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Zhodnoceni reproduk¢ni vykonnosti vybranych plemen skotu z dostupnych

udajua kontroly uzitkovosti

Evalution of reproductive efficiency of chosen breeds of cows from

available records of performance

Souhrn

Cilem prace je ové&fit hypotézu, Ze dojena a kombinovana plemena skotu dosahuji
rozdilné reprodukéni vykonnosti, pfedevS§im s ohledem na vy$i denniho nadoje a potadi

laktace.

Zaznamy o mlécné uzitkovosti a reprodukéni vykonnosti dojnic byla ziskéna ze tii
podniki, kde byla chovana nasledujici plemena: holstynské (H), red holstynké (RH) a cesky
strakaty skot (C). Pro hodnoceni celkové mlécné uzitkovosti byl pouzit nasledujici pocet
zvitat: H - 197, RH - 187,C - 224. Reproduk¢ni vykonnost byla posuzovana u krav s nejvyssi
denni dojivosti, U nasledujiciho poétu zvifat: H - 32, RH - 26 a C - 33, pomoci téchto
reprodukénich ukazateli - mezidobi (MD), servis perioda (SP), inseminacni interval (INT) a

inseminacni index (INDEX).

U primérné mlécné uzitkovosti (kg mléka) za laktaci byly potvrzeny meziplemenné
rozdily. Nejvyssi pramérna dojivost byla zjisténa u H (9262,8 + 507 kg), nasledovalo RH
plemeno (7768,3 + 481 Kkg) a dojnice kombinovaného plemene C nadojily nejméné, tj. 6764,9
+ 463 kg (vSe P < 0,05). Vysoka mlécna uzitkovost plemene H se negativné projevila na
obsahu tuku v mléce, kdy bylo za hodnocené laktace dosazeno 3,88 + 0,02 % tuku.
Podobnych hodnot dosahovaly i dojnice plemene C (3,96 + 0,02 %). Pfi porovnani plemene
RH (4,14 £ 0,02 % tuku) vs. H a RH vs. C byly zjistény prukazné rozdily (P < 0,05). Obsah
bilkovin se prikazné lisil (P < 0,05) mezi plemeny RH (3,53 £ 0,04 %) a H (3,31 + 0,04 %) a
H a C (3,58 + 0,03 %). Vysledny pomér obsahu tuku a bilkovin byl nejnizsi u C (1,12 +
0,006), dale u H (1,16 = 0,007) a nejvyssi u RH (1,19 £ 0,007).

Pti hodnoceni vlivu plemene na hodnoty indikéatort reprodukéni vykonnosti plemenic
bylo dosazeno zavéru, ze plemeno H dosahovalo priikazné vyssich hodnot SP (141 + 7,1 dnt)
a INT (96 + 4,1 dnt), pfi porovnani s plemenem RH (P <0,05). Plemenice kombinovaného

plemene C dosahovaly primérnych hodnot ukazateli urovné reprodukce ve stadé, ovSem



délka MD byla u téchto dojnic o cca 18 dni kratsi v porovnani s plemeny H a RH (P > 0.05).
Ptestoze plemeno RH dosahovalo téZ pomérné vysoké dojivosti, mélo reprodukéni parametry
na lepsi urovni nez plemeno H, kdy kradvy plemene RH nejdiive manifestovaly poporodni fiji
(INT 78,2 + 4,5 dnil), na osemenéni bylo pouzito nejméné insemina¢nich davek (INDEX 1,7
+ 0,1) a k zabteznuti doslo nejdiive po porodu (SP 104 + 7,8). Ze statistického zhodnoceni
zavislosti mezi denni dojivosti a reprodukcénimi ukazateli, byla obecné prokézana slaba
zavislost (R < 0,5) a je mozno konstatovat, ze u hodnocenych dojnic neznamenala nejvyssi

dojivost automatické zhorSovani reprodukénich ukazateli.

Kli¢ova slova: holstynské plemeno, red holStynské plemeno, Cesky strakaty skot, mlécna

uzitkovost, reprodukéni vykonnost



Summary

The aim of this thesis was to test the hypothesis that milked and combined breeds of
cattle reach different reproductive performance, in particular with regard to the amount of
daily milk yield and lactation.

Milk production and reproductive performance of dairy cows records were obtained
from three companies, where following breeds was raised: Holstein (H), Red Holstein (RH)
and Czech Fleckvieh cows (C). Following number of animals was used to evaluate the
overeall milk yield: H - 197, RH - 187, C - 224. Reproductive performance was reviewed in
cows with the highest daily milk yield, in the following number of animals: H - 32, RH - 26
and C - 33, using these reproductive records - Calving Interval (Cl), Calving to Conception
Interval (CCl), Calving to First Service Interval (FSI) and Insemination Index (INDEX).

The average milk yield (kg of milk) per lactation confirmed differences between the
breeds. The highest average milk yield was found in H breed (9262.8 + 507 kg), followed by
RH breed (7768.3 + 481 kg) and cows of the dual-purpose C was the least productive, ie.
6764.9 + 463 kg (all P <0.05). High milk yield of breed H negatively affected the fat content
of their milk, when there was reached 3.88 + 0.02% of fat, during the rated lactation. Similar
values was reached even by cows of breed C (3.96 + 0.02%). There were found significant
differences (P <0.05) during comparation of breed RH (4.14 = 0.02% fat) versus H and RH
versus C. The protein content was significantly different (P <0.05) between breeds RH (3.53
+ 0.04%) and H (3.31 £ 0.04%) and H and C (3.58 = 0.03% ). The resulting ratio of fat and
protein content was lowest in breed C (1.12 £+ 0.006), followed by H breed (1.16 + 0.007) and
the highest was in RH breed (1.19 + 0.007).

During the summary of the impact of breed on reproductive performance indicator
values of breeding cows, it was concluded that the H breed reached significantly higher
values of CCI (141 + 7.1 days) and FSI (96 + 4.1 days) when compared with the breed RH (P
< 0.05). Breeding cows of the dual-purpose C reached average values of indicators of the
level of reproduction in the herd, however the length of CI of these cows was about 18 days
shorter compared with breeds of H and RH (P> 0.05). Although the breed RH reached
relatively high milk yield as well, the reproductive parameters of RH breed was on better
level than H breed, when RH breed cows first manifested postpartum oestrus (FSI 78.2 + 4.5
days) there was used least insemination doses for insemination (INDEX 1 7 + 0.1) and

conception occurred soon after birth (CCI 104 + 7.8). From statistical evaluation of the



relationship between daily milk yield and reproductive indicators was generally demonstrated
poor dependence (r <0.5) and therefore it can be concluded that the highest milk yield did not

mean automatical deterioration of reproducive performance amongst jugged cows.

Keywords: Holstein breed, Red Holstein breed, Czech Fleckvieh cattle, milk production,

reproductive performance
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1. Uvod

Chov skotu je nezastupitelnym a velmi dualezitym odvétvim v zemédélstvi. Mezi
hlavni divody patii produkce kvalitnich vyrobki a pozitivni vliv na utvafeni zivotniho

prostiedi. MIéko a mlé¢né vyrobky jsou diky svému slozeni dilezité ve vyzivé lidi.

V soucasné dob¢ je trend snizovat pocetni stavy mléEného skotu a naproti tomu davat
diraz na zvySovani mlééné produkce. V roce 1990 bylo v kontrole uzitkovosti evidovano
1 221 749 mlé¢nych krav a v roce 2012 jich bylo pouze 352 972. Produkce mléka se od roku
1990 do roku 2012 vic jak zdvojnasobila. S rostouci mlécnou produkci se zhorSuje
ovliviiuji mimo jiné ekonomiku chovi. Proto je snaha o zlepSeni reprodukce v chovech
mlécného skotu. K tomu je nutné sledovat zdravotni stav zvifat, zeyména v obdobi pied a po
porodu, dbat na spravnou Uroven vyzivy, hygienu prostfedi a znat reprodukéni cyklus a

biologickou hodnotu zvifat.

V Ceské republice je pro mléénou produkci nejvice chovano plemeno holitynské a
jeho dvé formy, a to Cernostrakaty holStyn a ¢erveny holStyn, ktery je zastoupen v mensi miie.
Toto plemeno je charakteristick¢é svou vysokou mlénou produkci, ale také vyskytem
metabolickych a reprodukcnich poruch, onemocnéni koncetin a dalSich zdravotnich

problémt.

V soucasnosti je uz mén¢ chovanym plemenem cCesky strakaty skot, coz je plemeno
kombinované. Toto plemeno je vhodné jak pro uzitkovost mlé¢nou, tak i pro masnou. Ve
srovnani s plemenem holStyn, ma cesky strakaty skot niz§i mlécnou uzitkovost, ale na druhou

stranu je odoIn¢j$i, ma klidné;si temperament a vétSinou ma vétsi dlouhovekost.



2. Cil prace

Cilem prace je ové&fit hypotézu, ze dojena a kombinovana plemena skotu dosahuji
rozdilné reprodukéni vykonnosti, piedev§im s ohledem na vysi denniho nadoje a potadi

laktace.



3. Literarni prehled

3. 1. Charakteristika plemen

3. 1. 1. Plemeno hols$tynské

Historie vzniku plemene hols$tyn

Plemeno holStynské patfi mezi nizinna plemena. Je jednim z nejrozsitenéjSich
mléénych plemen na svété, které se pouZziva k zuslechtovani mistnich plemen a téz ke vzniku
plemen novych (viz obr. 1). Jedna se o populaci s nejvyssi mlé¢nou uZitkovosti. Vzniklo
z populace &ernostrakatého skotu severozapadni Evropy, z oblasti Friska, Slesvicko -
Holstynska a Jutska. V 17. az 19. stoleti se z mistnich plemen postupné vyvinulo ¢ernobilé
plemeno. Slechténi tohoto plemene vedlo az k fizené plemenatské ¢innosti, kdy od roku 1874
zaCaly vznikat plemenné knihy a dale byly zavadény kontroly uzitkovosti, hodnoceni

zevnéjSku a postupné byly uplatiiovani 1 kontroly dédi¢nosti (Motycka, 2005).

Toto plemeno bylo intenzivné Slechténo v Severni Americe na funkéni mlécny
uzitkovy typ s vétsim ramcem téla (Bouska, 2006). Slechténi v Severni Americe bylo odli§né
od Slechténi v jinych zemich. Zde byla poptavka zaméfena zejména na mléénou produkci,
jelikoz spotfeba masa byla dostatecné zajiSténa chovem masnych plemen. Nejvétsi pozornost
byla vénovana Cernostrakatému holstynsko - friskému skotu, kviili vysoké mlé¢né produkci a
Vletech 1857 az 1961 bylo z Holandska do Severni Ameriky dovezeno 8 800 krav.
holstynsko - friské knihy byly zaloZeny roku 1884 v Kanad¢ a o rok pozdéji také v USA. O
néco pozdéji se schvalil nazev holstynsky skot (Motycka, 2005).



Obrazek 1: Cernostrakata hol§tynska krava

http://www.hovezimaso.cz/detail.php?plemeno=H

Plemeno hol§tynské v Ceské republice

Prvni informace o chovu Gernostrakatého skotu v Ceské republice byly zaznamenany
kolem roku 1830. Dalsimu rozsifovani chovu doslo po druhé svétové valce v letech 1960 -
1970, kdy byly dovozy zejména z Holandska, Danska a v mensi mife i z Kanady. V roce 1980
bylo chovano vice nez 25 tisic krav, coz bylo asi 1,83 % stavu krav. V chovech
cernostrakatého skotu dochdzelo ke dvéma formam kiiZzeni. Stfidavé kiiZeni ceského
strakatého a Cernostrakatého plemene, kde byla cilem hybridni zvifata kombinovaného typu
s prevladajici mlénou uzitkovosti. A dale kiizeni pfevodné, které mélo za cil vytvoieni
doméci &ernostrakaté populace skotu. Cernostrakaté plemeno se stalo oficidlné uznanym

plemenem v CR v roce 1983 (Motycka, 2005).

Podle Svazu chovateli holitynského skotu v CR (2012) je holstynské plemeno
Vv soucasné dobé zastoupeno z 57 % z celkového stavu dojenych plemen. V roce 2012 bylo
V kontrole uzitkovosti zaznamenano 204 347 krav holstynského skotu vcetné kiizenek
z ptevodného kiizeni a ztoho 189 095 cernostrakatych a pouze 15252 cervenych

holstynskych krav.



Chov plemene holstyn ve svété

Diky velké oblibé plemene holstyn, se jeho chov rozsitil do mnoha zemi. Mezi
nejvyznamnéj$i staty patii USA, Novy Zéland, Kanada a z Evropy hlavné Némecko,
Holandsko, Francie, Dansko, Anglie, Italie (MotyCka, 2005). Toto plemeno ma vynikajici
aklimatizacni schopnosti, a proto mize byt exploatovano ve vSech zemépisnych Sitkach bez
naruseni produkce a reprodukce. Nejvétsi populace holstynského plemene se mimo Evropu

chovaji téz v Argentin¢, Mexiku, v Australii a v Jizni Americe (Bouska et al., 2006).
USA

V roce 2003 bylo v USA chovano 9 miliont dojenych krav a z toho tvofil holstynsky
skot 95%. Kvili klimatickym podminkam je chov soustfedén do n€kolika oblasti. Patfi sem
Kalifornie, Wisconsin, New York, Pensylvanie, Minessota. Chov holstynského skotu
zastituje HolStynka asociace USA (HA USA), ktera se zabyva registraci zvitat v PK, evidenci
¢lenti, linearnim popisem a hodnocenim zevngjSku, evidovanim krevnich typi a DNA

genotyptl a evidovanim genetickych vad (Motycka et al., 2005).
Chovny cil plemene holStyn

Chovnym cilem holstynského plemene je zejména vysokd mlécna uzitkovost,
plodnost, zdravi a funkéni utvareni zevnéjSku. Prvotelky by mély dosahovat mlécné
uzitkovosti primérné 7 500 - 7 800 kg mléka a dospé€lé kravy pak 8 500 - 8 700 kg mléka, kde
by se bilkoviny mély pohybovat kolem 3,3 %. DalSimi cily jsou pravidelné zabiezavani s MD
do 400 dni, produkce zivotaschopnych telat a odolnost proti mastitidam a dalSim
onemocnénim. Ziva hmotnost by u dospélych krav méla byt 650 - 680 kg a zvifata by se méla
telit ve 23 - 25 mésicich pfi dosazeni zivé hmotnosti 750 kg (Motyc¢ka, 2005). Pozadované a
téz typické zbarveni holStynského skotu je cernostrakaté, bild barva mize i1 mnohdy
pfevazovat (viz obr. 2) Pro recesivni formu plemene holstyn je typické zbarveni
cervenostrakaté, toto plemeno je oznacovano jako plemeno red holstynské (Bouska et al.,
2006). Plemeno red holstynské (¢ervené holstynské) (viz obr. 3) je v poslednich deseti letech
vyuzivano pro zuSlechtovani strakatych kombinovanych plemen a téZ Cervenostrakatych a

hnédych plemen (Motycka, 2005).



Obrazek 2: Cernostrakata hol§tynské krava s prevazujici bilou barvou

http://www.hovezimaso.cz/detail.php?plemeno=H

Obrazek 3: Cerveny holstynsky byk

http://www.hovezimaso.cz/detail.php?plemeno=R

Podle Bousky et al. (2006) jsou chovné cile uvedené v tabulce 1. Chovny cil podle
Svazu chovatelil hol§tynského skotu CR (2012) je uveden v tabulce 2.



Tabulka 1: Chovny cil holstynského plemene za rok 2006. Prevzato z: Bouska et al. (2006)

Ukazatel

Dospéla dojnice

Dojivost za normovanou laktaci

8500 - 8700 kg

Obsah mlécnych bilkovin

Minimalné 3,3%

Produk¢éni dlouhovékost

3,5 laktace

VEk pfi prvnim oteleni

Do 26 mésicu

Mezidobi Do 400 dniti
Vyska v k¥izi 149 - 153 cm
Ziva hmotnost 650 - 680 kg

Tabulka 2: Chovny cil holstynského plemene za rok 2012. Prevzato z: Svaz chovatelii hol§tynského

skotu CR (2012)

Ukazatel

Prvotelky

Dospélé kravy

Dojivost v hormované laktaci

8000 - 8500 kg

9000 - 10000 kg

Obsah bilkovin 3,3% a vice 3,3% a vice
Primérny pocet ukoncenych laktaci 3,5
Celozivotni uzitkovost 33000

Vek pii oteleni

23 - 27 mésicu

Mezidobi Do 400 dnti
Vyska v ktizi 141 - 145cm 149 - 153 cm
Ziva hmotnost 560 - 580 kg 650 - 680 kg




3. 1. 2. Cesky strakaty skot

Historie vzniku plemene ¢esky strakaty skot

Strakaty skot, neboli flekvieh, patii mezi plemena skotu pochazejicich z horskych
strakatych plemen ze Svycarska (Bouska et al, 2006). Ve Svycarsku vznikl piavodni
simentalsky a bernsky skot. Diky vyvozu téchto plemen do sousednich zemi vznikl naptiklad
v Némecku némecky strakaty skot, ve Francii montbéliardsky skot, abondansky a
vychodofrancouzsky strakaty skot. V dalSich zemich rakousky strakaty skot, ¢esky strakaty
skot, slovensky strakaty skot, madarsky strakaty skot, strakaty skot v Italii, Jugoslavii,
Rumunsku, Bulharsku, Rusku a na Ukrajiné. V 19. stoleti bylo simentdlské plemeno

vyuzivano jako plemeno s trojstrannou uZitkovosti, masnou, mlénou a taznou (Kucera et

Kral, 2004).
Cesky strakaty skot v Ceské republice

Prvnim plemenem chovanym na tizemi Ceské republiky byly ¢eské Gervinky (viz obr.
4), které byly po roce 1840 kiizeny s dovazenym skotem Svyckym, montafonskym,
algavskym, bernskym, simentéalskym, pincgavskym a mariahoferskym. Zacaly se objevovat
kfizenci s riznym podilem jednotlivych plemen a také s riiznym zbarvenim, takto vznikly
napt. opocenské mourky, ¢eské mandlice, horské straky, jihoCeské zlutky, Stadlersky raz,
mostecky raz apod. Velmi podstatny vliv mél skot bernsky, ktery byl dovezen na zaCatku
druhé poloviny 19. stoleti do Napajedel. Koncem 19. stoleti byl import omezen pouze na
byky bernské a simentalské a Cechach dochazelo k vytvaieni skupin skotu simentalsko -
ceského a bernsko - Ceského. Ve tficatych letech doslo k postupné unifikaci plemen a razt

skotu na celém tizemi, a to pod nazvem Cervenostrakaty skot (Kucera et Kral, 2004).



Obrazek 4: Ceska ervinka

http://www.cestr.cz/cc.html

Po druhé svétové valce ze z trojstranné uzitkovosti (mléko - maso - tah) pieslo na
dvojstranou uzitkovost (mléko - maso). V roce 1967 dostalo plemeno sou¢asny nazev Ceské
strakaté plemeno. Pro zvySeni mlécné uzitkovosti, konstitucni pevnosti, funk¢nich a
tvarovych vlastnosti vemene, utvareni koncetin a pastevni schopnosti, bylo pouzivano
ayrshirské plemeno. Kitizeni stimto plemenem bylo zastaveno kviili zhorSovani masné
uzitkovosti a zmenSovani télesného ramce. Proto se od roku 1971 provadélo zusSlechtovaci
kfizeni s ¢ervenou formou holstynského plemene, diky kterému doSlo ke zvySeni mlécné
uzitkovosti, ale vyraznému zhorSeni jatecné hodnoty, dlouhovékosti, konstituce a utvareni

koncetin. Organizaci pro Cesky strakaty skot, je Svaz chovatelli ¢eského strakatého skotu,

ktera vede plemennou knihu tohoto plemene (Kucera et Kral, 2004).
Strakaty skot ve svété

Strakaty skot je rozSifen po celém svété scelkovym stavem 41 mil. zvifat.
V jednotlivych zemich je oznaCovan riznymi ndzvy jako napiiklad simmental, fleckvieh,
tachetée rouge, montbeliarde atd. Toto plemeno se osvéd¢ilo jak pro zlepSovani riistovych
schopnosti a mlé¢nosti u masnych plemen, tak pro mlééna plemena, kde zlepSuje osvaleni a

kvalitu masa (Kucera et Kral, 2004).



Chovny cil plemene ¢esky strakaty skot

Podle Svazu chovateli ¢eského strakatého skotu je chovny cil zaméfen na vysokou
produkci kvalitniho mléka a masa. Pozadavek na mlécnou produkci je v rozmezi 6000 az
7500 kg mléka za laktaci, obsah bilkovin nad 3,5 %. Primérny denni ptirtistek by mél byt nad
1300 g a jate¢na vytéznost nad 58 %. Je pozadovan stfedni az vétsi télesny ramec, dobré
osvaleni a harmonicky zevnéjsek (viz obr. 5). Vemeno ma byt dostateéné velké, Siroké, pevné
zaveésené, se struky vhodnymi ke strojnimu dojeni (Bouska et al., 2006). Piehled chovnych

cili podle Svazu chovateltl ceského strakatého skotu (2012) je uveden v tabulce 3.

Obrazek 5: Ceské strakaty skot

http://www.hovezimaso.cz/detail.php?plemeno=C
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Tabulka 3: Zakladni parametry chovného cile ¢eského strakatého skotu. Prevzato z: Svazu chovateli
ceského strakatého skotu (2012)

Mlééna uzitkovost

Prvotelky 5500 - 6200 kg
Dospélé kravy 6000 - 7500 kg
Obsah bilkovin v mléce nejméné 3,5%

Pomér obsahu bilkovin a tuku v mléce 1:1,15-1,20
Produkéni vyuziti dojnic 4 - 5 laktaci

Masna uzitkovost

Denni prirtstek ve vykrmu bykt

1300 g a vyssi

Jate¢na vytéznost zirnych byka

57 - 59%

Ranost

VEk pfi prvnim zapusténi

16 - 19 mésicu

VEk pfi prvnim oteleni

26 - 29 mésicu

Plodnost

Servis perioda Do 100 dni
Inseminac¢ni index Do 1,8
Biezost po prvni inseminaci - jalovice 60 - 70%
Bfiezost po prvni inseminaci - kravy 50 - 60%
Mezidobi 380 - 390 dni
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3. 2. Plodnost skotu

Plodnost je zakladni biologickd a uzitkova vlastnost skotu. Realizuje se produkci
pohlavnich bunék a oplozenim vajicka v odpovidajicim prostfedi pro nového jedince, dale
porodem telete (Louda et al., 2008). Optimalni je narozeni jednoho zdravého telete od kazdé
kravy za jeden rok. Vyznam plodnosti neni jen v hodnoté narozeného telete, ale i ve stimulaci
nasledné laktace (Riha et al., 2000). Vysoka a pravidelna plodnost je jednou ze zékladnich

podminek ekonomicky tspéSného chovu dojnic (Royal et al., 2002).

Dobra uroven reprodukce je vysledkem peclivého managementu, kdy je potiteba brat
V potaz mnoho pfiCin, které mohou zpiisobovat poruchy reprodukce. Pro zdravi stada a
odpovidajici reprodukci je potieba pravidelného sledovani stada. To znamend napiiklad
sledovani mlé¢né uzitkovosti, zejména pak obsahu tuku a bilkovin v mléce, pribchu laktacni
kiivky, po¢tu somatickych bunék v mléce, hodnoceni urovné kondice a dale také sledovani

hodnot reprodukénich ukazatelti (Riha et al., 2000).

3. 2. 1. Reprodukéni ukazatelé

Reprodukéni ukazatelé maji vyznamnou roli ve zjiSténi moznych zdravotnich
probléml a poruch reprodukce. Diky nim je mozné predchazet zdravotnim problémiim a
uSettit tak na ndkladech za veterindrni pomoc. Kazdy chovatel by si mé¢l pfesné stanovit

hodnoty jednotlivych ukazateli s ohledem na biologickou hodnotu zvifat (Bouska et al.,
2006).

Chovatelé v Ceské republice vyuZivaji piti fizeni chovu skotu téchto reprodukénich

ukazatelti (Bouska et al., 2006):
Vék jalovic pFi prvnim zapusténi

Tento parametr udava pocet dni od narozeni do prvni inseminace jalovic. Je zavisly na
nékolika parametrech, napiiklad zdravi, Grovni vyZzivy. Pro odpovidajici reprodukci je
podstatné v€asné zapusténi jalovic, které je zavislé na chovatelské dospé&losti, ktera je odlisna
podle ranosti plemen v rozmezi 14 az 20 mésicti véku a téZ hmotnosti jalovic (Dolezel et al.,

1997). Do reprodukce by mély byt jalovice zatazeny pii dosaZzeni 50 az 60 % dospélé télesné
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hmotnosti, coz je pfiblizn¢ mezi 14. a 16. mésicem véku (Wattiaux et al., 2004). Podle Kuhna

et al. (2006) je nejvhodnéjsi doba zapusténi v 15 az 16 mésicich véku.

Pro plemeno holtynské v CR je uvadéna nejvhodnéjsi doba k zapusténi ve véku 14 az
15 mésict pti hmotnosti kolem 410 kg (Bouska et al., 2006). A pro Cesky strakaty skot 16 az
18 mésicu pii hmotnosti 420 - 450 kg (Svaz chovateli ¢eského strakatého skotu, 2012).

Vék jalovic pFi prvni biezosti a p¥i prvnim porodu

Souvisi s vékem pii prvnim zapusSténi a dale 1 s reprodukéni zdatnosti konkrétniho
zvitete a celého stdda. Za optimalni situace by se v€k pfi prvnim zabifeznuti mél liSit od

vyty€eného chovného cile pro veék pii prvni zapusténi o 11 dni.
Procento zabrezavani po prvni inseminaci

Vypocita se ze vztahu, ktery udava pocet brezich krav po 1. inseminaci déleno pocet
prvnich inseminaci krat sto. Optimaln¢€ by se mél pohybovat nad 60 %, pti hodnoté mensi nez
50 % signalizuje vazné problémy. U jalovic byva procento biezosti po prvni inseminace asi o

10 % vyss$i nez u dojnic.
Procento zabrezavani po druhé inseminaci

Jeho vypocet je obdobny, pouze se pracuje s hodnotami z druhé inseminace. Slouzi

K porovnani s pfedchozim udajem.
Procento brezich po vSech inseminacich (celkova brezost)

Vyjadfuje se vztahem pocet brezich plemenic po vSech inseminacich déleno poctem

vSech inseminovanych zvifat krat sto. Hodnota by méla byt nejblize 80 %.
Interinseminacni interval

Vyjadiuje pocet dnlt mezi dvémi po sob¢ jdoucimi inseminacemi u jednotlivych zvitat
nebo v celém stadé. Praimérna hodnota pro celé stado je 30 dni. Vhodné je ale spi§ roztiidéni
hodnot do jednotlivych tfid. Nejlépe do ttidy do 17 dnii, 18 - 24 dnti, 25 - 35 dnl a nad 36

dnu.
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Postservisni interval (0d prvni inseminace do zabieznuti)

Spolu s intervalem dava dohromady servis periodu. Je pomocnym ukazatelem pro

analyzu nevyhovujicich hodnot servis periody.
Test nepi‘ebéhnutych (non - return test)

Vyjadiuje procento plemenic, které béhem stanovené doby (30 - 60 - 90 dnt) zlstaly

brezi. Pouziva se napiiklad pro porovnani vysledkii zabiezavani po jednotlivych bycich.
Cista natalita

Vyjadtuje pocet telat nebo otelenych krav bez porodi jalovic na sto krav za jeden rok.

Cilem je pocet 75 - 80 telat.
Hruba natalita

Vyjadtuje pocet vSech telat na sto krav za rok. Cilem je alespon 110 telat.
Inseminacni interval (poporodni interval)

Je Casové obdobi (ve dnech) od oteleni do 1. inseminace po porodu. Cilem je
inseminovat 95% krav po oteleni. Aby se tato vysokd mira zabfezavani uskutecnila, je
doporucovano provadét 1. inseminaci nejdiive 45 dni po oteleni (Jilek et al., 2002). Divodem
pro¢ neinseminovat diiv nez v 45 dnech po oteleni je zajisténi dostatecného pribéhu involuce
pohlavnich organii po porodu, obnoveni plnohodnotnych ovarialnich cykli a zajiSténi

dostate¢ného projevu fije (Burdych et Vsetecka, 2004).

Podle Bousky et al. (2006) je uvedena hodnota insemina¢niho intervalu 50 - 60 dni a

jeho délka je ovlivnéna také vyzivou dojnic.
Burdych et al. (1995) uvadéji hodnoceni intervalu takto:

e do 60 dnt je ptili$ nizky
e 61-75 dnt vyborny

e 76 - 80 dnli vyhovujici

e 80 - 90 dnti nevyhovujici
e nad 90 dnil Spatny
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Pokud neni dosahovano pozadovanych hodnot insemina¢niho intervalu, je potieba

hledat pfi¢iny. Mezi potencialni rizikové faktory, které prodluzuji délku insemina¢niho

intervalu, patii naptiklad:

neucinna detekce fije (Kyle et al, 1992; Senger, 1994);

ptilis§ dlouhy stanoveny minimalni interval, Spatnd identifikace krav,
nedostate¢na reprodukéni evidence atd. (Brand et al, 1997);

inaktivni ovaria zpiisobena hlubokou negativni energetickou bilanci, zejména u
prvotelek s vysokou mléénou produkci (Huszenicza et al., 1987; 1988);
abnormality reproduk¢éniho Ustroji, jako jsou pyometra a metritidy, zptisobené
dystocii a zadrzenim lizka (Bonnet et al, 1993);

ovarialni dysfunkce jako folikularni a lutedlni ovaridlni cysty (Laporte et al.,
1994).

Servis perioda

Je jednim z ekonomicky nejvyznamnéjsich ukazateli (Burdych et VSetecka, 2004).

Udava dobu od porodu do zabieznuti, respektive uspéSné inseminace. Jsou zde zahrnuty

pouze plemenice, které zabiezly, z toho diivodu je potieba aby zabiezlo nejméné 80 % vsech

inseminovanych plemenic (BouSka et al., 2006). Idealni hodnota je podle Burdycha et

Vsetecky (2004) 85 dni, ale u vysokouzitkovych zvifat mize byt i delsi. Pro Cesky strakaty

skot je uvadéna délka do 100 dni (Svaz chovateli Ceského strakatého skotu, 2012).

Vseobecné pric¢iny prodlouzeni servis periody jsou naptiklad:

opozdénd prvni inseminace;

nahodné vykondvani opakovanych inseminaci bez veterinarniho vySetfeni,

piipadné lécenti;

dlouhotrvajici 1é¢eni poruch plodnosti;

v§eobecné chyby pfi organizaci reprodukce (Bush, 1998).

Servis perioda je uzite¢ny ukazatel reprodukce, pokud je pravidelné sledovan inseminac¢ni

interval, protoZe mé pravdépodobné nejveétsi vliv na délku servis periody (Noakes, 1996).
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Inseminaé¢ni index

Vyjadiuje podet inseminaci nutnych k zabfeznuti jedné plemenice. Cisty insemina&ni
index pak pocitd pouze s plemenicemi, které zabtezly. Podle néj lze dobie ur¢it schopnost
plemenic zabieznout. Cisty insemina¢ni index by nemél presahnout hodnotu 2 u krav, u
jalovic je hodnota vzdy niz$i (Bouska et al., 2006). Pti velmi dobré plodnosti se hodnota
pohybuje pod 1,5. Pokud jsou do vypoétu zahrnuty vSechny plemenice, bez ohledu na
uspésnost zabtfeznuti, jedna se o hruby inseminacni index. Hruby insemina¢ni index by m¢l
dosahovat hodnoty 1,8 (Bush, 1988). Pro ¢esky strakaty skot je uvadéna hodnota do 1,8 (Svaz
chovateld ¢eského strakatého skotu, 2012).

Noakes (1996) nazyvé ukazatel, ktery je v Cechach oznatovan jako hruby inseminaéni
index, Overall pregnancy rate (celkova mira zabfezavani) a definuje ho jako pocet inseminaci
u definované skupiny krav ¢i jalovic za urcité ¢asové obdobi na zabtezlou plemenici, kdy je
zjistovani provadéno nejméné 42 dnit po inseminaci. Hodnota je vyjadiena procentem

celkového poctu vSech inseminaci a méla by byt zahrnuta i brakovand zvitata.
Procento zabtezavani je ovlivnéno zejména:

e spravnym nacasovanim inseminace, které souvisi s detekei fije;

e spravnym provedenim inseminace, skladovanim semene a manipulaci s nim;

e dobrym vyzivnym stavem krav a jalovic v dobé zapousténi;

e kompletni involuci délohy bez infekce - to ma vliv zejména na zabiezavani po prvni

inseminaci.

Noakes (1996) uvadi, ze procento zabfezavani po prvni inseminaci a celkovd mira
zabtezavani jsou velmi uziteCné ukazatele fertility. Druhy ukazatel je pouzivan k vyjadieni
reprodukéni vykonnosti stdda. Procento zabiezavéani po prvni inseminaci je obvykle o néco
vyS§i nez procento zabiezavani po vSech inseminacich, protoze zabfezdvani po vSech
inseminacich zahrnuje 1 problematické kravy, kterou jsou sterilni a byly nékolikrat

inseminovany. Jako stfedni hodnoty pro procento zabfezavani jsou povaZzovany 60 a 58 %.
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Mezidobi

Vyjadiuje Casovy tusek mezi dvéma porody jedné plemenice. Stanovuje se pro
plemenice, které se telily nejméné dvakrat. Zvirata, ktera potratila se nezapocitavaji. Pro
spravnou vypovidajici hodnotu tohoto ukazatele je nutné oteleni alespon 75 % vSech

inseminovanych krav. Optimalni je délka mezidobi do 400 dni (Bouska et al., 2006).

Podle Burdycha et Vsetecky (2004) se mezidobi vypocita jako aritmeticky prameér
délky mezi dvéma porody vSech krav. V chovech s primérnou uzitkovosti se hodnoti takto:
velmi dobré mezidobi je do 365 dnti, dobré 366 - 380 dnd, méné¢ vyhovujici 381 - 400 dnti a
nevyhovujici nad 400 dni. Pro plemeno holStynské je uvedena délka mezidobi do 400 dnti
(Svaz chovatelii holitynského skotu CR). A pro plemeno &esky strakaty skot je uvedena délka
mezidobi 380 - 390 dnl (Svaz chovatelii ¢eského strakatého skotu). Obecné hodnoty Grovné

reprodukce jsou uvedeny v tabulce 4 (Riha, 2004).

Tabulka 4: Hodnoceni tirovné reprodukce. P¥evzato z: Riha (2004)

Plodnost (aroven reprodukce)
Ukazatel
vyborna dobra pramérna Spatna
Zabiezavani pogo 1. inseminaci nad 60 50 - 60 40 - 50 Do 40
Zabfezévani po vsech nad 60 do 60 do 50 do 40
inseminacich %

Interval (dnii) do 57 58 - 66 66 - 76 nad 77
Servis perioda (dnt) do 80 81-90 91-110 nad 110
Inseminacéni index do 1,2 1,3-1,6 1,7-2,0 nad 2

Mezidobi do 365 366 - 380 381 - 400 nad 401
Natalita krav (telat) nad 95 91-95 81-90 pod 80
Zivé odchovana telata nad 95 do 91 do 81 pod 80
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3. 2. 2. Poruchy plodnosti

Patii sem patologické stavy, které naruSuji ¢i zcela znemoziuji pohlavni aktivitu a
zabteznuti. Za poslednich tficet let se frekvence poruch reprodukce stile zvysuje, tento
problém se tyka zejména vysokouzitkovych plemen u kterych je kladen diiraz na vysokou
mléénou uzitkovost. Poruchy reprodukce maji souvislost s mnoha dulezitymi parametry, které
ovliviiuji zejména ekonomickou stranku chovi. Jedné se pfedevsim o prodluzovani intervalu
mezi nastupy laktace, tedy celkovym snizenim uZzitkovosti, vyfazovani vysokouzitkovych
zvitat z divodu zhorSené reprodukce a naklady na jejich terapii. Poruchy plodnosti mohou byt

vrozené nebo ziskané béhem postnatalniho zivota (Dolezel, 2003).
Vrozené

Jsou to anomalie, které vznikaji v pritbéhu prenatalniho vyvoje a mohou byt dédicné a
nedédi¢né. Zpisobuji asto acyklii ¢i Uplnou sterilitu zvifat. Patfi sem naptiklad aplazie nebo
hypoplazie ovarii, anomalie vyvodnych pohlavnich cest, hermafroditismus a freemartinismus.

Zvitata s témito anomaliemi se vétSinou neléci a jsou poraZena.
Ziskané

Jedna se predevs§im o zanétlivé zmény na pohlavnich organech a poruchy pohlavnich
funkci. Nejcastéjs$imi zanétlivymi onemocnénimi jsou abnormalni vytok z pochvy, pyometra a
vaginitida. Pfi¢inou téchto onemocnéni je hlavné Spatnd urovenn hygieny v obdobi
poporodnim a pfi inseminaci. Mezi poruchy pohlavnich funkci patii napiiklad atrofie
(zmenSeni) vajeCnikl, perzistujici zluté télisko, plemenice bez piiznakt fije, cyklujici
plemenice - subestrus, necyklujici plemenice - skuteCny anestrus, ovaridlni cysty,
embryondlni mortalita, pfebehlé plemenice, abort, nedostatecnd funkce Zlutého téliska atd.

(Riha et al., 2000).

Dalsi faktory ovliviiujici plodnost

Za kritické obdobi pro vznik poruch plodnosti lze povazovat obdobi piipravy na
porod, obdobi porodu a puerperia a obdobi vrcholu laktace, neboli obdobi peripartdlni

(pfechodné, tranzitni). V této dobé dochazi v organizmu kravy k vyznamnym hormondlnim,
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metabolickym 1 morfologickym zménam a soucasné s tim dochazi k ¢astym chybam vyzivy

zvirat, které vedou k metabolickym poruchdm a ty ovliviiuji plodnost (Illek, 20006).
Vliv vyZzivy

Vyziva v tomto obdobi by méla zajistit maximalni piijem suSiny a energie, snizit
mobilizaci mastnych kyselin z tukové tkan€¢ a zabranit nadmérnému odcCerpavani jaterniho
glykogenu. Krmna davka dojnic by tii tydny pied otelenim méla byt podobna jako po oteleni
a méla by svym slozenim, strukturou, obsahem Zivin a chutnosti zabezpecit nejen nutri¢ni
pozadavky dojnice, ale i1 rostouciho plodu. Do krmné davky by mélo byt zafazeno vétsi
mnozstvi krmiva z kukufice a jadrnd krmiva s lehce dostupnymi sacharidy, které zabezpecuji
navyk mikrobidlni populace na nasledné laktacni diety, je podporovan vyvin bachorovych
papil, zvétSuje se absorp¢ni kapacita bachorového epitelu. Déle stoupa tvorba bachorového
propionatu, zvysuje se produkce jaterni glukdzy, minimalizuje se ¢erpani jaterniho glykogenu
a stimuluje se sekrece inzulinu, coz znamena snizeni mobilizace tukové tkané a vyskyt ket6z

(Bouska et al., 2006).

Pozadavky na dusikaté latky v dieté¢ se liSi. Podle Bousky et al. (2006) je vhodné
mnozstvi dusikatych latek v dieté pred otelenim zvySovat, mimo jiné z divodu snizeni rizika
zadrzeni placenty a vyskytu ketozy. Déle uvadi, ze dusikaté latky maji piiznivy vliv na zlazy
S vnitini sekreci, snizeni vyskytu metabolickych poruch, na zvysSeni piijmu suSiny po oteleni a

zvyseni mléné uzitkovosti.

Illek (2005) uvadi, ze nevyvazeny obsah dusikatych latek v dieté, jak nedostatek tak
piredevsim nadbytek, mize mit vliv na embryondlni mortalitu. Vysvétluje, Ze snaha docilit
vysokou mlécnou produkci v prvni fazi laktace vede ke zvySenému zkrmovani bilkovinnych
krmiv. Tyto dusikaté¢ latky v nadbytku nemusi byt organismem vyuzity a tak se zvySuje
koncentrace mocoviny a amoniaku. Koncentrace téchto metaboliti se zvySuje 1 v prostiedi
délohy, kterd pak nepfiznivé ovliviluje vyvoj embrya a dale mulze zpisobovat i jeho

odumirani, zejména kvili plisobeni prostaglandinu F2 alfa, ktery ma luteolyticky uc¢inek.

K hlavnim cilim spravné vyzivy patii minimalizovat pokles pfijmu krmiva s bliZicim
se porodem, zajistit dostateCny piijmu suSiny, zajistit optimalniho mnozstvi dusikatych latek
v diet¢ a vneposledni fad€ spravné postupovat pii sestavovani skupin a presunech krav

v obdobi pfipravy na porod, kdy je potieba zamezit stresu. Stresované kravy maji totiz
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tendenci snizovat piijem krmiva a tim u nich vznikaji dalsi odvijejici se komplikace, jako jsou

naptiklad metabolické poruchy (Grummer et al., 2007).
Metabolické poruchy

V obdobi ptipravy na porod se z metabolickych poruch nejcastéji vyskytuje syndrom
ztucnéni krav a steatdza jater, dale karence selenu, médi, vitaminu E, beta karotenu a n¢kdy i
fosforu. V obdobi porodu je to dystokie, retence placenty, porodni paréza, subklinicka
hypokalcémie, steatdza jater, pretrvavajici karence stopovych prvki a vitamind. V obdobi
rozdojovani a vysoké laktace se jedna zejména o lipomobiliza¢ni syndrom, zvySuje se stupen
steatozy jater a vznikd ketéza. Se zménami krmné davky vznikaji indigesce, predevSim
acidéza bachorového obsahu. U krav dochazi ke zhorSovani jejich kondice, nedostatecné
zravosti, pomalu se zvySuje jejich uzitkovost, méni se skladba mléka, zvySuje se nemocnost
paznehtl, Casto pretrvava karence aminokyselin, stopovych prvkl a vitamint, relativné casto
vznika hypofunkce $titné zlazy. Vyse uvedené poruchy se pfimo ¢i nepiimo podili na vzniku
poruch plodnosti. Jednim z nejvyznamnéjsich faktori, ktery ovliviiuje plodnost, je negativni
energeticka bilance (NEB) (Illek, 2005).

Negativni energeticka bilance (NEB)

Pojem negativni energeticka bilance znamena, ze vydej energie kravy je vyssi nez jeji
piijem. Vysokobiezi krava omezuje vyrazné piijem krmné davky a pfitom se zvySuje potieba
energie pro plod, plodové obaly, délohu a pro vznik kolostra. Nejcastéji k NEB dochazi po
oteleni, kdy dojnice nema dostate¢ny piijem koncentrovaného krmiva, ze kterého potrebuje
ziskat energii na produkci mléka (Jilek et al., 2008). U n¢kterych krav vSak mliZze nastat jesté
pied otelenim (Grummer et al., 2007). Délka NEB zalezi na kondici krav pied porodem, na
schopnosti kravy zvySovat piijem suSiny krmné davky v poporodnim obdobi a na vysi
produkce kolostra a mléka. Dlsledky NEB jsou hubnuti zvifat a lipomobilizace a nasledna
kumulace triacylglyceroli v jatrech. V dusledku lipomobilizace dochazi ke zvySeni
koncentrace NEMK a ketolatek v krevni plazmé, vznika metabolicka acid6za a imunosuprese.
Déale dochazi ke zpomaleni involuce dé€lohy, v endometriu vyrazné klesa koncentrace
glykogenu, omezuje se tvorba gonadotropnich hormont, pfedev§im LH (Illek, 2005).
Nedostatek energie ma za nasledek zpozdéni obnoveni plnohodnotné funkce ovarii a lutealni
aktivity (Patton et al., 2007). NEB dale ovliviiuje koncentraci progesteronu, ktery je nezbytny

pro fertilitu krav. Kravy s vyraznou NEB v prvnich dnech po porodu maji velmi nizkou

20



koncentraci progestronu v krvi po velmi dlouhou dobu, nékdy az do tfetiho a z Ctvrtého
estralniho cyklu (Illek, 2005).

Pro spravné fizeni stdda dojnic je nutné urCit pfi€¢iny NEB a zajistit dostatecnou
prevenci. Vzhledem k tomu, ze je obtizné méteni pifimo hodnot NEB, pouziva se pomocny
ukazatel, kterym je BCS (Body Condition Scoring) (Veerkamp et Brotherstone, 1997; Berry
et al., 2002; 2007).

Stupen télesné kondice byva hodnocen pomoci pétibodové stupnice s rozliSenim na
0,5 az 0,25 bodu. Pfedmétem bodovani je posuzovani sily vrstvy podkozniho tuku v oblastech
zade¢, kofene ocasu a beder.

Té¢lesna kondice pii zaprahnuti krav by méla byt 3 az 3,5 bodu a stejné tak 1 pii
oteleni. U krav s BCS pod 3 body ¢i nad 4 body se Casto zvySuje vyskyt metabolickych a
reprodukénich problémt. Miru ztraty télesné kondice po oteleni lze ovlivnit nasledujicimi
parametry: télesnou kondici pifi oteleni, pfijmem krmiva, cetnosti dojeni, spravnym
managementem V dob¢ stdni na sucho a v pfipravném (tranzitnim) obdobi, zvladnuti
okoloporodniho obdobi a selekci (Vacek et Stadnik, 2006). Toto hodnoceni je velmi
subjektivni a ¢asové 1 provozné narocné, zejména z hlediska pravidelnosti sledovani (Stadnik
et Vacek, 2007).

Proto je snaha nalézt a vyuzit jiné indikatory NEB. Jednou z moznosti je hodnoceni
poméru obsahu tuku a bilkovin v mléce. Tento princip je zalozen na faktu, ze u krav, které
maji nadmérnou télesnou kondici (BCS), dochazi k vétSimu odbouravani télesného tuku
V jatrech, tim se jednak tvofi nadmérné mnozstvi ketolatek a také roste pomér obsahu tuku a
bilkovin v mléce ( Illek et al., 2007; Abramson, 2008).

Za tyziologickou vyslednou hodnotu poméru obsahu tuku a bilkovin je povazovana
hodnota 1,1 - 1,2 a hodnoty nad 1,4 jiz signalizuji vyskyt ketdzy (Van Saun, 2004; Cejna et
Chladek, 2006).

Obsah bilkovin a tuku v mléce lze zjistit v ramci kontroly mlé€né uZitkovosti, ktera se

vykonava cca kazdy mésic dostupné z <http://www.cmsch.cz/kontrola-uzitkovosti/>.
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3. 3. Mléc¢na uzitkovost

Produkce mléka je velmi dilezitou uzitkovou vlastnosti, kterd nasleduje po oteleni

s nastupem laktace diisledkem hormonalnich zmén (Urban et al., 1997).

Laktace je proces tvorby, sekrece, hromadéni a vylucovani (ejekce) mléka. Je to
slozity fyziologicky proces, na jehoz tizeni se podili nervovy a edokrinni systém. Zahrnuje

nasledujici déje:

e proces syntézy mléka v sekrecnich bunikach alveolii parenchymu mlééné Zlazy
e postup mléka z cytoplazmy sekrecnich bunck do alveolu

e aktivni vypuzovani mléka z dutiny alveolu do vyvodného systému mlécné Zlazy

Lakta¢ni obdobi zacina u dojnice jejim prvnim otelenim a trva zpravidla 300 az 310
dnti, kdy 305 dni je tzv. normovana laktace. Vlivem opétovné biezosti a po zdsahu Cloveka
ustava a nastupuje obdobi stani na sucho, které by mélo trvat optimaln¢ 50 - 60 dnii. Poté

nasleduje dalsi porod (Hofirek et al., 2009).

Sledovanou produkci mléka lze znazornit graficky pomoci tzv. lakta¢nich kiivek, které
jsou sledovany pomoci pocitatovych programi, kdy je mozno sledovat vyvoj uzitkovosti u
jednotlivych dojnic kazdy den. Toto sledovéani je diilezité nejen pro zaznamenani denni
dojivosti krav, ale slouzi i jako indikator zdravotniho stavu dojnic, kdy nahly pokles

uzitkovosti miize znamenat né¢jaky zdravotni problém (Pechova et al., 2004).

Laktace ma tyto faze: vzestupnou, kterd trva cca 30 - 60 dni, dosazeni vrcholu

(nejvyssi denni dojivost) a fazi sestupnou, kdy denni dojivost postupné klesa.

K hodnoceni laktace je pouzivan index perzistence laktace (P2:1), ktery vyjadiuje
pomér dojivosti za druhych 100 dna laktace ku prvnim sto dnim v procentech. Pokud je
vysledny pomér 80 - 89,9 % je povazovan za velmi dobry, pokud je 70 - 79,9 % je dobry a

pokud je mensi nez 60 %, je nevyhovujici.

Pro srovnani laktaci s riznym zastoupenim % tuku se provadi pfepocet na obsah tuku

4 % (FCM) (Frelich et al., 2001).

22



3. 3. 1. Tvorba mléka

Tvorba mléka je zavisld na zdsobovani mlécné Zzlazy krvi. Jeho tvorba probiha
v sekrec¢nich buiikach alveolii a tubuli diky pfeméné organickych latek, které jsou privadény
krvi. Dilezité jsou fermentacni procesy v bachoru, pii kterych vznikaji nékteré specifické
prekurzory mléka. Tyto prekurzory se tvofi z vyzivnych latek, které postupuji z traviciho
ustroji do jater a z nich se krvi dostavaji do mlécné zlazy a v ni se pfeménuji ve slozky mléka.
V mlécéné zlaze jsou syntetizovany specifické latky, které nejsou v krvi. Je to napiiklad

kasein, lakt6za atd. (Hofirek et al., 2009).

3. 3. 2. Tvorba mlé¢nych slozek

Bilkoviny v mléce tvoii ze 40 % aminokyseliny a z 60 % globuliny a dal$i dusikaté
latky. Pro jejich syntézu je dulezitd stalost téchto latek v krvi. Proto se pii nedostatecné
vyzivé snizuje hladina bilkovin v krvi a nasledn€ 1 v mléce. Tvorba mlé¢nych bilkovin se
uskute¢nuje z prekurzorii, kterymi jsou volné aminokyseliny z krve a také plazmatické
bilkoviny, které jsou v mlécné zlaze rozlozeny a ze kterych se syntetizuje mlécna bilkovina.

Aminokyseliny a imunitni slozky pfichazeji do mlééné Z1azy prostfednictvim krve.

Laktoza (mlécny cukr) je tvofena z krevni glukdzy, kterd vznikd vétSinou v jatrech
glukogenezi z kyseliny propionové nebo octové. V mlécné Zlaze je syntetizovana galaktoza

diky aktivni ¢innosti sekre¢niho epitelu. Krevni glukoze se uplatituje na tvorbé laktozy asi

z 80 %.

Tvorba mlééného tuku je ze 75 % uskuteciiovana Cinnosti epitelu mlécné zlazy.
Hlavnimi prekurzory jsou kyselina octova, kyselina propionovd a kyselina maselna. Jsou
vytvaieny fermentaCnimi procesy v piedzaludku, resorbuji se do jater a odtud se dostavaji

krvi do mlécné Zlazy. DalSim zdrojem mlécného tuku je tuk z krmiva a tuk rezervni. (Hofirek

et al., 2009).

3. 3. 3. Mlezivo (Kolostrum)

Je prvnim sekretem, ktery mlécnd zldza produkuje bezprostfedné po porodu, nékdy i
zcela kratce pfed nebo 1 po ném. Oproti mléku je hustS8i, ma naZloutlou barvu,
charakteristickou viini a hotkosladkou chut. Vysoky obsah hot¢iku zplisobuje jeho projimavy
ucinek, ¢imz pomahd odstranit stfevni smolku narozeného telete. Povazuje se za velmi
dilezité z divodu obsahu potfebnych vitamin a bilkovin, které jsou zdrojem protilatek
(Hofirek et al., 2009).
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N4

vyznam je nezastupitelny. Po porodu zajistuji u telat pfirozen¢ ziskanou pasivni imunitu.
Dulezité je vEasné napojeni telete po narozeni, z diivodu propustnosti stfeva mladéte pro
imunoglobuliny. Propustnost stfeva postupné snizuje. Rozdily ve slozeni mleziva se postupné
meéni a z nezralého mléka se stava mléko zralé. Slozeni mleziva je uvedeno v tabulce Cislo 7

(Bouska et al., 2006).

3. 3. 4. Slozeni mléka

MIéko je prevazné tvoteno vodou, dale lipidy, sacharidy, proteiny a mineraly. Souhrn
tuktl, proteint, laktozy a popelovin je oznacovan jako suSina ¢i pevné slozky mléka (Reece,
1998).

Podle Loudy et al. (1994) je slozeni mléka zavislé na mnoha faktorech, proto nema
stalé chemické slozeni. Slozeni mléka zalezi na plemeni, slozeni krmné davky, technice
chovu, zdravotnim stavu a zpisobu dojeni. SloZzeni mléka podle Bousky et al. (2006) je

uvedeno v tabulce 5.

Tabulka 5: SloZeni kravského mléka. Pievzato z: Bouska et al. (2006)

Slozka mléka Zralé mléko
Voda 88 %
Laktoza 5%
Celkové proteiny 3.3%
Kasein 2,7%

Tuk 3,7%
Sodik 21,8 mmol/l
Hot¢ik 4,1 mmol/l
Vapnik 30 mmol/l
Fosfor 32,3 mmol/l
Zelezo 29,5 mmol/I
Vitamin A 1,4 - 1,8 mmol/l
Vitamin B 840 mmol/l
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3. 3. 5. Faktory ovliviiujici sloZeni mléka

Cilem kazdého chovatele je vysokd produkce mléka s vysokym obsahem bilkovin a
tuku. Existuje vS§ak mnoho faktori, které ovliviiuji obsah mlécnych slozek. Jedna se zejména
o genetiku, fazi laktace, v€k, ro¢ni obdobi, mastitidy a v neposledni tad¢ také vyzivu.
Z hlediska genetického faktoru, je dédi¢nost obsahu mlécné bilkoviny a tuku relativné vysoka
(veétsi nez 0,5), z tohoto diivodu se da zlepsit obsah slozek v ramci selekéniho programu, kde
je vSak uskali, Ze je dédicnost mlé¢nych slozek v negativni korelaci s mlécnou produkci.
Béhem laktace se méni obsah slozek v mléce, nejvy$si hodnoty tuku a bilkovin jsou
popisovany po porodu a dale postupné klesaji. Nejniz§i urovné dosahuji 30. - 60. den po
porodu a poté stoupaji az do obdobi zaprahnuti. S v€kem procento slozek klesa ptiblizné o 0,2

%. Beéhem roku klesa obsah sloZek zejména v teplych dnech na jafe a v 1ét€ (James, 2007).

Mastitidy, které jsou cCasto spojovany s vysokym nadojem mléka, jednak snizuji
mnozstvi mléka a maji vliv na vyrazny pokles kvality mléka (Becvar, 2007). Predevsim

snizuji obsah tuku, obsah bilkovin sice nesnizuji, ale méni jejich kompozici (James, 2007).

Mnohé prace naznaCily, ze je mozna souvislost mezi zvySenym poctem zejména
environmentalnich mastitid, tedy z prostiedi, a zhorSenim reprodukce. Patogeny z prostredi
mohou Vv pribéhu infekéniho zanétlivého procesu v mlééné 7zlaze zvysit hladinu
prostaglandint v krvi a tim ovlivnit negativné plodnost pfes vaje¢niky (Oliver, 1994). Byly
srovnany ovarialni aktivity infekcnich a neinfekcnich zvifat z pohledu vyskytu mastitidnich
patogenti a ukéazalo se, Ze patogeny jsou schopny prostfednictvim endotoxini vyvolat kolisani
vajeCnikovych funkci (Waller, 2000; Huszenicza et. al., 2000; Cullor, 1991; Monfore, 1997;
Bosch, 1997; Wilson, 1997). Dale byl zjistén vliv mastitid na vyskyt endometritid pohlavnich
organti, ovarialnich a lutealnich cyst na vajecnicich a zhorSeni insemina¢niho indexu (Hanu§

et Suchanek, 1991).

Na mlé¢nou produkei, sloZzeni mléka a jeho senzorické a technologické vlastnosti maji
vliv spolu s vyzivou i metabolické poruchy a nékteré se daji identifikovat podle zmén slozeni

mléka.

Napftiklad syndrom nizké tu¢nosti mléka se vyznacuje sniZenim obsahu tuku v mléce a
vyskytuje se predev§im u vysokoprodukcnich dojnic v pritbéhu prvni tfetiny laktace a souvisi
s chronickou acidézou bachorového obsahu, ktera je vyvolana nedostatkem strukturalni
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vlakniny a nadbytkem rozpustnych sacharidd v krmné dévce. Nizkd tucnost byva
doprovazena i nizkou koncentraci bilkovin a zvySenym poctem somatickych bunék (Illek,
2002). Nékdy ovSem snizeni mlééného tuku nemusi nutné¢ znamenat bachorovou acidozu a

miize byt zpusoben napiiklad Spatnou krmnou davkou (Brydl et Istvan 2009).

Vlivem bachorové acidézy mize dochazet k porucham plodnosti (lllek, 2010).
Chronicka metabolicka acid6za velmi neptiznivé plisobi na intrauterinni vyvoj telat, ktera se
rodi se snizenou Zivotnosti a s astym vyskytem prijmi (Riha et al., 2000). U telat dale

dochazi k poruchdm minerdlniho metabolismu s naslednym vznikem osteopatii (Pechova et
al., 2009).

Syndrom sniZzené tukuprosté suSiny mléka je charakterizovan snizenim obsahu
bilkovin v mléce a vznikd bud’ pii vyrazném deficitu ¢i nadbytku dusikatych latek v krmné
davce, nebo pfi deficitu pohotové energie a u krav se Spatnou kondici. Nedostate¢né se tvori
mikrobidlni protein, ktery je zékladnim prekurzorem mlé€nych bilkovin. SniZeny obsah
bilkovin v mléce je ¢asto doprovazen zvySenym mnozstvim mocoviny v mléce a nebilkovinny
dusik pak snizuje titra¢ni kyselost mléka, inhibuje fadu enzymt a zhorSuje technologické
zpracovani mléka. Syndrom sniZzené titracni kyselosti mléka zpravidla vznika pii alkaloze

bachorového obsahu vyvolané zvySenym piijmem dusikatych latek ¢i naruseného krmiva
(Illek, 2002).

Koncentrace mocoviny v mléce miize byt ovlivnéna mnoha faktory (Jilek et al., 2006).
Bylo ale prokazano, ze ke zvySené koncentraci mocoviny v mléce mize vést nadmérné
krmeni dusikatymi latkami (Broderick et Clayton, 1997; Hojman et al., 2004). Vysoky obsah
mocoviny je spojovan s obtiznym zabiezavanim (Rajala - Schultz et al., 2001; Guo et al.,

2004). Dale mtize ovlivitovat délku inseminaéniho intervalu (Rehak et al., 2009).

Chronickd bachorova alkaléza probihd vétSinou subklinicky a je zodpovédnd za
snizeni mlé¢né produkce o 20 - 30 % a za poruchy plodnosti, kdy se podobné jako u acidozy

rodi malo zivotna telata, u kterych se ¢asto objevuji prijmy (Pechova et al., 2009).

V neposledni fadé ma na obsah slozek vliv i management, kdy jakékoliv situace
mohou vést ke snizenému piijmu suSiny nebo k nestabilnimu pfijmu uhlohydrati a bilkovin a
to nasledné ovlivni mnozstvi mléka a obsah mlécnych slozek. Dilezitd je dostupnost
objemnych krmiv nebo TMR (smésnéd krmné dévka), kterda by méla byt dostupnd minimalné

20 hodin dennég. Déle je diilezité promichani krmiv, aby si kravy nevybiraly pouze hrubsi ¢asti
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krmiva, velikost ¢astic jadra, kdy u nadmérné namletého jadrného krmiva muize zpisobit
rychly pokles pH v bachoru a tim pokles % mlé¢ného tuku a mélo by se vyvarovat zkrmovani

zaplisnénymi krmivy (James, 2007).

Management ma nemén¢ vyznamny podil i na zajiSténi optimalni reprodukce stada,
kdy ¢asto dochazi k narusovani reprodukéni vykonnosti. Mezi chyby v managementu, které
ohrozuji reprodukci, naptiklad patii: nedostatecnd hygiena pii porodu, Spatnd detekce tiji,
nekvalitni insemina¢ni davka ¢i Spatné provedeni inseminace, inseminace v nespravné ¢asti
fijového cyklu, podcenéni sledovani laktacnich kiivek a obsahu slozek v mléce, které slouzi

jako indikétor pro poruchy plodnosti, atd. (Riha et al., 2000).
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3. 3. 6. Mlécna uzitkovost u holstynského skotu

Piehled mlécné uzitkovosti holstynského skotu podle kontroly uzitkovosti za rok 2012

je uveden v tabulce 6 (Cesky svaz chovateltt holstynského skotu CR, 2012).

Tabulka 6: Pfehled mlé&né uzitkovosti holstynského skotu za rok 2012. Pievzato z: Cesky svaz

chovateli holstynského skotu CR, 2012

Potadi laktace Pocet uzavérek Miéko kg Tuk % Bilkoviny %
1. 48198 8554 3,74 3,31
2. 33250 9714 3,75 3,31
3. a dalsi 36099 9681 3,77 3,26
Celkem 117547 9228 3,75 3,29

3. 3. 7. Mlééna uzitkovost u ¢erveného holStynského skotu (Plemeno red

holsStynské)

Ptehled mlécné uzitkovosti Cerveného holStynského skotu podle kontroly uzitkovosti

za rok 2012 je uveden v tabulce 7 (Svaz chovatelti holstynského skotu CR, 2012).

Tabulka 7: Piehled mlé¢né uzitkovosti ¢erveného holstynského skotu za rok 2012. Pfevzato z: Svaz

chovatelti holstynského skotu CR, 2012

Poradi laktace Pocet uzaverek Mléko Kg Tuk % Bilkoviny %
1. 1760 7534 4,02 3,47
2. 1281 8559 4,04 3,44
3. 1602 8815 4 3,36
Celkem 4643 8259 4,02 3,42
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3. 3. 8. Mlé¢na uzitkovost u ¢eského strakatého skotu

Ptehled mlécné uzitkovosti Ceského strakatého skotu podle kontroly uzitkovosti za rok

2012 je uveden v tabulce 8 (Cesky svaz chovatell holstynského skotu CR, 2012).

Tabulka 8: Prehled mlé&né uzitkovosti Ceského strakatého skotu za rok 2012. Prevzato z: Cesky svaz
chovateli holstynského skotu CR, 2012

Potadi laktace Normovanych laktaci | Mléko kg Tuk % Bilkoviny %
1. 36415 6120 4,07 3,54
2. 28713 7017 4,01 3,52
3. a dalsi 48803 7100 3,95 3,45
Celkem 113931 6766 4 3,49
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3. 4. Vliv mlé¢né uzitkovosti na reprodukci

Mnoho autorti se shoduje v nazoru, ze se zvySujici se mlé¢nou uzitkovosti dojnic se
zhorsuje plodnost krav. Naptiklad Lucy (2001) ve své studii v USA uvadi, ze kravy s vysokou
mlécnou uzitkovosti maji nejcastéjsi vyskyt poruch plodnosti. Z vyzkumi Dematawewa et
Bergera (1998) a Hansena (2000) byl na zaklad¢é analyzy velkého souboru dat zjistén jasné
antagonisticky vztah mezi mléénou produkei a reprodukci. Illek (2010) uvadi, ze se zvysujici
se mlécnou produkci se zhorSuje zdravotni stav, vyskytuji se Castéji metabolické poruchy,

produk¢ni choroby a s tim souvisejici poruchy reprodukce.

Riha et al. (2000) uvadi taktéz, Ze pti zvySovani uzitkovosti dochdzi ¢asto ke snizovani
schopnosti reprodukce zvifat, ovSem zastava i nazor, ze pokles plodnosti zpisobuji chovatele
sami, z duvodu, Ze nejsou schopni zajistit optimalni podminky prostiedi, pfedev§im vyzivy,
pro vysokoprodukéni dojnice. Dale uvadi, ze poruchy plodnosti se nevyskytuji u celého stada,
ale u cca 10 - 15 % stada, kde u této mensiny dochazi k porucham plodnosti i pfi vyvazené

VyZive.

Grohn et Rajala - Schultz (2000) uvadéji, ze mnohem dilezitéjSimi faktory, které
ovliviuji plodnost, jsou obdobi porodu a poporodni nemoci. Stejné tak Loeffler et al. (1999a)
dosel ke stejnému zavéru, ze vliv mlécné produkce na plodnost, konkrétné na zabfeznuti, je
minimalni proti vlivim nemoci. Nebel et McGilliard (1993) a Stevenson (1999) dokonce
zminuji, ze u vysoko uzitkovych stad je lepsi vyziva, zdravéjsi kravy a tim padem 1 lepsi

plodnost krav.

Ostatn¢ zkuSenosti z nékterych naSich chovii a prfedevSim zahrani¢nich jako je
Némecko, Francie, Holandsko, Finsko, Kanada a USA dokazuji, Ze dojnice jsou schopné
realizovat vysokou produkci mléka pfti stabilni plodnosti a zdravi. Pro dosazeni tohoto cile je
zapotiebi G€innd prevence, kterd je orientovand na celé stddo s vyuzitim vSech soucasnych

modernich moZnosti monitoringu a managementu chovu vSech kategorii skotu (Illek et

Kudrna, 2006).
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4. Material a metody

4. 1. Charakteristika hodnocenych chovii

Pro hodnoceni reprodukéni vykonnosti vybranych plemen skotu byla vybrana tfi
plemena. Holstynské plemeno (H), Plemeno red holstynské (RH) a plemeno Cesky strakaty
skot (C). Informace o plemenech H a RH byly &erpany z databaze Ceskomoravské spoleénosti
chovatell, a.s. a z holandského programu Crystal. Informace o plemeni C byly cerpany

Z databaze Plemdat s.r.o.
Chov H

Tento chov se nachazi ve vyice 462 m n. m. v zapadnich Cechach. V chovu je pouzito
volné ustajeni zvifat, slozeni krmné davky odpovida fazi laktace a voda je podavéana ad
libitum. Podle analyzy stida registrovaného v plemenné knize holstynského skotu CR bylo
v tomto chovu v obdobi 10/2010 - 09/2011 celkem 227 krav a v obdobi 01/2011 - 12/2011
226 krav. Primérna uzitkovost za normovanou laktaci za ob¢ obdobi byla: 9146 kg mléka,
3,86 % tuku, 3,16 % bilkovin. Reprodukéni ukazatelé za ob& obdobi byli: primérnd délka
mezidobi 398 dnti, bfezost po 1. inseminaci u jalovic 66,9 % a u krav 49,3 %, bfezost po
vSech inseminacich u jalovic 63,3 % a u krav 52,4 %, délka servis periody 115,2 dnii, délka
inseminacniho intervalu 95,4 dnti a inseminac¢ni index u jalovic 1,3 a u krav 1,6. Pro vysledky
mlécné uzitkovosti bylo celkem hodnoceno 474 laktaci 197 zvirat. A z nich byla pouzita data

od 32 zvifat s nejvyssi denni dojivosti pro posouzeni reprodukéni vykonnosti.
Chov RH

Tento chov se nachazi ve vyice 462 m n. m. v zapadnich Cechach. Jedna se o chov
s volnym ustajenim, sloZzeni krmné davky odpovida fazi laktace a napajeni je ad libitum.
Podle analyzy stada registrovaného v plemenné knize holitynského skotu CR bylo v tomto
chovu v obdobi 10/2010 - 09/2011 celkem 679 krav a v obdobi 01/2011 - 12/2011 684 krav.
Primérnd uzitkovost za normovanou laktaci za obé obdobi byla: 7950 kg mléka, 4,19 % tuku,
3,42 % bilkovin. Reprodukéni ukazatelé za obé obdobi byli: primérna délka mezidobi 410
dnt, bfezost po 1. inseminaci u jalovic 65,7 % a u krav 49,4 %, bifezost po vSech inseminacich
u jalovic 60,4 % a u krav 49,3 %, délka servis periody 121,4 dni, délka inseminacniho

intervalu 85 dntl a insemina¢ni index u jalovic 1,5 a u krav 1,9.
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Pro hodnoceni mlééné uzitkovosti bylo pouzito 478 laktaci od 187 zvirat a z toho 26

zvirat S nejlepsi denni dojivosti pro posouzeni reproduk¢ni vykonnosti.
Chov C

Jedna se také o volny typ ustdjeni, slozeni krmné davky je podle faze laktace a
napajeni je ad libitum. Pro hodnoceni mlécné uzitkovosti bylo pouzito 557 laktaci od 224
zvitat, které méli alespont 50 % zastoupeni ¢eského strakatého plemene v genotypu. Z tohoto
poctu bylo vybrano 33 krav s nejvyssi dojivosti. Nadmoiska vyska pro hodnocenou stéj je 470

m n. m. a nachazi se ve vychodnich Cechéch.

4. 2. Hodnocené parametry

V chovech byly hodnoceny tyto parametry: denni dojivost, dojivost za normovanou
laktaci, % tuku a % bilkovin v mléce, pomér % tuku a % bilkovin, délka mezidobi, délka
servis periody a délka insemina¢niho intervalu a hodnota insemina¢niho indexu. Dale byly

mezi sebou chovy porovnavany podle uvedenych parametra.

4. 3. Charakteristika pouzitych databazi

Plemdats. r. o.

Tato databaze poskytuje dulezit¢ aktudlni informace chovatelim skotu. Je zde
k dispozici registr bykt, rocenky, vysledky plemenic, databaze plemenic, metodiky stanoveni
plemennych hodnot a mnoho dalSich aktualnich informaci. Hodnocené udaje byly ziskany
z databaze plemenic, kde jsou k dispozici tyto tdaje: kontrolni list kravy kde je uvedeno
datum narozeni kravy, plemeno, otec a matka kravy, potadi laktace, datum oteleni, pohlavi
narozeného telete, laktaéni dny, dojivost za laktaci, obsah tuku a bilkovin v procentech a v kg,
index perzistence laktace, index stada, délka mezidobi, zplsob provadéni kontroly
uzitkovosti, celozivotni uzitkovost, primérna uzitkovost atd. Spolecnost Plemdat s. r. o. sidli

Vv BeneSove.
Ceskomoravska spole¢nost chovateli a. s.

Tato spolecnost sidli v HradiStku a obsahuje informace o chovu hospodaiskych zvirat,
véetné skotu. Jsou zde napiiklad uvedeny informace o rozborech mléka, ustfedni evidenci,
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kontrole dédi¢nosti zdravi, dale rocenky jednotlivych kategorii zvitat, ptehled o reprodukci
vysledky kontrol uzitkovosti atd. Nase data byla pouzita z vysledkt kontroly uzitkovosti, kde
jsou uvedeny nasledujici parametry: chovatel, datum kontroly, ¢islo dojnice, otec dojnice,
oddil plemenné knihy, stupen kontroly uzitkovosti, potadi aktudlni laktace, laktacni den,
dojivost, obsah tuku, bilkovin a laktézy v procentech, obsah somatickych bun¢k, koncentrace

mocoviny, atd.

4. 4, Statistické zhodnoceni

Ziskana data byla zpracovana v programu Statistica verze 9. Pro vyhodnoceni dat
ziskanych od tii plemen skotu byla pouzita Analyza rozptylu, ktera umoznuje vyhodnotit
prikaznost rozdilu mezi priméry vice nez dvou nezavislych vybérovych souborti. Vlastnimu
vypoctu analyzy rozptylu pfedchazelo testovani homogenity rozptyli Cochranovym testem a
normalniho rozdé€leni dat pomoci Shapiro-Wilksova testu. U soubora dat, kde byla normalita
porusena, popiipadé kde byly rozptyly nehomogenni, byla pouzita ANOVA s tim, ze
vysledek je zatizen nemétitelnou chybou. Déle byl pouzit vypocet korelace. VSechna data se

hodnotila na hladin¢ vyznamnosti p < 0,05.
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5. Vysledky

5. 1. Mlé¢na uzitkovost

Hodnoceni mlé¢né uZitkovosti na jednotlivych laktacich u plemene H

Na 1., 2. a 3. laktaci ¢inila praimérna denni dojivost, z celkového poctu 197, 133 a 144
laktaci, 26,48 + 0,54; 32,98 £+ 0,66 a 32,84 + 0,63 kg mléka, dle uvedeného potadi. Mezi
jednotlivymi nadoji byl prokazan statisticky prukazny rozdil (viz tabulka 9). Primérna
dojivost za normovanou laktaci, tedy 305 dni, byla na 1., 2. a 3 laktaci 8076 + 524, 10058 +
568 a 10016 + 516 kg mléka, dle uvedeného potadi, kde se primérna dojivost na jednotlivych
laktacich lisila (viz tabulka 9). Primérna tuénost na 1., 2. a 3. laktaci byla 3,91 + 0,04; 3,83 +
0,05 a 3,82 + 0,04 % a prumérny obsah bilkovin ¢inil 3,31 £+ 0,03; 3,29 + 0,04 a 3,31 = 0,03
%, dle uvedeného poradi. Poméru tuku a bilkovin na 1., 2. a 3. laktaci ¢inil 1,17 = 0,01; 1,15

+0,01 a1,15 £ 0,01, dle uvedeného potadi (viz tabulka 9).

Tabulka 9: Piehled mlé¢né uzitkovosti u plemene H v zavislosti na poradi laktace

Potadi Pocet laktaci | Mléko kg/ za | Mléko kg/ | Tuk % Bilkoviny % | T/B
laktace den normovanou

laktaci
1. 197 26,48 +0,54°° | 8076 +524°% [3,91+0,04 |3,31+0,03 |1,17+0,01
2. 133 32,98 + 0,66° 10058 + 568° 3,83 +0,05 3,29+0,04 1,15+ 0,01
3. avice 144 32,84 + 0,63° 10016 + 516° 3,82+0,04 3,31+0,03 1,15+ 0,01
a b, cd

oznacené hodnoty stejnymi indexy ve sloupci se 1isi na hladiné vyznamnosti p < 0,05
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Hodnoceni mlééné uzZitkovosti na jednotlivych laktacich u plemene RH

Na 1., 2. a 3. laktaci ¢inila primérnd denni dojivost z celkového poctu 187, 135 a 156
laktaci 22,47 + 0,65; 25,4 = 0,76 a 29,1 + 0,71 kg mléka, dle uvedené¢ho potadi. Mezi
jednotlivymi nadoji byl prokazan statisticky prikazny rozdil (viz tabulka 10). Primérna
dojivost za normovanou laktaci, tedy 305 dni, byla na 1., 2. a 3. laktaci 6853 + 482, 7747 +
451 a 8875 + 432 kg mléka, dle uvedeného potadi, kde se primérna dojivost na jednotlivych
laktacich lisila (viz tabulka 10). Primérna tu¢nost na 1., 2. a 3. laktaci byla 4,16 + 0,05; 4,28
+ 0,06 a 3,39 £ 0,03 % a primérny obsah bilkovin ¢inil 3,57 £ 0,03; 3,65 = 0,03a 4,19 + 0,05
%, dle uvedeného potadi, kde byl zjistén statisticky vyznamny rozdil (viz tabulka 10). Poméru
tuku a bilkovin na 1., 2. a 3. laktaci ¢inil 1,16 + 0,01; 1,18 = 0,01 a 1,24 + 0,01, dle

uvedeného potadi a byl prokéazan statisticky vyznamny rozdil.

Tabulka 10: Pfehled mlééné uzitkovosti u plemene RH v zavislosti na poradi laktace

Potadi Pocet laktaci | Mléko kg/ za | Mléko kg/ | Tuk % Bilkoviny % T/B
laktace den normovanou

laktaci
1. 187 22.47+0,65° | 6853 +482° |4,16+0,05 | 3,57 +0,03° 1,16 £0,01°
2. 135 25,4+0,76° 7747 £451° | 4,28 +0,06 | 3,65+ 0,03° 1,18 0,01
3. a vice 156 29,1+0,71° 8875 +432° | 4,19+0,05 | 3,39+0,03%% | 1,24+0,01°7
ab,cde,f

oznacené hodnoty stejnymi indexy ve sloupci se 1isi na hladiné vyznamnosti p < 0,05
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Hodnoceni mlé¢né uzZitkovosti na jednotlivych laktacich u plemene C

Na 1., 2. a 3. laktaci ¢inila primérnéd denni dojivost z celkového poctu 224, 172 a 161
laktaci 19,7 = 0,28; 23,4 + 0,32 a 24,3 + 0,34 kg mléka, dle uvedené¢ho potadi. Mezi
jednotlivymi nadoji byl prokazan statisticky prikazny rozdil (viz tabulka 11). Pramérna
dojivost za normovanou laktaci, tedy 305 dni, byla na 1., 2. a 3 laktaci 6032 + 402, 7137 +
412 a 7411 + 431 kg mléka, dle uvedeného potadi, kde se primérna dojivost na jednotlivych
laktacich lisila (viz tabulka 11). Primérna tu¢nost na 1., 2. a 3. laktaci byla 4 = 0,02; 3,98 +
0,02 a 6,18 + 0,02 %, kde byl zjistén statisticky vyznamny rozdil (viz tabulka 11) a pramérny
obsah bilkovin ¢inil 3,54 + 0,08; 3,55 + 0,09 a 3,67 = 0,1 %, dle uveden¢ho potradi. Poméru
tuku a bilkovin na 1., 2. a 3. laktaci ¢inil 1,13 + 0,005; 1,12 + 0,006 a 1,1 + 0,006, dle
uvedeného pofadi a mezi jednotlivymi laktacemi byl zjistén statisticky vyznamny rozdil (viz
tabulka 11).

Tabulka 11: Pfehled mlééné uzitkovosti U plemene C v zavislosti na poradi laktace

Potadi Pocet Mléko kg/ za | Mléko Tuk % Bilkoviny T/B
laktace laktaci den kg/normovanou %

laktaci
1. 224 19,7+ 0,28*" | 6032 £402°% | 4+0,02° 3,54+0,08 | 1,13+0,005
2. 172 23,4+ 0,32° 7137 £ 412° 3,98 +0,02° 3,55+0,09 | 1,12 +0,006
3. a vice 161 243 +0,34° 7411%+ 431 3,88 +0,02°° [3,67+0,1 1,1+ 0,006
ab,cdef
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Porovnani mlééné uzitkovosti u vybranych plemen za vSechny laktace u plemen H, RH a
C

Primérna denni dojivost u plemene H z celkového poctu zvitat 197 byla 30,37 + 0,35
kg, dojivost za normovanou laktaci, tedy za 305 dni, byla 9262,8 + 507 kg mléka. Obsah tuku
¢inil 3,88 + 0,02 % a obsah bilkovin 3,31 £ 0,04. Vysledny pomér tuku a bilkovin byl 1,16 +
0,007.

U plemene RH byla zjisténa ze 187 zvifat nasledujici mlécna uzitkovost. Primérna
denni dojivost byla 25,47 + 0,34 kg mléka a primérna dojivost za normovanou laktaci 7768,3
+ 481 kg mléka. Primérna tucnost byla 4,14 + 0,02 % a pramérny obsah bilkovin 3,53 + 0,04
%. Vysledek poméru tuku a bilkovin byl 1,19 + 0,007.

MIlécna uzitkovost plemene C byla hodnocena z 224 zvitat. Primérna denni dojivost
byla 22,18 + 0,32 kg mléka, praimérna dojivost za normovanou laktaci byla 6764,9 + 463 kg
mléka. Primérny obsah tuku v mléce ¢inil 3,96 + 0,02 % a bilkovin 3,58 + 0,03 %. Vysledek
poméru tuku a bilkovin byl 1,12 + 0,006.

Pii hodnoceni primérné denni dojivosti v kg mléka v zavislosti na plemeni jsme
prokazali statisticky vyznamné rozdily mezi v§emi laktacemi (viz tabulka 12). U primérného
obsahu bilkovin, tuku a poméru tuku a bilkovin byly prokazany statisticky vyznamné rozdily

mezi plemeny (viz tabulka 12).

Tabulka 12: Zhodnoceni denni dojivosti, obsahu tuku a obsahu bilkovin u plemen H, RH, C

Plemeno | Pocet zvifat | Dojivost kg/ den | Mléko kg/ | Tuk % Bilkoviny % T/B
normovanou
laktaci
H 197 30,37 +0,35° 9262,8+507° | 3,88+0,02° | 3,31+0,04°" | 1,16+0,007°
RH 187 25,47 +0,34° 7768,3 + 481° 31,14 +0,02% | 3,53 £0,04° 1,19 +0,007°
C 224 22,18 £0,32° 6764,9 + 463" | 3,96+ 0,02° | 3,58 +0,03" 1,12 + 0,006°
Celkem 608
abcdfg

oznacené hodnoty stejnymi indexy ve sloupci se 1isi na hladiné vyznamnosti p < 0,05
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5. 2. Reprodukéni vykonnost

Autorka byla informovana, ze je mozno pouzivat v praci bud’ tabulky nebo grafy, ale po
konzultaci a povoleni od vedouciho prace, byly pro vétsi nazornost pouzity tabulky i grafy.

Hodnoceni reprodukéni vykonnosti na jednotlivych laktacich u plemene H

Na prvni laktaci byla z 32 laktaci zjisténa prumérnad délka mezidobi (MD) 393 + 11,7
dnti, primérna délka servis periody (SP) byla 136 + 13,1 dnt, primérnéd délka insemina¢niho
intervalu (INT) byla 89 + 8,3 dnti a primérna hodnota insemina¢niho indexu (INDEXU) byla
2+0,2.

Na druhé laktaci byla z 16 laktaci zjisténa primérna délka MD 413 + 14,6 dnu,
primérnd délka SP 152 dnti + 14 dnd, primérna délka INT byla 101 £ 9,1 dnd a primérna
hodnota INDEXU byla 1,8 +0,2.

Na tfeti laktaci byly zjistény tyto hodnoty ze 7 laktaci. Primérna délka MD byla 438 +
22,1, primérnad délka SP 137 £ 14,9 dnt, primérna délka INT 101 £ 9,6 dni a primérna
hodnota INDEXU byla 2 + 0,2.

Pti hodnoceni reprodukcnich ukazateli v zavislosti na potadi laktace, nebyly zjistény

zadné statisticky vyznamné rozdily (p > 0,05), (viz tabulka 13).

Nazorn¢ je hodnoceni reprodukcénich ukazateli v zavislosti na potadi laktace

zobrazeno v grafu 1, grafu 2, grafu 3 a grafu 4.

Tabulka 13: Zhodnoceni reprodukéni vykonnosti u plemene H v zavislosti na pofadi laktace

Poradi laktace | Pocet laktaci | MD SP INT INDEX
1. 32 393 +11,7 136 +£13,1 89+8,3 2+0,2
2. 16 413 £ 14,6 152+ 14 101 +£9,1 1,8+0,2
3. avice 7 438 £22,1 137 +14,9 101 +£9,6 2+0,2
Celkem 55
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Graf 1: Délka mezidobi ve dnech v zavislosti na poradi laktace u plemene H
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Graf 2: Délka servis periody ve dnech v zavislosti na poradi laktace u plemene H
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Graf 3: Délka insemina¢niho intervalu ve dnech v zavislosti na potadi na laktace u plemene H
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Graf 4: Hodnota insemina¢niho indexu v zavislosti na poradi laktace u plemene H
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Hodnoceni reprodukéni vykonnosti na jednotlivych laktacich u plemene RH

Na prvni laktaci byly z 26 laktaci zjistény nasledujici hodnoty, primérnd délka MD
397 + 15,5 dnil, primérné délka SP byla 105 + 8,3 dnii, primérnd délka INT byla 76 + 4,6
dnd a primérna hodnota INDEXU byla 1,6 + 0,17.

Na druhé laktaci byla z 11 laktaci zjisténa primérna délka MD 423 + 20,9 dnu,
pramérna délka SP 93 dnt + 9,3 dnd, pramérna délka INT byla 77 + 5,1 dni a primérna
hodnota INDEXU byla 1,9 £ 0,18.

Na treti laktaci byly z 8 laktaci zjistény tyto hodnoty. Priimérna délka mezidobi byla
413 + 24,5 dnd, prumérnd délka SP 114 + 9,1 dn, primérna délka INT 81 + 4,9 dnli a
pramérna hodnota INDEXU 1,9 £ 0,18.

Pti hodnoceni reproduk¢nich ukazateli v zavislosti na potadi laktace, nebyly zjiStény

zadné statisticky vyznamné rozdily (p > 0,05), (viz tabulka 14).

Nazorn¢ je hodnoceni reprodukcénich ukazateli v zéavislosti na potadi laktace

zobrazeno v grafu 5, grafu 6, grafu 7 a grafu 8.

Tabulka 14: Zhodnoceni reprodukéni vykonnosti u plemene RH v zavislosti na potadi laktace

Poradi Pocet

laktace laktaci MD SP INT INDEX
1. 26 397+ 15,5 105 +8,3 76 £4,6 1,6 0,17
2. 11 423 £20,9 93+93 77 £5,1 1,6 £0,19
3. a vice 8 413 £24,5 114 +9,1 81+49 1,9+0,18
Celkem 45
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Graf 5: Délka mezidobi ve dnech v zavislosti na poradi laktace u plemene RH
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Graf 6: Délka servis periody ve dnech v zavislosti na potadi laktace u plemene RH
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Graf 7: Délka insemina¢niho intervalu ve dnech v zavislosti na potadi laktace u plemene RH
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Graf 8: Hodnota insemina¢niho indexu ve dnech v zavislosti na pofadi laktace u plemene RH
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Hodnoceni reprodukéni vykonnosti na jednotlivych laktacich u plemene C

Na prvni laktaci byla zjisténa z 33 laktaci praimérnd délka MD 383 + 8,9 dnu,
primérnéd délka SP byla 101 + 12 dnti, primérna délka INT byla 68 + 6,4 dnli a primérna
hodnota INDEXU byla 1,7 +0,2.

Na druhé laktaci byla z 23 laktaci zjisténa pramérna délka MD 409 + 10,6 dnu,
pramérnad délka SP 125 dnti £ 12 dnt, primérnad délka INT byla 77 + 6,4 dnl, a primerna
hodnota INDEXU byla 1,9 £ 0,2.

Na tfeti laktaci byly zjistény z 13 laktaci tyto hodnoty. Primérna délka MD byla 395 +
14,2 dnti, primérna délka SP 144 £ 11,5 dnt, primérna délka INT 95 + 6,1 dnli a primérna
hodnota INDEXU 2,3 +0,19.

Pti hodnoceni reproduk¢nich ukazateli v zavislosti na potadi laktace, nebyly zjiStény
zadné statisticky vyznamné rozdily (p > 0,05), kromé SP, kde byl zjistén statisticky vyznamny
rozdil mezi 1. a 3. laktaci (viz tabulka 15).

Nazorn¢ je hodnoceni reprodukcénich ukazateli v zéavislosti na potadi laktace

zobrazeno v grafu 9, grafu 10, grafu 11 a grafu 12.

Tabulka 15: Zhodnoceni reprodukéni vykonnosti u plemene C v zavislosti na poradi laktace

Pofadi Pocet. MD Sp INT INDEX
laktace vzorku

1, 33 3834 8.9 101 + 12° 78 + 6.4 17402
2. 23 409 + 10,6 125+ 12 77 + 6.4 19402
3. a vice 13 305+ 14,2 144 +11,5° 95+ 6.1 2340,19
Celkem 69

? ozna¢ené hodnoty stejnymi indexy se 1i$i na hlading vyznamnosti p < 0,05
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Graf 9: Délka mezidobi ve dnech v zavislosti na poradi laktace u plemene C
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Graf 10: Délka servis periody ve dnech v zavislosti na poradi laktace u plemene C
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Graf 11: Délka insemina¢niho intervalu ve dnech v zavislosti na potadi laktace u plemene C
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Graf 12: Délka insemina¢niho intervalu ve dnech v zavislosti na pofadi laktace u plemene C
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Porovnani reprodukéni vykonnosti u plemen H,RHaC

U plemene H bylo hodnoceno 32 zvifat za vSechny laktace. Primérné MD bylo 407 +
7,2 dnti, primérna SP byla 141 + 7,1 dnti, primérnd délka INT byla 96 + 4,1 dnt a primérny
INDEX byl 2 +0,1.

U plemene RH bylo hodnoceno 26 zvitat za vSechny laktace a zde byla primérna
délka MD 408 + 12,8 dnd, primérna délka SP 104 + 7,8 dnd, primérna délka INT 78,2 + 4,5
dnii a pramérny INDEX byl 1,7 +0,1.

U plemene C bylo hodnoceno 33 zvifat za vSechny laktace. Primérna délka MD byla
389 £ 12,8 dntl, primérna délka SP 123 + 6,7 dn, primérna délka INT 83,9 + 3,7 dnl a
primérny INDEX byl 2 +0,1.

Pfi hodnoceni délky mezidobi v zdvislosti na plemeni nebyl prokdzadn Zadny
vyznamny statisticky rozdil (p > 0,05). U hodnoceni SP a INT v zavislosti na plemeni byl
zjistén vyznamny statisticky rozdil mezi plemeny H a RH (viz tabulka 16). A u hodnoceni
INDEXU nebyl prokazan zadny statisticky rozdil (p > 0,05).

Nazorné je zhodnoceni reprodukéni vykonnosti u jednotlivych plemen zobrazeno

v grafu 13, grafu 14, grafu 15 a grafu 16.

Tabulka 16: Zhodnoceni reprodukéni vykonnosti u plemen H, RH a C za v§echny laktace

Plemeno Pocet zvifat MD SP INT INDEX
H 32 407 +7,2 141 +7,1° 96 + 4,1° 2+0,1
RH 26 408 + 12,8 104 + 7,8° 78,2 + 4,5 1,7+0,1
C 33 389 + 12,8 123 + 6,7 83,9 +3,7 2+0,1
Celkem 91

2P oznagené hodnoty stejnymi indexy se lidi na hlading vyznamnosti p < 0,05
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Graf 13: Délka MD ve dnech v zavislosti na plemeni
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Graf 14: Délka SP v zavislosti na plemeni
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Graf 15: Délka INT v zavislosti na plemeni
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Graf 16: Hodnota INDEXU v zavislosti na plemeni
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5. 3. Zavislost mlé¢né uzitkovosti a reprodukéni vykonnosti

Mezi denni dojivosti a reproduk¢énimi parametry u plemene H a C byla zjisténa slaba
zavislost (viz tabulka 17).

Tabulka 17: Zavislost reprodukénich ukazateld na primérné denni dojivosti u plemene H a C

Plemeno MD SP INT INDEX
H R =0,04 R =0,09 R =0,04 R =0,09
C R =0,02 R =041 R=0,26 R =0,005
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6. Diskuze

6. 1. Mlécéna uzitkovost

6. 1. 1. Dojivost

Podle vysledkt kontroly uzitkovosti za rok 2012 byly u plemene H, RH a C zjistény
tyto hodnoty pro pramérnou dojivost za laktaci v uvedeném potadi: 9228 kg, 8259 kg a 6766
kg (Svaz chovateli holitynského skotu CR, 2012). Na zikladé naSich vysledka Ize
konstatovat, ze nejvyssi dojivost za laktaci ma plemeno H (9262,8 + 507 kg) dale plemeno
RH (7768,3 + 481 kg) a nejnizsi uzitkovost ma plemeno C (6764,9 + 463 kg). Plemeno H je
diky svému genetickému potencialu uzpisobeno pro vysokou mlé¢nou uzitkovost, ktera muze
byt az kolem 10000 kg mléka za laktaci (Lucy, 2001). Ve srovnani s dojivosti H plemen ve
Velké Britanii, kde byla zjiSténa primérnd dojivost 7255 kg, je primérnd dojivost
hodnoceného stada vysSsi (Albarran-portillo et Pollott, 2013). NasSe vysledky dojivosti
plemene H zhruba odpovidaji vysledkiim z kontroly uzitkovosti (Svaz chovatelii holstynského
skotu CR, 2012). Dojivost plemene RH s porovnanim s vysledky kontroly uZitkovosti,
souhlasi s naSimi vysledky a dojivost odpovidd potencialu plemene (Svaz chovateli
holstynského skotu CR, 2012). Plemeno C je plemeno kombinované, vzhledem k tomu neni
jeho dojivost tak vysokd jako je u mlé¢nych plemen. Dojivost zjisténd z naSich vysledki
odpovida potencidlu plemene, ktery je u dospélych krav 6000 - 7500 kg mléka za laktaci
(Svaz chovatelii ¢eského strakatého skotu, 2012). Vzhledem k ¢astému importu ptibuzného
plemene flekwieh z némecka, je mozné porovnat dojivost plemene C s pozadavky dojivosti

pro flekwieh a Ize konstatovat, ze dojivost témto pozadavkiim odpovida,

dostupné z <https://global.crv4all.com/information/breeds/Fleckvieh/breedinggoall />.

6. 1. 2. Obsah tuku a bilkovin

Obsah tuku a bilkovin v mléce casto slouzi jako indikatory onemocnéni nebo
metabolickych poruch. Naptiklad sniZzeny obsah tuku v mléce mize indikovat acidozu
bachorového obsahu (Illek, 2002), a nebo klesajici obsah tuku mize byt spojen s laminitidou
(Schopke et al., 2013). Nizky obsah bilkovin je spojovan se syndromem sniZzené tukuprosté
susiny a téz souvisi s alkalozou bachorového obsahu (Illek, 2002). Nizky obsah bilkovin ¢asto

souvisi s rovni reprodukce, kde naptiklad obsah bilkovin v mléce, ktery je nizsi nez 2,89 %
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vypovida o negativni energetické bilanci, diky které se reprodukce zhorSuje (Fulkereson et al.,
2001). Proto je potieba nepodceiovat pravidelné sledovani obsahu slozek v mléce (Riha et al.,
2000).

Primérné hodnoty obsahu tuku a bilkovin v mléce u hodnocenych plemen, H (3,88 +
0,02 %), RH (4,14 = 0,02 %), C (3,96 = 0,02 %) odpovidaji vysledkim z kontroly uzitkovosti
(Svaz chovatelii holitynského skotu v CR, 2012) a v hodnocenych stadech by se nemély na

urovni celého stdda vyskytovat silné chronické metabolické a reprodukéni potize. Nejvyssi

cvvr

6. 1. 3. Pomér tuku a bilkovin

Tento ukazatel je velmi vyznamny pro hodnoceni Grovné negativni energetické bilance
(Mek et al., 2007). Stejn¢ jako obsah tuku v mléce, tak i pomér tuku a bilkovin mize
detekovat vyskyt laminitidy (Schopke et al., 2013). Laminitida je cCasto zplsobovana
subakutni bachorovou acid6ézou (Cook et al., 2004), kterou lze Casto dobie rozpoznat podle
snizeného obsahu tuku v mléce a také podle poméru tuku a bilkovin (Nordlund et al., 2004;
Greenough et al., 2007). Dale mtize slouzit jako indikator lipomobilizaéniho syndromu a
dalSich nemoci jako jsou zadrzend placenta, metritidy nebo dislokace slezu (Toni et al., 2011).
Fyziologicka vysledna hodnota poméru by méla byt v rozmezi 1,1 az 1,2 (Van Saun, 2004;
Cejna et Chladek, 2006). Hodnota 1,2 byla piekrodena pouze na tieti laktaci u plemene RH
(1,24 £ 0,01). Ostatni hodnoty je mozné povazovat za fyziologické, jak je mozné vidét
Vv tabulce 9, tabulce 10, tabulce 11 a tabulce 12. VySe uvedené poruchy Casto souvisi se
zhorSovanim reprodukéni vykonnosti, coz se projevuje zménami hodnot reprodukcénich

ukazatelu.

52



6. 2. Reprodukéni vykonnost

6. 2. 1. Mezidobi

Mezidobi (MD) je velmi vyuzivanym indikatorem pii hodnoceni reprodukéni
vykonnosti, jak jednotlivych dojnic, tak celych populaci skotu. Je tomu predev§im z divodu,
ze datum oteleni krav je dobfe dostupné a zahrnuje vSechny udalosti od jednoho porodu
k druhému (Albarran-portillo et Pollott, 2013). Podle Bousky et al. (2006) je optimalni délka
MD do 400 dnli. Podle Burdycha et al. (2004) je délka nad 400 dnd nevyhovujici. Z téchto
udaji vyplyva, ze ndmi hodnocena délka MD u plemene H mezi prvni a druhou laktaci (393 +
11,7 dni) je vyhovujici, ovSem na dalSich laktacich je pfilis dlouha (413 £ 14,6 dni; 438 +
22,1 dni). Ve srovnani s kontrolou uZitkovosti celé populace skotu v CR za rok 2012 kde byla
prumérna délka MD 418 dntit ma nami hodnocené stado MD kratsi (407 = 7,2 dni) (Svaz
chovateltl hol§tynského skotu v CR, 2012). Ve srovnani s délkou MD ve Velké Britanii, kde
byla jeho délka 399 dnu, je vSak hodnota lehce delsi (Albarran-Portillo et Pollott, 2013). U
plemene RH byly hodnoty MD velmi podobné jako u plemene H a optimélni délka byla téz
pouze mezi prvni a druhou laktaci (397 £ 15,5 dnti). Délka MD podle chovného cile pro
plemeno C by méla byt 380 az 390 dntli, nami zjisténa primérna délka MD bez ohledu potadi
laktace, je krat$i (389 + 12,8 dnili), nez uvadi kontrola uzitkovosti za rok 2012, délka MD
mezi 1. a 2. laktaci (383 £ 8,9) vyhovuje chovnému cili plemene C a délka MD na dalSich
laktacich nevyhovuje (409 + 10,6 dnti; 395 + 14,2 dnt1). (Svaz chovateli c¢eského strakatého
skotu, 2012). Pii porovnani délky MD s chovnym cilem pro fleckvieh v némecku, kde je
uvedena optimalni délka 391 dni, je nami zjisténd délka MD u plemene C velmi podobna.
Dostupné z <https://global.crv4all.com/information/breeds/Fleckvieh/>. Na zaklad¢ naSich
vysledki se 1ze konstatovat, Ze délka MD u hodnocenych krav souvisi s mléénou produkci a

chovatelé ve vSech tfech podnicich dosahuji dobrych a uspokojivych hodnot MD.

6. 2. 2. Servis perioda

Servis perioda (SP) vyjadfuje pocet dni od oteleni do zabfeznuti (Lucy, 2001).
Optimalni délka SP by méla byt do 85 dni, ale u vyskouzitkovych zvitat mize byt i delsi
(Burdych et al., 2006). Riha et al. (2004) uvadi, ze nad 110 dn@i je délka SP $patna. Klaas et

al. (2003) ve své studii uvadi primérnou délku SP 104,6 dnli u plemene némecké holstynsko -
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friské. Ve srovnani se zjiSténou primérnou délkou SP 141 dnl u plemene H za vSechny
laktace (141 + 7,1 dnt) i ve srovnani s délkou servis period na jednotlivych laktacich (viz graf
2) je podle tvrzeni vySe uvedenych autorti délka SP hodnoceného stida nevyhovujici. U
plemene RH byla zjisténa kratsi délka SP, ale téZ neni optimalni (104 £ 7,8 dnti). Délka SP u
plemene C podle chovného cile by méla byt do 100 dnt, je tedy evidentni, ze nami zjisténé
hodnoty (123 + 6,7 dni), jsou u hodnoceného stada nevyhovujici (Svaz chovateli ¢eského
strakatého skotu, 2012). Dvodu, které vedou k neadekvatni délce SP, miize byt hned nékolik.
Naptiklad opozdéna prvni inseminace, ndhodné vykonavani opakovanych inseminaci bez
diukladného vySetteni, dlouhotrvajici poruchy neplodnosti ¢i vSeobecné chyby pii organizaci
reprodukce (Bush, 1998). Dalsimi vlivy, které maji vliv na délku SP, mohou byt ro¢ni obdobi,
mlécna produkce a metabolické poruchy (Klaas et al., 2003). Délka SP je tedy pomérné dobry
indikator vyse uvedenych manazerskych schopnosti ¢i moznych zdravotnich komplikaci. Dle
naSich vysledkl je nutno dodat, Ze chovatelé hodnocenych podnikii by se méli zaméfit na
zlepSeni nevyhovujici SP ve svych stadech a pokusit se hodnoty tohoto ukazatele reprodukéni

vykonnosti vylepsit.

6. 2. 3. Interval

Interval (INT) je definovan jako pocet dnii od oteleni do prvni inseminace (Klaas et
al.,, 2003). Optimalni délka INT by meéla byt mezi 50 - 60 dny (Bouska et al., 2006). Za
nevyhovujici se poklada pti délce nad 80 dni a nad 90 dnli je oznaCovan jako Spatny
(Burdych et al., 1995). U némeckého holstynko - friského plemene byla zjiSténa pramérna
délka INT 81 dna (Klaas et al., 2003). Zjisténa pramerna délka INT u plemene H za vSechny
laktace byla 96 dnu (viz tabulka 16). Pfi hodnoceni jednotlivych laktaci (viz graf 3) i z délky
intervalu za vSechny laktace je tedy patrné, ze délka INT je nevyhovujici. U plemene RH byla
zjiSténa pramérnd délka INT za vSechny laktace 78 dnt (viz tabulka 16). V porovnani s vyse
uvedenymi hodnotami, byla délka INT vyhovujici a také nejkratsi ze vSech tii hodnocenych
plemen (viz graf 15). U plemene C byla zjisténa praimérna délka INT za vSechny laktace 83
dnt (viz tabulka 16). Hodnoty intervalu byly u tohoto plemene nejhorsi na tieti laktaci (95 +
6,1) a dalsich laktacich (viz graf 15). Vzhledem k tomu, Ze délka INT ma vliv i na délku SP a
délku MD, je velmi pravdépodobné, Ze jednou z hlavnich pfi€in relativné Spatnych hodnot
reprodukénich ukazatelii hodné ovlivituje pravé INT (Riha et al., 2002). Faktory, které mohou
ovliviiovat délku INT, jsou napiiklad mlé€nd produkce, fizeni reprodukce a metabolické
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poruchy. Kravy, u kterych se na zacatku laktace vyskytuji subklinické mastitidy, mohou mit
interval delsi az o 11 dnt (Klaas et al., 2003). Dale to mize byt Spatna detekce fije (Kyle et
al., 1992; Senger, 1997), inaktivni ovaria, zptisobena hlubokou negativni energetickou bilanci
(Huszenicza et al., 1987; 1988) a mnoho dalsich.

6. 2. 4. Index

Vyjadiuje podet inseminaci potiebnych k zabieznuti (Jilek et al., 2002). Cisty Index,
ktery zahrnuje pouze kravy, které zabiezly, by nemél pfesahnout hodnoty pies 2 (Bouska et
al., 2006). Pti velmi dobré plodnosti by mél byt mensi nez 1,5 (Bush, 1988). V hodnoceném
stadé plemene H byl zjistén primérny Index za vSechny laktace 2 (viz tabulka 16). Vysledky
ukazuji, ze podle hodnot, které¢ uvadi vySe uvedeni autofi, je Index u plemene H pftijatelny.
Nejlepsi hodnoty mél Index na druhé laktaci (1,8 + 0,2). U plemene RH byly hodnoty Indexu
na prvni (1,6 + 0,17) a druhé laktaci (1,6 + 0,19) velmi dobré, na tieti a dalSich laktacich byl
Index vyhovujici (1,9 £ 0,18). Podle chovného cile pro plemeno C jsou hodnoty vyhovujici
pouze na prvni laktaci (1,7 + 0,2), kde je hodnota do 1,8 (Svaz chovateli Ceského strakatého
skotu, 2012). Pti srovnani vSech tfi hodnocenych plemen, byl zjistén nejlepsi Index u plemene
RH (viz graf 16). Z vyse uvedenych vysledku je patrné, Ze ve zminénych chovech by se mél
vénovat veétsi prostor vyhleddvanim tiji a mély by se inseminovat pouze ta zvitata, ktera
manifestuji plnohodnotnou fiji. Timto krokem by se mohla hodnota indexu snizit (Lucy,

2007).

6. 3. Vliv dojivosti na reprodukéni ukazatele

Vztahy mezi plodnosti a mlé€nou uzitkovosti jsou velmi sloZzité, nariist mléné
produkce za poslednich dvacet let je spojovan s klesajici reprodukéni vykonnosti (Walsh et
al., 2011). Z nasich vysledkd, kde jsme statisticky vyhodnocovali zavislost denni dojivosti na
reprodukénich ukazatelich, konkrétné MD, SP, INT a INDEXU, bylo zji§téno, Ze mezi témito
hodnotami mlééné uzitkovosti a indikatory reprodukce je slaba zavislost (R < 0,5). Je patrné,
ze u hodnocenych zvifat neovlivitoval nadoj reprodukci. Nicméné je nutné konstatovat, Ze

analyza byla provedena na omezeném poctu dojnic.
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7. Zavér

Cilem diplomové prace bylo ovéfit hypotézu, Ze dojend a kombinovanad plemena skotu
dosahuji rozdilné reproduk¢ni vykonnosti, pfedevsim s ohledem na vysi denniho nadoje a
potadi laktace. Na zaklad¢ vysledka z dat z kontroly uzitkovosti, je mozné shrnout zavér

prace do téchto bodu:

e Po porovnani primérné denni dojivosti i primérné dojivosti za laktace mléénych
plemen H a RH a kombinovaného plemene C, 1ze konstatovat, ze u mléénych plemen

byla statisticky prikazné potvrzena vyssi dojivost.

sV v

e Obsah tuku v mléce byl nejvyssi u plemene RH, dale u plemene C a nejnizsi u
plemene H, mezi plemeny byly prokazany statisticky vyznamné rozdily. Pfi
zhodnoceni obsahu bilkovin v mléce, lze konstatovat, Ze zde byly téZ prokazany

statisticky vyznamné meziplemenné rozdily.

e Stejn€ 1 u vysledného poméru tuku a bilkovin byly prokézany statisticky vyznamné

cwwvr

nejvyssi byl u plemene RH.

e Plemeno H vyznaCujici se nejvyssi dojivosti mélo nejhorsi reprodukcni vysledky,

konkrétné MD (407 dnti), SP (141 dni), INT (96 dni).

e Prestoze plemeno RH dosahovalo téz pomérné vysoké dojivosti, mélo reprodukcni
parametry na lepsi trovni, ve srovnani s H. NejoptimaIngjsi byla hodnota INDEXU

(1,7) a INT (78,2 dni).

e Niz8i dojivost u plemene C se projevila v lepSich primérnych hodnotach MD (389
dnt), ovSem hodnoty SP (123 dna), INT (83,9 dni) a INDEX (2) vypovidaji o

mezerach v fizeni puerperalniho obdobi u hodnocenych krav.

e Pifi porovnani reprodukéni vykonnosti v zdvislosti na plemeni, byly prokazany
statisticky vyznamné rozdily pouze mezi plemeny H a RH u reprodukénich ukazatelt
SPaINT.
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e V hodnoceném souboru zvitat, i v zavislosti na jednotlivych plemenech, nebyla
prokdzana silnd negativni zéavislost nadojenych kg mléka na hodnocenych

indikatorech reprodukéni vykonnosti zvirat (R < 0,5).
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