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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem teplovodniho systému vytdpéni a navrhem ptipravy
teplé vody v horském penzionu. Teoretickd Cast popisuje kotel na pelety vcetné
pozadavkil na provoz a instalaci, popisuje potiebné prisluSenstvi ke kotli, druhy paliva
a metody stanoveni provozni uc¢innosti. VypocCtova Cast predstavuje navrh systému
vytapeéni pomoci deskovych otopnych téles, piipravy teplé vody, fotovoltaické elektrarny,
nuceného vétrani objektu a névrh potiebnych doplitkovych zatizeni celé soustavy. Zdroj
tepelné energie bude v projektu feSen ve dvou variantach. V prvni varianté bude navrzen
jako zdroj tepla automaticky peletovy kotel. Ve druhé varianté budou piedstavovat zdroj
tepla dva plynové kondenzacni kotle v kaskddovém zapojeni. Posledni Cast diplomové
prace se vénuje experimentadlnimu meéteni, ve kterém byla zjiStovéana realnd provozni

ucinnost kotle na pelety.
KLICOVA SLOVA

Vytapéni, tepelna ztrata, deskova otopna tclesa, kotel na pelety, pneumaticka doprava,
plynovy kondenzaéni kotel, kaskddové zapojeni, ptiprava teplé vody, fotovoltaika,

nucené vétrani, zabezpecovaci zafizeni.
ABSTRACT

The Diploma thesis deals with the design of the hot water rating system
and with the preparation of the hot water in the mountain guestshouse. The theoretical
part describes boiler for the pellets combustion and includes requirements on the services
and installation. This part also describes some necessary accessories of the boiler, types
of the fuel and the two main methods of the determination of the operational efficiency.
The calculation part deals with the design of the heating system by the plate radiators,
design of the hot water preparation, photovoltaics, forced ventilation and with the design
of the necessary technical equipment. The source of the heating energy will be designed
in two variants. In the first variant will be the boiler for the pellets combustion source.
In the second variant will be two hanging gas condensing boilers connected
with the cascade connecting which are the source of the heating energy. The last part
of the Diploma thesis describes the experimental measurement where was taken
the measurement of the operational efficiency of the boiler for the pellets combustion.

KEYWORDS

Heating, heat loss, plate radiators, boiler for the pellets combustion, pneumatice transport,
gas condensing boiler, cascade connection, hot water preparation, photovoltaics, forced
ventilation, safety devices.
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Uvod

Diplomova prace se zabyva navrhem teplovodniho systému vytapéni a navrhem piipravy
teplé vody v horském penzionu. Praci lze rozdélit do tii hlavnich casti.

I. Teoreticka ¢ast se zabyva popisem kotle na pelety, predstavenim druhti hotak,
vyrobou, skladovanim a certifikaci pelet. Popisuje také mozné zptisoby dopravy pelet,
predstavuje platnou legislativu zabyvajici se provozem a instalaci kotll na pelety véetné

popisu metod pro ur¢ovani provozni u¢innosti zdroje tepla.

II. Vypoctova ¢ast predstavuje navrh systému vytapéni pomoci deskovych otopnych
téles, navrh pripravy teplé vody, fotovoltaické elektrarny, nucené¢ho vétrani objektu,
navrh pottebnych doplnkovych zafizeni celé soustavy, navrh ob&hovych cerpadel

a zabezpecovaciho zafizeni. Zdroj tepelné energie v projektu je feSen ve dvou variantach.

V prvni varianté je navrzen jako zdroj tepla automaticky peletovy kotel. Piiprava teplé
vody je zajiSténa pomoci dvou staciondrnich nepfimotopnych ohfivaci s vlozenymi
elektrickymi jednotkami pro letni ohifev TV. Zdroj elektrické energie pro ohiev TV

v letnim obdobi pfedstavuje fotovoltaicka elektrarna na stfese penzionu.

Ve druhé varianté pfedstavuji zdroj tepla dva plynové kondenzac¢ni kotle v kaskadovém

zapojeni. Ptiprava teplé vody je zajiSté€na stacionarnim nepiimotopnym ohiivacem.

Dale je ve vypocetni ¢asti zpracovano dimenzovani navrzen¢ho otopného systému véetné

hydraulického setizeni a technické zpravy navrZenych variant.

II1. Experimentalni ¢ast diplomové prace se zabyva méfenim realné provozni ucinnosti

kotle na pelety ve dvougeneracnim rodinném domeé.
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A. TEORETICKA CAST
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1. Kotel na pelety

Moderni peletové kotle v dneSni dobé predstavuji pln¢ automatizovand zatizeni
s minimalnimi naroky na obsluhu. Vlivem pfesného elektronicky fizeného systému
dodavky paliva a ptivodu spalovaciho vzduchu dosahuji tyto kotle velmi dobrych
provoznich Uc¢innosti. Zaroven produkuji minimum Skodlivych emisi do okolniho
zivotniho prostfedi. Kotle na pelety existuji ve dvou provoznich variantich. Bud
umoznuji pouze spalovani dievénych pelet nebo Ize pofidit kotle s mozZnosti stiidavého
vytapéni peletami ¢i kusovym dievem. Ob¢ zminéné varianty vSak pfi provozu na pelety
vyuzivaji automatickou dopravu paliva za pomoci Snekového dopravniku. Palivo je
dopravovano ze zéasobniku pelet umisténého v blizkosti kotle. Velikost zasobniku
vyrobce uzpisobuje tak, aby na jedno naplnéni byl schopen zabezpecit plynuly provoz
kotle v rozmezi jednoho dne az jednoho tydne, ptipadné i vice. Objem zasobniku se odviji
od prostorovych moznosti kotelny a ptani investora. PInéni zdsobniku poté probiha ru¢né
nebo automaticky pomoci dopravniku ze skladu pelet ¢i textilniho vaku. [1] [6]

Obr. 1 Automaticky kotel na pelety
s provoznim zasobnikem [7]

Doba provozu kotle bez nutného zasahu obsluhy se odviji od velikosti zasobniku pelet,
od velikosti popelniku nespalenych zbytktli a v neposledni fad¢ 1 od samotné konstrukce
které obsahuji veétsi mnozstvi popelovin. Dochézi k vytvoreni spe¢enych nanosii paliva
na plochach hotaku nebo k ucpani otvorti pro piivod spalovaciho vzduchu. Specené
palivo je zapotiebi co nejdiive odstranit, aby byl zajistén bezproblémovy chod kotle. [1]
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2. Situovani zdroju tepla

Pti instalaci zdroje tepla je nutné respektovat veskeré platné legislativni ptedpisy,
vyhlasky a technické normy. Dodrzovanim téchto pravidel docilime bezpe¢ného provozu
zdroje tepla a zaroven splnime stanovené hygienické pozadavky vlivu zdroje tepla na
okolni prosttedi. [1]

Pfi situovani rtiznych druhi tepla je zapotiebi dodrzet nasledujici pozadavky:

¢ posoudit technickoekonomicky navrh vzhledem k mistnim podminkam,

e situovat zdroj tepla v centru spotieby tepla s cilem instalace co nejkratSich
rozvodil a minimalizace tepelnych ztrat,

e situovat zdroj tepla na mist¢ vhodném z hlediska dopravy zatfizeni, dopravy
paliva, vysky kominového télesa atd.,

e zabranit obtézovani okoli hlukem nebo zdpachem,

e dodrZet hygienické podminky a emisni limity.
3. Pozadavky na kotelny

Kotelna reprezentuje samostatny objekt nebo provozni soubor, ktery musi spliovat

pozadavky platnych ptedpist a norem z hlediska:

e stavebniho,

e konstrukéniho,
e dispozi¢niho,

e Dbezpecnostniho,
e hygienického,

e technického vybaveni.

Kazda kotelna, poptipadé technicka mistnost se zdroji tepla, musi byt pfirozené nebo
nuceng vétratelna tak, aby byla zajiSténa minimalni vyména vzduchu v mistnosti a byl
zajiStén dostatecny piivod spalovaciho vzduchu ke zdroji tepla. V ptipadé ptirozeného
vétrani kotelny musi byt vzdy zajistén piivod vzduchu minimalngé jednim
neuzaviratelnym otvorem u podlahy. [1]

a) - b) [ !
=, & ~/
v, v, .
— —Ta t
B —_— —

Obr. 2 Zpiisoby ptirozeného vétrani kotelny [8]
a) otvory na protilehlych stranach

b) vétracimi Sachtami
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4. Bezpecnostni pozadavky na zdroje tepla

Zdroj tepla miize byt umistén pouze v prostiedi, pro které je ureny. Instalaci, uvedeni
kotle do provozu a jeho servis smi provadét pouze povéfena osoba s patfiCnym
opravnénim k danym ukontim. Kotle musi byt vyrobeny z nehotlavych materialti a odolné
proti mechanickému poskozeni. Hoflavé materidly mohou byt pouzity pouze v téch
Castech zafizeni, které se nachazi mimo téleso kotle. Zdroj tepla musi byt navrzeny tak,
aby nedochazelo ke vzniku nadmérného hluku béhem provozu kotle. Tepelna izolace
kotle musi byt vyrobena z nehoflavého materidlu. Kazdy kotel musi byt opatien
regulacnim a bezpe¢nostnim zatfizenim v zavislosti na zptisobu ptikladani paliva a druhu
pozadované ochrany zdroje tepla. [1]

5. Pozarni predpisy

Kolem zdroje tepla je nutné zachovat dostate¢ny volny prostor, aby byly splnény
pozadavky na tzv. bezpecnou (pozarni) vzdalenost. Bezpecnd vzdalenost vyjadiuje
nejmensi pripustnou vzdalenost vnéjSich obryst kotle a koufovodu od stavebnich ¢i
jinych konstrukci z hoflavého materidlu. Tuto vzdalenost stanovuje vyrobce kotle
v souladu s patfiénymi technickymi normami (napiiklad CSN 06 1008 — Pozarni
bezpecnost lokéalnich spotiebicl a zdrojh). [1]

I

2 A E

, ™ miin EE

| - Komin 500 mm 1
2 - Kourovod A L| mrin.

3 - Kotel 1 E[ o ’ 1000 mm

N : I E
. 1=
£S

3 NONONNNNN

Obr. 3 Minimalni odstupové vzdalenosti [7]
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6. Pozadavky na znaceni kotli

Kazdy nové vyrobeny kotel musi byt opatfen vyrobnim Stitkem, ktery udava zakladni
informace o zdroji tepla. Uvedené informace musi byt sdéleny v pfislusném jazyce zemé,
ve které dochazi k prodeji vyrobku. Umisténi Stitku musi byt na snadno pfistupném
a viditelném mist¢. Materidl Stitku musi zarucovat jeho trvanlivost a €itelnost uvedenych
udajii po celou dobu Zivotnosti kotle. Veskeré daje na vyrobnim S§titku kotle musi byt
odolné proti otéru. [5]

Na vyrobnim §titku musi byt sdéleny minimalné€ nasledujici informace:

e ndazev a adresa vyrobce a jeho znacka, pokud je to vhodné,

e ochrannd znamka, typ, pod kterymi se kotel prodava,

e vyrobni ¢islo a rok vyroby,

e jmenovity tepelny vykon nebo rozsah tepelného vykonu v kW pro kazdy druh
paliva,

o tfida kotle s ohledem na druh paliva, ktery byl zkouSen,

e nejvyssi dovoleny provozni tlak v barech,

e nejvyssi dovolena provozni teplota ve °C,

e obsah vody v litrech,

o clektricka ptipojka (V, Hz, A) a wattovy ptikon ve W,

e tfida paliva.

TEPLOVODNI KOTEL AT

 PRIKON P|
Tve KoTLE s Mﬂl?l%: gnsmzw ROVER M
HOILER TYPE| \With PELLET BURNER
VYKON na DREVO i ;
OUTPUT with WOOD

VYKON na PELETY

OUTPUT with PELLETS

KRYTI

INSULATION

PALIVO |
FUEL

VYHREVNA PLOCHA [ 18

HEATING SURFACE L
[ BEZPECNA VZDA

*. e

; % =

vyrobni &islo 2

Obr. 4 Vyrobni Stitek kotle
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7. Komin

Kominovy priduch musi umoznit dostateCny tah, aby bylo mozné spolehlivé odvadét
vznikajici spaliny do volného ovzdusi. Je zapotiebi vhodné zvolit dimenzi kominového
télesa, nebot” tah kominu vyrazné ovlivituje spalovaci proces, vykon a celkovou zivotnost
zdroje tepla. Tah kominu je pfimo ovlivnén drsnosti vnitinich stén, vySkou a prifezem
kominového télesa. Komin musi dosahovat pifedepsanych hodnot stanovenych vyrobcem.
V piipadé vysokého tahu dochazi k nezadoucimu ovlivnéni uc¢innosti kotle a celého

spalovaciho procesu. [7]

8. Horaky kotli na pelety

vvvvvv

zatizeni. Odehravaji se v ném veskeré vyznamné dé&je celého spalovaciho procesu. Casto
byva oznacovan jako srdce peletovych kotli. V soucasné dobé existuje Sirokd Skala
konstrukci hotdkii. Legislativni pozadavky na hotdky jsou stanoveny normou
CSN EN 15270 — Hotaky spalujici pelety pro kotle malych vykontl. Norma také udava
zpisoby rozdéleni hotakl do jednotlivych tiid, a to podle zpisobu fizeni (dvoupolohové,
spojité, vicestupnové), podle zptisobu zapalovani paliva (rucni, automatické elektrické
nebo horkovzdusné) nebo podle tvaru spalovaci komory atd.

Velmi dulezitym kritériem, podle kterého lze také rozliSit jednotlivé typy peletovych
hotaki, je zplusob vytvareni zdkladni vrstvy paliva a pfivod primarniho spalovaciho
vzduchu. Tato dvé kritéria jsou zaroven zasadni pfi vybéru zplsobu zapalovani paliva,
nebot stanovuji maximalni vykon pro konstrukci hofaku a urcuji, jakou kvalitu paliva lze
v daném typu hotdku dlouhodobé spalovat.

Pojem zékladni vrstva paliva predstavuje mnoZstvi nahotelého paliva, které je schopné

bezpeéné zapalit nove privadéné palivo do prostoru hotaku. [3]
8.1 Zakladni rozdéleni horaki podle tvaru spalovaci komory
8.1.1 Miskovy horak

Miskovy hoték predstavuje jeden z nejrozsifengjSich typt horakt. Spalovaci komora
tvarem piipomind misku, do které je ptfivadéno palivo pomoci Snekového dopravniku.
Dno hotaku tvofi rost s otvory pro ptivod primarniho spalovaciho vzduchu. Bo¢ni stény
hotaku taktéz obsahuji otvory, které slouzi k zajisténi ptfivodu sekundérniho vzduchu
k palivu. Pod roStem miskového hotdku je umistén elektricky zapalovaé, ktery
zajiSt'uje rozhoteni paliva a ohfev vzduchu béhem procesu zapalovani pelet. Prib¢h
zapalovani pelet kontroluje ¢idlo plamene, tzv. fotocela. [3]
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. Snekovy podavat paliva
. Privodni trubka paliva
. Ventilator

. Vzduchova koemora

. Topné télisko

. Opticke gidlo

. Zakladni vrstva paliva
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7 5 6
Obr. 5 Rez miskovym hotédkem [2] Obr. 6 Miskovy hotak [7]
8.1.2 Trubicovy hoiak

Trubicovy hotdk ma konstrukci podobnou jako hofdk miskovy. Spalovaci komora ale
pfipomind tvar valce. Spodni ¢ast hotdku opét predstavuje rost s otvory pro piivod
primarniho vzduchu. Sekundarni vzduch je poté ptrivadén do plamene v tsti hotaku.
Soucésti hotdku je i tzv. vzduchovd komora, kde dochéazi k rozd€leni primarniho
a sekundarniho vzduchu. Uvniti komory je umisténo zhavici télisko. Pti proudéni
vzduchu komorou dochdzi k jeho zahfivani a nésledné distribuci ve formé& uzkého
paprsku na ptilozené pelety. Cely proces zapalovéni paliva opét kontroluje fotocela. [3]

2. Privodni trubka paliva
3. Ventilator

4. Vzduchova komora

5. Topne télisko

6. Opticke gidlo

7. Zakladni vrstva paliva

Obr. 7 Rez trubicovym hofakem [2] Obr. 8 Trubicovy hotak [9]
8.1.3 Retortovy horak

Retortovy hotak byl ptivodné vyvinut pro vytapéni parnich kotla v lokomotivach. Palivo
je do hotdku dopravovano horizontdlnim S$nekovym podavacem, ktery je umistény
ve spodni ¢asti hotdku. V mist€ tzv. retorta (tvarem pfipomina koleno) dochézi ke zméné
horizontdlniho sméru dodavky paliva na smér vertikalni. Pelety jsou postupné
vytlacovany do zony spalovani. Dochazi k jejich postupnému zahtivani a za¢ina se z nich
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uvoliovat prchava hoflavina. Hoflavina prostupuje zékladni vrstvou paliva. Pfi styku
hoflaviny se spalovacim vzduchem nad roStem dojde k jejimu zapaleni. Spalovaci vzduch
je do zakladni vrstvy paliva pfivadén boc¢nimi otvory v horni ¢asti retorty. Vyhotelé
zbytky pelet jsou postupné vytlaovany na kruhovy rost, ktery je umistén nad retortou.
Tento typ hofakii umoziuje dlouhodobé spalovani méné kvalitnich pelet s vySSim
obsahem popelovin. Vznikly popel ¢i pfipadnd struska jsou nové piivadénym palivem
vytlacovany ze zony hofeni a nedochazi tak k ucpani piivodu spalovaciho vzduchu.
Nevyhodu téchto hotdkl predstavuje moznost prohoteni paliva skrze podava¢ az do

nasypky. [6]

délka Enekovnice L-660 mm 195mm

ROST VENTILATOR

SMESOVAL
EHDRTA PREVODOVKA
NEREZOVA VLO2KA NOSIC PREVODOVKY
CIsTic OTVOR SMESOVACE LOZISKO
TELESO HORAKU VIKO CISTENT NASYPKY
NOHA OPERY TEPELNA POJISTKA PRIPOIENA

HADICI KE KANYSTRU 101

Obr. 9 Retortovy hofdk VOLLCANO [9]

8.2 Provozni stavy peletovych horaki

Jedna se o rezimy definujici stavy hotaku, které mohou nastat v priibéhu spalovani paliva.
8.2.1 Odstaveni horaku

Prvnim reZimem je stav ,,vypnuto®. Hofék je 1 se svym regulaénim systémem odstaven.

Nedochazi k tvorbé zékladni vrstvy paliva.
8.2.2 Zapalovani paliva

V ptipadé nutnosti dodavky tepla do otopné soustavy je systém regulace hotdku uveden
do provozu. Do hotéku je dopraveno zapalovaci mnozstvi paliva. Doprava paliva miize
byt zajisténa ruénim piiklddanim nebo automaticky pomoci dopravniku, zalezi
na zvoleném typu hofaku. Nésleduje zapéleni vrstvy pelet, které opét miize probéhnout
ruénim zpusobem nebo automaticky pomoci zapalovaciho zatfizeni. Jakmile dojde
k rozhoteni paliva a vytvofeni optimalni zdkladni vrstvy, hotdk pfepina na dalsi provozni

rezim. [3]
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8.2.3 Provoz horaku

Regulace hotaku je neustale v provozu. Horak spaluje palivo, zaroven je zajisténa plynula
doprava stanoveného mnozstvi pelet a je zajiStén privod spalovaciho vzduchu do hotaku
pomoci ventilatoru. Béhem celého spalovaciho procesu dochazi k neustalému

obnovovani zékladni vrstvy paliva.
8.2.4 Utlumovy rezim

V otopném systému je dostatecné mnozstvi tepla. Ptisun pelet a spalovaciho vzduchu
do hordku je pozastaven. Nespalené pelety nahromadéné v hotaku postupné dohoii.
Regulace hotaku je stile zapnuta a vyckava na pokyn z teplotnich ¢idel, aby zahajila
op¢tovné dodavky tepla do otopné soustavy. [3]

9. Drevéné pelety jako palivo

9.1 Historie

Proces vyroby dievénych pelet byl pievzat z krmivaiského primyslu, kde je technologie
peletovani znama jiz sto let. Prvni zéklady techniky vytapéni difevénymi peletami byly
vyvinuty ve Spojenych statech americkych na prelomu 80. az 90. let minulého stoleti.
Zpocatku vSak v USA nedochazelo k prili§ vyraznému rozsifeni tohoto zptisobu vytapéni.
Vyrazngjsi zdjem o novy zpusob vytapéni peletami ptisel poc¢atkem 90. let v Rakousku,
kde je vytapéni dievem velmi popularni vzhledem k vyraznému lesnimu bohatstvi zemé¢.
Pelety postupné ziskavaly vétsi popularitu i v dalSich svétovych zemich v dasledku
neustdlého zvySovani nakladii na vytipény topnym olejem ¢i zemnim plynem.
V soucasné dobé ceny fosilnich paliv jsou natolik vysoké, Ze mnohonasobné pievysSuji
ceny biopaliv. Disledkem této skutecnosti se vytapéni dievénymi pelety dostalo
do podvédomi Siroké vetejnosti, ktera vyhledava alternativni moznosti vytapéni jakozto
nahradu za fosilni paliva. [10]

9.2 Vyroba pelet

Pelety lze charakterizovat jako malé valcovité tyCinky o priméru 6-8 mm a délky
v rozmezi 20-30 mm. Vyrabi se nejCastéji ze smrkovych pilin, které 1ze rozdélit na dva
druhy. Prvnim druhem jsou tzv. piliny svétlé. Jedna se o odkornéné piliny bez obsahu
dalSich pfimési. Druhym typem jsou tzv. piliny tmavé. Tento druh pilin obsahuje ptfimeési
ktry. Klra obsazena v peletach zplsobuje vznik Skvary v kotli béhem spalovaciho
procesu. [10]

9.2.1 SuSeni

Piliny v pocate¢nim surovém stavu obsahuji zhruba 40 az 60 % vody. Ptfed zah4jenim
lisovani pilin je proto velmi dulezité celkovou vlhkost pilin snizit na 10 az 15 %. SuSeni

pilin se provadi v pasovych nebo bubnovych suSarnach (zalezi na velikosti vyrobny).
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Velké vyrobny pouzivaji pasové susarny, ve kterych jsou piliny ulozeny v tenké vrstvé
na pasech projizdgjicich susarnou. V susarné dochdzi k profukovani pilin horkych
vzduchem zahiatym na teplotu 120 ‘C. Malé a stiedni peletarny preferuji bubnové
suSarny, které jsou méné naro¢né na prostorové pozadavky. Bubnovou suSarnu tvofi
rotujici valec, kde dochazi k postupnému vysuSovani pfivadénych pilin horkych
vzduchem. Nedilnou soucasti bubnové suSarny je napojeni na cyklon. Jedna se o zatizeni

zajistujici oddéleni horkého vzduchu od pilin.

Ani moderni technologie a automatizované susarny nedokazou zajistit konstantni tiroven
vlhkosti vystupujicich pilin. Je proto nutné piliny ze suSarny piesunout do michaciho

zafizeni, kde dojde k ziskani stabilni a konstantni vlhkosti vystupujiciho materialu. [10]
9.2.2 Drceni a vlh¢eni pelet

Vyroba pelet se provadi z riznych dievnich zbytkli vznikajicich pii zpracovani dieva.
Jedna se naptiklad o piliny, hobliny nebo drobnou $§tépku rizné velikosti. Pied lisovanim
je nutné dany material rozdrtit a sjednotit tak jeho zrnitost. Standardizované pelety
dosahuji priméru 6 az 8 mm. Aby bylo mozné takto malé primeéry pelet vyrobit, nesmi
dfevni Castice pfesahovat maximalni rozmér 3 az 3,5 mm. Na drceni se proto nejcastéji
pouzivaji kladivkové drtice se sity s maximalnimi oky 3,5 mm.

Poslednim krokem pfed samotnym lisovanim je opétovné vlhéeni. Dochazi
k povrchovému zvlh¢eni materidlu, coz zapficini jeho zmé&kceni. Pti nasledném lisovani
je tak docileno lepsiho spojeni materialu, snazsiho prostupu lisovaci matrici a snizeni

energetické naro¢nosti celého procesu. [10]
9.2.3 Lisovani pelet

Posledni fazi vyroby pelet pfedstavuje samostatné lisovani v protlatovacim matricovém
lisu. Existuji dva typy list, které jsou v dneSni dob& vyuZivany. Jedna se o deskovy
a prstencovy lis. Jejich pouziti se odviji od prostorovych dispozic jednotlivych vyroben
pelet. Malé a stiedné velké peletarny nejcastéji vyuzivaji deskové lisy tvofené pevnou
horizontalné uloZenou kruhovou matrici, po které se odvaluji dvé az ¢tyfi rolny. Velké
peletarny naopak uptfednostiiuji vykonnéjsi prstencové lisy s rotujici matrici. Tvarem

matrice pfipomind prstenec. Matrice je v lisu uloZena vertikalné.

Rotaci matrice dochazi k vtlacovani suroviny do kanalkii pod rolny. Vylisek se postupné
zahiiva a dosazuje teploty kolem 100 ‘C. Takto zahfaté pelety je nutné co nejdiive
zchladit. Ochlazovani probiha v protiproudém chladi¢i na teplotu zhruba 40 "C. Zchlazené
pelety putuji do separatoru jemnych c¢éstic s vibraénim sitem. Sito se skladd z ok
o maximalni velikosti 3,5 mm. V separatoru dojde k oddéleni odrolu vznikajiciho pfi
lisovani. Odrol putuje zpatky do lisu a je znovu vyuzit. Podil jemnych ¢astic v palivu by
nem¢l prekrocit 1 % celkového objemu. [10]
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Obr. 10 Lisovani pelet [10]
9.2.4 Baleni a distribuce pelet

Vesker¢ pelety se pted distribuci uskladiiuji v zasobnicich, odkud jsou poté dle potieby
odebirany. Pro malé odbératele jsou pelety distribuovany v plastovych pytlich
o hmotnosti 15 kg, pfipadné v textilnim big-bagu o hmotnosti 1 tuny. Odbératelé s vétsi
spotfebou vyuzivaji nejcastéji dovoz volné lozenych pelet specialni cisternou, ktera
nafouka pelety ptimo do jejich skladu. [1]

Vyroba dfevénych pelet

© Wezisklad

| (3 pavkovad

Voda Q)
() Skiob

@ Peletové silo

@ oan

0 Kladivovy drtic

[T TSI

Prstencova matrice
se dvéma rolhami

Doprava k zakaznikovi

e & klastr eskd peleta
™ wwwrunendlich-viel-energie.de www.ceska-peleta.cz

Obr. 11 Proces vyroby dievénych pelet [10]
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10. Certifikace ENplus

Na trhu s peletami existuje velké mnozstvi vyrobcti z riznych zemi svéta. Kazdy vyrobce
si tak mlze uzpisobit vyrobu podle jinych pozadavkl. Aby doslo ke sjednoceni kvality
vyrobkli a zdkaznik mél garantovanou nejvyssi kvalitu paliva, vznikl mezinarodni
certifikacni systém ENplus, ktery se v souc¢asné dob¢ uplatituje ve vice nez 40 statech po
celém svété. Vyrobky oznacené timto certifikatem spliuji veskeré pozadavky stanovené
normou ISO 17225-2, ktera urCuje zékladni parametry a kvalitu pelet. K zédkladnim
parametriim kvality, jako je vyhfevnost a nizka vlhkost paliva, navic certifikace ENplus
zavadi dalsi sledovand kritéria. Témito kritérii je zejména nizky podil jemnych ¢&éstic,
popela a teplota tani popela, ktera ma byt co nejvyssi. Zakaznik kupujici pelety oznacené
certifikditem ENplus ma garantovanou nejvyssi kvalitu pelet, dodrZeni vSech vyrobnich

pozadavkl, zarucené spravné skladovani a prepravu pelet. [2]

EN

Obr. 12 Oznaceni certifikace ENplus A1 [10]

10.1 Tridy pelet podle kvality pouZitého dieva

10.1.1 Trida pelet A1

Pelety tfidy A1l se vyuZivaji v kotlich a kamnech v domécnostech. Pelety jsou vyrobeny
z chemicky neoSetfenych zbytkil dieva a neobsahuji zadné piimési kliry. Palivo dosahuje
vyhtevnosti nad 16,5 MJ/kg, nizké vlhkosti (do 10 %), nizkého obsahu popela (do 0,7 %)
a podilu jemnych ¢astic do 1 % celkového objemu. B&hem spalovaciho procesu pelet
kvality Al vznika pouze minimalni mnozstvi popela. [11] [12]

10.1.2 Trida pelet A2

Pelety ttidy A2 se pouzivaji u vétSich kotll, které neobsahuji trubicové nebo miskové
hotaky. Pti spalovani dochdzi ke vzniku vétSiho mnozstvi popela, ktery se postupné
napékad na hotaky a snizuje jejich Zivotnost. Pelety mohou byt vyrobeny z celych stromt
bez kofenti, véetné kliry a vétvi nebo veskerych zbytkli po tézbé dieva. Oproti svétlym
peletam tfidy A1 jsou rozeznatelné tmavsi barvou s viditelnymi kousky kury. [12]
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10.1.3 Trida pelet B

Pelety tfidy B se vyuzivaji pouze pro primyslové zpracovani. Pro jejich vyrobu mtze byt
pouzita jakékoliv dfevni biomasa, chemicky oSetfené dievni zbytky (naptiklad piliny
znabytkarského primyslu) nebo recyklované stavebni dievo. Palivo také mlize obsahovat
vetsi mnozstvi popela (do 2 %) a vyssi procento piimési kiiry. Spalovani pelet tiidy B je
umoznéno pouze ve specialn¢ konstruovanych hotacich, napt. v retortovych hotacich.
[12]

Obr. 13 Znazornéni vzhledové odlisnosti jednotlivych tiid pelet [11]

11. Skladovani pelet

Vytapéni pomoci dfevénych pelet vyzaduje velké prostorové naroky na technické zazemi.
Uz pti navrhu projektu daného objektu je zapotiebi uzpisobit uspotradani jednotlivych
mistnosti tak, aby byla zajisténa navaznost skladu pelet na kotelnu. Piipadné umistit sklad
pelet co nejblize. Dlouhé vzdalenosti mezi mistnostmi komplikuji pfepravu paliva.
K premisténi pelet na kratké vzdalenosti se vyuZzivaji Snekové dopravniky. Pii vétSich
vzdalenostech byvaji instalovany pneumatické dopravniky, které umoziuji ptepravu
paliva az do vzdalenosti 25 m. Zaroven je také dulezité myslet na moZznosti plnéni skladu
v zévislosti na zvoleném typu skladovani pelet.

11.1 Typy skladovani pelet

Pelety je mozné skladovat v plastovych pytlich, ve velkém textilnim zasobniku, tzv. Big
bagu nebo jako volné loZzené pelety v odd€leném silu. [13]

11.1.1 Plastové pytle

Skladovani pelet v plastovych pytlich, nejcastéji po 15 kg, je typické pro malé kotelny
v rodinnych domech. Jednd se zejména o kotelny, které diive pouZivaly jiny zplsob
vytapéni nez difevénymi peletami. Zasobnik na pelety je umistén v tésné blizkosti kotle
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a jeho plnéni probiha ru¢nim zptisobem. Palivo je nésledné¢ do spalovaci komory kotle

dopravovano pomoci Snekového dopravniku.
11.1.2 Textilni zasobniky

Textilni zdsobniky se pouzivaji v objektech s vétsi spotfebou paliva. Zasobnik miizu byt
umistén v blizkosti kotle, ve vedlejsi mistnosti ¢i v exteriéru. Doprava paliva ke zdroji
tepla je zajisténa Snekovym ¢i pneumatickym dopravnikem. Plnéni textilniho zasobniku
muze byt uskuteénéno rucné z plastovych pytli s palivem nebo ,,foukanim* volné
loZenych pelet z cisternového vozu. [13]

SNEKOVY DOPRAVNIK ODVETRANI

A \

PELETOV? KOTEL TEXT'LNi Z.aLSDBNiK
NEBO BIG BAG

Obr. 14 Skladovani pelet v textilnim zasobniku [13]

11.1.3 Peletové sklady

Peletové sklady se nejCastéji pouzivaji v objektech s velkymi naroky na mnozstvi
uskladnéného paliva. Mohou byt ovSem i sklady slouZzici pro potfeby béznych rodinnych
domt, mensich firem ¢i hoteltl. V takovém piipade se jedna o sila, kterda musi pokryt
potiebu paliva béhem celé topné sezdny. Pii navrhu takovychto skladovacich prostort je
zapotiebi optimalizovat jejich umisténi v rdmci objektu, nejlépe v kontaktu s obvodovou

sténou, aby bylo mozné snadné zasobovani pomoci cisternového vozu.

Sklady mivaji obdélnikovy tvar s plnicimi a odsavacimi piipojkami na kratSi strané
mistnosti. Na prot¢jsi sténé vzhledem k piipojkdm musi byt instalovan ochranny zaves,
ktery tlumi naraz foukanych pelet do stény. V mistnostech pro skladovani pelet nesmi
vést zadné rozvody (elektroinstalace, vzduchotechnika atd.).
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Veskeré konstrukce mistnosti musi byt zhotoveny tak, aby nedochézelo ke znecisténi
pelet odpadajicim materidlem. Skladovaci prostor musi byt vzduchotésny. [13]

-

vstupni dvefe
3 ochrana dvefi

TS ST |

délka mistnosti

min. 50 cm

ochranny zavés
proti narazu

Obr. 15 Sklad voln¢ loZenych pelet [13]

Veskeré skladovaci prostory maji vyspadované podlahy do stfedu mistnosti, kde se
nachdazi kanalek se $Snekovym podava¢em nebo saci systém pneumatického dopravniku.
Sklon podlahy umozZni kompletni vyprazdnéni skladovaciho prostoru. Aby vSe spravné
fungovalo, je zapotiebi dodrZet nasledujici pravidla — podlaha musi byt naklonéna pod
uhlem 40 az 45 stupiili, spadované desky musi mit hladky povrch, v ptipadé snekového
dopravniku musi byt Zlab zakryt ocelovou konstrukei, nesmi vzniknout volny prostor
mezi Sikmymi deskami a sténami mistnosti a musi byt zabranéno ptenosu hluku a vibraci
do okolnich prostor. [13]

Zlab Snekového dopravniku

Obr. 16 Konstrukce podlahy ve skladu pelet [13]
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Plnici systém skladovaciho prostoru tvoii pfipojka pro ptijem pelet a odsavaci potrubi.
Pocet plnicich a odsavacich potrubi zalezi na velikosti skladu. Potrubi musi byt
nainstalovano minimalné 15 cm pod spodni hranou stropni konstrukce, uzemnéné, pevné
ukotvené a zajiSténé objimkami. Vnitini pramér pfipojek je bézné 100 mm a na koncich
je potrubi osazeno hasi¢skymi spojkami STORZ typu A. [13]

8-10cm max. 50 cm

15-20 &

', ukotveni potrubi

potrubi DN 100 {ocel)

“hasitska” spojka
STORZ typ A
35-40 cm

uchyceni ve zdi

Obr. 17 Nadzemni instalace plniciho potrubi [13]

max. 50 cm

potrubi DN 100 (ocel)

uchyceni ve zdi
Obr. 18 Podzemni instalace plniciho potrubi skrz svétlik [13]

Vstupni dvete do prostoru skladu musi byt oteviratelné ven a utésnéné proti pronikani
prachu. Doporucuje se dvefe opatfit malymi prizory pro vizualni kontrolu skladu.
Z vnitini strany dvefi musi byt umistény dievéné ¢i kovové desky, které zabrani

poskozeni dvefi nadmérnym tlakem pelet. [13]

tésnéni ;

prkna [ desky tl. min. 3 cm

Obr. 19 Detail dveti do skladu pelet [13]
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11.2 Velikost skladovaciho prostoru

Velikost skladu volné lozenych pelet se odviji od tepelné ztraty budovy. Vyuzitelny
objem mistnosti pro uskladnéni pelet 1ze uvazovat jako 2/3 celkového objemu daného
prostoru. Zbylou 1/3 ptedstavuje nevyuzity prostor pod Sikminami a vzduchovy prostor
pod stropem. Pti zohlednéni nevyuzitelného objemu skladu lze zjednodusené uvazovat,

7e 1 kW tepelné ztraty budovy pfiblizné odpovida 0,9 m* skladovaciho prostoru.
11.3 Pozadavky na konstrukce skladu pelet

Obvodové konstrukce skladovaciho prostoru véetné konstrukce stropu musi odpovidat
minimalni tfidé pozarni odolnosti F 90. Obvodové zdi musi odolat statickému zatizeni
ulozenych pelet, kdy sypnd hmotnost paliva piedstavuje zhruba 650 kg/m>. Stény
skladovaciho prostoru musi unést dynamickou zatéz a zmény tlaku zplsobené
transportem pelet. [13]

12. Automaticka doprava pelet

V zavislosti na vzdalenosti skladu pelet od kotle lze rozliSovat dva druhy automatické
dopravy pelet. Pro malé vzdalenosti je vhodné pouziti Snekovych dopravniki. V piipade

vetsi vzdalenosti skladu pelet od kotelny se instaluji pneumatické dopravniky paliva.
12.1 Snekovy dopravnik

Snekové dopravniky disponuji jednoduchou konstrukci i obsluhou. Skladaji se ze ti
zakladnich ¢asti — Sneku, Zlabu a pohonu s pfevodovkou. Uvnitt Zlabu se nachézi rotujici
Snek, ktery svou rotaci méni polohu Sikmych ploch zavitu ve vertikdlnim a horizontalnim
sméru. Palivo je timto posuvnym a ota¢ivym pohybem piepravovano télem dopravniku
do jeho horni ¢asti, odkud pelety volné padaji do napojeného hotaku kotle. Nejcastéji se
Snekové dopravniky vyuZzivaji pro propojeni hotdku kotle a provozniho zdsobniku paliva
umisténého v tésné blizkosti kotle. Umoznuji vSak 1 pfimé napojeni skladu volné
loZenych pelet na hoték. [4]

O

Obr. 20 Napojeni Snekového dopravniku na provozni zasobnik a hoték [7]
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12.2 Pneumaticka doprava

Pneumaticka doprava ptredstavuje moderni zptisob piepravy sypkych materidlii na delsi
vzdalenosti. Jedna se o uzavieny dopravni systém, ktery lze aplikovat v rtznych
pramyslovych odvétvich. Pieprava materidlu je zajiSténa nejcastéji proudem vzduchu.
Vzduch predava svoji kinetickou energii ¢asticim prepravovaného materidlu a uvadi je
do pohybu. Dopravovany material musi byt nelepivy, suchy a velikost pfepravovanych
¢astic nesmi piekrocit 50 mm. Pneumaticka doprava se d€li na podtlakovou (saci) nebo
pretlakovou (tlatnou). Béhem pneumatické dopravy nedochdzi k Zzadnym ztratdm
materidlu, k jeho poSkozeni ani ke kontaminaci pfepravovaného paliva nezddoucimi

¢asticemi z okolniho prostiedi. [14] [15]
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Obr. 21 Tok materialu v zavislosti na rychlosti proudéni vzduchu [14]
a) tidky ¢) hutny hromadny
b) hutny fluidni  d) hutny pistovy

12.2.1 Podtlakova pneumaticka doprava

Podtlakovad doprava materialu probiha pii niz§im tlaku, nez je tlak atmosféricky,
maximalné¢ vSak 50 kPa. Pfepravovany materidl je do systému dopravovan dvéma
zpisoby. Prvni variantou je nasavani saci jehlou, ktera je upevnéna na voln¢€ pohyblivé
hadici. Saci jehla zaroven umoziuje ptisavani dopravniho média (vzduchu) do systému.
U druh¢ varianty dochazi k ddvkovani materialu do potrubi za pomoci podavace. Pohyb
materidlu v celém systému zajist'uji vicestupiiové radidlni ventilatory nebo dmychadlo.
K odd¢leni piepravovaného paliva od vzduchu dochézi v odlucovacich Eastic, jimiz
mohou byt sedimenta¢ni komory, cyklony nebo rizné filtry. [14]
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12.2.2 Pretlakova pneumaticka doprava

Ptetlakova doprava probihd pii tlaku vys$sim, nez je tlak atmosféricky, obvykle do 1 MPa.
V zavislosti na velikosti pfepravniho tlaku lze rozdélit ptetlakovou dopravu na
nizkotlakou, stfedotlakou nebo vysokotlakou. Piepravovany materidl je pomoci
turniketového podavace davkovan piimo z ndsypky do dopravniho potrubi, kudy proudi
stlateny vzduch. Ke stlaceni vzduchu v potrubi dochazi pomoci kompresoru. Odlucovani
pfepravovan¢ho média od proudu vzduchu je stejné jako u podtlakového systému. [14]

SACi POTRUBi  SNEKOVY PODAVAC ODVETRANI

VYSPADOVANY
; ZASOBNIK
PELETOVY KOTEL PELETY PELET

Obr. 22 Pneumaticka saci doprava v kombinaci se $Snekovym podavacem [13]
13. Legislativa v CR

Do roku 2000 nebyla zavedena zadna legislativni opatieni stanovujici poZadavky na
ekologicky provoz kotlli na tuhad paliva. Hlavnim hodnoticim kritériem kvality pfi
certifikaci kotll byla zejména jejich ucinnost. Produkované emise nesmély piekrocit
primérnou koncentraci CO ptes hodnotu 2 % neboli 20 000 ppm. Nerozhodoval tedy
dopad na zivotni prostiedi, ale pouze ekonomika provozu. [2]

V roce 2000 Ceska republika piijala evropskou normu CSN EN 3035 platnou pro
teplovodni kotle na pevna paliva do jmenovitého vykonu 300 kW. Doslo k rozdéleni nove
vyrobenych kotlti do tfid 1, 2 a 3 podle stanovenych emisnich limiti a minimalni dosazené
ucinnosti. Sledovanymi parametry byly emise CO, emise prachu, uéinnost pfii
jmenovitém vykonu, emise CO pfi minimalnim vykonu atd. Tfida 3 oznacovala nejvyssi
moznou dosazitelnou kvalitu. Ttida kotle a typ paliva musely byt uvedeny na vyrobnim
Stitku kotle.

V roce 2012 vstoupila v ramci Evropské unie v platnost novelizovana norma EN 303-5.
Ceska republika tuto normu piijala jako CSN EN 303-5:2013 platnou pro kotle pro
ustiedni vytapéni na pevna paliva o jmenovitém vykonu do 500 kW. Doslo k vyraznému

vvvvvvvvv
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Byly zavedeny nové tfidy kotll, a to 4 a 5, které predstavovaly implementaci
pokrokovych technologii do novych zafizeni pro spalovani pevnych paliv. Ve stejném
roce také vstoupil v platnost zdkon o ochran¢é ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., ktery stanovil
emisni pozadavky pro kotle shodné s emisnimi tiidami uvedenymi v CSN EN 303-5.
Zékon o ochran¢ ovzdusi byl v dalSich letech mnohokrat aktualizovan v zavislosti na
vydanych natizenich Evropské komise podle smérnice o Ekodesignu 2009/125/ES. [16]

Dalsi zptisnéni pro vyrobce kot pfislo s nafizenim Evropské komise 2015/1189, jez
vychézi z dfive zminéné smérnice o Ekodesignu. Jedna se o nafizeni stanovujici technické
pozadavky energetickych spottebici vcetné lokélnich topidel na tuhd paliva. Byly
stanoveny minimalni sezénni ti¢innosti a emisni limity, které musi vyrobky spliiovat, aby
byly zatazeny do patiicnych emisnich tfid a mohly byt uvedeny na trh. Pojem emisni tfida
vsSak neni nijak legislativn¢ definovan. Jedna se o pojem vyjadiujici, kolik emisi je kotel
schopen pii provozu vyprodukovat. Na zédklad¢ naméfenych emisi je poté kotel zatazen
do piislusné tiidy dle CSN EN 303-5.

Natizeni Evropské komise 2015/1189 vstoupilo v platnost 1. 1. 2020 a v ramci Ceské
republiky bylo implementovdano do novely zédkona o ochrané ovzdusi platného taktéz
od 1. 1. 2020. [17]

Posledni Gpravu podminek pro uvadéni novych kotli na tuha paliva na evropsky trh
pfinesla dalsi aktualizace smérnice Evropské komise o Ekodesignu, kterd vstoupila
v platnost od 1. 9. 2022. V navaznosti na aktualizaci smérnice byla v nasi republice
vydéana novela Zékona o ochrané ovzdusi. Tato aktualizace znemoZnila pouZzivani kotld,
které nespliiuji podminky tfidy 1 a 2. [18]

Piehled veskerych zmén pro provoz a prodej kotli na tuha paliva v rdmci jednotlivych
nafizeni:

e 1.1.2014 — zédkaz uvedeni kotla 1. a 2. emisni tfidy na trh (moznost legalniho
zakoupeni a uvadéni do provozu kotlid 3., 4. a 5. emisni tfidy)

e 1. 1. 2018 — zakaz uvedeni kotll 3. emisni tfidy na trh (mozZnost legalniho
zakoupeni a uvadéni do provozu kotld 4. a 5. emisni ttidy)

e 1. 1. 2020 — zdkaz uvedeni kotli 4. emisni tfidy na trh, vSechny kotle nové
uvedené na trh musi spliiovat pozadavky Ekodesignu (moZnost legalniho

zakoupeni a uvadéni do provozu kotli pouze 5. emisni tfidy)

e 1.9.2022 — zékaz pouzivani kotll 1. a 2. emisni tfidy (bez ohledu na rok potizeni)
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14. Provozni u¢innost malych peletovych kotli

Uginnosti peletovych kotli se stanovuje dle normy CSN EN 303—5 — Kotle tstiedniho
vytapeéni na pevna paliva, s ruéni nebo samocinnou dodavkou, o jmenovitém tepelném
vykonu nejvyse 500 kW — Terminologie, pozadavky, zkouseni a znaeni. Norma uvadi
jako hlavni metodu pii ur€ovani uc¢innosti kotle tzv. pfimou metodu. Ovéteni zjisténych

vysledki je pak mozné pomoci tzv. nepfimé metody. [3]
14.1 PFima metoda

Piiméa metoda stanovuje u¢innost dan¢ho zatizeni v zdvislosti na naméfeném tepelném
vykonu kotle a ptfikonu energie dodané palivem. Tuto metodu je mozné provadét
pfedev§im v laboratornich podminkach, nebot’ potiebujeme zndt piesné parametry
pouzitého paliva. Jedna se zejména o vyhfevnost a hmotnostni tok paliva. Déle je také
velice dualezité urceni piresného mnozstvi tepla, které palivo predalo teplonosné latce
v daném Casovém useku. Méteny casovy usek u kotll se samocinnou dodévkou paliva je
stanoven na 6 hodin. U¢innost kotli se m&i pii jejich jmenovitém a minimalnim vykonu.
Minimalni vykon nesmi piekrocit 30 % jmenovitého vykonu sledovaného zafizeni.

Vyslednou ucinnost poté stanovime dle nasledujiciho vztahu:

B &_W-cw-(tw—tE)

"TRTT OB

kde: Py tepelny vykon [kW]
Pp tepelny prikon [kW]
w hmotnostni pritok topné vody [kg/s]
cw  stiedni mérna tepelna kapacita vody [J/kg.K]
tw  vystupni teplota topné vody z kotle [°C]
tg vstupni teplota topné vody do kotle [°C]
B hmotnostni tok paliva [kg/s]
Qn  vyhfevnost paliva [J/kg]

Ve zminéném vztahu je moZné si v§Simnout, Ze do celkového uvaZzovaného piikonu se
zapocitava pouze energie dodana vyhtevnosti paliva. Teplota pfivadéného spalovaciho
vzduchu i paliva se uvazuje, Ze je rovna teploté okolniho vzduchu, a tudiz se do vypoctu
nezahrnuje. [3]
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14.2 Neprima metoda

Vyuzitim nepiimé metody lze uréit nejen provozni G¢innost kotle, ale mizeme také
posoudit kvalitu samostatného spalovaciho procesu méteného zatizeni. Neptimad metoda
je zalozena na principu teoretické Ucinnosti idedlniho stroje, ktera nabyva hodnoty
100 %. Tato hodnota je ovSem snizena o jednotlivé ztraty vznikajici béhem spalovaciho
procesu. Méfenim slozeni spalin, povrchovych teplot kotle a rozborem popela stanovime
dalezité¢ vstupni udaje pro vypocet jednotlivych ztrat. Ztraty nasledné odeCteme od
teoretické ucinnosti idedlniho stroje a ziskame celkovou provozni u¢innost peletového
kotle danou nésledujicim vztahem:

N=100-qs—qg—dc—dqp [%]
14.2.1 Ztrata citelnym teplem spalin

Ztratu citelnym teplem spalin lze nazyvat také jako kominovou ztratu. Jedna se o teplo
odvedené spalinami z kotle do komina. Empiricky mizeme tuto ztratu vypocitat pomoci
tzv. Siegertova vztahu. [3]

A
= —_ | — 0,
an =t~ 8 (7=5- +B) [%]
kde: tg teplota spalin na vystupu z kotle [°C]
ty teplota spalovaciho vzduchu [°C]
0, naméfena koncentrace kysliku ve spalinach pomoci analyzatoru spalin [%]

A,B  konstanty v zavislosti na druhu paliva (pro pelety A=0,67, B=0,01) [—]

Zavislost kominové ztraty na teploté spalin a obsahu O, ve spalinach
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Obr. 23 Graf zavislosti kominové ztraty na teplot€ spalin a mnozstvi O
ve spalinach [19]
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14.2.2 Ztrata plynnym nedopalem

Ztrata plynnym nedopalem se odviji od mnoZzstvi nespalené¢ plynné hoflaviny ve
spalinach. Jedna se o chemicky vazanou energii, jejimz nositelem je v biomase oxid
uhelnaty (CO). Vlivem Spatnych reakénich podminek béhem spalovaciho procesu
dochazi k nedokonalému spalovani hotlaviny paliva. U peletovych kotll je velikost této
ztraty zanedbatelna. [3]

_ Vss
qg = 12,6 - CO-— [%]
Qn
kde: Vis  objem vzniklych suchych spalin [°C]
Qn  vyhtevnost paliva [J/kg]
CO  nameéfena koncentrace CO ve spalinach pomoci analyzatoru spalin [%]

14.2.3 Ztrata mechanickym nedopalem

Ztrata mechanickym nedopalem vyjadfuje mnozstvi nevyhotelého uhliku obsazeného
v popelu. Pro ptesné ur€eni této ztraty je zapotiebi zhotovit chemicky rozbor popela
v laboratornich podminkéch. Jednd se o velmi malé ztraty, proto je mozné jejich

zanedbani.

Cz
qc = 32,7 = [%]
Qn
kde: Cg hmotnostni podil uhliku obsaZeného v pevnych zbytcich vztazeny na
jednotku paliva [%]

14.2.4 Ztrata sdilenim tepla do okoli

Ztrata sdilenim tepla do okoli zavisi na konstrukci kotle. Jedna se o ztratu zplisobenou
unikem tepla z jednotlivych povrchi kotle do okolnich prostor. Ztratu sdilenim Ize
stanovit jako pomér tepla uvolnéného povrchem kotle k tepelnému prikonu. Kotel
s kvalitnim provedenim tepelné izolace vykazuje pii ustaleném provozu ztratu sdilenim
tepla do 2 %. [3]
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14.3 Méreni provozni ucinnosti analyzatorem spalin

Meéfeni ucinnosti kotlll v praxi probiha na zakladé neptimé metody pomoci prenosnych
analyzatorti spalin. Analyzator spalin funguje na principu méfeni parametri spalin,
ze kterych prubézné dopocitava kominovou ztratu. V soucasné dob¢ se uplatiiuje métreni
koncentrace plyni ve spalinach, tzv. elektrochemickou metodou. Elektrochemické
senzory zabudované v analyzatoru spalin detekuji koncentraci kysliku (O2) a obsah oxidu
uhelnatého (CO) ve spalinach. Analyzéator také meéfi teplotu spalovaciho vzduchu
a teplotu spalin na vystupu zkotle pomoci termoclankii. Poslednim métfenych
parametrem je hodnota statického tlaku ve spalinové cesté. Z téchto namétenych udaji
je poté automaticky pfistrojem dopocitdvana koncentrace oxidu uhli¢it¢tho CO
ve spalindch a velikost kominové ztraty. Uginnost kotle je vyhodnocena na zakladd
rozdilu mezi 100 % a kominovou ztratou. Ostatni ztraty jsou pro ucely daného méteni

zanedbavany. [20]

Obr. 24 Méfeni U€innosti pomoci analyzatoru spalin [21]

Analyzatory spalin nejcastéji vyzivaji servisni technici nebo energeticti specialisté.
Pomoci tohoto pfistroje je mozZné spalovaci zafizeni nastavit tak, aby pracovalo
v optimalnim pracovnim pasmu, byl zajiStén co nejefektivnéjsi ekonomicky chod a byly
zajistény vSechny poZzadavky technickych norem a platné legislativy. [20]
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Na nasledujicim obrazku je zobrazen optimalni rezim hoteni. Je evidentni, Ze tento ideéalni
zpisob spalovani se nachdzi v oblasti s mirnym piebytkem vzduchu a nizkym obsahem
oxidu uhelnatého. Pfi sefizeni kotle na optimalni rezim spalovani nedochazi k téméft

zadné kominové ztraté ani ztraté hotlavinou. Ob¢ ztraty jsou minimalni. [20]

Zirdta Zirata
hoflavinou kominova
3
Medostatek veduchu Prebytek vzduchu
ﬁﬁ?
ol

o

FARAMETRY SPALIN

Prebytek veduchu - &

Obr. 25 Optimalni oblast hoteni [20]

Pozadavky na méfici techniku piesné definovala vyhlaSka Ministerstva zivotniho
prostiedi ¢. 356/2002 Sb. v ptiloze €. 15. Jeji platnost vSak skoncila v roce 2009. Aktualné
neni v platnosti zadny ptedpis, ktery by stanovoval pozadavky na ptesnost méficich
zafizeni. Urovenl méfici techniky je nyni velmi vyspéla a dosahuje presnych vysledk,
proto neni nutné zavadét nové poZzadavky na pifesnost téchto piistrojii. Informativni
pozadavky na presnost, rozsah, citlivost métfeni a vypocty tdaju stanovenych vyhlaskou
¢. 356/2002 Sb. jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Mérené veliciny
Piesnost Priklad
Nazev Jednotka méfeni (+, -) Rozsah Rozliseni metody
(pripustna odchylka) méfeni
Obsah O, [0bj%] | 0.2 obj% absolutng | od 0 do 21 obj.% 0.1% E'Ektréf;:s;"i‘:k?
do 400 ppm ....20 ppm -
Obsah CO [ppm] | do2.000 ppm 5% | od 0 do 10.000 ppm 1 ppm E'e""é‘l’;:;?“‘zk"'
do 10.000 ppm ...10 %
. . do93.9°C05°C . 2 B 2|4
Teplota spalin [*C] 100 °Ca vice... 0.5 % od -10 do + 1.000 *C 01°C Termoélanek
Teplota
spalovaciho [*C] neni stanovena od + 5°C do + 40 °C |neni stanoveno| Termoélanek
vzduchu
Staticky tlak . .
ve spalinové | [Pa] 3Pa od - 80 do + 80 HPa 1Pa Me":.:?drfn”‘“'e
cesté
Vypoétené ndaje
Nazev Jednotka 'Sp[ﬁvnost Rozsah Rozliseni
vypoctu (+, -)
Obsah CO, % 0.2% neni stanoven| 0.1 %
Kominova ztrata %% neni stanovena | 0 aZ 120 % 0.1%

Obr. 26 Tabulka pozadavki pfi méteni analyzatorem spalin [22]
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14.4 Provozni u¢innost deklarovana vyrobcem

Kazdy tepelny zdroj ma vyrobcem deklarovanou ucinnost, ktera vyjadiuje maximalné
mozny potencional daného vyrobku. Proces certifikace vyrobku je dédn normou
CSN EN 303-5, kde jsou uvedeny piesné postupy a provozni podminky, které musi byt
v prub¢hu zkousek dodrzeny. Pii certifikaci je dany vyrobek testovan ve zkuSebnim
institutu v ideélnich laboratornich podminkach. Kotel je napojen na odtah spalin s piesné
stanovenym optimalnim tahem a roztopen na pozadovany ustaleny vykon. Na hotdku se
nachazi stala zakladni vrstva paliva. Kotel je pfesn¢ sefizen podle skutecné zjisténych
koncentraci spalin. Jakmile je dosaZeno ustdleného provozniho stavu, obsluha zkusebny
zajisti nastaveni konstantniho priitoku otopné vody a nastavi idedlni teplotni spad.
Jakmile je vSe vySe zminéné pfipraveno, zapocne samostatna zkouska, ktera trva u kotla
se samocinnou dodavkou paliva 6 hodin. U kotlti s ru¢ni dodavku paliva probihé zkouska
po 2 doby hoteni pfi jmenovitém vykonu a po 1 dobu hofeni pfi snizeném vykonu.
Vysledkem zkousky je poté provozni Uc¢innost kotle, kterou vyrobce garantuje svym

zakazniktm. [2]

7 we

14.5 Provozni ucinnost v realnych podminkach

Provozni ucinnost kotle se v realném provozu lisi od ucinnosti udavané vyrobcem.
Utinnost deklarovana vyrobcem je dosazena v laboratornich podminkach, ale téch je
velmi obtizné docilit v béZzném prostiedi. Podminkam certifikace se 1ze pouze co nejvice
ptiblizit. Doporucuje se napojeni kotle na kvalitni komin s regulovanym odtahem,
zapojeni akumulacnich nadrzi do otopného systému, pouzivani kvalitniho paliva
a dodrzovani pravidelné udrzby a servisu kotle. Cim mensi bude snaha se pfiblizit
laboratornim podminkam, tim nizSich G¢innosti bude instalované zatizeni dosahovat.
Automatické kotle se mohou svoji provozni ucinnosti v redlnych podminkach vzdalovat
deklarované ucinnosti v ramci jednotek procent. Manudlné¢ obsluhované kotle poté

mohou dosahovat odchylek i1 v fadu desitek procent. [2]

1 Annual fuel conv. efficiency M Standard type test - nominal load m Standard type test - part load
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S1: Passive H. S52: Low Energy H. 53: House 2004 S4: Renovation 55:House 1963

Obr. 27 Porovnani ro¢ni provozni ti€¢innosti v redlném prostiedi

a ucinnosti deklarované vyrobcem [23]
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15. Zavér

Kotle na pelety v dnesni dobé ptedstavuji pln€ automatizovana zatizeni, ktera dosahuji
velmi dobrych provoznich ucinnosti. V kombinaci s minimalnimi naroky na obsluhu
a nizkou produkei Skodlivych emisi reprezentuji kvalitni a ekologicky zdroj tepla. Pti
neustale se zvysujicich cenach elektfiny a zemniho plynu se kotle na pelety jevi jako
vhodny alternativni zdroj tepelné energie i pfes vysoké potfizovaci ndklady. Kotle na
pelety existuji ve dvou provoznich variantach. Bud’ umoziuji pouze spalovani dievénych
pelet, nebo Ize poridit kotle s moznosti stfidavého vytapéni peletami ¢i kusovym dievem.
V ptipadé vysokych cen za pelety mlize uzivatel bez vétsich komplikaci ptejit na vytapéni
kusovym dievem a nedojde tak k narustu provoznich nakladu.
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B. VYPOCTOVA CAST
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1. Analyza objektu

Projekt se zabyva navrhem otopné soustavy a ptipravou teplé vody v horském penzionu
s maximalni kapacitou 34 hostil. Jedna se o dvoupodlazni podsklepeny objekt se sedlovou
sttechou. Sklon stiechy je 30°. Celkova zastavéna plocha objektu &ini 709,87 m?. Penzion
se nachazi v Moravskoslezském kraji, v Nizkém Jeseniku, ve mést¢ Bruntal. Nadmortska
vyska v dané lokalit¢ je 547 m n.m. Venkovni vypoctova teplota v dané lokalité je
v zimnim obdobi —18 °C.

Objekt je tvofen sténovym konstrukénim systémem. Vyjimku predstavuje pouze prostor
hromadné garaze, kde hlavni nosnou funkci zajistuji zelezobetonové sloupy v kombinaci
s zelezobetonovymi obvodovymi sténami. Veskeré konstrukce podzemniho podlazi jsou
monolitické zelezobetonové. Hlavni nosnou funkci nadzemnich pater budovy zajist'uji
pricné nosné stény z keramickych bloki POROTHERM. Vodorovné nosné konstrukce
tvoii zelezobetonové monolitické stropy. Obvodovy plast objektu je zateplen pomoci
polystyrenovych izola¢nich desek ISOVER EPS 70 F, které spliuji poZadavky
kontaktniho zateplovaciho systému ETICS. Obvodové stény podzemniho podlazi, které
jsou piilehlé k zeminé, jsou zatepleny extrudovanym polystyrenem ISOVER XPS
STYRODUR 2800 C. Vnitini nosné konstrukce a pti¢ky jsou zhotoveny z keramickych
bloki POROTHERM. Vyplnég otvort tvoii plastova okna s izolaénim trojsklem.

Podsklepenou ¢éast objektu ptfedstavuje zejména technické zdzemi. Nachazi se zde
technicka mistnost, strojovna VZT, sklad, dilna a pradelna. Podstatnou ¢ast podlazi tvori

hromadna garaZ urcena pro navstévniky penzionu.

Prvni nadzemni podlaZi je rozdé€leno na vetfejnou a ubytovaci ¢ast. V ubytovaci ¢asti se
nachazi 4 dvoulizkové pokoje, 1 pokoj pro invalidniho hosta vcetné¢ doprovodu
a apartman pro 4 osoby. VSechny pokoje jsou vybaveny malou piedsiiikou a hygienickym
zdzemim. Vefejnou cCast tvoii zadvefi, které navazuje na recepci uvniti dispozice
penzionu. Podstatnou ¢ast vefejné prostoru prvniho nadzemniho podlazi predstavuje
restauracni zafizeni v€etné kuchyné a malého skladu. Dale se na tomto podlazi nachazi
hygienické zazemi pro hosty, uklidovy prostor, sklad liZkovin a Satny pro zaméstnance
vcetné sprch a toalet.

Druhé nadzemni podlazi pfedstavuji zejména ubytovaci prostory. Nachazi se zde
6 dvoultzkovych pokoji, 2 apartmany pro 2 osoby a obdobné jako v prvnim podlazi
1 apartman pro 4 osoby. V levé Casti dispozice se nachdzi konferencni mistnost
a mistnost pro zameéstnance.

Ubytovaci prostory budou vétrany pfirozenym vétranim. V hygienickém zazemi pokojl
bude odvadén znehodnoceny vzduch pomoci VZT systému. Technické zdzemi suterénu
bude vétrano pfirozené. Vyjimku tvofi pouze prostor hromadné gardze, kde bude
instalovana podstropni VZT jednotka, kterd zajisti pozadovanou vyménu vzduchu
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a nebude osazena zadnym dal$im technickym zatizenim. Ostatni prostory objektu budou
vétrany nucené pomoci VZT jednotek se zpétnym ziskdvanim tepla a vodnim vyménikem
pro ohifev vzduchu v zimnich mésicich. Konferenéni mistnost bude vétrana
VZT jednotkou s elektrickym ohfevem vzduchu.

V prvni variant¢ bude objekt vytdpén teplovodnim otopnym systémem s deskovymi
otopnymi télesy. Piiprava teplé vody bude feSena pomoci dvou stacionarnich
nepfimotopnych ohiivact s vlozenymi elektrickymi jednotkami pro letni ohfev TV.
Zdrojem tepla v zimnim obdobi bude automaticky peletovy kotel. V letnim obdobi bude
dochazet pouze k ohievu TV pomoci elektrickych jednotek. Zdrojem elektrické energie

bude navrzena fotovoltaicka elektrarna na stfeSe penzionu.

V druhé¢ varianté¢ bude objekt vytdpén teplovodnim otopnym systémem s deskovymi
otopnymi télesy. Priprava teplé vody bude zajiSténa staciondrnim nepiimotopnym
ohtiva¢em. Zdrojem tepla budou dva plynové kondenzacéni kotle v kaskadovém zapojeni.

2. Soucdinitel prostupu tepla navrzenych konstrukeci

Souginitel prostupu tepla udavd mnozstvi tepla prochazejiciho 1 m? plochy stavebni
konstrukce za ptedpokladu rozdilu teplot prostredi 1 K pted a za posuzovanou konstrukci.
Pro vypocet soucinitele je nutné znat dalsi tepelné technické parametry konstrukcee, a to
tepelny odpor a soucinitel tepelné vodivosti. [24]

2.1 Vypoétové vztahy

Tepelny odpor R vrstvy konstrukce

d:
R; = T; [m2K/W]

kde: d; tloustka j-té vrstvy [m]

A

j soucinitel tepelné vodivosti j-té vrstvy materialu [W/mK]

Tepelny odpor konstrukce
Ry = Rgi + Z Rj + Rge [M*K/W]

kde: Ry  tepelny odpor pfi piestupu tepla na vnitini strané [m?K/W]
Ry.  tepelny odpor pii ptestupu tepla na vnéjsi strané [m?K/W]
X R; celkovy tepelny odpor jednotlivych vrstev konstrukce [m2K/W]
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Soucinitel prostupu tepla

U

1

1

kde: R;

= — [W/m?K]

"R, +R,+R,. R,

tepelny odpor konstrukce pii pfestupu tepla [m?K/W]

2.2 Vypocet soucinitele prostupu tepla stavebnich konstrukci objektu

2.2.1 Svislé ochlazované konstrukce

Vnéjsi sténa obvodova - Porotherm 30 PROFI DRYFIX
. ) d A R Rs R.. R, U
Konstrukce | C.v Material z T . Z 5
[m] [W/mK] | [ K/ W] | [ K /W] | I KW | [ KW | [W/ moK]
1 pastovitd omitka 0,002 0,700 0,003
sklovldknitad tkanina
2 - . 0,003 0,220 0,014
+stérkova malta
3 Isover EPS 70OF 0,200 0,039 5,128
51 4 lepici malta 0,002 0,220 0,009 0.13 0.04 7053 e
< tvéarnice Porotherm 30 0.300 0175 — ! ! ! !
PROFI DRYFIX ! ' !
vapenocementova
3] , 0,012 0,930 0,012
omitka
7 |silikatova wnitfni malba| 0,002 0,300 0,003
R = 6,883 Ugzo™ | 0,30 |[w/mK]
Uree 20= 0,25 [W/mK]
Posouzeni U<Uy 5
Vnéjii sténa obvodovd prilehld k zeminé - felezobetonova
) ) d A R Rs Re. R, ]
Konstrukce | Cov Material Z ™ T 1 Z
[m] | IW/mK] | [mPk/w] | Im7K/wW] | Ik wW] | [®K/w] | W/ mK]
1 nopova folie - - -
2 hydroizolace 0,003 0,200 0,015
3 XPS Styrodur 2800 C 0,160 0,033 4,848
SZ 4 lepici malta 0,002 0,220 0,009 0.13 0 s 207 i
5 ielezobetonové sténa | 0,300 1,580 0,130 ! ' !
vapenocementova
i) ) 0,012 0,990 0,012
omitka
7 |silikdtova vnitinimalba| 0,002 0,800 0,003
SR= 5,077 Uy 20= 0,80 | [w/mK]
Ueczo™ | 0,60 | [W/m?K]
Posouzeni U< Uy
Vné&jii sténa obvodova - Zelezobetonova
. B d A R Rs Re. R, ]
Konstrukce | C.v Materidl Z 2 Z 2 Z
[m] | IW/mK] | [m®k/wW] | Im®K/W] | I®K/wW] | T ®K /W] | [w/mK]
1 pastovitd omitka 0,002 0,700 0,003
sklovldknita tkanina
2 N A 0,003 0,220 0,014
+stérkova malta
3 Isover EPS T0OF 0,160 0,039 4,103
S3 4 lepici malta 0,002 0,220 0,009 0,13 0,04 4,501 0,222
5 ielezobetonova sténa 0,300 1,530 0,190
vapenocementova
6 . 0,010 0,990 0,010
omitka
7 |silikatova vnitini malba| 0,002 0,800 0,003
JR= 4,331 Uy 20= 0,30 | [wW/m’K]
Unec.20= 0,25 |[w/mK]
Posouzeni U= Uy 3
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Vnitfni sténa nosna oddélujici prostor garaie - Zelezobetonova

. . d A R Ry R.. R, u
Konstrukce | C.v. Material 2 ™ - - 2
m m m m m m
[m] [W/mK] | [m*K/W] | [m*K/W] | [m*K/WT | [ KW | [W/m7K]
1 pastovitd omitka 0,002 0,700 0,003
sklovlaknita tkanina
2 . . 0,003 0,220 0,014
+stérkova malta
Deska z minerdlnia
3 kamenné viny KNAUF 0,100 0,040 2,500
Sq INSOLUTION 0,13 0,04 2,900 0,345
a4 lepici malta 0,002 0,220 0,009
5 ielezobetonova sténa 0,300 1,580 0,190
vépenocementova
6 . 0,012 0,990 0,012
omitka
7 |silikatova vnitfni malba| 0,002 0,800 0,003
SR= 2,730 Ugzo™ | 0,75  |[wW/m’K]
Ueezom | 0,50 | [wW/m’K]
Posouzeni U<Uy 5
2.2.2 Svislé neochlazované konstrukce
Vnitfni st&na nosna - Porotherm 30 Profi Dryfix
) B d A R R R. R, ]
Konstrukce | C.v Material Z 2 Z Z 2
[ml | (W/mK] | [mPk/wW] | [mPK/W] | [ ®K/wW] | [ K/ wW] | W/ mK]
1 |silikdtova vnitfni malba| 0,002 0,800 0,003
vapenocementova
2 ., 0,010 0,990 0,010
omitka
55 3 tvarnice Porotherm 30 0,300 0,175 1,714 0,13 0,13 1,999 0,500
PROFI DRYFIX ' ! ! ! ! ! !
vapenocementova
4 ., 0,010 0,990 0,010
omitka
5 |silikdtova vnitfni malba| 0,002 0,800 0,003
SR= 1,739 Ugzom | L30 | [wW/mK]
Uecoom | 0,90 |[W/m’K]
Posouzeni U< Uy 3
Vnitrni sténa délici - Porotherm 19 AKU Profi Dryfix
. . d A R R, R. R, u
Konstrukce | Cwv Material z T T 2 2
[m] [W/mK] | [m®K/W] | [?K/wW] | [k | [mPK/wW] | [W/mPK]
1 |silikatovd vnitini malba| 0,002 0,800 0,003
vapenocementova
2 ) 0,010 0,990 0,010
omitka
S6 3 tvarnice Porotherm 13 0,190 0,290 0,655 0,13 0,13 0,940 1,063
AKU PROFI DRYFIX ' ' ! ! ! ' !
vapenocementova
4 ) 0,010 0,990 0,010
omitka
5 |silikdtovd vnitini malba| 0,002 0,300 0,003
SR= 0,680 Uy 20= 2,70 |[W/mK]
Uecoom | 1,80 |[W/mK]
Posouzeni U=<Uy 3
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Vnitini sténa délici - Porotherm 14 Profi Dryfix

y . d A R Ry R, R, u
Konstrukce | C.v. Material 2 ™ - - 2
[m] [W/mK] [ (KW | [k /W | [Pk /W] | [ KW | [W/mPK]
1 |silikdtovd vnitini malba| 0,002 0,300 0,003
vdpenocementova
2 ., 0,010 0,990 0,010
omitka
57 3 tvarnice Porotherm 14 0,140 0,260 0,538 0,13 0,13 0,824 1,214
PROFI DRYFIX ! ' ' ! ' ' !
vapenocementova
4 . 0,010 0,990 0,010
omitka
5 |silikatova vnitini malba| 0,002 0,800 0,003
SR= | 0,564 Unzo= | 270 |[w/m’K]
Uczo= | 1,80 |[W/m’K]
Posouzeni U=<Uy, 5
Vnitini sténa nosnd - Zelezobetonova
y B d A R Rs R.. R, ]
Konstrukece | Cuv. Material 7 2 z z Z
[m] [W/mK] | [m®K/ W] | [m*K/W] | [ KW | Tm /W] | [W/mK]
1 |silikdtovd vnitinimalba| 0,002 0,800 0,003
vapenocementova
2 ) 0,012 0,990 0,012
omitka
58 3 ielezobetonova sténa 0,300 1,580 0,190 0,13 0,13 0,479 2,087
vapenocementova
4 ., 0,012 0,950 0,012
omitka
8 |silikatovd vnitini malba| 0,002 0,800 0,003
SR = 0,219 Upze= | 270 |[W/mK]
Ueczo™ | 1,80 | [W/mK]
Posouzeni U<Uy 5
2.2.3 Vodorovné ochlazované konstrukce
Podlaha na zeminé - prostor garaie
y B d A R R R.. R, ]
Konstrukce | Cov Material Z 2 Z Z z
[m] | IW/mK] | [m®k/w] | Im*K/wW] | Im®k/wW] | [m®K/w] | [w/mK]
1 epoxidovy natér 0,003 0,220 0,014
2 dratkobeton 0,100 1,580 0,063
3 XPS Styrodur 4000 cs 0,100 0,035 2,857
modifikovany asfaltovy
4 péis - 2x 0,008 0,210 0,038
" 0,17 0,00 3,142 0,318
Pl 5 podkladni beton 0,200 - -
6 Stérkodrt 0,300 - -
hutn&na zemina
7 ) 0,300 - -
nasypana
8 zemina pavodni - - -
SR = 2,972 Upzo= | 0,85 |[W/mK]
Ueezom | 0,60 |[W/m3K]
Posouzeni U=<Uy 5
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Podlaha na zeminé - technické zazemi

y B d A R R Ree R, ]
Konstrukece | Cuv. Material 7 2 2 Z 7
[m] | [W/mK] | [m®K/wW] | [k | [m%/W] | [mlk/w] | [wW/mK]
1 epoxidovy natér 0,003 0,220 0,014
2 cementovy potér 0,060 1,160 0,052
3 XPS Styrodur 3000 cs 0,140 0,033 4,242
modifikovany asfaltovy
4 . 0,007 0,210 0,033
PZ pds - 2%
podkladni betan 0,200 - - 0,17 0,00 4,511 0,222
stérkodrt 0,300 - -
hutnéna zemina
7 . 0,300 - -
nasypana
3 zemina plvadni - - -
JR= 4,341 Uy 20™ 0,85 | [wW/m’K]
Ucoo™ | 0,60 | [W/mK]
Posouzeni U<Uy 5
Podlaha balkénd nad 1.NP
y B d A R R. R.. R, u
Konstrukce | C.v. Materidl 2 2 2 2 2
[m] [W/mK] | /W] | Im kW] | [mPk/w] | Tk wi | Tw/mK]
1 keramicka dlaZba na 0.040
podlaikach !
2 hydroizolacni folie 0,002 0,160 0,013
3 Kingspan Therma TR26 0,120 0,022 5,435
4 spadoveé kliny EPS 150 0,060 0,037 1,622
P3 modifikovany asfaltovy 0,17 0,00 7449 | 0,134
5 ) 0,004 0,210 0,019
pés
6 7B stropni konstrukce 0,250 1,580 0,158
vdpenocementova
7 ., 0,010 0,990 0,010
omitka
8 |silikatova vnitfni malba| 0,002 0,800 0,003
SR= 7,279 Uy20= 0,24 | [w/mK]
Uecsom | 0,06 |[W/mK]
Posouzeni U<Uy 5
Strop nad 2.NP pfilehly k nevytdapénému pldnimu prostoru
. B d A R Rs Ree R, ]
Konstrukce | C.v. Material 7 ) z Z )
[l | IW/mK] | [m®K/wW] | [k | [m®/W] | [mPk/w] | [W/mK]
1 difuzni falie JUTADACH 0.013
SUPER 210 AP ’ i )
N mineralniizolace 0.160 0.039 2103
ISOWVER 5 ! ' '
5 minerdlniizolace 0.100 0.039 2564
ISOVER R ! ' '
ST1 — , - 0,10 0,00 | 6957 | 0,144
modifikovany asfaltowy
4 . 0,004 0,210 0,019
pas
5 ZB stropni konstrukce 0,250 1,580 0,158
vapenocementova
6 ) 0,010 0,990 0,010
omitka
7 |silikatova vnitini malba| 0,002 0,800 0,003
SR = 6,857 Uy 20= 0,30 |[W/mK]
Usczo= | 0,20 |[W/m’K]
Posouzeni U=<Uy 5
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Strop mezi 1.PP a 1.NP — nad garaiovym prostorem

y B d A R Ry R, R, ]
Konstrukce | C.v Materidl
[m] [W/mK] | [m®K/W] | [k /W] | K/ | [ K/ W] | [W/mK]
1 keramicka dlaiba 0,006 1,010 0,006
2 anhydritovy potér 0,070 1,200 0,058
3 hydroizolaéni falie 0,002 0,160 0,013
STZ 4 v}CPS Styrodur 3000 cs 0,060 0,033 1,818 017 0.17 4.893 0.704
5 7B stropni konstrukce 0,250 1,580 0,158 ! ! ' !
Deska z minerdlnia
] kamenné viny KNAUF 0,100 0,040 2,500
INSOLUTION
2R = 4,553 Uy 20 0,60 | [wW/m’K]
Ueczo™ | 0,40 | [W/mK]
Posouzeni U<Uy 5
2.2.4 Vodorovné neochlazované konstrukce
Strop mezi 1.PP a 1.NP —nad technickym zdzemim
L B d A R Rs Re R, U
Konstrukce | C.v Materidl
[m] [W/mK] | [m®K/W] | [k /W] | K/ | [ K/ W] | [W/mK]
1 keramicka dlaiba 0,006 1,010 0,006
2 anhydritovy potér 0,070 1,200 0,058
3 hydroizolacni falie 0,002 0,160 0,013
SN 1 4 VKPS Styrodur 3000 cs 0,060 0,033 1,818 017 0.17 5 406 0.116
5 7B stropni konstrukce 0,250 1,580 0,158 ! ! ' !
vipenocementova
] . 0,010 0,930 0,010
omitka
7 |silikatova vnitfni malba| 0,002 0,800 0,003
SR= | 2,066 Upze= | 2,20 |[w/m’K]
Uree 20= 1,45 [W,*'mzl(]
Posouzeni U=<Uy o
Strop mezi 1.NP a 2.NP —vefejné prostory, koupelny
y y d A R R R R, U
Konstrukce | Cov Material
[m] | IW/mK] | [m®k/w] | Im*K/wW] | Im®k/wW] | [m®K/w] | [w/mK]
1 keramicka dlaiba 0,006 1,010 0,006
2 anhydritovy potér 0,070 1,200 0,058
3 hydroizolaéni folie 0,002 0,160 0,013
SN 2 4 v}(PS Styrodur 3000 cs 0,060 0,033 1,818 017 0.17 2 106 0.416
5 ZB stropni konstrukce 0,250 1,580 0,158 ! g ' !
vapenocementova
6 . 0,010 0,990 0,010
omitka
7 |silikdtova vnitini malba| 0,002 0,800 0,003
SR= | 2,066 Unzo= | 220 |[w/m’K]
Uree 26 1,45 [w/m’k]
Posouzeni U= Uy 3
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Strop mezi 1.NP a 2.NP —ubytovaci prostory
. . d A R Ry R R, u
Konstrukce | C.v. Material 2 ™ - - 2
[m] [W/mK] | [m®K/W] | KW | [Pk /W] | [Pk /W] | [W/mPK]
1 vinylova podlaha 0,002 0,160 0,013
2 anhydritovy potér 0,070 1,200 0,058
3 hydroizolacni félie 0,002 0,160 0,013
SN 3 4 ¥PS Styrodur 3000 cs 0,060 0,033 1,818 0.17 0.17 2 A13 0.415
5 ZB stropni konstrukce 0,250 1,580 0,158 ! ' ' !
vapenocementova
6 ) 0,010 0,990 0,010
omitka
7 |silikatova vnitini malba| 0,002 0,800 0,003
SR= | 2,072 Unzo= | 220 |[w/m’K]
Usec 20 1,45 | IwW/mK]
Posouzeni U=<Uy 5
2.2.5 Vyplné otvori
L. L Uy 20 Urecao u ;
Oznaceni Druh vyplné > > 2| Posouzeni
[w/m’K] | [W/m"K] | [w/m°K]
DO1 Dvefe —vstupni 1,7 1,2 1,2 Vyhovi
Dveie do technického .
DO2 . . 1,7 1,2 1,2 Vyhovi
zazemi
DO3 Vrata do garaie 3,5 2,3 1,6 Vyhovi
DN1 Dvefe —wvnitini - - 1,3 Vyhovi
o711 Okno —izolaéni trojsklo 1,5 1,2 0,72 Vyhovi

3. Vypocet tepelné ztraty objektu

Pro urceni celkové tepelné ztraty objektu je zapotiebi vypocitat ztraty jednotlivych
mistnosti. Jedné se o tepelné ztraty prostupem, vétranim a ztraty infiltraci obvodovym
plastém. Zjisténé hodnoty slouZi pro ndvrh otopnych ploch. Celkovy souhrn jednotlivych
tepelnych ztrat vSech mistnosti ptedstavuje tepelny vykon instalovaného zdroje tepla,
ktery je nutny pro zajisténi tepelné pohody vnitiniho prostfedi v zimnim obdobi.

3.1 Vypoctové vztahy
Celkova tepelna ztrata vytapéné mistnosti
@y = Pri + Py, [W]

kde: ®r; navrhova tepelnd ztrata prostupem [W]

®y; navrhova tepelna ztrata vétranim [W]
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Navrhova tepelna ztrata prostupem
@i = (Hrje + Hrjue + Hrij + Hrig) * (Oinei — 8e) [W]

kde: Hrje celkovd mérna tepelna ztrata do venkovniho prostiedi [W/K]
Hriue celkova mérnd tepelnd ztrata do nevytapéného prostoru [W/K]
Hrj  celkova mérna tepelna do prostoru s jinou vnitini teplotou [W/K]
Hrig celkova mérna tepelna ztrata do zeminy [W/K]
Oint; vnitini vypoctova teplota mistnosti [°C]

0. vypoctova teplota venkovniho prostiedi [°C]

Celkova mérna tepelna ztrata do venkovniho prostiedi

Hrje = ) Ak Ue - ex [W/K]

kde: Ay  plocha konstrukce [m?]
Uke  soudinitel prostupu tepla s ohledem na tepelné vazby [W/m?2K]
ex korekéni soucinitel pro klimatické podminky [—]

Celkova mérna tepelna ztrata do nevytapéného prostoru
Hrjue = ) A~ Ue by [W/K]
kde: b, soucinitel redukce teploty zahrnujici rozdil teplot pfilehlych mistnosti [°C]

Celkova mérna tepelna ztrata do prostoru s jinou vniti‘ni teplotou

Hry = 2 Ay - Uyc " £ [W/K]
kde: fj soucinitel redukce teploty [°C]

Celkova mérna tepelna ztrata do zeminy

I_IT,ig =Ig1° fgz ) Z(Ak ) Uequiv,k) " Gw [W/K]

kde: fg opravny soucinitel uvazujici vliv rocni zmény venkovni teploty [= 1,45]
fgr opravny teplotni soucinitel zahrnujici rozdil mezi ro¢ni venkovni

prumérnou teplotou a vypoctovou venkovni teplotou [—]
Uequivk ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukei v kontaktu se zeminou

Gw opravny soucinitel vlivu spodni vody [—]
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Celkova tepelna ztrata vétranim
Oy = Dipgi + Dpi [W]

kde: @y, tepelna ztrata infiltraci obvodovym plastém [W]

o tepelna ztrata nucenym vétranim [W]

pi
Tepelna ztrata infiltraci obvodovym plastém

Pins = 0,34 - Vipg; - (t; — te) [W]

kde: Viyei mnozstvi piivadéného vzduchu infiltraci [m?3/h]
MnoZstvi vzduchu privadéného infiltraci

Vinf = 2 V; *nigg - €; - & [m*/h]

kde: V; objem mistnosti [m3]
nsg hodnota intenzity vymény vzduchu mezi interiérem a exteriérem
pfi rozdilu tlaku 50 Pa
e; stinici soucinitel [—]
& vyskovy korekéni Cinitel [—]
Tepelna ztrata nucenym vétranim

®pi = 0,34V, ;- (Oinei — 0p;i) [W]

kde: V, mnozstvi pfivadéného vzduchu [m3/h]

p.i
Oint; teplota interiéru [°C]
Bp;  teplota pfivadéného vzduchu [°C]
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3.2 Vypocet tepelné ztraty jednotlivych mistnosti
Podzemni podlaZzi

Mistnost -1.01 — Chodba
Tepelnd ztrita prostupem

Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru

0Ozn. Popis A, L, AL (1 by AU b,
54 | Vnitfni nosna sténa | 7,59 0,345 0,02 0,365 0,55 1,51
DO1 Vstupni dvefe 450 1,200 0,00 1,200 0,55 2,95
Celkovd mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkowvniho prostiedi Hy . 4,46

By = (B - Bu) /(B - B2

Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty

0Ozn. Popis A, I, f Ayt T
5B Vnitini nosna sténa do m.C. -1.05 13,08 2,087 -0,15 -4,14
DN1 Vnitini dvefe do m.c. -1.01 2,00 1,800 | -0,15 -0,55
Celkovd mérna tepelnd ztrdta z/do vytdapEnych prostor na rozdilng teploty Hoy -4,68
fo= (B 'E:l."rl;ﬁ'r. - 8. fwzoc=-0,15
Tepelne ztraty prostupem do zeminy
Ozn. Popis A, Ui [ "Uguins] T T G fo1" 12" G,
P2 Podlaha na zemin& | 18,77 | 0,151 2,00 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou H, 2,16
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy, | 1,94
., 5. 8., - B, H. Mavrhovand ztrata prostupem @y,
[w]
15 -12 7 1,94 52,36

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani

Objem mistnosti V[m] pfizzzrén:zhn Vypoctova vnitfni ‘l._-’:, I:-{éurhm.ré tepelnd ztrata
T teplota 6. [m*/h] privedem vzduchu @, [W]
51,40 20 15 ED _136,00
Tepelnd ztrata infiltraci
Pofet nechranénich otvor e So uf:irlitn?I ‘u’ﬁk::u_ﬂ korekéni | W, | Ztrdta infiltraci
zacloneni e cinitel € (m3/h) D (W]
0 1 0 1 0,00 0,00
MNavrhova tepelna ztrata veétranim Oy, = 0, + IIDE W] | -136,00

Celkovy ndvrhovy tepelny vikon pro mistnost: @y, = @y, + Oy + Dae =  -83,64 W
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Tepelnad ztrata prostupem

Miztnost -1.02 — Strojovna VET

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostiedi

Ozn. Popis A, L, Al U, a2 AU e,
53 Obvodova sténa 1486 | 0,222 0,02 0,242 1,00 3,60
OT1 |Okno - izolatni trojskla| 1,50 1,200 0,00 1,200 1,00 1,80
D02 Vstupni dvere 304 | 1700 | 000 | 1,200 | 100 473
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy .. 10,12
Tepelné ztraty do nevytapéneho prostoru
Ozn. Popis A, L, Al U, by, AU by,
54 Vnitfni nosna sténa | 18,87 | 0,345 0,02 | 0,385 0,55 3,75
Celkowva mérnd tepelna ztrata do nevytdpéného prostoru Hy .. 3,75
By = (B - B) / (Bines - B
Tepelné ztraty z/do prostorl vytdpenych na rozdilné teploty
0zn. Popis A, L, f At U * T
N1 Strop do m.C. 1.28; 1.29 1758 | 0416 | -0,21 -1,55
EN1 Strop do m.c 1.30 1,61 0,416 | -0,15 0,10
SN 1 Strop do m.t 1.31 1,81 0,416 | -0,27 0,21
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilné teploty Hy, -1,86
o = (Bunes = B/ (B - B2) fuane=-015% fupe=-0,21; fp0c=-027
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. Popis A, [ T [y 1 — T Tz Gy T "™ G
P2 Podlaha na zemingé 31,26 0,151 472 1,45 0,44 1,00 0,64
Celkova mérnd tepelna ztrata zeminou Hy 3.01
Celkovd méma tepelna ztrata prostupem Hy, | 15,03
5. 5. 8...- B H. Mavrhovana ztrata prostupem @y,
w1
15 -18 33 15,03 495,94

Tepelna ztrata vétranim - prirozené vétrani

] ] ] . Vpottova Vypottova vnitini Hygienické poiadavky
Objem mistnosti  V,[m’] venkovni teplota teplota By, n[h ’:l Vo [ma,.fh]
109,41 -18 15 0,5 54,71
. L. . . . . | ViEkowy korekEni MnoZstvi vaduchu
Pofet nechranenych otvaru Ms Cinitel zacloneni e . . . g
¥ A ginitel £ infiltraci V.;, (m™/h)
2 45 0,02 1 19,69
Vypocet tepelné ztraty vetranim
Mavrhova tepelnd ztrata vetranim
max. 2 Vo, Vi H, B,y - B Dy, W]
5471 18,60 33 613,79

Celkovy navrhovy tepelny wykon pro mistnost: My, = Oy, + Oy + Dy =
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Mistnost -1.03 —

Kotelna
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostredi
Ozn. Popis A, L, Al U, g, AU e,
=3 Obvodova sténa 4g85 | 0,222 | 002 0,242 | 1,00 11,83
Doz Vstupni dvefe 3,04 1,200 0,00 1,200 1,00 473
OT1 |Okno-—izolaéni trojskle| 3,00 0,720 0,00 0,720 1,00 2,16
Celkovd mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi H; .. 18,72
Tepelné ztraty z/do prostord vytdpénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f At U 1
EN1 Strop do m.E. 1.32; 1.34 51,50 | 0416 | -0,15 -3,24
Celkowd méma tepelnd ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilng teploty Hyy -3.24
fia = (B - B)) J (B - B fypzoc=-0,15; Tyzec=-027
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
ozn. Popis A, U [B*Ununs| i f2 G.. 1,°f.:* Gy
P2 Podlaha na zemind | 57,17 | 0,151 8,53 1,45 0,44 1,00 0,54
Celkova mérnd tepelnd ztrata zeminou H; . 5,50
Celkovd mémnd tepelnd ztrata prostupem Hy, | 20,97
8., 8, 8., - B, H. Mavrhovana ztrata prostupem @y,
[w]
15 -18 33 20,97 692,15
Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani
_ ] ] . Vypottova Vypottova vnitini Hygienicke poiadavky
Objem mistnosti  V, [m] venkovni teplota teplota ., n[h’ Voo, [MFH]
200,10 -18 15 1 200,10
i .. . . . . | ViEkow korekeni MnoZstvi vaduchu
Pofet nechranenych otvoru Ms Cinitel zacloneni g . . o
¥ A tinitel £ infiltraci V., (m~/h)
3 45 0,02 1 36,02
Potfeba spalovacihe veduchu na | Piedpokladana spotieba | Tepelné zisky od
spaleni 1 kg pelet[m’]

270

pelet [kgfh]
18,80

tech. zafizeni [W]

Potieba spalovaciho

Vypofet tepelné ztraty vétranim

1000,00

vzduchu V. [mz]
165,56

max. 2 Vo, Vi, Vaz

H s -8 Mavrhova tepelna ztrata veétranim
) T @y, W]
200,10 58,03 33 1245,07
Celkovy navrhovy tepelny viykon pro mistnost: My, = @y, + Oy + Wy = 937,22 W
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Tepelna ztrata prostupem

Miztnost -1.04 — Dilna

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkowvniho prostiedi

Ozn. Popis A, L, Al (. 2 AU te,
53 Obvodova sténa 18,21 | 0,222 0,02 0,242 1,00 4,41
D02 Vstupni dvefe 304 | 17200 | 000 | L1200 | 100 473
OT1 |Okno—izolafnitrojsklo| 1,25 D720 | 000 | 0720 | 100 0,50
Celkowa méma tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy . 10,03

Tepelné ziraty z/do prostorl vytapénych na rozdilné teploty

Ozn. Popis A, L, f At U "
SN Strop do m.c. 1.34 30,58 | 0416 | -0,15 -1,83
58 Wnitini nosna sténa do m.£. -1.05 19 46 2,087 -0,15 -6,15
Celkova mérna tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilné teploty H -8,08

Tia = (B 'E:l"rlﬁ'r - 8.) fsc= 0,13
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. Fopis A, W I W N B T G, fo1"Ta" G
P2 Podlaha na zeminé | 3058 | 0,151 | 462 1,45 0,44 1,00 0,64
Obvodova sté
52 SoVOCoVA STENA | 1925 | 0163 | 314 | 145 | 048 | 100 0,64
prilehla k zeming
Celkova mérnd tepelna ztrata zeminou Hy 4,94
Celkova méma tepelnd ztrata prostupem Hy, | 6,89
5., 5. 8., - 8. H. Mavrhovana ztrata prostupem @y,
[w]
20 -18 38 6,89 261,93

Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani

] ] ] . Vypoftova Vypocftova vnitini Hygienicke poiadavky
Objem mistnosti  V,[m’] venkovni teplota teplota B, n[h ’:| Vi [ma,.fh]
107,03 -18 15 0,5 53,52
. L. . . . .| WEkow korekeni Mnozstvl vzduchu
Pofet nechranenych otworu Nz [Cinitel zaclonéni e ¥ W . . .3
ginitel € infiltraci V¢, (m /h)
2 45 0,02 1 19,27
Vypofet tepelné ztraty vétranim
Mavrhova tepelnd ztrata vétranim
max. 2 Vo, Vi H. By - B O, W]
53,52 18,20 33 00,44

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y = Oy + Oy + Oau =
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Tepelnai ztrata prostupem

Mistnost -1.05 — Pradelna

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostiedi

Ozn. Popis A, L, Al U, a2 AU e,
52 Obvodova sténa 0,75 0,132 002 | 0,212 1,00 0,16
OT1 |Okno-izolatnitrojsklo] 150 | 0,720 0,00 | 0,720 1,00 1,08
Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy .. 1,24

Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru

Ozn. Popis A, U, AL Uy by AU by
54 Vnitini nosna sténa | 1946 | 0,345 0,02 | 0,365 0,61 430
Celkovd mérnd tepelna ztrata do nevytapéneho prostoru Hy . 4,30

By = (B - Bl /(B - Bl

Tepelné ztraty z/do prostord vytdpEnych na rozdilné teploty

Ozn. Popis A, U, f LT U
58 Wnitini nosna sténa do m.c. -1.01; -1.04 27,54 2,087 0,13 7,56
DN1 Vnitfni dvefe do m.2. -1.01 2,00 1,800 0,13 0,47
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilné teploty H;, B.04
T = (B 'E:l"rlﬁ'r - 8. Tz c= 0,13
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. Popis o, Upoos |8 Usms]  Fur fo G, f.0*T.2* G
P2 Podlaha na zemind | 32,25 | 0,151 | 487 1,45 0,44 1,00 0,64
Obvodova sté
52 - VoODVa Stena | 9083 | 0163 | 208 | 145 | o4s | 100 0,64
prilenla k zemine
Celkova mérnd tepelna ztrata zeminou Hy 4,44
Celkovd méma tepelna ztrata prostupem Hy, | 18,01
5. 5. 8., - B, H. MNavrhovana ztrata prostupem @y,
[w]
20 -18 38 1801 684,27

Tepelnd ztrata vétranim - pfirozené vétrani

] ] ] . Vypottova Vypoftova vnitini Hygienické poiadavky
Objem mistnosti  V,[m’] venkovni teplota teplota By, n[h ’:| Voo [ma,.lrh]
112,88 -18 20 0,5 55,44
. .. . . . . | ViEkow korekEni MnoZstwi veduchu
Pofet nechranenych otvoru M- Cinitel zacloneni e . . 4
¥ - finitel £ infiltraci V.., (m~/h)
1 45 0,02 1 20,32
Vypodet tepelneé ztraty vetranim
Mavrhova tepelnd ztrata vetranim
max. T Vo, Vi H, By - B O, W]
56,44 19,19 T 729,17

Celkowy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, = Oy, + Oy, + gy =
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Prvni nadzemni podlaZzi

Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.01 — Zadvefi

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostredi
0zn. Popis A, L, Al U, a2, AU e,
51 Obvodova sténa 872 | 0142 | 002 | 0162 | 100 1,41
P3 Strop pod balkény 755 0,134 | o002 | 0154 | 1,00 1,16
DOl Vstupni dvere 506 | 1200 | 000 | 1,200 | 1,00 5,08
Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 8,65
Tepelné ztraty do nevytdapéného prostoru
Ozn. Popis A, U, Al Uy by AU by
5T2 | Podlahadomc -106 | 1436 | 0,204 0,02 0,224 0,61 1,95
Celkovd mérnd tepelna ztrata do nevytapéného prostoru Hy,. 1,95
By = (B - Bu) / (B - B
Tepelné ztraty z/do prostord vytdpenych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f L U |
55 Wnitini nosna sténa do m.C. 1.05 7,05 0,500 -0,15 -0,53
56 Vnitini sténa do m.¢. 1.02; 1.34 1763 | 1083 | -0,15 -2,84
D1 Vnitini dvefe do m.2. 1.02 3,20 1800 | -0,15 -0,87
NE Strop do m.c. 2.04 376 | 0415 | -0,15 024
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilné teploty H,, -4,48
fio = (B - 8) J (Bines - Be) fuooc=-0,15 f,..=055
Celkova mémna tepelna ztrata prostupem Hy, | 6,12
.. 5. 8., - B. H. Mavrhovana ztrata prostupem @,
[w]
15 -18 33 6,12 201,87

Tepelnd zirdta vétranim - prirozené vétrani

. ] X Vypoftova Vypottova vnitfni Hygienické poiadavk
ATl uenkzinitepluta theplcutaﬁ.,__ n‘i'[ﬁh]:l : Voo [:-I.E'I,Fh]
37,34 -18 15 0,5 18,67
. .. . . .| vEkow korekEni Mnofstvi vzduchu
Pofet nechranenych otvoru Nz [Cinitel zacloneni e v If'l'l‘r:'l'ltElf infiltrac Vi, L‘m':_fh]
1 45 0,02 1 6,72
Vypodet tepelneé ztraty vetranim
Mavrhova tepelnd ztrata vetranim
max. 2 Vo, Vi H, By - B Dy, W]
18,67 6,35 33 209,45

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: My, = Oy, + Oy, + Dy =
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.02 — Recepce

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkowniho prostredi

Ozn. Popis A, L, Al U, a2 AU e,
51 Obvodova sténa 520 | 0,142 0,02 | 0,162 1,00 0,84
P3 Strop pod balkény 270 | 0,134 0,02 | 0,154 1,00 0,42

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy .. 126
Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru
Ozn. Popis A, U, Al Uy by AU by
5T2 | Podlahadomi -106 | 52,21 | 0,204 0,02 | 0,224 0,61 7,09
Celkowva mérna tepelna ztrata do nevytapéného prostoru Hy .. 7.09
By = (B = ) £ (Bines - B
Tepelné ztraty z/do prostorl vytdpenych na rozdilné teploty

Ozn. Popis A, L, f Ayt U1
55 Vnitfni nosna sténa do m.c. 1.03; 1.35 11,21 0,500 0,13 0,74

DN1 Vnitfni dvefe do m.€. 1.03; 1.35 6,00 1,800 0,13 1,42
57 Vnitini sténa do m.c. 1.24; 1.75; 136 1881 | 1,214 | 0,13 3,01

DN1 Vnitini dvere do m.2. 1.24; 1.36 380 | 1800 | 0,13 0,50

NE Strop do m.. 2.03 1076 | 0415 | -0,11 047

Celkova mérnd tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilné teploty Hyy, 5,50
T =B 'E:l."riﬁ'r. - 8. forsc=013; fy30=061; f.=-011
Celkovd méma tepelna ztrata prostupem Hy, | 13,94

5. 5. 8., - B, H. Mavrhovana ztrata prostupem @y,
W]
20 -18 38 13,84 529,80

Tepelnd ztrata vétranim - nucené vétrani

obi i v pFi:zz:;r::hn Viypoftova vnitini W, Mavrhova tepelna ztrata
jem mistnosti W [m . v
] teplota By, [m'/h privedem vzduchu @, [W]
135,75 20 20 200 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
; f e 5 Soutinitel VyEkowy korekéni | V., | Ztrata infiltraci
Pofet nechranenych otvoru Mg zaclonéni e Zinitel E (m3/h] Doy W]
0 1 0,02 1 5,43 70,15
Névrhova tepeind ztrdta vetranim @y, = Qg+ Dy [W] | 70,15
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, = @y, + Oy, + Dre= 599,895 W
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Mistnost 1.03 — Chodba
Tepelna ztrata prostupem

Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru

Ozn. Popis A, U, Al U, by AU *b,
5T2 | Podlahadomct -106 | 2668 | 0,204 | 002 | 0224 | 055 3,27
Celkova mérna tepelna ztrata do nevytdpéného prostory Hy . 327
By = (B - Bu) f (B - )
Tepelné ziraty z/do prostord vytapenych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, I, f At U =T
55 Vnitini nosna sténa do m.t. 1.02; 1.12 3,30 0,500 -0,15 -0,30
DN1 Vnitfni dvefe do m.2. 1.02; 1.12 400 1,800 | -0,15 -1,09
56 Vnitfni st&na do m.c. 1.19; 1.20 16,51 | 1063 | -0,15 -2,66
56 Vnitni st&na do m.£. 1.05; 1.06; 1.08 12,01 | 1063 | -0,15 -1,93
DN1 Vnitini dvefe do m.c. 1.05; 1.06; 1.08 6,00 | 1800 | -0,15 -1,64
56 Vnitfni sténa do m.c. 1.16; 1.18 5,92 1063 | -0,15 -1,11
DN1 Vnitfni dvefe do m.c. 1.16; 1.18 400 1,800 | -0,15 -1,09
56 Vnitini sténa do m.c. 1.04; 1.07; 1.0% 2400 | 1083 | -027 7,22
56 Vnitfni sténa do m.c. 1.15; 1.17 1586 | 1063 | -0,27 )
Celkova mérna tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilngé teploty Hyy -21,64
fia = By = B) / (Bioes - Be) frone=-015; f,20.=-0,27
Celkovd mémna tepelnd ztrata prostupem Hyy | -18,38
5. 5. 8...-6. H. Mavrhovana ztrata prostupem @y
[W]
15 -18 33 -18,38 -606,47
Tepelna rtrata vétranim - nucené vétrani
Objem mistnosti V [m] pFiIzanED::hD Vypoctova vnitini ‘l._-':, t-{éurhwé tepelna ztrata
vzduchu 8, teplota B, [m*/hi pfivodem vzduchu @, [W]
69,37 20 15 BD -136,00
Tepelna ztrata infiltraci
. . e . Soucinitel VyEkowy korekéni | W Ztrata infiltraci
Pocfet nechranenych otworu Mg =T ST = L 1":i:lllitEI £ [mﬂ-}hj O, [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Mavrhova tepelnd ztrdta vétranim @y, = O, + l:]}ﬂ W] | -136,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: My = Oy, + Oy + D= 74247 W
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Mistnost 1.04 — Koupelna
Tepelna ztrata prostupem

Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru

Ozn. Popis A, U, Al U by AU thy
572 Podlaha do m.£. -1.06 8,69 0,204 0,02 0,224 0,64 1,25
Celkovd mérna tepelnd ztrata do nevytapéného prostoru Hy ., 1,25

By = (B - B S (B - B

Tepelné ztraty z/do prostord vytapenych na rozdilné teploty

Ozn. Popis A, U, f AU, f
&5 Vnitini nosna sténa do m.E. 1.06 1,43 0,500 0,10 0,07
SR Wnitfni sténa do m.€. 1.03 9,04 1,063 0,21 2,06
57 Wnitfni sténa do m.€. 1.05 13,74 1,214 0,10 1,59
DMl Vnitfni dvere do m.€. 1.05 1,80 1,800 0,10 0,31
Celkovd mérnd tepelnd ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilné teploty Hy 4,02
T = (B - B / (Byp, - B f1:0=021; f20,=010
Celkova mérna tepelnd ztrta prostupem Hy, 5,28
Bhire 6. Bl - B H Mavrhovand ztrata prostupem @y, [W]
24 -18 42 5,28 221,64

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani (odvod)

) . ,_T‘::pl_,ﬂt,a Vypottova vnitini ) Mavrhova tepelna ztrata
B privadeneho teplota B, vy [m/h] privodem vzduchu @, [W]
vzduchu 8,
22,59 20 24 40 54,40
Tepelna ztrata infiltraci
Pozet nechranénjch otvord e Scnuf:irlit?l Vﬁk?_ﬁ korekEni Vit Ztrata infiltraci
zacloneni e cinitel € {m3/h) M [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Mavrhova tepelna ztrata vetranim @, = @, + I:I}ﬂ W] | 54,40
Celkovy navrhovy tepelny vikon pro mistnost: My = @y + Oy + Oge = 276,04 W
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.05 — Pokoj

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostiedi

Ozn. Popis Ay U, Al U,. = AU e,
51 Obvodova sténa 15,31 0,142 0,02 0,162 1,00 2,48
OT1 | Okno - izolaéni trojsklo | 5,63 0,720 0,00 0,720 1,00 4,05
Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi H; . 6,53

Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru

Ozn. Popis Ay U, Al U by AU tby
512 Podlaha do m..-1.06 | 3580 | 0,204 0,02 0,224 0,61 4,86
Celkowvd mérna tepelna ztrdta do nevytdapéného prostoru Hy . 4,86

By = (B - Bu) f (Bire - B2
Tepelné ztraty z/do prostord vytdpénych na rozdilné teploty

Ozn. Popis A, s f, Ayt f
&5 Wnitini nosna sténa do m.£. 1.01 7.05 0,500 0,15 0,46
56 Vnitfni sténa do m.C. 1.03 5,09 1,063 0,13 0,71
DN1 Vnitfni dvefe do m.C. 1.03 2,00 1,800 0,15 0,47
57 Vnitfni sténa do m.C. 1.04 13,74 1,214 -0,11 -1,76
DM1 Vnitfni dvefe do m.€. 1.04 1,80 1,800 -0,11 -0,34
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do vytdpenych prostor na rozdilné teploty Hy -0.45

T = (B - B) /(B - B fuise=0,13 fo00.=-0,11
Celkowd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hq, 10,94
Bl 8. By - B H., Mavrhovand ztrata prostupem @, (W]
20 -18 38 10,94 415,73

Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani

Vypottova

Vypottova vnitini

Hygienicke poiadavky

Obj istnosti W, [m’ . :
e (] venkowni teplota 6. teplota By, nh’) Voo [M7/0]
93,08 -18 20 0,5 46,54
. .. . . y ViEkowy korekeni Mnozstvi veduchu
Pofet nechranenych otvoru Nza Cinitel zacloneni e = DW ereken o . o
ginitel £ infiltraci Ve, (m~/h)
1 45 0,02 1 16,75
Vypolet tepelné ztraty vetranim
max. z Vo, Vi H, 8., - . Mavrhova tepelna ztrata vetranim @,
W]
46,54 15,82 38 601,30

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: Oy, = @y, + Oy, + Oge =

-67 -

1017,03 W




Tepelns ztrata prostupem

Mistnost 106 — Pokoj

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostiedi

Ozn. Popis B, U, Al U, = AU e,
51 Obvodova sténa 9,28 0,142 0,02 0,162 1,00 1,50
OT1 | Okno- izolaénitrojsklo | 4,50 0,720 0,00 0,720 1,00 3,24
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkowniho prostredi Hy . 4,74

Tepelné ztraty do nevytdpéného prostoru

Ozn. Popis A, U, AU U,. by, AU *b,
5T2 Podlaha do mE -106 | 21,06 | 0,204 0,02 0,224 0,61 2,86
Celkovd méma tepelnd ztrdta do nevytdpéného prostoru Hy . 2,86

By = (B~ Bl S (B - Be)
Tepelné ztraty zfdo prostorl vytapenych na rozdilné teploty

Ozn. Fopis A, U, f [V
g5 Wnitfni nosna sténa do m.£ 1.04 1,43 0,500 -0,11 -0,08
SR Vnitfni sténa do m.C. 1.03 3,46 1,063 0,13 0,48
DM1 Wnitfni dvefe do m.C. 1.03 2,00 1,800 0,13 0,47
57 Vnitfni sténa do m.£. 1.07 10,81 1,214 -0,11 -1,38
DN1 Vnitfni dvefe do m.£. 1.07 1,80 1,800 -0,11 -0,34
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilng teploty Hy -0,84

T = (B - B/ (B - B fu1ze=0,13; f200=-0,11
Celkovd mérnd tepelna ztrata prostupem Hq, 6,76
B f. By - B H; Mavrhovana ztrata prostupem Oy, [W]
20 -18 38 6,76 256,93

Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani

. - Vypottova Vypottova wnitini Hygienicke pofadavk
Objem mistnosti W, [m] w, w = 1 = ! )
venkovni teplota 6. teplota B, n[h’) Voo, [m7f0]
54,76 -18 20 0,5 27,38
. oL . ; L Vigkow korekeni Mnoistvi veduchu
Pofet nechranenych otvaru Mg Cinitel zaclonéni e ¥ DW orexent o . .
ginitel £ infiltraci V.4 , (m”/h)
1 45 0,02 1 9,86
Vypocfet tepelné ztraty vetranim
Max. 2 Ve, Vi H, 8.0, - B, Mavrhova tepelnd ztrata vetranim @,
[W]
27,38 9,31 38 353,72

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y = Oy, + Oy + Dy =

- 68 -

610,65 W




Tepelna zirata prostupem

Mistnost 1.07 — Koupelna

Tepelné ztraty do nevytdpéného prostoru
Ozn. Popis A, U, Al U, b, A5 *b,
512 Podlaha do m.€. -1.06 5,49 0,204 0,02 0,224 0,64 0,79
Celkowa mérna tepelnd rtrata do nevytapéného prostoru Hy ..o 0,79
by=(8.,-8) /(8. -6])
Tepelné ziraty z/do prostorl vytapenych na rozdilné teploty
Ozn. Fopis A, U, f Ag "M = 1
S6 Vnitini sténa do m.¢. 1.03 7,93 1,063 0,21 1,81
57 Wnitini stena do m.c. 1.06 10,81 1,063 0,10 1,09
DN1 Vnitini dvefe do m.c. 1.06 1,80 1,800 0,10 0,31
Celkovda mérna tepelna ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilné teploty H, . 3,21
Tro = (Bhee s = By S (B s - B fyi1sc=0,21; fysn.=0,10
Celkovd mérna tepelnd ztrata prostupem Hq, | 4,00
8., 8. 8.0, B. H. Mavrhovand ztrata prostupem @y,
[W1
24 -18 42 4,00 168.09
Tepelna zirdta vétranim - nucené vétrani {odvod)
Objem mistnosti ¥ [m?] pFi:zzr;nthhn Vypoctova vnitini vV, ll‘:lréurhwé tepelnd ztrata
T teplota B, [m*/h] piivodem vzduchu @, [W]
14,27 20 24 25 34,00
Tepelnd ztrata infiltraci
. . . Soufinitel VyEkowy korekEni | W Itrata infiltraci
Pofet nechranenych otvoru MNzn zaclonéni e Zinitel £ [mﬂ-}.h:l @y [W]
1) 1 1) 1 0,00 0,00
Mavrhova tepelnd ztrata vétranim @y, = @, + Oy, [W] | 34,00
Celkowy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: My, = @O, + Oy, + Cap = 202,00 W
Mistnost 108 — Pokoj
Tepelna rirata prostupem
Tepelné ztraty z vytapéneho prostoru primo do venkowvniho prostredi
Ozn. Popis A, U, Al U, = AUt e,
51 Obvodova stena 5,28 0,142 0,02 0,162 1,00 1,50
OT1 |Okno - izolaeni trojsklo| 4,50 0,720 0,00 0,720 1,00 3,24
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hy . 4,74
Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru
Ozn. Popis A, (W Al . b, AU *b,
5T2 Podlaha do m.c -106 | 2106 | 0,204 0,02 0,224 0,61 2.86
Celkovd mérna tepelnd ztrdta do nevytapéného prostoru Hy .. 1,86
by=(8, -8 /(B - &)
Tepelné ztraty z/do prostord vytapenych na rozdilné teploty
Ozn. Fopis A, U, f Ay " U " F
S8 Vnitfni sténa do m.€. 1.03 3,46 1,063 0,13 0,48
DN1 Wnitini dvefe do m.c. 1.03 2,00 1,800 0,13 0,47
57 Wnitini sténa do m.c. 1.08 10,81 1,214 0,11 -1,38
DN1 Vnitini dvefe do m.&. 1.08 1,80 1,800 -0,11 -0,34
Celkowd mérna tepelnd ztrdta z/do vytdpénych prostor na rozdilné teploty Hy, -0,76
fo=(B, -8} /(B - B} fuasc=0,13; fyzec=-011
Celkowd mérnd tepelnd ztrata prostupem Hq, | 6,83
., 8. 8., - B, H. Mavrhovana ztrata prostupem @y,
[W]
20 -18 38 6,83 259,69
Tepelns rirdta vétranim - prirozené vétrani
] i i . Vypottova Vypottova vnitrni Hygienicke pofadavky
L venkovni teplota teplota By nh* W [m/h]
5476 -18 20 0.5 27.38
Pofet nechranénych otvord N [Cinitel zaclonéni e V\'ISk,D_\'n'I_kDrEkEm . M_HDZST:-WWd_UEtm
cinitel £ infiltraci V,; ,(m°/h)
1 a5 0,02 1 5,86
\ypofet tepelné ztraty vétranim
Mawvrhova tepelnd ztrata vétranim
max. 2 Vo, Vi H, By - Be ©,, [W]
27,38 5,31 58 353,72

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: My, = Oy, + Oy + Dape =

- 69

613,41 W



Tepelna zirata prostupem

Mistnost 1.09 — Koupe

Ina

Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru

Ozn. FPopis A, U, ull) I, by AU by
5T2 | Podlahado m.i -106 | 548 0,204 0,02 0,224 0,64 0,79
Celkovd mérna tepelna ztrata do nevytapéného prostoru Hy ... 0,79
by = (B, - 8/ (B, - B
Tepelné ztraty z/do prostorl vytapenych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, Ui f Ay = U = 1
56 Vnitfni sténa do m.C. 1.03 7,93 1,063 0,21 1,81
57 Vnitfni sténa do m.&. 1.08 10,21 | 1,214 0,10 1,25
D1 Vnitfni dvefe do m.c. 1.08 1,80 1,800 0,10 0,31
Celkova mérna tepelna ztrata zfdo vytapénych prostor na rozdilng teploty H, » 3.36
T = (B - B S (B, - B2 frsc=0,21; =010
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy, | 4,16
8. 5. 8., - 8. H. Mavrhovand ztrdta prostupem @y,
W]
24 -18 42 4,16 174,52
Tepelnd ztrita vétranim - nucené vétrdni (odvod)
Objem mistnosti V [m7] pFiIEE:éD::hD Vypoctova wnitrni V., 'l",é"r“"”é tepelnd ztrata
o] teplota B, [m*/hi privedem vzduchu @, [W]
14 27 20 24 25 34,00
Tepelnd ztrata infiltraci
. i e o Soucinitel WyEkowy korekEni V, Zrrata infiltraci
Pofet nechranenych otvoru Nzn saclonéni e Einitel £ [mﬂ?h: ©,, [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Mavrhova tepelna ztrata vetranim @y, = @y, + Dy [W] | 34,00
Celkowy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: My, = Oy, + My, + g = 208,52 W
Mistnost 1.10 — Pokoj
Tepelnad rtrita prostupem
Tepelné ztraty z vytapéneho prostoru primo do venkovniho prostredi
Ozn. Popis Ay I, Al U, = AUt e,
51 Obvodova sténa 18,12 | 0,142 0,02 0,162 1,00 2,94
OT1 |Okno-izolaénitrojsklo| 4,50 0,720 0,00 0,720 1,00 3,24
Celkova mérna tepelna ztrata primo do venkowvniho prostredi Hy .. 6,18
Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru
Ozn. Popis A, U, Al U, by AU by
5T2 | Podlahadom.t -1.06 | 17,60 | 0,204 0,02 0,224 0,61 2,35
Celkova mérnd tepelnd ztrata do nevytdpéného prostoru Hy ... 2,39
b= (B, -8) /(8. -6]
Tepelné ztraty z/do prostorl vytdpEnych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f L U
57 Vnitfni sténa do m.£. 1.11 6,60 1,214 | -0,11 -0,84
Celkova mérna tepelna ztrata zfdo vytapénych prostor na rozdilng teploty H, , -0.84
f'=|:E'r 'E:I"rl.ﬁ'r 'E'] f;;.:='|:'_,11
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy, | 7.72
8., a. 8., - 8. H. Mavrhowand ztrata prostupem @y,
W]
20 -18 538 7,72 293,27
Tepelnad ztrata vEtranim - piirozené vétrani
] ] i . Vypottova Vypoftova vnitini Hygienické poiadavky
= venkovni teplota teplota By, nihh Vo [M°FR]
45,76 -18 20 0,5 22,88
Pofet nechran&nych otvord Nz [Cinitel zaclon&ni e vySK.D.VI'I.kDrEkEm . M_nmgfw h'zl:l.ucr:m
finitel € infiltraci V¢, (m°fh)
1 45 0,02 1 8,24
Vypolet tepelne ziraty vetranim
Mavrhova tepelnd ztrata vetranim
max. Z Voo, Vi H, By - B Oy, [W]
22,88 7,78 38 295,61

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, = O, + Oy + Dy =

-70 -

588,88 W




Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.11 — Koupelna

Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru

Ozn. Popis A, (W Al . b, AU *b,
512 Podlaha do m.€. -1.06 476 0,204 0,02 0,224 0,64 0,69
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkowvniho prostiedi H. .. 0,69
by=(B -8 f (B, - B
Tepelné ztraty z/do prostorl vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, (W f A, U, T
57 Vnitfni sténa do m... 1.10 £,60 1,214 0,10 0,76
57 Wnitfni sténa do m... 1.12 5,88 1,214 0,10 1,14
DN1 Vnitini dvefe do m.&. 1.12 1,60 1,800 0,10 0,27
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta zfdo vytdpénych prostor na rozdilné teploty Hy , 2,18
fo= (B, -8 S (B, - B fyzoc=0,10
Celkowa mérna tepelna zirdta prostupem Hy, | 2,87
., 8. 8., - B, H. Mavrhovana ztrata prostupem @y,
[W]
24 -18 42 2,87 120,35
Tepelna ztrita vétranim - nucené vétrani (odvod)
Objern mistrosti ¥ [m?] pFi\TJzE:ED::hD Vypottova vnitrni vV, twlrévrhwé tepelnd ztrata
el teplota 8, [m/h] piivodem vzduchu @, [W]
12,38 20 24 20 27,20
Tepelna ztrata infiltraci
- i e 5 Soucinitel VyEkowy korekéni v, Ztrata infiltraci
Pofet nechranenych otworu MNzg saclondni e Zinitel £ [mﬂ-‘,:’.hj D [W]
o 1 o 1 0,00 0,00
Mawrhowva tepelna ztrata veétranim @y, = @, + Oy, [W] [ 27,20
Celkovy ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost: Qi , = IILL._*- Dy + Mg = 147,55 W
Mistnost 112 — Pokoj
Tepelna ztrdta prostupem
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkowvniho prostredi
Ozn. Popis A, U, Al Uy 2, AU e,
51 Obvodova sténa 10,93 0,142 0,02 0,162 1,00 1,77
0Tl Okno — izoladni trojsklo 3,38 0,720 0,00 0,720 1,00 2,43
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkowvniho prostiedi H. .. 4,20
Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru
Ozn. Popis A, (W Al . b, AU *b,
5T2 Podlaha do m.c -106 | 1653 | 0,204 0,02 0,224 0,61 2.30
Celkowda mérna tepelna rirata do nevytapéného prostoru Hy ..o 2,30
by=(8.,-8) /(B -6
Tepelné ztraty zf/do prostorl vytapenych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, L, f, AU *f
55 Vnitini nosna sténa do m.£. 1.03 1,35 0,500 0,13 0,13
DN1 Wnitini dvefe do m.c. 1.03 2,00 1,800 0,13 0,47
57 Vnitini sténa do m.&. 1.11 5,88 1,214 0,11 -1,26
DN1 Vnitini dvefe do m.2. 1.11 1,60 1,800 0,11 -0,30
Celkowd mérna tepelnd ztrdta z/do vytdpénych prostor na rozdilné teploty Hy, -0,96
fio = [Byry - 8,) Jf (B, - B2) fu1sc=0,13; fyz0.=-0,11
Celkowd mérna tepelnd ztrata prostupem Hy, | 5,54
., 5, 8., - B, H. Mawvrhovand ztrata prostupem @y,
[W]
20 -18 38 5,54 210,51

Tepelnd rtrata vétranim - piirozené vétrani

Vypottova

Vypoctova vnitrni

Hygienicke pofadavky

2 I ST Vi [m’] venkovni teplata teplota By, n[h ’:| Vo [ms',.l’h]
4417 -18 20 0,5 22,09
. s e - w . . . | ViEkow karekéni MnoZstvi veduchu
Pofet nechranenych otvoru MNzn Cinitel zacloneni e V= DW orekent o ; 4
finitel € infiltraci Vs, (m~h)
1 45 0,02 1 7,95
Vypofet tepelné ztraty vetranim
MNavrhova tepelnd ztrata wetranim
max. Z Voo, Vi H. By - B @, W]
22,09 7.51 3B 285,36

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: Qs , = Oy, + Oy, + Dy =

-71 -

495,88 W




Ozn.

Tepelnd ztrdta prostupem

Miztnost 113 - WC

Tepelné ztraty do nevytapéneého prostoru

-T2 -

Popis A, U, Al U, by, AU by
5T2 | Podlahadom.i -106 | 2,61 0,204 0,02 0,224 0,64 0,38
Celkova mérna tepelna zirata do nevytapéného prostoru Hy, 0,38
by=(8, -8 /(8 - 8]
Tepelné ztraty z/do prostord vytdpénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A U, f At U " 1
55 Vnitfni nosna sténa do m.C. 1.15 48R 0,500 -0,11 -0.26
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilné teploty Ho -0,26
fo= (B, - 8) /(B - 8. fooec=-0,11
Celkowd mérna tepelna ztrata prostupem Hq, | 0,12
5. 5. 5., - 8. H- Mavrhovana ztrata prostupem Oy,
w1
24 -18 42 0,12 501
Tepelnd ztrita vétranim - nucené vétrani (odvod)
obi . I pFi:zz:EDr::hD Vypotftova vnitini vV, Mavrhowa tepelna ztrata
jem mistnosti V[m . =
teplota &, e rivedem vzduchu
vzduchu 8, + = [m’/h] |P @, (W]
6,79 20 20 15 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
. s e o Soutinitel Wyskow korekEni | W Ztrata infiltraci
Pocet nechranenych otvory Mg saclonéni e Zinitel £ (m3/h) Oy [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
MNavrhova tepelna ztrata vétranim @y, = @, + O, [W] | 0,00
Celkovy navrhovy tepelny vikon pro mistnost: @y, = @y, + Oy, + Dy = 501 W
Mistnost 1.14 — Pokoj
Tepelna zirata prostupem
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkowvniho prostredi
Ozn. Popis Ay U, Al U, e, AU e,
51 Obvodova sténa 18,12 | 0,142 0,02 0,162 1,00 2,94
OT1 | Okno - izolaénitrojsklo | 4,50 0,720 0,00 0,720 1,00 3,24
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi H, 6,18
Tepelné ztraty do nevytdpéného prostoru
Ozn. Popis A, U, Al U, by AU by
512 Podlaha do m.£. -1.06 17,60 0,204 0,02 0,224 0,61 2,39
Celkowa mérna tepelna ztrata do nevytapéného prostoru Hy ... 2,39
by=(8, -8/ (B -6
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy, 8,56
B 8. B - B, H; Mavrhovand ztrata prostupem @, [W]
20 -18 38 B56 325,34
Tepelna ztrata vétranim - pFirozené vétrani
i i < Vypoitova Vypoftova vnitini Hyzienicke poiadavk
Objem mistnosti W, [m] W, w r,.-gl:amc SRR IS =
venkovni teplota 8. teplota B, nfh’) Voo [M7/H]
45,76 -18 20 0,5 22,88
i oL . . .y ViEkow korekeni MnoZstvi veduchu
Pofet nechranénych otvoru Nza Cinitel zaclonéni e v DW orekent o . 4
finitel £ infiltraci V.., im~/h)
1 4,5 0,02 1 8,24
Vypocfet tepelné ztraty vetranim
MEX. 2 Vauns, Vi H, 8.0.- 8 Mavrhova tepelnd ztrata vEtranim @y,
[w]
22 BB 7,78 38 295,61
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, = @+ Oy, + Ogy =

620,95 W



Mistnost 1.15 — Koupelna

Tepelnad zirata prostupem

Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru

Ozn.

Popis A L, AU U, by AUty
512 Podlaha do m.L. -1.06 549 0,204 0,02 0,224 0,641 0,79
Celkowvd mérna tepelnd zrtrata do nevytapéného prostoru Hy .. 0,79
by = (Bups - B/ (B, - Be)
Tepelné ztraty z/do prostorid wytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U f, AU T
55 Vnitfni nosna sténa do m.C. 1.13 4 B8 0,500 0,10 0,23
56 Vnitfni sténa do m.¢. 1.03 7,93 1,063 0,21 1,81
57 Vnitini sténa do m.c. 1.16 10,81 1,214 0,10 1,25
DMl vnitini dvefe do m.£. 1.16 1,80 1,800 0,10 0,31
Celkovd mérnd tepelna ztrata z/do vytap&nych prostor na rozdilngé teploty H; , 3.60
fo= (8- 80 [ (Bp - B Ty c=0,21; fyz0.0.=0,10
Celkowa mérna tepelnd ztrata prostupem Hy, 4,39
- B. B - B H; MNawrhowana ztrata prostupem @, [W]
24 -18 42 4,539 184,27
Tepelna ztrata vétrdnim - nucené vétrani (odvod]
Teplota T . o o = = =
Objem mistnosti V [I'I15:| AT e Vypoftova vnitrni V. [mi,.l’h] l:-l'aurhcrua tepelna ztrata
\educhu 8, teplota B, pitvodem vzduchu @, [W]
1427 20 24 25 34,00
Tepelna ztrata infiltraci
= L. o Soucinitel VySkowy korekéni Vit Ztrata infiltraci
Pofet nechranénych otvoru Mg saclonéni e Zinitel £ (m3/h) Dy (W]
0 1 i) 1 0,00 0,00
MNawvrhova tepelna ztrata veétranim @y, = @, + mﬂ W] [ 34,00
Celkowy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @, = @, + Oy, + O = 218,27 W
Mistnost L16 — Pokoj
Tepelna zirata prostupem
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkowniho prostiedi
Ozn. Popis A, U, Al Uy = AU e,
51 Obvodova sténa 0,28 0,142 0,02 0,162 1,00 1,50
0Tl Okno —izoladni trojsklo| 4,50 0,720 0,00 0,720 1,00 5,24
Celkova mérnd tepelnd ztrata piimo do venkowniho prostredi Hy 4,74
Tepelné ztraty do nevytapéneho prostoru
Ozn. Fopis A, U, Al U, by, AU by
512 Podlaha do m.£. -1.06 21,06 0,204 0,02 0,224 0,61 2,86
Celkovd mérna tepelnd ztrata do nevytapéného prostoru Ho ... 2,86
by = (B -8 S (Buyy - B:)
Tepelné ztraty z/do prostorl vytdpénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis B, L, f Ayt U T
S6 Vnitini sténa do m.£. 1.03 3,46 1,063 0,13 0,48
DN1 Vnitini dvere do m.C. 1.03 2,00 1,800 0,13 0,47
57 Vnitini sténa do m.£. 1.15 10,81 1,214 -0,11 -1,58
DML Vnitini dvefe do m.€. 1.15 1,B0 1,800 -0,11 -0,34
Celkovd mérna tepelnd ztrata zfdo vytapénych prostor na rozdilné teploty H. -0,76
fo= (B, - 8) [ (Bop, - Be) fua1c=0,13; fz0.=-011
Celkowa mérnd tepelna ztrata prostupem Hy, | 6,83
5. 5. 8. -B. H. Mavrhovand ztrata prostupem @y,
[wW1]
20 -18 38 6,83 259,69
Tepelnsd ztrata vétranim - pfirozené vétrani
. . : : Vypofrova Vypoftova vnitini Hygienicke pofadavk
L=l g venk\;znfteplnta teplota B, nv[gh o T Ve [r:l'lls,.l’h]
54,76 -18 20 0,5 27,38
Pofet nechran&nych otvord n:  |Cinitel zaclonéni e V\,'skjn_\.n,'_knrekcnl . r'.-1_n|:|zs1:'\.'|\.':d-ucr:1u
cinitel £ infiltraci V.., (m>/h)
1 45 0,02 1 9,86

Vypoiet tepelneé ztraty vetranim

Mavrhova tepelnd ztrata wetranim
max. Z Voo, Vs H. B - B ©,, (W]
27,58 9,31 38 353,72
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: My, = Oy, + Oy + D = 613,41 W
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Tepelns zirdta prostupem

Mistnost 1.17 — Koupelna

Tepelné ztraty do nevytapéneho prostoru
Dzn. Popis Ay U, Al U, by AU tby
5T2 Podlaha do m.£. -1.06 5,49 0,204 0,02 0,224 0,64 0,79
Celkowd mérna tepelnd ztrata do nevytapéného prostoru Hy . 0,79
b, =(B..,- 8,/ (B..-8)
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, L, 1, AU f
55 Vnitini nosna sténa do m.¢. 1.19 4,68 0,500 0,10 0,22
56 Vnitini sténa do m.£. 1.03 7,83 1,063 0,21 1,81
57 Vnitini sténa do m.€. 1.18 10,81 1,214 0,10 1,25
DNl Vnitini dvefe do m.c. 1.18 1,80 1,800 0,10 0,31
Celkowva mérna tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilng teploty H 3.59
fo = [Bye s - 8 S (B, - B fyazc=0,21; fyz0..=0,10
Celkowda mérna tepelnd ztrdta prostupem Hy, 4,38
B B, By - B H- Mawrhowvana ztrata prostupem @y, [W]
24 -18 47 4,38 183,88
Tepelna zirata vétranim - nucené vétrani (odvod)
Teplota . . e . . - - -
Objem mistnosti V [m5] pHIvacEného Wypodtova vnitini V. [ms,.l‘h] l:-l'aurhwa tepelnd ztrata
T teplota By, piivedem vzduchu @, [W]
1427 20 24 25 34,00
Tepelna ztrata infiltraci
. A - Soutinitel ViySkowy karekeni Vg Zrrata infiltraci
Pocet nechranenych otworu Ny zaclonéni e Zinitel £ (m3/h) B W]
0 1 0 1 0,00 0,00
MNéwrhova tepelna ztrata vétranim @y, = O, + O [W] | 34,00
Celkowy ndavrhovy tepelny vykon pro mistnost: M, = tDu,-+ My + Map = 217,88 W
Mistnost 118 — Pokoj
Tepelna zirata prostupem
Tepelné ztraty 7 vytapéného prostoru primo do venkowvniho prostiedi
Ozn. Popis A, U, AL U, 2y AU ey
51 Obvodova sténa 9,28 0,142 0,02 0,162 1,00 1,50
OT1 |Okno- izolatni trojsklo 4,50 0,720 0,00 0,720 1,00 3,24
Celkova mérna tepelna ztrata primo do venkowniho prostredi Hy .. 4,74
Tepelné ziraty do nevytdapeneho prostoru
Ozn. Popis A, U, Al U, by, A5t hy
5T2 Podlaha dom.é -1.06 | 21,06 | 0,204 0,02 0,224 0,61 2,86
Celkowd mérna tepelnd ztrata do nevytapéného prostoru Hy ... 2,86
by=(8, -8/ (8, - &)
Tepelné ziraty z/do prostorl vytapenych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f L U
56 Wnitini sténa do m.&. 1.03 3,46 1,063 0,13 0,48
DM1 Vnitini dvefe do m.C. 1.03 2,00 1,800 0,13 0,47
57 Vnittni stena do m... 1.17 10,81 | 1,214 | -0,11 -1,38
DN1 Vnitini dvefe do m.g 1.17 1,80 1,800 -0,11 -0,34
Celkova mérna tepelna rtrata z/do vytapénych prostor na rozdilné teploty Hy -0,76
fio = [Byey - B) J (B, - B) fuisc=0,13; Fuzac=-011
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hq, | 6,83
8. 8. 8., - B H. Mavrhovand ztrata prostupem @,
W]
20 -18 58 6,83 259,69
Tepelns ztrata vétranim - prirozene vétrani
] i i . Vypottova Vypoftova wnitrni Hygienicke poiadavky
EFewin sy ] venkovni teplota teplota By, n[h* Vo, [M/H]
5476 -18 20 0,5 27,38
Pofet nechranénych otvord M=y |Cinitel zaclonéni g VWikowy karekéni MnoZstwi veduchu
1 45 0,02 1 5,86
Vypofet tepelne riraty vetranim
Max. 2 Ve, , Vs H, 8., 8. Mavrhowva tepelna ztrata wvatranim
@y, [W]
27,38 9,31 38 353,72

Celkowy navrhowy tepelny vykon pro mistnost: My, = @y, + @Oy, + g =
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 119 — WC Zeny

Tepelné ztrdty do nevytapéného prostoru

Ozn. Popis A, U, Al U, by AU by
5T2 Podlaha do m.€. -1.06 10,80 0,204 0,02 0,224 0,61 1,46
Celkowa mérna tepelnad ztrata do nevytdpéného prostoru Hy ... 146
by= (B, -8/ (B, - By
Tepelné ztraty z/do prostorl vytapeénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f At U=
55 Vnitini nosna sténa do m.£. 1.17 4 6B 0,500 -0,11 -0,25
56 Vnitfni sténa do m.L. 1.03 8,36 1,063 0,13 131
SN2 Strop do m.€. 2.20 10,80 0,416 -0,11 -0,47
Celkova mérnd tepelnd ztrata 7/do vytapénych prostor na rozdilné teploty H, , 0,59
fo=(8, -8) /(B -8 fuise=0,13; fyzec=-0,11
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy, 2,05
B 8. By - B H; Mavrhovana ztrata prostupem Oy, [W]
20 -18 38 2,05 78,06
Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani
Teplota e e . . ..
Objem mistnosti ‘u’[ms] PR Vypoctova vnitrni v, [mi,fh] twlraurhwa tepelna ztrata
L teplota 8, privedem vzduchu @, [W]
28,08 20 20 100 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
Pofet nechranénych otvord Mgy Soucinitel VyEkowy karekEni Vik. Ztrata infiltraci
0 1 i} 1 0,00 0,00
MNavrhova tepelnd ztrata vetranim @, ,= @, + mﬂ W] | 0,00
Celkovy ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost: My = Oy + Oy + Ogu = 78,06 W
Miztnost 1.20 — Fredsin
Tepelnd rtrdta prostupem
Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru
Ozn. Popis A, U, AL U, by AU by
5T2 | Podlahadomt -106 | 546 0,204 0,02 0,224 0,61 0,74
Celkova mérna tepelna zirdta do nevytapéneho prostoru Hy .. 0,74
by=(8 -8/ i6, -6
Tepelné ztraty z/do prostord vytdpEnych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f A Ut 1
6 Vnitini sténa do m.. 1.03 676 | 1,063 0,13 0,55
Celkova mérna tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilné teploty H, 0,95
fo=(B -6/ (B - B} fu1sc=0,13; fua00=-0,11
Celkovd méma tepelna ztrata prostupem Hy, | 1,69
.. 5. 5...- 8. H. Mavrhowvanad ztrata prostupem @y,
w1
20 -12 38 1,69 64,06
Tepelna rirdta vétranim - nucené vétrani
Objem mistnosti ¥ [m] pFiIEE:ED::hD Vypottova vnitrni v, E{éwhw‘i tepelna ztrata
) teplota By, [m*/h] privodem vzduchu @, [W]
14,20 20 20 30 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
- s e g Soutinitel VySkowy korekéni | v Itrata infiltraci
Pofet nechranenych otvoru Men saclonéni e Zinitel £ (m3/h) ., [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Navrhova tepelna ztrata vetranim @y, = Oy, + Dy [W] | 0,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @, = IILL,_+ My, + Mgy = 64,06 W
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Tepelnd ztrdta prostupem

Mistnost 1.21 — WC Invalide

Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru
0Ozn. Popis A, U, Al Uy by AU b,
5T2 | Podlahadomt -1.06 | 6282 | 0,204 | 002 | 0224 | 061 0,93
Celkovd mérna tepelna zirdta do nevytdpéného prostoru Hy,. 0,93
by=(8 -8/ (B, - B
Celkovd méma tepelnd ztrata prostupem Hq, | 0,93
5. 5. 8., - . H. Mavrhovana ztrata prostupem @y,
[w]
20 -18 38 0,93 35,50
Tepelnd rtrita vétranim - nucené vétrani
i . ) . Fizzznléur::hn Vypottova vnitrni v, Mavrhova tepelnd ztrata
Objem mistnosti V [m’] F'Wduchu o teplota B, (m*/h) | pfivodem vzduchu ), [W]
17,91 20 20 50 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
Pofet nechranénych otvord Mgx Soutinitel WyEkowy korekéni | Ve Ztrata infiltraci
0 1 0 1 0,00 0,00
Mavrhova tepelnd ztrata vetranim @y = @y, + Dy [W] | 0,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: My, = l:]}-,,,_+ My + My = 35,50 W
Mistnost 1.22 — WC Muzi
Tepelnd rirdta prostupem
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostredi
Ozn. Popis A, L, Al U, =" At e,
51 Obvodova sténa 1253 | 0,42 | 002 | 0162 | 100 2,03
OT1 |Okno-izolafnitrojsklo] 1,25 0720 | 000 | 0720 | 1,00 0,90
Celkova mérna tepelna ztrata primo do venkovniho prostiedi H; . 2,93
Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru
Ozn. Popis A, U, AL U, by AU by
5T2 | Podlahadomd -106 | 1440 | 0,204 0,02 0,224 0,61 1,95
Celkova mérna tepelna zirdta do nevytapéneho prostoru Hy .. 1,95
by={Bw,-6) /(B - B
Celkovd méma tepelna ztrata prostupem Hy, | 4,88
.. 5. 8., - B H MNavrhovana ztrata prostupem @,
[w]
20 -18 3B 4 BB 185,52
Tepelnd rirata vétranim - nucené vétrani
Sl e pFi:zz:;r::hn Vypodltova vnitfni V. E{éwhw‘i tepelna ztrata
vzduchu 8, teplota By, [m'fh privedem vzduchu @, [W]
37,44 20 20 100 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
Pofet nechranénych otvord Mg Soucinitel WEkowy korekeni | Vs Ztrata infiltraci
1 1 0,02 1 1,50 19,35
MNavrhova tepelna ztrata vetranim @y, = Oy, + Dy [W] | 19,35
Celkowy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, = IILL,_+ My, + Mgy = 204,87 W
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Tepelnd ztrata prostupem

Mistnost 1.23 — Predsin

Tepelné ziraty 7 vytapéného prostoru primo do venkowniho prostredi
Ozn. Popis A, U, Al [ 2y AUty
51 Obvodova sténa 5,51 0,142 0,02 0,162 1,00 0,B0
OT1 |Okno - izolacni trojsklo| 1,25 0,720 0,00 0,720 1,00 0,90
Celkovd mérna tepelna ztrata pfimo do venkowvniho prostiedi Hy . 1,79
Tepelné ztraty do nevytdpéného prostoru
Ozn. Popis A, U, Al U, b, A5 *b,
5T2 Podlaha do m.c. -1.06 | 546 0,204 0,02 0,224 0,61 0,74
Celkovd mérna tepelnd ztrata do nevytapéného prostoru Hx ... 0,74
by = By - 8 f (B - B
Celkovd mérna tepelna ztrdta prostupem Hy, | 2,53
5., 5, 8., - B, H. Mawvrhowand ztrata prostupem @,
[W]
20 -18 38 2,53 096,25
Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani
Objem mistnosti V [m] pFiIEE:ED::hD Vypoctova wnitrni v, l.‘:l'éurhwé tepelnd ztrata
vzduchu 8, teplota By, [mfh] |pfivedem vzduchu @, [W]
14,20 20 20 30 0,00
Tepelna zirata infiltraci
. ... . Soucinitel Vyskowy korekeni V. Ztrata infiltraci
Pofet nechranenych otworu Mz zaclonéni e B Ei:lfitEl E [mﬂ?h; Dy [W]
1 1 0,02 1 0,57 7.34
Mavrhowa tepelnd ztrata vetrdnim @y, = @y, + (DL" W1 [ 7.34
Celkowy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, = @y, + Oy, + Dae = 103,59 W
Mistnost 1.24 — Uklidova mistnost
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru piimo do venkovniho prostiedi
Ozn. Popis A, L, Al Uy 2, AU e,
51 Obvodova sténa 2,20 0,142 0,02 0,162 1,00 0,36
0Tl Okno —izolaéni trojsklo 1,25 0,720 0,00 0,720 1,00 0,90
P3 Strop pod balkénem 3,00 0,134 0,02 0,154 1,00 0,46
Celkowva mérna tepelnd ztrata pfimo do venkowniho prostiedi Hy .. 1,72
Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru
Ozn. Popis A, L, Al . by AU by
5T2 Podlaha do m.C. -1.06 3,00 0,204 0,02 0,224 0,55 0,37
Celkovd mérnd tepelna ztrata do nevytapéného prostoru Hy .. 0,37
By = [Bues - Bu) f (B - Be)
Tepelné ziraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis B, U, T, A, U, "1
57 Vnitfni sténa do m.c. 1.02 2,10 1,214 -0,15 -0,39
DMl Vnitrni dvere do m.€. 1.02 1,80 1,800 -0,15 -0,49
57 Vnitini sténa do m.& 1.27 3,90 1,214 -0,27 -1,29
Celkova mérna tepelnd ztrdta z/do vytdapénych prostor na rozdiingé teploty Hy -1,29
T = (B - 8/ (B - Be) fozac=-0,11; f,7..=-0,11
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hq, | 0,79
8., 8, 8, 6. H. Mavrhovand ztrata prostupem My,
W]
15 -18 33 0,79 26,19

Tepelnd ztrita vEtranim - pfirozené vétrani

] i i . Vypottova Vypoftova vnitini Hygienicke pofadavky
Objem mistnosti V,[m7] venkovni teplota teplota B, nh* Vo [0/ 1]
7,80 -18 15 0,5 3,90
. s . . P . . | WViSkowy korekEni MnoZstvi wveduchu
Pofet nechranenych otwaru Nz Cinitel zacloneni e V= DW erexent o . e
Cinitel E infiltraci V¢, (m>/h)
1 4.5 0,02 1 1,40
Vypofet tepelné ztraty vetranim
MNavrhova tepelna ztrata vétranim
mar. 2 Vo, Vint H, By - B @y, [W]
5,90 1,33 55 43,76

Celkovy ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost: My, = O, + Oy, + Dge =
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Tepelna ztrita prostupem

Mistnost 1.25 — Sklad

Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru

Ozn. Fopis A, U, Al [ by AUt by
5T2 | Podlahado m.it -106 | 4,18 0,204 0,02 0,224 0,55 0,51
Celkowa mérnd tepelnd ztrdta do nevytdpéného prostory Hy . 0,51
By = (Bines - Bu) / (Bins - B
Tepelné ztraty z/do prostorl vytdpEnych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, I, f Ayt f
57 Vnitfni sténa do m.t. 1.02; 1.26 5,83 1,214 | -0,15 -1,81
57 Vnitfni sténa do m.£. 1.27 0,65 1,214 -0,27 -0,22
Celkova mérna tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilné teploty Hqy -2,02
T = (B - B/ (B - Bl foone=-0,15; f,..=-0,27
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy, | -1,51

8, 8, B, - B, H. Mavrhowanad ztrata prostupem @,
W]
15 -18 33 -1,51 -49,90

Tepelna ztrita vétrdnim - nucené vétrani (odvod)

Objem mistnosti ¥ [m] pFiIZE:;rT:hD Vypoftova vnitrni "._-’, ll':lréurhu'l.ré tepelnd ztrata
o] teplota B, [m*/hi privoedem vzduchu @, [W]
10,87 20 15 15 _25,50
Tepelna ztrata infiltraci
. A o Soucinitel WyEkowy korekéni v Ztrata infiltraci
Pofet nechrané&nych otvord MNzo saclon&ni e v Ei1:11fitel £ [m;}'m s [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Mavrhova tepelnd rirata vétranim @y, = Oy, + Oy [W] | -25.50
Celkowy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: ey, = @, + Oy, + Oae = 7540 W
Mistnost 126 — WC
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty do nevytdpéného prostoru
Ozn. Popis A, U, Al Uy by AU by
5T2 | Podlaha do m..-1.06 | 1,69 0,204 0,02 0,224 0,61 0,23
Celkovd mérna tepelnd ztrata do nevytdpéného prostoru Hy . 0,23
By = (B = Bu) /(B - B
Tepelné ztraty z/do prostord vytdpénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, I, f Ayt U= f
57 Vnitini sténa do m.c. 1.25; 1.36 5,59 1,214 0,13 1,12
57 Vnitini sténa do m.c. 1.27; 1.28 2,60 1,214 | -p,11 -0,33
57 Wnitini sténa do m.C. 1.28 2,79 1,214 -0,05 -0,18
DN1 Vnitini dvefe do m.2. 1.28 1,60 1,800 | -0,05 -0,15
Celkowd mérna tepelna ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilné teploty Hyy 0.45
fia = (B = B)) / (Biens - B fuise=0,13; fuzec=-005; fyzee=-0,11
Celkowa mérna tepelna ztrata prostupem Hy, | 0.68
.. 5. 8., -8, H. Mavrhovana ztrata prostupem @y,
[w]
20 -18 38 0,68 25,99

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani (odvod)

abi i - pFiIEE:ED;:hD Vypoctova vnitrni v, Mavrhowa tepelna ztrata
em mistnosti V[m . =
! L VeI Oy teplota By, [m/h] piivodem vzduchu @, [W]
4,39 22 20 20 -13.60
Tepelna ztrata infiltraci
. s e . Soutinitel VySkowy korekéni | v, Ttrata infiltraci
Pofet nechranénych otvory Mg saclonéni e Zinitel £ (m3/h) oy (W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Nawrhova tepelna ztrata vetranim @y, = @, + U}Lﬂ W] | -13,60
Celkovy navrhovy tepelny viykon pro mistnost: My, = @y, + Oy + Wy = 12,39 W
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Miztnost 1.27 — Sprcha

Tepelnai ztrata prostupem

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostiedi

Ozn. Popis A, L, Al U, a2 AU e,
51 Obvodova sténa 2,60 0,142 0,02 0,162 1,00 0,42
P3 Strop pod balkdnem | 1,50 0,134 0,02 0,154 1,00 0,23

Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy .. 0,65
Tepelné ztraty do nevytapéného prostoru
Ozn. Popis A, U, AL Uy by AU by
5T2 | Podlahadomi -106 | 1,80 0,204 0,02 0,224 0,61 0,26
Celkovd mérnd tepelna ztrata do nevytapéneho prostoru Hy . 0,26
By = (B - Bu) /(B - B2
Tepelné ztraty z/do prostord vytdpEnych na rozdilné teploty

Ozn. Popis A, U, f LT U
57 Vnitini sténa do m.c. 1.24; 1.25 404 1,214 0,21 1,29
57 Vnitfni sténa do m.c. 1.26 260 | 1214 | 010 0,30
57 Vnitfni sténa do m.c. 1.28 279 | 1214 | 005 0,16

DN1 Vnitfni dvefe do m.c. 1.28 160 | 1200 | 0,05 0,14

Celkova mérnd tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilné teploty H;, 1,88
o = (Bures = By (B - B:) fuime=010: f0e=010; f,50.=005
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem H;, 2,79
.. 5. 8., - B H MNavrhovana ztrata prostupem @,
[w]
24 -18 42 2,79 117,36

Tepelnd ztrata vétranim - nucené vétrani {odvod)

ob . IV [ pFiIEE:ED::hD Vypoctova vnitini vV, Mavrhova tepelnd ztrata
em mistnosti ¥ [m . e
I L i) teplota B, [m*fhi privedem vzduchu @, [W]
4584 22 24 BD 54,40
Tepelna ztrata infiltraci
. AP g Soutinitel VySkowy korekEni | Wz Ztrata infiltraci
Pofet nechranenych otvoru Men saclonéni e Zinitel £ (m3/h) Doy [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Navrhova tepelnd ztrata vétranim @y, = Oy + Duy [W] | 5440
Celkowvy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, = O, + Oy, + Dy = 171,76 W
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Mistnost 1.28 — Satna mugi
Tepelna ztrata prostupem

Tepelné rtraty z vytapéného prostoru primo do venkowniho prostiedi

Ozn. Popis Ay U, Al U, = AU e,
51 Obvodova sténa 4,86 0,142 0,02 0,162 1,00 0,79
OT1 | Okno - izolaéni trojsklo | 1,25 0,720 0,00 0,720 1,00 0,90
P3 Strop pod balkonem 3,53 0,134 0,02 0,154 1,00 0,54
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy . 2,23

Tepelné ztraty z/do prostord vytdpénych na rozdilné teploty

Ozn. Popis A, s f, Ayt f
SM1 Podlaha do m.C. -1.02 3,83 0,416 0,18 028
SM3 Strop do m.C. 2.24 3,83 0,415 0,05 0,08
57 Vnitfni sténa do m.C. 1.26 2,79 1,214 0,05 0,17
DN1 Vnitfni dvefe do m.C. 1.26 1,60 1,800 0,05 0,14
57 WVnitfni sténa do m.C. 1.27 3,34 1,214 -0,05 -0,20
DN1 Wnitfni dvefe do m.C. 1.27 1,60 1,800 -0,05 -0,14
57 Wnitfni sténa do m.C. 1.36 431 1,214 0,18 0,92
DN1 Vnitfni dvere do m.C. 1.36 1,80 1,800 0,18 0,57
Celkova mérna tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilng teploty H; 1.81
fio = By - B (Biey - B2 fuisc=0,18; fyw0c=0,05 fyzc=-0,05
Celkowa mérna tepelnd ztrdta prostupem Hq, 4,04
- 8. By - B, H; Mavrhovana ztrata prostupem @, [W]
22 -18 40 4,04 161,55

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani

Teplota L - - s
i 3 iV 1 pFiuézénéhn Vypottova vnitrni Vo E',J’h] MNavrhova tepelna ztrata
jem mistnosti V[m 2 [m ..
teplota 6 rivodem vzduchu
vzduchu 8, : - - O (W]
22,85 20 22 100 68,00
Tepelnd ztrata infiltraci
. . e . Soudinitel ViEkowy korekeni Ztrata infiltraci
Pofet nechranénych otvoru =g 5o v W Viet
zacloneni e Linitel € {m3/h) M W]
1 1 0,02 1 0,91 12,43
Navrhova tepelna ztrata vetranim @y, = @, , + Dy [W] | 80,43
Celkovy ndvrhovy tepelny wykon pro mistnost: @y, = @y, + Oy, + Dgy = 241,98 W
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Mistnost 1.29 - Satna feny
Tepelna ztrata prostupem

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkowvniho prostredi

Ozn. Popis Ay U, Al U, = AU e,
51 Obvodova sténa 4,86 0,142 0,02 0,162 1,00 0,79
OT1 | Okno - izolaéni trojsklo | 1,25 0,720 0,00 0,720 1,00 0,90
P3 Strop pod balkénem 3,53 0,134 0,02 0,154 1,00 0,54
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy . 2,23

Tepelné ztraty z/do prostord vytdpenych na rozdilné teploty

Ozn. Popis A, U f AU ST
SM1 Podlaha do m.£. -1.02 409 0,416 0,18 0,30
SM3 Strop do m.C. 2.24 409 0,415 0,05 0,08
57 Vnitrni sténa do m.C. 1.30 2,79 1,214 0,05 0,17
DN1 Vnitfni dvefe do m.C. 1.30 1,60 1,800 0,05 0,14
57 Vnitfni sténa do m.C. 1.31 3,34 1,214 -0,05 -0,20
DN1 Wnitfni dvefe do m.C. 1.31 1,60 1,800 -0,05 -0,14
57 Wnitfni sténa do m.C. 1.36 431 1,214 0,18 0,92
DMN1 Vnitfni dvere do m.C. 1.36 1,80 1,800 0,18 057
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do vytdpenych prostor na rozdilné teploty Hy 1.83
T = By - B)) [ (Biey - B2 Tursc= 0,18, Ty w0c=005 fyzc=-0,05
Celkowd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hq, 4,06
Bl 8. By - B H; Mavrhovand ztrata prostupem @, (W]
22 -18 40 406 162,52

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani

Teplot . . f e . a .. s
. 3 i . Fiuzzéun :ho Vypoctova vnitrni . Mavrhova tepelna ztrata
R pwduchu 5 teplota B, Vi [m/h] privedem vzduchu @, [W]

22 BS 20 22 100 68,00
Tepelna rtrata infiltraci

Pocet nechranénjch otvord e So uf:inYitnfEI U\}Ek‘cn_v? korekeni Vit Itrata infiltraci

zaclonéni e cinitel € (m3/h) M [W]

1 1 0,02 1 0,91 12,43
Mavrhova tepelnd ztrdta vBtranim @, , = O, + Dy [W] | B0.43
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @, = Oy, + Oy + Dy = 242,96 W
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Mistnost 1.30 — W

Tepelni ztrata prostupem

Tepelné ztraty z/do prostord vytapenych na rozdilné teploty

Ozn. Popis A, U, f LT U
SN Podlaha do m.2. -1.02 1,69 0,416 0,13 0,09
57 Vnitini sténa do m.c. 1.29 2,79 1,214 | -0,05 -0,18
DN1 Vnitini dvefe do m.c. 1.29 1,60 1800 | -0,05 -0,15
=7 Vnitfni sténa do m.c. 1.31 260 | 1,214 | -011 -0,33
57 Vnitini sténa do m... 1.36 2,60 1,214 0,13 0,42
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilné teploty Hqy -0,15
fio = (B = 8) J (Bines - Be) fr12c=013; f200=-011
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy, | -0,15

.. 5. 8., - 8. H. Mavrhovanad ztrata prostupem @y,
[W1]
20 -18 38 -0,15 -5.87

Tepelnd ztrata vétranim - nucené vétrani (odvod)

obi . I pFi:zz:;r::hn Vypoctova vnitrni vV, Mavrhova tepelna ztrata
m mistnosti V [m . =
i [ — teplota By, [m’fh] |Pfivodem vzduchu @, [W]
439 22 20 20 -13,60
Tepelna ztrata infiltraci
. . . Soucinitel VyEkowy korekEni Vi Ztrata infiltraci
Pofet nechranenych otvoru Mg saclonéni e Zinitel £ (m3/h) Doy [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
MNavrhovd tepelnd ztrata vEtranim @y, = Oy, + Dy [W] | -13,60
Celkowvy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, = O, + Oy, + Dy = 1947 W
Miztnost 1.31 — Sprcha
Tepelni ztrata prostupem
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostiedi
Ozn. Popis A, L, Al U, a2 AU e,
51 Obvodova sténa 2,60 0,142 0,02 0,162 1,00 0,42
P3 Strop pod balkdnem | 1,50 0,134 0,02 0,154 1,00 0,23
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy .. 0,65
Tepelné ztraty z/do prostord vytdpEnych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f LT U
SN1 Podlaha do m.c. -1.02 1,90 0,416 0,21 0,17
57 Vnitini sténa do m.t. 1.29 3,14 1,214 0,05 0,18
DN1 Vnitini dvefe do m.c. 1.29 1,80 1,800 0,05 0,15
57 Vnitfni sténa do m.t. 1.30; 1.32 7,54 1,214 0,10 0,87
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilné teploty Hqy 1,38
Tia = (Bies = B4 f (B - B2} Tt c=0,21; fume=010; f,22.=0,05
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy, | 2,03
8., 8, 8., - B, H. Mavrhowvanad ztrata prostupem @y,
w1
24 18 42 2,03 85,22

Tepelnd ztrata vétranim - nucené vétrani (odvod)

obi . PV 3 pFiIEE:ED::hD Vypottova vnitrni v, Mavrhowva tepelnd ztrata
m mistnosti V [m . =
! L ) teplota By, [m*/h] privodem vzduchu @, [W]
4584 22 24 BD 54,40
Tepelna ztrata infiltraci
. AP g Soutinitel VySkowy korekEni | Wz Ztrata infiltraci
Pofet nechranenych otvoru Mzg saclonéni e Zinitel E (m3/h) . [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Navrhova tepelnd ztrata vétranim @y, = Oy + Duy [W] | 5440
Celkowvy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, = O, + Oy, + Dy = 139,62 W
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.32 — Kuchyn

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkowvniho prostiedi

0zn. Popis B, U, AU U, g, AU e,
51 Obvodova sténa 20,48 0,142 0,02 0,162 1,00 3,32
OT1 | Okno-—izolaénitrojsklo | 2,50 0,720 0,00 0,720 1,00 1,80
P3 Strop pod balkénem 8,25 0,134 0,02 0,154 1,00 1,27
Celkova mérnd tepelna ztrata piimo do venkovniho prostredi Hy . 6,39
Tepelné ztraty z/do prostord vytap&nych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, L, T, Ayt U =T
EM1 Podlaha do m.£. -1.03 24,54 0,416 0,13 1,34
57 Vnitfni sténa do m.C. 1.31 494 1,214 -0,11 -0,63
57 Wnitfni sténa do m.C. 1.33; 1.36 12,19 1,214 0,13 1,35
DMl Vnitrni dvefe do m.£. 1.33; 1.36 3,80 1,800 0,13 0,90
Celkovd mérnd tepelna ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilné teploty Hy 3.56
fio = (Bl - B/ (B - B2 fuize=0,13; fo.c=-0,11
Celkovd mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy, 9,95
i - 8. By - B H- MNavrhovand ztrata prostupem @y, [W]
20 -18 38 9,95 378,03
Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani (odvod)
on , S pﬁ:zz:;::hu Vypoftova wnitfni V. bl Mavrhovd tepelna ztrdta
jem mistnosti V[m o [m ..
e teplota B, privedem vzduchu @, [W]
63,80 20 20 1250 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
Poet nechranénich otvord - SDuEirlitn?l V\}Ek?_\ﬂ}_ korekeni Vit Ztrata infiltraci
zacloneni e cinitel € {m3/h) D (W]
2 1 0,02 1 2,55 32,97
MNawvrhova tepelnd ztrata vetranim Oy, = O, + Oy [W] | 32,97
Celkovy nawrhovy tepelny vykon pro mistnost: Dw, = O + Oy + Vg = 411,00 W
Mistnost 1.33 — Sklad
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty 7 vytapeéneho prostoru pfimo do venkowvniho prostredi
Ozn. Popis A, L, Al U, 2, AU "l
51 Obvodova sténa 4,54 0,142 0,02 0,162 1,00 0,80
Celkowd mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 0,80
Tepelné ztrity z/do prostord vytapenych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f Bt U T
SN3 Strop do m.t. 2.25 438 0,415 -0,15 0,28
57 Vnitini sténa do m.£. 1.32; 1.34 17,44 1,214 -0,15 -3,21
DMl Vnitrni dvefe do m.C. 1.32 1,80 1,800 -0,15 -0,49
Celkova mérna tepelna ztrata z/do vytapenych prostor na rozdilné teploty Hy -3,97
fo = [Bin 'E:l"rl.ﬁ'r - 8.) Tyzoc=-0,15
Celkovd mérna tepelnd ztrata prostupem Hq, -3.17

8. B, 8., - B. H. Mavrhowand ztrata prostupem @y,
[wW1
15 -18 33 -3,17 -104,74

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani (odvod)

e e T pFiI:z:ED::hD Vypoftova vnitfni \_-':, Téurhwé tepelnd ztrata
e T teplota 8, [m*fh] privedem vzduchu @, [W]
11,39 20 15 15 -25,50
Tepelnd ztrata infiltraci
Pofet nechranénych otvord Msg =0 uEirlitn?l s k?.w?. karekéni Vint, Zudta infiltraci
zaclonéni e cinitel & {m3/h) My [W]
1) 1 1) 1 0,00 0,00
Mavrhova tepelnd ztrata vetranim @y, = @, + O, [W] | -25,50
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: My, = Oy, + Oy, + T = -130,24 W
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.34 — Restaurace

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostiedi

Ozn. Popis A, L, Al U, 2y AU e,
51 Obvodova sténa 3540 | 0,142 0,02 0,162 1,00 5,74
OT1 |Okno - izolakni trojsklo| 22,50 | 0,720 0,00 0,720 1,00 16,20
P3 Strop pod balkénem | 17,28 | 0,134 | 002 | 0154 | 1,00 266
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi H; .. 24,60
Tepelné ztraty z/do prostord vytdpEnych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f AU *F
5N Podlaha do m.&. -1.03; -1.04 58,63 | 0416 0,13 3,21
55 Vnitfni nosna sténa do m.€. 1.35 26,91 0,500 0,13 1,77
56 Vnitfni sténa do m.c. 1.01 7.05 1,063 0,13 0,99
57 Vnitini sténa do m.€. 1.33 7,15 1,214 0,13 114
Celkova mérnd tepelnd ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilné teploty H 4 7,11
Fio = (B - B) /(B - Bl T2 c=013; fi200=-0,11
Celkovd mémna tepelna ztrata prostupem Hy, | 31L,70
. 5. 8., B. H. Mawrhovand ztrata prostupem @y,
[w]
20 -18 38 31,70 120473

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani

obi . I pFiIzz:;r::hn Vypottova vnitini W, Mavrhova tepelnd ztrata
jem mistnosti V [m . =
teplota & 2 rivodem vzduchu
vzduchu 8, P " [m/n] |P @, (W]
152,44 20 20 1500 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
. . e o Soucinitel WyEkowy korekeni Ztrata infiltraci
Pofet nechranenych otvoru Mz S ¥ u.w. Virt
zacloneni e cinitel € im3/h) My [W]
5 1 0,02 1 5,10 78,78
Mavrhovd tepelna ztrata vetranim @, = @, + O, [W] | 78,78
Celkowy navrhowy tepeiny vykon pro mistnost: @y, = @, + @y, + Ope = 128351 W
Mistnost 1.35 — Schodizté
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z/do prostord vytdpEnych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f Ayt *f
55 Vnitfni nosna sténa do m.£. 1.02; 1.34 28,15 0,500 -0,15 -2,21
DM1 Wnitini dvefe do m.€. 1.02 400 1,800 -0,15 -1,09
Celkova mérnd tepelna ztrata z{do vytdpénych prostor na rozdilngé teploty Hyy -3,30
T = (B 'E]."r[E'r. - 8.) fyz0c =-0,15
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hq, -3.30
Birn B. Blirrs - B Hy Mavrhovana ztrdta prostupem @, [W]
15 -12 27 3,30 -89,08

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani

Teplot .. : e e a - 2 s
. i ) . Fiuzzéﬂnn’?hu Vypottova vnitrni . Mavrhova tepelna ztrata
Objem mistnosti ¥ [m’] F'Wduchu o teplota By, W, [mifh] pFivodem vzduchu @, [W]

51,40 20 15 BD -136.00
Tepelna ztrata infiltraci

PoZet nechranénjch otvord e SDuEirlitn?l U\}Ekl:u_u? korekeni Vit Irrata infiltraci

zacloneni e Cinitel € {m3/h) O, [W]

0 1 1 0,00 0,00
Mavrhova tepelna zirata vétranim @y, = @y, + Oy [W] -136,00
Celkowy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, = O+ Oy + D = -225,08 W
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Mistnost 1.36 — Chodba
Tepelna rtrata prostupem

Tepelné ztraty do nevytapéneho prostoru

Ozn. Popis A, U, Al Uy by AU by
5T2 | Podlahadomdt -1.06 | 458 | 0204 | 002 | 0224 | 055 0,56
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi H; .. 0,56

By = (B - Bu) / (Bl - B

Tepelné ztraty z/do prostord vytdpEnych na rozdilné teploty

Ozn. Popis A, U, f AU *F
EN3 Strop do m.g. 2.23; 2.24 13,60 | 0415 | -0,15 -0,86
57 | Vnitfni sténa dom.£ 1.02; 1.26; 1.30; 1.32 | 17,13 | 1,214 | -0,15 3,16
DM1 Vnitfni dvefe do m.€. 1.02; 1.32 400 1,800 -0,15 -1,09
57 Vnitini sténa do m.c. 1.28; 1.28 862 | 1214 | -0,21 -2,22
DMl Vnitfni dvefe do m.€. 1.28; 1.29 3,60 1,800 -0,21 -1,37
Celkova mémna tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilng teploty Hyy -871
Fia = (B - B) /(B - Be) fuane=-015; f20.=-0,21
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy, | -8,15
5. 5. 8., 6. He Mawrhovanad ztrata prostupem @y,
[w]
15 -18 33 -8,15 -268,90

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani {odvod)

obi i V[ pFiIzz:;r::hn Vypoctova vnitini Vv, MNavrhova tepelnd ztrata
em mistnosti V [m . v
! [ T teplota B, [m*/hi privedem vzduchu @, [W]
36,27 20 15 BD -136,00

Tepelna ztrata infiltraci

, . e = Soutinitel ViSkowy karekeni | W Ttrata infiltraci

Pofet nechranenych otwaru Msg saclonéni e Zinitel £ (m3/h Doy [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Mavrhova tepelna zirdta vetranim @y, = By + Diey [W] | -136,00

Celkowy navrhowy tepeiny viykon pro mistnost: @y, = @, + @y, + Dre =  -404,90 W
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Druhé nadzemni podlazi

Mistnost 2.01 — Schodigté
Tepelna ztrita prostupem

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkowniho prostiedi

Ozn. Popis A, L, Al . 2, AUt E
5T1 Strop pod stiechou 19,77 0,144 0,02 0,164 1,00 3,24
Celkova mérna tepelna ztrata primo do venkovniho prostredi H; .. 3,24

Tepelné ztraty z/do prostor vytapEnych na rozdilngé teploty

Ozn. Popis A, U, f, Ayt Ut f
&5 Writfni nosna sténa do m.C. 2.04; 2.23 g14 0,500 -0,15 -0,62
&5 Wnitfni nosna sténa do m.€. 2.24; 2.35 24,08 0,500 -0,15 -1,82
D1 Vnitini dvefe do m.£. 1.02 400 1,800 -0,15 -1,09
Celkovd mérna tepelnd ztrata zfdo vytapénych prostor na rozdilng teploty Hy -3,53
fo =By -8) S (B, - B fiaoc=-0,15
Celkova mérnad tepelnd ztrata prostupem Hy, -0,29
;- 8. By - B, H; Mavrhovand ztrata prostupem O, [W]
15 12 27 0,29 7,81
Tepelna ztrita vétranim - nucené vétrani
obi i I ,_T',Ezl,ﬂt?h Vypodtova vnitini : Mdvrhova tepelna rirata
rivadeneho ¥ =
TR ey + teplota B, V [m/h] privedem vzduchu @, [W]
vzduchu 8,
51,40 20 15 BO -136,00
Tepelna ztrata infiltraci
- L e 5 Soutinitel VySkowy korekEni Vit Ztrata infiltraci
PoCet nechranenych otvoru Ms . . .
be = zaclonéni e finitel E [m3/h) D [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Mavrhova tepelna ztrata vetranim @y, = @, , + Dy, [W] | -136,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @, = @y, + Oy, + D= -143,81 W
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Mistnost 2.02 — Chodba
Tepelni ztrata prostupem

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostredi

Ozn. Popis A L, au U, = AU e,
5T1 Strop pod stiechou 35,19 0,144 0,02 0,164 1,00 577
Celkova mérnd tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 577

Tepelné ztraty z/do prostord vytapenych na rozdilné teploty

Ozn. Popis A, U, f, At =T
g5 Vnitini nosna sténa do m.E. 2.13 1,85 0,500 -0,15 -0,15
DN1 Vnitfni dvefe do m.£. 2.13 2,00 1,800 -0,15 0,55
tE Vnitini sténa do m.C. 2.02; 2.04; 2.06; 2.08 15,92 1,063 -0,15 -2,56
DNl Vnitfni dvefe do m.€. 2.02; 2.04; 2.06; 2.08 B,00 1,800 -0,15 -2,18
c6 Vnitini sténa do m.C. 2.16; 2.18; 2.20; 2.22 15,92 1,063 -0,15 -2,56
DN1 Vnitfni dvefe do m.€. 2.16; 2.18; 2.20; 2.22 B,00 1,800 -0,15 -2,18
S6 Vnitfni sténa do m.c. 2.03; 2.05; 2.07; 2.09 52,37 1,065 -0,27 -9.38
56 Wnitfni sténa do m.C. 2.15; 2.17; 2.15; 2.21 32,37 1,063 -0,27 -9,38
Celkova mérnd tepelind ztrdta z/do vytdpenych prostor na rozdilng teploty Hy -28,95
fia = (B = B/ (B - Bl frame=-015; f200=-027
Celkova mérna tepelnd ztrdta prostupem Hy, -23,18
Ble B, B - B H Mavrhovana ztrata prostupem @y, [W]
15 -18 33 -23,18 -765,03

Tepelni ztrata vétranim - nucené vétrani

Teplot .. . e a . 2 s
. 3 . . Fivzzéﬂnzhu Vypottova vnitrni . Mavrhova tepelna ztrata
Objem mistnosti V[m’] F'Vzduchu o teplota By, W, [m*/h] pivodem vzduchu @, [W]
591,49 20 15 140 -238.00
Tepelna zirata infiltraci
. . e . Souginitel VySkowvy korekEni Ztrata infiltraci
Pofet nechranenych otvoru Mg g ¥ W Ve,
zacloneni e ginitel € {m3/h) M [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
MNéwrhova tepelnd ztrata vetranim @y = g+ Oyy [W] | -238,00
Celkovy ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost: My = Oy, + My, + Das = -1003,03 W

-87 -




Mistnost 2.03 — Koupelna
Tepelna ztrata prostupem

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkowvniho prostredi

Ozn. Fopis Ay U, il Uy By AU Te,
ST1 Strop pod stiechou 549 0,144 0,02 0,164 1,00 0,90
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy .. 0,90

Tepelné ztraty z/do prostor vytapEnych na rozdilngé teploty

Ozn. Popis A, U, f Ayt f
SN2 Podlaha do m.£. 1.02 549 0,416 0,10 0,22
&5 Vnitfni nosna sténa do m.£ 2.05 458 0,500 0,10 0,22
56 Wnitfni sténa do m.C. 2.02 7.83 1,063 0,21 1,81
57 Wnitfni sténa do m.C. 2.04 10,81 1,214 0,10 1,25
DMl Vnitini dvefe do m.€. 2.04 1,80 1,800 0,10 0,31
Celkovd mérna tepelnd ztrata zfdo vytapénych prostor na rozdilng teploty Hy 3.81
fia = (B - By f (B - B fp1e=0,21; fym =010
Celkowa mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy, 4,71
Bire 8. By - B Hy Mavrhovana ztrata prostupem @y, [W]
24 -18 42 471 197,63

Tepelna ztrita vétranim - nucené vétrani (odvod)

Teplota e - - s
o 3 " =] pFiuéEénéhu Vypottova vnitrni Vo ",.Fh] MNavrhova tepelna ztrata
jem mistnosti V [m 2 [m ..
teplota 6, rivodem vzduchu
vzduchu 8, * " - @, (W]
1427 20 24 25 34,00
Tepelnd ztrata infiltraci
. . e . Soucinitel VyEkowy korekeni Ztrata infiltraci
Pofet nechranénych otvaru Mg - v u.w. Viet
zacloneni e Linitel € im3/h) My [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Mawrhova tepelna ztrata vetranim @, = @, , + Oy, [W] | 34,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: Quwy, = O, + Oy + D= 231,63 W

- 88 -



Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 2,04 — Pokoj

Tepelné ztraty z vytdpéného prostoru piimo do venkovniho prostiedi

Ozn. Popis A, L, Al (1. =3 AU te,
51 Obvodové sténa 5,78 0,142 0,02 0,162 1,00 1,50
0Tl Okno — izoladni trojskio 450 0,720 0,00 0,720 1,00 3,24
STl Strop pod stiechou 21,06 0,144 0,02 0,164 1,00 3,45
Celkowva mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 8,20
Tepelné ztraty z/do prostorl vytdpenych na rozdilné teploty
Ozn. Fopis A, U, f AUt f
SM3 Podlaha do m.c. 1.01 3,76 0,415 0,13 0,21
55 vnitfni nosna sténa do m.£. 2.01 3,25 0,500 0,13 0,21
%6 Vnitini sténa do m.c. 2.02 3.46 1,063 0,13 0,48
DMl Vnitfni dvefe do m.C. 2.02 2,00 1,800 0,13 0,47
57 Vnitrni sténa do m.C. 2.03 10,81 1,214 -0,11 -1,38
DNl Vnitfni dvefe do m.C. 2.03 1,80 1,800 -0,11 -0,34
Celkovd mérna tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilng teploty Hy -0,35
Tio = [Bunes = B) / (B - B frine=013; f00=-0,11
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy, 7.85
Bl 8. B, - B, H; Mavrhovand ztrata prostupem @y, [W]
20 -18 38 7,85 298,35

Tepelna ztrata vétranim - prirozené vétrani

. - Vypoctova Vypottova vnitini Hygienicke poiadavk
Objem mistnosti W, [m] vp, w ygllenn: = FReetety 3
venkovni teplota 6. teplota By, n[h Vo [M7/N]
54,76 -18 20 0,5 27,38
] oL . . L. Vigkows korekeni MnoZstvi veduchu
Pofet nechranénych otvoru Nz Cinitel zaclonéni e ¥ DW oreken - . 3
initel £ infiltraci Vg, (m~/h)
1 45 0,02 1 9,86
Vypolet tepelne ztraty vetranim
maK. 2 Vo, Vg H, B, - B Mavrhova tepelna ztrata vetranim @y
w1
27,38 5,31 38 353,72

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: My, = Oy, + Gy, + Ogy =

-89 -

652,07 W




Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 2,05 — Pokoj

Tepelné ztraty z vytapéneho prostoru primo do venkowvniho prostredi

Ozn. Popis A, U, Al e = AUCtE,
51 Obvodova sténa 19,73 0,142 0,02 0,162 1,00 3,20
0Tl Okno — izoladni trojsklo 5,63 0,720 0,00 0,720 1,00 4,05
5T1 Strop pod stfechou 56,26 0,144 0,02 0,164 1,00 5,95
Celkowva mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 13,19
Tepelné ztraty z/do prostord vytdpenych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U f AU ST
&5 Wnitfni nosna sténa do m.£. 2.03 468 0,500 -0,11 -0,25
%6 Vnitfni sténa do m.C. 2.02 5,54 1,063 0,13 0,77
DMl Vnitrni dvefe do m.C. 2.02 2,00 1,800 0,13 0,47
57 Vnitfni sténa do m.C. 2.06 13,28 1,214 -0,11 -1,70
DMl Vnitfni dvefe do m.C. 2.06 1,80 1,800 -0,11 -0,34
Celkova mérna tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilng teploty Hy -1.04
fio = (Bums - B)) [/ (B, - B fe=013; flo.c=-011
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy, 12,16
- B, B - B, H; MNavrhovana ztrata prostupem @y, [W]
20 -18 38 12,16 461,94

Tepelna ztrata vétranim - prirozené vétrani

. - Vypoitova Vypottova vnitini Hygienickeé poiadavk

Objem mistnosti W, [m] W, w \,rgllenn: Suekl 3
venkovni teplota 8. teplota B,,. n[h’ Vs [M7/0]

54,28 -18 20 0.5 47,14

] L . . L. ViEkowr korekeni Mnofstvi veduchu

Pofet nechranenych otvoru Mg Cinitel zacloneni e v DW orexen - . 3

ginitel £ infiltraci Ve, (m~/h)
1 4,5 0,02 1 16,57

Vypofet tepelné ztraty vetranim

max. 2 Vo, Vi

H,

Mavrhovd tepelna ztrata vetranim @,
[w]

47,14

16,03

38

609,02

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: Oy = Oy, + Oy, + Qg =

-90 -

1070,96 W




Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 2.06 — Koupelna

Tepelné ztraty z wvytapéného prostoru primo do venkowniho prostiedi

Ozn. Popis A L, Al L. =" Al *e,
5T1 Strop pod stfechou 8,25 0,144 0,02 0,164 1,00 1,35
Celkova mérna tepelna ztrdta pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 1,35
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, (WA T, AU f
55 Vnitfni nosna sténa do m.€. 2.07 1,43 0,500 0,10 0,07
56 Vnitfni sténa do m.£. 2.02 B 58 1,063 0,21 1,95
57 Vnitfni sténa do m.£. 2.05 13,28 1,214 0,10 1,54
DN1 Vnitini dvefe do m.£. 2.05 1,80 1,800 0,10 0,31
Celkova mérna tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilné teploty Hy 3,87
fio = (Bues = By S (Buwes - B.) fuase=0,21; fuzmc=0,10
Celkowa mérna tepelnd ztrata prostupem Hy, 522
B B. B - B H; Mawvrhovana ztrdta prostupem @, [W]
24 -18 42 5,22 219,22

Tepelna ztrata vétradnim - nucené vétrani (odvod)

Teplota e : g o a H H
Obi . V[ pFiuézénéhD Vypottova vnitrni v [m/h] MNavrhova tepelna ztrata
jem mistnosti V [m o [m oo
teplota &, rivedem vzduchu
vzduchu 8, p . p o, (W]
21,45 20 24 40 54,40
Tepelna ztrata infiltraci
. . e . o Souginitel VyEkowy korekeni Ztrata infiltraci
Pofet nechranénych otworu Neg = v u_W_ Vint,
zacloneni e cinitel E (m3/h) D [W]
0 1 i) 1 0,00 0,00
Navrhova tepelnd zerdta vetranim @y, = @, + O [W] | 54,40
Celkowy ndavrhovy tepelny vikon pro mistnost: D, = O, + Oy, + Cae = 273,62 W
Mistnost 2.07 — Pokoj
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z vytapéneho prostoru piimo do venkowniho prostiedi
Ozn. Popis A (U8 Al U = AU ey
51 Obvodova sténa 59,28 0,142 0,02 0,162 1,00 1,50
OT1 Okno — izolaéni trojsklo | 4,50 0,720 0,00 0,720 1,00 3,24
5T1 Strop pod stfechou 21,06 0,144 0,02 0,164 1,00 3,45
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy .. 8,20
Tepelné ztraty z/do prostorl vytap&nych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, L, f, Ayt U1
55 Vnitfni nosna sténa do m.£ 2.06 1,43 0,500 -0,11 -0,08
56 Vnitini sténa do m.£. 2.02 3,46 1,063 0,13 0,48
DMN1 Vnitini dvefe do m.C. 2.02 2,00 1,800 0,13 0,47
57 Vnitini sténa do m.¢. 2.08 10,81 1,214 -0,11 -1,38
DMN1 Vnitini dvefe do m.C. 2.08 1,80 1,800 -0,11 -0,34
Celkovd mérna tepelna ztrata z/do vytapEnych prostor na rozdilné teploty Hy -0.84
fio =By - B/ (B - Be) frime=0,13; fp.c=-0,11
Celkowa mérna tepelna ztrita prostupem Hy, 7,36
By B, By - B H; Mawrhowvand ztrata prostupem @, [W]
20 -18 38 7,36 279,57

Tepelna ztrata vétranim - pfrirozené vétrani

. Vypoitova Vypottova vnitini Hygienické fadavk
Objem mistnosti W, [m7] yp, w \,fgl]enn: = FEEe ey 3
venkovni teplota &, teplota By, n[h’) Vs [M7/1]
54,76 -18 20 0,5 27,38
) . . ViEkow k kEni Mnofstvi veduchu
Pofet nechranénych otvord N Cinitel zaclonéni e s DW prexent o . s
finitel £ infiltraci Wy, (m~h)
1 4.5 0,02 1 9,86
Vypolet tepelneé ztraty vetranim
Max. 2 Vo, Vs H, Boo.- 8. Mawrhowva tepelnd ztrata wetranim @y,
[W1]
27,38 5,31 38 353,72

Celkowy nawrhovy tepelny wykon pro mistnost: My, = Oy, + @y, + Dy =

-91] -

633,29 W




Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 2.08 — Koupelna

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkowniho prostiedi

Ozn. Popis A, U, AU U, 2y AU e
STl Strop pod stfechou 5,42 0,144 0,02 0,164 1,00 0,90
Celkovd mérnd tepelna ztrdta pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 0,90
Tepelné ztraty z/do prostord wytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f At U= f
56 Vnitfni sténa do m.C. 2.02 7,93 1,063 0,21 1,81
57 Vnitini sténa do m.C. 2.07 10,81 1,214 0,10 1,25
DM1 Vnitfni dvefe do m.€. 2.07 1,80 1,800 0,10 0,31
Celkowd mérna tepelnd ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilné teploty Hy 3,36
Tio = [Bines - B)) [ (B - B:) fp1c=0,21; f30.=0,10
Celkova mérna tepelna zirdta prostupem Hy, 4,27
B 8. By - B, H; MNavrhowvand ztrata prostupem @y, [W]
24 -18 42 4,27 179,13
Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani (odvod)
Teplot - . e o - a 3 a
o ; 1m0t pFiuzzéDn :hcu Vypottova vnitrni - 2n MNawvrhova tepelna ztrata
jem mistnasti V [m] g, I o [m°/h] pfivodem vzduchu @), [W]
1427 20 24 25 34,00
Tepelna ztrata infiltraci
PoZet nechranénych otvord ey So uf:injtn}al \-’\}Ekuo_m}_ korekEni Vi Zrrata infiltraci
zacloneni e cinitel E (m3/h) My (W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Navrhova tepelna ztrata vetranim @y, = O, + Oy (W] | 34,00
Celkowy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: My, = @y, + Oy, + Oge = 213,13 W
Mistnost 2.09 — Pokaoj
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z vytdpéného prostoru pfimo do venkowvniho prostiedi
Ozn. Popis A, U, AU U, 2, AU e
51 Obvodova sténa 5,28 0,142 0,02 0,162 1,00 1,50
0Tl Okno — izolacni trojsklo 450 0,720 0,00 0,720 1,00 3,24
3Tl Strop pod stiechou 21,06 0,144 0,02 0,162 1,00 3,45
Celkowva mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 820
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Czn. Popis A, , T, Ayt U *f
56 Vnitini sténa do m.¢. 2,02 3,46 1,063 0,13 0,48
DMl Vnitfni dvefe do m.€. 2.02 2,00 1,800 0,13 0,47
57 Vnitfni sténa do m.£. 2.10 10,81 1,214 -0,11 -1,38
DMl Vnitini dvere do m.¢. 2.10 1,80 1,800 -0,11 -0,34
Celkowva mérnd tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilné teploty H, -0,76
fia = (Buows = By S (B - Be) i c=10,13; fo00=-0,11
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem H,, 7.43
Be B. By - B H; Mawrhovana ztrdta prostupem @y, [W]
20 -18 58 7.43 282,43

Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani

) - Vypottova Vypoitova vnitini Hygienické poiadavk
Objem mistnosti  V,[m’] w], P ¥ 1 P r
venkovni teplota 6. teplota B n[h7) Voins [M7/H]
54,76 -18 20 0,5 27,38
_ . . L. VEkow korekeni Mnodstvi vzduchu
Pofet nechranénych otvaru MNzn Cinitel zaclonéni e ¥s DW prekent o . o
finitel £ infiltraci V¢, (m*/h)
1 a5 0,02 1 9,86
Vypofet tepelné ztraty vatranim
Max. 2 Vs, Vi H, 8., - 8. Mawrhova tepelnd ztrata vetranim Oy,
W]
27,38 9,31 38 353,72

Celkowy ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost: My, = @y, + Dy + Dae =

-92

636,15 W




Mistnost 2.10 - Koupelna

Tepelna ztrata prostupem

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostredi

Ozn. Popis A, U, AU U, e, AU e,
5T1 Strop pod stiechou 5,49 0,144 0,02 0,164 1,00 0,90
Celkovd mérnd tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hy . 0,90
Tepelné ztraty z/do prostorl vytap&nych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f Ayt Ut T
S6 Vnitfni sténa do m.£ 2.02 7,83 1,063 0,21 1,81
57 Vnitini sténa do m.E. 2.09 10,81 1,214 0,10 1,25
DN1 Vnitfni dvefe do m.£. 2.08 1,80 1,800 0,10 0,31
Celkovd mérnd tepelna ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilné teploty Hy 3.36
Tia = (Bunes = By f (B - B foisc=0,21; f,50.=0,10
Celkovd mérnd tepelna ztrata prostupem Hy, 4,27
i - 8. By - B H- MNavrhovand ztrata prostupem @y, [W]
24 -18 42 4,27 179,13
Tepelna ztrita vétranim - nucené vétrani (odvod)
Teplot L 5 s = a 3 a
on , - pmzz;ﬂ:ho Vypodftova vnitini V. [m*/h] Mavrhova tepelna ztrata
jem mistnosti V[m o [m -
e teplota B, privedem vzduchu @, [W]
14,27 20 24 25 34,00
Tepelna ztrata infiltraci
Potet nechranénich otvord - Suuf:ir'litnj:l V\}Ek::u_m}_ korekeni Vi Ztrata infiltraci
zacloneni e cinitel € {m3/h) Dy W]
o 1 ] 1 0,00 0,00
MNawvrhova tepelnd ztrata vetranim Oy, = O, + Oy [W] | 34,00
Celkovy ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost: Dy, = Oy, + Oy, + Dae = 213,13 W
Mistnost 2.11 — Pokoj
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z vytdpéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi
Ozn. Popis A, U, Al U, 2 AU e,
51 Obvodova sténa 18,12 0,142 0,02 0,162 1,00 2,94
OT1l | Okno—izolafnitrojsklo | 4,50 0,720 0,00 0,720 1,00 3,24
5T1 Strop pod stiechou 17,60 0,144 0,02 0,164 1,00 2,89
Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 9,06
Tepelné ziraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
ozn. Fopis A, U, f At Ut T
57 Vnitini sténa do m.£. 2.12 6,60 1,214 -0,11 -0,84
Celkowva mérnd tepelnd ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilné teploty Ho -0.84
fio = (Bans - B f (Byes - B2) fyzec=-0,11
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy, 8,22
i - 8. By - B H; Navrhovand ztrata prostupem @y, [W]
20 -18 38 B,22 312,28
Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani
i . Vypottova Vypottova vnitini Hygienické pofadavk
Objem mistnosti VW, [m7] yp' P i T P : I
venkowni teplota 8, teplota B, nfh’) Vo [m07/N]
45,76 -18 20 0,5 22,88
_ . . L WiEkow korekeni Mnoistvi veduchu
Potet nechranénych otvaro Mg Cinitel zaclonéni e = DW orekent o B e
cinitel £ infiltraci V.4, im~/h)
1 45 0,02 1 g,24
Vypocfet tepelné ztraty vetranim
MaK. 2 Vs, Vi H, Boe.- B, Navrhowva tepelnd ztrata veétranim @y,
W]
22,88 7,78 38 295,61

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, = @y, + Oy, + D=

-03 .

607,80 W




Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 2.12 — Koupelna

Tepelné ztraty 2 vytdpEného prostoru pfimo do venkowvniho prostiedi

Ozn. Popis A, U, AU [ 2y AU e,
5T1 Strop pod strechou 4,76 0,144 0,02 0,164 1,00 0,78
Celkovd mérnd tepelna ztrdta pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 0,78
Tepelné ztraty z/do prostord wytdapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f AU = f
57 Vnitfni sténa do m.c. 2.11 6,60 1,214 0,10 0,76
57 Vnitfni sténa do m.C. 2.13 9 88 1,214 0,10 1,14
DMl Vnitini dvefe do m.£. 2.13 1,60 1,800 0,10 0,27
Celkovd mérna tepelna ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilné teploty Hy 2,18
fo = (B 'E':l"rl.E'T - 8.) f ;g.:=|:',1|:'
Celkova mérnd tepelna zirdta prostupem Hy, 2,96
- B. B - B H; MNavrhowand ztrata prostupem @, [W]
24 -18 42 2,96 124,35
Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani (odvod)
Teplota .. . e o o = = =
_— 3 — pFiuézénéhD Vypodftova vnitini v n Nawrhova tepelna ztrata
R e veduchu 8, teplota B, o [m/h] piivodem vzduchu @, [W]
12,58 20 24 20 27,20
Tepelna ztrata infiltraci
PoZet nechranénych otvord e So uEirlit?l WyE k::n_m}_ karekini Vint. Ztrata infiltraci
zacloneni e ctinitel € {m3/h) Dy (W]
0 1 i} 1 0,00 0,00
MNawrhowd tepelnd ztrdta vBtranim @, = @, + My, [W] | 27,20
Celkowy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, = @Oy, + Oy, + O = 151,55 W
Mistnost 2.13 — Pokoj
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z vytapéneho prostoru primo do venkowniho prostredi
Ozn. Popis A U, Al U, 2, AU e,
51 Obvodova sténa 10,93 0,142 0,02 0,162 1,00 1,77
0T1 | Okno - izolaéni trojsklo | 3,38 0,720 0,00 0,720 1,00 2,43
5Tl Strop pod stiechou 16,99 0,144 0,02 0,164 1,00 2,79
Celkovd mérna tepelnd ztrita pfimo do venkovniho prostfedi Hy .. 6,99
Tepelné ztraty zfdo prostord vytapenych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, 8 T, L VP
55 Vnitini nosna sténa do m.£. 2.02 1,85 0,500 0,13 0,13
DMl Vnitfni dvefe do m.£. 2.02 2,00 1,800 0,13 0,47
57 Vnitini sténa do m.£. 2.12 o B8 1,214 -0,11 -1,26
DMl Vnitfni dvefe do m.£. 2.12 1,60 1,800 -0,11 -0,30
Celkovd mérna tepelnd ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilné teploty Hy -0,96
o= (B - B/ (B - Be) fuasc=0,13; fyzec=-0,11
Celkowa mérna tepelnd ztrata prostupem Hy, 6,02
- B. R Hy Mavrhowvana ztrdta prostupem @, [W]
20 -18B 38 6,02 228.B6

Tepelna ztrata vétranim - prirozené vétrani

i . Vypottova Vypoftova vnitrni Hygienicke pofadavk
Objem mistnosti WV, [m~] vp, P \,fgl]emc = Free ey 3
venkovni teplota 8, teplota B, n[h* Voo [MF 0]
4417 -18 20 0.5 22,09
_ . . L ViEkowi korekeni MnodEstwi veduchu
Pofet nechrané&nych otvoru Man Cinitel zaclonéni e ¥ DW Breken . . s
finitel € infiltraci Vs, (m~/h)
1 45 0,02 1 7,95
Viypotet tepelné ztraty vetranim
MEX. 2 Vo, Vi H, 8., -8 Mavrhova tepelnd ztrata wetranim Oy,
[W]
22,09 7,51 3g 285,36

Celkowy navrhowy tepelny vykon pro mistnost: @y, = My, + Oy, + D=

-94 -
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 2.14 —WC

Tepelné ztraty z vytapéneého prostoru primo do venkovniho prostredi

Ozn. Popis A, U, Al Uy, =3 AU e,
5T1 Strop pod stiechou 2,56 0,144 0,02 0,164 1,00 0,42
Celkova mérnd tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 0,42
Tepelné ztraty z/do prostorl vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f, Ay U T
55 Wnitfni nosna sténa do m.C. 2.16 488 0,500 -0,11 -0,26
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilné teploty H; -0,26
fio = (B~ 8/ 1B - B fyzac=-011
Celkova mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hy, 0,16
Be B, B - B H; Mavrhovana ztrata prostupem @y, [W]
20 -18 38 0,16 6,20

Tepelni ztrata vétranim - nucené vétrani (odvod)

Teplot
i i i . Fivzzéunn:hu Vypottova vnitfni . Mavrhova tepelna ztrata

B e pvzduchu 5 teplota B, . Vy [m/h] privedem vzduchu @, [W]

6,66 20 20 15 0,00

Tepelna ztrata infiltraci
. . . Souginitel VySkowvy korekEni Ztrata infiltraci
Pofet nechranenych otvoru Mz 5o ¥ W Vit
zacloneni e Linitel € {m3/h) M [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
MNawrhova tepelnd ztrata vetranim @y, = g+ Oy [W] | 0,00
Celkovy ndvrhovy tepelny vikon pro mistnost: My, = Oy, + Oy, + D = 6,20 W
Mistnost 2.15 — Pokoj
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné rtraty z vytapéného prostoru primo do venkowniho prostiedi
Ozn. Popis A, U, Al U, =} AU e,

51 Obvodova sténa 18,12 0,142 0,02 0,162 1,00 2,54

OT1 | Okno-izolafnitrojsklo | 4,50 0,720 0,00 0,720 1,00 3,24

5T1 Strop pod stfechou 17,60 0,144 0,02 0,164 1,00 2,89

Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi H; . 9,06

Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy, 9,06
Bl 8. B, - B, H; Mavrhovand ztrata prostupem @, [W]

20 -18 38 9,06 344,35

Tepelna ztrata vétranim - prirozené vétrani

. - Vypottova Vypottova vnitini Hygienicke poiadavk
Objem mistnosti W, [m7] \fpf w l,rgllenn: = FPeetety 3
venkovni teplota 8. teplota B, n[h Voo s [mM7/0]
4576 -18 20 0,5 22,28
] L . . L. ViEkowr korekeni MnoZstvi veduchu
Pofet nechraneénych otvoru Nz Cinitel zacloneni e v DW oreken - . oz
ginitel £ infiltraci Ve, (m~/h)
1 45 0,02 1 g24
Vypolet tepelne ztraty vetranim
max. 2 Vo, Vig H, 8., - . Mavrhova tepelnd ztrata vetranim @y,
W1
22,28 7,78 38 295,61

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: My, = Oy, + Gy, + Oge =

-905 -
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Mistnost .16 — Koupelna
Tepelna ztrata prostupem

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru prfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. Popis A, U, Al . =N AcUe,
5T1 Strop pod stfechou 549 0,144 0,02 0,164 1,00 0,90
Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi H; . 0,90

Tepelné ztraty z/do prostorl vytdpenych na rozdilné teploty

Ozn. Popis A, L, f AUt f
&5 Vnitfni nosna sténa do m.£ 2.14 478 0,500 0,10 0,23
Sh Vnitfni sténa do m.c. 2.02 7,93 1,063 0,21 1,81
57 Vnitfni sténa do m.C. 2.17 10,81 1,214 0,10 1,25
DN1 Vnitfni dvefe do m.£. 2.17 1,80 1,200 0,10 0,31
Celkova mérna tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilngé teploty H; 3,59
o= (B - 8) /(B - B2 fuisc=0,21; fyze=0,10
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy, 4,49
B 8. By - B, H; Mavrhovand ztrata prostupem @, [W]
24 -18 42 449 188,70

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani (odvod)

Teplota B T 5 o R
. ) P Vm] pFiuézénéhD Vypodtova vnitrni v, [m/h] Mavrhova tepelna ztrata
jem mistnosti V [m 2 [m o
teplota 6, fivodem vzduchu
vzduchu &, : - - ©, W]
14,27 20 24 25 34,00
Tepelna ztrata infiltraci
Potet nechranénjch otvord e So uEirlitn?l V?Ekua_ﬁr_ korekEni Vit Ztrata infiltraci
zacloneni e cinitel € (m3/h) @ [W]
0 1 ] 1 0,00 0,00
Mavrhova tepelnd ztrata vetranim @y, = Oy + Oy [W] | 34.00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, = @y, + Oy, + Ogy = 222,70 W
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Tepelna ztrata

Mistnost
prostupem

2.17 - Pokaj

Tepelné ztraty z wvytapéného prostoru primo do venkowniho prostiedi

Ozn. Popis A U, Al U, 2, AU *e,
51 Obvodova sténa 9,28 0,142 0,02 0,162 1,00 1,50
OT1 | Okno - izolaéni trojsklo | 4,50 0,720 0,00 0,720 1,00 3,24
5Tl Strop pod stfechou 21,06 0,144 0,02 0,164 1,00 3,45
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostiedi Hy . B.20
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f, Ayt U T
56 Vnitfni sténa do m.£. 2,02 3,46 1,063 0,13 0,48
DM1 Vnitfni dvefe do m.g. 2.02 2,00 1,800 0,13 0,47
57 Vnitfni sténa do m.£. 2.16 10,81 1,214 -0,11 -1,38
DM1 Vnitrni dvefe do m.C. 2.16 1,80 1,800 -0,11 -0,34
Celkova mérna tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilné teploty H, -0,76
T = (B~ B/ (B, - B foie=0,13; fi:..=-0,11
Celkowda mérna tepelnd ztrdta prostupem Hy, 743
B B, By - B H- Mawvrhowvana ztrdta prostupem O, [W]
20 -18 38 7,43 282,43

Tepelna ztrata vétranim - prirozené vétrani

B - Vypottova Vypottova vnitini Hygienicke poiadavk

Objem mistnosti VW, [m7] *.n'p) w = 1 E Y’
venkovni teplota 8. teplota B, n[h’) Voo [M7SH]

54 76 -18 20 0,5 27,38

. L. . . L. ViEkowy korekeni Mnoistvi vzduchu
Pofet nechranenych otworu MNszg Cinitel zacloneni e ¥= DW Brekent o . oz
tinitel € infiltraci V¢, (m~/h)
1 45 0,02 1 0,86

Vypofet tepelné ztraty vetranim

MK, 2 Vapns, Vs H, B 8, Mawrhova tepelnd ztrdta vetranim @y,
[w]
27,38 5,31 38 353,72
Celkowy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: Dy, = @y, + Oy, + Oge = 636,15 W
Mistnost 2.18 — Koupelna
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z wytapéneého prostoru pfimo do venkowniho prostiedi
Ozn. Popis .8 (W8 Al U, 2, AU e,
5T1 Strop pod strechou 5,49 0,144 0,02 0,164 1,00 0,90
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 0,90
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, L, f, Ay U T
56 Vnitini sténa do m.C. 2.02 7,93 1,063 0,21 1,81
57 Vnitfni sténa do m.c. 2.19 10,81 1,214 0,10 1,25
DM1 Vnitini dvefe do m.c. 2.19 1,80 1,800 0,10 0,31
Celkovd mérna tepelna ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilné teploty Hy 3,36
Tia = (Burs = By / (B - Be) fy1sc=0,21; fyz0.=0,10
Celkova mérna tepelnd zirdta prostupem Hy, 4,27
B B. B - B H Mawrhowvana ztrata prostupem @y, [W]
24 -18 42 427 179,13
Tepelna ztrita vétranim - nucené vétrani (odvod)
Teplota L. P - a 8
: . . ; Fiuézénéhn Vypoctova vnitrni . Mavrhova tepelna ztrata
Objem mistnosti V [m7] F'\Educhuﬁ:‘ teplota B, W, [m7/h] T e )
14,27 20 24 25 34,00
Tepelna zrrata infiltraci
. NP 3 Soucinitel VyEkowy korekéni Zrrata infiltraci
Poiet nechranénich otvord e u:uuclr1| n:: Ve c-w orekéni Vit rata infiltraci
zaclonéni e cinitel E {m3/h) My (W]
0 1 0 1 0,00 0,00
MNawrhova tepelna ztrata vétranim @y, = O, + My (W] | 34,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @, = @y, + Oy, + O = 213,13 W
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Tepelnd ztrita prostupem

Mistnost 2.19 — Pokoj

Tepelné ztraty z vytapéneho prostoru primo do venkowniho prostiedi

Ozn. Popis A, (W8 Al Uy (=N AU ey
51 Obvodova sténa 9,28 0,142 0,02 0,162 1,00 1,50
OT1 | Okno- izolaéni trojsklo | 4,50 0,720 0,00 0,720 1,00 3,24
5T1 Strop pod stfechou 21,06 0,144 0,02 0,164 1,00 3,45
Celkowa mérna tepelnd ztréta pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 8,20
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis .8 U, f, AUt T
55 Vnitini nosna sténa do m.C. 2.20 1,43 0,500 -0,11 -0,08
S Vnitfni sténa do m.£. 2.02 3,46 1,063 0,13 0,48
DN1 Vnitini dvefe do m.£. 2.02 2,00 1,800 0,13 0,47
57 Vnitfni sténa do m.£. 2.18 10,81 1,214 -0,11 -1,58
DM1 Vnitini dvefe do m.€. 2.18 1,80 1,800 -0,11 -0,34
Celkowva mérna tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilné teploty Hq, -0.84
T = (B - B/ (B, - B fyise=0,13; fyzec=-0,11
Celkovd mérna tepelnd ztrata prostupem Hy, 7.36
B B, By - B H; Mawrhowvana ztrdta prostupem Oy, [W]
20 -1B 38 7,36 279,57

Tepelna ztrata vétranim - prirozené vétrani

. _ - Vypottova Vypottova vnitini Hygienické pofadavk
Objem mistnosti W, [m~] wj, e e 1 = - 3
venkovni teplota 6, teplota B, n[h’ Ve [M07FH]
5476 -18 20 0,5 27,38
) oL . . L ViEkow korekEni Mnofstvi vzduchu
Pofet nechranénych otvoruy Mo Cinitel zaclonéni e ¥ W . . L3
cinitel infiltraci V¢, (m /h)
1 a5 0,02 1 9,86
Vypofet tepelné ztraty vetranim
MEK. 2 Vo, Vi H, B, - B, Mawvrhowva tepelna ztrdta wétranim @, ,
[W1]
27,38 5,31 38 353,72
Celkovy nawrhovy tepelny wykon pro mistnost: My, = Oy, + Oy, + Dy = 633,29 W
Mistnaost 2.20 — Koupelna
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z vytapéneho prostoru primo do venkowniho prostiedi
Ozn. Popis A, U, AU U, 2, AU e,
5T1 Strop pod stfechou 8,25 0,144 0,02 0,164 1,00 1,35
Celkowva mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 1,35
Tepelné ztraty z/do prostorl vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A U, f, At U™ 1
55 Vnitfni nosna sténa do m.€. 2.19 1,43 0,500 0,10 0,07
56 Vnitfni sténa do m.& 2.02 B,58 1,063 0,21 1,95
57 Vnitini sténa do m.€. 2.21 13,28 1,214 0,10 1,54
DN1 Vnitfni dvefe do m.£. 2.21 1,80 1,800 0,10 0,31
Celkovd mérna tepelnd ztrdta z/do vytapEnych prostor na rozdilné teploty Hq, 3.87
T = (B - B/ (B - B fp1ze=0,21; fyzo.c=0,10
Celkowa mérna tepelna ztrita prostupem Hy, 522
B B, By - B H; Mawrhowvand ztrata prostupem @y, [W]
24 -18 42 5,22 219,22
Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani (odvod)
Teplot
on ) N pﬁuzzéonzho Vypoftova vnitfni v, (i Mawrhova tepelna ztrata
jem mistnosti V[m o [m Ve
teplota B o zduch
veduchu 8, eplota B, privodem vzduchu @, [W]
21,45 20 24 a0 54,40
Tepelna ztrata infiltraci
. . e . . Souéinitel VyEkowy korekéni Ztrata infiltraci
Pofet nechranénych otvoru [ = v u_W_ Vin,
zacloneni e cinitel (m3/h) D [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Méwvrhovd tepelnd ztrdta vétranim @, = @, + Oy, [W] | 54,40
Celkowy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: e, = @y, + Oy, + Cge = 273,62 W
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Mistnost 2.21 — Pokoj

Tepelnd ztrita prostupem

Tepelné ztraty z vytapéneho prostoru piime do venkowvniho prostiedi

Ozn. Popis o, U, AL U, e, At e,
51 Obvodova sténa 19,73 0,142 0,02 0,162 1,00 3,20
oT1 Okno — izolafni trojsklo | 5,63 0,720 0,00 0,720 1,00 4,05
5T1 Strop pod stfechou 36,26 0,144 0,02 0,164 1,00 5,85
Celkova mérna tepelna ztrdta pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 13,19
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f LT
55 Vnitfni nosna sténa do m.& 2.22 4,68 0,500 -0,11 -0,25
56 Vnitini sténa do m.€. 2.02 5,54 1,063 0,13 0,77
DM1 Vnitfni dvefe do m.C. 2.02 2,00 1,800 0,13 0,47
=7 Vnitfni sténa do m.£. 2.20 13,28 1,214 -0,11 -1,70
DM1 Vnitini dvefe do m.€. 2.20 1,80 1,800 -0,11 -0,34
Celkovd mérna tepelna ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilné teploty Hy -1,04
o = (Bunes = By) S (B - Be) foime=0,13; fuz.0=-0,11
Celkowa mérna tepelnd ztrita prostupem Ho, 12,16
By B. B - B H Mavrhowvana ztrata prostupem @, [W]
20 -18 38 12,16 461,94

Tepelnd ztrata vétranim - pfirozené vétrani

Vypottova

Vypottaova wnitini

Hygienické poZadavky

Objem mistnosti W, [m® . —
L [m? venkovni teplota 8. teplota By, n[h Voun s [m07/ 1]
04,28 -18 20 0,5 47,14
) . . .y ViEkow k kEni Mnoistvi vaduchu
Pofet nechranénych otvord N Cinitel zaclonéni e = DW prescnl o . .
tinitel € infiltraci V., im~/h)
1 a5 0,02 1 16,97
Vypofet tepelné ztraty vétranim
MEK. 2 Vs, Vi H, B, B, Mavrhova tepelnd ztrata wvetranim @y,
[W1]
47,14 16,03 38 609,02
Celkowy ndavrhovy tepelny vykon pro mistnost: M., = @y, + Oy, + Oge = 1070,96 W
Mistnost 2.22 — Koupelna
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z vytapéneho prostoru piimo do venkowniho prostiedi
Ozn. Popis A (U8 Al U 2 Al tey
5T1 Strop pod stiechou 5,45 0,144 0,02 0,164 1,00 0,90
Celkowa mérna tepelnd ztrata pfimo do venkowvniho prostiedi Hy . 0,90
Tepelné ztraty z/do prostorl vytap&nych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f, T P
SNZ Podlaha do m.£ 1.02 5,49 0,416 0,10 0,22
55 Vnitini nosna sténa do m.£. 2.21 4,68 0,500 0,10 0,22
S5 Vnitini sténa do m.¢. 2.02 7,83 1,063 0,21 1,81
57 Vnitfni sténa do m.£. 2.23 10,81 1,214 0,10 1,25
DM1 Vnitini dvefe do m.&. 2.23 1,80 1,800 0,10 0,31
Celkovd mérna tepelna ztrata z/do vytapEnych prostor na rozdilné teploty Hy 3,81
T = (B = B) S (B - Be) fpize=0,21; fyzge=0,10
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy, 4,71
- B. By - B H; Mawrhowana ztrata prostupem Oy, [W]
24 -18 a2 471 197.63
Tepelnd ztrata vétranim - nucené vétrani (odvod)
Teplot
o ) S pFiuzzéonth Vypottova vnitini N i Mawrhova tepelna ztrata
jem mistnosti V [m - [ -
veduchu 8, teplota B, privedem vzduchu @, [W]
14 27 20 24 25 34,00
Tepelna ztrata infiltraci
Potet nechranénijch otvort - So ui':inwitn’zl V\}Ekvo_m}_ korekeni Vit Zurata infiltraci
zacloneni e cinitel (m3/h) My [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
MNawrhova tepelna ztrata vétranim My, = Oy, + iy [W] | 34,00
Celkovy navrhovy tepelny vikon pro mistnost: My, = @y, + @y, + Dge = 231,63 W
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Mistnost 2.23 — Pokoj

Tepelna ztrata prostupem

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostredi

Ozn. Popis By U, Al U g, AU ey
51 Obvodova sténa 9,28 0,142 0,02 0,162 1,00 1,50
OTl Okno — izolacni trojsklo 450 0,720 0,00 0,720 1,00 3,24
5T1 Strop pod stiechou 21,06 0,144 0,02 0,164 1,00 3,45
Celkovd mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H, 8,20
Tepelné ztraty zfdo prostorl vytapenych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f LR W
N3 Podlaha do m.t. 1.25; 1.36 7,61 0,415 0,13 0,42
g5 Wnitfni nosna sténa do m.€. 2.01 3,25 0,500 0,13 0,21
o5 Vnitini sténa do m.g. 2.02 3,46 1,063 0,13 0,48
DM1 Vnitfni dvefe do m.C. 2.02 2,00 1,800 0,13 0,47
57 Vnitfni sténa do m.C. 2.22 10,81 1,214 -0,11 -1,38
DMl Vnitfni dvefe do m.£. 2.22 1,80 1,800 -0,11 -0,34
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilng teploty Hy -0,14
fio = (Bues = B) / [Bins - B2) fuse=0,13; fz.0.=-0,11
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hq, 8.06
B 8. By - B Hy Mavrhovana ztrata prostupem @, [W]
20 -18 38 8,06 306,34
Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani
3 . Vypottova Vypottova vnitrni Hygienicke poiadavk
Objem mistnosti W, [m7] W, L 1,|'§I]Eﬂl£ R =
venkovni teplota 6. teplota By, nh’) Voo [ f 0]
5476 -18 20 0,5 27,38
; = = .. VyEkowy korekeni MnoEstvi vzduchu
Pofet nechranénych otvord Mg Cinitel zaclonéni e v DW preken o ) o
ginitel £ infiltraci Vi, (m°/h)
1 45 0,02 1 9,86
Vypotet tepelné ztraty vetranim
Max. 2 Vosny, Vi H, 8.0, - B, Mavrhova tepelnd ztrata vetranim @,
W]
27,38 9,31 38 353,72

Celkovy navrhovy tepelny vikon pro mistnost: @y, = @y, = @y, + D=
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Mistnost 2.24 — Mistnost pro zameéstnance
Tepelna ztrata prostupem

Tepelné ztraty z vytdpéného prostoru piimo do venkovniho prostiedi

Ozn. Popis A, L, Al (1. =3 AU e,
51 Obvodové sténa 10,58 0,142 0,02 0,162 1,00 1,71
0Tl Okno — izoladni trojsklo 4,50 0,720 0,00 0,720 1,00 3,24
STl Strop pod stiechou 19,70 0,144 0,02 0,164 1,00 3,23
Celkowva mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 8,18

Tepelné ztraty z/do prostorl vytdpenych na rozdilné teploty

Ozn. Fopis A, U, f AUt f
EMN3 Podlaha do m.£. 1.28;1.29 7.92 0,415 -0,05 -0,17
N3 Podlaha do m.E. 1.36 72 0,415 0,13 0,48
5 Wnitfni nosna sténa do m.£. 2.01 13,08 0,500 0,15 0,86
DMl Vnitfni dvefe do m.C. 2.01 2,00 1,800 0,13 0,47
Celkova mérna tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilngé teploty Hx 1.64
fia = (B = B) [ (Bl - B fuisc=0,13; fac=-0,05
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy, 9,82
Bl 8. B, - B, H; Mavrhovand ztrata prostupem @, [W]
20 -18 38 §,82 373,24

Tepelna ztrata vétranim - prirozené vétrani

. - Vypottova Vypottova vnitini Hygienicke pofadavk
Objem mistnosti W, [m] w, " 2 1 = . 3
venkovni teplota 8, teplota By, nf[h) Voo [M7/0]
51,22 -18 20 0,5 25,61
] oL . . L ViEkow korekeni Mnoistvi wzduchu
Pofet nechranénych otvoru Nz Cinitel zacloneni e Y W - . .
tinitel £ infiltraci V.., im~/h)
1 45 0,02 1 9,22
Vypofet tepelné ztraty vetranim
mak. 2 Vo, Vi H, B, - . Mavrhova tepelnd ztrdta vetranim @y,
W]
25,61 g71 38 330,88
Celkovy ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost: Oy, = @y, + Oy, + Qg = 704,12 W
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 2.25 — Konferenini mistnost

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostiedi

Ozn. Popis A, U, Al U, 24 AU e,
51 Obvodova sténa 4892 | 0,142 0,02 0,162 1,00 7,93
OT1 | Okno-izolaénitrojskio | 27.00 | 0720 0,00 0,720 1,00 19,44
5T1 Strop pod stiechou BE 46 0,144 0,02 0,164 1,00 14,51
Celkowva mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 41.87
Tepelné ztraty z/do prostorl vytdpenych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, L, f LR
55 Vnitfni nosna sténa do m.& 2.01 27,25 0,500 0,13 1,72
DMl Vnitrni dvefe do m.€. 2.01 2,00 1,800 0,13 0,47
Celkova mérna tepelna ztrata z/do vytapénych prostor na rozdilng teploty H; 2,27
o= (B - 8) /(B - B2 fu15e=013; fo00.=-0,11
Celkowa mérna tepelnd ztrdta prostupem Hq, 44,14
i - 8. By - B Hy Mavrhovana ztrata prostupem @, [W]
20 -18 38 4414 1677,28

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani

Teplota L - a P
i ) iV 1 pFiuézénéhD Vypottova vnitrni Vo 5,.|‘h] MNavrhova tepelna ztrata
jem mistnosti V [m o, [m .
teplota 6 viod zduch
\zduchu 8, eplota B, piivodem vzduchu @, [W]
230,00 B,60 20 750 290700
Tepelnd ztrata infiltraci
. . e . Soudinitel ViEkowy korekeni Ztrata infiltraci
Pofet nechranénych otvoru =g 5o v W Vit
zacloneni e Cinitel € (m3/h) M W]
4 1 0,02 1 9,20 118,86
Navrhova tepelnd ztrata vEtranim @y, = @, + Oy, [W] | 3025.86
Celkovy ndvrhovy tepelny wykon pro mistnost: @y, = @y, + Oy, + Dgy = 4703,14 W
A r 1 4 . . r r r
3.3 Prehled tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti
Podzemni podlaii — 1.5
) . ' . Zpéisob vétréni Tepelnd ztrata Te-peln?' ztrdta Tleplelné t!tréta Ct_-lkuui' trepeln'i:'
C.m. Utel mistnosti mistnast; prostupem @y, | vBtranim @, | infiltraci @, | vykon mistnosti
W] W] W] Dy
-1.01 Schodisté Mucene vetrani 52,36 -136,00 0,00 -84
-1.02 Strojovna VZT Prirozené vétrani 495 94 513,79 - 1110
-1.03 Technickd mistnaost Prirozené vétrani 692,15 124507 - 1937
-1.04 Sklad pelet Prirozene vétrani - - - 0
-1.05 Pradelna Pfirozené vétrani 684,27 729,17 - 1413
-1.06 Hromadna garai Nucené vetrani — — — 0
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Prvni nadzemni podlazi — 1.NP

Zpiisob wétrani

Tepelnd ztrata

Tepelnd ztrata

Tepelna ztrata

Celkowy tepelny

C.m U&el mistnosti . . prostupem @, | wEtranim @y, | infiltraci M, | vykon mistnosti
mistnosti

[w] [W1] [W1] Dy [W]
101 Zavatri Prirozené vétrani 201,87 209,45 — 411
1.02 Recepce Nucene vétrani 529,80 0,00 70,15 600D
1.05 Chodba Mucene vétrani -606,47 -136,00 0,00 -742
1.04 Koupelna Mucené vétrani 221,64 54,40 0,00 276
1.05 Pokoj Prirozené vétrani 415,73 601,30 - 1017
1.06 Paokoj Prirozené vétrani 256,93 353,72 — 611
1.07 Koupelna Nucene vétrani 168,09 3400 0,00 202
1.08 Pokoj Frirozene vétrani 259,69 353,72 - 613
1.09 Koupelna Mucené vétrani 174,52 34,00 0,00 209
1.10 Pokoj Prirozené vétrani 293,27 285,61 - 58S
111 Koupelna Mucené vétrani 120,35 27,20 0,00 148
112 Obyvaci pokoj Prirozene vétrani 210,51 285,36 - 496
1.13 WG MNucene vétrani 5,01 0,00 0,00 5
114 Pokoj Prirozené vétrani 325,34 295,61 - 621
1.15 Koupelna Mucené vétrani 184,27 34,00 0,00 218
116 Pokaj Prirozené vétrani 259,60 353,72 — 613
117 Koupelna Nucene vétrani 183,88 3400 0,00 218
1.18 Pokoj Frirozene vétrani 258,69 353,72 - 513
1.19 WC Zeny Mucené vétrani 78,06 0,00 0,00 78
1.20 Predsif Mucené vétrani 64,06 0,00 0,00 64
121 WC Invalidé Mucené vétrani 35,50 0,00 0,00 35
1.22 WEC Muzi MNucene vetrani 185,52 0,00 19,35 205
1.23 Fredsin MNucene vétrani 96,25 0,00 7,34 104
124 Uklidova mistnost Prirozené vétrani 26,19 43,76 - 70
1.25 Sklad Mucené vétrani -159,90 -25,50 0,00 -75
1.26 WC Mucené vétrani 25,99 -13,60 0,00 12
127 Sprcha MNucene vetrani 117,36 54,40 0,00 172
128 Satna mufi MNucene vétrani 161,55 68,00 12,43 242
1.29 Satna feny Mucené vétrani 162,52 68,00 12,43 243
1.30 WC Mucené vétrani -5,87 -13,60 0,00 -19
131 Sprcha Mucené vétrani B5,22 54,40 0,00 140
132 Kuchyn MNucene vetrani 378,03 0,00 32,97 411
1.33 Sklad MNucene vétrani -104,74 -25,50 0,00 -130
1.34 Restaurace Mucené vétrani 1204,73 0,00 78,78 1284
1.35 Schodiité Mucené vétrani -B9,08 -136,00 0,00 -225
1.36 Chodba MNucené vétrani -268,90 -136,00 0,00 -405

Druhé nadzemni podlaZi — 2.NP

) . ) . T Tepelna ztrata Te-peln.? ztrata Tleplelna {_trata Cf:-lkuw trepeln\:'
C.m. Utel mistnosti mistnosti prostupem @, [ vEtranim @y, | infiltraci O, | vykon mistnosti

[W] w1l [W] Dy [W]
2.01 Schodisté MNucené vétrani -7,81 -136,00 0,00 -144
202 Chodba MNucené vétrani -765,03 -238,00 0,00 -1 003
2.03 Koupelna MNucené vétrani 197,63 34,00 0,00 232
204 Pokoj Frirozene vétrani 298,35 353,72 - 652
2.05 Pokoj Prirozené vétrani 461,84 609,02 - 1071
2.06 Koupelna Mucené vétrani 218,22 54,40 0,00 274
2.07 Pokaoj Pfirozené vétrani 279,57 353,72 — 633
2.08 Koupelna MNucené vétrani 179,13 34,00 0,00 213
2.09 Pokoj Frirozene vétrani 282,43 353,72 - 636
2.10 Koupelna Mucene vétrani 179,13 34,00 0,00 213
2.11 Pokoj Prirozené vétrani 312,28 295,61 - 608
212 Koupelna MNucené vétrani 124 35 27,20 0,00 152
2.13 Obyvaci pokoj Pfirozené vétrani 228,86 285,36 — 514
2.14 WC Mucene vétrani 6,20 0,00 0,00 ]
2.15 Pokoj Frirozene vétrani 34435 295,61 - 640
2.16 Koupelna Mucené vétrani 188,70 34,00 0,00 223
2.17 Pokaoj Pfirozene vétrani 282,43 353,72 - 636
218 Koupelna MNucené vétrani 179,13 34,00 0,00 213
2.19 Pokaoj Pfirozene vétrani 279,57 353,72 - 633
2.20 Koupelna Mucene vétrani 218,22 54,40 0,00 274
221 Pokoj Prirozené vétrani 461,84 609,02 - 1071
222 Koupelna Mucené vétrani 197,63 34,00 0,00 232
223 Pokaoj Pfirozené vétrani 306,34 353,72 — 660
2.24 [Mistnost pro zamé&stnance| Prirozené vétrani 373,24 330,B8 - 704
2.25 Konferenéni mistnost MNucené vétrani 167728 2907,00 11886 4703

Celkowy tepelny vykon mistnosti [W] 30 089
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4. Navrh otopnych ploch

Veskeré otopné plochy budou tvoieny deskovymi otopnymi télesy od ceské firmy
KORADO. V ubytovaci a vefejné casti penzionu navrhuji designova otopna télesa
KORATHERM VERTIKAL-M se svisle orientovanymi profily a spodnim stfedovym
piipojenim rozvodl topného systému. Vyjimku pfedstavuji pouze koupelny jednotlivych
pokojti, sprchy v Satnach zaméstnancli a suterénni mistnosti. V prostorach koupelen
a sprch jsou navrzena designova otopna télesa KORATHERM AQUAPANEL
s vodorovné¢ orientovanymi panely a spodnim stfedovym piipojenim rozvodi. V suterénu
objektu jsou navrzena télesa typu RADIK, ktera umoziiuji pravé ¢i levé spodni ptipojeni.
Vsechna deskova télesa budou osazena termostatickou hlavici. Hydraulické vyregulovani
téles bude provedeno pomoci pfipojovaci HM armatury, taktéz od vyrobce KORADO.

Vypocet skuteéného vykonu otopnych téles
Qskut = Q" @~z 25 " 23 [W]

kde: Q vykon télesa pro dané navrhové podminky [W]

© soucCinitel zptisobu piipojeni téles [—]
7, soucinitel zohlediujici okoli télesa [—]
Z soucinitel poctu ¢lankt (u deskovych téles z, = 1) []
Z3 soucinitel umisténi télesa v mistnosti [—]
£2 ]

Obr. 28 Deskové otopné té¢leso KORATHERM VERTIKAL-M
a KORATHERM AQUAPANEL [25]
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4.1 Prehled navrzenych deskovych otopnych téles

Tepelna ztrata Vykon OT | Vykon OT . P
= . - . - - " Potet OT Skutefny vykon
C.m. Nazev mistnosti t; [°C] | mistnost Qy,; Typ otopného télesa [w] [w] [ks] 71 72 73 9 OT Quus [W]

[wi 75/65 60/50 e
-1.01 Schodiité 15 -84 - - - - - - - - -
-1.02 Strojovna VZT 15 1110 RADIK VEL 700/1400 1808 1190 1 1 1 1 1 1190
-1.03 Kotelna 15 1937 RADIK VK 700/1200 1545 1020 2 1 1 1 1 2040
-1.04 Sklad pelet 15 - - - - - - - - - -
-1.05 Pradelna 20 1413 RADIK VKL 900/1400 2456 1513 1 1 1 1 1 1513
-1.06 Hromadna garaZ -3 - - - - - - - - - -
1.01 Zavetii 15 411 KORATHERM VERTIKAL-M - 500/884 741 455 1 1 1 0,9 1 446
1.02 Recepce 20 00 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/514 1095 639 1 1 1 0,9 1 620
1.03 Chodba 15 -742 - - - - - - - - -
1.04 Koupelna 24 276 KORATHERM AQUAPANEL - 970/600 524 326 1 1 1 1 1 326
1.05 Pokaj 20 1017 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/384 1884 1185 1 1 1 0,95 1 1126
1.06 Pokaj 20 611 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/514 1055 689 1 1 1 0,95 1 655
1.07 Koupelna 24 202 KORATHERM AQUAPANEL - 970/500 114 277 1 1 1 1 1 277
1.08 Pokoj 20 613 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/514 1095 689 1 1 1 0,95 1 655
1.09 Koupelna 24 209 KORATHERM AQUAPANEL - 970/500 114 277 1 1 1 1 1 277
1.10 Pokoj 20 589 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/514 1095 629 1 1 1 0,95 1 655
1.11 Koupelna 24 148 KORATHERM AQUAPANEL - 970/500 114 277 1 1 1 1 1 277
1.12 Obyvaci pokoj 20 456 KORATHERM VERTIKAL-M - 1600/514 977 615 1 1 1 0,95 1 584
1.13 WC 20 5 - - - - - - - - -
1.14 Pokaj 20 621 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/514 1095 689 1 1 1 0,95 1 655
1.15 Koupelna 24 218 KORATHERM AQUAPANEL - 970/500 444 277 1 1 1 1 1 277
1.16 Pokaj 20 613 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/514 1095 639 1 1 1 0,95 1 655
1.17 Koupelna 24 218 KORATHERM AQUAPANEL - 970/500 444 277 1 1 1 1 1 277
1.18 Pokaj 20 613 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/514 1095 639 1 1 1 0,95 1 655
1.19 WC Zeny 20 78 - - - - - - - - -
1.20 PFedsin 20 64 - - - - - - - - -
1.21 WC Invalidé 20 35 - - - - - - - - -
1.22 WC Muii 20 205 KORATHERM VERTIKAL-M - 500/662 414 264 1 1 1 1 1 264
1.23 Predsin 20 104 - - - - - - - - -
1.24 Uklidové mistnost 15 70 - - - - - - - - -
1.25 Sklad 15 -75 - - - - - - - - -
1.26 WC 20 12 - - - - - - - - -
1.27 Sprcha 24 172 KORATHERM AQUAPANEL - 970/500 114 277 1 1 1 1 1 277
1.28 Satna mugi 22 242 KORATHERM VERTIKAL-M - 500/662 414 264 1 1 1 0,95 1 251
1.29 Satna ieny 22 243 KORATHERM VERTIKAL-M - 500/662 414 264 1 1 1 0,95 1 251
1.30 WC 20 -19 - - - - - - - - -
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5 ' ) ‘ Te!JeIna rtrata - Vykon OT | Vykon OT Poiet OT SkasteZng vikon
c.m. Mazev mistnosti t;[°C] | mistnost Qy,; Typ otopného télesa [w1] [w] [ks] 71 72 3 q OT Qs [WI
W] 75/65 60/50 *
1.31 Sprcha 24 140 KORATHERM AQUAPANEL - 970/500 444 277 1 1 1 1 1 277
1.32 Kuchyri 20 411 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/366 780 451 1 1 1 0,9 1 442
1.33 Sklad 15 -130 - - - - - - - - -
1.34 Restaurace 20 1284 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/366 655 450 4 0,5 1 0,85 1 1676
1.35 Schodiité 15 -225 - - - - - - - - -
1.36 Chodba 15 -405 - - - - - - - - -
2.01 Schodité 15 -144 - - - - - - - - -
2.02 Chodba 15 -1003 - - - - - - - - -
2.03 Koupelna 24 232 KORATHERM ACQUAPANEL - 970/500 444 277 1 1 1 1 1 277
2.04 Pokoj 20 652 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/514 1055 689 1 1 1 0,95 1 655
2.05 Pokoj 20 1071 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/884 1884 1185 1 1 1 0,95 1 1126
2.06 Koupelna 24 274 KORATHERM AQUAPANEL - 970/600 524 326 1 1 1 1 1 326
2.07 Pokoj 20 633 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/514 1055 629 1 1 1 0,85 1 655
2.08 Koupelna 24 213 KORATHERM AQUAPANEL - 970/500 444 277 1 1 1 1 1 277
2.09 Pokoj 20 636 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/514 1055 629 1 1 1 0,85 1 655
2.10 Koupelna 24 213 KORATHERM AQUAPANEL - 970/500 444 277 1 1 1 1 1 277
2.11 Pokoj 20 608 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/514 1055 629 1 1 1 0,85 1 655
2.12 Koupelna 24 152 KORATHERM AQUAPANEL - 970/500 444 277 1 1 1 1 1 277
2,13 Ohyvaci pokoj 20 514 KORATHERM VERTIKAL-M - 1600/514 977 615 1 1 1 0,85 1 584
2.14 WC 20 5] - - - - - - - - -
2.15 Pokoj 20 640 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/514 10595 689 1 1 1 0,85 1 655
2.16 Koupelna 24 223 KORATHERM ACQUAPANEL - 970/500 444 277 1 1 1 1 1 277
2.17 Pokoj 20 636 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/514 1055 689 1 1 1 0,95 1 655
2.18 Koupelna 24 213 KORATHERM ACQUAPANEL - 970/500 444 277 1 1 1 1 1 277
2,19 Pokoj 20 633 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/514 1055 689 1 1 1 0,95 1 655
2.20 Koupelna 24 274 KORATHERM ACUAPANEL - 970/600 524 326 1 1 1 1 1 326
2.21 Pokoj 20 1071 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/884 1884 1185 1 1 1 0,95 1 1126
2,22 Koupelna 24 232 KORATHERM AQUAPANEL - 970/500 444 277 1 1 1 1 1 277
2.23 Pokoj 20 660 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/588 1253 788 1 1 1 0,95 1 749
2.24 Mistnost pro zaméstnance 20 704 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/588 1253 788 1 1 1 0,85 1 749
2.25 Konferenéni mistnost 20 4703 KORATHERM VERTIKAL-M - 1800/958 2041 1284 4 1 1 0,95 1 4880
Instalovany vykon otopnych téles [W] 32 580
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Technické listy navrZenych otopnych téles

KORATHERM VERTIKAL - M =

s o | Popls
KORATHERM VERTIKAL - M je model designove fady otoprych
téles s8 avisle orientovanymi profily, ktery umcEnuje spodni
stredové pripojeni na otopnou soustave s nucernym obéham
taplonosne latky. Teleso je dodévano s plymi bocmimi kryty. Ma
zadni strand télesa jsou piivafeny Styfi plichytky. Soutasti dodaviy
je delena korzola VERTIKAL, ktera zarucuje bezpscne upswnani

télesa. Pro pfipojeni na otopnou scustavu ke pouZit phipojovaci
a |. armatury HM [viz str. 24).

e e

e

—

Technickeé udaje Piehled typi

500, GO0, 700, 80O, 800,
Vyska H 1000, 1100, 1200, 1400, |
1600, 1800, 2000 mm
: 144, 218, 366, 514, 5388,
m?' SM' 958 mm

Hloubka B
Typ K10WM 61 mm

Typ K11¥M B1 mm
Typ K20WM 72 mm

| Pripojoveci roztech [

H
Typ K1OF M
Typ K11V M

G # wnitird
Nejuy5ai pripustny 0.4 MFa
provozni pretiak
Majvyssi pripustna 110 °G
provozni teplota

Zpasoby pfipojeni na otopnou soustavu ]
L

]:-Tﬂ

Typ KAOVM, K11VM

s i ——

=1

Typ K20WM

- —
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KORATHERM AQUAPANEL

Popis

KORATHERM AQUAPAMNEL j= modsl designove fady otoprych ta-
les 5 vodorovn onmentovarymi profily. Jeho konstrukce umoznoge pre-
devaim spodni stredowé pFipojeni na olopnou soustavu 5 nucenym
obehem teplonosng latky. Allernatvng ze wuzit | pApojeni spodni
zdola dolil nebo oboustranné shora doli. Jako otopna profily jsou
pougity ocslove uEaviens prvly cbdéinduioveho prfezu 70 = 11mm,
roedélovaci a sbame profily maji ovalny prifez 50 = 30mm. Scucast
dodavky je | specialini konzola, kierd zanituje bazpetné upevnéni 18-
lesa nazed.

3

Piehled typl

Technické udaje

P T80, 870, 1240, 1510
ka H . 670, 1240, 1510,
1780 mm
Délka L 500, 600, 750 mm

Hloubka B
Typ K10A &1 mm
72 mm

H
Typ K10A
Typ K204

Pripojoveci roztec h
Z 50 mm
spodni piipojeni zdola dold L-50 mm

Mejvyssi pripustny 0.4 MPa

provozni pretlak ’

Mejvyssi pripustng 1HoC

provozni teplota ) m \ '

Prirtokovy souéinitel A, L= !
Typ K104 Az 10 m? L B
Typ K20A 35x 10 m?
Soucinitel odporu £, Typ K10A
Typ K104 9.0 # £ .
Typ K20A 66.0
Typ K204
L= —
Zpusoby pfipojeni na otopnou soustavu
[ ] l ] *I
III | | | | | | III | III II
L J J
[0 J J
§ J i |
III | | | | | | III | III |
" J J )
L ] 1 ] 1
t it t t }
spodni stiedowe spodni zdola dold acboustranné shora dold
o= 1 §= = 1
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RADIK VK i

Popis

Model RADIK VK je deskové otopné téleso v provedeni
VENTIL KOMPAKT, které umozfiuje pravé spodni pfipojeni
na otopnou soustavu s nucenym ob&hem. Ze zadni strany
jsou pfivafeny dv& horni a dolnl pfichytky, otopnd télesa
o délce 1800mm a deldi maji navafenych Sest pfichytek.

Pfehled typ

Technické udaje

300, 400, 500, 600, 700,
ySk
900 mm

400, 500, 600, 700, 800,
Délka L 900, 1000, 1100, 1200,

1400, 1800, 1800, 2000,

2300, 2600, 3000 mm

Hloubka B
o N

47 mm
83 mm
66 mm
66 mm
100mm
Typ 155mm

Pfipojovaci zavit 6 x G 1/2" vnitini

Nejvy33i pfipustny
e;vyss'pr'lpus ny 1.0MPa
provozni pfetlak

Nejvyssi pripustna 110 °C
provozni teplota Typ 22 VK
m —{I—

ZpUsoby pripojeni na otopnou soustavu

e Typ 33 VK
ca ]
pravé spodni
=1
Ere 3 #

H )
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4.2 Regulace deskovych otopnych téles

Pro ptipojeni otopnych deskovych téles ke dvoutrubkové otopné soustavé slouzi
ARMATURA HM taktéz od vyrobce KORADO. Jedna se o armaturu s integrovanym
ventilem a s regula¢nim uzaviracim Sroubenim. Armatura umoziluje hydraulické setizeni
pripojenych otopnych téles. Stupei pfednastaveni je dan poctem otacek kuzelky
regulacniho Sroubeni. Konkrétni pocet otoCeni kuzelky u jednotlivych téles je dan
vypoctem hydraulického sefizeni otopné soustavy. Soucasti armatury je také
termostatickd hlavice, kterd umoziuje regulaci vykonu otopného télesa v zavislosti
na okolni teploté vzduchu.

Technické udaje - armatura HM

0.09 018 030040 055 075 kv [m?H]

Podet otadek 0 05 1 2 3 4
30 ' 7 vl a5 300 [~ 3000
20 / / 200 |- 2000

il
10 / / 100 — 1000

==
o
[

T TTTT

1 v 10 — 100
i Jr.o‘ N
Fi (f' F. C
os TPEII/ / s [ oso_
/ ARR i . T
_ —+ = =
gj / 7d 5 £
X 03 / 3 E - 30E
< =) g
& 02 / 7 22 208
f,; fir SLE
= v g g
g g 8
F o1 I . 1 F L 10k
5 10 20 30 50 100 200 300 500
Hmotnostni pritok m [kg/h] (pfi pasmu proporcionality XF= 2K)
ARMATURA HM &, [m/h] _ Max. Max. Max. takova diference,
5 termostatickou ™ e et [rr?;h] teplota  provozni tak pihi niE ventil jedté uwavird
hilavici 0 05 1 2 3 4 rel [bar] & p bar
DNISEE: ooe | of7 | o2z | oz | o | os8
pfima a rohm_la ETTIEturE; 110 120 10 10
dwoutrubkova B o o o a o i
‘D[Dpﬂé soustava F4 '_'.:)‘: Uia bl 0, :‘C Uao (4 :"b

ARMATURA HM je prednastavena na stupefi 4 - plné oteviona.

Obr. 29 Graf pro hydraulické sefizeni téles pomoci armatury HM [25]
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5. Navrh vzduchotechnickych jednotek

Nucené vétrani v objektu bude zabezpeceno tfemi vzduchotechnickymi jednotkami.
Dvé¢ vzduchotechnické jednotky budou osazené vyménikem se zpétnym ziskavanim tepla
a vodnim ohfivacem pro ohiev vzduchu v zimnim obdobi. Vyménik ZZT bude pracovat
s ucinnosti 60 %. Vzduchotechnickd jednotka slouzici pro vyménu vzduchu
v konferencni mistnosti bude osazena elektrickym ohfivatem. Tato jednotka bude

v provozu pouze v pripad¢ uzivani konferenni mistnosti.

Prvni VZT jednotka bude zajistovat pouze vyménu vzduchu v kuchyni v 1. NP. Teplota
piivadéného vzduchu do mistnosti je uvazovéana 20 °C. Druhd VZT jednotka je navrzena
pro nucené vétrani vSech vetejnych prostor vcetné chodeb a hygienického zdzemi
v 1. NP. Teplota ptivodniho vzduchu je stanovena na 20 °C. Ob¢ zminéné jednotky budou
umistény ve strojovné v suterénu objektu. Treti VZT jednotka bude zajistovat vétrani
konferen¢ni mistnosti. Jedna se o podstropni jednotku umisténou v mistnosti pro
zaméstnance ve 2. NP, ktera piimo sousedi s konferencni mistnosti. Teplota piivadéného

vzduchu v dobé provozu jednotky je uvaZzovéana na 20 °C.

5.1 Vypoctové vztahy

Teplota vzduchu za vyménikem ZZT

n-(t—te) o
tzzt:#-l'te[c]

kde: n ucinnost vymeéniku ZZT [%]
t; teplota vnitiniho vzduchu [°C]
te teplota vnéjSiho prostiedi [°C]

Vykon ohrivace VZT jednotky
Qvzr = 0,34+ Vp ' (tp - tzzt) [W]

kde: V, mnozstvi ptivadéného vzduchu [m3/h]

teplota ptivadéného vzduchu [°C]

5 T s 17

filtr F6 filtr M5 ——= Cerstvy vaduch
- odvodni vzduch

komora chladiée, vihéeni a 2 st filtrace v nerezu

ventilatory se snimacl
7| | dyzou a fizenim na

S konstantni vzduchovy vykon _ Okno a osvétleni

[Lo O [f o ¢ O ¥ O: « : : O [

I I ab ol -l nozigky umoZuji
uklid pod jednotkou

> &isty filtr F8
& kompakini
“ vyjimany do H
= Spinavé strany

volna komora
pro ¢idténi vyménik

Obr. 30 VZT jednotka se zabudovanym vyménikem ZZT [26]
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5.2 MnoZzstvi privadéného vzduchu nucenym vétranim

- ; . . .. . MnoiZstvi pfivadéného
C.m. Mistnost Pocet osobh Zarizovaci predméty -
vzduchu [m™/h]
-1.01 Schodisté - - 80
-1.06 GaraZ - - 1200
1.02 Recepce - - 200
1.03 Chodba - - 80
1.04 Koupelna (odvod) - sprcha, umyvadlo,WC 25
1.07 Koupelna (odvod) - sprcha, umyvadlo,WC 25
1.09 Koupelna (odvod) - sprcha, umyvadlo,WC 25
1.11 Koupelna (odvod) - sprcha, umyvadlo 20
1.13 WC (odvod) - WC, umyvadlo 15
1.15 Koupelna (odvod) - sprcha, umyvadlo,WC 25
1.17 Koupelna (odvod) - sprcha, umyvadlo,WC 25
1.19 WC Zeny - 3x WC 100
1.20 Predsir - 2x umyvadlo 30
1.21 WC Invalide - umyvadlo, WC 50
1.22 WC MuZi - 2x pisoar, 2x WC 100
1.23 Predsir - 2x umyvadlo 30
1.25 Sklad (odvod) - - 15
1.26 WC (odvod) umyvadlo, WC 20
1.27 Sprcha (odvod) - sprcha, umyvadlo 80
1.28 | Satna muZi (pfivod) 5 - 100
1.29 | Satna feny (pfivod) 5 umyvadlo 100
1.30 WC (odvod) - umyvadlo, WC 20
1.31 Sprcha (odvod) - sprcha, umyvadlo 80
1.32 Kuchyti - - 1250
1.33 Sklad (odvod) - - 15
1.34 Restaurace 30 - 1500
1.25 Schodisté - - 80
1.36 Chodba - - 80
2.01 Schodisté - - 80
2.02 Chodba - - 140
2.03 Koupelna (odvod) - sprcha, umyvadlo,WC 25
2.06 Koupelna (odvod) - vana, umyvadlo,WC 40
2.08 Koupelna (odvod) - sprcha, umyvadlo,WC 25
2.10 Koupelna (odvod) - sprcha, umyvadlo,WC 25
2.12 Koupelna (odvod) - sprcha, umyvadlo 20
2.14 WC (odvod) - umyvadlo, WC 15
2.16 Koupelna (odvod) - sprcha, umyvadlo,WC 25
2.18 Koupelna (odvod) - sprcha, umyvadlo,WC 25
2.20 Koupelna (odvod) - vana, umyvadlo,WC 40
2.22 Koupelna (odvod) - sprcha, umyvadlo,WC 25
2.25 | Konferenéni mistnost 15 - 750
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5.3 Vypocet vykonu ohtivace VZT jednotek

Vykon pro VZT jednotku €. 1 - m. ¢. 1.32

Odvadény vzduch

Objem vzduchu
[m®/h]

Teplota vzduchu
[°cl

1250

20

Celkovy tepelny vykon pro VZT jednotku €. 1

V. [m3/h] Venkovni teplota | Privodni teplota | Teplota vzduchu Uginnost Celkovy vykon VZT
m
2V vzduchu t, [°C] | vzduchut, [°C] | zaZZTt, [°C] vymeéniku [%] jednotky [W]
1250 -18 20 4,80 60 6 460
Vykon pro VZT jednotku €. 2
Odvadény vzduch
Objem vzduchu | Teplota vzduchu
[m*/h] [°c
2700 20
Celkovy tepelny vykon pro VZT jednotku €. 2
SV [m3/h] Venkovni teplota| Pfivodni teplota | Teplota vzduchu Uinnost Celkovy vykon VZT
i vzduchu t, [°C] | vzduchut, [°C] | za Z7T t,. [°C] vymeéniku [%] jednotky [W]
2700 -18 20 4,80 60 13 954
Vykon pro VZT jednotku &. 3 s elektrickym ohfivaéem - m. &. 2.25
Odvadény vzduch
Objem vzduchu | Teplota vzduchu
[m®/h] [°c]
750 20
Celkovy tepelny vykon pro VZT jednotku &. 3
5V [m3/h] Venkovni teplota | Pfivodni teplota | Teplota vzduchu Uéinnost Celkovy vykon VZT
m
i vzduchu t. [°C] | vzduchut, [°C] | za ZZT t, [°C] vymeéniku [%] jednotky [W]
750 -18 18 8,60 70 2 397
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VARIANTA A
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6. Potrieba teplé vody

Potfeba teplé vody byla stanovena dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy
v budovach — Piiprava teplé vody — Navrhovani a projektovani.

6.1 Poti'eba teplé vody pro ubytovaci ¢ast
Vstupni vypoctové hodnoty

e Pocet osob: 34 osob
e Plocha pro tiklid: 493,05 m?
e Potiebné mnozstvi TV dle zatfizovaciho piedmétu:
> umyvadlo — 0,002 m*/per
> sprcha — 0,06 m*/per
> vana—0,1 m*/per
e Potitebné mnozstvi TV na uklid:
> na 100 m? — 0,02 m*/per

Denni potieba teplé vody pro myti osob
V,=2%n;-Vy4=34-0,002+30-0,06+4-01=2,268m3
Denni potieba teplé vody pro uklid
V,=ny-Vq4=493:0,02=0,099 m3

Celkova potieba teplé vody pro ubytovaci ¢ast

Vop1 = Vo +V, =2,268+ 0,099 = 2,367 m3

6.2 Poti‘eba teplé vody pro veiejnou ¢ast véetné kuchyné
Vstupni vypoctové hodnoty

e Pocet osob: 8 osob personalu
e Pocet jidel: 68 jidel/den
e Plocha pro tklid: 395,67m?
e Potiebné mnozstvi TV dle zatizovaciho predmétu:
> umyvadlo — 0,002 m*/per
> sprcha — 0,06 m*/per
e Potiebné mnozstvi TV na uklid:
> na 100 m? — 0,02 m*/per
e Potitebné mnozstvi TV na ptipravu a vyde;j jidel:
> myti varného a jidelniho nadobi — 0,0015 m*/per
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Denni potieba teplé vody pro myti osob
V,=2Zn;-Vy=8-0,002+8-0,06 =0,064 m3

Denni potieba teplé vody pro myti nadobi

V; =n;-Vq4=68-0,0015=0,102 m3

Denni potieba teplé vody pro uklid

V, =n,-V4=3,96-0,02=0,079 m3

Celkova potieba teplé vody pro vefejnou ¢ast véetné kuchyné
Vopz = Vo +V; +Vy = 0,064 + 0,102 + 0,079 = 0,245 m3
6.3 Celkova potreba teplé vody pro objekt

Vop = Vop1 + Vop 2 = 2,367 + 0,245 = 2,612 m3

6.4 Stanoveni potieby tepla

Teoretické teplo odebrané z ohrivace

Qe =c*Vpp (0, —61) = 1,163 - 2,612+ (55 — 10) = 136,70 kWh
Teplo ztracené pri ohievu a distribuci TV

Qy, =Qy:-2=136,70-0,3 = 41,01 kWh

Celkova potieba tepla dodaného do ohfivace TV

Qzp = Q¢ +Qy, = 136,70 + 41,01 = 177,71 kWh

6.5 Navrh ohrevu teplé vody

Casovy rozsah | Podil odbéru | Teplo odebrané | Teplo ztracené | Celkové teplo
[h] [%o] Q2 [KWh] Q2. [KWh] Qzp [kWh]
6:00-9:00 20 27,34 8,20 35,54
9:00-12:00 15 20,51 6,15 26,66
16:00-19:00 35 47,84 14,36 62,20
19:00-24:00 30 41,01 12,30 53,31
Celkem 100 136,70 41,01 177,71
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6.5.1 Zasobnikovy ohiev TV v zimnim obdobi — 2 h ohFev (od 5 do 22 h)

Q
[kWh] KI:?IVKA DOD{\VKY TEPI'_E voDY
—— KRIVKA ODBERU TEPLE VODY
240 |
220 |
200
180
160-|
140
120
100 e _

Q=61,80kWh

80+ S

20

60 B | T |
40 AQpay = 49,00 kWh _— i* — : 1 A/

H ;7/‘
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 [hod]

01 4 5 6 7 8 9

Velikost zasobniku vody

o BQmax 49,00
271,163- A6 1,163 - (55 — 10)

= 0,936 m3

Jmenovity vykon ohrevu

Q61,80
Tt 2

Qun = 30,90 kW

Potiebna teplosménna plocha (60/50)
(T —t;) = (T, —t;) (60 —55) — (50 — 10)

At = N —G0=55) = 16,83 K
T, -t "50-10)
Qi 103 30,90 - 103
A= = = 4,37 m?
U-At 220 1683 b37m

Skuteény vykon zasobniku

_A-U-At_ 4,5-420-16,83
103 103

= 31,81 kW

in

Q1p= Q= 177,71 kWWh

> Qa=136,70kWh

\
= Qzp=177,71kWh

- Qz=41,01 kWh
i

Ptiprava teplé vody v zimnim obdobi bude zajiSténa pomoci nepiimotopného

stacionarniho zasobniku OKC 1000 NTR/BP

s uzitnym objemem 945 litrh

a teplosménnou plochou vyméniku 4,5 m?. Ohiev TV je v priibéhu dne navrzeny ve tfech

cyklech s dvouhodinovym ohfevem TV. Zdrojem tepla bude navrzeny kotel na pelety.
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Technické parametry navrZzeného zasobniku TV

OBIEM ZASOBNIKU 1 725 710 945 930
PRUOMER mm 910 910 1010 1010
HMOTNOST kg 208 197 260 248
PROVOZNI TLAK TEPLE VODY bar
PROVOZNI TLAK TOPNE VODY bar
MAX. PROVOZNI TEPLOTA VE oc
VYMENIKU
MAX. PROVOZNI TEPLOTA W oc
MADOBE
VYHREVMA PLOCHA HORNIHO 2
P m - -
VYMENIKU 117 112
VYHREVMA PLOCHA SPODNIHO 2
P m
VYMENiKU 3,7 1,93 45 2,45
VYKONNOSTNi CiSLO DLE DIN NL . 6.2 ) 71
4708 HORMIHO VYMENiKU
VYKONNOSTNI CiSLO DLE DIN
b gy ML
4708 SPODNIHO VYMENIKU 30,5 = 388 26
TRVALY VYKON TEPLE VODY * I/h
HORNIHO / SPODNIHO VYMENIKU il - j2440 B15/1460 - j2715 780,/1490
DOBA OHREVU HORNIM /
SPODNIM WVYMENIKEM Z 10 °C min - j24 28/37 - /26 37/43
MA 60 *C
TRIDA ENERGETICKE UCINNOSTI
STATICKE ZTRATY W 127 129 140 142

' Tepld voda 45 °C
* hodnota odvozena vypoctem

Obr. 31 Technické parametry navrzeného zasobniku OKC 1000 NTR/BP [27]
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6.5.2 Zasobnikovy ohiev TV v letnim obdobi — pribézny ohrev 13 h (fotovoltaika)

Q
(kWhl| KRIVKA DODAVKY TEPLE VODY
—— KRIVKA ODBERU TEPLE VODY
240
220
200
180 -
N
160 - |
1401 -
120 sunl
100 AQpax= 72,70 kWh *
80 o
60 P e o ,
401 L [
S [ I e \
20 e
T ] A L L A T T T T T T T T T T T T T - -
0 2 3 4 56 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 [hod]

Velikost zasobniku vody

o BQmax 72,70
271,163- A6 1,163 - (55 — 10)

= 1,39 m3

Jmenovity vykon ohrevu

Q177,71
Tt 13

Q1n = 13,67 KW

Potiebna teplosménna plocha (60/50)

(T, —tz) — (T, —-t;) (60 —55) — (50 —10)

At = —T) —G= ) = 16,83 K
(T, —t,) (50 — 10)
Q.- 10®  13,67-103
A= = =1 2
U-At 420 1683 L93m

Q

Q= Qzp = 177,71 kWh

~

2= 136,70 kWh
[
~ Qgp=177,71 kWh

L Qz = 41,01 kWh
o/

Piiprava teplé vody v letnim obdobi bude zajiSténa dvéma stacionarnimi zasobniky.
Zasobnikem OKC 1000 NTR/BP s uzZitnym objemem 945 litri a zéasobnikem
OKC NTR/BP 500 s uzitnym objemem 447 litrd. Do kazdého zasobniku bude umisténa
elektricka topnd jednotka TJ 6/4“-7,5 o vykonu 7,5 kW. Celkovy instalovany vykon

topnych jednotek Cini 15 kW. Zdrojem elektrické energie pro pokryti ohfevu TV v letnich

mésicich bude navrzena fotovoltaickd elektrarna na steSe hotelu. V piipadé nepfiznivych

dnt pro vyrobu elektrické energie pomoci fotovoltaickych panelt bude energie odebirana

ze site.
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Technické parametry navrZzeného zasobniku TV

OBJEM | 296 285 373 363 447 433

HMOTNOST BEZ VODY kg 108 126 139 153 145 158

MAXIMALNI PROVOZNI

PRETLAK V NADOBE bar 10

MAXIMALNI PROVOZNI
PRETLAK VE VYMENIKU

MAX. TEPLOTA TOPNE
oDy

C 110

MAX. PROVOZNI
TEPLOTA 'C 80
vV NADOBE

VYHREVNA PLOCHA
HORNIHO VYMENIKU

VYHREVNA PLOCHA
SPODNIHO VYMENIKU

» »

VYKON HORNIHO /

SPODNIHO VYMENIKU

PRI TEPLOTE TOPNE kW - /35 24/35 - /58 26/58 - J58 37/58
VODY 80 °C A PROTOKU

720 1/h *

TRVALY VYKON TEPLE
VODY * HORNIHO / I/h - 1100 670/1100 - 1423 638/1423 - j1448 908/1448
SPODNIHO VYMENIKU

DOBA OHREVU HORNIM
/ SPODNIM VYMENIKEM  min -J30 16/24 -f22 22/23 - 26 2627
Z 10 °C MA 60 *C

TRIDA ENERGETICKE
UCINNOSTI

STATICKA ZTRATA W 83 83 99 102 110 111

‘Tepla voda 45 °C
*Tyto ddaje se nevztahuji na typy NTR/EP, kterd nemaiji téleso
* hodnota odvozena wpoctem

Obr. 32 Technické parametry navrzeného zasobniku OKC 500 NTR/BP [27]
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7. Fotovoltaicka elektrarna

Elektricka energie potfebna pro pokryti ohfevu TV v letnich mésicich bude vyrobena
pomoci fotovoltaickych paneli. Panely budou instalovany na jihozépadni ¢ast stiechy
hotelu, ktera ma sklon 30°. Vyrobena elektricka energie bude vyuZita pouze na ohfev TV.

Hodnoty klimatickych dat, (tj. dopadajici mnozstvi slunec¢ni energie) pro danou oblast,
byly ziskany z udaji poskytovanych portalem PVGIS.

7.1 Postup navrhu fotovoltaickych panela

Vyrobena energie FV panely za mésic

N

Eyyrm = H "Too [kWh/m?. mésic]
kde: H mnozstvi dopadajici sluneéni energie [kWh/m?.mésic]
n ucinnost fotovoltaického panelu [%]

Vyrobena energie FV panely za den

Evyr,m

Evyrd = [kWh/m?. den]

kde: n pocet dnti v mésici

Poti‘ebna plocha FV paneli
Q2p

E:Vyr,d

[m?]

Spnl =
kde: Qyp celkova potieba tepla pro ohfev TV [kWh/den]

Potiebny pocet FV paneli

_ Spnl
anl - A
pnl

[ks]

kde:  App  GCinnd plocha jednoho FV panelu [m?]
Vyrobena energie instalovanymi FV panely
Eins,d = Nips - Evyr,d ' Apnl [kWh/den]

kde: Nj,s instalovany pocet FV paneli [ks]
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7.2 Vybér fotovoltaickych panelu
Navrhuji monokrystalické fotovoltaické panely LP 182-M—-54-MH od firmy Leapton.
Ziakladni udaje

e Rozmér: 1724 x 1134 x 30 mm

e Hmotnost panelu: 21,5 kg

e Maximalni vykon: 400 Wp

e Uginnost pii normovych zkusebnich podminkach: 20,46 %
e Jmenovita provozni teplota clanku: 41 °C

e Teplotni soucinitel vykonu: - 0,36 %/°C

e Orientace panel: jihozapad (odklon 16° od jihu)

£
i
;
i
:
5

Obr. 33 Fotovoltaicky panel LP 182-M-54-MH [28]
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7.3 Navrh fotovoltaické elektrarny

Mnoistvi dopadajici sluneéni energie pod ahlem 30° H [kWh/mz.mésfc]

2015 2016 2017 2018 2019 2020 Primér

Leden | 35,18 39,70 38,54 | 34,11 33,63 | 40,22 36,90

Unor 64,92 5525 | 44,32 | 40,26 91,47 75,47 61,95
Bfezen | 113,17 | 79,55 | 10648 | 88,70 | 129,79 | 13921 | 109,48
Duben | 15646 | 12820 | 113,12 | 18329 | 167,56 | 201,86 | 15842
Kvéten | 137,87 | 166,12 | 164,76 | 196,40 | 13854 | 163,81 | 161,25
€erven | 159,47 | 161,48 | 19321 | 152,12 | 206,34 | 139,82 | 168,74
€ervenec| 203,30 | 163,84 | 16543 | 17350 | 170,15 | 173,95 | 17511
Srpen | 178,57 | 159,07 | 17595 | 179,56 | 164,62 | 16598 | 170,63
Zafi 113,50 | 14449 | 89,89 | 142,92 | 126,01 | 133,95 | 125,13
Rijen 76,49 51,35 86,37 | 107,07 | 106,02 | 63,08 81,73
Listopad | 65,40 42,05 46,03 51,01 44,88 40,38 48,29
Prosinec | 46,03 50,69 27,49 24,86 4228 29,59 36,82

Obr. 34 Tabulka klimatickych dat

Vyroben3 energie Vyroben3 energie Vyrobena energie Potiebna plocha panel(i | Potfebny poéet | Instalovany poéet| Vyrobend energie Vyroben3 energie Potiebné energie pro
fotovoltickymi panely | véetné ztrat celého |fotovoltaickymi panely | S, pro pokryti potfeby | fotovoltaickych | fotovoltaickych | instalovanymipanely | instalovanymi panely za ohfev TV 23 mésic E
za mésic Eyrm, systému Eyrm za jeden den E,y 4 tepla ohfevu TV paneld Ny paneld Ny, za jeden den Ejys 4 jeden mésic Ejm S
kWh/m”.mésic kWh/m’. mésic kWh/m’.den m’ ks ks kWh/den kWh/mésic kWh/mésic

Leden 5,57 5,29 0,17 1041,53 533 38,69 1199,51 5509,01
Unor 9,35 8,88 0,32 560,31 287 71,93 2013,94 4975,88
Bfezen 16,52 15,69 0,51 351,00 180 114,82 3559,31 5509,01
Duben 23,90 22,71 0,76 234,76 120 171,67 5150,08 5331,30
Kviten 24,33 23,12 0,75 238,32 122 169,10 5242,25 5509,01
Cerven 25,46 24,19 0,81 220,40 113 116 182,36 5485,75 5331,30
Cervenec 26,42 25,10 0,81 219,46 112 183,64 5692,89 5509,01
Srpen 25,75 24,46 0,79 225,23 115 178,94 5547,03 5509,01
Zafi 18,38 17,94 0,60 297,21 152 135,60 4067,87 5331,30
Rijen 12,33 11,72 0,38 470,20 241 85,71 2657,05 5509,01
Listopad 7,29 6,92 0,23 770,10 394 52,33 1569,96 5331,30
Prosinec 5,56 5,28 0,17 1043,61 534 38,62 1197,13 5509,01

Obr. 35 Tabulka navrhu FV panelt
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Bilance elektrickych energii v jednotlivych mésicich

6200 6200

5700 5700
s
< 5200 5200
a
% 4700 4700
g
‘@ 4200 4200
5
=
% 3700 3700
0
~m
£ 3200 3200
£
G 2700 2700
o
g
@ 2200 2200
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=
< 1700 1700

1200 1200

bﬁ.p & & “ef‘ & o & & o <& & &
S ¥ 2 U‘(ﬁ S & A ¥ o
2
¥ Vg ¢ & s o &

Potiebna elektricka energie m Vyrobena elektricka energie

Obr. 36 Bilance vyrobené a potiebné elektrické energie pro ohfev TV

Z vyse uvedené¢ho grafu bilance elektrickych energii je patrné, Ze navrZeny pocet
fotovoltaickych paneli (116 ks) vyhovi pro pokryti potfeb ohfevu TV v letnich mésicich.
Celkovy instalovany vykon FV panell ¢ini 46,40 kWp. Vykon FV elektrarny pievysuje
dovoleny limit pro vyrobu elektrické energie bez licence Energetického regulacniho
ufadu (10 kWp). Zaroven je piekrocen limit pro prokazovani odborné zpisobilosti
provozovatele FV elektrarny (taktéz 10 kWp). Budouci provozovatel FV elektrarny je
povinen ziskat licenci pro vyrobu elektrické energie od ERU a prokazat odbornou
zpusobilost pro provoz celého systému pied uvedenim FV elektrarny do provozu.
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Technicky list navrZenych fotovoltaickych panelii

s“ "*
¢ LEAPTON
oo L P182*182-M-54-MH
M MECHANICAL DIAGRAMS A  SPECIFICATIONS
—— = Frame Cross Section A-A Mk Slit
| T Dimensions T724mm* T 24mm* 20mm
= 0 Call Dimansions 182*182mm
= Call Amount 547 pes
Maximum System Voltege 1500
b = . et chfnﬁ Section B-8 Junction Box IPEE
0 Frame Aluminum Alloy
— Cable e, Lty SO {4
3507]] n |: Connector MC& compeatible
T s LT Application Level Class A
.
A ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
Powear 390W 395W L00W LO5W L10W
Opan Circuit Voltege BEELY BETEV 3634V EFAAY 3738V
Short Circuit Currant 13504 13.55A 13604 13654 13704
Maximun Power Voltage 30.E2V 3062V 3082V oV ey
Maximum Powsr Current 12.824 12.88A 12344 13004 13064
Module Efficisncy 1885% 20.20% 20.46% 2072% 2097%

* Undar Standard Test Conditions (STC) of imadiance of 1000 W/m2, spectrum AM 15 and cell tamperature of 25°C.

#1 ELECTRICAL PARAMETERS AT NMOT

Power 2ETW W 295W 298w 302w

Open Circuit Voltege 345,09V 3520V 3440V 34569V 34.89V
Short Circuit Current 10804 10654 10.70A 10,754 10.80A
Maximun Power Voltage 28.38V 2858V 878V 2898V 2918V
Meximum Power Current T0MA 1084 1025A 10284 10.35A
Module Efficiency 14.68% 14.88% 15.09% 15.24% 15.45%

* Undar Hominal Modula Oparating Temparatura (MMOT), irradiance of 800 'Wim2, spectrum AM LE, ambiant temperature 20°C, wind speed 1m/s.

A TEMPERATURE CHARACTERISTICS

NBAOT H1=3°C Tamp Cosfficient of I15C +0U05%C
Temp Cosfficient of VOC -028%°C Temp Cosfficient of Pmax -0.36%°C
1 PACKING CONFIGURATION
Modules/Pallst 36 Pieces Modules /&0 Containar 936 Pisces
Pecking Description 26 Pallsts, Total=(36+36)x13=936 Pisces
A CHARACTERISTICS A MAXIMUM RATING
LP182*182-M-54-MH-330W LP182*182-M-55-MH-390W Output Talsrancs O-+5W
__________________ ‘_4:__|_ _ I T Operating Temperature -L0FC-+85°C
= T = Wind Load/Snow Load 2400pse/5400pe
= g v
z =y h"'E Fuse Currant 254
5 E! 15
I Quality
e Ligm -mmm i K YEARS w.'l'll'ﬂ'r
Hesadquarter : Lespton Enargy Co., Lid
@ Tosei Bldg. &F, 1-2-1 Aloi-cho, Chuo-ku Kiobe-shi, Hyoge, 650-0025, Japan . +81-78-382-3182 g wwwlaeptonanangy jp
Manmufecturar - Leapton Solar (Chengshu) Co, Ltd
@ Mo.3, Sunshine Awanus, Changshu City, Jiengsu, China . +85-512-88800068 B infoglesptonanangy.com s wwwilaaptong.com

Obr. 37 Technicky list FV panelu LP 182-M—-54-MH [28]
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8. Navrh zdroje tepla

Vstupni vypoctové hodnoty

e navrhovy tepelny vykon pro vytapéni: Qvyr = 30,10 kW
e navrhovy tepelny vykon pro VZT jednotky: Qvzt = 20,41 kKW
e pozadovany tepelny vykon pro ohfev TV: Qrv = 30,90 kW

Vypocet tepelného vykonu zdroje tepla

® Qprip,s = 0,7 Quyr + 0,7 - Quzr + Qv

Qprips = 0,7 30,10 + 0,7 - 20,41 + 30,90 = 66,26 KW

* Qprip2 = Qvyr + QvzT

QPRIP,Z = 30,10 + 20,41 = 50, 51 kW
PoZzadovany tepelny vykon zdroje tepla
e Qprip = max(Qprip1; Qprip2) = Max(66,26;50,51) = 66,26 KW

Pozadovany tepelny vykon zdroje tepla v zimnim obdobi ¢ini 66,26 kW. Navrhuji
automaticky peletovy kotel D85P od firmy ATMOS s maximalnim tepelnym
vykonem 80 kW, ktery splituje pozadované parametry. Zdroj tepla bude doplnény
akumula¢nim zasobnikem z divodu maximalniho vyuziti vyrobeného tepla. Jelikoz
vykon zdroje tepla ptfesahuje hodnotu 50 kW, mistnost s jeho umisténim ptedstavuje
kotelnu. Kotelna musi spliiovat veSkeré normové pozadavky na jeji provoz (vétrani,

pozarni odolnost atd.).

Obr. 38 Navrzeny zdroj tepla ATMOS D 85 P

s mezizasobnikem a extérnim popelnikem [7]

- 126 -



Technické parametry navrZeného zdroje tepla

Technicke udaje

Vykon kotle kW 24 -80
Wyhtewna plocha m? 85
Objem spalovaci komory dm? {1 482
Rozmér plniciho otvoru mm 260 x 450
Fredepsany tah komina Paimbar 22/0,22
Max. pracovni pretlak vody kPalbar 250/2.5
Hmotnost kotle kg T4
Primér odtzhového hrdla mm 200
Kiryti elektricke casti IP 20
Elekricky pfikon — pfi spuéténi 635 (1135)
— pfi provozu . 124
Uginnost kotle % 213
Trida kotle 5 5
Trida energeticke uginnosti A+ A+
Teplota spalin pfi jmenovitem vykonu (pelety) "G 1402
Hmot. pritok spalin pfi jmen. vikanu {pelaty) “gls 0,062
Fredepsane palivo (preferované) kvalitni pelety o priméru B - 8 mm o délee § 32 25 mm 3 vjhfevnosti 16 - 10 MJkg ' [biké pelety)
Primérna spotreba paliva - pelet pfi jm. vykonu kg’ 18.8
Objem vody v kotli 230
Hydraulicka ztrata kotle mbar 0,24
Minimalni olbjem vyrovnavaci nadrze 1000
Fripojovaci napéti VHz 230750

Fredepsana minimalni tapiota vratné vody v provezu je 65 °C. Pfedepsand provozni teplota kotle je 80 - 80 °C.

Obr. 39 Technické parametry zdroje tepla [7]

9. Navrh vétrani kotelny

Z tabulky vypoctu tepelnych ztrat pro kotelnu je patrné, Ze potieba spalovaciho vzduchu
(Vspa1) je mensi, nez potiebné mnozstvi vzduchu (Vmin,i) nutné pro zajisténi
jednondsobné vymény objemu vzduchu v kotelng. Velikost vétraciho otvoru je proto
navrzena na zaji$téni pozadavku vymény vzduchu v kotelné n =1 [h™!]. Velikost vétraciho
otvoru je nutné volit s ohledem na instalaci protidestové zaluzie, kterd zmensi celkovou
prito¢nou plochu otvoru zhruba o 40 %.
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Navrh velikosti privodniho vétraciho otvoru

Veuni 0,056
Apotr = v 10 = 0,056 m>

kde:  Vpini poZadované mnozstvi pfivadéného vzduchu [m*/h]

\4 rychlost proudéni vzduchu [m/s]
Ay =06-0,2= 0,120 m?
Aotskut = Aot " ¢ =0,12-0,6 = 0,072 m?
kde: ¢ redukéni soucinitel zmensSeni otvoru instalaci protidestové zaluzie [—]
Agtskut = 0,072 m? > A,y = 0,056 m* VYHOVI

Navrhuji vétraci otvor o rozmérech 600 x 200 mm. Otvor bude zabudovan ve vstupnich
dveftich do kotelny a bude opatien protidestovou zaluzii. Skutecné volna plocha otvoru
¢ini 0,072 m?. Pozadavek velikosti otvoru pro zajisténi jednondsobné vymény vzduchu
a ptivodu dostate¢ného mnozstvi spalovaciho vzduchu ke zdroji tepla v koteln¢ je splnén.

Navrh velikosti odvodniho vétraciho otvoru

Aporz = 0,039 m?

Agachty = T 12 =1+ 0,1252 = 0,049 m?

Agachty skut = Atachty * ¢ = 0,049 0,9 = 0,044 m?
Agachty = 0,044 m? > A, = 0,039 m?* VYHOVI

Navrhuji vétraci $achtu pro odvod vétraciho vzduchu z kotelny nad stiechu. Sachta bude
zhotovena z kruhového vzduchotechnického potrubi SPIRO o priméru 250 mm. Potrubi
bude obaleno tepelnou izolaci pro zamezeni vzniku kondenzatu. Vétraci Sachta bude nad
sttechou ukoncena pomoci vyfukové stiiSky. V koteln¢ bude potrubi ukonceno vétraci

miizkou.
= 03 H 2 4 6 8 10 1520 30 40 80
E i | | it
G il ! t i et
3 o2 I i - | all
7 \ i i | g ;
3 ! I | » ‘
= ‘ i : ‘ sl LA
E ‘ I | il i 1 } | |T"7 h
§ ot et e
: BAirsse s
4 i I . b I - , roq:
S | it fIi il Obr. 40 Navrhovy diagram
I3 ALk : | 1010 SN
0,05 ek I sl i il d B . L.
o0 [0.030 111 Al T L vétraci Sachty
(M| T 7 it Ve LR B
Al 4 i 0,025H) **
b1 i i 5 1 l } I {0'5 o 1: - Ai{_:}
i ] I | n TRE il
0,02 il ;‘ ! 1 H% i ‘ 11;
i R i I m it ‘ Wil H\
0,015 LRGSR DL LR I 1 UL il L i
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MNOZSTVI ODVADENEHO VZDUCHU V, [m. h']
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10. Navrh vétrani skladu pelet

Vétrani skladu pelet fesi norma CSN EN ISO 20023 Tuha biopaliva — bezpeénost pelet
z tuhych biopaliv — Bezpecnd manipulace a skladovani pii pouziti dievnich pelet
v obytnych a jinych malych instalacich. Navrzené vétrani skladu musi zajistit udrzovani
maximalni koncentrace CO na hodnoté 300 ppm. Otvory musi byt chranény
protidestovymi zaluziemi. Pro pfirozené vétrani norma uvadi velikost vétraciho prifezu
4 cm?/t skladovanych pelet.

Hmotnost skladovanych pelet
Mye] = Vg * Qpel = 69,20 - 650 = 44980 kg ~ 45t

kde: Vgq  objem skladu pelet [m?]
Qpel  Objemova prostorova hmotnost pelet [kg/m’]

Navrh velikosti vétraciho otvoru

Api = mpe 'S, = 45-0,0004 = 0,018 m?

p¥
kde: s, velikost vétraciho otvoru na tunu skladovanych pelet [m?/t]
Velikost instalovanych vétracich otvort — potrubi DN 110
Ayjy=m-'r2-n=m-0,05%-4=0,0314 m?

kde: n pocet vétracich otvort [ks]

Aot,skut =Ay 9 =0,0314-0,6 = 0,0188 m?

Navrzené plnici potrubi skladu pelet vyhovi poZadavkiim na pfirozené vétrani
skladovaciho prostoru.

Obr. 41 Spojka STORZ typ A [29]
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11. Navrh akumulac¢ni nadrze

Instalace akumula¢ni nadrze napoméha ke snizeni spotieby paliva a umoziiuje praci kotle
na plny vykon. Zaroven timto opatfenim dochazi k prodlouzeni Zivotnosti kotle

a kominového systému.

Potiebny objem akumula¢ni nadrze byl stanoven z predpokladu nutnosti 25 litri na 1 kW
vykonu kotle. Tento predpoklad vyhovuje minimdlnim pozadavkim na velikost
akumulaéni nadrze ptedepsanou vyrobcem — 1000 litrii.

Velikost akumulaéni nadrze
VaNmin = Qzar * 25 =80-25= 20001

Navrhuji akumulaéni zésobnik Reflex Storatherm Heat HF 2000/R _C urceny pro topné
a chladici soustavy s celkovym objemem 2000 litrt.

Typ HF 2000/R_C
Barva stribrna
lzolace v
Druh izolace Foliovy plast
Tloustka izolace 120 mm
Tridy energetickeé UCinnosti C
Jmenovity objem 20001
Pocet natrubku 9 St
Provozni teplota 95 =C
Provozni pretlak 6 bar
Pfipojeni Rp11/2"
Tepelné ztraty 188 W
Pramér 1440 mm
Max. vyska 2122 mm
Sklopny rozmeér cca 2200 mm
Hmotnosk 269,00 kg
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12. PrisluSenstvi zdroje tepla

12.1 Horak na pelety

Soucasti kotle na pelety je hotdk vybaveny elektronickou fidici jednotkou, kterd fidi
provoz celého systému. Vhodnym typem hotfdku pro navrzeny zdroj tepla je horak
ATMOS AS8S5 s vykonem 27-89 kW.

2

1 - koncovy spinac 5 — zasuvka pro externi dopravnik

2 — bezpetnostni termostat 95 °C 6 — konektor pro propojovaci kabel mezi kotlem a hofakem (silovy kabel)
3 — displej elektroniky hofaku T — konektor pro pfipojeni cidel TS, TV, TK a TSV

4 — spalovaci komora (hubice) hofaku 8 — konektor pro pfipojeni snimace otacek odtahového ventilatoru kotle

Obr. 43 Hotak na pelety ATMOS AS85 [7]

12.2 Automatické odpopelnéni

Automatické odpopelnéni prodluzuje dobu provozu celého systému bez zadsahu obsluhy
a zvysuje komfort vytapéni pomoci pelet. Extérni zasobnik popela je vybaven Snekovym
dopravnikem, ktery automaticky odvadi vznikly popel z komory pod hotfdkem. Soucasti
dodavky s navrzenym zdrojem tepla je pridavny popelnik o objemu 135 litrt.

Obr. 44 Extérni popelnik [7]
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12.3 Pneumaticka doprava pelet

Navrhuji pneumatickou dopravu pelet ATMOS APS 250 SPK3 pro prubéznou piepravu
pelet ze skladovaciho prostoru do ptilehlého mezizasobniku umisténého v tésné blizkosti
kotle. Sestava se sklada ze specialniho odlucovaciho zésobniku se zabudovanym sacim
ventilatorem a z rotacniho snimace hladiny pelet. Nasavani pelet v prostoru skladovaciho
zasobniku bude zajisténo vicebodovym nasavanim pomoci sond. Preprava pelet do
zasobniku bude uskute¢néna pomoci antistatickych hadic.

Vhodnym typem mezizasobniku z hlediska minimalnich prostorovych narokl je
kompaktni nadrz na pelety AZPD 400 R se zabudovanym Snekovym dopravnikem
DRA 25 o délce 1,3 m. Snekovy zasobnik zajisti dopravu pelet ptimo do hotaku dle

aktudlni potieby.
: ) I_... I’:;-‘-.____ B
D S
: |
T =
iy 2
Obr. 45 Kompaktni nadrz na pelety Obr. 46 NadrZ na pelety s pfipojenym
AZPD 400 R [7] systémem pneumatické dopravy [7]

12.4 Termostaticky ventil

Termostaticky ventil slouZi k ochrané kotle pfed nizkoteplotni korozi, kterd vznika
vlivem nizké teploty vratné otopné vody do kotlového télesa. Ventil je nutné osadit
na vratné potrubi a pomoci zkratu jej spojit s vystupnim potrubim z kotle. V ptipadé
nizkych teplot na vratném potrubi dojde k otevieni zkratu. Tepld vody vyrobena
v kotlovém t€lese se postupné piimicha do vratné otopné vody, ¢imz se dosdhne
pozadované teploty ve vratném potrubi. Konstatni teplota vratné vody rovnéz zajistuje
vys$i u¢innost kotle a prodluzuje 1 jeho zivotnost.
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13. Dimenzovani a hydraulicka regulace soustavy

V objektu navrhuji dvoutrubkovou otopnou soustavu s nucenym ob&éhem. Soustava se

bude skladat celkem z 5 otopnych vétvi, které budou oddéleny od kotlového okruhu

akumulaéni nadrzi. Propojeni akumulaéni nadrze a jednotlivych otopnych vétvi bude

realizovano pomoci kombinovaného rozdélovace a sbérace. Veskeré potrubni rozvody

budou z médéného potrubi spojovaného lisovanim. Potrubi bude opatieno tepelnou

izolaci dle navrhu.

13.1 Regulace jednotlivych vétvi otopné soustavy

Dimenzovani otopnych téles v ubytovaci ¢asti objektu (vétev OT 1)

Dimenzovani otopnych téles ve vefejné ¢asti objektu (vétev OT 2)

Teplotni spad vyse zminénych vétvi je navrzen na hodnotu 60/50 °C. Hydraulické
sefizeni otopnych deskovych téles bude realizovano regula¢nim Sroubenim
zabudovanym v piipojovaci armatute HM. Hydraulické vyvézeni pfilehlych
usekti vuci zékladnimu okruhu bude zajisténo vyvazovacimi ventily
STAD-PN25. Navrhy jmenovitych svétlosti DN a tlakové ztraty armatur jsou
uvedeny ve vypoctu hydraulického regulovani jednotlivych — vétvi
(tabulky 13.2-13.3).

Dimenzovani otopnych téles v konferen¢ni mistnosti (vétev OT 3)

Teplotni spad vétve je navrzen na hodnotu 60/50 °C. Hydraulické setizeni
otopnych deskovych téles bude realizovano pomoci regula¢niho Sroubeni
pfipojovaci armatury HM. (tabulka 13.4)

Dimenzovani vétve vzduchotechnickych jednotek (vétev VZT)

Teplotni spad vétve je navrZzen na hodnotu 60/50 °C. Rozvody k jednotlivym

VZT jednotkam budou vuci sobé vzajemné regulovany pomoci vyvazovacich
ventilt STAD-PN2S5. (tabulka 13.5)

Dimenzovani vétve ohtivace teplé vody (vétev TV)

Teplotni spad vétve je navrzen na hodnotu 60/50 °C. Vétev neni nutné hydraulicky
regulovat. (tabulka 13.6)

Obr. 47 Vyvazovaci ventil STAD — PN25 [31]
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13.2 Dimenzovani a hydraulicka regulace otopnych téles v ubytovaci ¢asti objektu — vétev OT 1

Dimenzovani vétve OT 1 - otopna télesa v ubytovaci casti

Usek | Q[w] |M[kg/h]| 1[m] Dimenze | /sl |R(Pa/m]| R*I[Pa] | Se() | zppa) |2 vYvatovache L, i tpal| apg[pa] | R TETAPRAPW | A pal
potrubi [mm)] ventilu Apy, [Pa] [Pa]
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 655,00 56,32 14,79 15x1 0,12 18,40 | 272,06 | 11,10 78,78 0,00 350,84 | HM(4)575 925,84 926
2 189400 | 162,85 | 445 18x1 0,23 57,50 | 255,88 4,80 125,14 0,00 381,02 0,00 381,02 1307
3 2171,00 | 186,67 7,77 18x1 0,26 71,40 | 554,78 7,70 256,54 0,00 811,32 0,00 811,32 2118
4 434200 | 37334 | 5,79 28x1,5 0,21 27,70 | 160,49 8,40 182,57 2 000,00 343,07 0,00 2343,07 4461
5 6 206,00 | 533,62 0,60 28x1,5 0,31 55,20 33,12 1,20 56,84 0,00 89,06 0,00 89,96 4551
6 8070,00 | 693,90 | 19,77 35x1,5 0,24 2560 | 50606 | 11,30 | 320,79 0,00 826,85 0,00 826,85 5378
7 993400 | 854,17 0,60 35x1,5 0,30 38,20 22,92 0,90 39,92 0,00 62,84 0,00 62,84 5441
8 11798,00 | 101445 | 3,28 35x1,5 0,36 52,90 | 173,62 1,20 76,65 0,00 250,27 0,00 250,27 5691
9 14 702,00 | 1264,14 | 1,00 42x1,5 0,30 29,80 29,80 0,90 39,92 0,00 69,72 0,00 69,72 5761
10 |16154,00]| 138899 | 12,40 42x1,5 0,33 3530 | 437,72 | 11,30 | 606,49 0,00 1044,21 0,00 1044,21 6 805
11 17 086,00 | 1469,13 | 1,30 42x1,5 0,35 39,30 51,00 0,90 54,34 0,00 105,43 0,00 105,43 6911
12 18112,00 | 1557,35 | 43,75 42x1,5 0,37 43,40 | 189871 | 23,40 | 157883 0,00 3477,53 | 5500,00 8977,53 15 888
Na vétev OT 1 (Gsek 4) navrZen vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 20; Apy, = 2000 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,50 otaéek
NavrZen tficestny smé3Sovaci ventil REGULUS LK 840, Cu 28 - 6,3 (K, = 6,3 m3/h; Apg, = 5500 Pa; autorita = 0,35)
Dimenzovani pfilehlého useku 1
Dimenzovani OT v m.¢. 1.10
13 1239,00 | 106,53 3,51 18x1 0,15 27,30 95,90 3,50 38,81 0,00 134,72 0,00 134,72 926
14 655,00 56,32 10,02 15x1 0,12 18,40 | 184,44 5,90 41,87 0,00 226,31 0,00 226,31 791
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 791 - 226 = 565 Pa 56,32 kg/h stupen pfednastaveni (4)
Dimenzovani OT v m.¢. 1.12
15 584,00 50,21 3,12 15x1 0,11 14,50 45,30 5,60 33,40 0,00 78,69 0,00 78,69 | 7191
Névrh pfednastaveni ventilu u OT: 791 - 79 = 712  Pa 50,21 kg/h stupef pfednastaveni (3)
Dimenzovani pfilehlého useku 2
Dimenzovani OT v m.¢. 1.11
16 277,00 23,82 2,34 15x1 0,05 4,70 10,98 8,20 10,10 0,00 21,09 000 | 21,09 | 1307
Névrh pfednastaveni ventilu u OT: 1307 - 21 = 1286 Pa 23,82 kg/h stupen pfednastaveni (0,5)
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Dimenzovani prilehlého Gseku 3

Dimenzovani OT v m.E&. 2.15

17 2171,00 | 186,67 3,17 18x1 0,26 71,40 | 226,20 7,40 246,54 0,00 472,74 0,00 472,74 2118
18 1 894,00 162,85 4,45 18x1 0,23 57,50 255,88 4,80 125,14 0,00 381,02 0,00 381,02 1645
19 655,00 56,32 14,79 15x1 0,12 18,40 | 272,06 11,10 78,78 0,00 350,84 0,00 350,84 1264
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1264 - 351 = 914 Pa 56,32 kg/h stupen pfednastaveni (3)
Dimenzovani OT v m.€. 2.11
20 1239,00 | 106,52 3,51 18x1 0,15 27,30 05,90 3,30 42,14 0,00 138,04 0,00 138,04 1264
21 655,00 56,32 10,02 15x1 0,12 18,40 184,44 5,90 41,87 0,00 226,31 0,00 226,31 1126
Navrh prednastaveni ventilu u OT: 1126 - 226 = 900 Pa 56,32 kg/h stupen prednastaveni (3)
Dimenzovani OT v m.E. 2.13
22 584,00 50,21 3,12 15x1 0,11 14,50 45,30 5,60 33,40 0,00 78,69 0,00 78,69 | 1126
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1126 - 79 = 1048 Pa 50,21 kg/h stupen pfednastaveni (3)
Dimenzovani OT v m.E&. 2.12
23 277,00 23,82 2,34 15x1 0,05 4,70 10,98 8,20 10,10 0,00 21,00 0,00 21,00 | 1645
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1645 - 21 = 1624 Pa 23,82 kg/h stupen prednastaveni (0,5)
Dimenzovani pfilehlého Gseku 4
Dimenzovani OT v m.E. 1.08
24 1864,00 | 160,28 4,17 18x1 0,22 53,20 221,90 7,40 176,52 2 000,00 398,42 0,00 2 398,42 4461
25 932,00 80,14 9,89 15x1 0,17 4440 | 439,12 9,00 128,19 0,00 567,31 0,00 567,31 2 063
26 655,00 56,32 12,45 15x1 0,12 18,40 | 220,08 8,20 58,20 0,00 287,28 0,00 287,28 1496
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1495,52 - 287,28 = 1208,24 Pa 56,32 kg/h stupefi pfednastaveni (3)

Na vétev OT 1 (Usek 24) navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 15; Apy, = 2000 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,71 otadek

Dimenzovani OT v m.€. 1.09

27 277,00 23,82 1,25 15x1 | 0,05 4,70 5,88 5,60 6,90 0,00 12,77 0,00 12,77 | 1496
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1496 - 13 = 1483 Pa 23,82 kg/h stupen prednastaveni (0,5)
Dimenzovani OT v m.E. 2.09

28 932,00 80,14 5,29 15x1 0,17 44,40 | 234,88 0,00 128,19 0,00 363,07 0,00 363,07 2 063

29 655,00 56,32 12,45 15x1 0,12 18,40 229,08 8,20 58,20 0,00 287,28 0,00 287,28 1700
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1700 - 287 = 1412 Pa 56,32 kg/h stupef prednastaveni (2,5)
Dimenzovani OT v m.E. 2.10

30 277,00 23,32 1,25 15x1 0,05 4,70 58 | 560 6,90 0,00 12,77 0,00 12,77 | 1700
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1700 - 13 = 1687 Pa 23,82 kg/h stupef pfednastaveni (0,5)
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Dimenzovani prilehlého Gseku 5

Dimenzovani OT v m.E. 1.16

31 1864,00 | 160,28 1,20 18x1 0,22 53,20 63,84 6,10 145,51 2 000,00 209,35 0,00 2 209,35 4551
32 932,00 80,14 9,89 15x1 0,17 44,40 439,12 9,00 128,19 0,00 567,31 0,00 567,31 2342
33 655,00 56,32 12,45 15x1 0,12 18,40 229,08 8,20 58,20 0,00 287,28 0,00 287,28 1775

N&avrh pfednastaveni ventilu u OT: 1775 - 287 = 1487 Pa 56,32 kg/h stupen prednastaveni (2,5)

Na vétev OT 1 (Gsek 31) navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 15; Apy, = 2000 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,71 otadek

Dimenzovani OT v m.E€. 1.15

34 277,00 23,82 1,25 15x1 0,05 4,70 5,88 5,60 6,90 0,00 12,77 0,00 12,77 | 1775
N&vrh pfednastaveni ventilu u OT: 1775 - 13 = 1762 Pa 23,82 kg/h stupen pfednastaveni (0,5)
Dimenzovani OT v m.E. 2.17

35 932,00 80,14 5,29 15x1 0,17 44,40 234,38 9,00 128,19 0,00 363,07 0,00 363,07 2342

36 655,00 56,32 12,45 15x1 0,12 18,40 229,08 8,20 58,20 0,00 287,28 0,00 287,28 1979
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1979 - 287 = 1692 Pa 56,32 kg/h stupefi prednastaveni (2)
Dimenzovani OT v m.E. 2.16

37 277,00 23,82 1,25 15x1 0,05 4,70 5,88 5,60 6,90 0,00 12,77 0,00 12,77 | 1979
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1979 - 13 = 1966 Pa 23,82 kg/h stupef pfednastaveni (0,5)

Dimenzovani pfilehlého dseku 6
Dimenzovani OT v m.€. 1.18

38 1864,00 | 160,28 1,20 18x1 0,22 53,20 63,84 6,10 145,51 3 000,00 209,35 0,00 3 209,35 5378

39 932,00 80,14 9,89 15x1 0,17 4440 | 439,12 9,00 128,19 0,00 567,31 0,00 567,31 2169

40 655,00 56,32 12,45 15x1 0,12 18,40 229,08 8,20 58,20 0,00 287,28 0,00 287,28 1601
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1601 - 287 = 1314 Pa 56,32 kg/h stupen pfednastaveni (3)

Na vétev OT 1 (usek 38) navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 15; Apy, = 3000 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,49 otaéek

Dimenzovani OT v m.&. 1.17

41 277,00 23,32 1,25 15x1 0,05 4,70 5,88 5,60 6,90 0,00 12,77 0,00 12,77 | 1601
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1601 - 13 = 1589 Pa 23,82 kg/h stupef prednastaveni (0,5)
Dimenzovani OT v m.g. 2.19

42 932,00 80,14 5,29 15x1 0,17 4440 | 234,88 9,00 128,19 0,00 363,07 0,00 363,07 2169

43 655,00 56,32 12,45 15x1 0,12 18,40 229,08 8,20 58,20 0,00 287,28 0,00 287,28 1806
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1806 - 287 = 1518 Pa 56,32 kg/h stupen pfednastaveni (2,5)
Dimenzovani OT v m.E. 2.18

a4 277,00 23,82 1,25 15x1 0,05 4,70 588 | 560 6,90 0,00 12,77 0,00 12,77 | 1806
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1806 - 13 = 1793 Pa 23,82 kg/h stupef prednastaveni (0,5)

- 136 -




Dimenzovani prilehlého useku 7

Dimenzovani OT v m.£. 1.06

45 1864,00 | 160,28 417 18x1 0,22 53,20 221,90 7,40 176,52 3 000,00 308,42 0,00 3 308,42 5441
46 932,00 80,14 9,89 15x1 0,17 44,40 439,12 9,00 128,19 0,00 567,31 0,00 567,31 2 042
a7 655,00 56,32 12,45 15x1 0,12 18,40 229,08 8,20 58,20 0,00 287,28 0,00 287,28 1475
N&avrh pfednastaveni ventilu u OT: 1475 - 287 = 1188 Pa 56,32 kg/h stuper pfednastaveni (3)

Na vétev OT 1 (Gsek 45) navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 15; Apy, = 3000 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,49 otadek

Dimenzovani OT v m.&. 1.07

48 277,00 23,82 1,25 15x1 0,05 4,70 5,88 5,60 6,90 0,00 12,77 | 0,00 12,77 | 1a7s
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1475 - 13 = 1462 Pa 23,82 kg/h stupef pfednastaveni (0,5)
Dimenzovani OT v m.E. 2.07

49 932,00 80,14 5,29 15x1 0,17 44,40 234,88 9,00 128,19 0,00 363,07 0,00 363,07 2042

50 655,00 56,32 12,45 15x1 0,12 18,40 229,08 8,20 58,20 0,00 287,28 0,00 287,28 1679
N&vrh pfednastaveni ventilu u OT: 1679 - 287 = 1392 Pa 56,32 kg/h stupen pfednastaveni (2,5)
Dimenzovani OT v m.¢. 2.08

51 277,00 23,82 1,25 15x1 0,05 4,70 5,88 5,60 6,90 0,00 12,77 | 0,00 12,77 | 1679
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1679 - 13 = 1667 Pa 23,82 kg/h stupef pfednastaveni (0,5)

Dimenzovani pfilehlého Gseku 8
Dimenzovani OT v m.£. 1.05

52 2904,00 | 249,70 3,52 22x1 0,22 39,90 140,45 6,10 145,51 2 000,00 285,96 0,00 2 285,96 5691

53 1452,00 | 124,85 11,79 18x1 0,17 33,90 399,68 9,00 128,19 0,00 527,87 0,00 527,87 3 405

54 1126,00 | 96,82 16,29 15x1 0,21 64,10 | 1044,19 | 8,50 184,74 0,00 1228,93 0,00 1228,93 2877
N&avrh pfednastaveni ventilu u OT: 2877 - 1229 = 1648 Pa 96,82 kg/h stupen prednastaveni (4)

Na vétev OT 1 (Gsek 52) navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 15; Apy, = 2000 Pa, pfednastaveni ventilu - 3,25 otaéek

Dimenzovani OT v m.&. 1.04

55 326,00 28,03 1,25 15x1 0,06 5,70 7,13 5,90 10,47 0,00 1759 | 0,00 17,59 | 2877
N&vrh pfednastaveni ventilu u OT: 2877 - 18 = 2860 Pa 28,03 kg/h stupen pfednastaveni (0,5)
Dimenzovani OT v m.€. 2.05

56 1452,00 | 124,85 6,29 18x1 0,17 33,90 213,23 9,00 128,19 0,00 341,42 0,00 341,42 3 405

57 1126,00 | 96,82 17,18 15x1 0,21 64,10 | 110124 | 8,50 184,74 0,00 1285,98 0,00 1285,98 3064
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 3064 - 1286 = 1778 Pa 96,82 kg/h stupen prednastaveni (4)
Dimenzovani OT v m.&. 2.06

58 326,00 28,03 2,15 15x1 0,06 5,70 1226 | 590 | 1047 0,00 22,72 | 0,00 22,72 | 3064
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 3064 - 23 = 3041 Pa 28,03 kg/h stupef pfednastaveni (0,5)




Dimenzovani pfilehlého tseku 9

Dimenzovani OT v m.¢. 2.21

59 1452,00 | 124,85 | 837 18x1 0,17 33,00 | 283,68 | 1420 | 202,26 2 000,00 485,93 0,00 2 485,93 5761
60 1126,00 | 96,82 | 17,18 15x1 0,21 64,0 | 1101,49 | 850 | 184,74 0,00 1286,24 0,00 1286,24 3275
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 3275 - 1286 = 1989 Pa 96,82 kg/h stupen pfednastaveni (4)

Na vétev OT 1 (Gsek 59) navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 10; Apy, = 2000 Pa, pfednastaveni ventilu - 3,10 otacek

Dimenzovani OT v m.¢. 2.20

61 326,00 | 28,03 215 | 15x1 0,06 5,70 12,26 5,90 10,47 0,00 22,72 000 | 22,72 | 3275
Névrh pfednastaveni ventilu u OT: 3275 - 23 = 3252 Pa 28,03 kg/h stuper pfednastaveni (0,5)
Dimenzovani pfilehlého useku 10
Dimenzovani OT v m.¢. 2.04
62 932,00 | 80,14 9,42 15x1 0,17 4440 | 41825 | 1420 | 202,26 4500,00 620,50 0,00 5 120,50 6 805
63 655,00 | 56,32 12,76 15x1 0,12 18,40 | 234,86 8,20 58,20 0,00 293,05 0,00 293,05 1685
Navrh prednastaveni ventilu u OT: 1685 - 293 = 1392 Pa 56,32 kg/h stupen pfednastaveni (2,5)

Na vétev OT 1 (Gsek 62) navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 10; Apy, = 4500 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,33 otadek

Dimenzovani OT v m.¢. 2.03

64 277,00 | 23,82 215 | 1sx1 0,05 4,70 10,11 5,60 6,90 0,00 1700 | o000 | 17,00 | 1685
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1685 - 17 = 1668 Pa 23,82 kg/h stupen pfednastaveni (0,5)
Dimenzovani pfilehlého Gseku 11
Dimenzovani OT v m.¢. 2.23
65 1026,00 | 88722 7,09 15x1 0,19 53,90 | 382,15 | 14,20 | 252,64 4500,00 634,30 0,00 5134,80 6911
66 749,00 | 6440 | 12,76 15x1 0,14 2820 | 359,94 | 8720 79,21 0,00 439,16 0,00 439,16 1776
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1776 - 439 = 1337 Pa 64,40 kg/h stupen pfednastaveni (3)

Na vétev OT 1 (Gsek 62) navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 10; Apy, = 4500 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,41 otacek

Dimenzovani OT v m.¢. 2.22

67 277,00 23,82 215 |

15x1

0,05

4,70

10,11

5,60

6,90

0,00

17,00 |

0,00

| 17,00 | 1776

Navrh pfednastaveni ventilu u OT:

1776

17

1759

Pa

23,82

keg/h

stupen pfednastaveni (0,5)
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13.3 Dimenzovani a hydraulicka regulace otopnych téles ve verejné ¢asti objektu — vétev OT 2

Dimenzovani vétve OT 2 - otopna télesa ve verejné casti

Usek | QW] |M[kg/hl| 1[m] Dimenze | /sl |R[Pasm]| R*IPa] | SE() | zpay |Zrote vYvaZovacho . s tpal| ape(pa] | R FEAPRAAPW |\ ipal
potrubi [mm] ventilu Apy, [Pa] [Pa]
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 1513,00 | 130,09 | 16,89 18x1 0,18 3750 | 633,53 | 13,70 | 21877 0,00 852,29 | HM(4) 2460 3312,29 3312
2 2579,00 | 221,75 | 18,33 22x1 0,20 33,80 | 619,69 9,00 177,43 0,00 797,12 0,00 797,12 4109
3 3371,00 | 289,85 1,34 22x1 0,26 53,70 71,96 1,20 39,98 0,00 111,94 0,00 111,94 4221
a 500000 | 437,66 | 6,23 28x1,5 0,25 37,70 | 23495 0,90 27,72 0,00 262,67 0,00 262,67 4484
5 6280,00 | 539,98 | 0,70 28x1,5 0,31 55,20 38,64 1,20 56,84 0,00 95,48 0,00 95,48 4579
6 8353,00 | 718,23 5,32 35x1,5 0,25 27,60 | 160,74 3,50 107,81 0,00 268,55 0,00 268,55 4848
7 10 032,00 | 862,60 8,69 35x1,5 0,30 3820 | 331,88 6,10 270,57 0,00 602,46 | 4 600,00 5 202,46 10050
NavrZen tficestny sméSovaci ventil REGULUS LK 840, Cu 28 — 4,0 (K, = 4,0 m3/h; Apg, = 4600 Pa; autorita = 0,46)
Dimenzovani prilehlého useku 1
Dimenzovani OT v m.¢. 1.02
8 1066,00 | 91,66 6,04 18x1 0,13 21,30 | 128,65 6,10 50,81 2 000,00 179,46 0,00 2179,46 3312
9 620,00 | 53,31 13,82 15x1 0,11 1450 | 20036 | 11,10 | 66,19 0,00 266,56 0,00 266,56 1133
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1133 - 267 = 866 Pa 53,31 kg/h stupen pfednastaveni (3)

Na vétev OT 2 (Gsek 8) navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 15; Apy, = 2000 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,04 otadek

Dimenzovani OT v m.¢. 1.01

10 446,00 38,35 654 | 15x1 | 008 7,60 49,70 8,50 26,81 0,00 7652 | 0,00

76,52

1133

1133 = 77 = 1056 Pa 38,35 kg/h

Navrh prednastaveni ventilu u OT:

stupen pfednastaveni (2)
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Dimenzovani prilehlého useku 2

Dimenzovani OT v m.¢. 1.22

11 792,00 68,10 9,28 15x1 0,14 2820 | 261,75 | 15,20 | 146,83 3 000,00 408,58 0,00 3408,58 4109

12 541,00 46,52 3,55 15x1 0,10 11,20 39,76 0,90 444 0,00 44,20 0,00 44,20 701

13 264,00 22,70 20,29 15x1 0,05 470 95,35 13,40 16,51 0,00 111,86 0,00 111,36 657
Névrh pfednastaveni ventilu u OT: 657 - 112 = 545 Pa 22,70 kg/h stupef pfednastaveni (1)

Na vétev OT 2 (Gsek 11) navrien vyvaiovaci ventil STAD-PN25 DN 10; Apy, = 3000 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,38 otadek

Dimenzovani OT v m.¢. 1.27

14 277,00 23,82 6,54 15x1 0,05 4,70 30,74 5,60 6,90 0,00 3764 | 000 37,64 | 657
Névrh pfednastaveni ventilu u OT: 657 - 38 = 619 Pa 23,82 kg/h stupef pfednastaveni (1)
Dimenzovani OT v m.¢. 1.28

15 251,00 21,58 6,54 15x1 0,05 470 30,74 8,20 10,10 0,00 4084 | 0,00 40,84 | 701
Névrh pfednastaveni ventilu u OT: 701 - 41 = 660 Pa 21,58 kg/h stupef pfednastaveni (1)

Dimenzoviéni pfilehlého Useku 3
Dimenzovani OT v m.¢. 2.24

16 1719,00 | 147,81 2,37 18x1 0,21 49,00 | 116,03 3,30 82,59 2 800,00 198,62 0,00 2 998,62 4221

17 749,00 64,40 12,05 15x1 0,14 2820 | 339,81 | 13,70 | 132,34 0,00 472,15 0,00 472,15 1223
Névrh pfednastaveni ventilu u OT: 1223 - 472 = 751 Pa 64,40 kg/h stuper pfednastaveni (4)

Na vétev OT 2 (Gsek 16) navrZen vyvaiovaci ventil STAD-PN25 DN 15; Apy, = 2800 Pa, pFfednastaveni ventilu - 2,45 otddek

Dimenzovani OT v m.&. 1.32

18 970,00 83,40 1,67 15x1 0,18 49,00 81,83 7,40 118,17 0,00 200,00 0,00 200,00 1223

19 442,00 38,01 11,23 15x1 0,08 7,60 85,37 13,40 | 42,27 0,00 127,64 0,00 127,64 1023
Névrh pfednastaveni ventilu u OT: 1023 - 128 = 895 Pa 38,01 kg/h stuper pfednastaveni (2)
Dimenzovani OT v m.¢. 1.29

20 528,00 45,40 4,70 15x1 0,10 49,00 | 230,30 3,50 17,25 0,00 247,55 0,00 247,55 1023

21 251,00 21,58 448 15x1 0,05 4,70 21,04 8,20 10,10 0,00 31,14 0,00 31,14 775
Névrh pfednastaveni ventilu u OT: 775 - 31 = 744 Pa 21,58 kg/h stupef pfednastaveni (1)
Dimenzovani OT v m.¢. 1.31

22 277,00 23,82 4,46 15x1 0,05 4,70 20,97 8,20 10,10 0,00 3,07 | 0,00 31,07 | 775
Névrh pfednastaveni ventilu u OT: 775 - 31 = 744  Pa 23,82 kg/h stuper pfednastaveni (1)
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Dimenzovani pfilehlého tseku 4

Dimenzovani OT v m.¢. -1.02

23 1190,00 | 102,32 | 18,66 15x1 0,14 2420 | 451,57 | 13,70 | 132,34 0,00 583,91 | 0,00 583,01 | 4484
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 4484 - 584 = 3900 Pa 102,32 kg/h stupen pfednastaveni (3)
Dimenzovani pfilehlého tseku 5
Dimenzovani OT-1 v m.¢. -1.03
24 208000 | 17541 | 9,30 18x1 0,25 66,60 | 619,51 | 14,20 | 437,40 0,00 1 056,92 0,00 1 056,92 4579
25 1020,00 | 87,70 6,12 15x1 0,19 53,00 | 329,76 | 11,10 | 197,49 0,00 527,25 0,00 527,25 3523
Navrh pfednastaveni ventilu u OT-1: 3523 - 527 = 2995 Pa 87,70 kg/h stupen pfednastaveni (3)
Dimenzovani OT-2 v m.¢. -1.03
26 1020,00 | 87,70 0,30 15x1 0,19 53,90 16,17 16,30 | 290,01 0,00 30618 | 0,00 306,18 | 3523
Navrh pfednastaveni ventilu u OT-2: 3523 - 306 = 3216 Pa 87,70 kg/h stupen pfednastaveni (2,5)
Dimenzovani prilehlého useku 6
Dimenzovani OT-1 v m.é. 1.34
27 1676,00 | 144,11 | 22,05 18x1 0,20 45,00 | 992,25 9,00 177,43 2 500,00 1 169,68 0,00 3 669,68 4848
28 1257,00 | 108,08 9,70 18x1 0,15 2730 | 264,92 6,40 70,97 0,00 335,39 0,00 335,39 1178
29 838,00 | 72,06 5,10 15x1 0,15 3420 | 174,42 3,50 38,31 0,00 213,23 0,00 213,23 842
30 419,00 36,03 7,49 15x1 0,08 7,60 56,92 8,20 25,86 0,00 82,79 0,00 82,79 629
N&évrh pfednastaveni ventilu u OT-1: 629 - 83 = 546 Pa 36,03 kg/h stupef pfednastaveni (2,5)

Na vétev OT 2 (isek 27) navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 15; Apy, = 2500 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,47 otacek

Dimenzovani OT-2 v m.E. 1.34

31 41900 | 36,03 08 | 15x1 | 008 7,60 6,75 5,60 17,66 0,00 24,41 0,00 24,41 | 629
Navrh pfednastaveni ventilu u OT-2: 629 - 24 = 605 Pa 36,03 kg/h stupen prednastaveni (2,5)
Dimenzovani OT-3 v m.¢. 1.34

32 41900 | 36,03 424 15x1 0,08 7,60 32,22 5,90 18,61 0,00 50,83 0,00 50,83 | 842
Navrh pfednastaveni ventilu u OT-3: 842 - 51 = 792 Pa 36,03 kg/h stupen pfednastaveni (2)
Dimenzovani OT-4 v m.¢. 1.34

33 419,00 | 36,03 1,79 15x1 0,08 7,60 13,60 5,90 18,61 0,00 32,21 0,00 32,21 | 1178
Navrh pfednastaveni ventilu u OT-4: 1178 - 32 = 1146 Pa 36,03 kg/h stupen prednastaveni (1,5)
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13.4 Dimenzovani a hydraulicka regulace otopnych téles v konferen¢ni mistnosti — vétev OT 3

Dimenzovani vétve OT 3 - otopna télesa v konferencni mistnosti

Osek | amw] |Mikg/ml| 1tm] | ™S | wim/s] |RIPa/m]| R*IPa] | SE() | z[pa) | vYvaZevacho . s tpall apgqpa) | R FATAPRAAPW | 1 rpa)
potrubi [mm] ventilu Apy, [Pa] [Pa]
Dimenzovani zakladniho okruhu

1 1220,00 | 104,90 7,39 15x1 0,22 69,60 | 549,00 8,50 202,76 0,00 751,76 | HM(4) 2155 2 906,76 2907

2 244000 | 209,80 | 9,34 18x1 0,29 86,60 | 809,02 3,80 157,51 0,00 966,52 0,00 966,52 3873

3 3660,00 | 314,70 | 12,20 22x1 0,28 61,20 | 746,40 | 3,80 | 146,83 0,00 893,23 0,00 893,23 4767

a 4880,00 | 419,60 | 26,75 28x1,5 0,24 3500 | 936,32 | 13,90 | 394,60 0,00 1330,92 | 2800,00 4130,92 8 897

Navrzen tficestny sméSovaci ventil REGULUS LK 840 1/2” F - 2,5 (K, = 2,5 m3/h; Apg, = 2800 Pa; autorita = 0,32)
Dimenzovani pfilehlych otopnych téles

Dimenzovani OT-2

5 122000 | 10490 | 0,39 15x1 0,22 69,60 | 61,94 500 | 140,74 0,00 202,68 0,00 202,68 | 2907
Navrh pfednastaveni ventilu u OT-2: 2907 - 203 = 2704 Pa 104,90 kg/h stupen pfednastaveni (3,5)
Dimenzovani OT-3

6 122000 | 10490 | 3,39 15x1 0,22 69,60 | 23580 | 500 | 140,74 0,00 376,54 0,00 376,54 | 3873
Navrh pfednastaveni ventilu u OT-3: 3873 - 377 = 3497 Pa 104,90 kg/h stupen pfednastaveni (3)
Dimenzovani OT-4

6 122000 | 10490 | 8,70 15x1 0,22 69,60 | 60552 | 850 | 202,76 0,00 808,28 0,00 808,28 | 4767
Navrh pfednastaveni ventilu u OT-4: 4767 - 808 = 3958 Pa 104,90 kg/h stupen pfednastaveni (3)
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13.5 Dimenzovani a hydraulicka regulace ohrivac¢i vzduchotechnickych jednotek — vétev VZT

Dimenzovani vétve VZT - vzduchotechnické jednotky

Dimenze
Usek Q[w] |Mkg/h]| 1[m] potrubi | w [m/s] |R[Pa/m]| R*I[Pa] | 3&(-) Z [Pa] R*I+Z [Pa]| Ap [Pa] R*I[;za;ﬂp Appys [Pa]
[mm]
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 6 460,00 | 555,46 10,76 | 28x1,5 0,32 58,50 | 629,52 8,60 434,02 1063,54 | 7400,00 | 8463,54 | 8464
2 20414,00| 1755,29 18,70 42x1,5 0,41 52,20 976,24 7,30 604,79 1581,04 0,00 1581,04 | 10045

Na asek 1 navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 20; Apy, = 3000 Pa, prednastaveni ventilu - 2,63 otacek

Dimenzovani pfilehlého useku - VZT ¢.2
3 13954,00| 1199,83 | 6,61 35x1,5 0,42 69,80 | 461,45 11,20 973,71 1435,16 | 3100,00 | 453516 | 8464

= 4535 = 3928 Pa

Navrh prednastaveni ventilu: = 8464
Na asek 3 navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 25; Apy, = 3930 Pa, prednastaveni ventilu - 2,78 otacek

13.6 Dimenzovani a hydraulicka regulace ohrivace teplé vody — vétev TV

Dimenzovani vétve TV - ohrivac teplé vody

Dimenze
Usek Q[w] |Mkg/h]| I[m] potrubi | w[m/s] (R[Pa/m]| R*I[Pa] | Z§(-) Z[Pa] R*I+Z [Pa]| Ap [Pa] R*I[;za;ﬂp Appys [Pa]
[mm]
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 [3181000] 273517 22,71 | sax2 | 039 | 3500 | 79468 | 1900 | 142429 | 2218961296000 15178,96] 15179
NavrZen vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 50; Apy, = 3000 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,49 otaéek
13.7 Dimenzovani a hydraulicka regulace kotlového useku
Dimenzovani rozvodi ze zdroje tepla do R+S
Dimenze
. . R¥*l+Z+4Ap
Usek a[wl [(Mlkg/h]l| I[m] potrubi | w[m/s] |R[Pa/m]| R*I [Pa] FE(-) Z[Pa] |R*I+Z[Pa]l Ap [Pa] [Pa] Apps [Pa]
[mm]
Dimenzovani zakladniho okruhu
R+S - AN - 733001| 562 64x2 0,73 87,80 | 493,00 | 1050 | 273590 |322880| 0,00 |322889| 3229
AN - KOTEL |80000,00| 458584 | 30,20 64x2 0,57 54,10 | 163393 | 21,90 |3479,03 |5112,96 [10800,00/15912,96] 15913
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14. Navrh obéhovych Cerpadel

Navrh obéhovych cerpadel jednotlivych vétvi otopného systému byl proveden pomoci
vypocetnich online aplikaci firem WILO a GRUNDFOS.

Cerpadlo & 1 - WILO YONOS PICO 1.0 30/1—4 (vétev VZT)

e Tlakova ztrata vétve: 10,05 kPa
e Hmotnostni pritok: 1755,29 kg/h

e Rizeni regulace erpadla na konstantni kiivku

pole charakteristik zadani provoznich ddajd
3 doprawnd vidka dopravované mnoZstvi 1,76 m*/h
l dopravni vygka 1,00 m
prostedlky Voda 100 %
4 Teplotz média 53,00 =C
3 hustota 985,70 kg/m=
25+ 3 - kinematicka viskozita 0,51 mm3(s
23 ‘\h._\ - hydraulické adaje (provozni bod)
.53 Z e~ dopravované mnoZstvi 1,76 m>/h
— dopravni wyska 1,00 m
; _ A prikon P1 0,01 kw
- ¥ prowoz ip¢ £
P T e o parametry produktu
2 4l ) g | Samostaing provoz dp-¢ Elandlislzgtfnﬂd;;?l'i?h-e ficiency pump
- anaos .
— druh provezu dp-c
- ] = max. provozn tlak 1MPa
Teplotz media -109C ... +535°C
| comiowd GBinnger 3 | g1 max. teplota okoli 40 °C
¢ i - Minimalni wyska natoku
- L 50/95/ 110°C 0.5 /3 /10
SEMOSIAING (0RO A-C motorove udaje
Konstrukce motoru EC maotor
S L I L L L I]I?Eﬁ[ rerrr T Index energetické (finnosti (EET)
o 04 08 12 14" 2 24 @ m¥h Sitovd pripojka 1~ 230V / 50 Hz
Pripustna tolerance napéd +-10 %
Maz. otacky
piikon P1 0,02 kw
Prikon 0.26 A
B kryt IPX4D
Izolacni thida F
Ochrana motoru intagrovany
Elekiromagneticka kompatibiliza EN 61800-3
Emitted intarferance EN 61000-6-3
Interference resistance EN 51000-6-2
Kabelové Sroubeni
="
o Pripojovad rozméry
Pripojka trubky na strané sani G2, PN10
Pripojka trubky na wytdaku G2, PN 10
mantdzni délka 180 mm
Materialy
Skfif 2erpadlz EN-GIL-200
Obézne kolo PP-GF40
Hifdel Stainless steel
Materid| laZizka ublik, impregnovany kovem

Informace k objednavca
----------------. Hmmnstcﬁ 2kg
dislo druhu zbod 4248088
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Cerpadlo & 2 — WILO YONOS PICO 1.0 25/1-5 130 (vétev OT 1)

T
=3
-l
=
b
W

2
E

0.03

0016

Tlakova ztrata vétve: 15,89 kPa
Hmotnostni pritok: 1557,35 kg/h
Rizeni regulace cerpadla na proporcionalni tlak
pole charakteristik
 dopravni vitka
_; i il 1 o
- . — EA'-."1D£|FJl'I'_-' pravoz dp-v | |
3 pikon P1 o
; / Wﬂ: dp-v
_,/ — 4
&?"‘IOET&[‘I':' PIONOZ Op=v
TT T [ T T T [T T T[T T T [ T T T [T T T [ T T T [T T 1]
0 04 08 12 | '-55_"'| 2 24 32 @/ m¥h
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55 45 G 1Y%
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o o ~
a8 o
Lo
-

00
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zadani provoznich adajd
dopravovane mnozZstvi
dopravni wyska

prostred

Teplota media

hustota

kinematicka viskozita

1,56 m*/h
1,64 m

Voda 100 %
53,00 *C
985,70 kg/m?
0,51 mm3/s

hydraulicke ddaje (provozni bod)

dopravovane mnozZstvi
dopravni wyska

priken P1

parametry produkiu

1,56 m*‘h
164 m
0,02 kw

Glandless standard high-efficiency pump

Yonos PICO1.0 25/1-5-130
druh provozu

max. provozni tlak

Teplota media

ma:x. teplota okali
Minimalni wyska natoku
5095/ 110°C

motorové udaje
Keonstrukce motoru

Index energetické Gfinnosti (EET)
Sitova pfipojka

Pripustna tolerance napét
Mae. ctacky

priken P1

Prikan

kryd

Izolaéni tida

Ochrana matoru
Elektromagneticka kompatibilita
Emitted intzrference
Interference resistance
Kabelové Sroubeni

Pripojovad rozmeéry

dp-v

1MPa
-10 °C
40 °C

wa +35°C

0.5 /3 /10

EC motor

1~ 230V / 50 Hz
+-10 %

0,03 kw

0,36 A

IPN4D

F

integrovany
EM 61800-3
EM 61000-5-3
EN 61000-6-2

G 1¥z PN 10
G 1¥z PN 10
130 mm

Pripojka trubky na strané sani
Pripojka trubky na vytlaku

mont3zni délka

Materialy

Skiif Zzrpadlz EN-GIL-200
Obéiné kolo PP-GF40
Hifdel Stainless steel

Materidl laZizka
Informace k objednavce

Hmotnost cca 1,7 kg
disle druhu zhod 4248092

uhlik, impregnovany kovem



Cerpadlo & 3 — WILO YONOS PICO 1.0 25/1—4 (vétev OT 2)

e Tlakova ztrata vétve: 10,05 kPa
862,60 kg/h

e Rizeni regulace ¢erpadla na proporciondlni tlak

e Hmotnostni pritok:

pole charakteristik

dOprEend vidka

Samosiainy provoz dp-v  E

Samosiatng

Samosialny prowoz dn-y

180

@/ m¥h

G 1Y
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4p I MPa

0035
0,03
0,025
ooz
0.015
0.
0,005
0

zadani provoznich adajd
dopravovaneé mnozsivi
dopravni vyska

prostiedky

Teplotz média

hustota

kinematicka viskozita

0,86 m2h
1,06 m

Voda 100 %
55,00 °C
985,70 kg/m*
0,51 mm3s

hydraulickeé adaje (provozni bod)

dopravované mnoZst
dopravni vyska

pfikon P1

parametry produktu

0,86 m>'h
1,05 m
0,01 kW

Glandless standard high-efficiency pump

Yonos PICO1.0 25/1-4
druh provozu

max. provozn tlak
Teplotz media

ma. teplota okali
Minimalni wwika natoku
5095/ 110°C
motorove udaje
Konstrukce motoru

Index energetické Ufinnosti (EET)
Sitova pripojka

Pipusina tolerance napsa
Maz. ozacky

pfikon P1

Prikan

kryti

Izolaéni tida

Ochrana matoru
Elektromagneticka kompatibiliza
Emitted interference
Interference resistance
Kabalové froubeni

Pripojovad rozméry
Pfipojka trubky na strané sani
Pfipojka trubky na vytaku

dp-v

1MPa
-10°C
40 °C

e +93°C

05 /3 /10

EC motar

1~ 230V / 50 Hz
+-10 %

0,02 kw

026 A

[Pl

F

integrovany
EMN 61300-3
EM 61000-5-3
EMN 61000-6-2

G 1%z, PN 10
G 1¥ PN 10
180 mm

montazni délka

Materialy

Skiif Serpadla EN-GIL-200
Obézne kolo PP-GF40
Hiidel Stainless steal

Materid| loZizka
Informace k objednavce

Hmetnost cca 1,8 kg
dslo drubu zbo3 4248082

uhlik, impregnovany kaovem



Cerpadlo & 4 — WILO YONOS PICO 1.0 25/1—4 (vétev OT 3)

e Tlakova ztrata vétve: 8,90 kPa
e Hmotnostni pritok: 419,60 kg/h

e Rizeni regulace ¢erpadla na proporcionélni tlak

=amosiatny provoz dp-v |

parametry produktu

pole charakteristik zadani provoznich adajd

o doprawni wiika ;ﬂpa MPa dopmvn}larll? mnoZstvi 0,42 m*>/h
E dopravni vyska 0,34 m
E o038 prostredky Voda 100 %
iu o Teplota media 53,00 °*C
E_ hustota 985,70 kg/m?
E 0025 kinematick3 viskozita 0,51 mm3/s
EU'M hydraulicke adaje {provezni bed)
E 0,015 depravovaneé mnozstwi 0,42 m*/h

dopravni vyska 0,54 m

0,005 prikon P1 0,00 kw

Glandless standard high-efficiency pump

Yonos PICOL1.0 25/1-4

druh provozu

max. provozni tlak

Teplota média

maz. teplota okoli

Minimalni wyka natoku

50/95/ 110°C

motorove tdaje

Konstrukce maoton

Index energeticke dcinnosti [EEL)

dp-v
1 MPa
-10 °C ... +95 °C
40 °C

035 /3/10

EC mwotor

2 24 Q fmih Sitovs pipoika 1~ 230V [ 50 Hz
Pripustna telerance napés +-10 %
M. oradky
piikon P1 0,02 kw
G It Pifkon 0,26 A
krys IPX4D
Izalaéni tida F
Ochrana matoru integrovany
Elektromagneticka kompatibilita EM 61300-3
Emitted interference EM 61000-6-3
Interference resistance EM 61000-6-2
Kabelové Sroubeni
=
ﬂ Pripojovad rozméry
Pripojka trubky na strané sani G1¥z PN 10
Pripojka trubky na wydaku G1¥z PN 10
mantaZni délka 180 mm
Materialy
Skfifi ferpadlz EN-GIL-200
Obé#né kolo PP-GF40
Hiidel Stainless steel
Material loZiska uhlik, impregnovany kowvem

Informace k objednavce
Hmotnost cca 1,8 kg
&islo druhu zbad 4248082
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Cerpadlo & 5 — WILO YONOS PICO 1.0 30/1-6 (vétev TV)

e Tlakova ztrata vétve: 15,18 kPa
e Hmotnostni pratok: 2735,17 kg/h
e Rizeni regulace Cerpadla na konstantni kiivku
pele charakteristik
H :'m—; | viska %.ﬁp.l MPa
53 ;EI.DE-
o Eo01
3—5 \H\ - Eu_u:s
E ; \\, = E
p— 0,015
— __1.. - J&?%g:-m:::s-:. Eu
;Tl'f'-—_ EE——|
I W - - =1 =T
il . _
= - L 1_ .
. T celkoya ttnnost; -.;;___,..-r—""_'_‘_——._\__
::‘n.'-."'ll:lﬁlﬁl'l';‘ prowoz p-C
0T L L L N B | ; T T T T T T 11T
o 0,4 0.8 12 16 2 24 |2-”:5| 3z QI m¥h

180
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zadani provoznich udajb

dopravované mnozZstvi 2,74 m*'h
dopravni vyska 1,52 m
prosmedky Voda 100 %
Teplotz média 53,00 =C
hustota 985,70 kg/m>
kinematicka viskozita 0,51 mm3/s

hydraulické adaje (provozni bod)

dopravovang mnoZstvi 2,74 m*/h
dopravni vyika 1.52m
piikon P1 0,03 kw

parametry produkiu

Glandless standard high-efficency pump
Yonos PICO1.0 30/1-6

druh provezu dp-c

max. provozni tlak 1 MPa

Teplotz média -10°%C .. +95°C
max. teplota okoli 40 o

Minimalni vyika natoku

50/ 95/ 110°C 0.5 /3 /10
motorove udaje

Konstrukce motoru EC mataor

Index energeticke Ufinnosti [EEL)

Sifova pripojka 1~ 230V / 50 Hz

Pripusina tolerance napés +10 %

Max. oradky

pitkon P1 0,04 kw
Piikan 044 4

kryd IPX4D
Izolagni tida F

Ochrana motoru integrovany
Elektromagneticka kompatibilita EM 61800-3
Emitted interference EN 61000-6-3
Interference resistance EN 61000-6-2
Kabelové Sroubeni

Pripojovad rozmeéry

Pripojka trubky na strané sani G2, PN10
Pripojka trubky na vytlaku G2, PN10
montazni delka 130 mm
Materialy

Skiin éerpadla EN-GIL-200

Obézne kolo PP-GF40

Hiidel Stainless steel

Materia| boziska uhlik, impregnovany kovem
Informace k objednavca
Hmotnost cca 2kg

dislo druhu zbod 4248089



Cerpadlo & 6 —- GRUNDFOS MAGNA 1 32-40 (kotlovy okruh)

e Tlakova ztrata useku: 15,91 kPa
e Hmotnostni pratok: 4585,84 kg/h

e Rizeni regulace Cerpadla na konstantni kiivku

H [MAGNAT 3240, 7230V | =ta
[md [2]
Q=4502 mih
H=1588m
Cerpana kapalina = Topna voda
Hustota = O7 1.3 kg/m®
4.5 | oo
4.0 | a0
3.5 | 70
3.0 | 6o
2.5 : | 50
2.0 "
15] | a0
1.0 | on
0.5 |10
0.0 __.---""'----- Eta Serp+motarsfr.ménié = 45.1 % 0
| o5 1b 15 2b 25 3b 35 4b 45 sb &5 &b &5 7D 7E Q[
P1
A
704
&0
50
40
30
20
. 3_/
P1=4303W
0
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15. Navrh ostatnich technickych zarizeni soustavy

15.1 Rozdélovac a sbérac¢

Propojeni jednotlivych vétvi se zdrojem tepla bude realizovdno kombinovanym
rozdélovacem a sbéracem RS KOMBI od firmy ETL. Vzhledem k dodrzeni vyrobcem
doporucenych rozteci jednotlivych hrdel a maximalni mozné délce jednotlivych modult
navrhuji RS KOMBI modul 200. Maximalni pritok modulu je 15 m*/h. Maximalni délka
je stanovena na 3 metry. Skute¢ny priitok soustavy ¢ini 7,330 m*/h.

TABULKA UVADI POUZE ORIENTACNI VYKONOVE PARAMETRY! VZDY ZALEZI NA ROZMiSTENI HRDEL!

Qmax = [m*/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vikonu [kW] pfi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MoDUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Priitok. priifez komor S, (m?) 0,0019 0,0028 0,0040 0,0070 0,0114 0,0176 0,0271 0,0380
Max. délka (m) 1,5 2,0 3,0

Obr. 48 Piehled moduléi RS KOMBI [32]
15.2 Automatické dopliiovani vody

Dopliiovani otopné vody do soustavy bude realizovano pitnou vodou z domovniho fadu
pomoci automatického plniciho zatfizeni Reflex Fillcontrol doplnéného tipravnou vody
Fillsoft II. Dopliiovéani otopné vody bude fizeno v zavislosti na provoznim tlaku otopné
soustavy. Plnici tlak z vodovodniho fadu musi byt alespoii o 1,3 baru vyssi, nez je

minimalni provozni tlak soustavy.

| 4

a Oddéleni f ! ; Kontrola

systému ~ kapacity

Obr. 49 Navrzené automatické doplnovani vody [30]
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15.3 Tricestny sméSovaci ventil

Teplota otopné vody jednotlivych vétvi deskovych otopnych téles bude fizena pomoci
tticestnych sméSovacich ventili REGULUS LK 840. SméSovaci ventily budou osazeny
servopohony, které umozni pfesné fizeni teploty otopné vody podle aktudlnich pozadavki
systému. Navrhy jmenovitych svétlosti DN a tlakové ztraty armatur jsou uvedeny ve
vypoctu hydraulického regulovani jednotlivych vétvi (tabulky 13.2-13.7) a ve vykresové
dokumentaci (vykres D.1.4.3.05).

Kvs [m*h]
T - 40
| | T 1l24
1 L—"T1H1s
10 [T 80
 — e O
= e 63
S emes A 4
= = = = TH 25
= /;:’—-’:‘_//,———/'__,,. 1.6
E 1 e =2 10
-
LT = 0.6
£ =L =] Zani
B2 =TT =T
a L ___,"
01 £ == —=——c=:
i ’ i
0.01 ||| | 111
0,01 0,1 1 10

Tlakova ztrata [m H20]

Obr. 50 Tticestny sméSovaci ventil REGULUS [33]
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16. Navrh kominového télesa

Pro navrzeny peletovy kotel je piedepsany tah komina od vyrobce 22 Pa. Uginna vyska
kominového télesa ¢inni 16 m. Navrh priméru kominového télesa byl stanoven pomoci

navrhového diagramu firmy Schiedel.

Dimenzovani kominud
ABSOLUT

Diagram 10.7.1
Pelety

Kotel s potfebou tahu
Teplota spalin na vystupu 2 kotle
Ta 2140°C < 190°C

140°C

EW - - - -
o 1
100 H— EF=alCInERREaN ]2
e
}ﬂ i ——
& 24
50 ;f‘/ ,,r/"'ﬁ{ e i ]

H 5 . a. 4 i _....__.-l-" i i a " a M " H . H :
ig j"' ;"f..-"f gt — R—— 20
sorl A2t : ’
. I(J;"r’;/( 4+ 11
0 ‘: . .-""H I 15

o1

Jmenovity vikon v kW
Fotreba tahu v Pa

| 16 m
=] F Y
E 10 IS 20 75 30
Uéinna vywika v metrech

Obr. 51 Navrhovy diagram kominu Schiedel ABSOLUT [34]

Navrhuji kominové t€leso Schiedel ABSOLUT s vnitinim primérem 250 mm. Kominové
téleso je tvofeno tenkosténnou izostatickou vlozkou, kterd je odolna proti vyhoteni sazi

a je urcend pro kondenzacni provoz.
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Technické parametry navrZeného kominového télesa

Technicky list

ABSOLUT

Vicevrstvy izolovany komin s tenkosténnou
keramickou vloZkou bez zadniho odvétrani.

Charakteristika: -
Univerzalni z hiediska typu spotfebite, druhu
paliva a typu objektu.

Véechny typy objekti véetné

Stavba: nizkoenergetickych doma a doma s fizenym
ve&tranim.

Paliva: Plyn, olej, pevna paliva vietné pelet

Provozni teplota: <400 °C

Odolnost pfi vyhofeni:  Ano

Provoz: Poditlak, trida N1

- Suchy, tfida D

- Mokry, tfidaw
Vnitini viozka: Tenkosténna keramicka, hrdlové spoje

o ) Lehéeny beton r = 1100 kg/m®

Kominova tvarnice: sendvicova konsirukce
Tepelna izolace: P&novy beton r = 300 kg/m’
Tepelny odpor: 0,39 m*K/W pfit 200 °C, @200 mm
Stfedni drsnost: 1.5 mm podie CSN EN 13384-1, 13384-2
Vyska nad posledni < )
podporou: = 3,0 m (2140 - @400 mm) se systémovou

vyztuzi v rozich tvarnic

Vzdalenost mezi

bo&nim podeprenim: Max 4,0 m (2120 - @400 mm) bez vyztuzeni

Rozmeéry a hmotnosti

---I-I-
12 7

ABS 12 36/36 -
14 ABS 14 36/36 - 71
16 ABS 16 36/36 - 71
18 ABS 18 36/36 - 71
20 ABS 20 38/38 - 80

[ 25 ABS 25 48/48 - 130 |
30 ABS 30 55/55 - 169
40 ABS 40 67/67 - 230

Obr. 52 Technické parametry Schiedel ABSOLUT [35]
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17. Navrh zabezpecovaciho zarizeni

Otopnou soustavu je zapotfebi vybavit pojistnym ventilem zabranujicim piekroceni
maximalniho provozniho pretlaku. Zaroven je také nutné navrhnout expanzni
membranovou nadobu, ktera zajisti vyrovnani zmény objemu vody pfi ohfivani otopné

soustavy a udrzuje pretlak v otopném systému.
17.1 Objem vody v otopné soustavé

Celkovy objem otopné vody v navrzené soustave ¢ini 3 132 litrti.

Objem vody v zafizeni
Druh zafizeni Objem vody
v zafizeni [I]
Ohfiva& TV 39,00
vVZT 5,00
Oddélovaci nadrz 40,00
Akumulaéni nadrz 2000,00
R+S (kotelna) 21,00
Kotel na pelety 230,00
Celkovy objem [l]: 2335,00
Objem vody v potrubi
e Objem vody na 1m | Délka potrubi Objem v potrubi [I]
[I/m] [m]
15x1 0,133 497 46 66,03
18x1 0,201 135,30 27,20
22x1 0,314 35,39 11,12
28x1,5 0,491 50,84 24,96
35x1,5 0,804 44,77 36,01
42x1,5 1,195 77,15 92,16
54x2 1,963 22,71 44,58
64x2 2,827 35,82 101,27
Celkovy objem vody v potrubi [I]: 403,33
Objem vody v otopnych télesech
Typ otopného télesa Objem vody v télese [I] |Poéet [ks]| Objem vody [l]
RADIK TYP 11 VK 700/1200 4,20 2 8,40
RADIK TYP 11 VKL 700/1400 4,90 1 4,90
RADIK TYP 21 VKL 900/1400 11,62 1 11,62
KORATHERM VERTIKAL-M K10 500/662 3,90 3 11,70
KORATHERM VERTIKAL-M K10 600/884 5,70 1 5,70
KORATHERM VERTIKAL-M K10 1800/366 5,70 5 28,50
KORATHERM VERTIKAL-M K10 1600/514 7,20 2 14,40
KORATHERM VERTIKAL-M K10 1800/514 8,00 14 112,00
KORATHERM VERTIKAL-M K10 1800/588 9,10 2 18,20
KORATHERM VERTIKAL-M K10 1800/884 13,40 3 40,20
KORATHERM VERTIKAL-M K10 1800/958 14,50 4 58,00
KORATHERM AQUAPANEL K10 970/500 4,60 14 64,40
KORATHERM AQUAPANEL K10 970/600 5,10 3 15,30
Celkovy objem vody v otopnych télesech [I]: 393,32
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17.2 Navrh pojistného ventilu

Prirez sedla pojistného ventilu

Qp 80

= = 137,47 mm?
oK 0565 103 13747mm

So =

kde: ay vytokovy soucinitel pojistného ventilu [—]
K konstanta zavisl4 na stavu syté vodni péry pfi pietlaku pot [kW/mm?]

Idealni prumér sedla pojistného ventilu

S, 137,47
d=2- =2 =13,23 mm
TT TC

Priumér sedla skute¢ného pojistného ventilu

d,=a-'d; =1,34-13,23 =17,73 mm

kde: a soucinitel zvétSeni sedla [—]

Vnitini primér pojistného potrubi

dp =15+ 1,4-Q)° = 15+ 1,4-80%5 = 27,52 mm

Navrhuji pojistovaci ventil Prescor 1 x 1 %4 2.0 s oteviracim ptetlakem 200 kPa.

Obr. 53 Pojistny ventil Flamco Prescor [36]
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17.3 Navrh expanzni nadoby
Expanzni objem

V.=13-V,-n=13-3,132-0,03225 = 0,1313 m3

kde: V, expanzni objem [m?]
V, objem vody v soustavé [m’]
n koeficient tepelné roztaznosti

Nejnizsi dovoleny provozni pretlak
Pddov = 1L,1-h-p-g+Ap,
Pddov = 1,1-9,35-1000-9,81-1073 4+ 16 = 116,90 kPa

kde: pgdov nejnizsi dovoleny pretlak [kPa]
h vyska mezi neutrdlnim bodem a nejvysSim mistem soustavy [m]
Ap, tlakova ztrata soustavy mezi neutralnim bodem a nejvyssim bodem

ve sméru proudéni [kPa]
Volim: 130 kPa > 116,90 kPa VYHOVI

Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy

Phdov < Pk — (hmr * P " 8)
Phdov < 250 — (1-1000-9,81-1073) = 240,19 kPa
kde: pnaov nejvyssi dovoleny pietlak [kPa]

Pk nejmensi konstrukéni pretlak prvku v soustavé

hyr  vySka manometrické roviny [m]
Volim: 200 kPa < 240,19 kPa VYHOVI

PiedbéZny objem expanzni nadoby

_ Ve (php +100) _ 0,1313- (200 + 100)

=0,563 m3 =5631
Php — Pa 200 — 130 m

Vep

kde: pnp  nejvySsi provozni pietlak [kPa]

Pd nejniZsi provozni pretlak [kPa]

Navrhuji expanzni nddobu Reflex N 600/6 o objemu 600 1 s maximalnim provoznim
ptretlakem 600 kPa, které je vhodna pro uzaviené otopné soustavy.
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Navrh expanzniho potrubi

dp =104+ 0,6- Q%S =10+ 0,6-80%° = 1537 mm => Navrhuji potrubi 18x1 mm.

kde:  Qp pojistny vykon [kW]

Reflex Reflex N 600, membranova tlakova expanzni
nadoba, Sed3a, 6/1,5 bar

Cislo vjrobku: 8218400

Thinking solutions.

podrobnosti

e M 600
Jmenowiky abjem EO001
Man. vyuZitelny cbjem 3851
Mz plipustna teplote soustavy 120 °C
Mao. davol. provazni beplota 70T
Man. daval. provazni tiak 6 bar
Piedtiak plynu — nastaveni 2 1.5 bar
vjraty

Fiipajeni RT
Primér 740 mm
Man wyska 1531 mm
WifSka plipojiy vody 245 mm
Skloprry razmer cca 1700 mm
Hmiotnost 66,00 kg

Reflex Reflex M 600

Tiakowa expanzni nédoba s membranou pro uzaviend
togné a chiadici soustavy. Madoby v provedeni podle
DIM EN 13831. Povoleni podle smémice o Hakovjch za-
Tizenich 2015/ 68/ELL

»  epavidov natér s diouhou Svotnosti

B nevyménitelna zalisovana membrana die DIN EN
13831

»  od 35 litnd stojete

» pro koncentraci mrazuvzdorného prostiedku
neEjmeéns 75 &7 50 %

¥ sezivitovym pripojznim

max. dovolena teplota souskzvy 120 0

»  dovolens provozni keplots 70 °C

Obr. 54 Technické parametry expanzni nadoby Reflex N 600 [30]
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17.4 Expanzni nadoba pro zabezpeceni kotle proti podtlaku

V navrzeném zdroji tepla se vyskytuje velké mnozstvi otopné vody (230 litrit). V ptipadé
uzavieni ptfivodniho a odvodniho potrubi z kotle by mohlo dojit ke vzniku podtlaku
vlivem chladnuti teplonosné latky. Je proto vhodné navrhnout dalsi expanzni nadobu,
ktera zabrani vzniku podtlaku ve zdroji tepla.

Expanzni objem
V.=13-V,-n=1,3-0,23-0,03225 = 0,00964 m3
Nejnizsi dovoleny provozni pretlak

130 kPa > 116,90 kPa VYHOVI

Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy

200 kPa < 240,19 kPa VYHOVI]

PiedbéZny objem expanzni nadoby

_ Ve (Php +100) _ 0,00964 - (200 + 100)

V,
P Pnp — Pd 200 — 130

=0,041m3 =411

Navrhuji expanzni naddobu Reflex N 50/6 o objemu 50 | s maximalnim provoznim
ptetlakem 600 kPa, kterd je vhodna pro uzaviené otopné soustavy.

Z divodu vysoké teploty (nad 70 °C) vratné otopné vody do kotle navrhuji odd€lovaci
nadobu Reflex V 12/10 o objemu 12 1. V oddé€lovaci nadrzi se nachazi teplonosna latka
o niz§i teploté nez v ohfivané otopné soustavé. Tato chladnéjsi kapalina je nasledné
vlivem teplotni roztaznosti otopné vody vhanéna do expanzni nadoby a je tak zabranéno

poskozeni membrany expanzni nadoby vlivem vysoké teploty otopné vody.

Navrh expanzniho potrubi

dp =10+0,6" Qg’s =104+0,6-80% = 1537 mm => Navrhuji potrubi 18x1 mm.
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Reflex Reflex N 50, membranova tlakova expanzni

nadoba, Sed3, 6/1,5 bar

Cislo vjrobku: 8209300

Thinking solutions.

podrobnosti

Typ NS0
Imenovity ohjem 501
Max. vyuZitelny objem 451
Max. pipustna teplota soustavy 120 °C
Max. doval. provozni teplota Jo°C
Max. dovol. provozni tlak 6 bar
Predtiak plynu — naskaveni z 1,5 bar
vyroby

Ffipgjeni R
Promér &1 mm
Max. vyika L7 mm
VySka pfipojky vody 175 mm
Sklopng rozmér coa 657 mm
Hrmotrost 9,60 kg

Reflex Reflex N 50

Tlakova expanzni nadoba s membranou pro uzaviené
topng 2 chiadicl soustawy. Nadoby v proveden podie
DIM BN 13831, Povoleni podie smérnice o Hakovych z2-
fizenich 2014/68/EU.

epovidovy ndtEr s diouhou Zivotnosti
nevymenitelna zalisovana membrana dle DIN EN
1383

od 25 litrd stojate

Obr. 55 Technické parametry expanzni nadoby Reflex N 50 [30]
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18. Navrh zaloZniho zdroje

V ptipad¢ vypadku elektrické energie je vhodné navrhnout zalozni zdroj, ktery zajisti
chod zdroje tepla, obéhovych Cerpadel, sméSovacich ventilli a nouzového osvétleni.
Otopny systém v piipad¢ vypadku energie bude pracovat plynule dale bez preruSeni
a nemiize dojit k tzv. pietopeni systému. Pro navrh zaloZniho zdroje je nutné znat piikon
jednotlivych spottebicli otopné soustavy a stanovit dobu provozu celého systému
na zalozni zdroj.

18.1 Navrh kapacity extérni baterie

Spotiebié Typ spotiebice Pfikon [W] | Poéet [ks] | Celkovy pFikon [W]
Zdroj tepla ATMOSDS85P 134 1
WILO YONOS PICO1.0 2514 20 2
Ob&hova Eerpadia WILO YONOS PICO1.0 25 1-5 30 1
WILO YONOS PICO1.030 14 20 1 394,50
WILO YONOS PICO1.030 1-6 40 1
Servopohon smés. ventild ESBE ARA 600 5 3
Nouzové osvétleni Ecolite LED 10XSMD 3,3 35

Potiebny proud pro provoz soustavy

P 394,50

U 12

=32,88A
kde: P celkovy ptikon spotiebicii [W]
U napéti zalozni baterie [V]
Kapacita extérni baterie
K=1-h=32,88-3=98,64 Ah
kde: h doba provozu systému na zalozni zdroj [h]

Navrhuji zalozni zdroj Regulus PG 600 S s kapacitou baterie 100 Ah, ktery zajisti provoz
soustavy v ptipad¢ vypadku elektiiny po dobu 3 hodin. Zalozni zdroj ma vystupni napéti
ve tvaru hladké sinusoidy, ¢imZ umoZiiuje bezproblémovy provoz nizkoenergetickych
ob¢hovych cerpadel.

Obr. 56 Zalozni zdroj Regulus PG 600 S [37]
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19. Navrh tepelné izolace potrubi

Navrh vhodné tloustky tepelné izolace, v¢etné posouzeni mozného vzniku kondenzace
na povrchu potrubi, byl proveden pomoci on-line vypocetniho programu
,»Vypocet tepelnych ztrat potrubi s izolaci* dostupného na strankach webu tzb-info.cz

Médéné potrubi 15x1 mm — navrh tloustky tepelné izolace (30 mm)

- podrabné technickes informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS el -

Sout. lepeiné vodivosti &;= 0038 WimK
Dezana potrubni pourdra z minerdini «iny pro izolec potrubnich roevedi, katinovand
hlinikowou i

ROZss3h provozRich iBpan od 15 °C Jo 250 °C

Potrubl

Teplota media kn= &0 -
Teplata v okali potrubi ot = 24 b
Relativmi vihkost vaduchu = {751 % 777
Teplots rosného bodu b= 17.5 o

D=d+28,=T5mm

Soutinitel plestupu lepla

iz wnjEim povnchu Gy = 10 Wi K
Delka potrubi = 9 w
Uréujicl soud. prostupu tepla (die vyhL 13372007) DN10-DM 15 w == Ug 1532007 = 015 Wim K
soudinttal prostupu tepla lzolovaneho potruni Uy = 0138 < 015 W/ m K == VYHOVUJE potadavklm vyhladicy & 1532007
Povrchova teplota 1zakovanehe potrubl tp 1z = 26.1 °C = b, == na povrehu poirubl nedochazl ke kondenzacl
Tapelna ztrats potrubl bez lzolace Gp = 17 Wim
Tepelna ztrata potrubl & Izakacl gz =5 Wim
Enargaticka uspora Izokvansho potrubl %
stfeoni epotfeba 1zolace 01414 m? - plati pro plo“nou lzolac
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Meédéné potrubi 18x1 mm — navrh tloustky tepelné izolace (30 mm)

Izolacs - podrobné technicke informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIPD ALS L -

Bezana potrubni pouzdra z mineraini Winy pro zolsc polrubnich rozvedi, katinovang
hlinikovou S8R

Rozssh provaznich feplal od 15 °C do 250 'C

Potrubl

Teplota média Ln = &0 T
Teplala v akoli potrubi bt = 15 k=
Relativni vihkost vaduchu h= (%] % T17
Teplola rosného bodu Ly = BT c

Soutinibel plestupu leply

na vndjEim powndu O = 10 Wim*K
Dl patrubi I= 1 m
uréujicl soud. prostupy tepla (dis vyhL 1932007) DN20-DM 32 % ==Ug1ssizoor =018 WImK
Sgudinital prostupu tepla lzolovenaho patrubi Uy =0.149 = 0.18W / m K == VYHOVULIE poladavicdm vyhladicy & 153/2007
Povrchova teplota lzalovanahe potrubl tp 1z = 17.7 °C > by, == na pavrchu potrubi nedochazl ke kondanzacl
Tepelna zfrata potrubl bez lzolace Gp =234 Wim
Tapelna ztrata potrubl e lzakac Qjz =6.7 Wim
Enargaticka uspors lzalevanshe potrubl T4%
stfedni spotfeba lzokace 01508 mz - plati pro plo*nou lzclacl
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Meédéné potrubi 22x1 mm — navrh tloustky tepelné izolace (30 mm)

Izolacs - podrobné technicks informace

I ROCEWOOL = PIPO/PIPO ALS b -

Rozméry imolace - ¢ 30 ‘w*

Bezana potrubni pourdra z minerding viny pro zoleci potrebnich roeved, katiovana
hiinikovou #alii.

ROZ55N PROYOZRIGH Mepal od 15 °C go 250 °C

Potrubl
¥
hy
he Teplota media Ly = &0 o
=
Teplata v akoli potrubi bt = 15 C
o d —
Relativmi vihkost vzduchu = 8BS % 777
Q
¥ Teplota resného boduw L = BT o
. Lenal
D=d+28;=582mm
Soutinitel pfestupu iepla
na vn&jEim povrchu T = 10 Wim K
Délka potrubi 1= 1 m
uréujicl soud. prostupy tepla [die vyhL 133/2007) DN20-DN 32 % |==Ugig32007 =018 W/mK
sguéinital proetupu tepla izolovansho potrum Ug =0.165 < 016 W/ m K == WYHOVULIE potadawkdm vyhlady & 1332007
Povrchova teplota Izolovansho potrubl tp gz = 17-3 °C = by, == na powrchu potrubl nedochszl ke kondsnzact
Tepeina ztrata potrubl bez lzolace Qp =31.1'Wim
Tepeina ztrata potrubl & lzalac Qi =74 Wim
Enargaticka uspora Izolovanehe potrubl T %
stfedni spotfeba lzokace 01534 mZ - plati pra plo*now kzclac!
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Médéné potrubi 28x1,5 mm — nédvrh tloustky tepelné izolace (40 mm)

Izolacs - podrobne technicke informace

I ROCKEWOOL = FIPO/PIPOALS W -

Bezana potrubni powzdra z minerdini viny pro izelac potrubnich rozvedi, katinovana
hlinikovou #8iN.

Rozsah provoznlch feplol od 15 °C do 250 °C

Potrubl

Taplals média bn= (4] b+
Teplata v akoli potrubi bt = 15 k=
Relativmi vihkost weduchu h = &5 % 727
Teplota rosného bodu Ly = BT o

D=d+28,=108mm

Soutinitel pfestupu lepla

it vndjEim povrchu Oy = 10 Wit K
Délka patrubi 1= 1 m
Uréuficl soud. prostupu tepla (dis vyhL 13372007) DN20-DM 32 W ==Ug1szo07 =018 WImK
Soudinttal prostupu tepla lzolovansho potrubl Uy =0.164 < 0.18 W/ m K == WYHOVULIE potadaviclm vyhladiy & 15302007
Povrchova teplota Izolovaneho potrubl ip.lz= 17.2 *C > £y, == na povrchu potrubl nedochazl ke kondenzac
Tepelna ztrata potrubl bez lzolace Qp =35.8 Wim
Tepelna ztrata potrubi e Izokacl Qjz =74 Wim
Ensrgsticks uspors Izolovanshe potrubl 8%
stfedni epotfeba Izokace 0.2136 m< - plati pro plo*nou tzolac!
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Médéné potrubi 35x1,5 mm — nédvrh tloustky tepelné izolace (50 mm)

Irglace - podrobne technicke informace

I ROCEWOOL = PIPO/PIPO ALS ~ -

Bezana potrubni powedra z minerdini viny pro izolaci potrubnich roevodis, katinovana
hlinikoveou flif.

RoZsah prowoznich teplal od 15 °C do 250 °C

Potrubi
¥
Teplola média Lp = 60 "
ql & Teplola v akoli potrubi bt = 15 "
Relativmi vihkost wzduchu = 85 % 7
¥ Teplota resneho bodw Ly = BT "
D=d+28;=135mm
Soutinitel pfestupu lepla
it wn&jSim powrchu Oy = 10 Wim K
Deélka patrubi I= 1 o]
uriujicl soud. proetupu tepla (die vyhL 13372007) DN20-DMN 32 W |==Ugqs32007 =018 WImK
goudinital prostupu tepla Izolovanaho potrubi Uq = 0.165 < 0.18 W/ m K == VYHOWVULIE potadavkdm vyhladiy £ 1332007
Paovrchova teplofa Izalovansho potrubl tp 1z = 16.8 °C = £, == na pavrchu potrubl nedochazl ke kondanzacl
Tepeina ztrata potrunl bez lzolace Qp = 45.5 Wim
Tapelna zirata potrubl e lzokacl Qjz = T4 Wim
Enargsticks uspera lzolovanshs potrubl 25 %
Stfedni epotfeba Izatsce 0.267 m? - piatl pro plo*nou Izalact
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Médéné potrubi 42x1,5 mm — nédvrh tloustky tepelné izolace (50 mm)

Izplace - podrobne technicke informace

I ROCKEWOOL » PIPO/PIPO ALS W -

Bezana potrubni pouzdra z minerdini viny pro izolac potrubnich rocvedi, ka'inowana
hlinikowou f5lil.

Rozsah prowoznich teplal od 15 °C do 250 °C

— Potrubl
hy
ki Teplota média b = &0 o
Teplata v akoli potrubi bt = 0 "
o d =]
Relativni vihkost veduchu th = (%] % 717
(5]
b Teplola rosného bodu b = 136 "
e Lot
D=d+28;=142 mm
Soutinitel piestupu leply
it wndjiim povrchu G = 10 Wit K
Délka patrubi = 1 o]
uréujicl soud. prostupu tepla (die vyhL 133/2007) DNAD-DM 63 % ==Ugissizoor =027 WimK
Sgudinital prostupu tepla lzolovansho potrubl U = 0184 < 027 W/ m K == VYHOVULIE potadavkdm vynladicy & 1532007
Povrchova teplota lzakovanahe potrubl iP.II= 21.7 *C > by == na povrchu potrubl nedochazl ke kondenzac
Tepelna ztrata potrubl bez lzalace p =52.8 Wim
Tapelna ztrata potrubl & lzokac gz =74 Wim
Ensargsticksa uapora lzolovanshs potrubl B8 %
stfedni spotfeba Izolace 1.285 m? - plafl pro plo*nou Izolec!
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Meédéné potrubi 5S4x2 mm — navrh tloustky tepelné izolace (50 mm)

krolaes - podrobng Wechnicks infonmacs

I ROCEMOCL = PIPOY/PIPO ALS W -

Soud. lepeind vodivostl  Ag= WimkK

Bezand poirubed pouzdra z minendinl viny pro izolad pobrubnich roewoedd, ka'inovand
hilinikosow T

Rozsah srovosznich f=pisl od 18 "G do 260 "C

T Potrabl
A
A Teplola média bp= 1] o)
ol d Tapdota v okall potrubi Loue = 15 "C
Rakivni vihkos! vadu his M= 65 % 777
Q
w Tepdola rosnéha bodu b= ar o=
P . toul
D=d =32 gz = 164 mm
Souwtinitel prestuo lepla
ma wdjSim posrchu [ i [1] 'ﬂ'.'rz .
Dk pobrubl 1= 1 m
Urduied cond. prociupu tepla (dis vyhi 1822007} DM AD-DHES W =2 Uggpamear S0ITWIimK
Eoudinitel proctupy dspis [zolgvansha potnabl Ug = 0.212 £ 827 W/ m K == VYHOVULE potadavidm vyhladiy £ 1532007
Favrohovh fspiots lzosovanshe potrusl *pl: 17 °C =,y = na povrohu potrubl nsdoohazl ke Rondenzasl
Tepaing zirats potrubl baz 1zolace Op = 7.2 Wim
Tepaing zirata potrubl o lzolaol Qg = 8.6 Wim
Ensrgatioka gcpora |zolowansha potrabl 22 %
wfednl cpothaba lzolace 0.2287 m? - plati pro pio'nou kidacl
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Meédéné potrubi 64x2 mm — navrh tloustky tepelné izolace (60 mm)

Izplaas - pocrobng bechnicks infonmacs

I ROCHMWOCL = PIPQURIPO ALE W -

Bazand potrubed pouzdra 2 miseraini ving pro izolat potrubnich rezvedd, ka'inovand
hlindkosoy P

Rozsah srowsznich faokx: od 16 °C oo 260 °C

Paobrabl

Taphola média b = 8% -
Tapkola v akoll potrubi bt = 18 o
Rulaivni vihkost vaduch = &5 % 777
Taphola rasmnéhn bodu b= a7 o +}

D=d =2 gy= 124 mm

Soustiniiel pfesiupu iepla

ma wrli%im poyrchu oy = il W.'rzk
Dtk pofrubl 1= 1 fis
Urdujied cond. proctupu fepla [dis vyhL 182/2007) DHA0-DH &5 % == Ug qpam007 =027 W im K
Bowdinlisl prociupy ispts lzslovanshe patrabl Ug = 0.2 < 0.7 W/ m K = VYHOVUJE potadavikdm vyhladiy £ 1532007
Fowrohavh fspiote lzolovaneho podrusl tg 1z = 17.7 G * fy = na povrohu potrubd nedoohazi ke kondenzasl
Tepaing rirkts poirubl baz Izolaze O = 1407 Wim
Tapeing zirdta potrubl o lzalecl gz = 15.6 Wim
Energetioka Gepora Izolovansha pobrabl 2%
eifodni cpotfeba Izolace 0.2398 m? - platl pro @lo*nou lzolacl
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20. Ro¢ni potieba tepla a spotieba paliva

Vypocet potieby tepelné energie a spotieby paliva pro posuzovany objekt byl proveden
pomoci denostupiiové metody. Hodnoty ro¢ni provozni ti¢innosti zdroje tepla a uc¢innosti
distribuce byly stanoveny dle CSN 73 0331—1 Energeticka naro¢nost budov — Typické
hodnoty vypoétu — Cast 1.

20.1 Poti'eba tepla pro vytapéni

Potieba tepla pro vytapéni v hodnoceném objektu pokryva jeho tepelné ztraty prostupem

a tepelné ztraty vétranim v pfirozené vétranych mistnostech.

Vstupni udaje
e Tepelna ztrata ¢asti objektu: Q¢ = 24,28 kW
e Vnitini primérna teplota: tis = 20°C
e Venkovni vypoctova teplota: te = —18°C

Mérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci

Q 24 280

H _— — L ——
T+H ™At ™ 20— (—-18) 639 W/K

Rocni potieba tepelné energie
E=24-¢-e-D-Hry;y=24-09-09-4526-639 = 56,22 MWh/r

kde: soucinitel vyjadiujici nesoucasnost infiltrace béhem roku
soucinitel vyjadiujici vliv pferuSovaného vytapéni
pocet denostupnr...D = d - (tjs — teg) = 271 - (20 — 3,3) = 4526

is prumérna teplota vytapénych mistnosti

U(D ™m

—

es pramérna venkovni teplota otopného obdobi

Roc¢ni spoti‘eba tepelné energie

B = E _ 56,22
o Nzdroj " Ndistr 0,90-0,92

= 67,90 MWh/r
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20.2 Potieba tepla pro pripravu TV

Vstupni udaje
e Spotieba TV za den: V = 2,612 m3/den
e Vstupni teplota vody: t; = 10 °C (zima); 15 °C (l1éto)
e Vystupni teplota vody: t, =55°C

PoZadovana energie
Eryg=V-c-(t; —t)-z=2,612-1,163-(55—10)-1,3 = 177,71 kWh/den
Korekce na proménlivou teplotu vstupni vody

toy — teys 55— 15

k. = = =
" tw—tewz 55-—10

0,89

Roc¢ni potieba tepelné energie
E=Eryq-d+ki Epyg-(N—-d)=177,71-271+0,89-177,71- (365 — 271) =
= 63,03 MWh/r

kde: d pocet dnil otopného obdobi

N pocet pracovnich dnil soustavy

Skutecna ro¢ni potieba tepelné energie na ptipravu TV bude o néco nizsi, nebot’ je na
budovu instalovana fotovoltaicka soustava. V letnim obdobi bude ohfev TV zajistén
pomoci elektrické energie vyrobené instalovanou FV elektrarnou. Ve zbylém obdobi
bude FV soustava zajiStovat pouze piedehiev TV. Celkova energie vyrobena
instalovanou FV elektrarnou ¢ini 43,38 MWh.

Eskut = E — Epy = 63,03 — 43,38 = 19,65 MWh/r
Rocni spoti‘eba tepelné energie

E — Eskut _ 19,65
b Nzdroj * Ndistr 0,90-0,95

= 22,98 MWh/r

- 170 -



20.3 Potieba tepla pro nucené vétrani
Vstupni udaje

e Tepelny vykon ohiivaci VZT jednotek: Qyzt = 20,414 kW
e Provoz VZT jednotek celoro¢n€ 7 dni v tydnu, 18 hodin denn¢
Mérna tepelna ztrata vétranim

20414
HV = g

Ro¢ni potieba tepelné energie

7
E=e-h-Dy-Hy=-18-4788 537 = 46,28 MWh/r

kde: e soucCinitel vyjadiujici vliv pferusovaného provozu
h pocet provoznich hodin denné

Dv  pocet vétracich denostupiiti (pro tey,, = 15 °C)

Dy =z (tjy —tes) = 315+ (20 — 4,8) = 4788
z pocet dnti s teplotou nizsi nez ve vétraném prostoru
tiv primeérnd teplota vétranych mistnosti

tes pramérna venkovni teplota obdobi s ohfevem vzduchu
Rocni spoti‘eba tepelné energie

E _ Evzr _ 46,28
Vet Nzdroj " Ndistr 0,90-0,95

= 54,13 MWh/r

20.4 Celkova ro¢ni spotieba tepelné energie
Z E = Eyr + Epy + Eyzr = 67,90 + 22,98 + 54,13 = 145,01 MWh/r

20.5 Ro¢ni spotieba paliva

Roéni provozni ti¢innost automatického peletového kotle dle CSN 73 0331-1 dosahuje
hodnoty 90 %. Minimalni vyhfevnost dievénych pelet ¢ini 16 MJ/kg.

Qp =X E-3600 = 145,01-3600 = 522 036 M]

Q, 522036

P= =
Nyaroj" H 160,90

=36 253 kg/r
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20.6 Potiebna velikost skladu pelet

Prostorova objemova hmotnost pelet ¢ini 650 kg/m?.

P 36253

= = = 77 m3
Yo =g50" 650 °o>77m

Sklad pelet ma pidorysné rozméry 5,56 x 5,50 m. Svétla vyska skladu je 3,75 m. Sklon
desek uvniti peletového skladu ¢ini 40°. Hladina uskladnénych pelet musi byt minimalné
ve vzdalenosti 20 cm od osy plniciho potrubi. Maximalni vyska uskladnénych pelet tedy
¢ini 3,35 m.

Vys$ka naklonénych desek skladu

)

556
hy = tg(40) ( =

— 0,15) =2,207m
Objem skladu pelet
1 5,56
Vskladu = 5,56 - 5,50 - 3,35 — 5 22,207 - (T - O,15> - 5,50 = 70,52 m?

Procento pokryti ro¢ni potieby paliva

Vskladu _ 70152
Vo 55,77

=126 => 126 %
Navrzeny skladovaci prostor vyhovi pozadavkiim na uskladnéni pelet. Pii Uplném

naplnéni skladu neni potieba dopliovat palivo béhem topné sezony, nebot’ kapacita
skladu ptevySuje potiebu o 26 %.
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21. Technicka zprava

21.1 Uvod

Projekt se zabyva ndvrhem otopné soustavy a ptipravou teplé vody v horském penzionu
s maximalni kapacitou 34 hostl. Jedna se o dvoupodlazni podsklepeny objekt se sedlovou
sttechou. Sklon stiechy je 30°. Celkova zastavéna plocha objektu &ini 709,87 m?. Penzion
se nachazi v Moravskoslezském kraji, v Nizkém Jeseniku, ve mésté Bruntal. Nadmoiska
vyska v dané lokalité je 547 m n.m.

21.1.1 Popis objektu

Objekt je tvofen sténovym konstrukénim systémem. Vyjimku predstavuje pouze prostor
hromadné garéze, kde hlavni nosnou funkci zajist'uji Zelezobetonové sloupy v kombinaci
s zelezobetonovymi obvodovymi sténami. Veskeré konstrukce podzemniho podlazi jsou
monolitické zelezobetonové. Hlavni nosnou funkci nadzemnich pater budovy zajist'uji
pricné nosné stény z keramickych bloki POROTHERM. Vodorovné nosné konstrukce
tvoii zelezobetonové monolitické stropy. Obvodovy plast’ objektu je zateplen pomoci
polystyrenovych izolacnich desek ISOVER EPS 70 F, které spliuji pozadavky
kontaktniho zateplovaciho systému ETICS. Obvodové stény podzemniho podlazi, které
jsou piilehlé k zeminé, jsou zatepleny extrudovanym polystyrenem ISOVER XPS
STYRODUR 2800 C. Vnitini nosné konstrukce a pricky jsou taktéZ zhotoveny
z keramickych bloki POROTHERM. Vyplné otvora tvoii plastova okna s izolaénim
trojsklem.

Podsklepenou ¢éast objektu ptfedstavuje zejména technické zdzemi. Nachdzi se zde
technicka mistnost, strojovna VZT, dilna a pradelna. Podstatnou ¢ast podlazi tvoti

hromadna garaZ urcena pro navstévniky penzionu.

Prvni nadzemni podlaZi je rozdé€leno na vetfejnou a ubytovaci ¢ast. V ubytovaci ¢asti se
nachazi 4 dvoulizkové pokoje, 1 pokoj pro invalidniho hosta vcetné¢ doprovodu
a apartman pro 4 osoby. VSechny pokoje jsou vybaveny malou ptedsiiikou a hygienickym
zdzemim. Vefejnou cCast tvoii zadvefi, které navazuje na recepci uvniti dispozice
penzionu. Podstatnou ¢ast vefejného prostoru prvniho nadzemni podlazi piedstavuje
restauracni zafizeni vcetné kuchyné a malého skladu. Dale se na tomto podlazi nachazi
hygienické zazemi pro hosty, uklidovy prostor, sklad liZkovin a Satny pro zaméstnance
vcetné sprch a toalet.

Druhé nadzemni podlazi pfedstavuji zejména ubytovaci prostory. Nachazi se zde
6 dvoultizkovych pokoji, 2 apartmany pro 2 osoby a obdobné jako v prvnim podlazi
1 apartman pro 4 osoby. V levé Casti dispozice se nachdzi konferencni mistnost
a mistnost pro zaméstnance.
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Objekt bude vytapén teplovodnim otopnym systémem s deskovymi otopnymi télesy.
Ptiprava teplé vody bude feSena pomoci dvou staciondrnich nepfimotopnych ohtivact
s vlozenymi elektrickymi jednotkami pro letni ohiev TV. Zdrojem tepla v zimnim obdobi
bude automaticky peletovy kotel. V letnim obdobi bude dochédzet pouze k ohievu TV
pomoci elektrickych jednotek. Zdrojem elektrické energie bude navrzena fotovoltaicka

elektrarna na stieSe penzionu.

Ubytovaci prostory budou vétrany pfirozenym vétranim. V hygienickém zazemi pokoju
bude odvadén znehodnoceny vzduch pomoci VZT systému. Technické zazemi suterénu
bude vétrano piirozené. Vyjimku tvoii pouze prostor hromadné gardze, kde bude
instalovana podstropni VZT jednotka, ktera zajisti pozadovanou vyménu vzduchu
a nebude osazena zadnym dal$im technickym zatizenim. Ostatni prostory objektu budou
vétrany nucené pomoci VZT jednotek se zpétnym ziskadvanim tepla a vodnim vyménikem
pro ohiev vzduchu v zimnich mésicich.

21.2 Podklady projektu

21.2.1 Vykresova dokumentace

Podkladem pro zpracovani byla projektova dokumentace stavebni Casti (pudorysy, fezy
a pohledy).

21.2.2 Pravni predpisy a normy

Projekt byl vypracovan v souladu s platnymi normami a legislativnimi pfedpisy. Jedna se

zejména o:

e (SN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky
e (SN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cést 3: Navrhové hodnoty veli¢in
o (SN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov — Cast 4: Vypodtové metody

e CSN 060310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montéaz
e (SN 060320 Tepelné soustavy v budovach — Ptiprava teplé vody
e CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zatizeni

e CSNEN 12831-1  Energeticka ndroénost budov — Vypodet tepelného vykonu
e CSNEN 12828+A1 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich
otopnych soustav

e Vyhlaska 193/2007, kterou se stanovi podrobnosti U€innosti uZiti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

e VyhlaSka 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

e Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizSich minimélnich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pii praci na stavenistich

e Zakon ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich pozadavkll bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci
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21.3 Zakladni technické udaje

21.3.1 Klimatické poméry — lokalita Bruntal

e Venkovni vypoctova teplota -18 °C
e Primérna teplota otopného obdobi 3,3°C
e Nadmotska vyska 547 m n.m.

21.3.2 Vnitini navrhové teploty

e Zadveri, chodba, sklad, technickd mistnost, strojovna, 15 °C
dilna, uklidova mistnost

e Recepce, pokoje, restaurace, kuchyn, hygienické zdzemi, 20 °C
konferen¢ni mistnost, kuchynka, pradelna,

e Satny zaméstnanct 22 °C

e Koupelny, sprchy 24 °C

21.3.3 Tepelné-technické parametry stavebnich konstrukei

Hodnoty vypoctovych tepelné-technickych parametra jednotlivych stavebnich konstrukci
vyhovuji pozadavkiim stanovenych normou CSN 73 05402 — Tepelna ochrana budov.

21.3.4 Tepelné ztraty objektu

Tepelna ztrata prostupem: 15,895 kW
Tepelna ztrata vétranim: 13,842 kW
Tepelna ztrata infiltraci: 0,352 kW

Celkovy potiebny tepelny vykon pro vytapéni hodnoceného objektu ¢ini 30,09 kW.
21.3.5 Roc¢ni potieba tepelné energie a spoti‘eba paliva

Vypocet potieby tepelné energie a spotieby paliva pro dany objekt byl proveden pomoci
denostupnové metody.

Roc¢ni potieba tepelné energie:

e Ohfev teplé vody 19,65 MWh/r
e Vytapéni 56,22 MWh/r
e Nucené vétrani 46,28 MWh/r

Ro¢ni spotieba tepelné energie se zahrnutim G¢innosti jednotlivych zatizeni:

e Ohfev teplé¢ vody 22,98 MWh/r
e Vytapéni 67,90 MWh/r
e Nucené vétrani 54,13 MWh/r

Celkova ro¢ni spotteba paliva (pelet) pro posuzovany objekt ¢ini 36,25 t/r.
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21.4 Technické FeSeni
21.4.1 Zdroj tepelné energie

Zdrojem tepelné energie v hodnoceném objektu bude automaticky peletovy kotel D8SP
od firmy ATMOS s maximalnim tepelnym vykonem 80 kW. Zdroj tepla bude doplnény
akumula¢nim zasobnikem z divodu maximalniho vyuziti vyrobeného tepla. Pozadovany
objem akumula¢ni nddoby je stanoven na 2000 litrti. V kotlovém okruhu mezi
akumulacni nadrzi a kotlem je nutné na potrubi ziidit zkrat osazeny termostatickym
ventilem. Termostaticky ventil bude slouzit k zajisténi minimalni pozadované teploty
vratné vody (nad 65 °C) do kotlového télesa pomoci sméSovani vody z ptivodniho
do vratného potrubi. Dojde tak k zamezeni vzniku nizkoteplotni koroze uvniti kotle.
Peletovy kotel bude instalovan na betonovy zéklad o vySce minimalné¢ 50 mm. Odvod
spalin z kotle bude zajistén koutovodem o priméru 250 mm. Koufovod bude vyustén do
vicevrstvého kominového télesa Schiedel Absolut s tenkosténnou keramickou vlozkou
o pruméru 250 mm. Komin bude vyustén nad stiechu objektu, minimalné¢ 1 m nad
zavétrny uhel od hiebene stiechy. Obéh topné vody v kotlovém okruhu bude zajistén
ob¢hovym cerpadlem MAGNA 1 32-40 od firmy Grundfos. JelikoZ vykon zdroje tepla
ptesahuje hodnotu 50 kW, mistnost s jeho umisténim ptedstavuje kotelnu. Predepsanym
palivem pro automaticky peletovy kotel jsou pelety o vyhievnosti 16-18 MIJ/kg
s maximalni vlhkosti do 10 %.

21.4.2 Pneumaticka doprava pelet

Doprava pelet z extérniho skladu ke kotli bude fizena pneumatickou dopravou ATMOS
APS 250 SPK3. Pelety budou ze skladu pfepraveny do mezizdsobniku umisténého v t€sné
blizkosti kotle. Sestava se sklada ze specialniho odlu¢ovaciho zasobniku se zabudovanym
sacim ventilatorem a z rotaéniho snimace hladiny pelet. Nasdvani pelet v prostoru
skladovaciho zasobniku bude zajisténo vicebodovym nasavanim pomoci sond. Pieprava
pelet do mezizasobniku bude uskutecnéna pomoci antistatickych hadic. Z hlediska
minimalnich prostorovych narokli bude mezizasobnik tvofit kompaktni nadrz na pelety
AZPD 400 R se zabudovanym $nekovym dopravnikem DRA 25 o délce 1,3 m. Snekovy
zasobnik zajisti dopravu pelet pfimo do hotéku dle aktualni potieby.

21.4.3 Priprava teplé vody

Ptiprava teplé uzitkové vody bude probihat pomoci dvou neptimotopnych stacionarnich
zasobnikit OKC 500 NTR/BP a OKC 1000 NTR/BP s celkovym uZitnym objemem
1392 litrG. Zasobniky budou zapojeny sériové za sebou (zndzornéni viz ptidorys kotelny).
Do kazdého zasobniku bude umisténa elektrickd topna jednotka TJ 6/4“-7,5 o vykonu
7,5 kW z diivodu ohievu TV v letnim obdobi pomoci FV elektrarny. Celkovy instalovany
vykon topnych jednotek ¢ini 15 kW.
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Ptiprava teplé vody v zimnim obdobi bude zajisténa pomoci nepiimotopného
staciondrniho zasobniku OKC 1000 NTR/BP s teplosménnou plochou vyméniku 4,5 m?.
Ohiev TV je v prubéhu dne navrzeny ve tiech cyklech s dvouhodinovym ohfevem TV.
Zdrojem tepla bude navrzeny peletovy kotel. Energie vyrobend FV elektrarnou bude
slouzit k predehievu TV.

Ptiprava teplé vody v letnim obdobi bude zajiSténa obéma stacionarnimi zasobniky.
Zdrojem elektrické energie pro pokryti ohievu TV v letnich mésicich bude navrzena
fotovoltaicka elektrarna na stieSe hotelu. V piipad¢ neptiznivych dnia pro vyrobu
elektrické energie pomoci fotovoltaickych paneli bude energie odebirdna ze site.
Vyrobena elektricka energie bude primarné usmérnovana do elektrické topné jednotky
umisténé v zasobniku OKC 1000 NTR/BP. Jakmile bude tepld voda v zasobniku ohtata
na pozadovanou teplotu, dojde k ohfivani druhého zasobniku (OKC 500 NTR/BP).
Vystupni potrubi teplé uZzitkové vody ze zdsobnikového ohiivace je nutné opatfit
termostatickym sméSovacim ventilem, aby nedoslo u vytokovych armatur k opafeni

uzivatell v ptipad€ nahtati zasobniku na vysoké teploty.
21.4.4 Zabezpecovaci zarizeni

Otopna soustava bude vybavena wuzavienou expanzni membranovou nadobou
Reflex N 600/6 o objemu 600 1 s maximalnim provoznim ptetlakem 600 kPa. Z divodu
velkého mnozstvi otopné vody (230 litri) ve zdroji tepla a mozné hrozby vzniku podtlaku
v kotli v pfipad€ uzavieni ptivodniho a odvodniho potrubi bude soustava doplnéna druhou
expanzni nddobou Reflex N 50/6 o objemu 50 1 s maximalnim provoznim pretlakem
600 kPa. Ob¢ expanzni nadoby budou pfipojeny na vratné potrubi otopné soustavy
expanznim médénym potrubim 18x1mm. Expanzni nadoba Reflex N 50/6 bude od otopné
soustavy oddélena odd€lovaci nadrzi Reflex V 12/10 o objemu 12 1 z dvodu vysoké
teploty vratné vody v kotlovém okruhu.

Déle bude soustava vybavena pojistnym ventilem Prescor 1¢ x 1 '4* 2.0 s oteviracim
pretlakem 200 kPa. Pojistny ventil chrani soustavu pfed prekrocenim maximalniho
provozniho pfetlaku. Minimalni provozni pfetlak soustavy ¢ini 130 kPa. Pfed ohfivacem
teplé vody musi byt osazen pojistny ventil. Podrobnou specifikaci pojistného ventilu
ohtivace TV ftesi projekt ZTI.

21.4.5 Zalozni zdroj

V ptipadé€ vypadku elektrické energie je navrZen zaloZzni zdroj, ktery zajisti chod zdroje
tepla, ob&hovych Cerpadel, sméSovacich ventill a nouzového osvétleni. Otopny systém
v piipad¢ vypadku energie bude pracovat plynule dale bez pferuseni a nemuze tak dojit
k pfetopeni systému. Zalozni zdroj bude tvofit jednotka Regulus PG 600 S s extérni
baterii o kapacité 100 Ah. Provoz systému na zalozni zdroj bude mozny po dobu 3 hodin.
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21.4.6 Fotovoltaicka elektrarna

Elektricka energie potiebna pro pokryti ohfevu TV v letnich mésicich bude vyrobena
pomoci fotovoltaickych paneld. Panely budou instalovany na jihozapadni Cést stiechy
hotelu, ktera ma sklon 30°. Vyroben4 elektrickd energie bude vyuzita pouze na ohfev TV.
Celkové je mnavrzeno 116 kusi monokrystalickych fotovoltaickych panelt
LP 182-M—54-MH od firmy Leapton. Instalovany vykon FV panelt ¢ini 46,40 kWp.

21.5 Otopna soustava
21.5.1 Popis otopné soustavy

Jedna se o teplovodni uzavienou dvoutrubkovou soustavu s nucenym obéhem, kterd bude
roz¢lenéna pomoci kombinovaného rozdélovace a sbérace na 5 vétvi. Jednotlivé rozvody
budou tvofeny médénym potrubim spojovanym lisovdnim. Hlavni vétev otopného
systému pro ubytovaci ¢ast bude vedena v podhledu 1. NP. Ostatni hlavni vétve budou
vedeny pod stropem suterénu. Potrubni rozvody k jednotlivym otopnym télesiim v 1. NP
a 2. NP budou vedeny v podlaze, musi byt izolované a v misté prostupu stavebnimi
konstrukcemi musi byt opatfeny chrani¢kou. Pouze v prostorach suterénu budou potrubni
rozvody vedeny v 1is§té nad podlahou.

Ptehled otopnych vétvi a jejich teplotni spady:

e Otopna télesa v ubytovaci ¢asti (OT 1) 60/50 °C
e Otopna télesa ve vetejné Casti (OT 2) 60/50 °C
e Otopna télesa v konferencni mistnosti (OT 3) 60/50 °C
e V¢étev vzduchotechnickych jednotek (VZT) 60/50 °C
e Vétev piipravy teplé vody (TV) 60/50 °C

Kotlovy okruh bude pracovat s teplotnim spadem 85/70 °C a s pritokem 4 586 kg/h.
21.5.2 Cerpaci technika

Nuceny ob¢h teplonosné latky v otopné soustavé zajisti ob&hova cerpadla od firmy Wilo
a Grundfos. Umisténi jednotlivych cerpadel je znazornéno v projektové dokumentaci
(D.1.4.3.05).

Ptehled navrzenych cerpadel:

e Grandfos MAGNA 1 32-40 kotlovy okruh

e Wilo Yonos PICO1.0 25/1-5 130 vétev OT 1

e Wilo Yonos PICO1.0 25/1-4 vétev OT 2, OT 3
e Wilo Yonos PICO1.0 30/1-4 vétev VZT

e Wilo Yonos PICO1.0 30/1-6 vétev TV
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21.5.3 PInéni a vypousSténi otopné soustavy

Dopliiovani otopné vody do soustavy bude realizovano pitnou vodou z domovniho fadu
pomoci automatického plniciho zatizeni Reflex Fillcontrol doplnéného tpravnou vody
Fillsoft II. Dopliiovéani otopné vody bude fizeno v zavislosti na provoznim tlaku otopné
soustavy. Plnici tlak z vodovodniho fadu musi byt alesponi o 1,3 baru vyssi, nez je

minimalni provozni tlak soustavy.

Vypousteéni otopné soustavy bude probihat pomoci vypoustécich kohoutii umisténych

cvwvr

21.5.4 Otopné plochy

Veskeré otopné plochy budou tvofeny deskovymi otopnymi télesy od ceské firmy
KORADO. V ubytovaci a vetfejné ¢asti penzionu jsou navrzena designova otopna télesa
KORATHERM VERTIKAL-M se svisle orientovanymi profily a spodnim stfedovym
pfipojenim rozvodl topného systému. Vyjimku pfedstavuji pouze koupelny jednotlivych
pokoji, sprchy v Satndch zaméstnancl a suterénni mistnosti. V prostorach koupelen
a sprch jsou navrzena designovd otopnd télesa KORATHERM AQUAPANEL
s vodorovné orientovanymi panely a spodnim stfedovym piipojenim rozvodu. V suterénu
objektu jsou navrzena télesa typu RADIK, ktera umoziiuji pravé ¢i levé spodni ptipojeni.
Vsechna deskova télesa budou osazena termostatickou hlavici. Hydraulické vyregulovani
téles bude provedeno pomoci pfipojovaci HM armatury, taktéz od vyrobce KORADO.

21.5.5 Regulace a méreni

Ridici jednotka peletového kotle musi byt propojena s fizenim instalovaného hotaku.
Ridici systém hotéku bude dale napojen na teplotni ¢idla umisténa na horni a spodni
strané akumulaéni nadrze, podle kterych se bude fidit provoz zdroje tepla. Teplotni ¢idla
na akumulac¢nich nadrZi budou nastavena na hodnotu 70/55 °C (horni/spodni ¢idlo). Cely
systém musi byt také propojeny s obéhovymi Cerpadly, pohony sméSovacich ventill
a venkovnim ¢idlem.

Vétve otopnych téles — OT 1 a OT 2 budou fizeny ekvitermni regulaci (v zévislosti na
teploté vnéjsiho prostiedi) pomoci trojcestnych sméSovacich ventilii umisténych za R+S
v technické mistnosti. Vétev OT 3 zajist'ujici pouze vytapéni konferencnich prostor bude
fizena podle vnitini teploty mistnosti. Regulace vétve vzduchotechnickych
jednotek bude probihat kvantitativné pomoci sméSovacich uzlii osazenych pred kazdou
jednotkou. Vétev ohtevu teplé vody nebude regulovana, bude fungovat pouze na principu
zapnuto/vypnuto.
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21.5.6 I1zolace potrubi

Navrh tloustky izolace byl proveden v souladu s vyhlaskou ¢. 193/2007 Sb. Pro izolaci
voln¢ vedeného potrubi bude pouzita mineralni vina s kaSirovanou f6lii znacky
ROCKWOOL. Navrzené tloustky tepelné izolace vyhovuji stanovenym pozadavklim.

Tloustky tepelné izolace potrubnich rozvodd [mm]

Dimenze potrubi x tloustka stény [mm]
15x1 18x1 22x1 28x1,5 35x1,5 42x1,5 54x2 64x2
ROCKWOOL PIPO ALS 30 30 30 40 50 50 50 60

Druh tepelné izolace

21.6 Pozadavky na ostatni profese
21.6.1 Stavebni prace

V ramci stavebnich praci je nutné zhotovit prostupy jednotlivymi konstrukcemi (stény,
stropy), kterymi budou prochazet potrubni rozvody otopné soustavy. Vstupni dvefe do
kotelny musi byt osazeny vétracim otvorem o rozméru 600x200 mm pro piivod
spalovaciho vzduchu. Otvor bude osazen protidestovou Zaluzii. V prostoru skladu pelet
budou osazeny 4 kusy plnictho potrubi Storz, typ A (DN 110), taktéz osazené
protidestovou zaluzii. Musi byt zhotoven betonovy zaklad pod kotel o minimalni vysce
50 mm a vyzdéné kominové téleso, aby bylo mozné provést napojeni odvodniho
spalinového systému od zdroje tepla. Je také nutné zajistit instalaci pochozi lavky na
stteSe penzionu vcetné dalSich stfeSnich stupadel, aby byl umoznén servis a udrzba

fotovoltaickych paneli.
21.6.2 Zdravotechnika

V prostorach technické mistnosti musi byt zfizen piivod studené pitné vody uréeny pro
dopliiovani vody do otopného systétmu a piivod pitné vody do zasobniku TV.
Zasobnikovy ohfiva¢ musi byt pfipojen na cirkulacni potrubi a na rozvod teplé uzitkové
vody. V technické mistnosti, strojovné VZT a pradelné je zapotiebi zhotovit podlahovou

vpust’ a provést jeji napojeni na kanalizacni potrubi ptes zapachovou uzavérku.
21.6.3 Elektroinstalace

Pro ptipojeni veskerého technického zafizeni na rozvody elektrické energie je nezbytné
zfidit samostatné jistény ptivod elektrické energie ukonceny zasuvkami na 230 V
v blizkosti téchto spotiebicli. Rovnéz je tieba nainstalovat pohony regulace sméSovacich
uzli a tficestnych ventili vcetné zajisténi propojeni jednotlivych pohonili s fidici

jednotkou.
Typ obéhového cerpadla Jmenovité napéti | Prikon
Wilo Yonos PICO1.0 25/1-4 1x230V 20W
Wilo Yonos PICO1.0 30/1-4 1x230V 20W
Wilo Yonos PICO1.0 25/1-5 130 1x230V 30W
Wilo Yonos PICO1.0 30/1-6 1x230V 40w
Grundfos MAGNA 1 32-40 1x230V 73W
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21.6.4 Vzduchotechnika

Je nutné zajistit osazeni vzduchotechnickych jednotek regulaénim uzlem se sméSovacim
ventilem, servopohonem, kulovym ventilem a obéhovym ¢erpadlem pro regulaci vodniho
ohiivace vzduchu. V kotelné je zapotiebi zhotovit vétraci Sachtu pro odvod odpadniho
vzduchu. Sachta bude zhotovena z kruhového vzduchotechnického potrubi SPIRO
o pruméru 250 mm a bude vyusténa nad stiechu objektu. UkoncCeni vétraci Sachty

nad stiechou bude provedeno pomoci vyfukové miizky.
21.7 Montaz a uvedeni do provozu
21.7.1 Zdroj tepelné energie

Instalaci zatizeni a nasledné uvedeni do provozu muize provadét pouze opravnéna osoba
s prislusnou kvalifikaci a vlastnici osvéd¢eni k provadéni dané Cinnosti. Je zapotiebi
dodrzovat pokyny stanovené v uzivatelské ptirucce vyrobce. Pied uvedenim do provozu

musi byt provedena revize elektroinstalace a spalinové cesty.
21.7.2 Otopna soustava

MontaZ a uvedeni otopné soustavy do provozu podléha normé CSN 06 0310 — Tepelné
soustavy v budovach. Pied instalaci jakéhokoliv zafizeni otopné soustavy je nutné
vyrobek ftadné¢ proplachnout Ccistou pitnou vodou. Rovnéz je potiebné provést
proplachnuti veskerych potrubnich rozvodi soustavy pfed uvedenim do provozu. Déle je

nutné vykonat topnou zkousku a zkousku tésnosti otopného systému vytapeni.

Zkouska tésnosti musi byt provedena pied zabetonovanim prostupli jednotlivymi
konstrukcemi, pied realizaci natérli a pred instalaci izolaci potrubnich rozvodl. Otopna
soustava se napusti vodou, odvzdusni a dojde ke kontrole celého systému, zda se
neprojevuji viditelné netésnosti. ZkouSi se nejvy$si dovoleny pietlak stanoveny
projektem. Pretlak se udrzuje po dobu 6 hodin. Pokud se neobjevi zadné netésnosti,

povazujeme zkousku za uspéSnou.

Topna zkouska se uskutecniuje z diivodu zjiSténi spravné funkce, nastaveni a sefizeni
otopné soustavy. Lze ji uskuteCnit az po UspéSném absolvovani zkouSky tésnosti.
Zkouskou se prokaze zeyména spravna funkce armatur, regula¢nich a méticich zatizenti,

rovnomeérné ohiivani otopnych téles a spravna funkce zabezpecovacich zatizeni.
21.7.3 Revize technickych zarizeni

Musi byt zajiSténa pravidelnd kontrola té€snosti systému a spravné funkce
zabezpecovacich zafizeni véetné pravidelnych kontrol jednotlivych technickych zatizeni

v intervalech stanovenych vyrobcem nebo zdvaznymi pravnimi predpisy.
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21.8 Ochrana zdravi a Zivotniho prostredi
21.8.1 Vliv na Zivotni prostredi

Navrzeny systém vytapéni nezpiisobuje zadné nezadouci vlivy, které by vedly
k negativnimu dopadu na Zivotni prostiedi.

21.8.2 Emise vzniklé spalovanim zemniho plynu

Pti spalovani pelet dochdzi zejména ke vzniku oxidu uhelnatého (CO) ¢i oxidu uhli¢itého
(CO2).

21.8.3 Hospodareni s odpady

Béhem instalace a provozu otopného systému musi byt dodrzeny legislativni pozadavky
na nakladani s odpady dle zékona ¢. 541/2020 Sb., zakon o odpadech.

21.9 Bezpecnost prace a pozarni ochrana
21.9.1 Pozarni ochrana

Pfi instalaci a provozu systému nejsou kladeny zvlastni pozadavky na pozarni ochranu
stanovené dle CSN 73 0810.

21.9.2 Bezpecnost prace pri realizaci dila

Realizace dila musi byt provadéna v souladu s legislativnimi pozadavky dle nafizeni
vlady ¢. 591/2006 Sb., o bliz§ich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na staveniStich a dle zdkona ¢. 309/2006 Sb., upravujiciho dalsi
pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Instalaci zatizeni a nasledné uvedeni
do provozu miize provadét pouze opravnéna osoba s ptfisluSnou kvalifikaci a vlastnici

osveédceni k provadéni dané ¢innosti.
21.9.3 Bezpecnost prace pri provozu zatizeni

Osoba povéiend obsluhou otopného systému musi byt fddn€ seznamena s provoznimi
podminkami zafizeni, které stanovil vyrobce dan¢ho zafizeni, a moZnymi bezpe€nostnimi
riziky. Proskoleni obsluhy zafizeni je povinnosti zhotovitele, véetn€ pfedani potiebnych

navodu k uzivani zafizeni.
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VARIANTA B
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Druha varianta predstavuje vytapeéni objektu kaskddovym zapojenim dvou plynovych
kondenzacnich kotlii. Ve srovndni s prvni variantou instalace plynovych spotiebicl
a ostatniho technického zatizeni vyzaduje mnohem mensi prostorové naroky. Proto doslo
k dispozi¢nim zménam v pudoryse podzemniho podlazi. Technicka mistnost byla
zmenS$ena a v jeji severni ¢asti byl vytvoren sklad zahradniho naradi. Misto skladu pelet
byla vytvotena dilna. Veskeré ostatni dispozi¢ni usporadani objektu zlistdva beze zmén,
a proto v nasledujici ¢asti budu uvadét pouze zmeény navrhu otopného systému, ke kterym
doslo vlivem zmény zdroje tepla.

22. Vypocet tepelné ztraty nové navrzenych mistnosti

Mistnost -1.03 - Sklad
Tepelna ztrata prostupem

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostiedi
Ozn. Popis A, U, Al Uy 2 AU e,
53 Obvodova sténa 2344 | 0,222 0,02 0,242 1,00 5,67
Doz Vstupni dvefe 3,94 1,200 0,00 1,200 1,00 473
OT1 |Okno - izolaénitrojsklo| 1,50 0,720 0,00 0,720 1,00 1,08
Celkova mérna tepelnd ztrta pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 11,48
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f LR VS
SNl Strop do m.€. 1.32 15,13 0,416 -0,15 -0,95
Celkova mérnd tepelnd ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilng teploty Hy, -0,95
Fia = (B - B) / (Bl - Be) frone=-0,15; f,0..=-0,27
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. Popis A, U Tl U T fa G T *fez* 0w
P2 Podlaha na zeming | 15,13 | 0,151 2,28 1,45 0,44 1,00 0,64
Celkovd mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy 146
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy, | 11,98
5. 5. 8. -8, H Mavrhovana ztrata prostupem @,
w1
15 -18 33 11,98 395,31
Tepelna ztrata vEtranim - pfirozené vétrani
] . ] . Vypoftova Vypoftova vnitini Hygienicke poiadavky
Ob tnosti V ) _
S [m] venkovni teplota teplota By, n[h* Vo [/ 1]
52,36 -18 15 0,5 26,48
. L e . w . .| WyEkowy korekEni MnoZstvi vzduchu
Pofet nechranénych otvoru Mz Cinitel zacloneni e v DW orEken! o B s
ginitel £ infiltraci V..« , (m~/h)
2 45 0,02 1 5,53
Vypofet tepelné ztraty vetranim
Mavrhova tepelnd ztrata vetranim
max. 2 Veoun, Vi H. By - B, Oy, (W]
26,48 9,00 33 297,08

Celkovy ndvrhovy tepelny viykon pro mistnost: My, = O, + Oy, + D =
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost -1.04 — Technicka mistnost

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostiedi

Ozn. Popis A, L, Al .. a2 AU e,
53 Obvodova sténa 2440 | 0,222 0,02 0,242 1,00 5,91
OT1 |Okno - izolaénitrojsklo| 1,50 0,720 0,00 0,720 1,00 1,08
Celkova mérna tepelnd ztrta pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 6,99
Tepelné zirdty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f LR VS
SNl Strop do m.C. 1.32; 1.34 36,32 0,416 -0,15 -2,29
Celkova mérnd tepelnd ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilng teploty Hy, -2,29
Fia = (B - B) / (Bl - Be) fyaoc=-0,15; fyzec=-0,27
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. Popis A, U Tl U T fa G T *fez* 0w
P2 Podlaha na zeming | 40,70 | 0,151 6,15 1,45 0,44 1,00 0,64
Celkovda mérnd tepelnd ztrata zeminou Hy .. 3,92
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy, | 8,62

5. 5. 8. -8, H Mavrhovana ztrata prostupem @,
w1
15 -18 33 B 62 284,40

Tepelna ztrata vétranim - piir

ozené vétrani

i i i . VWpottova Vypottova vnitini Hygienicke poiadavky
Objem mistnosti W, [m q 3
: [m] venkovni teplota teplota B, n[h* Vo [M~/ 0]
142,45 -18 15 1 142,45
. .. . . .| WEkow korekeni Mnoistvi veduchu
Pofet nechranénych otvoru Mz Cinitel zacloneni e ks DW orekent . . 3
ginitel £ infiltraci V..« , (m~/h)
1 45 0,02 1 25,64
Vypofet tepelné ztraty vetranim
max. 2 Vo, Vi H, 8., - 6. Tepe Imiz |5k;?1..I od Nau:huz.rartepeln? ztrata
tech. zafizeni [W] vitranim @V,i [W]
142,45 48,43 33 1000 598,29

Celkovy ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, = O, + Oy + O D=
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost -1.05 - Dilna

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostiedi

Ozn. Popis A, L, Al .. a2 AU e,
53 Obvodova sténa 1821 | 0,222 0,02 0,242 1,00 441
Doz Vstupni dvefe 3,94 1,200 0,00 1,200 1,00 473
OT1 |Okno - izolaéni trojsklo| 1,25 0,720 0,00 0,720 1,00 0,90
Celkova mérna tepelnd ztrta pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 10,03
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, U, f LR VS
SNl Strop do m.€. 1.34 30,58 0,416 -0,15 -1,93
o Vnitfni nosna sténa do m.C. -1.05 19,46 2,087 -0,15 -6,15
Celkova mérnd tepelnd ztrata z/do vytdpénych prostor na rozdilng teploty Hy, -B,08
fia = (Biows = By / (B - B.) fsc=0,13
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. Popis A, [ T U . T G o * "G,
P2 Podlaha na zeming | 30,58 | 0,151 462 1,45 0,44 1,00 0,64
52 Obvodova sténa 19,25 | 0,163 3,14 1,45 0,44 1,00 0,64
prilehla k zeming
Celkovd mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy 4,94
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy, | 6,89
.. 5. 5...-8. H. Mavrhovana ztrata prostupem @,
Wi
20 -18 38 6,89 261,93

Tepelna ztrata vétranim - piir

ozené vétrani

_ . ] . Vypottova Vypottova vnitini Hygienicke poiadavky
Objem mistnosti WV, [m . T
: [m] venkovni teplota teplota B, n[h* Vo [M~/ 0]
107,03 -18 15 0,5 53,52
. . . .. 52 b o ni Mnoistvi veduchu
Pocet nechranénych otvord M- |Cinitel zaclonéni e WSk‘D_v""_kDrEkEm o i o
finitel £ infiltraci V,.:,(m~/h)
2 45 0,02 1 19,27
Vypofet tepelné ztraty vetranim
Mavrhova tepelnd ztrata vetranim
max. 2 Veoun, Vi H. By - B, Oy, (W]
53,52 18,20 33 600,44

Celkovy ndvrhovy tepelny viykon pro mistnost: My, = O, + Oy, + D =
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22.1 Prehled tepelnych vykonii nové navrZenych mistnosti

Podzemni podlaZi— 1.5

Tepelna ztrata

Tepelnad ztrata

Tepelna ztrata

Celkowy tepelny

C.m. Uéel mistnosti Zpus?I: vettrlanl prostupem @q; | v&tranim @y; infiltraci @, | vykon mistnosti
mistnosti W] W] Wi Ouus W]
-1.01 Schodisté MNucené vétrani 52,36 -136,00 0,00 -84
-1.02 Strojovna VZT Prirozené vétrani 495 94 613,79 — 1110
-1.03 Sklad Pfirozené vétrani 395,31 297,08 - 632
-1.04 Technicka mistnost Prirozene vétrani 284,40 598,29 — BB3
-1.05 Dilna Pfirozené vétrani 261,93 600,44 - 8362
-1.06 Pradelna PFirozené vétrani 684,27 729,17 — 1413
-1.07 Hromadna garaz Mucené vétrani — — — 0
Prvni nadzemni podlazi — 1.NP
Celkovy tepelny vwkon mistnosti v prenim nadzemnim podlazi @HLI [W] 10520
Druhé nadzemni podlazi — 2.NP
Celkovy tepelny vykon mistnosti ve druhém nadzemnim podlazi @HL,i [W] 15193
Celkovy tepelny vwkon mistnosti [W] 30 589

23. Prehled nové navrzenych deskovych otopnych téles

Instalovany vykon otopnych téles v 1.S
Tepelna ztrita Vykon OT | Vykon OT . ...
= . . . - . . . Pocet OT Skuteény vykon
C.m. MNazev mistnosti t; [°C] mistnost Qy ; Typ otopného télesa [w] [w] z1 z2 z3 9
[ks] oT Qtskut [W]
] 75/65 60/50
-1.01 Schodisté 15 -84 - - - - - - - -
-1.02 Strojovna VZT 15 1110 RADIK VKL 700/1400 1808 1190 1 1 1 1 1 1190
-1.03 Sklad 15 692 RADIK VK 700,/1200 1549 1020 1 1 1 1 1 1020
-1.04 Kotelna 15 862 RADIK VKL 700,/1200 1549 1020 1 1 1 1 1 1020
-1.05 Dilna 15 862 RADIK VK 700/1200 1549 1020 1 1 1 09 1 918
-1.06 Pradelna 20 1413 RADIK VKL 900,/1400 2456 1513 1 1 1 1 1 1513
-1.07 Hromadna garaz -3 - - - - - - - - -
Instalovany vykon otopnych téles v 1.NP [W] 11851
Instalovany vykon otopnych téles ve 2.NP [W] 16 386
Celkovy instalovany vykon otopnych téles v objektu [W] 33898
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24. Potrieba teplé vody

Potfeba teplé vody byla stanovena dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy
v budovach — Piiprava teplé vody — Navrhovani a projektovani.

24.1 Potreba teplé vody pro ubytovaci ¢ast
Vstupni vypoctové hodnoty

e Pocet osob: 34 osob
e Plocha pro tiklid: 493,05 m?
e Potiebné mnozstvi TV dle zatizovaciho piedmétu:
> umyvadlo — 0,002 m*/per
> sprcha — 0,06 m*/per
> vana—0,1 m*/per
e Potitebné mnozstvi TV na uklid:
> na 100 m? — 0,02 m*/per

Denni potieba teplé vody pro myti osob
V,=2%n;-Vy4=34-0,002+30-0,06+4-01=2,268m3

Denni potieba teplé vody pro uklid
V,=ny-Vq4=493:0,02=0,099 m3

Celkova potieba teplé vody pro ubytovaci ¢ast

Vop1 = Vo +V, =2,268+ 0,099 = 2,367 m3

24.2 Potieba teplé vody pro veiejnou ¢ast véetné kuchyné
Vstupni vypoctové hodnoty:

e Pocet osob: 8 osob personélu
e Pocet jidel: 68 jidel/den
e Plocha pro tklid: 395,67m?
e Potiebné mnozstvi TV dle zafizovaciho predmétu:
> umyvadlo — 0,002 m*/per
> sprcha — 0,06 m*/per
e Potiebné mnozstvi TV na uklid:
> na 100 m? — 0,02 m*/per
e Potitebné mnozstvi TV na ptipravu a vyde;j jidel:
> myti varného a jidelniho nadobi — 0,0015 m*/per
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Denni potieba teplé vody pro myti osob
V,=2Zn;-Vy=8-0,002+8-0,06 =0,064 m3

Denni potieba teplé vody pro myti nadobi

V; =n;-Vq4=68-0,0015=0,102 m3

Denni potieba teplé vody pro uklid

V, =n,-V4=3,96-0,02=0,079 m3

Celkova potieba teplé vody pro vefejnou ¢ast véetné kuchyné
Vopz = Vo +V; +Vy = 0,064 + 0,102 + 0,079 = 0,245 m3
24.3 Celkova potreba teplé vody pro objekt

Vop = Vop1 + Vop 2 = 2,367 + 0,245 = 2,612 m3

24.4 Stanoveni potieby tepla

Teoretické teplo odebrané z ohrivace

Qe =c*Vpp (0, —61) = 1,163 - 2,612+ (55 — 10) = 136,70 kWh
Teplo ztracené pri ohievu a distribuci TV

Qy, =Qy:-2=136,70-0,3 = 41,01 kWh

Celkova potieba tepla dodaného do ohfivace TV

Qzp = Q¢ +Qy, = 136,70 + 41,01 = 177,71 kWh

24.5 Navrh ohrevu teplé vody

Casovy rozsah | Podil odbéru | Teplo odebrané | Teplo ztracené | Celkové teplo
[h] [%o] Q2 [KWh] Q2. [KWh] Qzp [kWh]
6:00-9:00 20 27,34 8,20 35,54
9:00-12:00 15 20,51 6,15 26,66
16:00-19:00 35 47,84 14,36 62,20
19:00-24:00 30 41,01 12,30 53,31
Celkem 100 136,70 41,01 177,71
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24.5.1 Zasobnikovy ohi'ev TV — 1 h ohiev (od 6 do 22:30h)

Q
[kWh]

——— KRIVKA DODAVKY TEPLE VODY
—— KRIVKA ODBERU TEPLE VODY

26,70 kWh

240
220
200
180
160
140
120
100 4
80+
60
40 4
201

37,00 kWh

‘ AQrax

Qs =
T ™

.

_/

A

2 3

é'1‘ 11712 13 14 15 16 17 1

_/

0 81

Velikost zasobniku Vody

AQmax  _
1,163 - A6

26,70
1,163 - (55 — 10)

= 0,510 m3

7 =

Jmenovity vykon ohfevu

_ & _37.00 37,00 kW
an - t - 1’0 - )

Potiebna teplosménna plocha (70/50)

"1 20 2122 23 24 [hod]

Qzy= 177,71 kWh
A

- Qx=136,70 kWh

L Q2,=177,71 kWh

L Qu=41,01 kWh

,.»-/.

T, —t) — (T, —t 70 —55) — (50 - 10
pie Bt = (h-t)  (70-55)-(50-10)
In (T, —ty) In (70 — 55)
(T, —t1) (50 —-10)
Qqn - 103 37-103
A= = = 3,46 m?
U-At  420-2549 m
Skuteény vykon zasobniku
_A-U-At  3,7-420-2549 39 61 kW
W=7 = 103 S
Vyse wuvedenym pozadavkim vyhovuje staciondrni nepfimotopny zésobnik

OKC 750 NTR/BP s celkovym uzitnym objemem 725 litrti. Teplosménnd plocha

vyméniku ¢&ini 3,7 m2. Zdrojem tepla pro ohfev TV bude kaskddové zapojeni dvou

plynovy kondenzacnich kotl.

- 190 -



Technické parametry navrZzeného zasobniku TV

A 2030
B 1030
C max. 1140
D 910
D3 225
I “ E 106
F 1890
4 G 1422
o | 1380
J 383
L 293
M 1319
o]
. P 1081
OBJEM ZASOBNIKU 1 725 710 945 930
PRUMER mm 910 910 1010 1010
HMOTNOST kg 208 197 260 248
PROVOZNI TLAK TEPLE VODY bar 10
PROVOZNI TLAK TOPNE VODY bar 10
MAX. PROVOZNI TEPLOTA VE o 110
VYMENIKU
MAX. PROVOZNI TEPLOTA W - -
MADOBE
VYHREVMA PLOCHA HORNIHO 2
e w m - -
VYMENIKU L1 112
VYHREVMA PLOCHA SPODNIHO 2
. ow a m
VYMENIKU 3,7 1,93 4.5 2,45
VYKONNOSTNI CiSLO DLE DIN NL . 6.2 ) 71
4708 HORNIHO VYMENIKU
VYKOMMOSTNI CiSLO DLE DIN
b i ML
4708 SPODNIHO VYMENIKU 30,5 = 388 26
TRVALY VYKON TEPLE VODY * I/h
HORNIHO / SPODNIHO VYMENIiKU -/2440 815/1460 -[2715 780/1430
DOBA OHREVU HORNIM /
SPODNIM VYMENIKEM Z 10 °C min - 24 28/37 -f26 37/43
MA 60 *C
TRIDA ENERGETICKE UCINMNOSTI C
STATICKE ZTRATY W 127 129 140 142

Obr. 57 Technické parametry navrzeného zasobniku OKC 750 NTR/BP [27]
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25. Navrh zdroje tepla

Vstupni vypoctové hodnoty

e navrhovy tepelny vykon pro vytapéni: Qvyr = 30,59 kW
e navrhovy tepelny vykon pro VZT jednotky: Qvzt = 20,41 kKW
e pozadovany tepelny vykon pro ohfev TV: Qrv = 39,61 kW

Vypocet tepelného vykonu zdroje tepla
* Qprip1 = 0,7 Quyr + 0,7 Quzr + Qrv
Qprip1 = 0,7-30,59 + 0,7 - 20,41 + 39,61 = 75,31 kKW
*  Qprip2 = Quyr + Qvzr
Qprip2 = 30,59 + 20,41 = 51,00 kW

PoZzadovany tepelny vykon zdroje tepla

PoZadovany tepelny vykon zdroje tepla pro zimni obdobi ¢ini 75,31 kW. V letnim obdobi

bude dostacujici tepelny vykon zdroje tepla 39,61 kW, nebot’” bude dochdzet pouze

k ohfevu TV. Navrhuji kaskddové zapojeni dvou zavésnych plynovych kondenzacnich
kotlit THERM 49 KD o tepelném piikonu jednoho kotle od 6,5 kW do 47 kW. Celkovy
instalovany tepelny piikon ¢ini 94 kW. Jmenovity tepelny vykon jednoho kotle

nepiesahuje hranici 50 kW a souctovy vykon kaskadového zapojeni nepiesahuje hodnotu

100 kW, nejedna se o kotelnu III. kategorie. Navrzené plynové kotle jsou v provedeni

typu C (uzavieny spotiebic). Pfivod spalovaciho vzduchu bude zajistén pro kazdy kotel

zvlast z fasady objektu. Spaliny bude odvadény nad stfechu objektu.

=)

Thermond

e

Obr. 58 Plynovy kotel THERM 49 KD [38]
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Technické parametry navrZeného zdroje tepla

Technicky popls Jedn.

THERM 43 KD THERM 65 KD

Paliva - zemni plyn zermnni plyn
Frovedeni - [ L S S Y i LY Y ) O Y
Kategorie spotfebiie - Ly L Lyer L
Jmenavity tepelry pilkon na topeni Q W 47,0 65,0
Minimalni tepelny pfikon na topeni Q, kw 6,5 ED
Irmenovity tepelry At = BVa0 *C kW 455 63,0
ko
na vytapéni P A= 50/30°C kw 495 68,5
Minimalni tepelng A= 50/30 °C W T4 B
vikon P, At=B0/60°C I 62 73
Wrtani clomy phymu mm FAl 1,5
Pretlak plynu na vstupu spotfebite mibar 20 0
Spotfeba plynu m’h’ 0.6-4.7 0B-63
Max. pletlak topného systému PMS bar 30 30
Min. pfetlak topného systému bar 08 0.E
Max_ vistupni teplota topnd wody i i BO
Yaranty odtahu spalin mim BOV125, Zx B0 80125, 2x 80
Frimérnd teplota spalin s 43 44
Teplota spalin pfi plehiati “C B5 BE
Nejnidi teplata spalin pfi min. tepelndm wykonu “C 34 32
Hrotnestad pritok spalin g.5" 31-23)1 35-332
Hladina akustického vykonu dB (A) 54 54
Uitinmast kothe % 98- 107 o8 - 106
Titida MO kotle - & ]
Druh elektrického napdjeni - - -
Irmenovitd napijeci napéti / frekvence Vi Hz 230/50 230/ 50
Imenovity proud pojistky spotfebide A 2 2

Jrenovitden tepelndm pikonu w 86,0 5
m:‘pﬁm'“ Eastetném zatizeni W 180 242

pohotevestnim stavu w 40 4.5
Stupeh kiyti el. Sdsti - IFxID P10
Prostiedi die C5M 33 2000- 3 - zakladni AAS / ABS zdkladni AAS 7 ABS
Rozrméry kotle: vyika / Sifka / hloubka i BOO /430 ) 395 800 /430 455
Hrnatrost ketle ko 39 42

Obr. 59 Technické parametry plynového kotle [38]
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26. Dimenzovani a hydraulicka regulace soustavy

V objektu navrhuji dvoutrubkovou otopnou soustavu s nucenym ob&éhem. Soustava se

bude skladat celkem z 5 otopnych vétvi napojenych na rozdélovac a sbéra¢. Oddéleni

otopnych vétvi od kotlového okruhu bude zajisténo pomoci HVDT. Veskeré potrubni

rozvody budou z médéného potrubi spojovaného lisovanim. Potrubi bude opatieno

tepelnou izolaci dle navrhu.

26.1 Regulace jednotlivych vétvi otopné soustavy

Dimenzovani otopnych téles v ubytovaci casti objektu (vétev OT 1) a otopnych

téles v konferencni mistnosti (vétev OT 3)

Podrobny piehled dimenzovani jednotlivych vétvi je uveden ve vypoctoveé Casti
varianty A (strana ¢. 132—-140).

Dimenzovani otopnych téles ve vefejné ¢asti objektu (vétev OT 2)

Teplotni spad je navrZen na hodnotu 60/50 °C. Hydraulické sefizeni otopnych
deskovych téles bude realizovdno regulaénim Sroubenim zabudovanym
v pfipojovaci armatufe HM. Hydraulické vyvézeni pfilehlych usek vici
zakladnimu okruhu bude zajisténo vyvazovacimi ventily STAD—PN25. Navrhy
jmenovitych svétlosti DN a tlakové ztraty armatur jsou uvedeny ve vypoctu
hydraulického regulovani jednotlivych vétvi (tabulka 5.2).

Dimenzovani vétve vzduchotechnickych jednotek (vétev VZT)

Teplotni spad vétve je navrZzen na hodnotu 70/50 °C. Rozvody k jednotlivym

VZT jednotkam budou vici sobé vzajemné regulovany pomoci vyvazovacich
ventili STAD-PN25. (tabulka 5.3)

Dimenzovani vétve ohfivace teplé vody (vétev TV)

Teplotni spad vétve je navrzen na hodnotu 70/50 °C. Vétev neni nutné hydraulicky
regulovat. (tabulka 5.4)
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26.2 Dimenzovani a hydraulicka regulace otopnych téles ve verejné ¢asti objektu — vétev OT 2

Dimenzovani vétve OT 2 - otopna télesa ve verejné casti

) Di Ztrat 3 ih R*l+Z+A A
Usek | QW] |Mikg/h]| I[m] 'MENZE | wmfs] |R[Pa/m]| R¥I[Pal | SE() | z[Pal | oeov O ez Pal| AprelPal | D TPV Apn [Pal
potrubi [mm] ventilu Apy, [Pa] [Pa]

Dimenzovani zakladniho okruhu

1 1513,00 | 130,09 | 16,89 18x1 0,18 37,50 | 633,53 13,70 | 218,77 0,00 852,29 | HM(4) 2460 3312,29 3312
2 2579,00 | 221,75 | 18,33 22x1 0,20 33,80 | 619,69 9,00 177,43 0,00 797,12 0,00 797,12 4109
3 3371,00 | 289,85 1,34 22x1 0,26 53,70 71,96 1,20 39,98 0,00 111,94 0,00 111,94 4221
4 5090,00 | 437,66 6,23 28x1,5 0,25 37,70 | 234,95 0,90 27,72 0,00 262,67 0,00 262,67 4484
5 280,00 | 539,08 0,70 28x1,5 0,31 55,20 38,64 1,20 56,84 0,00 95,48 0,00 95,48 4579
6 8320,00 | 715,39 5,82 35x1,5 0,25 27,60 160,74 3,50 107,81 0,00 268,55 0,00 268,55 4848
7 11 016,00 | 947,21 8,69 35x1,5 0,33 4530 | 393,57 6,10 327,40 0,00 720,96 | 5 600,00 6 320,96 11169

NavrZen tficestny sméfovaci ventil REGULUS LK 840, Cu 28 — 4,0 (K, = 4,0 m3/h; Apg, = 5600 Pa; autorita = 0,50)

Dimenzovani pfilehlého useku 1

Dimenzovani OT v m.E&. 1.02

8 1066,00 | 91,66 6,04 18x1 0,13 21,30 | 128,65 6,10 50,81 2 000,00 179,46 0,00 2 179,46 3312
9 620,00 53,31 13,82 15x1 0,11 1450 | 20036 | 11,10 66,19 0,00 266,56 0,00 266,56 1133
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1133 - 267 = 866 Pa 53,31 kg/h stuper pfednastaveni (3)

Na vétev OT 2 (Usek 8) navrzen vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 15; Apy, = 2000 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,04 otaéek

Dimenzovani OT v m.E. 1.01

10 446,00 | 3835 654 | 15x1 | o008 7,60 49,70 8,50 26,81 0,00 7652 | 000 | 76,52 | 1133

Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1133 - 77 = 1056 Pa 38,35 kg/h stupef pfednastaveni (2)
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Dimenzovani pfilehlého Gseku 2

Dimenzovani OT v m.¢. 1.22

11 792,00 | 68,10 9,28 15x1 0,14 2820 | 261,75 | 1520 | 146,33 3 000,00 408,58 0,00 3 408,58 4109

12 541,00 | 46,52 3,55 15x1 0,10 11,20 39,76 0,90 4,44 0,00 44,20 0,00 44,20 701

13 264,00 22,70 20,29 15x1 0,05 4,70 95,35 13,40 16,51 0,00 111,86 0,00 111,86 657
N&vrh pfednastaveni ventilu u OT: 657 - 112 = 545 Pa 22,70 kg/h stupef pfednastaveni (1)

Na vétev OT 2 (usek 11) navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 10; Apy, = 3000 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,38 otédek

Dimenzovani OT v m.¢. 1.27

14 277,00 23,82 6,54 15x1 0,05 4,70 30,74 5,60 6,90 0,00 3764 | 0,00 37,64 | 657
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 657 - 38 = 619 Pa 23,82 kg/h stupen pFednastaveni (1)
Dimenzovani OT v m.¢. 1.28

15 251,00 21,58 6,54 15x1 0,05 4,70 30,74 8,20 10,10 0,00 40,84 | 0,00 40,84 | 701
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 701 - 41 = 660 Pa 21,58 kg/h stupen pfednastaveni (1)

Dimenzovani pfilehlého tseku 3
Dimenzovani OT v m.¢. 2.24

16 171900 | 147,81 | 2,37 18x1 0,21 49,00 | 116,03 | 3,30 82,59 2 800,00 198,62 0,00 2 998,62 4221

17 749,00 | 6440 | 12,05 15x1 0,14 2820 | 339,81 | 13,70 | 132,34 0,00 472,15 0,00 472,15 1223
Navrh prednastaveni ventilu u OT: 1223 - 472 = 751 Pa 64,40 kg/h stupen prednastaveni (4)

Na vétev OT 2 (isek 16) navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 15; Apy, = 2800 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,45 otadek

Dimenzovani OT v m.E&. 1.32

18 970,00 | 83,40 1,67 15x1 0,18 49,00 | 81,83 7,40 | 11817 0,00 200,00 0,00 200,00 1223

19 44200 | 3801 | 11,23 15x1 0,08 7,60 85,37 13,40 | 42727 0,00 127,64 0,00 127,64 1023
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1023 - 128 = 895 Pa 38,01 kg/h stupen pfednastaveni (2)
Dimenzovani OT v m.¢. 1.29

20 528,00 | 45,40 4,70 15x1 0,10 49,00 | 23030 | 3,50 17,25 0,00 247,55 0,00 247,55 1023

21 251,00 | 21,58 4,48 15x1 0,05 4,70 21,04 8,20 10,10 0,00 31,14 0,00 31,14 775
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 775 - 31 = 744 Pa 21,58 kg/h stupen pfednastaveni (1)
Dimenzovani OT v m.¢. 1.31

22 277,00 | 23,82 4,46 15x1 0,05 4,70 20,97 8,20 10,10 0,00 31,07 | 0,00 31,07 | 7715
N&vrh pfednastaveni ventilu u OT: 775 - 31 = 744 Pa 23,82 kg/h stupef pfednastaveni (1)
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Dimenzovani prilehlého Gseku 4

Dimenzovani OT v m.E. -1.02

23 1 190,00 102,32 18,66 15x1 0,14 24,20 451,57 13,70 132,34 0,00 583,91 | 0,00 583,91 | 4484
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 4484 - 584 = 3900 Pa 102,32 kg/h stupef pfednastaveni (3)
Dimenzovani pfilehlého useku 5
Dimenzovani OT-1 v m.£. -1.03
24 2040,00 | 175,41 18,57 18x1 0,25 66,60 | 1236,63 | 14,20 | 437,40 0,00 1 674,03 0,00 1 674,03 4579
25 1020,00 | 87,70 2,71 15x1 0,19 53,90 146,28 11,10 | 197,49 0,00 343,77 0,00 343,77 2905
Navrh pfednastaveni ventilu u OT-1: 2905 - 344 = 2562 Pa 87,70 kg/h stupen prednastaveni (3)
Dimenzovani OT-2 v m.£. -1.03
26 1020,00 | 87,70 2,71 15x1 0,19 53,90 146,28 16,30 | 290,01 0,00 436,29 | 0,00 436,29 | 2905
Navrh pfednastaveni ventilu u OT-2: 2905 - 436 = 2469 Pa 87,70 kg/h stupef pfednastaveni (3)
Dimenzovani prilehlého tseku 6
Dimenzovani OT-1 v m.£. 1.34
27 259400 | 223,04 4,90 22x1 0,20 33,80 165,62 1,20 23,66 2 500,00 189,28 0,00 2 689,28 4848
28 1676,00 | 144,11 17,15 18x1 0,20 45,00 771,75 9,00 177,43 0,00 949,18 0,00 949,18 2159
29 1257,00 | 108,08 9,70 18x1 0,15 27,30 264,92 6,40 70,97 0,00 335,89 0,00 335,89 1210
30 838,00 72,06 5,10 15x1 0,15 34,20 174,42 3,50 38,81 0,00 213,23 0,00 213,23 874
31 419,00 36,03 7,49 15x1 0,08 7,60 56,92 8,20 25,86 0,00 82,79 0,00 82,79 660
Navrh pfednastaveni ventilu u OT-1: 660 - 83 = 578 Pa 36,03 kg/h stupef pfednastaveni (2,5)

Na vétev OT 2 (Usek 27) navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 15; Apy, = 2500 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,94 otaéek

Dimenzovani OT-2 v m.E. 1.34

32 419,00 36,03 0,89 15x1 0,08 7,60 6,75 5,60 17,66 0,00 24,41 0,00 24,41 |  e60
Navrh pfednastaveni ventilu u OT-2: 660 - 24 = 636 Pa 36,03 kg/h stupen prednastaveni (2,5)
Dimenzovani OT-3 v m.£. 1.34

33 419,00 36,03 4,24 15x1 0,08 7,60 32,22 5,90 18,61 0,00 50,83 0,00 50,83 | 874
Navrh pfednastaveni ventilu u OT-3: 874 - 51 = 823 Pa 36,03 kg/h stupef pfednastaveni (2)
Dimenzovani OT-4 v m.E. 1.34

34 419,00 36,03 1,79 15x1 0,08 7,60 13,60 5,90 18,61 0,00 32,21 0,00 32,21 | 1210
Navrh pfednastaveni ventilu u OT-4: 1210 - 32 = 1177 Pa 36,03 kg/h stupen prednastaveni (1,5)
Dimenzovani OT v m.&. -1.04

35 918,00 78,93 16,07 15x1 0,17 4440 | 71333 | 11,10 | 158,10 0,00 871,43 | 0,00 871,43 | 2159
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 2159 - 871 = 1287 Pa 78,93 kg/h stupef pfednastaveni (4)
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26.3 Dimenzovani a hydraulicka regulace ohtivaci vzduchotechnickych jednotek — vétev VZT

Dimenzovani vétve VZT - vzduchotechnické jednotky

Dimenze
Usek Q[w] |M[kg/h]| I[m] potrubi | w[m/s] |R[Pa/m]| R¥I[Pa] | 3 E&(-) Z [Pa] R*I+Z [Pa]| Ap [Pa] R*Il-;z;iﬂp Appis [Pa]
[mm]
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 6460,00 | 277,73 | 10,76 22x1 0,25 4710 | 506,84 | 860 264,91 771,75 | 7900,00 | 8671,75 | 8672
2 20414,00| 877,64 | 1870 | 35x1,5 0,31 38,30 | 716,29 7,30 345,75 1062,04| 000 | 1062,04 | 9734

Na usek 1 navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 15; Apy, = 3500 Pa, prednastaveni ventilu - 3,02 otacek

Dimenzovani prilehlého useku - VZT ¢.2
3 13 954,00| 599,91 6,61 28x1,5 0,35 64,90 | 429,05 | 11,20 676,19 1105,24 | 4100,00 | 520524 | 8672

Navrh pfednastaveni ventilu: = 8672 - 5205 = 3467 Pa
Na usek 3 navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 20; Apy, = 3500 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,75 otacek

26.4 Dimenzovani a hydraulicka regulace ohrivace teplé vody — vétev TV

Dimenzovani vétve TV - ohrivac teplé vody

Dimenze "
Usek a[w] |Mlkg/hl| 1[m] potrubi | w[m/s] |R[Pa/m]| R*¥I[Pa] FE(-) Z [Pa] R*|+Z [Pa]| Ap [Pa] R I{;za;ﬂp Appis [Pa]
[mm]

Dimenzovani zékladniho okruhu
1 [3961000] 170292 | 1483 | 42«15 | o040 | 4740 | 702,04 | 1430 | 112764 |183058]|7960,00] 979058 | 9791
Navrien vyvaZovaci ventil STAD-PN25 DN 32; Apy, = 5000 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,47 otacek

26.5 Dimenzovani a hydraulicka regulace kotlového okruhu

Dimenzovani kotlového okruhu

. Dimenze R*+Z+Ap
Usek a[w] (Mlkg/h]| I[m] potrubi | w[m/s] | R [Pa/m]| R*I[Pa] FE(-) Z[Pa] |R*I+Z[Pa]l Ap [Pa] [Pa] Appis [Pa]
[mm]
Dimenzovani zakladniho okruhu
R+S — HVDT - 5504,73 | 5,55 54x2 0,30 12500 | 693,75 | 1570 |4912,97 |5606,72| 000 |s560672| 5607
HVDT - KOTEL | 70 000,00| 5 504,73 25,87 54x2 0,80 125,00 | 3233,13 28,90 9043,62 (12 276,74 0,00 12 276,74 12 277
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27. Navrh obéhovych ¢erpadel

Navrh obéhovych cerpadel jednotlivych ¢asti otopného systému byl proveden pomoci

vypocetni online aplikace firmy WILO.

Cerpadlo & 1 - WILO YONOS PICO 1.0 25/1—4 (vétev VZT)

e Tlakova ztrata vétve: 9,73 kPa
e Hmotnostni pritok: 877,64 kg/h

e Rizeni regulace erpadla na konstantni kiivku

pole charakteristik

Hi m_é uc-!?remi widka

¥ provoz fipc |E

Samoslatny provoz dp-c

Samoslatng poowns d-

L e B e L
[1] 04 |

94

L
0ETE| 44

T T T T [ T T T [ T T T [ 11
16 2 24 Q@ m¥h

G 1k
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zadani provoznich adaji
dopravované mnozZstvi
dopravni vyika

prostiedky

Teplotz média

hustota

kinematicka viskozita

0,88 m>/h
0,97 m

Voda 100 %
70,00 °C
977,70 kg/m?
0,41 mm3/s

hydraulické adaje (provozni bod)

dopravované mnozZstvi
dopravni vyska

prikon P1

parametry produkiu

0,28 m*/h
0,97 m
0,01 kw

Glandless standard high-efficency pump

Yonos PICOL1.0 25/1-4
druh provozu

ma. provozni tlak
Teplotz média

ma. teplota okoli
Minimalni wyska natoku
50/ 95/ 110°C
motorove tdaje
Konstrukce motoru

Index energetické Gfinnosti (EET}
Sifova pripojka

Pfipustna tolerance napéd
Max. otacky

piikon P1

Piikon

krytd

Izolagni tida

Ochrana maotoru
Elekzromagneticka kompatibilita
Emitted interference
Interference resistance
Kabelové Sroubeni

Pripojovad rozmeéry
Pripojka trubky na strané sani
Pripajka trubky na vytlaku
montazni delka
Materialy
Skiif éerpadla
Obéine kola
Hiidel

Materid| loZiska

EN-GIL-200
PP-GF40

Informace k objednavca
Hmotnost cca 1.8 kg
Gsle druhu zbod 4248082

dp-c

1MPa
-10°C
40 °C

o +95°C

0.5 /3 /10

EC motor

1~ 230V / 50 Hz
+-10 %

0,02 kw

0,26 A

IP4D

F

integrovany
EM 61800-3
EN 61000-6-3
EM 61000-6-2

G 1%y, PN 10
G 1¥y PN 10
180 mm

Stainless steel
uhlik, impregnovany kovem



Cerpadlo & 2 — WILO YONOS PICO 1.0 25/1-5 130 (vétev OT 1)

T
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=
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W

2
E

0.03

0016

Tlakova ztrata vétve: 15,89 kPa
Hmotnostni pritok: 1557,35 kg/h
Rizeni regulace cerpadla na proporcionalni tlak
pole charakteristik
 dopravni vitka
_; i il 1 o
- . — EA'-."1D£|FJl'I'_-' pravoz dp-v | |
3 pikon P1 o
; / Wﬂ: dp-v
_,/ — 4
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zadani provoznich adajd
dopravovane mnozZstvi
dopravni wyska

prostred

Teplota media

hustota

kinematicka viskozita

1,56 m*/h
1,64 m

Voda 100 %
53,00 *C
985,70 kg/m?
0,51 mm3/s

hydraulicke ddaje (provozni bod)

dopravovane mnozZstvi
dopravni wyska

priken P1

parametry produkiu

1,56 m*‘h
164 m
0,02 kw

Glandless standard high-efficiency pump

Yonos PICO1.0 25/1-5-130
druh provozu

max. provozni tlak

Teplota media

ma:x. teplota okali
Minimalni wyska natoku
5095/ 110°C

motorové udaje
Keonstrukce motoru

Index energetické Gfinnosti (EET)
Sitova pfipojka

Pripustna tolerance napét
Mae. ctacky

priken P1

Prikan

kryd

Izolaéni tida

Ochrana matoru
Elektromagneticka kompatibilita
Emitted intzrference
Interference resistance
Kabelové Sroubeni

Pripojovad rozmeéry

dp-v

1MPa
-10 °C
40 °C

wa +35°C

0.5 /3 /10

EC motor

1~ 230V / 50 Hz
+-10 %

0,03 kw

0,36 A

IPN4D

F

integrovany
EM 61800-3
EM 61000-5-3
EN 61000-6-2

G 1¥z PN 10
G 1¥z PN 10
130 mm

Pripojka trubky na strané sani
Pripojka trubky na vytlaku

mont3zni délka

Materialy

Skiif Zzrpadlz EN-GIL-200
Obéiné kolo PP-GF40
Hifdel Stainless steel

Materidl laZizka
Informace k objednavce

Hmotnost cca 1,7 kg
disle druhu zhod 4248092

uhlik, impregnovany kovem



Cerpadlo & 3 — WILO YONOS PICO 1.0 25/1—4 (vétev OT 2)

e Tlakova ztrata vétve: 11,17 kPa
e Hmotnostni pritok: 947,21 kg/h

e Rizeni regulace ¢erpadla na proporciondlni tlak

pole charakteristik zadani provoznich adajd
R e E dopravovane mnozstvi 0,95 m*/h
& | m o] deprevai vidka - E 4p/MP P P !
rm 4 E poMEs dopravni vyska 1,12 m
E 0,035 prosoedky Voda 100 %
iu o Teplota média 53,00 °C
E. .. hustota 985,70 kg/m>
E 0,025 kinematicka viskozita 0,51 mm3/s
E EU'M hydraulicke adaje { provozni bod)
S n dopravované mnoZstvi 0,55 m*'h
L am dopravni vyska 1,12 m
E 1 = E 0,005 piikon P1 0,01 kw
E EMOSIany provoz fp-v =
= = s T Ey parametry produltu

Glandless standard high-efficiency pump

24 @ { m¥%h

Yonos PICO1.0 25/1-4
druh provozu

max. provezni tlak
Teplota média

ma. teplota okoli
Minimalni vyska natoku

Index energetické ufinnasti (EEI)
Sifova pripojka

Pripustna tolerance napés

Max. otacky

dp-v

1MPa

-10%C ... +95°C
a0 °C

50/95/ 110°C 05 /3 /10
SamosIAng provaz dp-y motorove tdaje
Konstrukee motoru EC mator

1~ 230V / 50 Hz
+-10 %

piikon P1 0,02 kw
Piikan 0,26 A

kryd IPX4D
Izolaéni tida F

Ochrana maotoru integrovany
Elekrromagneticks kompatibilita EM 61800-3
Emitted interference EM 51000-6-3
Interference resistance EMN §1000-6-2
Kabelové Sroubeni

Pripojovad rozméry

Pripojka trubky na strané sani G 17z PN 10
Pripojka trubky na vydaku G 17z PN 10
mantaini délka 180 mim
Materialy

Skfifi derpadlz EN-GIL-200

Obéiné kolo PP-GF40

Hiidel Stainless stesl

Materid| lofizka uhlik, impregnovany kavem

Informace k objednavee
Hmeotnost cca 1,8 kg
dslo druhu zboz 4248082
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Cerpadlo & 4 — WILO YONOS PICO 1.0 25/1—4 (vétev OT 3)

e Tlakova ztrata vétve: 8,90 kPa
e Hmotnostni pritok: 419,60 kg/h

e Rizeni regulace ¢erpadla na proporciondlni tlak

=amosiatny provoz dp-v |

parametry produktu

pole charakteristik zadani provoznich adajd

o doprawni wiika ;ﬂpa MPa dopmvn}larll? mnoZstvi 0,42 m*>/h
E dopravni vyska 0,34 m
E o038 prostredky Voda 100 %
iu o Teplota media 53,00 °*C
E_ hustota 985,70 kg/m?
E 0025 kinematick3 viskozita 0,51 mm3/s
EU'M hydraulicke adaje {provezni bed)
E 0,015 depravovaneé mnozstwi 0,42 m*/h

dopravni vyska 0,54 m

0,005 prikon P1 0,00 kw

Glandless standard high-efficiency pump

Yonos PICOL1.0 25/1-4

druh provozu

max. provozni tlak

Teplota média

maz. teplota okoli

Minimalni wyka natoku

50/95/ 110°C

motorove tdaje

Konstrukce maoton

Index energeticke dcinnosti [EEL)

dp-v
1 MPa
-10 °C ... +95 °C
40 °C

035 /3/10

EC mwotor

2 24 Q fmih Sitovs pipoika 1~ 230V [ 50 Hz
Pripustna telerance napés +-10 %
M. oradky
piikon P1 0,02 kw
G It Pifkon 0,26 A
krys IPX4D
Izalaéni tida F
Ochrana matoru integrovany
Elektromagneticka kompatibilita EM 61300-3
Emitted interference EM 61000-6-3
Interference resistance EM 61000-6-2
Kabelové Sroubeni
=
ﬂ Pripojovad rozméry
Pripojka trubky na strané sani G1¥z PN 10
Pripojka trubky na wydaku G1¥z PN 10
mantaZni délka 180 mm
Materialy
Skfifi ferpadlz EN-GIL-200
Obé#né kolo PP-GF40
Hiidel Stainless steel
Material loZiska uhlik, impregnovany kowvem

Informace k objednavce
Hmotnost cca 1,8 kg
&islo druhu zbad 4248082
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Cerpadlo & 5 — WILO YONOS PICO 1.0 30/1—4 (vétev TV)

ES
=

I L
ih ow in

-
[

Tlakova ztrata vétve: 9,79 kPa

Hmotnostni pratok:

pole charakteristik

1702,92 kg/h

Rizeni regulace Cerpadla na konstantni kiivku

dopravnd wiiha
5

4

0.a7g
0.5

Pa kW
oMz

0,005
1]
| ar07

Samostalny provos dp-C

= } — |

SamOslAlny pookoz dn-C

180

T T T [ T T T [ 11
24 @/ m¥h
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zadani provoznich adajd
dopravovans mnoZstvi
dopravni wyéka

prostfedky

Teplota média

hustota

kinematicka viskozita

1,70 m>‘h
093 m

Voda 100 %
70,00 °C
977,70 kg/m®
041 mm?/s

hydraulicke ddaje {provezni bod)

dopravovans mnoZstv
dopravni wyska

pikon P1

parametry produkiu

1,70 m>'h
0,98 m
0,01 kw

Glandless standard high-efficiency pump

Yonos PICOL.0 30/1-4
druh provezu

max. provozni tlak
Teplota media

max. teplota okoli
Minimalni wyika natoku
30/ 95/ 110°C
motorove udaje
Konstrukee motoru

Index energeticke U€innosti (EEI)}
Sitova plipojka

Pripustna tolerance napéa
Max. otdcky

pfiken P1

Prikon

kryd

Izolaéni tFida

Ochrana matoru
Elektromagneticks kompatibilita
Emitted interfarance
Interfarence resistance
Kabelové Sroubeni

Pripojovad rozméry
Pripojka trubky na strané sani
Pripojka trubky na wydaku

maontazni delka

Materialy
Skfin cerpadla EN-GIL-200
Obéing kolo PP-GF40

dp-c

1MPa
-10°C
40 °C

e +953 °C

0.5 /3 /10

EC mataor

1~ 230V / 50 Hz
+-10 %

0,02 kw

0,26 A

IFxaD

F

intagrovany
EN 61300-3
EN 61000-6-3
EN 61000-5-2

G2 PN10
G2 PN10
130 mm

Hiidel
Materidl logiska

Stainless steal
uhlik, impregnovany kovem

Informace k objednavce

Hmotnost cca
&slo druhu zbeE

2kg
4248088



28. Navrh ostatnich technickych zarizeni soustavy

28.1 Rozdélovac a sbéraé

Propojeni jednotlivych vétvi se zdrojem tepla bude realizovano kombinovanym
rozdélovacem a sbéracem RS KOMBI od firmy ETL. Vzhledem k dodrzeni vyrobcem
doporucenych rozteci jednotlivych hrdel a maximalni mozné délce jednotlivych modult
navrhuji RS KOMBI modul 200. Maximalni pritok modulu je 15 m*/h. Maximalni délka
je stanovena na 3 metry. Skute¢ny pritok soustavy ¢ini 5,505 m?/h.

TABULKA UVADI POUZE ORIENTACNI VYKONOVE PARAMETRY! VZDY ZALEZI NA ROZMiSTENI HRDEL!

Qmax = [m3/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vykonu [kW] pFi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MoDUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Priitok. priifez komor S, (m?) 0,0019 0,0028 0,0040 0,0070 0,0114 0,0176 0,0271 0,0380
Max. délka (m) 1,5 2,0 3,0

Obr. 60 Piehled modulit RS KOMBI [32]
28.2 Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaki

Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaki oddéluje otopnou soustavu od navrzenych
zdrojl tepla. Zabratiuje tak pfenosu piebytku dynamickych tlakli vyvolanych obéhovymi
Cerpadly zdroje tepla do otopné soustavy. Navrhuji HVDT — typ II s maximalnim

pritokem 8 m*/h.

100 300 65 89 200 - 5

248 5/4" -
83B 2,5 110 380 80 108 230 6/4" = = 9
1B 4,0 110 400 100 108 240 b - - 9,5
1 4.0 100 400 100 108 385 57 1 5/4" 33
] 8,0 150 500 100 159 400 76 1" 5/4" 43
m 12,0 200 700 200 219 500 89 1= 5/4" 80
v 20,0 200 700 200 219 500 108 5/4" 5/4" 86
v 30,0 250 900 200 273 560 133 6/4" 6/4" 145
vi 50,0 300 1000 200 324 620 159 6/4" 6/4" 191
Via 80,0 350 1300 300 406 750 219 2" 6/4" 239
vil 100,0 400 1500 300 508 800 219 21/2" 6/4" 305

Obr. 61 Ptehled jednotlivych typtt HVDT [32]
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28.3 Automatické dopliovani vody

Automatické dopliovani otopné vody do soustavy bude zajisténo automatickym plnicim
zatizeni Reflex Fillcontrol doplnéného upravnou vody Fillsoft II. Jedna se o stejny systém
dopliiovani vody jako ve variant¢ A. Podrobny popis systému viz varianta A,
strana €. 148.

28.4 Neutralizaéni box

Pro neutralizaci kyselého kondenzatu vznikajiciho pfi provozu plynovy kondenzaénich
kotl navrhuji na odvodni potrubi kondenzatu neutralizacni box BRILON
NEUTRAKON 100/70. Navrzeny neutralizaéni box umoziiuje napojeni kotlt
s nerezovym vyménikem az do vykonu 100 kW.

Obr. 62 Neutralizacni box Neutrakon [39]

28.5 Tricestny sméSovaci ventil

Teplota otopné vody jednotlivych vétvi deskovych otopnych téles bude fizena pomoci
tiicestnych sméSovacich ventili REGULUS LK 840. Navrhy jmenovitych svétlosti DN
a tlakové ztraty armatur jsou uvedeny ve vypoctu hydraulického regulovani jednotlivych
vetvi (tabulka 5.2) a ve vykresové dokumentaci (vykres D.1.4.3.10).

- 205 -



29. Navrh zabezpecovaciho zarizeni

U instalovanych plynovych kotlt je pojistny ventil jiz soucasti vyrobku. Soustavu je tedy
nutné opatfit pouze expanzni membranovou nadobu.

29.1 Objem vody v otopné soustavé

Celkovy objem otopné vody v navrzené soustave ¢ini 815 litr.

Objem vody v zafizeni
Druh zafizeni Objem vody
v zafizeni [I]
Ohfiva& TV 32,50
VZT 5,00
HVDT 14,90
R+S (kotelna) 21,00
Plynovy kotel (2x) 18,00
Celkovy objem [I]: 91,40
Objem vody v potrubi
T Objem vody na 1m | Délka potrubi Objem v potrubi [I]
[l/m] [m]
15x1 0,133 501,90 66,62
18x1 0,201 126,45 25,42
22x1 0,314 51,05 16,04
28x1,5 0,491 46,69 22,92
35x1,5 0,804 56,86 45,73
42x1,5 1,195 73,28 87,54
54x2 1,963 31,42 61,68
Celkovy objem vody v potrubi [I]: 325,95
Objem vody v otopnych télesech
Typ otopného télesa Objem vody v télese [I] [Poéet [ks]| Objem vody [I]
RADIK TYP 11 VK 700/1200 4,20 3 12,60
RADIK TYP 11 VKL 700/1400 4,90 1 4,90
RADIK TYP 21 VKL 900/1400 11,62 1 11,62
KORATHERM VERTIKAL-M K10 500/662 3,90 3 11,70
KORATHERM VERTIKAL-M K10 600/884 5,70 1 5,70
KORATHERM VERTIKAL-M K10 1800/366 5,70 5 28,50
KORATHERM VERTIKAL-M K10 1600/514 7,20 2 14,40
KORATHERM VERTIKAL-M K10 1800/514 8,00 14 112,00
KORATHERM VERTIKAL-M K10 1800/588 9,10 2 18,20
KORATHERM VERTIKAL-M K10 1800/884 13,40 3 40,20
KORATHERM VERTIKAL-M K10 1800/958 14,50 4 58,00
KORATHERM AQUAPANEL K10 970/500 4,60 14 64,40
KORATHERM AQUAPANEL K10 970/600 5,10 3 15,30
Celkovy objem vody v otopnych télesech [I]: 397,52
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29.2 Expanzni nadoba
Expanzni objem

V,=13-V,-n=13-0815-0,023 = 0,0244 m?

kde: V, expanzni objem [m?]
V, objem vody v soustavé [m’]
n koeficient tepelné roztaznosti

Nejnizsi dovoleny provozni pretlak
Pddov = 1L,1-h-p-g+Ap,
Pddov = 1,1-9,35-1000-9,81-1073 4+ 16 = 116,90 kPa

kde: pgdov nejnizsi dovoleny pretlak [kPa]
h vyska mezi neutrdlnim bodem a nejvysSim mistem soustavy [m]
Ap, tlakova ztrata soustavy mezi neutralnim bodem a nejvyssim bodem

ve sméru proudéni [kPa]
Volim: 130 kPa > 116,90 kPa VYHOVI

Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy

Phdov < Pk — (hmr " P 8)
Phdov < 300 — 0 = 300,00 kPa
kde:  Ppngov nejvyssi dovoleny pietlak [kPa]

Pk nejmensi konstruk¢ni pfetlak prvku v soustave

hyr  vySka manometrické roviny [m]
Volim: 300 < 300 kPa VYHOVI{

PiedbéZny objem expanzni nadoby

_ Ve (php +100) _ 0,0244 - (300 + 100)

=0,0574m3 =57,401
Php — Pa 300 — 130 m

Vep

kde: pnp  nejvySsi provozni pietlak [kPa]

P4 nejnizsi provozni piretlak [kPa]

Navrhuji expanzni nddobu Reflex N 80/6 o objemu 80 | s maximalnim provoznim
pretlakem 600 kPa, kterd je vhodna pro uzaviené otopné soustavy.
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Navrh expanzniho potrubi

dp =104+ 0,6- Q%S =10+ 0,6-94%5 = 15,82 mm => Navrhuji potrubi 18x1 mm.

kde:  Qp pojistny vykon [kW]

Reflex Reflex N 80, membranova tlakova expanzni

nadoba, seda, 6/1,5 bar

Cislo virobku: 8210200

Thinking solutions.

podrobnosti

Typ N80
Jmenovity objem 8ol
Max. vyuZitelny objem 721
Max. plipustna teplota soustavy 120°C
Max. davol. provazni teplota J0°C
Max. dovol. provazni tak B bar
Predtizk plynu — nastaveni z 15 bar
viyroby

Pripojeni RT
Priimér 512 mm
Ma viSka 558 mm
Vigka pipojky vody 172 mm
Sklopry rozmér cca 757 mm
Hmotnost 13,28 kg

Reflex Reflex N 80

Tlakova expanzni nadoba s membranou pro uzaviené
topné 2 chiadici soustavy. Nadoby v provedeni podle
DIN EN 12831. Povoleni podle smémice o Hakovych za-
fizenich 2014/6&/EU.

® epoxidovy natér s diouhou Fivotnost
» nevyménitelnd zali 3 brana die DIN EN

13831

® od 35 litrii stojaté

® pro kongentraci mrazuvzdorného prostiedku
nejmené 25 2% 50 %

»  se zavitovym piipojenim

o max. dovolend teplota soustavy 120 °C

© dovaolensa provozni teplota 70 °C

Obr. 63 Technické parametry expanzni nadoby Reflex N 80 [30]
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30. Navrh tepelné izolace potrubi

Meédéné potrubi 15x1 mm — navrh tloustky tepelné izolace (30 mm)

Izgiacs - podrobné technicke informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS ~ -

Bezana potrubni pouzdra z minerdini viny pro zolec potrubnich rozvedi, katiovana
hlinikovou #alii.

ROZ53N provoznich epkal od 15 °C oo 250 °C

I Potrubl
¥
Ay

hig Teplala média = &0 ©

o { e Teplola v akalf petrubi ol = 24 o

Relativni vihkost vzduchu th= &5 % ¥7

Q

¥ Teplota rosného boduw Ly = 17.5 C

D=d+28;,=75mm
Soutinitel pfestupu lepla

it wnjEim powrchu oy = 10 Wi K
Dieélka patrubi 1= 1 m
Uréuicl soud. prostupy tepla (die vyhL 133/2007) DN10-DN15 W ==Ug1532007 =015 W/imK
goudinital prostupy tepla lzelovansho patrubl Ug =0.138 = 0.15'W/ m K == VYHOVUJE potadavicdm vynladicy & 153/2007
Povrchova teplota Izolovansho potrubl tp 1z = 281 °C = t,, == na pavrehu potrubl nedochazl ke kendsnzaci
Tepelna zfrata potrubl bez lzolace Qp = 17 Wim
Tepelna ztrata potrubi e lzokacl Qjz =5 Wim
Enargsticka uspora lzolovanghe potrubl %
stfedni spotfeba Izakace 0.1414 m? - plati pro plo*nou lzolact
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Meédéné potrubi 18x1 mm — navrh tloustky tepelné izolace (30 mm)

Irolacs - podrobné echnicks informace

I ROCKWOOL = PIPO/FIPD ALS w -

Barana potrubni pourdra z minerdni «ny pro irolaci patrubnich roeeodi, katiovana
hlinikowvou #lii.

RoZsah provoEnich fephal od 15 °C go 250 "C

Potrubl

Tepiata média i = &0 c
Teplata v okali potrubi bt = 15 "
Relativni vihkost vzduchu = &5 % TI17
Teplola rosného bodu Ly = B7 “C

D=d+28,=78mm

Soutinitel pfestupu leply

na vn@j&im pownchu Ty = 10 Wim* K
Delka patrubi I= 1 m
Uréujicl soud. prostupu tepla (die vyhL 1332007) DN20-DM 32 % ==Ugqss/oo7 =018 WIimK
Soudinital proetupa tepla lzolovansho patrubi Up =0.149 = 018 W/ m K == VYHOVUJE poladavicdm vyhladiy £ 1532007
P teplota 1zak aha potrubl tp 1z = 17.7 °C » b, == na povrchu potrubi nedochazl ke kondanzacl
Tapelna ztrata potrubl bez Izolace Qp = 25.4 Wim
Tapelna ztrata potrubl e lzokac qjz = E.T Wim
Energeticka uspora lzolovanshe potrubl T4%
stfadni spotfeba Izolace 01508 m=® - plati pra plo‘nou kzslacl
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Meédéné potrubi 22x1 mm — navrh tloustky tepelné izolace (30 mm)

Irolace - podrobné bechnickes informace

[ ROCEWOOL = PIPO/PIPO ALS W -

Rozmiry izolace - £ 30 W

Sout. tepené vodivasti &; = D037 O WIimK

Bezana potrubni powzdra z mineraini viny pro izolac potrubnich rozvedi, katiovana
hlinikovou #8iN.

Rozsah provoznlch feplol od 15 *C do 250 °C

I Potrubl
¥
hy
A Teplata médiza lin = 60 c
=
Teplola v akoli potrubi ot = 15 T
of o =
Relativni vihkost weduchu = &5 % 727
Q
¥ Teplola resného bodu Ly = BT T
. L el
D=d+28;=532mm
Soutinitel plestupu tepla
na vngjEim povrchu g, = 10 Wime K
Deélka patrubi I= 1 m
uriujicl soud. proetupy tepla (die vyhL 133/2007) DM20-DN 32 W ==Ug1gsizo07 =018 WIimK
Soudinital prostupu tepla lzolovaného potrubl Ug =0.185 < 0.18 W/ m K == VYHOVUJE poladavidm vyhladky & 1552007
Povrchova teplofa Izolovansho potrubl tp 1z = 17.8 °C = ty, == na pavrehu potrull nedochazl ke kondsnzac!
Tepeina ztrata pofrubl bez Izolace qp = 1.1 Wim
Tapelna ztrata potrubi e lzokacl Qjz =7-4Wim
Energsticka uspora lzobovanehe potrubl 76 %
stfedni spotfeba lzolace 1834 me - plati pra plonou zolacl
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Médéné potrubi 28x1,5 mm — nédvrh tloustky tepelné izolace (40 mm)

Izolace - podrobne technicke informace

I ROCKWOOL = PIPQ/PIPO ALS W -

Bezana potrubni powzdra z minerdini vny pro izolac potrubnich rozvedi, katinovana
hlinikovou #8lN.

Rozsah provoznich feplal od 15 °C do 250 °C

Potrubl

Teplota média bn = &0 T
Teplata v akoli potrubi bt = 15 k=
Relativmi vihkost weduchu th= 8BS % 77
Teplola rosnéha bodw b = BT o

D=d~+285,= 106 mm

Soutinitel plestupu lepla

et wnjEim powrchu G = 10 Wit K
Deélka patrubi = 1 m
uréujicl soud. prosfupu tepla (dis vyhl 133/2007) DH20-DN 32 W ==Ug 1532007 = 0 1EWIm K
Soudinitsl prostupu tepla lzclovansho potrubd Ug = 0.764 < Q.16 W/ m K == VYHOVILIE potadawidm vynladicy £ 15332007
Pawvrchowva teplota Izokovansho potrubl lP.II= 17.2 *C = by, == na povrchu potrubl nedochazl ke kondanzacl
Tepeina ztratz potrunl bez lzolace Qp = 35.8 Wim
Tepelna zirata potrubi e lzokacl qjz =74 Wim
Enargsticks uapora Izolovansho potrubl 81%
stfadni epothebs lzolace 0.2138 m? - plzti pro plo*nou kzolacl
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Médéné potrubi 35x1,5 mm — nédvrh tloustky tepelné izolace (50 mm)

Izolace - podrobne technické informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS w -

Rerana potrubni pouzdra x mineralni viny pro izolad potrubnich rmzvodi, kagirovana
hlinikovou 5l

Rozsah provoznich fepdal od 15 °C do 250 °C

Potrubl

Teplala média Ln = 70 “C
Tepiala v aknlf petrubi ot = 15 ©
Relativni vihkost wzduchu h= &5 % FT
Taplata resného bodus b, = 87 o

D=d+28;=135mm

Soutinitel pfestupu iepla

na vnjEim powrchu g, = 10 Wimt K
Delka patrubl 1= 1 m
uréuicl soud. prostupy tepla [dis vyhL 133/2007) DH20-DM 32 W ==Ugsgizo07 =018 WIim K
Soudinital prostupu tapla lzelovansho potrubl Ug = 0168 = 0.18 W/ m K == VYHOVUJE pokadavicdm vyhladky £ 19302007
Povrchova teplofs Izalovansho potrubl Ep 1z = 17.2 °C > £, == na povrchu potrubl nedechazl ke kondanzacl
Tepelna zfrata potrubl bez lzolace Qp = &0.3 Wim
Tepelna ztrata potrubl & lzokacl Qi = 5.3 Wim
Enargsticka uzpora Izalovaneho potrubl 35 %
stfedni spatfeba lzakace 0.267 m? - piatt pro ploénou 1zolact
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Médéné potrubi 42x1,5 mm — nédvrh tloustky tepelné izolace (50 mm)

kolyen - podrobnd echnickd informace

I ROCEWOOL > PIPOYPIPO ALE b -

Pazand potrubad pouzdra 2 minending ving pro izolad potrubnich roevodd, lainovand
hilinikoysou T

Rozsah arovoznich fapixd: od 16 "C oo 260 "C

]— Paobrabl
L
A Tepdola média bp = 1] )
ol & Tapdota v okol potrubi b = 15 "
g
Rakivni whkost vaduchis = 65 % 177
Q
W Tophola rosmiha bodu by = ar =
] 1 ot
D=d=25;=142 mm
Souwliniel plesiuou iepla
ma wdjEim posnchu g = p[1] 'ﬂ'.'r'zK
Dl polrubi 1= 1 i
Urdujied soud. proctupu fopsa (dis vyhiL 1852007} DM 2D-DH &5 % == Ug jpgmegr =0T Wim K
Boudinis prociuny g lzoiovansha patrnl Ug = 0.134 < 02T W/ m K => VYHOVUJE poladavkdm vyhladicy & 1332007
Fawrohaovh faplote lzolovans ho potrusl g1z = 17.1 5C > tyy == na povrohu pofrubd nedoohszi ke kondenzacl
Tepains zireta poirubl baz Izolace Op = 88 Wim
Tepains rirsts potrubl c lzoleol Opz = B2 W/'m
Energatluka Gopora lzolowansha pobtnabl 28 %
Hifsdnl cpatfaba Izolase 0.238 m* - piatl pro plo*nou kzokas
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Meédéné potrubi 57x2 mm — navrh tloustky tepelné izolace (50 mm)

Izplacs - podrobné technicke informace

ROCEWOOL = PIPO/PIPD ALS w
B

Sou. lepeiné vodivosl &;= D038 0 WimK

Bezana potrubni pourdra z minerdlni Wny pro izolsci patrubnich roevadi, katinovana
hlinfkovou #&lil.

RoZsah provoznich feplol od 15 °C o 250 °C

Potrubl
¥
hy
. Teplota média lin = 70 C
(F4
Teplota v akali podnubi = L
ol 4 = pat Lot 15
Relativni vihkost weduchu = (%] % 77
Q
¥ Teplola resného bodu Ly = BT o
E— Lout
D=d«+28;= 157 mm
Soutinitel pestupu lepla
it wnjEim povrchu G = 10 WimE K
Delka patrubl I= 1 m
uréujicl soud. prostupu tepla (die vyhLl 1332007) DNAD-DNG65 w ==Ugissizo07 =027 WIimK
Sgudinital prostupu tepla Izolovanaho patrubil Ug =0.225 < 0.27 W/ m K == VYHOVUJE pokadavidm vyhladicy £ 1532007
Povrchova teplota lzalevanahe potrubl tp 1z = 17.5 °C > by, == na povrchu potrubl nedochazl ke kendenzact
Tepeing ztrata potrubl bez lzolace Qp = 383 Wim
Tepelna rtrata potrubl & lzokacl gz = 12.3 Wim
Enargsticka uspora lzolovanshe potrubl 8%
stfedni epotfeba lzotace p3seamé - plati pra plo‘nou kzolecl
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31. Ro¢ni potieba tepla a spotieba paliva

Vypocet potieby tepelné energie a spotieby paliva pro posuzovany objekt byl proveden
pomoci denostupiiové metody. Hodnoty ro¢ni provozni ti¢innosti zdroje tepla a uc¢innosti
distribuce byly stanoveny dle CSN 73 0331—1 Energeticka naroénost budov — Typické
hodnoty vypoétu — Cast 1.

31.1 Poti'eba tepla pro vytapéni

Potieba tepla pro vytapéni v hodnoceném objektu pokryva jeho tepelné ztraty prostupem
a tepelné ztraty vétranim v pfirozené vétranych mistnostech.

Vstupni udaje
e Tepelna ztrata ¢asti objektu: Qi = 24,78 kW
e Vnitini priimérna teplota: tis = 20°C
e Venkovni vypoctova teplota: te = —18°C

Mérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci

Q 24780

HT+I:A_t:20——(—18):6SZW/K

Rocni potieba tepelné energie
E=24-¢-e-D-Hry;y=24-09-09-4526-652 =57,37 MWh/r

kde: soucinitel vyjadiujici nesoucasnost infiltrace béhem roku
soucinitel vyjadiujici vliv pferuSovaného vytapéni
pocet denostupniir...D = d - (tjg — teg) = 271 - (20 — 3,3) = 4255

is prumérna teplota vytapénych mistnosti

U(D ™m

—

es pramérna venkovni teplota otopného obdobi
Roc¢ni spoti‘eba tepelné energie

B = E _ 57,37
o Nzdroj " Ndistr 0,98-0,92

= 63,63 MWh/r

31.2 Potieba tepla pro pripravu TV

Vstupni udaje
e Spotieba TV za den: V = 2,612 m3/den
e Vstupni teplota vody: t; = 10 °C (zima); 15 °C (l1éto)
e Vystupni teplota vody: t, =55°C
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PoZzadovana energie
Eryg=V-c-(t; —t)-z=2,612-1,163-(55—10)-1,3 = 177,71 kWh/den

Korekce na proménlivou teplotu vstupni vody

t — tsyr, _ 5515 _ 0.89
ttV - tSV,Z 55 - 10

kt =

Ro¢ni potieba tepelné energie

E=Eryq-d+Kki Eryg-(N—d) =177,71-271+0,89-177,71 - (365 — 271) =
= 63,03 MWh/r

kde: d pocet dnil otopného obdobi
N pocet pracovnich dnil soustavy

Rocni spoti‘eba tepelné energie

Ety 63,03
Ery = =
Nzdroj * Ndistr 0,98-0,95

= 67,70 MWh/r

31.3 Potieba tepla pro nucené vétrani
Vstupni udaje

e Tepelny vykon ohiivac¢l VZT jednotek: Qvzr = 20,414 kW

e Provoz VZT jednotek celorocné 7 dni v tydnu, 18 hodin denné

Mérna tepelna ztrata vétranim

20414
HV = g

AT 20— (—18) 37 W/K

Rocni potieba tepelné energie
7
E=e-h-Dy-Hy=-18-4788 537 = 46,28 MWh/r

kde: e soucinitel vyjadiujici vliv pferuSovaného provozu
h pocet provoznich hodin denné
Dv  pocet vétracich denostupiiti (pro tey,, = 15 °C)
Dy =z (tjy —tes) = 315+ (20 — 4,8) = 4788
z pocet dnil s teplotou niZsi nez ve vétraném prostoru
tiv pramérna teplota vétranych mistnosti

tes primérna venkovni teplota obdobi s ohfevem vzduchu
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Roc¢ni spotieba tepelné energie

E _ Eyzr _ 46,28
ver Nzdroj * Ndistr 0,98-0,95

= 49,71 MWh/r

31.4 Celkova rocni spotireba tepelné energie
Z E = Eyr + Epy + Eyzr = 63,63 + 67,70 + 49,71 = 181,04 MWh/r

31.5 Ro¢ni spotieba paliva

E = 3600 2E_ 3600 181,04
B H 35

=18 621,26 m3/r

kde: H vyhtevnost paliva (pro zemni plyn H = 35 MJ/m?)
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32. Technicka zprava

32.1 Uvod

Projekt se zabyva ndvrhem otopné soustavy a ptipravou teplé vody v horském penzionu
s maximalni kapacitou 34 hostl. Jedna se o dvoupodlazni podsklepeny objekt se sedlovou
sttechou. Sklon stiechy je 30°. Celkova zastavéna plocha objektu &ini 709,87 m?. Penzion
se nachazi v Moravskoslezském kraji, v Nizkém Jeseniku, ve mésté Bruntal. Nadmoiska
vyska v dané lokalité je 547 m n.m.

32.1.1 Popis objektu

Objekt je tvofen sténovym konstrukénim systémem. Vyjimku predstavuje pouze prostor
hromadné garéze, kde hlavni nosnou funkci zajist'uji Zelezobetonové sloupy v kombinaci
s zelezobetonovymi obvodovymi sténami. Veskeré konstrukce podzemniho podlazi jsou
monolitické zelezobetonové. Hlavni nosnou funkci nadzemnich pater budovy zajist'uji
pricné nosné stény z keramickych bloki POROTHERM. Vodorovné nosné konstrukce
tvoii zelezobetonové monolitické stropy. Obvodovy plast objektu je zateplen pomoci
polystyrenovych izolacnich desek ISOVER EPS 70 F, které spliuji pozadavky
kontaktniho zateplovaciho systému ETICS. Obvodové stény podzemniho podlazi, které
jsou piilehlé k zeminé, jsou zatepleny extrudovanym polystyrenem ISOVER XPS
STYRODUR 2800 C. Vnitini nosné konstrukce a pti¢ky jsou zhotoveny z keramickych
bloki POROTHERM. Vyplnég otvort tvoii plastova okna s izola¢nim trojsklem.

Podsklepenou ¢éast objektu ptfedstavuje zejména technické zdzemi. Nachdzi se zde
technicka mistnost, strojovna VZT, sklad, dilna a pradelna. Podstatnou ¢ast podlazi tvoti
hromadna garaZ ur€ena pro navstévniky penzionu.

Prvni nadzemni podlaZi je rozdéleno na vetfejnou a ubytovaci ¢ast. V ubytovaci ¢asti se
nachazi 4 dvoultizkové pokoje, 1 pokoj pro invalidniho hosta vcetné doprovodu
a apartman pro 4 osoby. VSechny pokoje jsou vybaveny malou ptedsiiikou a hygienickym
zdzemim. Vefejnou cCast tvoii zadvefi, které navazuje na recepci uvniti dispozice
penzionu. Podstatnou ¢ast vefejné ¢asti prvniho nadzemni podlazi predstavuje restauracni
zatizeni v€etn€ kuchyné a malého skladu. Déle se na tomto podlazi nachazi hygienické
zazemi pro hosty, uklidovy prostor, sklad lizkovin a Satny pro zaméstnance véetné sprch

a toalet.

Druhé nadzemni podlazi pfedstavuji zejména ubytovaci prostory. Nachazi se zde
6 dvoultzkovych pokoji, 2 apartmany pro 2 osoby a obdobné jako v prvnim podlazi
1 apartman pro 4 osoby. V levé Casti dispozice se nachdzi konferencni mistnost

a mistnost pro zaméstnance.
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32.1.2 Technické reseni — obecné informace

Objekt bude vytapén teplovodnim otopnym systémem s deskovymi otopnymi télesy.
Ptiprava teplé vody bude zajiSténa staciondrnim nepfimotopnym ohiiva¢em. Zdrojem

tepla budou dva plynové kondenzaéni kotle v kaskddovém zapojeni.

Ubytovaci prostory budou vétrany prirozenym vétranim. V hygienickém zazemi pokojl
bude odvadén znehodnoceny vzduch pomoci VZT systému. Technické zdzemi suterénu
bude vétrano piirozené. Vyjimku tvoii pouze prostor hromadné gardze, kde bude
instalovana podstropni VZT jednotka, ktera zajisti pozadovanou vyménu vzduchu
a nebude osazena zadnym dal$im technickym zatizenim. Ostatni prostory objektu budou
vétrany nucen¢ pomoci VZT jednotek se zpétnym ziskavanim tepla a vodnim vyménikem

pro ohiev vzduchu v zimnich mésicich.
32.2 Podklady projektu

32.2.1 Vykresova dokumentace

Podkladem pro zpracovani byla projektova dokumentace stavebni ¢asti (pudorysy, fezy
a pohledy).

32.2.2 Pravni predpisy a normy

Projekt byl vypracovan v souladu s platnymi normami a legislativnimi piedpisy. Jedna se
zejména o:

e (SN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky
e (SN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in
e (SN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov — Cast 4: Vypoétové metody

e CSN 060310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz
e CSN 060320 Tepelné soustavy v budovach — Ptiprava teplé vody
e (SN 060830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpefovaci zatizeni

e CSNEN 12831-1 Energetickd naro¢nost budov — Vypocet tepelného vykonu
e CSNEN 12828+A1 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich
otopnych soustav

e VyhlaSka 193/2007, kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uZiti energie pii
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

e Vyhlaska 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

e Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o bliz§ich minimalnich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pii praci na stavenistich

e Zakon ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich pozadavkll bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci
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32.3 Zakladni technické udaje

32.3.1 Klimatické poméry — lokalita Bruntal

e Venkovni vypoctova teplota -18 °C
e Primérna teplota otopného obdobi 3,3°C
e Nadmotska vyska 547 m n.m.

32.3.2 Vnitini navrhové teploty

e Zadveri, chodba, sklad, technickd mistnost, strojovna, 15 °C
uklidova mistnost

e Recepce, pokoje, restaurace, kuchyn, hygienické zdzemi, 20 °C
konferen¢ni mistnost, kuchyika, pradelna,

o Satny 22 °C

e Koupelny, sprchy 24 °C

32.3.3 Tepelné-technické parametry stavebnich konstrukei

Hodnoty vypoctovych tepelné-technickych parametrt jednotlivych stavebnich konstrukci
vyhovuji pozadavkiim stanovenych normou CSN 73 0540-2 — Tepeln4 ochrana budov.

32.3.4 Tepelné ztraty objektu

Tepelna ztrata prostupem: 16,144 kW
Tepelna ztrata vétranim: 14,092 kW
Tepelna ztrata infiltraci: 0,352 kW

Celkovy potiebny tepelny vykon pro vytapéni hodnoceného objektu ¢ini 30,59 kW.
32.3.5 Ro¢ni potieba tepelné energie a spotieba paliva

Vypocet potieby tepelné energie a spotieby paliva pro dany objekt byl proveden pomoci
denostupnové metody.

Roc¢ni potieba tepelné energie:

e Ohfev teplé vody 63,03 MWh/r
e Vytapéni 57,37 MWh/r
e Nucené vétrani 46,28 MWh/r

Ro¢ni spotieba tepelné energie se zahrnutim G¢innosti jednotlivych zatizeni:

e Ohfev teplé¢ vody 67,70 MWh/r
e Vytapéni 63,63 MWh/r
e Nucené vétrani 49,71 MWh/r

Celkova roéni spotieba paliva (plynu) pro posuzovany objekt &ini 18 621 m>/r.
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32.4 Technické FeSeni
32.4.1 Zdroj tepelné energie

Zdrojem tepelné energie v hodnoceném objektu budou dva zavésné plynové kondenzacéni
kotle v kaskddovém zapojeni THERM 49 KD o tepelném piikonu jednoho kotle
od 6,5 kW do 47 kW. Celkovy instalovany tepelny ptikon ¢ini 94 kW. Jmenovity tepelny
vykon jednoho kotle neptesahuje hranici 50 kW a souctovy vykon kaskadového zapojeni
nepiesahuje hodnotu 100 kW, nejedna se o kotelnu III. kategorie. Navrzené plynové kotle
budou instalovany v technické mistnosti objektu. Kotle jsou z hlediska ptivodu a odvodu
spalovaciho vzduchu typu C (uzavieny spotiebi¢). Piivod spalovaciho vzduchu bude
zajistén pro kazdy kotel zvlast’ z fasady objektu pomoci plastového spalinového systému
od firmy ALMEVA o priméru 80 mm. Spaliny budou odvadény pomoci plastového
potrubi o priméru 200 mm do kominové tvarnice SCHIEDEL MULTI 400x400.
Kominové tvarnice jsou osazeny tenkosténnou keramickou vlozkou o vnitinim priiméru
200 mm. Spaliny jsou odvadény nad stfechu objektu. Soucasti plynovych kotli jsou
zabudovand ob¢hova cerpadla WILO PARA MS/8-75, ktera zajist'uji obéh otopné vody
v kotlovém okruhu. Pfed kazdy plynovy spotiebic je zapotiebi instalovat magneticky filtr

a uzaviraci armatury.
32.4.2 Priprava teplé vody

Ptiprava teplé uzitkové vody bude probihat v nepfimotopném stacionarnim zasobniku
OKC 750 NTR/BP s celkovym uZzitnym objemem 725 litrli a teplosménnou plochou
vyméniku 3,7 m?. Zdrojem tepla pro ohiev TV budou navrzené plynové kondenzaéni
kotle v kaskadovém zapojeni.

32.4.3 Zabezpecovaci zaFizeni

Otopnd soustava bude vybavena uzavienou expanzni membranovou nadobou
Reflex N 80/6 o objemu 80 | a maximalnim provoznim pietlakem 600 kPa. Nadoba bude
pfipojena na vratné potrubi otopné soustavy expanznim médénym potrubim 18x1mm.
Dale bude soustava vybavena pojistnymi ventily (soucast kotlll) zabraniujicimi piekrocenti
maximalniho provozniho ptetlaku. Oteviraci ptetlak pojistnych ventilii bude nastaven na
hodnotu 300 kPa. Minimalni provozni pfetlak ¢ini 130 kPa. Pfed ohfivac teplé vody bude
osazen pojistny ventil. Podrobnou specifikaci pojistného ventilu ohiivace teplé vody tesi
projekt ZTI.
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32.5 Otopna soustava
32.5.1 Popis otopné soustavy

Jedna se o teplovodni uzavienou dvoutrubkovou soustavu s nucenym obéhem, ktera bude
roz¢lenéna pomoci kombinovaného rozdélovace a sbérace na 5 vétvi. Jednotlivé rozvody
budou tvofeny médénym potrubim spojovanym lisovanim. Hlavni vétev otopného
systému pro ubytovaci ¢ast bude vedena v podhledu 1. NP. Ostatni hlavni vétve budou
vedeny pod stropem suterénu. Potrubni rozvody k jednotlivym otopnym télesim v 1. NP
a 2. NP budou vedeny v podlaze, musi byt izolované a v misté prostupu stavebnimi
konstrukcemi musi byt opatieny chranickou. Pouze v prostorach suterénu budou potrubni

rozvody vedeny v listé nad podlahou.

Ptehled otopnych vétvi a jejich teplotni spady:

e Otopna télesa v ubytovaci ¢asti (OT 1) 60/50 °C
e Otopna teélesa ve vetejné Casti (OT 2) 60/50 °C
e Otopna télesa v konferencni mistnosti (OT 3) 60/50 °C
e Vétev vzduchotechnickych jednotek (VZT) 70/50 °C
e Vétev piipravy teplé vody (TV) 70/50 °C

Kotlovy okruh bude pracovat s teplotnim spadem 70/50 °C a s pratokem 5 505 kg/h.
32.5.2 Cerpaci technika

Nuceny obéh teplonosné latky v otopné soustave zajisti obehova ¢erpadla od firmy Wilo.
Umisténi jednotlivych cerpadel je zndzornéno v projektové dokumentaci
(vykres D.1.4.3.10).

Ptehled navrzenych cerpadel:

e Wilo Para MS/8-75 kotlovy okruh

e Wilo Yonos PICO1.0 25/1-5 130 vétev OT 1

e Wilo Yonos PICO1.0 25/1-4 vétev OT 2, OT 3, VZT
e Wilo Yonos PICO1.0 30/1-4 vétev TV

32.5.3 PInéni a vypousténi otopné soustavy

Doplnovani otopné vody do soustavy bude realizovano pitnou vodou z domovniho fadu
pomoci automatického plniciho zatfizeni Reflex Fillcontrol doplnéného tpravnou vody
Fillsoft II. Dopliiovéani otopné vody bude fizeno v zavislosti na provoznim tlaku otopné
soustavy. Plnici tlak z vodovodniho fadu musi byt alespoii o 1,3 baru vyssi, nez je

minimalni provozni tlak soustavy.
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Vypousteéni otopné soustavy bude probihat pomoci vypoustécich kohoutii umisténych

cvwr

32.5.4 Otopné plochy

Veskeré otopné plochy budou tvoieny deskovymi otopnymi télesy od ceské firmy
KORADO. V ubytovaci a vetfejné ¢asti penzionu jsou navrzena designova otopna télesa
KORATHERM VERTIKAL-M se svisle orientovanymi profily a spodnim stfedovym
ptipojenim rozvodi topného systému. Vyjimku predstavuji pouze koupelny jednotlivych
pokojti, sprchy v Satnach zaméstnancli a suterénni mistnosti. V prostorach koupelen
a sprch jsou navrzena designova otopna télesa KORATHERM AQUAPANEL
s vodorovné¢ orientovanymi panely a spodnim stfedovym piipojenim rozvodi. V suterénu
objektu jsou navrZena télesa typu RADIK, ktera umoziuji pravé ¢i levé spodni pfipojeni.
Vsechna deskova télesa budou osazena termostatickou hlavici. Hydraulické vyregulovani
téles bude provedeno pomoci pfipojovaci HM armatury, taktéz od vyrobce KORADO.

32.5.5 Regulace a méieni

Plynové kotle budou napojeny na kaskadovy regulator THERM TKR MAS/3, ktery
ucinné reguluje chod jednotlivych kotli, aniz by byl jeden kotel vycletiovan jako fidici
kotel kaskady. Reguldtor musi byt také propojeny s obéhovymi cCerpadly, pohony
sméSovacich ventili a venkovnim ¢idlem.

Vétve otopnych téles — OT 1 a OT 2 budou fizeny ekvitermni regulaci (v zavislosti na
teploté vnéjsiho prostiedi) pomoci trojcestnych sméSovacich ventilti umisténych za R+S
v technické mistnosti. Vétev OT 3 zajist'ujici pouze vytapeéni konferencnich prostor bude
tfizena podle vnitini teploty mistnosti. Regulace vétve vzduchotechnickych jednotek bude
probihat kvantitativn€é pomoci sméSovacich uzlli osazenych pted kazdou jednotkou.
Vétev ohfevu teplé vody nebude regulovéna. V piipad¢ sepnuti obéhového cerpadla TV
budou kotle dodéavat otopnou vodu o teploté 70 °C.

32.5.6 1zolace potrubi

Navrh tloust’ky izolace byl proveden v souladu s vyhlaskou ¢. 193/2007 Sb. Pro izolaci
volné vedeného potrubi bude pouZita mineralni vlna s kaSirovanou fo6lii znacky

ROCKWOOL. Navrzené tloustky tepelné izolace vyhovuji stanovenym pozadavkim.

Tloustky tepelné izolace potrubnich rozvoda [mm]

Dimenze potrubi x tlouitka st&ny [mm]
15x1 18x1 22x1 28x1,5 35x1,5 42%1,5 57%2
ROCKWOOL PIPO ALS 30 30 30 40 a0 30 30

Druh tepelné izolace
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32.6 Pozadavky na ostatni profese
32.6.1 Stavebni prace

V ramci stavebnich praci je nutné zhotovit prostupy jednotlivymi konstrukcemi (stény,
stropy), kterymi budou prochazet potrubni rozvody otopné soustavy. Musi byt zhotoveno
kominové téleso, aby bylo mozné provést napojeni odvodniho spalinového systému od
plynovych kotlt.

32.6.2 Zdravotechnika

V prostorach technické mistnosti musi byt ziizen ptivod studené pitné vody uréeny pro
dopliiovani vody do otopného systému a ptivod pitné vody do zasobniku TV.
Zasobnikovy ohfiva¢ musi byt pfipojen na cirkulacni potrubi a na rozvod teplé uzitkové
vody. V technické mistnosti, strojovné VZT a pradeln¢ je zapotiebi zhotovit podlahovou
vpust a provést jeji napojeni na kanalizani potrubi pfes zapachovou uzavérku.
V technické mistnosti je nutné vybudovat také misto pro napojeni odvodu kondenzatu,
rovnéz napojené na kanalizace pies zapachovou uzavérku. Déle je zapotiebi nainstalovat

ptivodni potrubi plynu k plynovym kotlim.
32.6.3 Elektroinstalace

Pro piipojeni plynovych kotli a ostatniho technického zatfizeni na rozvody elektrické
energie je nezbytné ziidit samostatné jiStény piivod elektrické energie ukonceny
zasuvkami na 230 V v blizkosti téchto spotiebic¢ii. Rovnéz je tfeba nainstalovat pohony
regulace sméSovacich uzld, tficestnych ventilli s teplotnimi ¢idly a zajistit propojeni
jednotlivych pohonti s kaskadovym reguldtorem.

Typ obéhového cerpadla Jmenovité napéti | Prikon
Wilo Yonos PICO1.0 25/1-4 1x230V 20W
Wilo Yonos PICO1.0 30/1-4 1x230V 20W

Wilo Yonos PICO1.0 25/1-5 130 1x230V 30W
Wilo Para MS/8-75 1x230V 5W

32.6.4 Vzduchotechnika

Je nutné zajistit osazeni vzduchotechnickych jednotek regulacnim uzlem se sméSovacim
ventilem, servopohonem, kulovym ventilem a obéhovym cerpadlem pro regulaci vodniho
ohfivace vzduchu.
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32.7 Montaz a uvedeni do provozu
32.7.1 Zdroj tepelné energie

Instalaci zatizeni a nasledné uvedeni do provozu muze provadét pouze opravnéna osoba
s prislusnou kvalifikaci a vlastnici osvédceni k provadéni dané Cinnosti. Je zapotiebi
dodrzovat pokyny stanovené v uzivatelské ptirucce vyrobce. Pied uvedenim do provozu
musi byt provedena revize elektroinstalace, plynovodu a spalinové cesty.

32.7.2 Otopna soustava

MontaZ a uvedeni otopné soustavy do provozu podléha normé CSN 06 0310 — Tepelné
soustavy v budovach. Pied instalaci jakéhokoliv zafizeni otopné soustavy je nutné
vyrobek ftadné¢ proplachnout Ccistou pitnou vodou. Rovnéz je potiebné provést
proplachnuti veskerych potrubnich rozvodii soustavy pted uvedenim do provozu. Déle je
nutné vykonat topnou zkousku a zkousku tésnosti otopného systému vytapéni.

Zkouska tésnosti musi byt provedena pied zabetonovanim prostupi jednotlivymi
konstrukcemi, pted realizaci natéri a pied instalaci izolaci potrubnich rozvoda. Otopna
soustava se napusti vodou, odvzdusni a dojde ke kontrole celého systému, zda se
neprojevuji viditelné netésnosti. Zkou$i se nejvyssi dovoleny pretlak stanoveny
projektem. Pfetlak se udrzuje po dobu 6 hodin. Pokud se neobjevi zadné netésnosti,

povazujeme zkousku za GispéSnou.

Topna zkouska se uskutecituje z diivodu zjisténi spravné funkce, nastaveni a sefizeni
otopné soustavy. Lze ji uskutecnit aZz po UspéSném absolvovani zkousky tésnosti.
Zkouskou se prokaze zejména spravna funkce armatur, regulacnich a méficich zatizend,
rovnomeérné ohfivani otopnych téles a spravna funkce zabezpecovacich zatizeni.

32.7.3 Revize technickych zatizeni

Musi byt zajiSténa pravidelnd kontrola tésnosti systému a spravné funkce
zabezpecovacich zatizeni v€etné pravidelnych kontrol jednotlivych technickych zatizeni

v intervalech stanovenych vyrobcem nebo zdvaznymi pravnimi ptedpisy.
32.8 Ochrana zdravi a Zivotniho prostiedi
32.8.1 Vliv na Zivotni prostiedi

Navrzeny systém vytapéni nezpiisobuje zadné nezadouci vlivy, které by vedly

k negativnimu dopadu na Zivotni prostiedi.
32.8.2 Emise vzniklé spalovanim zemniho plynu

Pti spalovani zemniho plynu dochézi zejména ke vzniku oxidu uhli¢itého (COz2), oxidu
uhelnatého (CO) ¢i oxidu dusiku (NO).
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32.8.3 Hospodareni s odpady

Béhem instalace a provozu otopného systému musi byt dodrzeny legislativni pozadavky
na nakladani s odpady dle zékona ¢. 541/2020 Sb., Zakon o odpadech.

32.9 Bezpecnost prace a pozarni ochrana
32.9.1 Pozarni ochrana

Pfi instalaci a provozu systému nejsou kladeny zvlastni pozadavky na pozarni ochranu
stanovené dle CSN 73 0810.

32.9.2 Bezpecnost prace pri realizaci dila

Realizace dila musi byt provadéna v souladu s legislativnimi pozadavky dle nafizeni
vlady €. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na staveniStich a dle zdkona ¢. 309/2006 Sb., upravujiciho dalsi
pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pii préci. Instalaci zafizeni a ndsledné uvedeni
do provozu miize provadét pouze opravnéna osoba s prfislusnou kvalifikaci a vlastnici
osvédceni k provadéni dané ¢innosti.

32.9.3 Bezpecnost prace pii provozu zarizeni

Osoba povéfend obsluhou otopného systému musi byt fddné seznamena s provoznimi
podminkami zafizeni, které stanovil vyrobce daného zatizeni a moznymi bezpecnostnimi
riziky. Proskoleni obsluhy zafizeni je povinnosti zhotovitele, véetné pfedani potiebnych

navodu k uzivani zafizeni.
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33. Zhodnoceni navrzenych variant

Pro zadany horsky penzion byly zpracovany dv€ mozné varianty feSeni otopného

systému.

Prvni varianta ptedstavuje vytapéni objektu tuhymi palivy. Konkrétné€ se jedna o dfevéné
pelety spalované v automatickém kotli. Spalovani tuhych paliv s sebou nese zvysené
naroky na celkové vybaveni kotelen (popiipadée technickych mistnosti) a na uskladnéni
paliva. Aby byl zajistén co nejvice automaticky provoz otopného systému bez zasahu
¢loveka, musel byt navrzen extérni sklad paliva s pneumatickou dopravou pelet ke zdroji
tepla. Ohtev teplé vody pomoci tuhych paliv neni v letnich mésicich optimalni, a proto
byla navrzena na stfechu hotelu fotovoltaicka elektrarna, ktera vyrobi dostatek elektrické

energie pro ohfev TV v letnim obdobi.

Druh4 varianta pfedstavuje vytapeni objektu zemnim plynem. Byly navrzeny dva zavésné
plynové kondenza¢ni kotle v kaskddovém zapojeni. Kotle vyZaduji minimalni prostorové
naroky, minimalni naroky na dal$i vybaveni kotelen (technickych mistnosti) a umoziuji
celosezonni ohiev TV bez potieby instalace dalSich zdrojt tepla. Vzhledem k menSim
prostorovym néarokiim technickych zatizeni bylo mozné zmensit technickou mistnost

a vytvorit tak dalsi mistnost, kterd bude slouzit pro ucely skladovani zahradniho naradi.
33.1 Kvalita vnitiniho prostredi

Pozadované kvality vnitiniho prostfedi je v obou variantach dosazeno stejnym zptisobem.
Vytapeéni jednotlivych mistnosti je zajiSténo deskovymi otopnymi télesy. Vyménu
vzduchu ve vetejné Casti a hygienickém zdzemi zajist'uji vzduchotechnické jednotky se

zpétnym ziskdvanim tepla. Ubytovaci prostory jsou vétrany pfirozenym vétranim.
33.2 Uzivatelsky komfort

V prvni varianté je jako zdroj tepla navrzen kotel na pelety o tepelném vykonu 80 kW.
Jedna se tudiz o kotelnu a musi byt dodrzena fada zvlastnich pozadavkl (technickych,
stavebnich, pozarnich atd.). Pti spalovani dievénych pelet vznika malé mnozstvi popela,
které¢ musi obsluha pravidelné vynaset. Dale je zapotiebi také kontrolovat, zda nedochézi
ke vzniku tzv. specenctl (nevyhotelé zbytky paliva) na povrchu miskového hotaku.

Navrzena FV elektrarna dosahuje vykonu 46,40 kWp, coz pfevysuje dovoleny limit pro
vyrobu elektrické¢ energie bez licence Energetického regula¢niho ufadu. Zaroven je
prekroc¢en limit pro prokazovani odborné zpisobilosti provozovatele FV elektrarny.
Provozovatel FV elektrarny musi vlastnit licenci pro vyrobu elektrické energie od ERU
a prokazat odbornou zpusobilost pro provoz celého FV systému. V soucasné dobé se
ovSem ocekéava schvaleni novely energetického zdkona, ktera by umoZiovala provoz
FV soustavy bez licence ERU az do vykonu 50 kW. Proto je mozné, Ze v dobé realizace
projektu nebude muset provozovatel vlastnit dané povoleni.
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Ve druhé varianté navrzené plynové kondenzacni kotle dosahuji tepelného piikonu
jednoho kotle 47 kW. Celkovy tepelny ptikon kaskady ¢ini 94 kW a nejsou tak splnény
podminky pro kotelnu III. kategorie. Mistnost s navrzenymi zdroji tepla je tudiz
povazovana za technickou mistnost s plynovymi spotfebici a nevztahuji se na ni zadné
zvlastni pozadavky. Provoz celého systému je pln¢ automaticky a neni potifeba zadna

pravidelna obsluha topného systému.
33.3 Porizovaci naklady

Pofizovaci naklady na kotelnu s automatickym kotlem na pelety budou fadové
mnohonéasobné vyssi nez u plynové kotelny. Peletovy kotel bude zapotiebi dovybavit
velkym poctem technickych zatfizeni (Snekovy dopravnik, pneumaticka doprava vcetné
nasavacich sond, akumula¢ni nadrz, mezizasobnik, atd.), které neni nutné u plynovych
spotiebici instalovat.

Kotel na pelety Kaskada plynovych kotli
Druh zafizeni Pofizovaci cena [KE] Druh zafizeni Pofizovaci cena [KE]
Kotel na pelety 219 600 Plynové kotle 81 000
Pneumaticka doprava 61 000 HVDT 14 500
Mezizasobnik 29 000 Zasobnik TV 78 000
Akumulaéni nadré 65 000 Celkem 173 500
FV panely 602 000
Zasobniky TV 136 000
Celkem 1112 600

33.4 Ekonomika provozu

Provozni naklady plynovych spotfebicii budou v porovnani s vytapénim peletami vyssi.
Navic bude nutné vykonavat pravidelny servis plynovych zatizeni, aby byla zajisténa
bezpecnost jejich provozu a prodlouzila se Zivotnost kotlii. Soucasné ceny veskerych
paliv jsou vlivem energetické krize znacné vysoké. Vytapéni dievénymi peletami pii
kvalit¢ ENplus Al odpovida piiblizné 2,25 K&/kWh. Naklady na vytapéni plynovymi
spotiebici v soucasné dobé odpovidaji 4,19 K&/kWh.

Dle hodnot z vypocitané ro¢ni spotieby tepelné energie pro jednotlivé metody se provozni
naklady pohybuji v nasledujicich cenovych relacich:

e Kotel na pelety

N, = Z E-2,25=145010-2,25 = 326 273 K¢/rok
e Plynové kotle

N, = 2 E-4,19 = 181 040 - 4,19 = 758 558 K¢&/rok

Doba Zivotnosti obou navrzenych zdroji tepla je identickd a pohybuje se v fadu
15-20 let.
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33.5 Ekonomicka efektivnost investice

Pomoci online finan¢niho kalkulatoru na strankéach tzb-info.cz jsem provedl zhodnoceni
ekonomické efektivnosti investice pofizeni navrzeného kotle na pelety v porovnani
s ekonomickou efektivnosti investice potfizeni plynovych kondenzac¢nich kotla.

Zakladni parametry investice

Doba Zivotnosti projektu 20 let

]

Celkova investice do zafizeni 1112600 KE 72?2

Uvér nutny pro pofizeni zafizeni 77?

Uvér (vypljcena castka) 0 Ké
Urokové sazba 0 %
Doba splaceni véru 0 let

Roéni vynos z provozovaného zafizeni 777
Rocni vynos z pofizovaneho zarizeni 432285 Ké

Roéni zména vynosu z pofizovaného zafizeni 5 %

Roéni naklady na provoz pofizovaného zafizeni 77?2

Roéni naklady Roéni zména nakladu
[kE] [%]
G.1 326273 5
c.2 0 0

Doplikové parametry investice

Diskont - vynos alternativni investice 6 % 777
Bude se danit zisk z projektu? 72? @ Ne () Ano
VYSLEDKY
NPV - Cista soucasna hodnota projektu: 718113 K& 772
Ro¢ni ekvivalentni financni toky investice: 62608 K& 777
Doba navratnosti: 9 let 777
Diskontovana doba navratnosti: 12 let 227
IRR - vnitini vynosové procento investice: 12 % 222

Obr. 64 Ekonomické zhodnoceni investice [40]
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I pfes znacné vyssi pofizovaci naklady kotlli na pelety se jejich instalace budoucim
provozovatelim penzionu vyplati, nebot’ ro¢ni naklady na provoz budou zna¢n¢ nizsi nez
v ptipad¢ instalace plynovych kotli. Doba navratnosti instalace kotle na pelety, véetné
zapocitani zvySujicich se ndkladi na energie a miry inflace, se pohybuje okolo 9 let.
Naklady na provoz plynovych kondenzacnich kotli by se vyrazné snizili v kombinaci

s navrzenou FV elektrarnou, ale i tak by byly vyssi nez u provozu kotle na pelety.

-231-



C. EXPERIMENTALNI CAST
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1. Uvod

Cilem experimentalniho méfeni bylo stanovit provozni ucinnost kotle na pelety pfi
bézném uzivani a naméfené¢ hodnoty porovnat s deklarovanymi hodnotami provozni
ucinnosti kotle od vyrobce daného zafizeni. Deklarovand provozni ucinnost kotle
vyrobcem piedstavuje hodnotu stanovenou za idedlnich podminek v laboratornim
prostiedi. Znamena to, ze vyrobce pfi testovani svych vyrobktli zohledni vSechny vlivy
pusobici na uc¢innost kotle a zajisti minimalizaci jejich negativniho plisobeni na zkousené
vyrobky. Mezi tyto vlivy patii naptiklad idealni pfivod spalovaciho vzduchu do kotle,
idedlni tah kominového télesa, pouziti kvalitniho paliva s nizkym obsahem vlhkosti atd.
Provozni i¢innost kotltl na pevna paliva se stanovuje dle normy CSN EN 303-5 Kotle
pro Gstiedni vytapéni — Cast 5. Norma stanovuje presné postupy a metody, které musi

vyrobce pii ur¢ovani provozni u¢innosti jednotlivych zatizeni dodrzet.

V redlném provozu byva velmi obtizné dosdhnout stejnych podminek jako pfi
laboratornich métenich, a proto se snazime témto podminkam alespon co nejvice priblizit.
Odchylky deklarovanych a skute¢nych provoznich G€innosti poté zpusobuji,
ze spotiebitelé vlivem menSich uCinnosti zaznamenavaji vysSi ndklady spojené
s provozem danych zafizeni. Zejména se jedna o naklady souvisejici s pottebou paliva

a vys$i spotfebou energii, nez se kterymi kalkulovali pti pofizovani.

Pro stanoveni realné provozni G¢innosti kotl existuji dvé metody. Jedna se o pifimou
a neptimou metodu. NejCastéji pouzivanou metodou je metoda nepiima, kterd je zalozena
na méfeni pomoci analyzatoru spalin. Na zakladé znamého druhu paliva 1ze métit obsah
kysliku a oxidu uhelnatého ve spalinach. Analyzator ndsledné¢ pomoci obecné znamych
vztahti dopocita dalsi udaje vztahujici se k pribéhu spalovaciho procesu (obsah oxidu
uhli¢itého, prebytek vzduchu ve spalinach a hodnotu kominové ztraty) a stanovi provozni
ucinnost méfen¢ho zatizeni. Nepiimd metoda vychazi z predpokladu, Ze ucinnost
ideélniho stroje nabyva hodnoty 100 % a u redlny zafizeni byva sniZena o rizné ztraty.
Hodnoty jednotlivych ztrdt ndm poskytuji potfebné informace o funk¢nosti a kvalité

posuzovaného zatizeni.

Piimé& metoda vyuziva jednoduchych vypocti zaloZenych na energetickych vstupech
a vystupech. Ur€eni provozni ucinnosti kotle na tuhé paliva pomoci ptimé metody byva
obtizné, nebot’ je Casto problém pfesn¢ stanovit spotiebu paliva a mnozstvi zakladni
vrstvy hoficiho paliva na po¢atku a konci méteni. Z téchto diivodl byva pfima metoda

zatizena znacnou chybou.

V experimentalnim meéfeni jsem pouzil nepfimou metodu a pomoci analyzatoru spalin

stanovil provozni G€innost peletového kotle.
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2. Misto méreni

Mg¢teni probihalo ve dvougenera¢nim ¢éaste¢né podsklepeném rodinném domé. Jedna se
o nezatepleny objekt, kde je vytapéno pouze prvni nadzemni podlazi. Podsklepenou ¢ast
objektu tvofi technickd mistnost s prilehlym skladem. Objekt se nachazi v Pardubickém
kraji ve mésté Slatinany. Nadmoiska vyska v daném misté €ini 268 m n.m. Navrhova
vypoctova teplota v dané lokalité je -12 °C.

3. Popis otopné soustavy

Jedna se o teplotni dvoutrubkovou otopnou soustavu s nucenym ob&hem. Potrubni
rozvody jsou ocelové bezesvé. Rozvody jsou vedeny v jednotlivych mistnostech
pfevazné podél stén. Propojeni mistnosti a technického zdzemi je uskute¢néno pomoci
rozvodu vedeného v podlaze chodby. Veskeré mistnosti jsou vytapény deskovymi
otopnymi télesy, kterd jsou osazena termostatickymi hlavicemi. Zdroj tepelné energie
predstavuje kote]l ATMOS DC 18 S. Kotel umoziuje kombinované vytapéni, a to pomoci
drevénych pelet ¢i kusového dfeva. Soustava je doplnéna dvéma akumulaénimi nadrzemi
o celkovém objemu 1000 litr. Zabezpecovaci zafizeni systému piedstavuje expanzni
membranova nadoba Reflex NG 80/6 o objemu 80 litri s maximalnim provoznim
pretlakem 600 kPa a pojistovaci ventil Herz, PN 2,5 baru.

3.1 Kotel ATMOS DC 18 S

Jedna se o zplynovaci kotel na tuha paliva/pelety, ktery je opatien odnimatelnym hotakem
na pelety ATMOS A25. Maximalni vykon kotle ¢ini 20 kW. Zdroj tepla vyhovuje
pozadavkiim 3. emisni tfidy a spliuje tak nové pozadavky Ekodesignu platné od zari
roku 2022. Téleso kotle je zhotoveno jako svafenec z ocelovych plechli o tloust’ce
3-8 mm. Mezi vné&jsi kryty plasté kotli je vloZena tepelnd izolace z mineralni plsti. Pfedni
sténa kotle obsahuje ptikladaci dvifka s odnimatelnym otvorem, ktery slouZi pro umisténi
miskového hofaku. Zadni ¢ast kotle predstavuje svisly spalinovy kanal opatfeny ve vrchni
¢asti odtahovym hrdlem pro ptipojeni koutovodu.

Obr. 65 Kotel ATMOS DCI18S s upravou [21]

- 234 -



20.

22.

7,18,20,24,35,36| 6
\

11\ 3

o

2.

\\\

19

1=

—

B

Téleso kotle 23. Chladici smycka proti pfetopeni
Dvitka plnici 24. Regulaéni termostat ventilatoru (kotlowy)
Dvitka popelnikova 25. Vypli dvifek — Sibral
Ventilator odtahovy (S) 26. Tésnéni dvitek — Sndra 18 x 18
Zaruvzdorna tvarovka — tryska 27. Zaruvzdorna tvarovka — keramicka stfecha
Ovladaci panel 29. Kondenzator odtahového ventilatoru
Bezpecnostni termostat 33. Brzdi€ do koufového kanalu (DC22SX, DC30SX, DC40SX, DC50S, DC70S)
Regulaéni zaklopka 35. Spalinovy termostat
Zaruvzdorna tvarovka — kulovy prostor L+ P (DC18S) 36. Bezpec&nostni termostat (Pozor — pfi pfetopeni nutno zamacknout)
Tésnéni — trysky 37. Brzdi€ — pod stfechou (DC30SX, DC40SX, DC50S)
Zaruvzdorna tvarovka — pllmésic 39. Brzdi€ spalin podél kulového prostoru (DC18S)
Zatapéci zaklopka 42. Regulace primarniho vzduchu
Zaruvzdorna tvarovka — zadni celo 43. Regulace sekundarniho vzduchu
Viko gistici
Tahlo zatapéci zaklopky K — hrdlo koufovodu
Teplomér L — vystup vody z kotle

Clona ramecku
Vypinac s kontrolkou

Regulator tahu — Honeywell FR 124

— vstup vody do kotle

— natrubek pro napou$téci kehout

T z =

— natrubek pro €idlo ventilu ovladajiciho chladici smy¢cku (TS 131, STS 20}

Obr. 66 Popis kotle na pelety [21]

Obr. 67 Vyrobni stitek kotle
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3.2 Horak na pelety ATMOS A25

Hoték na pelety ATMOS A25 je standardné osazen automatickym zapalovanim paliva,
které probiha pomoci dvou elektrickych zapalovacich spirdl. Ridici jednotka hofaku je
propojena s kotlem, Snekovym dopravnikem a teplotnimi c¢idly umisténymi na
akumulacnich néadrzich. Pii provozu celd sestava pracuje zcela automaticky bez potieby
lidského zasahu. Rizeni provozu hotaku zajistuje elektronické regulace prostfednictvim
tzv. fotocely (¢idla plamene). Davkovani paliva a ptivod spalovaciho vzduchu do hotdku
je uzpusoben tak, aby doslo k dokonalému shoieni paliva s co nejvyssi t¢innosti. Pfivod
spalovaciho vzduchu do hotéku zajistuje ventildtor zabudovany v hotaku. Mnozstvi

privadéného vzduchu se nastavuje vzduchovou klapkou osazenou pted ventilatorem.

Na ptivodu palivo do hofaku je umistén bezpecnostni termostat, ktery hlidd teplotu
privodniho potrubi. V ptipadé ptekroceni teploty 95 °C dojde k okamzitému odstaveni

hotaku z diivodu ochrany proti zpétnému zahoteni pelet ve Snekovém dopravniku.

Rizeni chodu hotdku je zajisténo dvojici teplotnich ¢idel TS a TV umisténych na horni
a dolni ¢asti akumula¢ni nddrzi. TS ¢idlo snima teplotu na spodni strané¢ nadrze. Pfi
nadrzi. TV ¢idlo snimé teplotu na horni strané nadrze a urcuje, kdy ma zacit opétovné
nabijeni nadrzi. Tento systém fizeni chodu hotfdku je doporucen vyrobcem, nebot’
zarucuje dostateCné mnozstvi energie pro topny systém, Setii palivo, elektrickou energii

a vyrazné¢ zvysuje zivotnost hotaku na pelety. [37]

Obr. 68 Hotak ATMOS A25 [41] Obr. 69 Vzduchova klapka ventilatoru [41]
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3.3 Snekovy dopravnik

Ptivod paliva do hotéku zajist'uje Snekovy dopravnik DA2000 od firmy ATMOS. Primér
hrdla dopravniku je 75 mm a jeho celkova délka Cini 2 m. Délka dopravniku se voli
s ohledem na délku spojovaci hadice mezi hofdkem a dopravnikem. Hadice musi byt
napnutd, fadné pfipevnénd a musi spliiovat minimalni délku 15 cm (optimalné vsSak
40 cm) z divodu pozarni bezpecnosti. Maximalni délka hadice by neméla byt vétsi
nez 1 m. Snekové dopravniky jsou dodavany s podpérnou nohou, ktera ma nastavitelnou
délku. Podpérna noha zajistuje optimdlni sklon dopravniku 45°. Sklon dopravniku
a délka spojovaci hadice musi umoznit bezproblémovy pfisun paliva do hotédku.
Ptivadéné pelety musi volné padat do misky hotaku. [36]
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Obr. 70 Schéma doporuceného propojeni zasobniku na pelety s hotdkem [41]

3.4 Palivo

Doporu¢enym typem paliva jsou kvalitni pelety bez ptimési kiry, tzv. bilé pelety, které
se nespékaji. Tento druh pelet je vyroben pouze z mékkého dieva. Pelety obvykle
dosahuji priméru 6 az 8 mm, délky 5 az 25 mm a jejich vyhievnost se pohybuje v rozmezi
16-19 M kg!. V ptipadé pouziti méné kvalitnich pelet s obsahem kiiry dojde v priibéhu
spalovani ke vzniku specence na misce hotdku. Vznikly specenec je nutné kazdy den
odstraniovat. [36]
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4. Mérici pristroje

4.1 Analyzator spalin SEITRON CASPER 202

Jedna se o chemicky multifunkéni analyzéator spalin urCeny zejména pro servisni

techniky, ktefi vykonavaji profesiondlni servis a kontrolu malych (stfednich) kotlii na

tuhd, kapalné a plynna paliva. Analyzator CASPER 202 umoziiuje méfeni spalovaciho

procesu az 10 riznych paliv. Obsahuje zabudovanou pamét’ umoznujici uchovat zdznam

az 300 méteni. Vysledky jednotlivych méfeni Ize nasledné stdhnout pomoci softwaru do

PC a provést jejich vyhodnoceni. Elektrochemické méfici ¢lanky O» maji Zivotnost
ptiblizné 2 roky, ¢lanky na méteni CO a NO 4-6 let. [42]

Parameter Snimac Rozsah
02 elektrochemicky 0 aZ 25 %obj.
CO (H2komp.) elektrochemicky 0 az 8000 ppm
NO elektrochemicky 0 az 5000 ppm
NOx vypotet .
Teplota vzduchu Pt100 -20 a7 +120°C
Teplota plynu termoclanok K -30az 900 °C
AT vypocet -
Staticky tlak AP piezoodporovy 0 az 10000 Pa
Prebytok vzduchu A vypocet 0,0az99
Qs - iéinnost spal. vypocet 0ai 120 %
gh - kominova strata vypotet 0 aZ 100 %
Tmavost dymu Bacharachova pumpa 1ai9

Rozlisenie

0,1%
1 ppm

1 ppm

1 ppm
0,1°C
0,1°C
1Pa
0,1Pa
0,01
1%
0,1%

Presnost

+0,2 % obj.

+ 10 ppm do 200 ppm; £5%
H do 2000 ppm; £10 % nad
+ 5 ppm do 100 ppm; £5% H
nad 100 ppm

+1°C
+ 1% z hodnoty

+ 1 % z hodnoty

Obr. 71 Analyzator spalin CASPER 202 vcetné technickych parametrti [42]
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4.2 Mérici ustiredna ALMEMO 2590-4AS

Meérici usttedna ALMEMO slouzi jako univerzalni dataloger se 4 univerzalnimi vstupy
a 2 vystupy. Pomoci specidlnich programovatelnych konektorti 1ze k pfistroji piipojit
¢idla pro méfeni fyzikalnich, elektrickych &i chemickych veli¢in. Ustiedna umoziiuje
méieni teploty, vlhkosti, proudéni vzduchu, prutok kapalin atd. [39]

V experimentalnim méfeni jsem ustiednu vyuzival pro zjiStovani teplot v piivodnim

a vratném potrubi kotlového okruhu méfené otopné soustavy.

Obr. 72 Meéfici tsttedna AHLBORN AMEMO 2590 [43]

4.3 Dotykovy teplomér THERM 2420

Digitalni teplomér obsahuje dotykové teplotni ¢idlo, které umoziuje okamzité méteni
teplot az do hodnoty 500 °C. Dotykovy teplomér jsem vyuzil k méfeni povrchovych
teplot kotle na pelety. Z naméfenych hodnot jsem nésledné vypocetl ztratu plastém kotle.

)

Obr. 73 Dotykovy teplomér AHLBORN THERM 2420 [43]
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5. Popis provozu kotle

5.1 Start kotle

V ptipad¢ poklesu teploty otopné vody v akumula¢nich nadrzich pod nastavené hodnoty,
vysle ¢idlo TV (¢idlo horni teploty na nadrzi) signdl do hotdku. Dojde ke spusténi
$nekového dopravniku a zapalovacich spiral. Snekovy dopravnik postupné dopravuje
palivo do hotaku po dobu 100 sekund. Jedna se o dobu potiebnou pro podéani zapalovaci
davky pelet, ktera je stanovena vyrobcem. Nasledné dojde k odstaveni dopravniku,
zapnuti ventilatoru hotédku na zapalovaci otacky a k zapnuti odtahového ventilatoru kotle.
Jakmile jsou pelety zapaleny, fotocela zaznamend svétlo a vyda pokyn pro zastaveni

zapalovacich spiral. Nasledn¢ hotak prechéazi do faze dokonalého rozhoteni paliva. [37]
5.2 Provoz kotle

Palivo je jiZ plné€ rozhoteno a hotdk pozvolné zvySuje sviij vykon. Jakmile je dosaZeno
jmenovitého vykonu, hotfdk neméni rytmus prace a pracuje konstantnim zpisobem.
Nabijeni akumulacnich nadrZi je ukon¢eno v momenté, kdy ¢idlo TS (¢idlo spodni teploty

na nadrzi) vysle signdl, Ze je akumulacni nadrZ nahtéata na stanovenou teplotu.

Snekovy dopravnik v pribéhu spalovaciho procesu vykonava pieruiovanou praci.
Dopravnik po dobu 12 sekund ptivadi palivo do hotédku a nésledné je po dobu 8 sekund

odstaven. Tento rytmus prace se neustale opakuje.

Jmenovity vykon hotdku je vzdy nutné vyregulovat s mnoZstvim piivadéného
spalovaciho vzduchu. Mnozstvi pfivadéného vzduchu vyrazné ovliviiuje kvalitu
spalovani paliva. Nastaveni probihd na vzduchové klapce ventilatoru hotdku. Optimalni
nastaveni hofdku by meélo zajistit, aby obsah O ve spalinach nepfesahoval hodnoty
12 % (doporucuje se 8-10 %), primérny obsah CO byl mensi nez 500 mg/m?, teplota
spalin pfi provozu neklesla pod 110 °C a zarovein neptesahla teplotu 250 °C. [41]

Otevireni vzduchové | Otevieni vzduchové
: klapky na klapky na
Vykon Parametr | Parametr | Parametr | Parametr o . e .
k’ i T1 T4 Té S3 ventilatoru horaku | ventilatoru horiaku u
ote u kotle s odtahovym | kotle bez odtahového
ventilatorem ventilatoru
10 - 12 kW 100 s 6s 11s 70 % 1/4 (12 mm) 1/2 (25 mm)
15-16 kW 100 s 8s 10 s 100 % 1/4 (14 mm) 2/3 (37 mm)
20 - 24 kKW 100 s 12s 8s 100 % 1/2 (27 mm) 3/4 (42 mm)

Obr. 74 Nastaveni hotaku v zavislosti na vykonu kotle [41]
5.3 Odstaveni kotle
Pti dosazeni nastavené teploty na Cidle TS, elektronickd regulace hotédku vypne $Snekovy

dopravnik paliva. Pelety nahromadéné ve spalovaci komote postupné dohoti. Optimalni
dohoteni pelet zajistuje chod ventilatoru hotdku po dobu 15 minut od chvile vypnuti
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Snekového dopravniku. Nasledné dochazi k chladnuti celého systému, dokud neni opét
zaznamenan pokles teploty pod stanovenou mez na ¢idle TV. [41]

5.4 Udrzba a &isténi horaku

Kotle na pelety jsou navrzeny tak, aby naroky na udrzbu byly minimalni. Pfi spalovani
dochazi ke vzniku 1-2 % popela z celkového objemu spalenych dievénych pelet. Jedna
se 0 velmi malé mnoZstvi popela, proto neni nutné provadét udrzbu kazdy den. Cetnost
udrzby systému se odviji od nastaveného vykonu hotrdku, intenzity vytapéni
a kvality pouzitého paliva. Za vhodny interval ¢isténi se povazuje obdobi

v rozmezi 7-30 dnti. Tento interval se vSak velmi lisi u jednotlivych zafizeni. [41]
6. Priibéh méreni

Experimentalni méteni probihalo ve dvou terminech, aby bylo mozné porovnat vysledky
naméfenych hodnot a eliminovat mozné chyby méteni. Prvni méfeni jsem provadél

v unoru roku 2022, druhé poté v prosinci roku 2022.

Pred samotnym méfenim bylo nutné zkontrolovat, zda je kotel pfepnut na vytapéni
pomoci pelet a zda jsou vSechny fidici jednotky technického vybaveni otopné soustavy
(kotel, hotdk, Snekovy dopravnik) vzijemné propojeny. Dale bylo zapotiebi nastavit
analyzator spalin na konkrétni druh paliva a vytvofit otvor v koufovodu pro zasunuti
meéftici sondy. Na ptivodni a vratné potrubi v kotlovém okruhu jsem nasledné nainstaloval
4 teplotni ¢idla, kterymi jsem zjistoval teploty otopné latky. Cidla byla instalovana
v parech po dvou tak, abych zabranil ptipadnym chybam v prib&hiti méteni, které by
mohlo zptisobit vadné ¢idlo.

Primérnimi sledovanymi veli¢inami byly teploty pfivodni a vratné otopné vody, obsah O»
a CO ve spalinéch, teplota spalin, provozni ti€¢innost kotle véetn¢ kominové ztraty. M¢fil
jsem také povrchové teploty plasté kotle, abych mohl stanovit ztratu plastém dan¢ho
zatizeni a doséahl tak pfesnéjSich vysledkli. Naméfené hodnoty jsem nasledné porovnal
s hodnotami, které jsem vypocetl ruénim zplsobem. Ruc¢ni vypocet vychazel
z namé&fenych udajli o obsahu Oz, CO, teploté spalin a teploté spalovaciho vzduchu.

U prvniho méfeni jsem stanovil ¢asovy krok zapisu jednotlivych hodnot po 2 minutach.
Pouze u nabéhu kotle jsem hodnoty zapisoval po vtefinach. Tyto ¢asové kroky jsem zvolil

z diivodu dosazeni co nejpresnéjsich hodnot méfeni.

v

Druhé méfeni probihalo za ptiznivéjSich venkovnich teplot. Kotel na pelety nenabijel
akumula¢ni nadrze tak dlouho jako pfi prvnim méfeni, a proto jsem zvolil ¢asovy krok

zapisu hodnot po 1 minuté.
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7. Pouzité vztahy pro ruc¢ni vypocet

Kominova ztrata

A
Zy = <21——(002 + B> (Ts = T,) [%]

kde: A,B  konstanty zohlediujici druh a vlhkost spalovaného paliva

wp, obsah Oz ve spalinach [%]

Ts teplota spalin na vystupu z kotle [°C]
T, teplota spalovaciho vzduchu [°C]

Ztrata sdilenim tepla do okoli

0 XS (G —ty) Hay s XSy (8 — ty)

Z, D -100 [%]
p
kde: ay sou¢initel piestupu tepla z vn&jsiho vodorovného povrchu kotle [W/m?K]
ay soucinitel piestupu tepla z vné&jsiho svislého povrchu kotle [W/m?K]
Sh plocha vodorovného povrchu kotle [m?]
Sy plocha svislého povrchu kotle [m?]
t; pramérna teplota vnéjsSiho povrchu kotle [°C]
tm teplota okolniho prostiedi [°C]

b tepelny ptikon kotle [W]

Provozni ucinnost kotle
n=100-7Zy - Z, [%]
Piebytek spalovaciho vzduchu

2
- 21-0,

(0

kde: O, obsah kysliku ve spalinach [%] [44]
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8. Fotodokumentace experimentalniho méreni

Snekovy dopravnik

Obr. 75 Kotel Atmos DC 18 S

" Obr. 76 Bocni pohled
na zapojeni kotle
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Obr. 77 Umisténi teplotnich
¢idel na ptivodnim potrubi

Obr. 78 Aktualni hodnoty teplot jednotlivych
¢idel a odpovidajici hodnoty métené

analyzatorem spalin

Obr. 79 Umisténi teplotnich

¢idel na vratném potrubi

- 244 -



9. Méreni €. 1

Prvni méfeni probihalo za provozu kotle na pelety na jeho jmenovity vykon. Délka celého
méfeni trvala 5 hodin, aniz by doslo k pferuseni chodu kotle. Z diivodu velkého mnozstvi
naméfenych hodnot jsem vybral usek 2 hodin, pro ktery jsem naméfené hodnoty

zpracoval.
Namérené hodnoty
Cislo | 0, | CO; | n | Ts Tv AT Z, n co co | Tp[°c] | Twr [°c] |Casovy krok
méFeni| 19%] | [%] | | °d | °d | P | %] | [%] |[ppm]|[mg/m’]| [’d | [*c] [min]
1 16,6 | 3,9 | 4,86 | 204,7 | 274 | 1773 | 315 | 68,50 | 332 388 77,30 | 31,80 18:42

17,3 | 3,3 | 580 | 199,7 | 274 | 172,3 | 36,70 | 63,30 | 444 519 77,50 | 32,10 18:44
174 | 3,2 | 597 | 20,8 | 274 | 1744 | 36,50 | 63,50 | 518 606 77,50 | 32,40 18:46
16,4 | 4,1 | 4,64 | 2059 | 274 | 178,5 | 30,50 | 69,50 | 416 487 77,60 | 32,50 13:48
16,2 | 4,3 | 4,44 | 208,2 | 27,5 | 180,7 | 30,80 | 68,20 | 365 427 78,30 | 32,80 18:50
18,0 | 2,6 | 7,20 | 197,3 | 275 | 169,8 | 44,70 | 55,30 | 636 744 77,80 | 33,10 18:52
174 | 3,2 | 597 | 2040 | 276 | 1764 | 37,60 | 62,40 | 521 610 77,70 | 33,20 18:54
17,6 | 3,0 | 6,33 | 2054 | 276 | 1778 | 38,90 | 61,10 | 447 523 77,70 | 33,40 18:56
16,7 | 3,8 | 497 | 2079 | 278 | 180,1 | 34,50 | 65,50 | 326 381 77,80 | 33,60 18:58
10 (172 3.4 | 5864|2073 | 278 | 179,5 | 37,00 | 63,00 | 393 460 77,70 | 33,70 19:00
11 | 162 | 43 | 444 | 2150 | 281 | 1869 | 31,10 | 68,90 | 304 356 78,40 | 34,40 19:02
12 | 176 3,0 | 633 | 2085 | 284 | 180,1 | 31,10 | 68,90 | 304 356 78,40 | 34,40 19:04
13 | 174 3,2 | 5972009 | 286 | 172,3 | 44,20 | 55,80 | 350 410 77,70 | 35,40 19:06
14 | 182 2,5 | 7,74 | 1950 | 28,9 | 166,1 | 48,50 | 51,50 | 421 493 76,90 | 35,60 19:08
15 | 152 | 52 | 3,66 | 2158 | 29,3 | 1865 | 25,20 | 74,80 | 226 264 75,30 | 36,40 19:10
16 | 182 | 2,5 | 7,74 | 1967 | 295 | 471 | 52,90 | 52,90 | 472 552 76,00 | 37,10 19:12
17 | 172 3,4 | 564 | 1982 | 296 | 168,6 | 34,20 | 65,80 | 248 290 75,90 | 37,20 19:14
18 | 170 3,5 | 535 | 2092 | 296 | 179,6 | 34,60 | 65,40 | 256 300 76,40 | 37,30 19:16
19 |165| 40 | 475 | 2104 | 29,7 | 180,7 | 32,30 | 67,70 | 286 311 76,40 | 37,30 19:18
20 | 170 3,5 | 5352108 | 29,7 | 1811 | 37,70 | 62,30 | 350 410 76,90 | 37,70 19:20
21 | 174 3,2 | 597 | 2058 | 29,7 | 175,1 | 38,00 | 62,00 | 315 369 76,80 | 37,40 19:22
22 | 184 2,3 | 836 |190,7 | 298 | 160,39 | 50,20 | 49,80 | 445 521 76,70 | 37,90 19:24
23 (188 1,9 | 9951830 29,8 | 153,2 | 18,26 | 45,00 | 591 691 76,20 | 37,30 19:26
24 | 182 25 | 7,74 | 1865 | 299 | 156,6 | 47,70 | 52,30 | 457 535 75,60 | 38,20 19:28
25 | 189 | 1,8 |10,00] 179,7 | 30,0 | 149,7 | 55,40 | 44,60 | 438 512 74,50 | 38,30 19:30
26 | 173 | 3,3 | 5802028 | 303 | 1725 | 37,70 | 62,30 | 384 449 76,10 | 38,80 19:32
27 | 159 45 | 418 | 21,8 | 30,3 | 1815 | 28,80 | 7L,20 | 272 318 76,20 | 39,50 19:34
28 | 159 | 45 | 418 | 21,8 | 30,3 | 181,5 | 32,00 | 68,00 | 278 325 76,60 | 39,50 19:36
29 | 168 3,7 | 5092123 | 304 | 18,9 | 32,50 | 67,50 | 365 427 76,80 | 39,10 19:38
30

31

=N K- = R =T T ]

16,3 | 4,2 | 454 | 216,5 | 304 | 186,1 | 31,00 | 69,00 | 239 280 77,40 | 39,50 19:40
16,6 | 3,9 | 4,86 | 214,2 | 30,5 | 183,7 | 34,50 | 65,50 | 327 383 77,90 | 39,20 19:42
32 |174] 3,2 | 597 | 2135 305 | 183,0 | 35,60 | 64,40 | 337 394 78,30 | 39,40 19:44
33 (174 3,2 | 5972092 305 | 1787 | 40,50 | 59,50 | 370 433 78,30 | 39,40 19:46
34 | 183 | 2,4 | 8031987 | 30,6 | 1681 | 49,00 | 51,00 | 458 536 77,60 | 39,50 19:48
35 | 171 3,5 | 550 1987 | 30,7 | 168,0 | 36,10 | 63,90 | 257 312 77,40 | 39,50 19:50
36 | 177 | 29 | 653 | 20,9 | 30,7 | 17,2 | 38,00 | 62,00 | 351 411 76,60 | 39,40 19:52
37 | 178 2,8 | 674 | 2036 | 308 | 172,8 | 22,70 | 57,30 | 358 419 77,10 | 39,20 19:54
38 | 160 45 | 426 | 221,1 | 309 | 190,2 | 31,30 | 68,70 | 220 257 77,50 | 39,60 19:56
39 |179| 2,7 | 696 | 2024 | 30,9 | 1715 | 43,60 | 56,40 | 335 392 77,10 | 39,70 19:58
4 | 179 | 2,7 | 696 | 206,3 | 30,9 | 1754 | 42,00 | 58,00 | 446 522 77,00 | 39,80 20:00
41 | 183 | 24 | 803 | 2025 31,0 | 1715 | 48,60 | 51,40 | 421 493 77,40 | 40,20 20:02
42 | 186 | 21 | 908 | 1950 | 31,0 | 164,0 | 52,20 | 47,80 | 503 589 76,80 | 40,20 20:04
43 | 181 25 | 746 | 1989 | 31,1 | 1678 | 45,90 | 54,40 | 407 476 76,70 | 40,50 20:06
44 | 187| 20 | 950 | 1867 | 31,1 | 155,6 | 53,20 | 46,80 | 450 527 76,00 | 40,30 20:08
45 | 168 | 3,7 | 500 | 2059 | 31,2 | 1747 | 33,70 | 66,30 | 243 291 76,00 | 41,30 20:10
46 | 172 | 3.4 | 564 | 2056 | 31,2 | 1744 | 34,80 | 65,20 | 366 428 75,70 | 42,10 20:12
47 | 178 | 2.8 | 6,74 | 196,6 | 31,3 | 165,3 | 38,70 | 61,30 | 348 407 75,40 | 42,40 20:14
48 | 16,6 | 3,9 | 4,86 | 203,2 | 31,3 | 1719 | 30,20 | 63,80 | 207 242 75,00 | 42,50 20:16
49 | 183 | 24 | 8031921 | 31,3 | 160,8 | 50,80 | 43,20 | 340 398 75,90 | 42,60 20:18
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Cislo | O, | CO, | an | Ts Tv AT Z n co co | Tp[°c] | Tvr [°C] [Casovy krok
méfeni

%1 | %] | ] [°c | [*c | [°d | %] | [%] |[ppm]|[mg/m’]| [°C] I’cl [min]
50 18,7 | 2,0 | 9,50 | 183,3 31,3 | 152,0 | 52,70 | 47,30 527 617 75,10 43,00 20:20
51 177 | 29 | 653 | 1896 | 31,4 | 158,2 | 36,80 | 63,20 366 428 73,40 43,60 20:22
52 178 | 2,8 | 6,74 | 1859 314 | 154,5 | 3740 | 62,60 298 349 73,90 43,80 20:24
53 17,3 3,3 | 5801956 | 31,3 | 14,3 | 35,70 | 64,30 321 376 74,40 43,90 20:26
54 16,9 36 | 522 | 198,7 | 314 | 167,3 | 33,10 | 66,90 317 371 74,60 44,00 20:28
55 178 | 28 | 6,74 1934 | 314 | 162,0 | 40,90 | 59,10 275 322 75,20 44,10 20:30
56 172 | 34 | 564 | 2030 | 314 | 171,6 | 38,20 | 61,80 352 412 75,30 44,10 20:32
57 159 | 4,5 | 4,18 | 216,3 314 | 184,9 | 28,10 | 71,90 258 302 77,30 44,50 20:34
58 150 | 26 | 720 | 203,0 | 314 | 171,6 | 45,30 | 34,70 478 559 77,40 44,40 20:36
50 | 183 | 2.4 | 8,08 | 193,7 | 315 | 162,2 | 50,70 | 49,30 | 546 539 76,70 | 44,40 20:38
60 | 176 | 3,0 | 6,33 | 195,2 | 31,4 | 164,8 | 42,00 | 58,00 | 297 347 | 77,10 | 44,60 20:40
61 17,2 | 34 | 564 | 203,1 | 31,7 | 1714 | 38,40 | 61,60 374 438 76,70 44,70 20:42

Vypocitané hodnoty
Cislo | O, [ €O, | @,n | Ts Tv AT |ZkiZp| 1 co co | Tp[°c] | Twr [°c] [Casovy krok
méfeni

% | %1 | | 'A | I’a | I°c | [%] | [%] |[ppml|[mg/m’l| [*c] [‘cl [min]
1 | 166 | 3,9 | 4,77 | 204,7 | 274 | 177,3 | 30,39 | 69,61 | 332 388 | 77,30 | 31,80 18:42
2 |173| 3,3 | 568 |199,7 | 274 | 172,3 | 34,51 | 65,49 | 444 519 77,50 | 32,10 18:44
3 174 | 3,2 | 583 | 200,8 | 274 | 1744 | 35,79 | 64,21 518 606 77.50 32,40 18:46
4 164 | 4,1 | 4,57 | 2059 274 | 178,5 | 29,41 | 70,59 416 487 77,60 32,50 18:48
5 16,2 | 4,3 | 4,38 | 208,2 | 27,5 | 1B0,7 | 28,65 | 71,35 365 427 78,30 32,80 18:50
6 80| 2,6 | 7,00 | 1973 27,5 | 169,8 | 41,16 | 58,84 636 744 77.80 33,10 18:52
7 174 | 3,2 | 583 | 204,0 | 27,6 | 1764 | 36,15 | 63,85 521 610 77,70 33,20 18:54
8 176 | 30 | 6,18 | 2054 | 276 | 1778 | 38,36 | 61,64 A47 523 77,70 33,40 18:56
9 16,7 | 3,8 | 4,88 | 2079 27,8 | 180,1 | 31,42 | 68,58 326 381 77,80 33,60 18:58
10 17,2 | 34 | 553 | 207.3 27,8 | 17/9,5 | 34,98 | 65,02 393 460 77,70 33,70 19:00
11 16,2 | 4,3 | 4,38 | 215,0 | 28,1 | 186,9 | 29,49 | 70,51 304 356 78,40 34,40 159:02
12 | 176 | 3.0 | 65,18 | 2085 | 284 | 180,1 | 38,72 | 61,28 | 304 356 | 78,40 | 34,40 19:04
13 | 174 | 3,2 | 583 | 2009 | 286 | 172,3 | 35,21 | 64,79 | 350 a10 | 77,70 | 35,40 19:06
14 | 182 | 25 | 7,50 | 1950 | 28,9 | 166,1 | 42,74 | 57,26 | 421 493 76,90 | 35,60 19:08
15 152 | 52 | 3,62 | 2158 | 29,3 | 186,5 | 24,81 | 75,19 226 264 75,30 36,40 15:10
16 182 25 | 7,50 | 196,7 | 29,5 47,1 | 42,93 | 57,07 472 552 76,00 37,10 19:12
17 | 172 | 3.4 | 553 | 1982 | 296 | 1686 | 32,71 | 67,29 | 248 290 | 75,90 | 37,20 19:14
18 | 17,0 | 35 | 525 | 2092 | 29,6 | 179,6 | 33,18 | 66,82 | 256 300 | 7640 | 37,30 19:16
19 |165] 40 [467 ] 2104 29,7 | 180,7 [ 30,02 [ 6998 | 266 | 311 [ 7840 [ 3730 | 19us
20 [170] 3,5 [525] 2108 29,7 | 181,1 [ 3343 [ 6657 | 350 | 410 | 76,90 | 37,70 | 13:20
21 174 | 3,2 | 583 | 205,8 | 29,7 | 176,1 | 35,81 | 64,19 315 369 76,80 37,40 19:22
22 84| 2,3 | 808 | 190,7 | 29,8 | 160,9 | 44,27 | 55,73 445 521 76,70 37,50 159:24
23 88| 1,9 | 955 | 183,0 | 29,8 | 153,2 | 49,35 | 50,65 591 691 76,20 37,30 19:26
24 182 | 2,5 | 7,50 | 186,5 29,9 | 156,6 | 40,25 | 59,75 A57 535 75,60 38,20 19:28
25 189 1,8 (10,00 179,7 | 30,0 | 1459,7 | 50,39 | 49,61 438 512 74,50 38,30 19:30
26 17,2 33 | 568 | 2028 30,3 | 172,5 | 34,16 | 65,84 384 449 76,10 38,80 19:32
27 159 | 45 | 4,12 | 211,8 | 30,3 | 1815 | 26,90 | 73,10 272 318 76,20 39,50 19:34
28 159 | 45 | 4,12 | 211,8 | 30,3 | 1815 | 26,90 | 73,10 278 325 76,60 39,50 19:36
29 16,8 | 3,7 | 5,00 | 212,3 30,4 | 181,9 | 32,04 | 67,96 365 427 76,80 39,10 19:38
30 16,3 | 4,2 | 4,47 | 216,5 304 | 186,1 | 29,61 | 70,39 239 280 7740 39,50 159:40
3 a6 | 39 | 4,77 | 214,2 | 30,5 | 183,7 | 31,00 | 69,00 327 383 77,90 39,20 19:42
32 174 | 3,2 | 583 | 213,5 30,5 | 183,0 | 37,05 | 62,95 337 394 78,30 39,40 19:44
33 174 | 3,2 | 583 | 209,2 | 30,5 | 178,7 | 36,21 | 63,79 370 433 78,30 39,40 19:46
34 18,2 24 | 7,78 | 198,7 | 30,6 | 168,1 | 44,49 | 55,51 458 536 77,60 39,50 19:48
35 | 171 35 | 538 | 198,7 | 30,7 | 168,0 | 31,70 | 68,30 | 267 312 | 77,40 | 39,50 19:50
36 |177| 29 | 636 | 20,9 | 30,7 | 171,2 | 37,59 | 62,41 | 351 411 | 76,60 | 39,40 19:52
37 |178| 28 | 656 | 2036 | 30,8 | 172,8 | 39,01 | 60,99 | 358 419 77,10 | 39,20 19:54
38 160 | 4,5 | 4,20 | 221,1 | 30,9 | 190,2 | 28,55 | 71,45 220 257 77.50 39,60 19:56
39 17,9 2,7 | 677 | 2024 ] 30,9 | 171,5 | 39,86 | 60,14 335 392 77,10 39,70 19:58
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Cislo | O, | €CO; | @, | Ts Tv AT | Zk+Zp| n co co | Tp[°c] | Twr [°C] |Casovy krok
méfeni S 2 5 3 5 3 -

[%6] | %] | [ | [°cl | [l | ["c]l [ [%] | [%] |Ippm]|[mg/m’]| ['C] [c [min]
20 [179] 27 [ 6772063 [ 30,9 [ 1754 | 40,74 [ 59,26 | 446 | 522 | 77,00 | 39,80 | 20:00
a1 [183 | 24 | 7782025 31,0 [ 1715 | 4531 [ 54,69 | 421 | 493 | 77,40 | 40,20 | 20:02
42 [186] 21 [ 8751950 | 31,0 [ 1640 | 4844 [ 51,56 | 503 | 589 | 76,80 | 40,20 | 20:04
43 181 25 [ 7241989 | 31,1 [ 1678 | 41,49 [ 5851 | 407 | 476 | 76,70 | 40,50 | 20:06
a4 [ 187 2,0 [ 9131867 | 31,1 | 1556 | 47,88 [ 52,12 | 450 | 527 | 76,00 | 40,90 | 20:08
45 [ 168 3,7 [ 5002059 | 31,2 [ 1747 | 30,71 [ 69,29 | 249 | 291 | 7600 | 41,30 | 20:10
46 | 172 34 | 5532056 | 31,2 [ 1744 | 33,57 [ 6643 | 366 | 428 | 7570 | 42,10 | 20:12
47 | 178 | 28 | 6,56 | 1966 | 313 | 1652 | 37,30 | 62,70 | 348 407 75,40 | 42,40 20:14
a8 | 166 | 3,9 | 477 | 2032 | 313 | 1719 | 28,99 | 71,01 | 207 242 75,00 | 42,50 20:16
40 |183| 24 | 778 | 1921 | 313 | 160,28 | 42,52 | 57,48 [ 340 398 75,90 | 42,60 20:18
50 |187| 2,0 | 9,13 | 1833 | 31,3 | 152,0 | 46,77 | 53,23 | 527 617 75,10 | 43,00 20:20
51 |177| 29 | 6,36 | 189,6 | 31,4 | 158,2 | 34,74 | 65,26 | 366 428 73,40 | 43,60 20:22
52 (178 | 2,8 | 6,56 | 1859 | 31,4 | 154,5 | 34,93 | 65,07 | 298 349 73,90 | 43,20 20:24
53 (173 | 3,2 | 568 | 1956 | 31,3 | 164,32 | 32,46 | 67,54 | 321 376 74,40 | 43,90 20:26
54 |169 | 3,6 | 512 | 1987 | 2314 | 167,2 | 30,08 | 69,92 | 317 371 74,60 | 44,00 20:28
55 [178| 2,8 | 656 | 1934 | 31,4 | 162,0 | 36,57 | 63,43 | 275 322 75,20 | 44,10 20:30
56 |172| 34 | 5523|2030/ 314 | 17,6 | 33,02 | 66,97 | 352 412 75,30 | 44,10 20:32
57 |159 | 45 | 412 | 2163 | 31,4 | 1849 | 2723 | 72,77 | 258 302 77,30 | 44,50 20:34
58 |10 2,6 | 7,00 | 2030 | 31,4 | 1716 | 41,05 | 58,95 | 478 559 77,40 | 44,40 20:36
50 (183 24 | 7,78 | 193,7 | 31,5 | 162,2 | 42,85 | 57,15 | 546 639 76,70 | 44,40 20:38
60 |17,6| 3,0 [618 ] 1962 | 31,4 | 1648 [ 3516 | 64,84 | 297 | 247 | 77,10 | 4460 | 20:40
61 1172 | 34 [ 553 | 2031 31,7 | 1714 [ 3295 | 67,05 | 374 | 438 | 7670 | 4470 | 20:42

kde: O, Obsah kysliku ve spalinach

CO, Obsah oxidu uhli¢itého ve spalinach

Ts Teplota spalin

Ty Teplota spalovaciho vzduchu

AT  Rozdil teplot spalin a spalovaciho vzduchu

Zy Kominova ztrata

Zy Ztrata sdilenim tepla do okoli

n Provozni G€innost zatizeni

CO  Obsah oxidu uhelnatého ve spalinach

T, Teplota ptivodni otopné vody

Tyr  Teplota vratné otopné vody

Vypocitané hodnoty
Cislo | Kominova ztrata | Ztrita sdilenim Cislo | Kominova ztrata | Ztrita sdilenim
méfeni Zk [%] tepla Zp [%] méfeni Zk [%] tepla Zp [%]
1 28,68 1,71 16 41,51 1,42
2 32,81 1,71 17 31,30 1,41
3 34,08 1,71 18 31,77 1,41
4 27,70 1,71 19 28,62 1,40
5 26,95 1,69 20 32,04 1,40
6 39,46 1,69 21 34,41 1,40
7 34,47 1,68 22 42,89 1,38
8 36,68 1,68 23 47,97 1,38
9 29,77 1,65 24 38,88 1,37
10 33,33 1,65 25 49,03 1,36
11 27,88 1,61 26 32,84 1,31
12 37,15 1,57 27 25,59 1,31
13 33,67 1,55 28 25,59 1,31
14 41,24 1,50 29 30,74 1,30
15 23,35 1,45 30 28,31 1,30
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Cislo | Kominova ztrdta | Ztrata sdilenim Cislo | Kominové ztrdta | Ztrata sdilenim

méfeni Zk [%] tepla Zp [%] méfeni Zk [%] tepla Zp [%]
31 29,72 1,29 a7 36,12 1,18
32 35,76 1,29 a8 27,81 1,18
33 34,92 1,29 49 41,34 1,18
34 43,21 1,27 50 45,59 1,18
35 30,44 1,26 51 33,57 1,17
36 36,33 1,26 52 33,76 1,17
37 37,76 1,25 53 31,28 1,18
38 27,31 1,23 54 28,92 1,17
39 38,63 1,23 55 35,40 1,17
40 39,51 1,23 56 31,86 1,17
a1 44,09 1,22 57 26,07 1,17
42 47,22 1,22 58 39,88 1,17
43 40,28 1,21 59 41,70 1,15
a4 46,67 1,21 60 34,00 1,17
45 29,52 1,19 61 31,82 1,12
46 32,38 1,19 62 KONEC MERENI

9.1 Grafické zpracovani namérenych hodnot

Naméfené hodnoty pomoci analyzatoru spalin a veli¢iny zjisténé ru¢nim vypoctem jsou

v grafickém zpracovani porovnavany s udaji, které uvadi vyrobce daného zatizeni.
9.1.1 Teplota spalin

Teplota spalin béhem provozu kotle by dle tidajii od vyrobce zafizeni neméla klesnout
pod 110 °C a zaroven spaliny nesmi piesahnout teplotu 250 °C. Teplota spalin v prubéhu
spalovaciho procesu neustale kolisala, nikdy vSak nepfesdhla maximalni ptipustnou
hodnotu udévanou vyrobcem. Pozadavek byl splnén. Kolisani teploty spalin mohlo byt
zpliisobeno nerovnomérnym piivodem paliva do hotaku. Pelety vyhotely rychleji, nez
doslo k nasypani dalsi davky paliva do hotéaku.

Teplota spalin béhem spalovaciho procesu
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9.1.2 Obsah CO ve spalinich

Primérna hodnota oxidu uhelnatého CO ve spalinach nesmi piesdhnout béhem provozu
kotle hodnotu 500 mg/m®. Naméfena priméma hodnota CO dosahovala 425 mg/m?.
Pozadavek primérmého obsahu CO ve spalindch byl splnén. Jednotlivé hodnoty CO
v prub¢hu spalovaciho procesu nékolikrat mnohonéasobné piekrocily stanovenou hranici.
Nadlimitni hodnoty oxidu uhelnatého poukazuji na nedokonalé spalovéni.

Obsah CO ve spalinach
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Primérna hodnota CO ve spalinich

—8— CO ve spalinach

9.1.3 Obsah Oz a CO: ve spalinach

Doporucené mnozstvi O2 ve spalindch se pohybuje v rozptylu 8-10 %, maximalné
vSak 12 %. Pfi méfeni byly ale naméfeny hodnoty vyrazné vétsi. Potvrdila se tak
domnénka vyplyvajici z ptedchoziho grafu ohledné nedokonalého spalovaciho procesu.
Kvalita spalovaci procesu vlivem nadbytku kysliku byla vyrazné snizena, ¢imZ doslo
1 ke sniZeni u¢innosti kotle na pelety. Z grafu je zaroven patrné, Ze ¢im je nizsi obsah O
ve spalindch, tim jsou vyS$$i hodnoty CO- a spalovaci proces je tak kvalitnéjsi.
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9.1.4 Prebytky vzduchu ve spalinach

Z namétenych hodnot pomoci analyzatoru spalin je patrné, ze kotel pracuje s vyraznymi
prebytky vzduchu. Namétené hodnoty jsou téméi identické v porovnani s vypocitanymi
hodnotami.

Prebytky vzduchu ve spalinach
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Namérené prebytky vzduchu ——Vypocitané prebytky vzduchu

9.1.5 Nahrev akumulaénich nadrzi

Rozdil teplot mezi pfivodni a vratnou otopnou vodou na zacatku spalovaciho procesu
¢inil 45 °C. Akumulaéni nadrze byly po celou dobu provozu kotle nahfivany otopnou
vodou o teploté okolo 80 °C. Spalovaci proces byl ukoncen pifi nahfati akumula¢nich
nadrzi na teplotu 70 °C. Teplotni ¢idlo umisténé na horni strané nddrze bylo vSak
nastaveno na hodnotu 65 °C a pii dosaZeni této teploty by mél byt provoz zdroje tepla
ukonéen. Ridici systém pii tomto provoznim stavu nezareagoval a pokracoval v nahiivani
nadrzi. Rozdil teplot otopné vody na konci spalovaciho procesu ¢inil 35 °C.

Teplota privodni a vratné vody
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9.1.6 Provozni uéinnost kotle

Dle pribéhu ktivek z ptredchozich grafti bylo mozné predvidat, Ze provozni G¢innost kotle
urend analyzatorem spalin nedosdhne deklarovanych hodnot. Jak je mozné vidét na
nadchazejicim grafu, naméfené hodnoty se pouze v urcitych chvilich ptiblizuji uvadéné
minimalni provozni u¢innosti. Na grafu jsou patrné velké vykyvy ucinnosti, které byly
zpusobeny nedokonalym spalovacim procesem. Pfi¢in téchto vykyvli mtize byt mnoho.

Nejpravdépodobnéjsi piicinou je Spatné pienastaveni kotle z provozu na tuhé paliva pro
provoz na pelety. Po celou dobu provozu kotle, kdy dochéazelo ke spalovani pelet, ztstal
funk¢éni ventilator zajist'ujici rozhoteni tuhych paliv ve spalovaci komote. Dochézelo tak
neustale k nadmérnému ptisunu vzduchu do spalovaci komory kotle, kde se tento vzduch
smichal se spalinami proudicimi z hotédku. Analyza spalin v koufovodu byla nasledné
timto nezadoucim jevem ovlivnéna, coz vysvétluje nadmérny obsah O» ve spalinach
a velké vykyvy provozni G¢innosti sledovaného kotle.

Provozni U¢innost kotle
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—e— Uginnost urend analyzatorem
— = = Prlimérnd uc¢innost — uréend analyzitorem

Primérna ucinnost — vypocitand

9.1.7 Zavér 1. méreni

Vysledky prvniho méfeni poukazaly na velmi Spatny prubéh spalovaciho procesu.
Po diikladné kontrole celého systému byla odhalena chyba pfi provozu kotle, a to
v podobé funkéniho ventilatoru, ktery zajistuje start chodu kotle pifi vytapéni tuhymi
palivy. Z diivodu této chyby lze povazovat prvni méfeni za nelspésné, nebot’ jeho
vysledky byly ovlivnény Spatnym pienastavenim kotle z provozu na tuhd paliva. Cely
spalovaci proces byl zjiSténou chybou ovlivnén a naméfené hodnoty nelze objektivné
posoudit. Méfeni bylo nutné opakovat.
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10. Méreni €. 2

Druhé méteni probihalo za ptiznivéjSich venkovnich teplot. Délka provozu kotle byla
vyrazngji krat$i nez pfi prvnim méfeni, a proto byl zaznamenén cely pribéh spalovaciho

procesu vcetné nabéhu kotle.

Namérené hodnoty

Cislo 0, | CO; | oyn Ts Tv AT Z, n co co Tp [°c] | Tvr [°C] |€asovy krok|

méfeni| [9%] | [%] | [[] | ['cl | [°c]l | [°’c] | [%] | [%] |Ippm]|[mg/m’]| [c] [’c] [min]
1 19,8 1,0 | 19,00 107,6 27,8 79,8 45,12 | 53,74 92 108 62,00 59,75 14:56
2 195 | 1,3 |14,93| 1158 | 27,8 | 88,0 | 39,99 | 5869 | 139 163 62,00 | 59,90 14:57
3 19,1 | 1,6 |11,61| 1240 | 27,9 | 96,1 | 3469 | 63,98 | 131 153 62,15 | 60,35 14:58
4 18,9 1,8 |10,45( 131,0 27,9 103,1 | 33,77 | 65,12 178 208 62,35 61,25 14:59
5 180 | 2,6 | 7,20 | 1449 | 27,9 | 117,0 | 30,60 | 69,40 | 268 314 62,65 | 61,40 15:00
6 17,4 | 3,2 | 597 | 1568 | 27,9 | 1289 | 28,10 | 71,90 | 173 202 63,20 | 61,90 15:01
7 16,7 3,8 4,97 | 165,0 28,0 137,0 | 25,10 | 74,90 203 238 63,85 62,45 15:02
8 16,0 | 4,5 | 4,26 | 179,1 | 28,0 | 151,1 | 23,80 | 76,20 | 228 267 65,00 | 63,45 15:03
E] 153 | 51 | 3,73 | 1895 | 28,0 | 161,5 | 22,40 | 77,60 | 251 294 66,45 | 64,25 15:04
10 14,7 5,6 3,37 | 194,7 28,0 166,7 | 21,00 | 79,00 335 392 68,50 65,65 15:05
11 156 | 4,8 | 3,94 | 197,0 | 28,0 | 169,0 | 24,70 | 75,30 | 342 400 71,20 | 66,25 15:06
12 15,5 | 4,9 | 3,87 | 2000 | 28,0 | 172,0 | 24,70 | 75,30 | 304 356 73,30 | 66,60 15:07
13 15,5 4,9 3,87 | 200,7 28,1 172,6 | 24,80 | 75,20 302 353 74,75 66,80 15:08
14 159 | 4,5 | 4,18 | 208,2 | 28,2 | 180,0 | 27,90 | 72,10 | 340 308 78,80 | 66,90 15:09
15 15,7 | 4,7 | 401 | 2185 | 28,3 | 190,2 | 28,40 | 71,60 | 262 307 80,40 | 67,50 15:10
16 14,4 5,9 3,21 | 194.8 28,3 166,5 | 20,10 | 79,90 323 378 80,40 67,75 15:11

Vypocitané hodnoty

Cislo 0; | CO; | oyn Ts Tv AT | Zk+Zp n co co Tp [°c] | Tvr [°C] |Easovy krok|

méfeni| [9%] | [%] | [ | [’cl | [°c]l | [°c] | [%] | [%] |[ppm]|[mg/m’]| [’cl [°c] [min]
1 19,8 | 1,0 |17,50| 107,6 | 27,8 | 79,8 | 46,77 | 53,23 92 108 62,00 | 59,75 14:56
2 195 | 1,3 |14,00| 1158 | 27,8 | 88,0 | 41,64 | 58,36 | 139 163 62,00 | 59,90 14:57
3 191 | 1,6 |11,05| 1240 | 279 | 9,1 | 36,33 | 63,67 | 131 153 62,15 | 60,35 14:58
4 189 | 1,8 |10,00| 1310 | 27,9 | 103,1 | 3541 | 64,59 | 178 208 62,35 | 61,25 14:59
5 18,0 | 2,6 | 7,00 | 1449 | 27,9 | 117,0 | 28,83 | 71,17 | 268 314 62,65 | 61,40 15:00
6 174 | 3,2 | 583 | 1568 | 27,9 | 1289 | 26,83 | 73,17 | 173 202 63,20 | 61,90 15:01
7 16,7 | 3,8 | 4,88 | 165,0 | 28,0 | 137,0 | 24,27 | 75,73 | 203 238 63,85 | 62,45 15:02
8 16,0 | 4,5 | 420 | 1791 | 28,0 | 151,1 | 23,32 | 76,68 | 228 267 65,00 | 63,45 15:03
9 153 | 51 | 368 | 1805 | 280 | 1615 | 22,18 | 77,82 | 251 204 66,45 | 64,25 15:04
10 14,7 | 56 | 3,33 | 194,7 | 28,0 | 166,7 | 20,98 | 79,02 | 335 392 68,50 | 65,65 15:05
11 156 | 4,8 | 3,80 | 197,0 | 28,0 | 169,0 | 24,23 | 75,77 | 342 400 71,20 | 66,25 15:06
12 155 | 4,9 | 3,82 | 2000 | 280 | 172,0 | 24,24 | 75,76 | 304 356 73,30 | 66,60 15:07
13 155 | 4,9 | 3,82 | 2007 | 281 | 1726 | 24,31 | 7569 | 302 353 74,75 | 66,80 15:08
14 | 159 | 4,5 | 412 | 2082 | 28,2 | 180,0 | 26,98 | 73,02 | 340 398 78,80 | 66,90 15:09
15 15,7 | 4,7 | 396 | 2185 | 283 | 190,2 | 27,46 | 72,54 | 262 307 80,40 | 67,50 15:10
16 144 | 59 | 3,18 | 1948 | 283 | 166,5 | 20,12 | 79,88 | 323 378 80,40 | 67,75 15:11
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Vypocitané hodnoty
Cislo | Kominovd ztrdta | Ztrata sdilenim Cislo | Kominovd ztrdta | Ztrata sdilenim
méfeni Zk [%] tepla Zp [%] méfeni Zk [%] tepla Zp [%]
1 45,12 1,65 9 20,55 1,63
2 39,99 1,65 10 19,36 1,63
3 34,69 1,64 11 22,60 1,63
a 33,77 1,64 12 22,62 1,63
5 27,19 1,64 13 22,70 1,61
6 25,19 1,64 14 25,38 1,60
7 22,64 1,63 15 25,88 1,59
3 21,70 1,63 16 18,53 1,59

10.2 Grafické zpracovani namérenych hodnot
10.2.1 Teplota spalin

Teplota spalin se v pritbéhu spalovaciho procesu postupné zvysuje, dokud neni ukoncen
provoz kotle. Po celou dobu provozu kotle nebyla piekro¢ena maximalni pfipustna teplota
spalin 250 °C uvadéna vyrobcem a pozadavek tak byl splnén. Na konci topného cyklu
je mozné vidét, Ze se teplota spalin zna¢né snizuje. Tento pokles teploty byl zptisoben
vypnutim odtahového ventilatoru kotle, nebot’ byl ukoncen spalovaci proces.

Teplota spalin béhem spalovaciho procesu
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10.2.2 Obsah CO ve spalinach

Naméfena primérna hodnota obsahu CO ve spalinach dosahovala 283 mg/m?. Maximalni
pfipustny limit obsahu CO ve spalindch nebyl piekrocen. Jednotlivé hodnoty CO
v prubehu spalovaciho procesu pomérné vysokeé.

Obsah CO ve spalinach

550
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= Maximalni pfipustnd prdmérna hodnota CO
Primérna hodnota CO ve spalinach

—e—Naméfend hodnota CO ve spalinach

10.2.3 Obsah Oz a CO: ve spalinach

I ptes odstranéni zavady z prvniho méteni byly hodnoty obsahu O; ve spalinach zna¢né
vysoké. Prabéeh kiivek Oz a CO; byl vS§ak mnohem plynulejsi a nevznikaly zadné velké
vykyvy namétenych hodnot.

Obsah 0, a CO, ve spalinach
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10.2.4 Prebytky vzduchu ve spalinach

Ptebytky vzduchu ve spalinach od zacatku spalovaciho procesu postupné klesaly. Jakmile
kotel dosahl svého jmenovitého vykonu, kiivka piebytku vzduchu se ustélila a nabyvala
témer konstantnich hodnot. Zjisténé prebytky vzduchu byly stale vysoké.

Prebytky vzduchu ve spalinach

o,n [-]

0 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 11 12 13 14 15
Cas [min]

Namérené prebytky vzduchu

Vypotitané prebytky vzduchu

10.2.5 Teplota privodni a vratné otopné vody v kotlovém okruhu

Teplota vratné otopné vody do kotle nesmi klesnout pod 60 °C, aby nedochazelo
ke vzniku nizkoteplotni koroze uvnit vyméniku zdroje tepla. Jak je mozné vidét z grafu
prib&hu teplot, termostaticky sméSovaci ventil osazeny pied kotlem udrzoval teplotu
vratné vody v poZzadovanych mezich. V piipadé€ nizkych teplot na vratném potrubi dojde
k otevieni zkratu mezi pfivodnim a vratnym potrubim v kotlovém okruhu. Tepld voda
vyrobena v kotlovém télese se postupné piimichd do vratné otopné vody, ¢imz je
dosaZeno pozadované teploty ve vratném potrubi.

Teplota privodni a vratné otopné vody
85
80
75
70
65
- _/_/_//7

55

Teplota otopné vody [°C]

50
45

40
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
€as [min]

Vratna otopna voda

Pfivodni otopni voda

-255 -



7 We

10.2.6 Provozni uc¢innost kotle

Provozni u€innost kotle na pelety pti druhém méteni dosahovala vyrazné lepSich hodnot
nez pfi prvnim meétfeni. Na prubéhu kiivky je vidét, jak se v zavislosti na rostoucim
vykonu kotle zvySovala také jeho provozni ucinnost. Béhem spalovaciho procesu
nedochazelo k vyrazn€j$sim vykyvim ucinnosti. Naméfené hodnoty i pies odstranéni
zavady z prvniho méfeni nedosahovaly minimalni deklarované provozni ucinnosti

uvadéné vyrobcem zafizeni. Primérna provozni ucinnost kotle na pelety urcena

analyzatorem spalin dosahovala hodnoty 71,63 %.
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e

Provozni uéinnost kotle
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Vypoéitand acinnost
= Minimalni G€innost dle vyrobce
—e— U¢innost uréend analyzatorem
= = = Primérna ucinnost — urena analyzatorem

Priimérnd Gcinnost — vypoditand

10.2.7 Zavér 2. méreni

Vysledky druhého méteni byly o poznani lepsi nez v prvnim piipad¢€. Nebyla zjisténa
zadné zavada, ktera by mohla ovlivnit vysledky méteni. Méfeni 1ze povazovat za uspésSné.

Provozni t¢innost méfeného kotle na pelety byla vSak stale nizka, a proto bylo provedeno

3. kontrolni méfeni.
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11. Méreni €. 3

Tteti méfeni bylo provedeno z preventivnich diivodi za ucelem porovnani vysledkl

s predchozim méfenim, aby bylo mozné vyloucit ptfipadné chyby v méteni.

Nameérené hodnoty

Cislo | 0, | CO; [ an | Ts Tv AT Zk n co co | Tp[°q] | Twr [°c] |Easovy krok

méFeni) %] | (%1 | [ | [°c] | [°dd | [ | %] | %] |Ippml|[mg/m’1| [°C] | [°c] [min]
1 |201| 07 |2613| 76,3 | 26,7 | 496 | 37,22 | 62,78 | 62 73 51,70 | 57,75 18:31
2 |200]| 08 |23,22| 83,0 | 267 | 61,3 | 41,46 | 58,54 | 104 122 51,55 | 58,20 18:32
3 |196| 1,2 |1508| 954 | 26,7 | 69,7 | 33,88 | 66,12 | 106 124 51,50 | 58,75 18:33
4 |194| 1,4 [1393]|1035] 268 | 76,7 [ 32,72 | 67,28 | 144 168 51,45 | 59,20 18:34
5 |190| 1,7 |11,00| 1085 | 268 | 8,7 | 28,06 | 71,94 | 142 166 51,55 | 59,15 18:35
6 |189| 1,8 |1045| 1172 | 268 | 904 | 29,61 | 70,39 | 250 293 51,60 | 59,85 18:36
7 |168 | 3,7 | 509 |149,6 | 268 | 122,8 | 23,00 | 77,00 | 259 303 52,00 | 60,40 18:37
8 |156| 48 |394|1673| 269 | 1404 | 20,50 | 79,50 | 278 325 53,60 | 63,70 18:38
9 |159| 45 | 4,18 |181,7 | 26,9 | 154,8 | 24,00 | 76,00 | 323 378 67,80 | 65,85 18:39

10 15,0 | 54 | 3,54 | 197,3 | 26,9 | 170,4 | 22,50 | 77,50 | 255 298 71,35 67,15 18:40
11 16,0 | 4,5 | 4,26 | 191,6 | 26,9 | 164,7 | 26,00 | 74,00 | 313 366 74,35 63,15 18:41
12 16,5 | 4,0 | 4,75 | 190,3 | 26,9 | 163,4 | 28,60 | 71,40 | 208 243 75,20 63,30 18:42
13 17,0 | 3,5 | 535 | 1929 | 27,0 | 1659 | 32,60 | 6740 | 250 293 76,85 63,40 18:43
14 16,3 | 4,2 | 4,54 | 196,2 | 27,0 | 169,2 | 28,40 | 71,60 | 202 236 77,15 69,80 158:44
15 16,5 | 4,0 | 4,75 | 200,6 | 27,1 | 173,5 | 30,40 | 69,60 | 196 229 77,65 69,20 18:45
16 159 | 45 (4,18 | 2004 | 27,1 | 174,3 | 27,00 | 73,00 | 219 256 78,30 69,00 18:46
17 15,1 | 53 | 3,60 | 209,7 | 27,1 | 182,6 | 24,50 | 75,50 | 270 316 79,10 69,35 18:47
18 144 | 59 | 3,21 | 216,32 | 27,2 | 189,1 | 22,80 | 77,20 | 285 333 80,10 68,95 18:48
19 15,3 | 51 | 3,73 | 210,8 | 27,2 | 183,6 | 25,50 | 74,50 | 258 302 81,10 69,50 18:49
20 16,6 | 3,9 | 4,86 | 208,1 | 27,2 | 180,9 | 32,40 | 67,60 | 268 314 80,45 68,75 18:50

21 | 158 | 46 | 409 | 210,4 | 27,3 | 183,1 | 27,80 | 72,20 | 187 219 80,45 | 68,95 18:51
22 | 163 42 |a54|2090 ]| 27,3 | 18,7 | 30,50 | 69,50 | 215 252 80,30 | 67,75 18:52
23 | 170 35 | 5352067 | 274 | 179,3 | 35,20 | 64,80 | 187 219 79,95 | 67,80 18:53
24 | 166 | 3,9 | 486 | 2081 | 274 | 180,7 | 32,30 | 67,70 | 185 216 79,50 | 68,20 18:54

25 | 163 | 4,2 | 454 | 210,5| 27,5 | 183,0 | 30,70 | 63,30 | 164 192 79,30 | 67,70 18:55
26 | 161 | 44 | 435 | 2025 | 27,5 | 1750 | 28,20 | 71,80 | 152 178 79,10 | 67,55 18:56

Vypocitané hodnoty

Cislo | 0, | CO; | @,n | Ts Tv AT | Zk+Zp| 1 co co | Tp[*cl | Twr[°c] |Easovy krok

méfeni) (%] | %1 | [ | I°d | P | A | %] | (%] |[ppm]|img/m’]| [°c] | [ [min]
1 20,1 | 0,7 |23,33| 76,3 26,7 43,6 39,0 | 60,98 62 73 51,70 57,75 18:321
2 20,0 | 08 |21,00| 28,0 26,7 61,3 43.3 | 36,73 104 122 51,55 58,20 18:32
3 15,6 | 1,2 |15,00| 964 26,7 69,7 35,7 | 64,32 106 124 51,50 58,75 18:33
4 154 | 14 |13,13| 103,5 26,8 76,7 3.5 | 6549 144 168 51,45 59,20 18:34
5 150 | 1,7 |10,50| 1085 26,8 81,7 29,8 | 70,16 142 166 51,55 59,15 18:35
6 18,9 | 1,8 [10,00| 1172 | 26,8 | 90,4 | 314 | 68,60 | 250 293 51,60 | 59,85 18:36
7 168 | 3,7 | 500 | 1496 | 26,8 | 1228 | 22,5 | 7746 259 303 52,00 60,40 18:37
8 156 | 48 | 3,89 | 1673 26,9 | 1404 | 20,6 | 79,45 278 325 53,60 63,70 18:38
9 159 | 45 | 4,12 | 181,7 | 26,9 | 1548 | 23,6 | 76,40 323 378 67,80 65,83 18:39

10 |150]| 54 [350| 1973 269 | 1704 | 22,5 | 77.54 | 255 298 71,35 | 67,15 18:40
11 | 160 45 [ 420 1916 | 269 | 1647 | 254 | 7457 | 313 366 74,35 | 68,15 18:41
12 |165| 40 | 4671903 | 269 | 1634 | 27,7 | 72,32 | 208 243 75,20 | 68,30 18:42
13 | 170 35 5251929 | 270 | 1659 | 31,1 | 68,83 | 250 293 76,85 | 68,40 18:43
14 |163| 42 | 447 | 1962 | 270 | 1692 | 275 | 72,50 | 202 236 77,15 | 69,80 18:44
15 | 165 | 40 |467 | 2006 | 271 | 1735 | 29,2 | 70,77 | 196 229 77,65 | 69,20 18:45
16 | 159 | 45 [412 | 2004 | 271 | 1743 | 263 | 73,68 | 219 256 78,30 | 69,00 18:46
17 | 151 53 | 3562097 271 | 1826 | 243 | 75,74 | 270 316 79,10 | 69,35 18:47
18 | 144| 59 |3,18| 2163 | 272 | 189,1 | 22,8 | 77,22 | 285 333 80,10 | 68,95 18:48
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Cislo | O, [ €CO; | @, | Ts Tv AT | ZkiZp| n co co | Tp[°c] | Twr [°C] |Casovy krok
méfeni
[%6] | [%] | [ | A | [*'a | ['A [%] [%] | [ppm] | [mg/m’]| [°C] [°c] [min]
19 15,3 5,1 | 3,08 | 210,8 27,2 | 1836 25,1 | 74,90 258 302 81,10 069,20 18:49
20 16,6 3,9 | 4,77 | 208,1 27,2 | 1809 31,0 | 69,00 268 314 80,45 08,75 18:30
21 158 | 40 | 4,04 | 2104 27,3 1831 27,1 | 72,92 187 219 80,45 068,95 18:51
22 16,3 4,2 | 447 | 2090 27,3 181,7 29,4 | 70,04 215 222 80,30 67,75 18:52
23 | 170 35 | 525 | 2067 | 27.4 | 179,32 | 33,4 | 66,57 | 187 219 79,95 | 67,80 18:53
24 16,6 3.9 477 | 208,1 274 180,7 30,9 69,06 185 216 79,50 68,20 18:54
25 16,3 4,2 | 447 | 210,5 27.5 1830 29.5 70,47 164 192 79,30 67,70 18:535
26 16,1 | 44 | 4,29 | 2025 27.5 175,0 | 27,30 | 72,70 152 178 79,10 67,55 18:56
Vypocitané hodnoty
Cislo | Kominova ztrita | Ztrata sdilenim | Cislo | Kominova ztrita | Ztrita sdilenim
méfeni 7k [%] teplaZp [%] |[[méieni Tk [%] tepla Zp [%]

1 37,22 1,80 14 25,74 1,76

2 41,46 1,80 15 27,43 1,75

3 33,38 1,80 16 24,57 1,75

a 32,72 1,79 17 22,51 1,75

5 28,06 1,79 18 21,05 1,73

6 29,61 1,79 19 23,36 1,73

7 20,75 1,79 20 29,26 1,73

3 18,78 1,78 271 25,36 1,72

9 21,82 1,78 22 27,64 1,72

10 20,69 1,78 23 31,72 1,71

1 23,65 1,78 24 29,23 1,71

12 25,88 1,78 25 27,83 1,69

13 29,35 1,76 26 25,61 1,69

11.1 Grafické zpracovani namérenych hodnot
11.1.1 Teplota spalin

Kiivka prabéhu teploty spalin byla obdobna jako v pfedchozim méteni. Po celou dobu
spalovaciho procesu nebyla pfekro¢ena maximalni ptipustna teplota spalin. Po dosaZeni

jmenovitého vykonu kotle byla teplota produkovanych spalin téméf konstantni.

Teplota spalin béhem spalovaciho procesu
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11.1.2 Obsah CO ve spalinach

Naméfena primérna hodnota obsahu CO ve spalinach dosahovala 247 mg/m®. Maximalni
pripustny limit obsahu CO ve spalinach nebyl pfekrocen. Ve srovnani s ptredchozim
meéfenim dosahla kiivka obsahu CO rychleji vyssich koncentraci.

Obsah CO ve spalinach

£ 400 378 366
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Maximdlni pfipustnd primérnd hodnota CO
Primérna hodnota CO

—8—CO ve spalinach

11.1.3 Obsah Oz a COz ve spalinach

Pribéh kiivek Oz a CO; je podobny vysledkiim z druhého méteni. Obsah O: ve spalinach
se neustale pohyboval okolo 16 %. Je mozné tedy konstatovat, Ze b&hem spalovaciho

procesu ventilator hotaku ptivadél nadmérné mnozstvi Oz a zpiisoboval tak nedokonalé
spalovani pelet.

Obsah 0, a CO, ve spalinach
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11.1.4 Piebytky vzduchu ve spaliniach

Pti provozu kotle na jeho jmenovity vykon ptebytky vzduchu dosahovaly v priméru
hodnoty 4,39. Redlné provozni hodnoty kvalitné sefizenych peletovych hotakt
uvadénych na strankach tzb-info.cz se pohybuji okolo 1,9. Pro snizeni ptebytkd vzduchu
a zkvalitnéni provozu celého systému je tedy zapotiebi odborné sefizeni hotaku na pelety
servisnim technikem.

Prebytky vzduchu ve spalinach
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11.1.5 Teplota pirivodni a vratné otopné vody v kotlovém okruhu

Teplotni ¢idla snimajici teplotu ptivodni otopné vody do akumula¢nich nadrzi byla
umisténa za kotlovym zkratem, coZ vysvétluje nizké teploty piivodni vody z pocatku
spalovaciho procesu. Jakmile byla zajiSténa dostate¢né teplota vratné otopné vody
do kotle, termostaticky ventil uzaviel kotlovy zkrat a nadrze byly nabijeny plnym
vykonem. Uzavieni zkratu je patrné mezi 7 a 8 minutou méteni, kdy vyrazné narostla
teplota pfivodni otopné vody do akumulaénich nadrzi.

Teplota privodni a vratné otopné vody
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11.1.6 Provozni u¢innost kotle

Graf provozni ucinnosti kotle opét vykazuje vyrazngj$i vykyvy ucinnosti béhem
spalovaciho procesu ve srovnani s druhym métenim. Primérnd provozni G¢innost pti
tfenim méfeni se pohybovala okolo 71 %. Zadna z naméfenych hodnot nepiekrodila
minimalni deklarovanou hodnotu provozni u¢innosti stanovenou vyrobcem (80 %).

ve

Provozni U¢innost kotle
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Vypocitana ucinnost

Minimalni aginnost dle vyrobce
—e— U¢innost urfena analyzatorem
— — = Prdmérna Gcinnost — ur¢end analyzatorem

Prdmérna acinnost — vypoéitana

11.1.7 Zavér 3. méreni

Nameéifené hodnoty z tfetiho méfeni se podobaji zjisténym vysledkim ze druhého
experimentalniho méfeni, a proto lze povaZovat toto méfeni za tisp&$né.
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12. Vyhodnoceni experimentalnich méreni

Deklarovand  provozni  ucinnost kotle uvadéna vyrobcem se pohybuje
v rozmezi 80-89 %. Jednd se o uCinnost stanovenou za idedlnich podminek
v laboratornich podminkéch, kdy je zajistén idealni ptivod spalovaciho vzduchu, idedlni
tah kominu, pouziti kvalitniho paliva atd. V redlném provozu byva témet nemozné zajistit
stejné podminky pro provoz kotle jako pti laboratornich métenich, a proto se snazime

témto podminkam alesponi co nejvice priblizit.

Pribéhy provoznich U¢innosti ani v jednom z provedenych méfeni nedosahovaly
minimalnich u¢innosti deklarovanych vyrobcem. Ve spalinach byly zjistény nadmérné
prebytky kysliku, které svéd¢i o nedokonalém zplsobu spalovéani. Pravdépodobnou
pri¢inou nadmérného obsahu kysliku ve spalinach je Spatné nastaveni ventilatoru hotéaku.
Ventilator zabudovany v hotdku zajistuje ptivod spalovaciho vzduchu. V piipadé
Spatného nastaveni vzduchové klapky, kterd fidi mnozstvi ptivadéného vzduchu, dojde
k nedokonalému spalovacimu procesu. Nahromadéné palivo nestihne dokonale vyhotet
a dochazi tak ke snizeni provozni Uc¢innosti kotle. Aby byla zajisténa lepsi efektivita

spalovaciho procesu, je zapotiebi odborné sefizeni hotdku na pelety servisnim technikem.
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Z.aveér

V diplomové praci jsem se vénoval navrhu teplovodniho systému vytapéni a navrhu

ptipravy teplé vody v horském penzionu.

V teoretické Casti jsem se zabyval popisem kotle na pelety vcetné pozadavkl na jeho
umisténi v kotelnach, popiipadé technickych mistnostech. Predstavil jsem rizné druhy
hotaki, vyrobu, skladovani a certifikaci pelet. Dale jsem popsal mozné zplsoby
skladovani paliva véetné¢ pozadavkl na skladovaci prostory, mozné druhy dopravy pelet,
predstavil platnou legislativu zabyvajici se provozem a instalaci kotli na pelety.

Na zavér jsem predstavil hlavni metody pro urCovani provozni G€innosti zdroje tepla.

Ve vypoctové Casti jsem se vénoval ndvrhu systému vytapéni a navrhu ptipravy teplé
vody. Otopny systém byl rozd€len celkem na 5 vétvi, které zajistuji rozvody tepla
v objektu. Vytapéni jednotlivych mistnosti je zajisténo deskovymi otopnymi télesy
od firmy Korado. Zdroj tepelné energie v projektu je feSen ve dvou variantach. V prvni
varianté je navrzen jako zdroj tepla automaticky kotel na pelety Atmos D85P. Ptiprava
teplé vody je zajisténa pomoci dvou stacionarnich nepfimotopnych ohtivact s vlozenymi
elektrickymi jednotkami pro letni ohiev TV. Zdroj elektrické energie pro ohifev TV
v letnim obdobi ptedstavuje fotovoltaickd elektrarna na stieSe penzionu. Ve druhé
varianté ptedstavuji zdroj tepla dva plynové kondenzacni kotle v kaskddovém zapojeni.
Piiprava teplé vody je zajiSténa stacionarnim nepiimotopnym ohiivacem. Ubytovaci
prostory budou vétrany pfirozenym vétrdnim. V hygienickém zdzemi pokoji bude
odvadén znehodnoceny vzduch pomoci VZT systému. Technické zadzemi suterénu bude
vétrano prirozené. Vyjimku tvoii pouze prostor hromadné garaze, kde bude instalovana
podstropni VZT jednotka, které zajisti poZadovanou vyménu vzduchu a nebude osazena
zadnym dal$im technickym zafizenim. Ostatni prostory objektu budou vétrany nucené
pomoci VZT jednotek se zpétnym ziskavanim tepla a vodnim vyménikem pro ohiev
vzduchu v zimnich mésicich. Konferenéni mistnost bude vétrana VZT jednotkou
s elektrickym ohfevem vzduchu. Déle vypoctova cast obsahuje technické zpravy pro
navrzené varianty, které kompletné popisuji navrzeny teplovodni systém a stanovuji
podminky, které je nutné splnit pred uvedenim soustavy do provozu.

V experimentalni ¢asti diplomové prace jsem se zabyval méfenim redlné provozni
ucinnosti kotle na pelety pfi bézném uzivani ve dvougeneracnim rodinném domé.
Nameétfené hodnoty jsem nasledné porovnal s deklarovanymi hodnotami provozni
ucinnosti kotle od vyrobce daného zatizeni. Pro stanoveni realné provozni u¢innosti kotle
jsem pouzil nepfimou metodu, ktera je zaloZzena na méteni pomoci analyzatoru spalin.
V Zadném z provedenych méteni nebylo dosazeno ani minimalnich provoznich G¢innosti
deklarovanych vyrobcem. Ve spalindch byly zji§tény nadmérné prebytky kysliku, které
sveéd¢i o nedokonalém zpiisobu spalovani.
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