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Revitalizace pid po téZbé hnédého uhli
Revitalization of soils after brown coal mining

Souhrn

Rekultivace je souhrn zasaht, které maji zahladit nezadouci antropogenni zasahy do krajiny.
Nejcastéji je predmétem rekultivace Gizemi postizené tézbou nerostnych surovin. Vysledkem
rekultivace mize byt pfeména vytézenych ploch na pole a lesy, vybudovani rekrea¢niho
zazemi méstskych aglomeraci nebo zdmérny vznik ,,nové divociny*. Cilem technické faze
rekultivace je vymodelovani nového terénu. Je vyuzivana tézka technika. Prib¢h rekultivace
je vétsinou nasledujici: tézebni sloje ¢i patra se zacnou zavazet, zacnou se izolovat mista pro
vodohospodatské rekultivace, zacne se modelovat terén. Prace zahrnuji pfesun zemin,
ukladani, rozprostirani, hutnéni, navezeni skryvkové ornice. Jiz v této fazi je ticba znat
pozd&jsi vyuziti terénu. To ma vliv na volbu hornin, kterymi se budou zavazet jednotlivé
Casti. Na mista, kde bude pole ¢i sad, se naveze ornice (zakon uklada povinnost selektivni
skryvky ornice a jeji nové pouziti na rekultivaci izemi). Modelovani profilu terénu je naroc¢na
a nakladna cinnost. Planovaci musi pocitat s tim, Ze navezeny material jesté¢ dlouha 1éta
pracuje — seda a pohybuje se. Pozaduje se také, aby novy terén nebyl z estetického hlediska
monotonni, ma se vzhledem blizit ,,pfirozenému* terénu, jak by asi mohl vypadat. Po
vytvoreni terénu nastupuje biotechnicka etapa, kterd ma za ukol nové uzemi ozivit. Tato faze
zahrnuje Upravu fyzikdlnich a chemickych vlastnosti pid (kyselost, struktura), hnojeni a
dodavani Zivin. Navazuji agrotechnicka opatieni (kypteni, smykovani, valcovani) a péstovani
vhodnych plodin. Specialnimi osevnimi postupy zurodnujeme ptidu. Vzhledem k narusenym
hydropedologickym podminkdm je pifi delSich obdobich sucha nutnd zavlaha ¢i zalivka.
Pokud jsou plochy zarostlé bujnou ruderalni (rumiStni) vegetaci, je nutno pted jejich
zatravnénim ¢i zalesnénim pouzit chemickou ptipravu ptdy. Nalety nezadoucich dievin stejné
jako material z protfezdvek se zpracovava Stépkovanim, ¢imz je urychlen rozklad organické
hmoty a zéaroven je vyrazné¢ omezen vyvoj piipadnych hmyzich Sktdcid. V procesu

zemédelské rekultivace se zakladaji pole, louky, vinice nebo sady.

Kli¢ova slova: biologicka rekultivace; technicka rekultivace; zemédélska rekultivace;
lesnicka rekultivace; vodohospodaiska rekultivace; zivotnimu prostredi blizka rekultivace;

legislativa
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Summary

Reclamation is a set of interventions to obliterate unwanted anthropogenic interference with
the landscape. Most often the subject of reclamation is the land affected by mining. The result
may be to transform reclaiming mined areas of fields and forests, building recreational
facilities in urban agglomerations or deliberate creation of a "new wilderness". The aim of the
technical phase of reclamation is new terrain modeling. Heavy equipment is used. The course
is mostly reclamation following: mining and backfilling from coal seam floor, they begin to
isolate areas for water reclamation will begin to model the terrain. Works include earth
moving, storage, and spreading, compacting, site thoroughly stripping topsoil. Already at this
stage it is necessary to know the future use of the terrain. This has an impact on the choice of
overlying materials. In places where is planned the field or orchard, is overlying by topsoil
(Act imposes selective overburden and topsoil and its new application for the reclamation of
the territory). Modeling terrain profile is difficult and costly activity. Planners must reckon
with the fact that the site thoroughly material for many years works - sits and moves. Is also
required that the new terrain was not aesthetically monotonous, because it is near the "natural
terrain, as it probably could be. After creating the terrain starts biotechnical stage, which aims
to revive the new territory. This phase includes the adjustment for physical and chemical soil
properties (acidity, structure), fertilization and delivery of nutrients to the soil. They build
agro measures (aeration, dragging, rolling) and the cultivation of suitable crops. The special
fields begin sowing cycle in order to fertilize the soil. Due to the disturbed hydropedological
conditions is during long dry periods plants need watering. Before grassing or forestation is
often used chemical soil preparation, if areas are overgrown with ruderal vegetation, to
eliminate the use of chemical sprays nationwide or local. Raids undesirable woody plants as
well as material from thinning is processed by chipping, which is accelerated decomposition
of organic matter and is severely limited development potential of insect pests. In the process

of agricultural reclamation based fields, meadows, vineyards and orchards.

Key words: biological reclamation; technical reclamation; agricultural reclamation; forestry

reclamation; water reclamation; environmentally friendly reclamation; legislation
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1 Uvod

Poskozeni krajiny povrchovou tézbou hnédého uhli je specifickym problémem, ktery
vyzaduje odpovidajici feSeni. Takto postizena krajina ma silné pozménéné ekologické,
hydrické, klimatické, hygienické, socidlni i estetické funkce. Devastovanou krajinu je proto
potieba uvést do stavu s vhodnéjsimi podminkami pro zivot organismil a obnovit ekologické
vztahy. Vhodnym nastrojem proto jsou rekultivacni postupy. Rekultivace pozemku
ovlivnénych tézbou nerostl je tedy souborem Cinnosti a opatfeni, kterd ma za cil zahladit
dasledky banské Cinnosti nejen na konkrétnich pozemcich, ale na celé krajin¢ a zivotnim
prostiedi ¢loveka.

Mostecko si v minulosti vyslouzilo pojmenovani jako ,,mé&si¢ni krajina“ ¢i ,,éerny trojuhelnik
sttedu Evropy®. Nejinak tomu bylo i v jinych ¢astech Severoceského hnédouhelného reviru od
Kadané po Usti nad Labem. Diky rekultivacim se vytéZené &asti tohoto uzemi stavaji
krajinou, kterou jiz ani za rekultivaci nepovazujeme. K vyznamnému piedélu krajiny
Podkru$nohofii, v okoli okresniho mésta Most, doslo napusténim Mosteckého jezera a
dolesnénim okolnich vysypek. Tato rekultivace v okoli Mostu vSak neni izolovanou
zalezitosti. Je soucasti dlouhodobé projektové vize, kterd vznikala na pfelomu padesatych a
Sedesatych let diky malé skupince nadSencii v nové€ zaloZeném rekultivacnim oddéleni
Banskych projekt v Teplicich. A tehdejsi koncepce obnovy tézbou rozvracenych tzemi
navazovala dokonce na pocatky rekultivacnich snah, které se datuji jiz od roku 1908, kdy byla
v Duchcové ustavena prvni rekultivaéni expozitura. Rekultivace na severu Cech tak letos
oslavi stopaté vyroci od svého pocatku a méla by ji tak byt letos 1 v dalSich letech vénovana

zaslouzena pozornost.



2 Rekultivace

Zakladnim ukolem rekultivace je obnova ¢i vytvoreni zemédélskych pozemki a kultur,
lesnich kultur, vodnich ploch a tok v souladu s koncepci ekologicky vyvazené krajiny a
zivotniho prostfedi. O uspéchu a mife efektivnosti rekultivace rozhoduje mnoho faktort. Jsou
to predevsim ptirodné ekologické podminky, diiln€ technologicky proces, zpiisob a intenzita
provedeni rekultivace a v neposledni fad¢ i zptisob dalSiho uzivani a obhospodatovani
zrekultivovanych pozemku a Gizemi. (Balaz et al. 2012)

Ta musi spocivat v respektovani téch historickych souvislosti a hodnot, které se mohou
uplatnit v navrhu ,,nové krajiny*“ a soucasné v tvorbé novych hodnot, které se v kontextu
puvodnich i1 soucasnych uplatni jednoznaéné pozitivn€. Vysledna krajiny by méla spliiovat
nasledujici pozadavky:

e ekologickou a hydrologickou vyrovnanost ve vztahu k okolni krajiné
e esteticky pozitivni za¢lenéni rekultivované lokality do krajiny
e raciondlni (ekonomicky udrzitelny) zptsob vyuziti lokality
e hygienickou nezdvadnost feSeni
(Beranek et al. 2008)

Obnova krajiny narusené povrchovou tézbou je nékdy chapana jen jako technicky c¢i
ekonomicky problém. V poslednich letech je vSak samotnd ochrana ptirody nebo tvorba
krajiny pfedmétem obnovy tizemi po t&ézbé (Ctyroky a Maier 2000). Uspésna revitalizace
krajiny po té€zbé piepoklada holisticky ptistup, zahrnujici mimo jiné téz ekologicky a esteticky

kontext. (Feriancova et al. 2008)



2.1 Zakladni pojmy z oboru rekultivace

ANTROPOGENNI PUDA - se definuje jako zvlastni pedologickd kategorie pad se
specifickou padni chemii, pidni fyzikou, hydropedologii a genetickou nevyhranénosti,
pti¢emz hlavni roli ve vzniku takové pady hraje clovek.

ANTROPOGENNI SUBSTRAT - je zemina, ktera je ¢lovékem uréena jako ptdotvorny
substrat budoucich antropogennich piid — napf. ,,ptidni® profil vytvoieny tézebni Cinnosti
nerostnych surovin (uhli, rudy, kamen, pisek apod.)

(Vopravil, 2009)

BIOLOGICKA PRIPRAVA — je rekultivaéni opatieni v prvnich letech rekultivaéniho cyklu
zalozené na volbé zemédélskych plodin ¢i lesnickych dievin nendroénych na stanoviStni
podminky

DEVASTACE KRAJINY - je uvédomély nebo neuvédomély zasah Ccloveka, ktery
intenzivné narusuje geomorfologicky charakter a biologickou rovnovahu krajiny. Devastaci
mohou zpusobit i piirodni zivly

(Blazkova, 1996)

DREVINY PRIPRAVNE - upravuji pidni podminky pro péstovani dievin cilovych
(hlavnich). Pro tyto ucely se vyuziva nejcastéji biza, olse, topol

DREVINY POMOCNE - nepodili se pfimo na dosaZeni hospodaiského cile, ale svoji
existenci ho pfiznivé ovliviiuji. Podle Gcelu, ktery v porostni skladbé plni, je 1ze rozlisit na
pfipravné, melioracni, zdpojné a ochranné

(Sadlo a Tichy, 2002)

DREVINY MELIORACNI - kvalitnim opadem (a rozkladem) biomasy a zvy$enou tvorbou
kotenové hmoty (hloubkou prokofenéni pidy) vyznamnym zplUsobem upravuji nepiiznivé
pudni vlastnosti (chemické, fyzikalni, mikrobialni). Pro tyto Gcely se vyuZiva nejcastéji olSe,
lipa, habr, topol

(Méchal, 2007)

DREVINY VTROUSENE - zastoupeni v porostni skladbé neptesahuje 5 %

DREVINY CILOVE (HLAVNI) - v porostni skladbé jsou zastoupeny nejvice (zpravidla se
jedna o dfeviny hospodaisky vyznamné)

(Hurych, 2003)

FYTOTOXICKA NADLOZNI ZEMINA - je nadlozni zemina, ktera svymi vlastnostmi

pusobi na rostlinné organismy tak nepftiznive, ze znemoziuje jejich rist a vyvoj
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HORNINY A ZURODNITELNE ZEMINY — jsou to piidni horizonty, nachéazejici se
v piivodnim ulozeni nad uhelnou sloji (Bicik et al. 2009)

HYDRICKA REKULTIVACE — je zpiisob technické a biologické rekultivace. Zahrnuje
upravu vodniho rezimu povrchu vysypek vcetné zbytkovych jam

LESNICKA REKULTIVACE - zpiisob biologické rekultivace, kdy povrch technicky
rekultivované plochy se uvadi do kulturniho stavu vysadbou lesniho porostu nebo siji semen
lesnich dievin (Gebas et al. 2004)

MELIORACE - technicka a biologickéd opatfeni provadéna za ucelem tpravy chemickych,
fyzikélnich, hydrofyzikalnich a mikrobialnich pidnich vlastnosti

ORNICNI PREKRYYV - vrstva orni¢nich zemin, uloZena na povrchu devastovanych ploch
jako souéast jejich rekultivace (Cermék et al. 2002)

OSTATNI REKULTIVACE - zptisob technické a biologické tipravy devastovanych ploch,
ktery je provadén tézebni organizaci v souladu s izemnim planem rozvoje regionu (souhrnny
plan sanace a rekultivace)

PLAN OTVIRKY, PRIPRAVY A DOBYVANI (PODP) - je soudast zadosti o povoleni
hornické ¢innosti, zpracovava je organizace urcena k dobyvani loZisek (zakon €. 44/1988 Sb.
a souvisejici predpisy)

PREKRYYV - je riizné mocny piekryv vysypek vétsinou zirodnény schopnymi zeminami
(spraSe, sprasové hliny, ornice) nebo melioraénimi hmotami (slinovec, bentonit, raSelina
apod.); (Helesicova a Stys 1992)

REKULTIVACE - zahrnuje celou soustavu technickych i biologickych opatfeni vedoucich
k zGrodnéni deficitnich pud

REKULTIVACE PRIMA - zpiisob biologické rekultivace zemin kvartérniho piivodu
(sprasi, sprasovych hlin), nebo terciérniho stafi (Sedych jilli), uloZenych na povrchu vysypky

REKULTIVACE NEPRIMA - postup, kdy dochazi k pievrstveni povrchu vysypky ornici a
k nasledné biologické rekultivaci

REKULTIVACNI CIL - je zptisob kone¢ného vyuziti plochy nepiiznivé dotéené hornickou
nebo ostatni primyslovou ¢innosti, v souladu se zakladnimi néstroji tzemniho planovani

REKULTIVACNI CYKLUS - je soubor opatfeni technické a biologické povahy. Casové
ohranicuje rekultivacni ¢innost na ploSe, na niz byla devastace vyvolana hornickou ¢innosti,
od zahajeni praci az do ukondeni rekultivace. (Stys 1990)

REKULTIVACNI PREVENCE PRI HORNICKE CINNOSTI — je soustava opatieni
vytvarejicich vhodné podminky pro usnadnéni rekultivace devastovanych (Jersakova et al.

2001)
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SANACE - za sanaci se povazuje odstranéni $kod na krajin€ komplexni Gpravou uzemi a
uzemnich struktur. Sanace obsahuje i rekultivace v§ech pozemku dotéenych vlivem dobyvani.

(Machal 2007)

SKRYVKA - t&Zba veskerych nadloznich hornin, zemin, ornice vedouci k uvolnéni zasob
tézeného nerostu

SELEKTIVNI SKRYVKA NADLOZNICH ZEMIN - skryvka, v niZ se jednotlivé druhy
zemin (hornin) oddélené tézi, dopravuji a ukladaji

SOUHRNNY PLAN SANACE A REKULTIVACE - je ramcova studie navazujici na
uzemni plan oblasti aktivni plochy hornické ¢innosti. Vyjadiuje usporadani krajiny v jisté
Casové etapé zahlazenim Skodlivych nasledkd hornické Cinnosti. Rozhodujici je hledisko
vyuziti piidniho fondu a zlepSeni Zivotniho prostfedi naruseného hornickou ¢innosti.

(Prach et al. 2010)

TECHNICKA REKULTIVACE - soubor opatieni technické povahy, piedchazejici
rekultivaci biologickou. Sestava obvykle z terénnich tiprav devastované plochy véetné navozu
vypliového materidlu, hydromelioracnich a hydrotechnickych praci, vystavby piijezdnich a
hospodaiskych komunikaci, protieroznich a stabilizacnich opatfeni, jakoZz 1 opatfeni tuto
¢innost podminujicich, s ndslednym piekryvem zurodnitelnymi zeminami

UKONCENI REKULTIVACE - je spravni akt pfevodu kultury z ostatnich ploch na
zemé&délsky nebo lesni piidni fond pfipadné vodni plochu, park apod.

(Sejak et al. 2009)

VYSYPKA - je recentni tvar vznikly ukladanim nadloznich zemin pii povrchovém
dobyvéani hnédého uhli. Vysypky mohou byt umistény bud’ ve vytéZzeném lomu (vnitini
vysypka), nebo mimo téZebni prostor (vnéjsi vysypka), s geomorfologickym tvarem
podaroviiovym, Uroviilovym nebo prevySenym

VYSYPKOVA ZEMINA - je oznaeni pro charakterizovani skrytych nadloznich vrstev
S pozménénymi vlastnostmi

ZEMEDELSKA REKULTIVACE - souhrn technickych a biologickych opatieni, jejimz
vysledkem jsou zemédélské kultury (Tomasek 2007)

2.2 Rozdil v rekultivacich po hlubinné a povrchové tézbé

Hlubinnou tézbou dochézi k poklesiim, pfipadné propadnuti stavajiciho terénu, tj. castecné
deformaci reliéfu krajiny. Cast tizemi se svym povrchem dostava pod hladinu podzemni vody

ameéni se vySkové poméry dotéené lokality. Rekultivace poklesovych kotlin ¢i propadlin
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tohoto bansky zasazené¢ho prostoru je koncipovana tak, aby obnovila funkéni zplsobilost
zasazeného ekosystému dle ptirodnich principli a pozadavkl vetejné spravy.
(Drebenstedt et al. 2008)

Povrchova tézba je provazena zdsahem do skladby zemské kiiry v prostoru vlastniho lomu,
dochdzi k obrovskému pfesunu hmot v prostoru tézby a zaklddani wvnéjSich i vnitinich
vysypek. Vznikd nova konfigurace terénu i charakter horninového prostiedi. Cilem
rekultivace je navraceni Uzemi zpét do produktivniho vyuzivani souborem sanacnich

a rekultivaénich praci technické a biologické povahy (Greipsson 2009).

2.3 Déjiny rekultivac¢ni ¢innosti a stru¢ny vyvoj tzv. €eské rekultivaéni
Skoly

Rakouska monarchie jiz vroce 1852 ve starém hornim zakoné ukladala banskym
podnikatelim povinnost pecovat o to, aby jimi postihované pozemky byly navraceny svému
puvodnimu ucelu. Stanoveny byly 1izplsoby, jak maji byt Skody napraveny. Prvni
organizovana obnova pozemki po t&2b& v severnich Cechach byla provadéna v roce 1908
pod dohledem rekultivaéni expozitury Zemské zeméd€lské rady. Bylo evidovano 448 ha
rekultivovanych ploch. K planovitému rozvoji rekultivacni ¢innosti doch4zi v SHR pocatkem
druhé poloviny minulého stoleti. Koncem roku 1951 bylo v rdmci zeméd¢lského zavodu SHD
v Teplicich zfizeno rekultiva¢ni odd¢leni, v roce 1957 byla provedena dil¢i reorganizace
a zfizen Zemédélsky a rekultivaéni zavod SHD v Teplicich a v roce 1958 byla jeho ¢innost
pfevedena do zdvodu pomocné vyroby n. p. SHD Banské stavby (Smolova 2008). Nasledné
prob&hla celd fada organiza¢nich zmén. Vznik zéklad ,,ceské rekultivacni Skoly* je datovan
do tohoto povélecného obdobi (od r. 1952) v souvislosti se zapocetim provadéni rekultivaci
a se vznikem prvniho generelu rekultivaci. V letech 1958-1960 vznikl na tehdejsi dobu velmi
pokrocily program rekultivacni obnovy — Generel rekultivaci — ktery byl soustavné
dopliiovan o nové poznatky (Tichy 2005). Dodnes zistdva koncepénim materidlem
rekultivacéni obnovy a je jako strategicky dokument svétovym unikatem své doby. Pro dnesni
evropské pojeti zahlazovani nésledkli banské Cinnosti byl pocatkem devadesatych let cesky
pfistup k rekultivacim ucebnicovym zakladem obnovy krajiny. Také spolec¢ensko-ekonomické
zmény, véetné zmén legislativnich, které zde probéhly, pfinesly pro oblast rekultivaci fadu
novych kreativnich pfistupt. V mnoha zemich zabyvajicich se té¢zbou uhli, ale 1 jinych nerosta
se vysledky a zkusenosti odbornikii z Cech staly zakladem pti formovani zasad a p¥ipravy

projektti pro obnovu krajiny. V soucasné dobé mizeme sledovat, ze styl rekultivaci v ramci
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evropskych zemi s rozvinutou tézbou uhli se vlivem piedavani zkusenosti sblizuje (Novacek

2011).

2.4 \yvoj znalosti ve volbé zpusobu rekultivace

Vyvoj zpusobi rekultivaci odpovida postupné ziskdvanym zkuSenostem a vyzkumim
moznosti variability technickych a biotechnickych praci v rekultivaénim procesu. Pocatkem
rekultiva¢nich praci, tj. od roku 1951, nebyly stouto ¢innosti zadné zkuSenosti a tomu
odpovidaly 1iprvni rekultivaéni prace. Ty byly zpocatku orientovany pouze na obnovu
zemédelské pudy na poklesech po hlubinné tézbé. Postupné se prace orientovaly na
rekultivaci zarodnovanim vysypek, které byly predevsim zalesiiovany pionyrskymi dievinami
v Cele solSemi, topoly aakaty. Poroce 1956 nastal zlom, kdy se v piedpoli zacala
zachranovat vrchni humoézni zemina. Zurodnitelnou zeminou se vylepSovaly dosypané
vysypky a vysledkem byla kvalitni pole, ovocné sady a pozdéji i vinice. (Thomas 2002)

Do porostni skladby lesnickych rekultivaci zacaly byt zatazovany cilové dieviny, tj. javory,
jasany aj. Koncepce rekultivaci v tomto obdobi vSak byla stile nahodila. Az koncem
padesatych let s vazbou na zasah povrchové téZebni ¢innosti do vétSich izemnich celki byl
vypracovan generel rekultivaci. Zména spole¢enskych pomért v devadesatych letech vyvolala
novy pohled na provadéni rekultivaci. Skupina Czech Coal pojala cil rekultivacniho procesu
jako obohaceni Uzemi o nové krajinné utvary s pozménénym relié¢fem, s jinym utvafenim
krajinnych sloZzek as moZnosti vytvafeni novych vazeb v ekologické a socidlni sféfe.
Rekultivaéni strategie vychdzi z ovéfenych zkusenosti a vyzkumu, které sledovaly nové
ptistupy k technologii biologickych praci. Velkd pozornost je vénovana pedologickému
prizkumu a technologii protieroznich a meliora¢nich opatfeni. V oblasti lesnické rekultivace,
ktera je prioritou vzhledem k zvla$tnim ochrannym funkcim lesa v oblasti udrZzovani pfirodni
rovnovahy, jsou sdzeny zejména dieviny domdaciho plivodu s vyssi riistovou vitalitou (dub
letni a zimni, lipa srd¢ita, javor klen a mlé¢ aj.); (Koblizek et al. 2009)

Byly upraveny zptsoby zemédélské biologické rekultivace, tj. osevni postupy, s cilovym
prioritnim poZadavkem na tvorbu pldy. Zastoupeni rozsahu zemédélské rekultivace sleduje
zdkonné povinnosti ochrany zemédélského plidniho fondu se zpétnym vyuzitim skrytych
kulturnich vrstev pady. V nékterych ptipadech jsou pozemky na zékladé zhodnoceni
ponechany v ramci ostatnich zplsobii rekultivaci pfirozenému sukcesnimu vyvoji. Zasadni
vyznam ma v soucasné dob¢ spolecenska objednavka budouciho vyuziti izemi, a to zejména

pfi provadéni rekultivaci pro konkrétni projekt (Kvitek 1997).
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2.5 Rekultivace a legislativa

2.5.1 Historie

Zakonna ustanoveni o ochran¢ a rekultivaci pady pfi banské ¢innosti jsou v ceskych zemich
jiz starého data. Jiz horni zakon Rakouské monarchie zroku 1852 obsahuje obecna
ustanoveni, ktera ukladaji povinnost pecovat o to, aby postizené¢ pozemky byly navraceny
svému pavodnimu ucelu, a stanovi také zpiisob, jakym maji byt nahrazeny skody zpiisobené
provozem tézebnich organizaci. Rozsah opatfeni odpovida technickym, spolecenskym i
hospodarskym nazorim doby, ve které zakon vznikal. Tento zakon pietrval vice nez 100 let a
platil jesté v za¢atcich socialistického Ceskoslovenska (Helesicova a Stys 1992).

Vznikem Ceskoslovenska se zvySovala Zivotni uroveii obyvatel a s ni i potfeba vétsi vyroby
potravin a surovin pro lehky i spotfebni primysl. V tomto obdobi se prvné objevuje potieba
vyfesit otazku ochrany a vyuziti pudniho fondu a regulovat hospodafeni s ni v souladu
S potfebami rozvijejici se spolecnosti. V roce 1956 byl vydan prvni zdkon o ochrané ptidniho
fondu (€.48/1956 Sb.), ktery stanovil zakladni opatieni pii vSech ¢innostech zasahujicich do
pudniho fondu. Soucasné ukladal povinnost t€Zebnim organizacim s plany téZby vypracovat i
plany nésledné likvidace predpokladanych Skod (plan rekultivace) a skryvat svrchni kulturni
vrstvu pidy (ornici), poptipadé i hloubéji ulozené, kultivace vhodné zeminy a vyuzit je pro
pozdéjsi rekultivaci iizemi. Dale stanovil jednoznaéné povinnost organizace, ktera poSkozeni
pudy zavinila, zajistit na svllj néklad rekultivaci pidy tak, aby odpovidala stavu primérné
urodnosti. Tento zdkon vyfteSil zdkladni otazky ochrany a rekultivace pidy po technické
strance. (Stys 1996)

V pribéhu dalSiho obdobi, vzhledem k neustalému rozvoji primyslovych a t&€zebnich
kapacit, byla provedena novelizace, ktera zpftisnila zakladni opatfeni a zavedla nové kategorie
do ochrany ptidniho fondu. Zakon zavedl pojem zeméd¢€lského ptidniho fondu a zcela novy
ekonomicky stimul, a to tzv. odvody za zadbor zemédélské pidy. Tyto odvody musel zaplatit
kazdy, v jehoz prospéch byla zeméd¢lska plida odniména. Déle stanovil zplsob piedbézného
projednavani zaborli pfi tzemné planovaci ¢innosti a pii stanoveni dobyvacich prostort pro
tézbu nerostnych surovin. Stejna opatfeni stanovil zdkon o lesich a lesnim hospodafstvi €.
166/1962 Sb. ve vztahu kochrané¢ a rekultivaci lesnich pozemki. Tento zadkon vsSak
nepiedepisuje odvody za zabory lesnich pozemk pro jiné nez lesnické ucely. Vyvoj ochrany
a rekultivace pidy z legislativniho hlediska probihal dale a pfisp€la k nému zvétSujici se

pozornost o tuto tématiku. Dal$i novela zdkona, zakon €.75/1976 Sb. opét zptisnila zachazeni
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S pidnim fondem tim, Ze vSeobecné zakazala vyuzivat pro nezemédélské ucely ptdy I. a IL

bonity. (Richter 1996)

2.5.2 Soucasnost

Rekultivace pozemka dotcenych tézbou a souvisejici ¢innosti, jsou soucasti komplexniho
feSeni prevence, eliminace a kompenzace negativnich vlivli dobyvéani lozisek na Zivotni
prostiedi. Problematika rekultivaci (pfiprava tézby nerostli, prib¢h 1 ukonceni té€zby) patii v

ramci legislativy zejména do téchto oblasti:
e ochrana nerostného bohatstvi
e tvorba a ochrana zivotniho prostiedi
e ochrana pfirody a krajiny
e ochrana zeméd¢lského ptidniho fondu
e ochrana lesa
e ochrana vod
e ochrana ovzdusi
e ochrana zdravi
e ukladéani odpada
e Uzemni planovani a stavebni fad
(Blazkova et al. 2008)
Dominantni postaveni v této oblasti maji nasledujici zdkony a vyhlasky:
e horni zikon ¢. 44/89 Sb., ve znéni zakond ¢. 541/91 Sb., ¢. 10/93 Sb., ¢. 168/93 Sb.,
132/2000 Sh., 258/2000 Sh. a 366/2000 Sh.
e zikon ¢. 61/88 Sb., o hornické Cinnosti, vybusninach a o statni banské spravé ve znéni
zakont €. 542/91 Sb. a 169/93 Sb.,
e vyhlaska CBU & 104/88 Sb. ve znéni vyhlasky CBU ¢&. 242/93 Sb. a 434/2000 Sb. o
hospodarném vyuzivani vyhradnich lozisek

e zakon ¢. 334/92 Sb., o ochrané zemédélského pudniho fondu ve znéni zakona 10/1993
Sb., 98/99 Sb. 231/99 Sb. a 132/2000 Sb. a navazujici provadéci vyhlaska MZP &. 13/94
Sb.,
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e zakon ¢. 289/95 Sb., o lesich ve znéni zdkonu 238/99 Sb., 67/2000 Sb. a 132/2000 Sb. a
navazujici provadéci vyhlaska MZe ¢. 77/96 Sb.,

e zikon ¢. 17/92 Sb., o Zivotnim prostiedi, ve znéni zdkona 123/98 Sb.
e zikon ¢. 114/91 Sb., o ochrané prirody a krajiny, v platném znéni (celkem 8 zmén)
e zikon ¢. 138/73 Sb., o vodach, ve znéni zakona 114/95 Sb., 14/98 Sb. a 58/98 Sb.

e zakon ¢. 244/92 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi, resp. od roku 2002 jeho
novela ¢. 100/2001 Sb.

e zakon ¢. 50/76 Sb., stavebni zakon, ve znéni celkem 11 zmén, Gplné znéni vyhlaSeno
pod ¢. 109/2001 Sb. a navazujici provadéci vyhlasky ¢. 137/98 Sb. o obecnych
technickych pozadavcich na vystavbu, 135/2001 Sb. o tzemné planovacich dokladech a
uzemné planovaci dokumentaci, a 132/98 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni
stavebniho zakona (Natr 2005)

Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze rekultivace pozemkd dotenych téZbou je soucésti Siroké,
obsahlé a pomérné slozité problematiky. Nezbytny je v tomto ptipadé€ holisticky, tj. celostni
ptistup a komplexni pojeti, nebot’ vlastni rekultivacni prace jsou ovlivnény celou fadou

faktort: (Filip et al. 2001).

2.6 Zpisob projednavani projekta rekultivaci

Provedenim rekultivaci se napliluje zaveérecna etapa banské ¢innosti dle ustanoveni zdkona
€. 44/1988 Sh., 0ochran¢ avyuziti nerostného bohatstvi. Projednavani dokumentace
a projektii sanaci a rekultivaci probiha v ne¢kolika fazich, které na sebe vyvojoveé navazuji.
Zakladni dokumenty museji byt schvaleny pfed samotnou téZbou, tj. pfed schvalenim POPD
(plan otvirky, pfipravy a dobyvani). Do projednani vstupuji dotéené fyzické a pravnické
0soby a organy statni spravy, pokud jsou jejich zajmy dotéeny vyuzitim vyhradniho loziska —
zaverecnou rekultivacni fazi (Michal 1994).

Hlavni projednavané dokumenty jsou nésledujici:

Souhrnny plédn sanace a rekultivace (SPSaR) fe$i komplexni Upravy uzemi a uzemnich
struktur v¢. zakladnich ekonomickych pohledd. Je zakladnim koncepnim materidlem
Vv oblasti zahlazovani disledki dobyvani s vyhledem do konce Zivotnosti lomu. Po projednani
s dotéenymi orgény statni spravy (odbory tzemniho planovani, odbory zivotniho prostfedsi,
MZP aj.), se samospravami dotéenych obci a bafiskym tfadem se stava pro piislugné casové

obdobi soucasti POPD. Plan sanace a rekultivace — obecna ¢ast vychazi ze SPSaR a je
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ptilohou k zadosti o vynéti piidy ze zemédélského piidniho fondu a vynéti pidy z pozemka
pro plnéni funkce lesa — projednani s organy MZP a jinymi dotéenymi organy. Plan sanace
a rekultivace (POPD, kapitola 1.6) pro obdobi platnosti POPD piislusnych lokalit schvaluje
bansky ufad po odsouhlaseni MZP, samospravami obci a dotéenymi organy statni spravy.
Podkladem pro schvaleni POPD je mimo jiné i posouzeni vlivii na zivotni prostiedi dle
zakona ¢. 100/2001 Sb. Schvaleny POPD je nutnou podminkou samotné tézby.
(Sejak et al. 2009)

Zpracovani a projednani vyse uvedené¢ dokumentace piedchdzi samotné tézbé. V prubéhu
tézby je postup rekultivaci dle uptesnovan. Zvlastni plan rekultivace (generel rekultivaci) je
upiesnujici fazi sanace a rekultivace pro pétileté obdobi. Vychazi ze SPSaR, je podkladem
pro zpracovani projektové dokumentace auvadi ptehled zahajovanych, rozpracovanych
a ukon¢ovanych rekultivaci. Po projednani s organy statni spravy ZP a tuzemniho planovani je
pro téZebni organizaci zavazny. Projektova (provadéci) dokumentace sanace a rekultivace
pro obdobi realizace — dokumentace dle stavebniho zakona k Gzemnimu, stavebnimu
a vodopravnimu fizeni v souladu s platnymi piedpisy — projednani s vlastniky pozemkd,
s dot€enymi organy statni spravy (stavebni ufad) a samospravy.

(Broll et al. 2000)

2.7 Vztah rekultivaci a izemniho planovani

Souhrnné plany sanaci a rekultivaci zemi dotéeného vlivem dobyvéani vyhradniho loZiska
jsou jako soucast dokumentace POPD koncepénim materialem. Akceptuji tzemné-planovaci
dokumentaci a spolu se stanovisky dotcenych organd statni spravy, samospravy, regionalniho
odboru ZP a odboru tizemniho planovani jsou zavaznou podminkou povolovani hornické
¢innosti. Souhrnné plany sanaci a rekultivaci aplany rekultivaci vcetné dokumentace

rekultivaci jsou trvale v interakci s uzemné-planovaci dokumentaci. (Frohlich et al. 2002)
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2.8 Zdroje financovani rekultivaci (finan¢ni rezerva, primé naklady,
dotace)

Zakon ¢. 44/1988 Sb., 0 ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi, v platném znéni uklada
dilni organizaci zajistit sanaci a rekultivaci vSech pozemku dotéenych tézbou. Za sanaci se
povazuje odstranéni Skod na krajiné¢ komplexni upravou uzemi a vSech uzemnich struktur.
K zajisténi sanace a rekultivace je organizace povinna vytvaiet rezervu financnich prostredk.
Povinnost vytvareni finan¢nich rezerv je stanovena zdkonem ¢. 44/1998 ve znéni zakonu
¢.541/1991 Sh., 168/1993 Sh. a 313/2006 Sb. Tyto finan¢ni prostiedky jsou od roku 2004
ukladany na zvlastni vazané Gcty. Tvorba finan¢nich rezerv na vazané ucty probiha ve shodé
se zdkonem ¢&.593/1992 Sb. ve znéni zakona &.438/2003 Sh. a223/2006 Sb. Cerpani
finan¢nich prostfedkil z rezervy na sanace a rekultivace upravuje ustanoveni § 37a odst. 2
zékona ¢. 44/1988 Sb. v plném znéni. Cast objemu praci je hrazena zjinych zdroji —
finan¢nich prostfedktl statu na zahlazeni Skod minulosti —, coz vyplyva zusneseni vlady
¢. 242/2002 (Blazkova et al. 2008).

Jednotlivé projekty spliiujici vyzvu meziresortni komise k pfedlozeni projektl na odstranéni
Skod minulosti jsou na zéklad¢ jejich pfijeti realizovany v rezimu statnich prostredkll. Zajmy
staitu zastupuje na jednotlivych rekultivacnich akcich supervizor. Tézebni organizace
vynaklada ptimé néklady na sanace a rekultivace, které odstraiiuji Skody na krajiné dotcené

t&zbou nevyhrazenych nerostt (Ctyroky a Maier, 2000)

2.9 Kilasifikace zemin a hornin pro tcely rekultivace

Nové vzniklé recentni Utvary — vysypky se skladaji z riznych hornin, které jsou nositeli
pudotvornych pochodti a vychozimi substraty pti tvorbé piid pro rekultivacni ucely. Latkove
ptredstavuji smési nerostnych soucastek. Podle piivodu nachazime na recentnich ttvarech tyto
horniny:

e vyvielé

e magmatické

e usazené (sedimentarni)

e proménéné (metamorfované)
Z rekultiva¢niho hlediska jsou vyznamné nasledujici dva morfologické znaky:

e textura hornin (zplisob prostorového usporadani)

e struktura hornin (povaha, velikost a tvar); (Dimitrovsky 2000)
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Rekultiva¢ni vyznam ma také odlu¢nost hornin podminéna trhlinami a puklinami, ktera
pfispiva k pfirozenému rozpadu a zvétravani. Ve vztahu k piiddm vytvéfejicich se nové na
vSech typech recentnich utvari ma mimofadny vyznam primarni chemismus hornin a to
zejména obsah Ctyf hlavnich zivin — Ca, K, P a Mg, ktery pfedurCuje tzv. mineralni silu
hornin. Na zaklad¢ celé fady terénnich a zejména laboratornich analyz vcéetn¢ odvozenych
pedologickych vlastnosti u vSech druhii a typd skryvkovych nadloznich hornin byla
provedena velice kvalitni klasifikace zemin a hornin pro ucely rekultivace:

I. tfida - zeminy a horniny velmi vhodné jako pudotvorné substraty pro zemédélskou
rekultivaci — cernozemé, hnédozemé, slinovatky, sprase, sprasové hliny

II. tfida - zeminy a horniny pouzitelné jako pudotvorné substraty pro zemédélskou
rekultivaci — svahové hliny, ostatni kvarterni sedimenty, Sedé nadlozni jily neutralni az
alkalické reakce Supinkovitého charakteru, pisky hlinité

II1. tFida - zeminy a horniny vhodné pro lesnickou rekultivaci — hnéd¢ zbarvené humozni
lesni pudy, mirn€ poddolované lesni pudy, skeletové ptidy a zeminy hloubéji ulozené, stérky
hlinité

IV. trida - sdruzené¢ zeminy a horniny vhodné po melioraci k ozelenéni nebo méné
efektivni lesnické rekultivaci - pisky hrubozrnné, $térky piscité, jily zluté, zeminy s piimési
uhli

V. tfida - zeminy a horniny fytotoxické k rekultivaci nevhodné — sterilni pisky

(Mackd et al. 2011)

2.9.1 Kategorizace antropozemi

Kategorizace vysypkovych zemin ma dlouholetou tradici a je zakotvena v celé fadé
klasifika¢nich systému ptd. Jedna se o plidy uméle vytvofené clovékem, tedy o antropogenni
pudu (dle KPP, Sedesata léta 20. stoleti) neboli antropozem. Podle Taxonomického
klasifikagniho systému ptid Ceské republiky nalezi k ptidnimu typu AN — antropozemni ptda,
vytvarena Ci vytvofend Clovékem z nakupenych substrati ziskanych pii t€Zebni a stavebni
¢innosti. (Vopravil 2009)

Charakter pid je dan jednak vlastnostmi pldniho materidlu, jednak antropogennim
vrstvenim ¢1 misenim materidlu a usmérnénim procesu pedogeneze v prubé¢hu rekultivacnich
procesu, sledujicich upravy pidnich vlastnosti pro zemédélské, lesnické ¢i rekreacni vyuziti.
Pouhé navrstveni materidlti vytvaii pouze entropické substraty (haldy, vysypky).

(Tomasek 2007)
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2.9.2 Subtypy antropozemi podminéné antropogenni ¢innosti:

HUMOZNI: s ptekryvem materialii z humusovych horizontil o mocnosti do 0,30 m

HLUBOKOHUMOZNI: s piekryvem z humusovych horizonti o mocnosti nad 0,30 m

PREKRYTA: spiekryvem materialti lepsich zrnitostnich a jinych vlastnosti nez ma
vetSinovy substrat bez vyrazného prohumoéznéni

TERASOVA: s terasovou tpravou terénu

URBRICKA: ze substratii obsahujicich zbytky stavebnich materialt

REDUKOVANA: se znaky redukénich procesti v diisledku emise CH4 na skladkach

THIONICKA: s obsahem sirnik

KONTAMINOVANA: s obsahem persistentnich kontaminanti piekracujicim svrchni
hranici variability pozadi

INTOXIKOVANA: s obsahem persistentnich kontaminantt prekra¢ujicich sanaéni limity.

(Mackd et al. 2011)

2.10 MELIORACE VYSYPKOVYCH ZEMIN

Smérodatnym podkladem pro stanoveni potfebného rozsahu melioracnich opatfeni na
texturné odlisSnych vysypkovych zeminach jsou informace ziskané z pedologického prizkumu
technicky upraveného povrchu vysypek. Melioraéni opatfeni, vyuzitelnd pii Uprave
nepiiznivych vlastnosti zemin jsou bud’ charakteru mechanického (fyzikalniho), chemického
nebo biologického. Bez ohledu na specifické ptidni vlastnosti zemin téZkych, lehkych nebo
kyselych (minerdln¢ deficitnich), bude u vSech téchto kategorii zemin s riznou intenzitou pii
upraveé deficitnich pldnich vlastnosti vyuzitelnd kombinace vSech téchto meliora¢nich

opatfeni. (Klimes§ 1997)

2.10.1 Melioracni opatieni mechanicka (fyzikalni) a chemicka

U tézkych zemin jsou melioracni opatfeni urCovéana kritickymi ptidnimi vlastnostmi, z nichz
je nejzévazngj$i vysoky podil jilovitych ¢astic. Vhodné opatieni ptfedpokladaji vylehceni
zeminy nebo Upravu pudni struktury pomoci dostupnych technologii. Do kategorie ,,starSich*
opatfeni Ize zafadit zejména piskovani, kterym se dodéavaji do zeminy hrubsi kategorie zrn
jemnozemée. VétSinou se vSak pii pouziti této technologie dostavuje stav horizontalniho
utuzeni pudy. Obdobného zurodnovaciho U¢inku lze dosdahnout i pii pouziti Skvary nebo

elektrarenského popele aplikovaného v davce az 200 t/ha (Jersakova et al. 2001).
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Vyhrady proti vyuzivani téchto technologii jsou vSak i charakteru ekologického (zvySené
riziko kontaminace pidniho prostfedi tézkymi kovy). V soucasnosti jsou pro tyto potieby
neomezené dostupné rtizné komposty vcetné odpadnich organickych hmot primyslového
puvodu. Vyuzivanim téchto hmot na béazi melioratnich sorbentii dochdzi vétSinou
K pozitivnimu ovlivnéni $ir§iho komplexu ptdnich vlastnosti (zrnitostniho slozeni, struktury,
mikrobialniho oZiveni, obsahu zivin, obsahu humusu, hydro-fyzikalnich vlastnosti pady). Pro
tyto tcely budou vyuzitelné zejména hrubsi organické substraty (kiira, dfevni Stépky apod.)
s upravenymi chemickymi vlastnostmi (C:N maximalné 30:1), v davce minimaln¢ 400 t/ha,
které budou do ptidniho profilu zapraveny kiizovou stiedni orbou nebo vhodnou ptdni frézou
(Balaz et al. 2012).

U zemin piséitych se budou naopak uplatiiovat technologie, které maji zvysit obsah
jilovitych ¢astic a nasdklivost zeminy. Pfi upravé obsahu jilovitych ¢astic v meliorované
pis¢ité zeminé jsou vyuzitelné predevsim sliny. Geologicky se jedna o usazené horniny
tvofené smési jilovych mineralti a uhli¢itani. O kvalité slin k melioraci rozhoduje predevsim
obsah jilovych mineralt a karbonatii. U¢inné davky k melioraénim uéeltim jsou vysoké (1000
— 2000 t/ha) a vyuzivani této technologie lze povazovat za efektivni pouze v blizkosti
tézitelného loziska téchto hornin (cca do 5 km). Obdobné meliora¢ni U¢inky lze dosahnout i
pfi pouziti bentoniti. Tyto jilovité horniny se vyznacuji vysokym obsahem montmorillonitu,
vysokou sorpéni a bobtnaci schopnosti, meliora¢né¢ cenéné jsou piedev§im horniny, které
obsahuji uhli¢itany. Za G¢elnou meliora¢ni davku téchto sorbentt Ize povazovat 20 — 200 t/ha.
(Skalos et al. 2009)

Pro tyto ucely jsou vyuzitelné dale tufogenni horniny (tufy a tufity ¢edicovych hornin).
Vykazuji obdobné meliora¢ni Uc¢inky jako bentonity, hlavnim jilovym minerdlem je opé&t
montmorillonit, vykazuji ale vy$§i obsah karbonati, makrobiotickych i stopovych prvku.
Velmi efektivni meliora¢ni technologii (obdobné jako u jilovitych zemin) je i u piscitych
zemin vyuzivani organickych substrati. Tyto meliora¢ni hmoty, v zavislosti na jejich
chemickych 1 fyzikélnich vlastnostech a vlastnostech meliorovanych zemin, jsou vyuzitelné
az do davky 800 t/ha (Drebenstedt et al. 2008).

V ptipadé extrémnich stanovistnich podminek (chemickych, eroznich), kdy nelze vyuzit vyse
uvadénd pfimd melioracni opatfeni, se pouzZivaji i technologie, kdy se povrch pfevrstvi
dostupnymi zlrodnitelnymi zeminami (nejcastéji spraSovymi hlinami) o maximalni mocnosti
0,5 m. Obdobné, ¢asové vSak omezené melioracni ucinky poskytuji také technologie, kdy

dochazi k ptevrstveni (mul¢ovani povrchu) vhodnymi organickymi substraty. Pro tyto ucely

22



jsou vyuzitelné pouze nékteré organické hmoty (ktra, dfevni $tépky, primérni celulézové

kaly); (Penk 2001)

2.10.2 Melioracni opatieni biologicka

Utinek biologickych opatieni lze spatfovat zejména v potencialni upravé mikrobialniho
oziveni zeminy, ale i v doddni omezeného mnozstvi zivin, Upravé fyzikalnich a hydro-
fyzikélnich vlastnosti, zlepSeni mikroklimatickych podminek pro tvorbu kondenza¢ni vody a
ochrané pied vyparem. Pro biologickou rekultivaci jsou vyuzitelné jednak rostliny péstované
na zelené hnojeni (bob, oves, peluska, hoicice, vic¢enec, Stirovnik, srha, jetel, ovsik,
komonice) a rovnéz nékteré dieviny s Vyznamnymi meliora¢nimi ucinky (lipa, olSe, osika,
liska); (Mikanova a Ust'ak 2008)

Pé&stovani plodin na zelené hnojeni 1ze povazovat za meliora¢ni opatieni efektivni pouze na
zemindch s pfiznivéj§imi ptidnimi vlastnostmi (na nékterych terciérnich jilech, ptekryvech).
Postup vyzaduje piedset'ovou celoplosnou ptipravu zeminy, Upravu obsahu zékladnich zivin a
lze ho povazovat za vyznamné;j$i, pokud probiha alespoii po dobu dvou let pted biologickym

rekultivaénim cyklem (Kvitek 1997).

2.11 Pribéh rekultivace a ukonc¢eni praci

Cilem rekultivace je zahlazeni dtisledkli lomové a hlubinné téZby a navraceni krajiny zpét
do produktivniho socialné-ekonomického vyuzivani. Ukolem zavéreéné etapy hornické
¢innosti — sanacnich a rekultivacnich praci — je obnova funkci zasaZenych systémi, tj.
zejména obnova pudy, vodnich systému a navraceni zelené tak, aby novy ekosystém fungoval
Vv krajiné s novym reliéfem ucelené. Znamena to v kone¢ném disledku také zménu kategorie
pozemkil z uzivani pro tézbu (DP — dobyvaci prostor) na jiny druh pozemku v katastru
nemovitosti v souladu s rekultivaénim cilem anovym zpisobem vyuziti. Koncepce
zahlazovani a druh rekultivace jsou feseny také ve vazbé na budouci nové vzniklé kultury
pozemkil a vklady do katastru nemovitosti. Ve vazbé na rekultivacni cile je pak po ukonceni
rekultivace provadéna zména ve vyuZziti pozemku, ato zt€zby do pfisluSnych kultur
vzniklych rekultiva¢nim procesem (Kadefabkova a Piecha 2009).

Realizace rekultivacnich praci probiha na zéklad¢ legislativnich rozhodnuti. To znamena, ze
v ramci prisluSnych legislativnich fizeni dochdzi k projednani navrhu projektu rekultivace

s vlastniky pozemkd as dotenymi organy statni spravy asamospravy (obcemi).
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Technologické postupy rekultivaénich praci vychazeji z metodiky pro praxi ovétené
dlouhodobym vyzkumem a praxi. Zde jsou ukotvena zdkladni pravidla pro provadéni
rekultivacnich praci. Cilem je realizovat rekultivacni prace kvalitné a ekonomicky efektivné
tak, aby doslo k dosazeni zajisténosti cilové kultury (lesni, zeméd¢€lskd, vodni a ostatni).
Pribézné posuzovani postupu praci a zdvérecné odsouhlaseni probiha za ucasti dotcenych
organt statni spravy v oblasti ochrany zivotniho prostfedi. Sanace a rekultivace je ukoncena
na zéklad¢ souhlasu orgdnu statni spravy v oblasti ochrany zivotniho prostiedi. Je vydan
souhlas s ukonéenim rekultiva¢nich praci, ktery je kromé rozhodnuti o zméné vyuziti Gizemi
zakladnim podkladem pro zménu kultury v KN (katastru nemovitosti) a ukonéeni platby
odvodu za zdbory PUPFL (pozemky urcené k plnéni funkce lesa) a ZPF (zeméd¢€lsky ptidni
fond); (Filip et al. 2001).

Po ukonceni sanace a rekultivace jsou plochy ukonéenych rekultivaci predavany vlastnikiim
pozemku, kteii vykonavaji spravu tzemi. Rekultivace znamena aktivni obnovu a tvorbu
pudniho fondu v oblasti devastované prumyslovou c¢innosti. Rekultivaéni pracovnici vSak
museji sv€é uméni prokazat pii obnove nikoliv ucelené plochy, ale pifi obnové malych ¢asti
rozsahlé hnédouhelné panve. Rekultivovat se musi kazdy volny hektar, ale tak, aby nakonec
jednotlivé casti do sebe funkéné i strukturdlné zapadaly, aby byly respektovany nejen

piirodni, ale i socialni a ekonomické podminky oblasti (Prach et al. 2010).

2.11.1 Nejvyznamnéjsi pozadavky na rekultivace jsou nasledujici:

- krajina musi byt ekologicky vyvazena, za nejicinngjsi stabiliza¢ni prvky je povazovana
vysadba lest, parkd, lesoparkti a vodnich ploch
- krajina musi byt ekonomicky efektivni, museji v ni byt zastoupeny vysoce produktivni
formy zeméd¢lskych rekultivaci, aby byla do wur€it¢é miry schopnd wuzivit lidi
- zdravotni pozadavek, vodny reliéf je vyznamny pro vytvafeni makroklimatickych a
bioklimatickych poméri
- podstatnd je rovnéz kvalita rekultivovanych piid, ve kterych by mély byt zastoupeny
baktérie, houby a dals$i mikroorganismy, na nichz je zavisly Zadouci kolobéh latek a energie
- pozadavek esteticky (Filip et al. 2001)

Proto, aby krajina spliiovala vSechny tyto aspekty, existuji plany obnovy krajiny, kterym se
fikd prognoza a generel rekultivaci. Prvni aplny generel rekultivaci koncernu SHD byl
zpracovan v letech 1958-59. Obsahoval vyhled az do roku 1980. Tento generel byl né€kolikrat

upravovan. Zvysil se podil zemédé€lskych rekultivaci, coz svéd¢i o velkém usili snizovat
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ubytky zeméd¢lské ptidy. Zmensil se naopak podil rekultivaci lesnickych a ptibyly hektary
vodohospodatskych rekultivaci (Smolova 2008).

2.11.2 Dilné-technicka etapa

V této tzv. dulné-technické etapé rekultivace vytvaii bansky provoz veskeré zakladni
predpoklady pro budouci Gspésné zapojeni rekultivovaného pozemku do nasledné kulturni
krajiny. V tomto obdobi jiz musi byt jasné umisténi a orientace vysypek, orientace toku
skryvkovych zemin tak, aby na budouci kone¢né etaze sméiovaly jen ty nejvhodnéjsi zeminy,
aby nevznikala neodvoditelna izemi a aby bylo znamo a respektovano budouci vyuziti
rekultivovanych ploch. Nelze ptfedpokladat, ze v procesu nasledné biotechnické etapy
rekultivace, tedy po ukonceni vlastnich banskych aktivit, po nasypani vysypek, resp. doznéni
poklesi po t&zb¢, bude jesté mozno radikalné ménit vySskové parametry terénu, odtokové
poméry nebo fyzikalni ¢i chemické vlastnosti povrchovych zemin (Hiittel et al. 1999).

Ruku v ruce s povrchovou tézbou hnédého uhli kraci i rekultivace celé oblasti. Na pieméné
mostecké krajiny se podili fada odbornikli a vysledky jejich prace je vidét. Rekultivace vraci
vytéZené prostory, tzv. “mésiéni krajinu”, plnohodnotné zpét piirodé a spolegnosti. Rada
obnovenych uzemi patfi mezi ekologicky nejstabilngjsi ekosystémy této oblasti. Do
rekultivacnich lesti se chodi dnes na houby a domov zde nasli nejen bazanti, koroptve a zajici,
ale i mufloni a divocaci. Na nékterych zrekultivovanych Gzemich se vyskytuji i chranéné
rostliny a zivo€ichové, takZe se da ocekavat, ze tato uzemi budou prohladSena za chranéna
tizemi. Napf. pfimo na povrchovém lomu Cs. Armady jsme méli moznost vidét s exkurzi
studentd stado muflonti, coz je pomérné vzacné vidét i ve ,,zdravé™ prirodé. (Pflug 1998)

Aby rekultivace probihala optimalnim smérem a s optimalnimi vysledky, musi se zacit jiz
S monitorovanim procesnich fetézch povrchové skryvky s piihlédnutim na vykonnosti
nasazenych velkostroji, dalkové pasové dopravy a vzdalenosti prepravy skryvkovych
materialt. Z tohoto davodu je nutno rozdélit otazku vhodnosti mechanizace na dve casti:

1. mechanizace pro dilné-technickou etapu rekultivace — tj. vyfeSeni moZnosti
smérovani toku zemin podle podrobného geologického prizkumu nadlozi loziska tak, aby
bylo mozno predem urc¢enym zpasobem ovliviiovat fyzikalni i chemické vlastnosti zemin
ulozenych na koneénych etazich vysypek, které tak budou vytvaret co nejvhodnéjsi
pudotvorny substrat (napt. pro lesni rekultivace lehéi, propustnéjsi zeminy, pro zemédélské
rekultivace zeminy, které budou vhodné jako plidotvorny substrat pro vznik hnédozemi nebo
hnédych pud, které jsou v dané oblasti obvykl¢). Soucasné je nutno vzit v uvahu, ze ve

stavajicich povrchovych lomech se casto stiida kvalita t€zeného materialu. Moderni feSeni
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tedy musi sice vychdzet ze zpracovaného geologického modelu nadlozi loziska, ale soucasné
zajistovat operativnost ve vazbé na kontinualni monitoring zakladnich fyzikalnich i
chemickych (agrochemickych) vlastnosti tézenych zemin, pfi nezbytném naplnovani
schvaleného planu rekultivace (Blazkova et al. 2008).

2. mechanizace pro biotechnickou etapu rekultivace — tj. vyieseni vhodné mechanizace
pro technickou i biologickou fazi téchto praci, resp. pfizpisobeni stavajici zemédélské,
lesnické a stavebni mechanizace podminkam pocatecnich stadii ptidotvorného procesu na
rekultivovanych vysypkach, odvalech nebo jinak negativné ovlivnénych plochach.

(Broll et al. 2000)

V ramci mechanizace pro tuto druhou etapu je nutno brat v tivahu, Ze zdanlivé shodné
prace pii obnové lesu na lesnich padach nebo pti zemédélském obhospodaiovani pud (byt’ by
byly poskozeny), je néco zcela jiného nez prace pii rekultivaci substratd, u nichz teprve v
prabéhu této ¢innosti se zacnou vytvaret piedpoklady pro zahajeni ptidotvorného procesu. Je
tedy treba vytvorit databazi lokalnich rozdilt piidotvorného procesu rekultivovanych ploch po
povrchové tézbé uhli ve vazbé na strukturu péstovanych porostt a strukturu mechanizace pro
rekultivaci. Tyto Udaje musi byt doplnény piesnou polohou na Zemi, a to s vyuzitim
veskerych modernich metod (digitalni mapy GIS, druzicovy systém GPS, DGPS apod.).
(Davy a Perrow 2002)

Je tieba si uvédomit, ze kazdé rekultivaci pfedchazi technickd faze — tj. hrubé terénni
upravy, které maji za cil vytvofit navrhované sklony terénu, respektujici moznosti pfirozené¢ho
odtoku vod pii minimalizaci jejich erozniho pusobeni, upravuji se fyzikalni a chemické
vlastnosti povrchu, vytvafi se zakladni sit' polnich a lesnich cest, jimiz se budouci
rekultivovand plocha zpfistupiiuje pro budouci uZivatele a zakladni systém povrchového
odvodnéni. Pro tyto prace se v soucasnosti vyuziva bézna stavebni technika, ktera vSak ¢asto
nebyva pfizpusobena banskym podminkam. U biologickych rekultivaci rozdil oproti lesnické
nebo zemed@lské vyrobé spociva zejména v tom, Ze opracovavanym materialem neni puda,
ale substrat, ktery se teprve v priabéhu nasledujicich let rekultivace padou zacne stavat.
Dalsim velkym rozdilem je skutecnost velké heterogenity povrchu vysypek dané stavajici
technologii velkostrojového zakladani zemin v dalné-technické etapé rekultivaci, tedy pfi

provadéném tvarovani vysypek a odvald. (Sejak et al. 2009)

2.11.3 Ekotechnicka etapa

Po této dilné-technické etapé nasleduje etapa ekotechnicka. Na fadu piijdou nejprve terénni

upravy, které povrchu vysypek dopomohou k zddoucimu tvaru a svahiim k potfebnému

26



sklonu. Poté dojde na povazku trodnou zeminou, nejlépe ornici, ktera musi vytvofit na
rekultivované plose souvisly koberec. Na zdkladé¢ mnohaletych vyzkumi se v SHR
pristoupilo k navazeni ptlmetrové vrstvy, ktera je povazovana za ekologicky a ekonomicky
optimalni. V dalsi fazi je tieba pro obnoveni vodniho rezimu vybudovat odvodiiovaci a
zavlahové stavby. Na tyto prace navazuji zakladni ptidni meliorace. Podle potieby se do plidy
vkladaji rizné melioracni substraty - bentonity, sliny, raselina. Tyto materidly se pouzivaji i
pii upravach fytotoxickych piid. VSe pokracuje vystavbou vodnich tokl a nadrzi. Zavérem
ekotechnické etapy je vystavba komunikaci a potifebnych provoznich staveb (Beranek et al.
2008).

2.11.4 Biotechnicka etapa

Vysypka je po mnoha letech dokoncéena a je tieba ji "ozivit". Zacina etapa biotechnicka, kdy
Clovék aplikuje rizné zpisoby rekultivace. Dnes se provadi ctyfi zékladni zpisoby
rekultivaci. Ktery dostane pfednost, o tom rozhoduje celkova koncepce tvorby krajiny.

I. — zemédélské rekultivace uplatiiovany na nahornich plosinach a jejich specialni formy —
sady a vinice — i na vhodné¢ situovanych svazich
Il. - lesnické rekultivace jsou nejdilezitéjsi pro stabilitu ekologickych systémi

I11. — vodni rekultivace

IV. -rekrea¢ni zpasob rekultivace (Blazkova 1996)

2.11.5 Postrekultivacni etapa

Postrekultivaéni etapou nazyvame obdobi po ukonceni vlastni rekultivace a po zatazeni
rekultivovanych tuzemi do béZného obhospodafovani. Vysypkova stanovi§t€¢ maji urcitd
specifika, ktera by méla byt respektovana 1 v nasledujicim obdobi, a to v zajmu zdarného

vyvoje celého ekosystému (Dimitrovsky 2000).
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2.12 Zemédélska a lesnicka rekultivace s vyuzitim popela, popilku a
raSeliny
Cilem rekultivace je jednak stabilizace povrchu a prevence rozfoukavani vétrem, jednak
zpétné ziskani zabranych ploch. Uplatituje se i1 hledisko estetické, haldy zamaskované
vegetaci nerusi vzhled krajiny. Rekultivace mtze byt zemédélska (napt. orna puda, trvaly

travni porost), lesnicka a parkova (Machal 2007).

2.12.1 Rekultivace prekrytim popilku vrstvou pudy nebo raseliny

Tento zplisob je pro péstovani rostlin nejvhodnéjsi, ale 1ze jej pouzit pouze tam, kde se pida
k ptekryti popilku ziské hloubenim usazovacich nadrzi. Dovéazeni pudy z vétsi vzdalenosti by
bylo neunosné nakladné. Rekultivace musi byt provedena tak, aby nedochazelo ke
kontaminaci potravnich fetézct cizorodymi latkami. Pro zajisténi této podminky se povazuje
za ucelné prekryti popele vysokou vrstvou zeminy, ve snaze izolovat popilek od kotfenti
péstovanych rostlin. Vzhledem k tomu, ze fada zeméd¢€lskych plodin mize svymi koteny
pronikat hluboko do orni¢niho profilu, nemusi byt toto opatfeni spolehlivé. Pro nezavadnou
zemeédelskou rekultivaci je rozhodujici kvalita popilku, tedy obsah tézkych kovi a dalSich
cizorodych latek, které by mohly kontaminovat potravni fetézec (Némec 2002).

Pokud se v popilku nalezne obsah Skodlivin vyssi, nez je hrani¢ni hodnota pro jejich obsah
v pudé, je ucelngjsi toto slozisté¢ vyloucit ze zeméde€lské rekultivace, nez jej prekryvat
neumérné vysokou vrstvou zeminy a provést zde napiiklad rekultivaci lesnickou. Pokud se
popilek ulozi v usazovaci nadrzi (nebo vybere z této nadrze rypadly a slozi na skladce) a
nasledné se pievrstvi zeminou o sile alespon 30-35cm (40-50cm), je rekultivace dokonala a
lze péstovat vSechny zemédé€lské plodiny. Pro urychleni rekultivacnich procest je tieba
zajistit dobré propojeni vrstvy ornice s popilkem, coZ je mozno provést prooravanim popilku
do ornice (napt. povrch popele prevrstven 30cm vrstvou zeminy a bude se orat na hloubku
porosti (Novacek 2011).

Pti nedostatku zeminy popilek pokryvat 1 slabou vrstvou bahna nebo jilovité biidlice. Je
prospeésné promichat popilek s touto vrstvou rotaénim kultivatorem. Nasledna Gspora hnojiv
Casto vyrovna ndklady na promichani. Agrotechnika péstovani rostlin na popilku
pfevrstveném zeminou se u jednotlivych elektraren lisi. Musi byt uplatilovana s ohledem na
misto, povahu popilku a dostupny material ur€eny k prevrstveni. Tam, kde je povrchova

vrstva zeminy slabd je nejvhodnéj$i plochu na urcity €as zatravnit. Beéhem zatravnéni se
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popilek pod zeminou zvlh¢uje a klesd jeho toxicita. Po docasné louce mohou nésledovat
nékteré snaSenlivé plodiny a po urcité dob€ vétSina zemédelskych plodin. V pocatecnich
letech rekultivace ma rozhodujici vliv na ozelenéni slozisté¢ a tvorbu vynost forma hnojiv.
pouzivani organickych hnojiv. Po hnojeni kejdou byl prokdzén prudky rozvoj pudnich
mikroorganismti v popilku. Intenzita hnojeni slozisté popilku se pfizptisobuje charakteru
technické rekultivace, ¢im nizsi vrstvou zeminy je popilek prekryt, tim vyssi intenzita hnojeni
se voli. Z prumyslovych hnojiv je vhodné na ur¢itou dobu zvysit hnojeni dusikatymi a

fosfore¢nymi hnojivy o 50% oproti normalnim padam (Filip et al. 2001).

2.12.2 Osevni postup pro zemédélsky rekultivované plochy

1.-2.rok vojtéska setd

3. rok ozima pSenice

4. rok fepka olejka

5. rok lusko-obilna sméska (oves + peluska)
6. rok jetel zvrhly

7. rok brambory

8. rok jecmen jarni (s podsevem vojtésky)

(Ntr 2005)

2.12.3 Prima rekultivace (péstovani rostlin na ¢istém popilku)

Nedostatek zeminy k pievrstveni popilku je dost Castym jevem a fe$i se zurodiovanim
Cistého popilku. VSeobecné plati zésada, Zze 1 slabé prevrstveni zeminou dava rychlejsi
vysledky nez péstovani rostlin na pouhém popilku. Hlavnim nebezpecim pro péstovani rostlin
je toxicita boru, poptipadé hliniku. MnoZstvi boru dostupného pro rostliny je v popilku az 15x
vy$$i nez v bézné pudé. Pred rekultivaci se déla rozbor povrchového popilku a na jeho
zaklad¢ (podle hodnoty pH a mnozstvi dostupného boru) rozhodneme, zda 1ze zahgjit vysev,
nebo je nutné piidu ponechat ladem a pfisti rok rozbory opakovat. Rostliny Ize podle jejich
tolerance k popilku rozdélit na snaSenlivé a nesnasenlivé s vyraznymi rozdily mezi obéma
skupinami. Nejvice odolna je Celed’ bobovitych, zejména komonice, jetel bily, jetel Cerveny a
vojtéska. Dale jsou snaSenlivé travy, predevsim riizné druhy jilkl.. Z ostatnich zemédé€lskych
plodin se nejlépe daji na popilku péstovat fepa a rizné druhy kapusty. Z obilnin je tolerantni

zito. Zcela nesnéasenlivé plodiny jsou oves, jeCmen, hrach, boby a brambory (Klimes 1997)
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Zvétravanim popilku jeho toxicita klesd a tim naristd mnozstvi plodin, které miZeme
péstovat. Z hlediska dodévani priméteného mnozstvi dusiku (hlavni problém pti zurodiovani
popilku), jsou vyhodné bobovité rostliny. Osivo se napted musi naockovat diazotrofnimi
Je potieba dostat do pidy zna¢né mnoZzstvi organické hmoty. Pfi péstovani rostlin pfimo v
popilku se osvédCily extrémné vysoké davky kejdy. Pti rekultivaci popilku vyhodné pouzit
kaly z cistiren odpadnich vod. Kaly obsahuji asi padesat procent organickych latek, a jsou
tedy vhodné k obohaceni popilku o organickou hmotu. Zaroven jsou naklady na rekultivaci
casteCn¢ (nekdy zcela) uhrazeny z poplatkli inkasovanych za ekologickou likvidaci
Cistirenskych kalt (Pflung et al. 1998).

Nevyhodou je moZny narGst obsahu téZkych kovli v pldé. Sklizend plodina (pokud
neodpovida urcitym potravinaiskym kriteriim) mize byt mulcovana, nasledné doplnéna dalsi
vrstvou kalti a zaorana, ¢imz se opét popilek obohacuje o organickou hmotu. Nékteré rostliny
maji schopnost vstfebat do svych tkani t€zké kovy. Jejich péstovanim lze tedy eliminovat
obsah tézkych kovl v pudé. Takovéto vypéstované rostliny je pak vyhodné pouzit jako
fytomasu pro energetické ucely. Popilek, jako vSechny lehké pldy, podléha vétrné erozi.
Nejlepsim fesenim pokryt popilek tenkou vrstvou pidy nebo pouzit piidni zlepSovace. Povrch
1ze stabilizovat i postfikem emulzi asfaltu, nebo rozhozem skvary, jako vhodné opatieni se
také jevi hnojeni kejdou. Princip sniZeni prasnosti vlivem kejdy spo€iva jednak v rozprostieni
kejdy na plochu popilku, ktery se kejdou stmeli, jednak ve vytvoteni vegetacniho krytu po
vyhnojeni kejdou. Vhodnym opatienim je 1 rozprostieni Cistirenskych kalll ¢i mul¢.

(Dimitrovsky 2000)

2.12.4 Lesnické a parkové rekultivace

Nekteti autotfi zpochybiiuji moznosti vyuzivani popilkli v zemé&d¢€lstvi pii produkei potravin,
protoze mohou obsahovat rizné tézké kovy (olovo, Skodlivé formy chromu a dalsi
Skodliviny) a proto jsou podle nich vhodné&jsi pro parkové a lesnické rekultivace, nez
zemedeélské. Pokud se popilek prekryva vrstvou zeminy, tak slab$i nez pii zemédélské
rekultivaci (pro lesnickou rekultivaci je dostateéna vrstva 10 cm, pro parkovou rekultivaci je
lepsi vrstva vyssi). VéEtSinou se provadi ptimd rekultivace. Odkalisté se mlze piimo osdzet
dfevinami, nebo se pfed vlastni vysadbou dfevin (pfipadné soucasn€) vyseji nendrocné
jeteloviny a traviny. Na cistém popilku Ize vyhodné péstovat tzv. pionyrské dieviny, tedy

ey

stromy, které Ziji v symbidze s diazotrofnimi bakteriemi a obohacuji ptidu (resp. popilek) o
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dusik, naptiklad rizné druhy olSe. K pionyrskym dievinam dale patii biiza bradavic¢nata,
topoly, vrba kiehka, lipa srdcita, jefab ptaci, javor jasanolisty, akat, z kefd ptaci zob, tavola
kalinolista, rakytnik, hloh a ¢imisnik. Dale lze pouzit i javory, duby, jilm vaz, jasan ztepily,
borovici lesni a ¢ernou, z kefi tavolnik vrbolisty, svidu krvavou a zimolez tatarsky (Gebas et
al. 2004).

Drieviny vhodné jsou vétSinou dieviny pomocné, melioracni, nenarocné, mohu je pouzit na
hure. Pii pouziti kejdy Ize uspésné péstovat vétSinu dievin. Pfi piimé rekultivaci se na
odkalisti vysazeji melioracni dfeviny. Hlavnimi dfevinami jsou olSe Cerna a olSe Seda, které se
sdzi do sponu 1xlm. Vznikd tzv. pfipravny les. Jeho vyznam spociva ve zlepSovani
stanoviStnich podminek na odkalisti. Po urcité dobé& se pfistupuje k pfemeéné piipravného lesa
na les hospodaisky. Doba potfebna k tomuto cili se pohybuje v rozmezi 10-30let.

(Koblizek et al. 2009)

Pti rekultivaci prekrytim popilku vrstvou zeminy se k vysadbé pouzivaji cilové dieviny
(50%) s dievinami pomocnymi (50%). Pii vysadbé se vzdy stfidd dievina cilovd s dfevinou
melioracni. Jako meliora¢ni dieviny se doporucuji olSe Cernd a olSe Seda. Popilek 1ze misto
ornice piekryt cukrovarskymi kaly (mocnost Scm) s dosazenim velmi dobrych vysledk. Pii
zakladani parku nebo parkového lesa (kompromis mezi produkénim lesnim porostem a
parkem, uplatiiuje se jako pfiméstska zelen) se povrch odkalist€ musi ptred vysadbou dievin

prekryt vrstvou zeminy, aby se zamezilo prasnosti (Hurich 2003).

2.12.5 Popel — chemické sloZeni

Chemickeé sloZeni popele zavisi jednak na plivodnim hoflavém materidlu, jednak na teploté,
ktera byla v priibéhu hofeni dosazena, dale pak na mnozstvi kysliku, ktery hoteni podporoval.
Pfi nizkych teplotaich a/nebo pii nedostatku kysliku obsahuje popel zna¢né mnozZstvi
puvodniho nespaleného materidlu, ktery mtze byt teplotou hotfeni vice ¢i méné preménén,
napt. pfi hofeni dfeva mlzZe se jeho €ast pfeménit aZ na amorfni uhlik (karbonizovat), ktery
zustane v popelu a dale neshofi. Tuha paliva obsahuji zejména uhlik a jeho slouceniny s
vodikem, kyslikem a dusikem, v mensi mife téz sirné slouceniny (Pfung, 1998).

Vétsina téchto t€kavych prvkil se v procesu hofeni méni v plyny a nejsou proto (s vyjimkou
kysliku) ptili§ v popelu zastoupeny. Voda, ktera je obvyklou soucésti paliv, spolu s t¢kavymi
organickymi latkami, se vypaii. Jiné pfiméesi, oznaCované obvykle za minerédlni, zlistavaji
nezménény, pokud jsou tepelné stabilni nebo se méni na malo té¢kavé nebo zcela netékaveé

oxidy, které tvofi chemicky zaklad popela. Oxidy alkalickych kovu (pfedev$im sodiku a
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drasliku, tedy oxid sodny a oxid draselny) a kovi alkalickych zemin (zejména vapniku, oxid
vapenaty) diky své vysoké bazicité vazou predevSim oxid uhli¢ity, vznikajici spalovanim
uhliku, ve form¢ uhli¢itan; v menSi mife se mohou slucovat i S oxidem sifiCitym na
sifi¢itany. Proto zejména dievny popel vzhledem k relativné vysokému obsahu drasliku v
dfevni hmot€ obsahuje znacné mnozstvi uhli¢itanu draselného (potase), ktery se v minulosti z
dfevného popele vyrabél (Hiittel et al. 1999).

Dodnes je popel ze dfeva povazovan za dobré draselné hnojivo. Naproti tomu popel z uhli
obsahuje zna¢ny podil sedimentarnich hornin a v disledku toho i pomérné¢ vysoké mnozstvi
tézkych kovi (v€etné radioaktivnich, jako je thorium a uran); proto neni vhodny jako hnojivo
zejména pro zeleninu a ovoce, nebot’ by témito tézkymi kovy mohly byt zamoteny i
vypéstované produkty. Hlavni podil popela mineralnich topiv tvofi predevS§im oxid kiemicity
a kfemicitany, dale pak slouceniny hliniku, vapniku, hot¢iku a zeleza.

(Drebenstedt et al. 2008)
Pfi velmi intenzivnim hofeni pevnych paliv, kdy teplota piesdhne bod tani znacné Casti
chemickych slozek popela, dochazi k spékani ptivodné sypkého poziistatku hofeni a ten se tak

méni v Skvaru (Prach et al. 2010).
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2.13 Péce o biodiverzitu a piivodni porosty

Biodiverzita je obsahem komplexniho feSeni problematiky v ramci Souhrnného planu
sanace a rekultivace (SPSaR), vedouciho az k zahlazeni nasledkti na pozemcich dotéenych
dobyvanim. Tento dokument koncepcné fesi ramec tvorby a ochrany tuzemniho systému
ekologické stability (USES). SPSaR navazuje lokalnim feSenim na zpracované generely
USES v okoli, na uzemné-technické podklady regionalni a nadregionalni USES CR (Ustak
2010).

Tvorba lokélnich biokoridorti a biocenter vcetné biodiverzity uzemi je soucasti feSeni
SPSaR a naslednych projekti. Lze odlisit nékolik typt zptisobt péce o biodiverzitu:

Docasna rekultivace — systém technickych a biotechnickych praci, které nejsou trvalym
feSenim krajinotvorby, ale docasn¢é do doby opétného banského zdsahu (t€zby, ptresypani aj.)
zmirnuji negativni vlivy téZebni cinnosti zjednodusenym feSenim rekultivacnich praci.
Ptikladem mohou byt rekultivace ¢asti Slatinické vysypky, Kopistské vysypky, Albrechtické
vysypKy aj (Blazkova 1996).

Rizena a p¥irozena sukcese — pii zahlazovani nasledkd povrchové t&7by v ramci feSeni
krajiny téchto velkych Uzemnich celkli je prioritou zajisténi konecné stability tzemi. Ve
smyslu vytvareni ptiznivych podminek zivotniho prostiedi a ve vazb¢ na konkrétni moznosti
daného Uzemi se mohou vybrané bansky opusSténé plochy, které¢ byly dlouhodobé;ji
ovlivilovany piirozenou sukcesi, v nékterych piipadech stat v ramci provadéni rekultivace
ostatniho typu (rozdéleni viz vy$e) vyznamnymi krajinotvornymi prvky. (Dimitrovsky 2000)

Pti respektovani pfirozenym procesem vytvorené¢ho vegetacniho krytu bylin a dfevin jako
zakladu pro vytvafeni izemnich systému ekologické stability a podporou rozvoje konkrétnich
stanovistnich podminek lze pfi rekultivanim procesu zachovat pfirozenou vegetaci vcetné
novych prvki v Gizemi a vytvaret podminky pro jejich rozsifeni. Pfikladem mohou byt Gzemi
vytipovana v okrajovych partiich ibo¢i kopce Ryzel a hrany zapadni ¢asti Slatinické vysypky,
Patidelsky lalok byvalého lomu LeZaky, Gpati Krusnych hor aj. Klasicky rekultivacni proces
je komplexnim technologickym feSenim dllné-technické etapy a ekotechnické etapy
s obsahem praci, jako jsou terénni upravy, stabiliza¢ni opatieni, zédkladni pidni meliorace,
hydrotechnicka opatfeni, arozhodnuti o biotechnickém typu rekultivace (zeméd¢lska,
lesnicka, hydricka, ostatni) s vybérem vhodného bio-cyklu a péstebni péce. Prikladem jsou
prevazné tzemi dotcena povrchovou tézbou v minulosti, a to jak skupinou Czech Coal, tak
jejimi predchudci (Sejak et al. 2009).
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2.14 Rekultivace vysypky Stfimice modernimi metodami

Typickym ptikladem pfistupu SeveroCeskych doli, a.s. ke tvorbé krajiny je rekultivace
vysypky Stfimice. Jde o prvni rozsdhlou rekultivaéni akci, pfi niz byly vyuzity moderni
rekultivacni postupy. Vysypkou Stiimice je v tomto pfispévku minéna bilinska ¢ast vysypky,
kde byly zakladany skryvkové zeminy Dolu Bilina (od mostecké casti vysypky se zcela
odliSnymi zeminami je oddélena silnici Most — Branany). Vysypka je umisténa
severovychodné od Mostu. Byla sypana v letech 1959-1973. Rozloha temene vysypky ¢ini
160 ha a nadmotska vyska dosahuje 330 metri nad mofem. Pivodni lesnicka rekultivace
probéhla v roce 1967. Vzhledem k nepfiznivym zméndm povrchové zony vysypky vysadba
prakticky vyhynula. Soucasné se projevil znaény vliv eroznich jevt (Blazkova et al. 2008).

Pro technické rekultivaci byly vyuzity bentonity z lomu Cerny vrch. Vrstva navazenych
bentonitickych zemin byla stanovena na 50 cm. Po zaorani bylo provedeno zatravnéni a
pozdé&ji zalesnéni. Nasledné byla zahajena zemédélska rekultivace na plani vysypky o celkové
vymeéte 89 ha. Ve spolupraci Dold Bilina a Vyzkumného ustavu pro hnédé uhli, a.s. Most
byla zjistovana GspéSnost zvolené metodiky rekultivace. Odbérem a analyzou vzorkll se na
vysypce Stfimice podafilo doloZit vznik nové vytvofeného piidniho profilu. Ten je roz¢lenén
na svrchni vrstvu tvofenou ornici (eventuelné smési ornice a bentonitu), stfedni vrstvu
tvofenou bentonitem (eventuelné smési jilu a bentonitu) a ptivodni material vysypky. Svrchni
vrstva je z mineralogického hlediska tvofena kiemenem, kaolinitem, illitem, a
montmorillonitem. Obcas se vyskytuje pfimés ziveid. Chemismus je pomérné piiznivy. Pldni
reakce je neutrdlni, sorpce T stfedni az vysoka (dle obsahu bentonitu), obsah kalcitu kolisa.
Obsah dusiku je nizky, obsah humusu stfedni. Obsah pfijatelnych Zivin je u fosforu nizky, u
hot¢iku a drasliku stfedni az vysoky (Beranek et al. 2008).

Ze zrnitostniho hlediska jde o zeminy ponc¢kud hrubozrnné, lze je charakterizovat jako
pisCitohlinité az hlinité. Pro rekultivaéni UcCely jsou piijatelné. Stfedni vrstva je tvofena
pfevazné bentonitem. V mineralogickém slozeni tomu odpovida vyraznéjsi podil
montmorillonitu. Padni reakce je slabé zdsaditd, sorpce T vysoka (s rostoucim obsahem
montmorillonitu), roste obsah kalcitu. Obsah dusiku i humusu je nizky. Obsah pfijatelnych
Zivin mirn€ stoupd oproti svrchni vrstvé. Ze zrnitostniho hlediska jsou vzorky mirné
hrubozrnné, odpovidaji pis€itohlinitym az hlinitym zeminam. Plvodni materidl vysypky je
tvofen zlutymi jily s lomky uhli. Pro rekultivaéni ucely jsou tyto zeminy krajné¢ nevhodné.

Rekultivace lokality Stfimice je dnes jiz dokoncena. Na temeni vysypky slouzi obyvatelim
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Mostu aredl letisté¢ o rozloze cca 90 ha, obklopeny zemédélskou rekultivaci. Na svazich

vysypky byla realizovana lesnicka rekultivace s turistickymi stezkami (Sejak et al. 2009)

2.15 Vysypky V okoli mésta Mostu a jejich soucasny stav
2.15.1 Cepirozska vysypka

A. Vysypka dolu Smeral

Vysypka dolu Smeral u obce Cepirohy bezprostiedné navazuje na uboéi Cepirozské vysiny.
Rekultivacni prace byly zahajeny v roce 1973 uvolnénim 59 ha plochy do rekultivace. Projekt
fesil kompletné celou plochu s ohledem na okoli lesoparkové rekultivace v okoli mésta Mostu
v rozsahu 34 ha lesni lesoparkové plochy véetné ptistupovych komunikaci, na jiznim svahu
vinohrad 10,5 ha v¢etné zahradkarské kolonie (9,3 ha). Zahradkatska kolonie a vinohrad jsou
jiz ptfedany novym uzivatelim, lesoparkova Cast je vedena v tizemnim planu mésta Mostu
jako pro bytovou zastavbu (rodinné domky); (Stys 1996)
B. Rekultivace Cepirohy — Bylany — I1. etapa

V roce 1975 byly zahdjeny rekultivaéni prace II. etapy (Cepirohy - Bylany), na svazich byly
rozsifeny vinice o 27 ha, lesni plochy o 11 ha, soucasn¢ jsou rekultiva¢ni prace ukonceny.
C. Rekultivace CepiroZské vysypky — I11. etapa

V roce 1987 byla zahajena technické rekultivace na ploSe II. etapy rekultivace Cepirozské
vysypky o vyméte 22,4 ha, plocha byla zalesnéna.
D. Rekultivace Hrabak pod hiitovem

Rekultivace Hrabak pod hibitovem s terminem zahajeni v roce 1990 na plose 11 ha fesi
dolesnéni okrajovych ploch mezi stavajici rekultivaci a komunikaci Most - Cepirohy. Plochy
byly terénné upraveny, aby nevznikala bezodtokd mista, na plochach k zatravnéni byla
povezena ornice, svah nad obci Cepirohy byl zalesnén, na ostatnich plochach provedeny
sadové Upravy s vysadbou vzrostlych dievin.
E. Vnitini vysypka dolu Smeral

Vnitini pfevySena vysypka, ktera bezprostfedné navazuje na zastavbu mésta Mostu.
Rekultivace byla podiizena vyhradné ucelim kratkodobé rekreace - smérem od meésta byl
ziizen na svazich vysypky nastupni prostor s parkovou tpravou. Vysypka je zpfistupnéna
systémem bezpragnych parkovych cest. Siroky sortiment stromil i keit, véetné okrasnych
dfevin a zakomponovani lesnich paloukli podtrhuje charakter piiméstského lesoparku.

Vysypkova zemina, zejména v jizni Casti vysypky, obsahuje velky podil oxyhumolitt, které
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zejména diky svym fyzikdlnim vlastnostem (voduodpudivost) byly nevhodné pro piimou
rekultivaci. Po prekryvu 0,3 - 0,5 m mocnou vrstvou zurodnitelnych zemin byla biologicka
lesnicka rekultivace Gispé$né dokoncena. Rekultivacni prace byly zahajeny v roce 1965 a roku
1973 byla plocha 44,7 ha ptiméstské zelené predana méstu Most do uzivani. Na lesopark
navazuje i zahradkéaiska kolonie, zaloZena na niZ&i etdzi vnitini vysypky Smeral po jeji

zemédélské rekultivaci. (HeleSicova a Stys 1992)

2.15.2 Velebudicka vysypka

Zakladani skryvkovych piscito-jilovych zemin a sprasovych zemin na vnéjsi vysypce dolu
Jan Sverma (Velebudicka vysypka) bylo realizovano od roku 1955 v mocnosti az 75 m, s
hmotnosti zalozeného objemu 237 mil. m® a s celkovou plochou 785 ha. Terénni tpravy a
vysypky bylo cilen¢ koncipovano DUK s. p. od roku 1973 se zamérem vystavby koniské
dostihové drahy na hlavni etazi, ktery byl v roce 1975 potvrzen tizemni studii ONV Most. Z
tohoto zdméru vychézela i urbanisticka studie zpracovana Hydroprojektem Praha v roce 1986,
kterd jiz teSila kompletni vystavbu "Rekultivaéniho parku Velebudice" na celé¢ Velebudické
vysypce jako architektonicky celek, ktery odpovida ptiméstskému rekreaénimu zdzemi mésta
Mostu, s dominantnim umisténim zévodni dostihové drahy. Zptisob zakladdni a tvarovani
vysypky s terminem ukonceni zakladani v roce 1995 zde plné€ respektoval jeji budouci
vyuziti. Na zéklad¢ stabilnich posudkii byla plocha roz¢lenéna projektantem do péti ploch s
mozZnosti uplatnéni umisténi hospodaiského, rekreacniho a sportovniho zdzemi, jehoZ rozsah

byl aktualizovan urbanistickou studii HDP a.s. v roce 1995 v rozsahu s naslednym vyuZitim.:

Plocha 1 — Dostihové zavodisté

Zavodni dostihova draha s travnatym povrchem, Zivymi ploty prekazek, s vysadbou okrasné
zelené a zatravnénymi tribunami pro 40 000 divakd predstavuje celkovou plochu 82 ha, kde
probiha v ramci rekultivacnich praci péstebni péce od roku 1990. Dokoncuje se zakladni
komunikacni propojeni, vybudovany jsou zakladni inZenyrské sit€ pro moznost dotvofeni
arealu provoznimi a socidlnimi stavbami investi¢niho charakteru na vytipovanych plochéch
urenych projektantem k zastavéni. Rekultivacni prace budou ukoncovany od roku 1999 s
predpokladem vytvoreni jezdeckého sportovisté s mezinarodnimi parametry, pokud dojde k
dokompletovani rekultivacnich praci chybéjicim zazemim stavebniho charakteru. Dostihova
dréha umozni uskute¢néni vSech druhti cvalovych rovinnych dostihli, dostihli pfes prouténé

prekazky a dostihli prekdzkovych
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Plocha 2 — Lesopark

Hlavnim ucelem této plochy je poskytnutim rekreacniho a sportovniho zazemi mésta Mostu.
Rozsah uzemi je 152 ha, ve vychodni ¢asti se nachazi uzaviena skladka komunalnich odpadi,
ktera byla prevrstvena skryvkovymi zeminami DJS. Rekultivaéni prace s parkovymi a lesnimi
vysadbami v¢etné¢ komunika¢niho propojeni probihaji od roku 1989, dalsi ¢ast v okoli
skladky je rekultivovana od roku 1995. Celkovy névrh rekultivaénich praci na tomto izemi je
koncipovan s piredpokladem dotvoieni budoucim uzivatelem golfového aredlu s umisténim 18
- ti golfovych drah ve dvou casovych etapach a fotbalového arealu s realizaci dvou
fotbalovych htist.
Plocha 3 — Farma pro chov dostihovych koni

Tento prostor o rozsahu 145 ha dle navrzené koncepce by mél v budoucnu soustfed’ovat
ucelovou zastavbu pro vybudovani farmy pro chov dostihovych koni a objektl pro bydleni.
Rekultivaéni prace jsou koncipovany v souladu s touto perspektivou, na plochach urcenych k
zastavéni je provedeno zatravnéni, ostatni plochy jsou zalesnény. Soucasti plochy je vystavba
tréninkové dostihové drahy na ploSe 43 ha. Komunikaéni propojeni je provedeno v zadkladnim
rozsahu pro zajis$téni piijezdu k zavodisti.
Plocha 4 — Lesni a zemédélské pozemky

Tato plocha zahrnuje zbyvajici rozsah pozemkt dotéenych vysypkou az k vodotec¢i Srpina s
celkovou plochou 360 ha. Kromé& vodohospodarskych a komunika¢nich Uprav je zédkladem
rekultivace obnova zemédélského a lesniho plidniho fondu se zalenénim zachovaného
pfirodniho biotopu s cilem dotvoifeni krajiny navazujici na okolni pfirodni ¢ast krajinného
prostiedi. Rekultivacni prace jsou postupné realizovany od roku 1986 v ndvaznosti na postup
ukladani skryvkovych zemin dilnim provozem s ukoncenim sypéni v roce 1995.
Plocha 5 — Nauény park

Rekultivace této plochy o vyméie 45 ha s dominantnim umisténim vodni ploch byla v r.
1997 ukoncena péstebnimi zasahy a predana se zdmérem dalSiho vyuziti pro botanicko-
zoologicky park mésta Mostu. Uzemi je velmi cenné z p¥irodniho hlediska, bylo vytvofeno
specifické biocentrum Uzemniho systému ekologické stability. Soucésti je stavba centralni
péstebni pééi rekultivovanych ploch "Rekultivaéniho parku Velebudice" (Stys 1990, 1996,
2004).
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2.15.3 Malé Bfezno

Rekultivace vnéjsi vysypky lomu VrSany s celkovym rozsahem 210 ha je realizovana ve
Ctyfech etapach s prevahou lesnické rekultivace s navozem kirového substratu s cilem
mulcovani kolem sazenic, vylepseni pidnich pomért a snizeni projevi eroze.

I. etapa o rozsahu 13,04 ha se zah4jenim rekultivacnich uprav v roce 1990 je umisténa v
bezprostfedni blizkosti obce Malé Biezno nad zahradkarskou kolonii v nejspodnéjsi Casti
vychodniho svahu vysypky. Byly provedeny terénni Gpravy do sklonu svahu 1 : 4, zakladni
vysadba provedena pfi¢n¢ svahem ve sponu 1,5 x 1,3 m, odvodnéni, obsluzna komunikace
podél zahradek véetné provozniho propojeni na vysypku.

Il. etapa s vymérou 19,10 ha je umisténa na spodni etazi jizniho a zdpadniho svahu. Byly
provedeny terénni Upravy se sklonem svahil 1 : 4 a zékladni vysadba dfevin v roce 1991,
soucasti je vybudovani obsluznych komunikaci a odvodnéni.

I11. etapa s rokem zahdjeni v roce 1993 tesi cely svah k lomu Vrsany a obvodové svahy
vysSich etazi s celkovym rozsahem lesni rekultivace 67,49 ha, ostatni 6,05 ha v rozsahu cestni
sité a odvodnéni.

IV. etapa byla zahdjena v roce 1994 v rozsahu rekultiva¢nich Gprav poslednich svahi
vysypky a celé jeji ndhorni plosiny s ndvaznosti na ptedchozi etapy v oblasti terénnich tprav,
navozu ornice, vodohospodaiskych a protieroznich opatieni, propojeni pfistupovych
komunikaci, zalesnéni svahll a s umisténim zeméd¢lské rekultivace na horni etdzi vysypky.
Celkova plocha 103,24 ha predstavuje 37,54 ha lesnické rekultivace, 10, 30 ostatni, 55,40 ha
zemé&délské rekultivace. (Stys 1990)

2.15.4 Vrbensky

Povrchovym lomem Vrbensky byla vytéZena uhelnd sloj pod patou vrchu Ressl a tim doslo
k likvidaci obce TiebusSice 1 vEtsi ¢asti obce Sous. Celé uzemi zbytkové jamy bylo nasledné
zasypano vnitini vysypkou lomu Vrbensky, po ukonceni tézby pak vysypkou z lomu Jana
Sverma. Sousska &ast se nazyva Matylda, Ttebusicka Saxonia. Vnéjsi vysypka umisténa na
severnim svahu Resslu v oblasti Souse o vyméte cca 22,00 ha byla zalesiiovana jiz od roku
1965 a dnes je soucasti lesniho piidniho fondu. Rovnéz na TiebusSické stran€ vznikla vnéjsi
vysypka - Hofanskd, kterd je zalesiiovana od roku 1967. V ¢&asti zbytkové jamy oblasti
Saxonia bylo vytvofeno odkalisté¢ Gpravny uhli, které mé zivotnost do roku 2020. Postupné
pak pokracovalo sypani vnitini vysypky severnim smérem k pielozené komunikace 1/13
nadloznim lomu Vrbensky, deficit hmot byl pak fesen zasypem z lomu DJS. Sypanim byla

také tvarovana jama pro rekultivaci na vodni plochu v Gizemi koncipovaném jako pfiméstska
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rekreacni oblast. Zalesiiovani vnitini vysypky bylo zahdjeno v roce 1970, a to svahy nad
meéstskou komunikaci Most - Sous. Dnes je porost jako ucelovy les ve spravé mésta Most.
(Stys 1990, 1996, 2004)

2.15.5 Vysypka Stimice

Vnéjsi vysypka lomu lezéky je umisténa na levé strané nové silnice Most - Branany, ktera je
taktéz vybudovana na télese vysypky. Rekultivace Stfimické vysypky tvofené pievazné
Sedymi jily s pfimési nadloznich piskt, je realizovana v péti etapach. Po provedeni terénnich
uprav s terminem zahajeni v roce 1990 byla plocha

I. etapy o vyméie 16,90 ha povezena kiirovym substratem ENVIMA s naslednou vysadbou
lesnich sazenic.

I1. etapa se zeméedélskou rekultivaci o vyméie 33,63 ha s rozprostienim kirového substratu
ENVIMA byla provedena vysadby lesnich sazenic v roce 1992.

I11. etapa rekultivace zahrnuje vyméru 23,28 ha lesnické rekultivace s terminem zahajeni v
roce 1993 taktéz vylepSenim klirovym substratem ENVIMA.

V. etapa s vymérou 152,35 ha, kde se realizuji v roce 1997 terénni tipravy, bude povezena
smési raseliny a celul6znich vlaken s provedenim vysadby lesnich sazenic. Na vyméte 63,30
ha bude provedeno v lokalité¢ deponie sprasi zatravnéni.

V. etapa s vymérou 44,14 ha je tvofena lesnickou rekultivaci s terminem zahéjeni
rekultivacnich praci v roce 1995. Plocha byla téz povezena smési celuloznich vldken a
raSeliny selektivné skryté z byvalého Diinovského jezera. Na celé¢ Stiimické vysypce je
budovana komunikacni sit’ ke zpfistupnéni vSech rekultivovanych ploch. Odvodnéni je feSeno
systémem vodohospodaiskych staveb (prilehy, poldry, ptikopy). Pfipravovany jsou nasledné
rekultivaéni akce v okoli jezera Most s vymérou 500 ha. Lokalita je umisténa za novym
mosteckym vlakovym nadrazim. Svahovad Gzemi smérem k méstu jsou zalesnéna ve dvou
etapach.

. etapa se =zahdjenim rekultivacnich praci v roce 1968 na plosSe 12,60 ha.

Il. etapa se zahdjenim rekultivacnich praci v roce 1977 na plose 8 ha
Po uboci svahtl a plani vysypky je umisténa nova silnice Most - Branany, 35 ha zemédélské
rekultivace bylo provedeno s piekryvem sprasovymi zeminami jako soucast II. etapy
rekultivacnich praci. 1. etapa rekultivacnich praci byla ukoncena péstebni péci v roce 1985, II.
etapa v roce 1990 u lesnické rekultivace, agrocyklus II. etapy byl ukoncen taktéz v roce 1985.

(Stys 1990, 1996, 2004)
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2.15.6 Hornojiretinska vysypka

Cela vysypka lezi na dosud nevytézeném Uzemi. Z tohoto divodu se pii zahajovani
rekultivace uvaZzovalo s jeji omezenou Zivotnosti, na dobu cca 30 - 40 let. Ukolem bylo
odclonit vysypku zalesnénim viditelnych svahli ze silnice Zaluzi - Litvinov, na zbylé ¢asti
vysypky pak pokracovat ozelenénim. Proto v 1. Etapé v roce 1969 byly zahajeny prace na
obvodovych svazich podél silnice z Mostu do Litvinova, kde byla po terénnich upravach
zalesnéna rychlerostoucimi dievinami plocha o vymeétre 66,40 ha. Ve II. etapé od roku 1970
pokracovalo zalesnéni na dal$i ¢asti svahti o vymeéte 68,60 ha. Na nahorni planiné byly
ponechény vodni plochy o vyméte 1,60 ha a 14,80 ha a zbyvajici ¢ast plochy byla v roce 1972
bez terénnich Uprav zalesnéna v fidkém sponu 3 500 ks/ha.Terénné byly upraveny jen
pokusné plochy o celkové vymeére 40 ha s cilem vytvofeni zemédélské rekultivace ptimym
zpuisobem bez prevrstveni ornici. V roce 1996 byly i tyto plochy dolesnény. Rekultivaci tak

vznikl souvisly lesni porost o vyméie 411 ha. (Stys 1996)

2.15.7 Riizodolska vysypka

Jedna se o baiisky dokonéenou vn&jsi vysypku lom CSA, zakladanou od roku 1965 do roku
1955, na poddolovaném uzemi byvalych obci Dolni Litvinov a Rtzodol. Na vysypku byly
zakladany netnosné nadlozni zeminy, nevhodné pro zakladani vnitini vysypky a tomu
odpovida 1 maximalni pfevySeni 30 m ve dvou etazich. Vysypka byla koncipovéna jako
docasna, nebot’ me¢la byt v r. 2000 odtéZena. Téleso vysypky je protahlého tvaru, o délce 5,8
km a primérné Sifce 1,3 km. Celkova vyméra vysypky je cca 760 ha (svahy 360 ha, nahorni
plosina 400 ha), z toho rekultivace je feSena na ploSe cca 630 ha. Zbyvajici ¢ast izemi byla
vyclenéna pro zaméry skladkovani. Pozemky pod patou vysypky od Litvinova aZ po aredl
dolu Hlubina byly zalesnény v ptedstihu, spolu se zahdjenim sypani vysypky. Rekultivace
svahll navazuje tedy na ozelenéné uzemi. Jihozapadni svah vysypky v délce 4 km pfileha k
arealu doli Hlubina a Chemopetrol. Pata vysypky v této oblasti je lemovana skladkami
chemickych odpadli a ¢ast svahu byla rovnéZz vyclenéna pro zaméry skladkovani odpadd,
vétSinou primyslovych. Rekultivace samotné vysypky byla zahdjena v roce 1971 na
severozapadnim svahu, pfilehlém k Litvinovu. Zalesnéni o celkové vyméie 19 ha je dnes jiz
soucasti lesniho ptidniho fondu. Od roku 1989 je provadéna lesnickd rekultivace
jihozapadnich svahii a pfilehlé nahorni ploSiny o vyméfe cca 150 ha. V roce 1992 bylo
zahajeno zalesnéni ploSiny pftilehlé k severnim svahim o vyméfe 33 ha. Zalesiiovani
severnich svahti pokracovalo dale do roku 1996 na plochéach u obce Louka o celkové vymeéte

138 ha, kde byla ¢ast izemi vymezena rovnéZ pro ucel skladkovani. Rekultivace tohoto
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uzemi, kde méla vysypka piivodné presypat i obec Louka, je na svazich i pivodnim terénu
feSena citlivym zplsobem s respektovanim samovolné vzniklych porostii. Na zbyvajicich
plochach vysypky u Maridnskych Rad¢ic a u byvalého letisté, nejmladSich z hlediska
banského ukonceni, byla zahajena lesnicka rekultivace v roce 1998. Na vysypce je soucasné
feSen komunikacni systém i systém odvodnéni. V ramci konecnych tprav byly vybudovany
odvodnovaci ptikopy i retenc¢ni nadrze a na vysypce vznika postupné 10 ha vodnich ploch. Od
puvodniho zaméru vytvofit na ndhorni ploSiné zemédélskou piidu i pies vyhrady, upozoriujici
na blizkost zdroje chemického znecisténi, bylo upusténo na zakladé dodatecného rozhodnuti

Okresniho tfadu v Mosté a cela vysypka bude zalesnéna. (Stys 2004)
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2.16 Rekultivace v zahraniéi

Zakladni aspekty rekultivacni koncepce jsou v podstaté ve vSech statech obdobné. Vsechny
devastované plochy se musi postupné rekultivovat ve vhodné integraci zemeédélskych,
lesnickych, hydrologickych, rekreac¢nich a v poslednim obdobi i ekologickych zpisobt.
Intenzita a daslednost realizace téchto zdmért je vSak v riiznych statech a oblastech odli$na.
Vychazi hlavné ze socidlné-ekonomickych a pfirodnich podminek. V globalnim méfitku
muzeme mluvit o extenzivnim (pouhé zahlazeni dusledki t€zby) a intenzivnim pojeti
koncepce rekultivaci (ekotechnicka i dilné-technicka etapa s ddrazem na rekultivaci ve
smyslu tvorby krajiny); (Stys 1981)

Intenzivné koncipovand rekultivace je uplatiiovdna v Evropé pfedev§im v Némecku, Velké
Britanii, CR a v Americe hlavné v USA a &aste¢né v Kanadg. V ostatnich statech pievlada
extenzivni pojeti rekultivace. V Americe je vétSina ploch rekultivovana zalesnénim, nékteré
plochy rekrea¢nim zpisobem. Ovocnaiské vyuziti ma jen omezeny vyznam a k zemédélskym
rekultivacim se vétSinou nepfistupuje. Ve Velké Britanii prevazuje rekultivace zemédelska
vzhledem ktomu, ze plocha orné pudy je zde omezena. V Némecku diky technologii
lomového dobyvani a pfiznivym nadloZznim pomérim jsou nejoptimélnéj$i podminky pro
rekultivaci na svété. Témer vSude by se dal aplikovat zemédé€lsky zpisob rekultivace a to
z diivodu velké mocnosti sprasi v nadlozi. Pro zvySeni podilu trvalé zelené v krajiné se
pfistupuje 1 k rekultivaci lesnické a tzv. ostatni. V Polsku je vétSina ploch rekultivovana
lesnicky a to z divodu absence selektivni skryvky vhodnych zemin nebo ornice.

(Jersakova et al. 2001)

V dnesni dobé¢ existuje také moznost vyuzit poznatki a zkuSenosti v oblasti rekultivaci
s obdobné poskozenymi regiony povrchovou tézbou v Evropé a spolupracovat na jejich
obnové. Prikladem takovéto spoluprace na evropské Urovni je i projekt ReRegions, ktery by
zahajen v kvétnu 2005. Do projektu se zapojilo vedle Usteckého kraje Sest daliich subjektd z
peti evropskych zemi — Prefektura Kozani a Centrum zivotniho prostfedi Kozani ze severniho
Recka, AHG Univerzita Krakov z Polska, Okres Burgenland ze stfedniho Némecka,
Obchodni hospodaiska a namoini komora Oviedo ze severniho Spanélska a Recykla¢ni
institut ze skotského Edinburgu. Cely projekt je feSen ve dvou dimenzich, a to v dimenzi
environmentalni a socidlné-ekonomické. V environmentalni oblasti feSeni jsou vyhledavany
postupy umoznujici navrat pfirody do zdevastovanych tuzemi a projekty s cilem nalezeni
rovnovahy v kulturni, ¢lovékem vyuZivané krajiny. Napt. feckd studie se vénuje zalesnéni

sterilnich materiali, némecka studie zemédélské rekultivaci a rekreaCnimu zpiisobu

42



rekultivace, polskd studie hydrické rekultivaci dolu Konin, lesnickou rekultivaci dolu
Lubstow, Spanélskd studie rekrea¢nimu vyuziti zemi a skotskd studie lesnickému a
rekreacnimu zptsobu rekultivace. Dal§im obdobnym projektem je projekt Revitamin, ktery
sdruzuje staty stfedni a vychodni Evropy s tradi¢ni t&zbou uhli (Némecko, CR, Rakousko,
Slovensko a Slovinsko). Cilem tohoto projektu je podpora rozvoje novych zptisobti ochrany
krajiny. Bez ohledu na individudlni podminky a umisténi v Evropé¢ si kazdy region vytvari
inovativni, naklady Setfici a udrzitelné metody ochrany krajiny (Greipsson 2009).

Velice zajimavy a vyjimecny fenomén pii sanaci hnédouhelnych revirii v Némecku
pfedstavuje modelovy projekt Ferropolis. Projekt Ferropolis se od bézného zplisobu sanace
li$i tim, Ze se nesnazi zahladit vSechny stopy zasahu ¢lovéka do krajiny, ale zachovava prvky
tézby hnédého uhli, ¢imz vytvaii prostor pro nové moznosti Upravy. Vznikd nové kulturni
krajina na nejvétSim staveniSti svého druhu. Ferropolis je tedy muzeem a paméatnikem
velkostroju, které jsou vyuzivany pro Gcely turismu, kultury, uméni a hospodatstvi (Thomas
2002).
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3 Zavér

Kazda tézba nerostnych surovin, zejména povrchova, zptisobuje devastaci izemi. Dopady této
¢innosti negativné ovliviluji nejen krajinu a pfirodu, ale i socidlné¢ ekonomickou oblast v
postizeném regionu. Zvlasté vyrazné tyto projevy piisobi tam, kde je izemi navic zatizeno
dalSimi primyslovymi aktivitami, jako je tomu v obou podkruSnohorskych hnédouhelnych
panvich. Néprava tohoto neptiznivého stavu se provadi sanacnimi pracemi a rekultivacni
¢innosti (revitalizace Uzemi). Optimalni zplsob revitalizace vyzaduje nejen vyieSeni
technické problematiky s timto procesem souvisejici, ale 1 vytvoieni a plnou funkcnost
potfebnych ekonomickych nastroji a legislativnich pravidel. Kazda z téchto slozek ma svoji
samostatnou ulohu, zaroven je ale nutné jejich vzajemné propojeni. Rekultivace ve své
klasické podobé je v podkrusnohorskych revirech provadéna témer 50 let. Za tuto dobu prosla
postupné kvalitativnim vyvojem, kdy plivodni extenzivni koncepce byla vyrazné€ orientovana
na ozeleniovani jednotlivych pozemki. V dalsi fazi se postupné rozvinuly vSechny jeji formy
(zemedéelska, lesnickd, hydricka, rekreacni), pozdéji vSak s neamérnou preferenci rekultivace
zemédelské. Soucasnd koncepce dava diraz na feSeni velkych tizemnich celkl, zvyraziuje
prvky ekologické rovnovahy a snaZzi se realizovat takové, tj. rekultivaci pady a krajiny, ale
aby ucinné pfispéla 1 v feSeni otdzek socidln¢ ekonomickych. Pfi realizaci vSech forem
rekultivace bylo dosazeno vyznamnych vysledkd, které fadi tzv. "¢eskou rekultivacni skolu"
na Spickovou uroven 1 ve svétovém meéfitku. Pro orientaci uvadim, ze v sokolovském reviru
byly k 1. 1. 2000 ukonceny rekultivani prace na ploSe 2 298 ha, rozpracovany jsou na
vymeéte 1 451 ha. Do konce Zivotnosti reviru budou zahéjeny a ukon€eny na ploSe 5 522 ha.
Konec baniské ¢innosti v Sokolovské hnédouhelné panvi je planovan na rok 2035. OvSem
pokud budou prolomeny tézebni limity, tak rozhodné pozdéji. V ramci severoceského
hnédouhelného reviru byly k 1. 1. 2000 ukonceny rekultivace na ploSe 559 ha, rozpracovany k
témuz datu jsou rekultivace na plose 6 155 ha, do konce zivotnosti reviru bude rekultivovana
jesté plocha 14 836 ha. Zde se konec banské ¢innosti predpoklada kolem roku 2065, ale pouze
za predpokladu dodrZeni stanovenych téZebnich limitd. Jednim ze zakladnich probléma v
technické oblasti revitalizace tzemi je navrzeni optimalniho zpisobu vyuZiti zbytkovych jam
po tézbe. Zpusoby, které umoznuji nendsilné vélenéni rekultivovanych ploch do okolniho
uzemi. Jsou hledany cesty, aby komplexni revitalizace uzemi feSila nejen pfirodni slozku
obnovy postiZzeného regionu. V rdmci mechanizace pro dilné-technickou etapu je nutno brat v
uvahu, Ze zdanlivé shodné prace pii obnové lesti na lesnich pliidach nebo pii zemédélském

obhospodarovani piid (byt’ by byly poskozeny), je néco zcela jiného nez prace pii rekultivaci
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substrati, u nichz teprve v pritbéhu této ¢innosti se zacnou vytvaret predpoklady pro zahajeni
pudotvorného procesu. Vytvorenim lokéalnich databazi rozdili ptdotvorného procesu
rekultivovanych ploch po povrchové t€zbé uhli ve vazbé na strukturu péstovanych porosti a
strukturu mechanizace pro rekultivaci. Tyto udaje by mély byt doplnény polohou na Zemi, a
to s vyuzitim vesSkerych modernich metod (digitalnimi mapami GIS, druzicovym systémem
GPS a dalsimi). Je tieba si uvédomit, ze kazdé rekultivaci pfedchazi technicka faze — tj. hrubé
terénni upravy, které maji za cil vytvofit navrhované sklony terénu, respektujici moznosti
piirozeného odtoku vod pfi minimalizaci jejich erozniho plisobeni, upravuji se fyzikalni a
chemické vlastnosti povrchu, vytvati se zakladni sit’ polnich a lesnich cest, jimiz se budouci
rekultivovand plocha zpfistupiiuje pro budouci uzivatele a zakladni systém povrchového
odvodnéni. Pro tyto prace se v soucasnosti vyuziva bézné stavebni technika, kterd vSak Casto
nebyva ptizplisobena banskym podminkam. U biologickych rekultivaci rozdil oproti lesnické
nebo zemédelské vyrobé spociva zejména v tom, Ze opracovavanym materidlem neni ptida,
ale substrat, ktery se teprve v prubéhu nasledujicich let rekultivace ptidou zacne stavat.
Dalsim velkym rozdilem je skutecnost velké heterogenity povrchu vysypek dané stavajici
technologii velkostrojového zakladdni zemin v dalné-technické etapé rekultivaci, tedy pfii
provadéném tvarovani vysypek a odvali. Doporucuje se rovnéz vytvareni rozsahlych mél¢in
zarostlych vegetaci, tzv. mokiadi. Udelné je jejich vytvofeni predevsim v Usti piitoka,
vzhledem ke schopnosti mokfadl poutat ziviny a tim sniZit jejich pfisun do vlastni nadrze
(ochrana proti eutrofizaci). Pfi projektovani a pfipravé a ndsledné realizaci varianty se
zatopenim zbytkové jdmy je nutno na zékladé komplexniho vyhodnoceni stanovit jako zaklad
pro dalsi vypocty zejména predpokladané vyuziti jezera, zda jezero bude pritocné, ¢i nikoliv,
kotu hladiny, kubaturu vody, zptisob a rychlost napousténi, zpisob nezbytné dotace vody po

napusténi a zplsob vypousténi prebytecné vody z jezera.

Pro optimalizaci funkce jezera je tfeba zajistit zeyména geomechanickou stabilitu svahi
jezera pted 1 po napusténi vodou, ochranu svahti proti vodni abrazi zplisobené vinobitim,
ochranu proti moznym zaparim a ohilim pied zatopenim zbytkové jamy a omezeni
nezéddoucich vyluhi z uhelné sloje a jejich zbytkG pii zatdpéni zbytkové jamy. Dale
zabezpecCeni vysledné optimalni kvality vody v jezeru, vyfeSeni komplexni hydrogeologické
problematiky souvisejici s jezery zbytkovych jam. Napousténi bylo zahajeno na lomu
Chabarovice v roce 2001, nasledovala zbytkova jama lomu Lezaky (rok 2006), a v roce 2010
se zacalo s napousténim lomu Medard — Libik v sokolovském reviru. Dalsi budou nebo se

za¢nou napoustét podle terminti ukonCovani tézeb. V soucasné dobé se jiz vétSinou respektuje
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zasada maximalniho podilu vysypek vnitinich a minimalniho podilu vné&jsich. Pro horniky je
vyhodné, aby byly vysypky blizko vlastni t€Zebni ¢innosti. Z hlediska rekultivaci se ale musi
vychézet z estetickych pozadavki a z toho, ze svou ¢innost museji v blizkosti lomu rozvijet i
ostatni oblasti primyslu a zemédélstvi. Co do velikosti vysypek mizeme dojit k obecnému
zavéru, ze z rekultivacniho hlediska se vyplati budovat spiSe velkoplo$né vysypky nez
vysypky malé. Na velkych vysypkach vznikaji totiz vétsi ucelené plochy, s velkou nadhorni

ploSinou vhodnou pro zemédélskou vyrobu.

46



4 Seznam literatury

BALAZ, V., CERNA, K., FALTEISEK, L., CHLUMSKA, Z., KOLAR, F.,
LUCANOVA, M., MATEJU, J. Ochrana prirody z pohledu biologa: Pro¢ a jak
chranit ceskou prirodu. 1st ed. Praha: Dokotan, 2012. 216 p.

ISBN 978-80-7363-414-8.

BERANEK, K., BLAZKOVA, M., FARSKY, M., JERABEK, M., JIRASEK, P.,
NERUDA, M., SEJAK, J., VRABLIK, P., VRABLIKOVA, J., ZAHALKA, J.
Revitalizace antropogenné postizené krajiny v Podkrusnohori: 1l. cast, Teoreticka

v,)}chodiska pro moznost revitalizace vizemi modelové oblasti. 1st ed.
Usti nad Labem: Univerzita J. E. Purkynég, 2008. 154 p. ISBN 978-80-200-1961-5.

BICIK, 1., CIBULKA, J., HAUPTMAN, L., KUKAL, Z., POSMOURNY, K. Pida
v Ceské republice. 1st ed. Praha: Ministerstvo zemé&délstvi, Ministerstvo Zivotniho
prostiedi, 2009. 255 p. ISBN 80-90348-24-6.

BLAZKOVA, M., DEJMAL, I, FARSKY, M., JERABEK, M., JIRASEK, P.,
NERUDA, M., SEJAK, J., SOCH, M., VRABLIKOVA, J., ZAHALKA, J.
Revitalizace antropogenné postizené krajiny v Podkrusnohori: cast 1. Prirodni a
socialne-ekonomicke charakteristiky disparit priumyslové krajiny v Podkrusnohori.
1st ed. Usti nad Labem: Univerzita J. E. Purkyné¢, 2008. 182 p.

ISBN 978-80-7414-019-8.

BLAZKOVA, M. Geologie a Zivotni prostiedi. 1st ed. Praha: Ministerstvo
zivotniho prostiedi, 1996. 160 p. ISBN 80-7078-362-1.

BROLL, G., DUNGER, W., KEPLIN, B., TOPP, W. Rekultivierung in
Bergbaufolgelandschaften: Bodenorganismen, Bodendkologische Prozesse und
Standortentwicklung. 1st ed. Berlin: Springer, 2000. 306 p. ISBN 3-540-65727-4.

CERMAK, P., DEDERA, F., KOHEL, J. Rekultivace tizemi devastovanych
banskou cinnosti v oblasti Severoceského hnédouhelného reviru: metodika pro
praxi. 1st ed. Praha: Agentura Bonus, 2002. 93 p. ISBN 80-90269-05-2.

CTYROKY, J., MAIER, K. Ekonomika tizemniho rozvoje. 1st ed. Praha: Grada,
2000. 142 p. ISBN 80-7169-644-7.

DAVY, A. J.,, PERROW, M. R. (ed.). Handbook of Ecological Restoration:

Principles of Restoration. 1st ed. Edinburgh: Cambridge University Press, 2002.
464 p. ISBN 978-0-521-79128-1.

47



DIMITROVSKY, K. Zemedeélske, lesnick,é a hydrické rekultivace uzemi
ovlivnénych barnskou cinnosti. 1st ed. Praha: Ustav potravinatskych a zemédélskych
informaci, 2000. 66 p. ISBN 80-7271-065-6.

DREBENSTEDT, C., MULLENSIEFEN, K., NIEMANN-DELIUS, Ch., STOLL,
R. D. Der Braunkohlentagebau: Bedeutung, Planung, Betrieb, Technik, Umwelt.
1st ed. Berlin: Springer, 2008. 606 p. ISBN 3-540-78400-4.

FALK, D. A., PALMER, M., ZEDLER, J. (ed.). Foundations of Restoration
Ecology. 1st ed. Washington: Island Press, 2006. 378 p. ISBN 978-1-597-26604-8.

FERIANCOVA, L., JANCURA, P., SCHLAMPOVA, T., SUPUKA,J.
Krajinarska tvorba. 2nd ed. Nitra: Slovensk4 pol'nohospodarska univerzita, 2008.
256 p. ISBN 978-80-552-0135-1.

FROHLICH, E., KRYL, V., SIXTA, J. Zahlazeni hornické cinnosti a rekultivace.
Ist ed. Ostrava: Vysoka Skola banské - Technickd univerzita, 2002. 79 p. ISBN 80-
24801-11-6.

FILIP, J., LAZNICKA, V., POKORNY, E. Rekultivace. 1st ed. Brno: Mendelova
zemed¢lska a lesnicka univerzita, 2001. 128 p. ISBN 80-7157-489-9.

GEBAS, J., HREBACKA, J., JINDRISEK, J., PETRIK, P., SCHWARZ, O., Péce o
lesni ekosystemy v KrkonoSskeém narodnim parku. 2nd ed. Vrchlabi: KRNAP, 2004.
32 p. ISBN 80-86418-41-3.

GREIPSSON, S. Restoration Ecology. 1st ed. Jones and Bartlett Publishers, 20009.
424 p. ISBN 0-763-74219-8.

HELESICOVA, L., STYS, S. Promény mésicni krajiny. 1st ed. Praha: Bily slon,
1992. 256 p. ISBN 80-90129-10-2.

HURYCH, V. Okrasné dreviny pro zahrady a parky. 2nd ed. Praha: Kvét, 2003.
203 p. ISBN 80-85362-46-5.

HUTTEL, R. F., KLEM, D., WEBER, E. Rekultivierung von Bergbaufolgeland
schaften: das Beispiel des Lausitzer Braukohlereviers. 1st ed. Berlin: de Gruyter,
1999. 293 p. ISBN 3-11-016308-X.

JERSAKOVA, J., KINDLMANN, P., PRIMACK, R. B. Biologické principy
ochrany prirody. 1st ed. Praha: Portal, 2001. 349 p. ISBN 80-7178-552-0.

KADERABKOVA, B., PIECHA, M. Brownfields: Jak vznikaji a co s nimi. 1st ed.
Praha: C. H. Beck, 2009. 138 p. ISBN 978-80-7400-123-9.

48



IV{LIMEg, F. Lukarstvi a pastvindrstvi: ekologie travnich porostii. 1st ed.
Ceské Bud¢jovice: JihocCeskd univerzita, 1997. 140 p. ISBN 80-7040-215-6.

KOBLIZEK, J., MADERA, P., TICHA, S., URADNICEK, L. Dieviny Ceské
republiky. 1st ed. Kostelec nad Cernymi lesy: Lesnicka prace, 2009. 367 p. ISBN
978-80-87154-62-5.

KVITEK, T. Udrzeni, zlepSeni a zaklddani druhové bohatych luk. 1st ed. Praha:
Vyzkumny tstav melioraci a ochrany piidy, 1997. 50 p. ISBN 80-239-0145-1.

MACKU, J., MUHLHANSELOVA, M., NEMECEK, J, NOVAK, P,
VAVRICEK, D., VOKOUN, 1J. Taxonomicky klasifikacni system pud Ceske
republiky. 2nd ed. Praha: CZU, 2011. 94 p. ISBN 978-80-213-2155-7.

MACHAL, A. (ed.). Maly ekologicky a enviromentdlni slovnicek. 4th ed. Brno:
Rezekvitek, 2007. 56 p. ISBN 80-86626-08-3.

MICHAL, 1. Ekologicka stabilita. 2nd ed. Brno: Veronica, 1994. 275 p.
ISBN 80-7212-303-3.

MIKANOVA, O., USTAK, S. Péstovani a vyuziti komonice bilé pii biologické
rekultivace diilnich vysypek. 1st ed. Praha: Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
2008. 23 p. ISBN 978-80-87011-73-7.

NATR, L. Rozvoj trvale neudrzitelny. 1st ed. Praha: Karolinum, 2005. 102 p.
ISBN 80-246-0987-8.

NOVACEK, P. Udrzitelny rozvoj. 2nd ed. Olomouc: Univerzita Palackého v
Olomouci, 2011. 430 p. ISBN 978-80-244-2795-9.

PENK, J. Mimoprodukcni funkce zemédélstvi a ochrana krajiny. 1st ed. Praha:

Institut vychovy a vzdélavani Ministerstva zeméd¢lstvi, 2001. 64 p.
ISBN 80-7105-224-8.

PFLUG, W. (ed.). Braunkohlentagebau und Rekultivierung. 1st ed. Berlin:
Springer, 1998. 1077 p. ISBN 3-540-60092-2.

PRACH, K., REHOUNEK, J., REHOUNKOVA, K. (ed.). Ekologickd obnova
tizemi narusenych tézbou nerostnych surovin a prumyslovymi deponiemi.

Ceské Budgjovice: Calla, 2010. 172 p. ISBN 978-80-87267-09-7.

RICHTER, R. Pidni Lirgdnost. Ist ed. Praha: Institut vychovy a vzdélavani
ministerstva zemédélstvi Ceské republiky, 1996. 34 p. ISBN 80-7105-110-1.

49



SADLO, J., TICHY, L. Sanace a rekulz‘vivace po lomové a diilni tezbe: trzné rany v
krajiné a jak je lécit. 1st ed. Brno: ZO CSOP Pozemkovy spolek Hady, 2002. 35 p.
ISBN 80-90312-11-X.

SEJAK, J., VRABLIK, P., VRABLIKOVA, J. Metodika revitalizace krajiny
V postizenych regionech Podkrusnohori. 1st ed. Usti nad Labem: Univerzita J. E.
Purkyné, 2009. 76 p. ISBN 978-80-7414-195-9.

SKALOS, J., SKLENICKA, P., TOBOLOVA, B., TRPAK, P., TRPAKOVA, I.
Rekonstrukce historického vyuziti krajiny Sokolovska — krajina v zrcadle map

stabilniho katastru. 1st ed. Kostelec nad Cernymi lesy: Lesnicka prace s.r.o., 2009.
91 p. ISBN 978-80-87154-89-2.

SMOLOVA, 1. Tézba nerostnych surovin na vizemi CR a jeji geografické aspekty.
Ist ed. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2008. 195 p.
ISBN 978-80-244-2125-4.

SPURNY, M. (ed.). Promény sudetské krajiny. 1st ed. Praha: Antikomplex, 2006.
238 p. ISBN 80-86125-75-0.

STYS, S. Rekultivace tizemi postizenych tézbou nerostnych surovin. 1st ed. Praha:
SNTL, 1981. 681 p.

STYS, S. Rekultivace tizemi devastovanych tézbou nerostii. 1st ed. Praha: SNTL,
1990. 186 p. ISBN 80-85087-10-3.

STYS, S. Zelené plice cerného severu. 1st ed. Praha: Bily slon, 1996. 52 p.
ISBN 80-90206-31-X.

STYS, S.Metamorphosis of a lunar landscape in the heart of Europe. 1st ed.
Praha: Ecoconsult Pons, 2004. 110 p.

THOMAS, L. Coal Geology. 1st ed. Chichester: John Wiley & Sons, 2002. 385 p.
ISBN 0-471-48531-4.

TICHY, L. (ed.). Rekultivace blizké prirodé. 1st ed. Bro: ZO CSOP Pozemkovy
spolek Hady, 2005. 48 p. ISBN 80-903121-2-8.

TOMASEK, M. Piidy ceské republiky. 4th ed. Praha: Ceska geologicka sluZba,
2007. 67 p. ISBN 80-70756-88-8.

USTAK, S. Péstovdni vybranych druhii nepotravindiskych plodin v kombinaci s
aplikacemi organickych hnojiv a mikrobiologickych preparatii jako prostiedek
biologické rekultivace antropogennich pud: metodika pro praxi. 1st ed. Praha:
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 2010. 36 p. ISBN 80-74270-53-X.

50



VOPRAVIL, J. Piida a jeji hodnoceni v CR. 1st ed. Praha: Vyzkumny tstav
melioraci a ochrany pudy, 2009. 148 p. ISBN 80-87361-02-4.

51



5 Prilohy

5.1 Priloha 1 - Schéma obecného postupu obnovy krajiny Podkrusnohori

POSTUP REVITALIZACE KRAJINY
|

KOMPLEXNI HODNOCENI
KRAJINY: UZEMNf PLAN
]

CiL: REVITALIZACE KRAJINY
V PODKRUSNOHORI

]
OBNOVA UZEMI PO TEZBE
]

PROJEKTY REVIV’ILAL‘.IIZACE
KRAJINY PO TEZBE DLE
UZEMNICH CELKU

VYUZITI SOUHRNEHO PLANU
SANACI A REKULTIVACI,
AKTUALIZACE GENERELU
REKULTIVACI

REKULTIVACE UZEMI PO
TEZBE UHLI DLE TEZEBNICH
SPOLECNOSTI

REKULTIVACE
LESNICKA = I :
PRIPRAVNA ETAPA
ZEMEDELSKA l -
EKOTECHNICKA ETAPA
HYDRICKA ' =
BIOTECHNICKA ETAPA
OSTATNI ' S
POSTREKULTIVACNI ETAPA

DILCI REVITALIZACNI PROJEKTY |«
1
JEDNOTLIVE REVITALIZACNI AKCE

i
RESOCIALIZACE UZEMI

Sejak et al. (2009)
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5.2 Priloha 2 — Terminologicka vaznost

.————""\
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Rekonstrukece
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Sejak et al. (2009)

5.3 Priloha 3 — Stresové zatéze prostiedi
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Sejak et al. (2009)
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5.4 Priloha 4 — Problematika vysypkovych zemin

PROBLEMATIKA VYSYPEK
——  ——— )
VNEJSI (mimo ditlni prostor) VNITRNI (uvnit lomu)
UMISTENI VYSYPEK V KRAJINE T cﬂ?&?&c\gb‘zﬁﬁ(ﬁ) N
Prednostni zakladani do extenzivnich Gizemi - = Trvala stabilita vysypkového télesa
Prednostni stavba koncentrovanych vysypek b= - Geomechanické a fyzikalni vlastnosti zemin
Maximalizace vyuziti vysypnych prostort — m Tvar a tnosnosti podlozi a vysypky
Minimalizace plo§ného podilu svahovych ¢asti = - Sklonitost vysypkovych svahii
Maximalizace podilu plosnych Casti f— — Hydrické poméry vysypky a okoli
— Sedani vysypek
== Ptednostni uplatitovani bo¢nich tipadnich
zpusobli zakladani

Sejak et al. (2009)

5.5 Priloha 5 — Obecny manual zemédélskych rekultivaci

TECHNOLOGIE ZEMEDELSKYCH REKULTIVACI

/—\

TECHNICKA FAZE | BIOTECHNICKA FAZE
/ \\
l i ,—- volba re,skultivainiho volba re’kultivaém“:
osevniho postupu vhodnych plodin
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s piekryvem —| jeteloviny
skryvka a navazka 4
vhodnych zemin bez piekryvu mineralni -l traviny I
hnojeni
[ hydromelioraéni tpravy l—- —-' jetelino-travni smésky l
> 3 ochrana
I vystavba provoznich staveb }-— kultur —' luskoviny na zelené
l vystavba systému komunikaci l— —I obiloviny I
|| energetické plodiny

Sejak et al. (2009)
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5.6

Priloha 6 — Obecny manual lesnickych rekultivaci

TECHNOLOGIE LESNICKYCH REKULTIVACI

/

TECHNICKA FAZE

terénni Gpravy

navéazky zemin

———

BIOTECHNICKA FAZE

agrotechnicka opatfeni

vybér a volba dfevin

vychovné ptemény

zékladni piidni meliorace -
kvalita sadebniho
materidlu
hydromeliorace s |
technika vysadby
vystavba komunikaci |— T
péce o zaloZené
po vysadbé kultury po zapojeni
vylepSovani pleci sec
o3etfovani probirky
e a zasahy
podporou vysadeb likvidace ochrana pred prihnojovéni
kypifenim bufené Zver

Sejak et al. (2009)
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5.7 Priloha 7 — Obecny manual hydrickych rekultivaci

HYDRICKE REKULTIVACE
Odvodnéni povrchu Sanaéni Pievedeni ; ; : Stabilizace
vysypek a svahii odvednéni vod Ol hydvicks dnrayy vodniho reZzimu
zbytkovych jam

|

o 5 Budovéani Sportovni a
S pritokovych

rekreacni plochy

koryt a kanali I
i Kamenna
Flishy odvodiiovaci Piiméstské r'ek’rcace
Zebra Zavodiiovani a koupéni
jam

Retencni nédrze, | | Moéély a
Poldry vyzaduje mokiady

Malé vodni I
Zajisténi ili i — biehi nadrze Cenné piirozend
tni s svahii - — né pfir
Zajisteéni stability svahii — biehtl : e
Tésnéni uhelné sloje a Dostatek vody
ropustnych nadloZnich horizontii || Pro rozvoj
B fauny a fléry

Zajisténi kvality vody [~

Sejak et al. (2009)

5.8 Priloha 8 — Struktura ostatnich rekultivaci

e— ,-"‘ Ostatni | e

4 .\ Kkomunikace ;
. . B '/ Rekreafmia
{ vOsta}tm L e | sportovni ;
\_ vefejnd zelenl */\\ B i - / plochy
/  Ostatni \ y N
\ rekultivace h"“‘ Rekreatnia
. & { ubytovaci {
’ ¢ / "‘~\~..-,_,A,_,../§ - plochy
/ S\ / Kulturnia
|  Jinéploechy | | osvitovée |
X S N plochy .
e - - G = e

Sejak et al. (2009)
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5.9 Priloha 9 - Podkrusnohorsky historicky vyvoj dolovani hnédého uhli

704
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mil. t 301
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e el
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Sejak et al. (2009)

5.10 Priloha 10 — Obsah popela v palivech

Primérny obsah popela

Topivo Podil popela (%)
Cerné uhli 10-15
Hnédé uhli 10-30
Uhelné brikety 10-40
Koks 9-17
Lignit 5-60
Hofrlavé bridlice 50-80
Raselina 2-30
Drevo 0,1-5
Palivové drevo 0,2-1
Drevéné brikety 0,5-1,5
Dfevéné uhli 1-7
Mazut 0,1-2

Thomas (2002)
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5.11 P¥iloha 11 — Stav rekultivaci v roce 2011, lom CSA

uflfitvinova
vysypka alE
Hornojitetinska Ruzodol

vysypka

vysypka
Obréancu

vysypka
Kopisty

http://www.czechcoal.cz/cs/ur/zprava/2011/ur28.html
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5.12 Priloha 12 — Stav rekultivaci v roce 2011, lom VrSany

vysypka
Malé Biezno

http://www.czechcoal.cz/cs/ur/zprava/2011/ur28.html
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vysypka
Slatinice

vysypka
Velebudice



http://www.czechcoal.cz/cs/ur/zprava/2011/ur28.html

5.13 Priloha 13 — Ukoncené a rozpracované rekultivace na Mostecku

Rekultivace
Legenda % 'l Wb 1| | .
louky 5 ‘I, \ 'u\_.l-‘ \ | -\I \\ J
|03y I hwi ﬁQU I.(’.) P
zastavéna Lzem| oo 1 _ { \
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g
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w0 e \‘R?'—
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I vochi ukonéené _\:‘\1' %
B vodni razpracované Homo b b
ostatni ukonéené b

ostatni rozpracovang

Al’nitfnj

b4

ysypka

—

S epirozska vysypka
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5. I| ‘ g
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v, 7
elebudicka vysypka /.’

kilometry
0 1 2 4 8 gKatalog Zvotniho prostfedi Mostecka, ECM 2002

http://www.ecmost.cz/rekultivace.php?page=pruvodce_rekultivace
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