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Autorsky referat

Gastrointestinalni hlistice parazitujici v traktu ovci zpusobuji znacné ztraty v produkci,
projevujici se thynem zvitat, snizenou produkci masa, mléka nebo viny. Trvala péce o dobry
zdravotni stav téchto malych pfezvykavcl je jednim z hlavnich ptfedpokladi k dosazeni
pozadované trovné jejich uzitkovosti. Je tfeba si uvédomit rostouci vyznam veterinarni péce
0 ovce a piedevsim pak dilezitost boje proti nezadouci fauné traviciho traktu, ktera negativné
ovliviiuje zdravi a produktivitu téchto hospodaiskych zvifat. Prevence proti parazitickym

infekcim proto patii mezi zakladni péc¢i o zdravotni stav chovanych ovci.

Prioritnim ukolem této prace byla determinace lokalizace a prevalence druhového
zastoupeni hlistic parazitujicich v travicim traktu ovce domdéci. Béhem urcovani vyskytu
druhil v predilekénich ¢astech traviciho traktu, byla prokdzana abnormalni lokalizace nékolika
parazitickych druhti. Divody téchto odchylek lokalizace a vlivy, které tyto abnormality

zpusobuji, predstavovaly dalsi téma k zpracovani a objasnéni.

Na populace gastrointestinalnich hlistic v traktu ovci pisobi mnoho vlivi, jak ze strany
hostitele, tak i ze vzajemnych intradruhovych a interdruhovych interakci. Konkurenéni vztahy
hlistic a nasledné zmény v poctu a lokalizaci jednotlivych druht ovliviiuji utvareni celkové
populace hlistic v travicim traktu ovci. Imunitni reakce hostitele vytvari primarni efektivni

obranu ihned, jakmile se patogenni druh dostava do organismu.

Experimenty probihaly ve dvou etapach v obdobi mezi srpnem 2004 a dubnem 2007 na
ov¢i ekologické farme u Hotovic v okrese Beroun s plemennym zastoupenim Oxford down a
Suffolk. Prvni etapa probihala béhem letniho a podzimniho pastevniho obdobi. Kazdy mésic
od dubna do prosince, byla vzdy dvé pokusna jehnata vypusténa na Ctyfi tydny se zadkladnim
stadem na pastvu. Nasledn¢ byla jehnata po dobu dvou tydnd ustijena V hlistic prostém
prostiedi a poté porazena. Druha etapa experimentu probihala obdobné¢, ale od podzimu do
jara. Dv¢ jehnata byla porazena v Gnoru, dvé v bfeznu a dvé v dubnu v letech 2005, 2006 a
2007.

Abnormalni lokalizace nékterych druhti gastrointestinalnich hlistic v traktu byla
prokdzana pouze u né€kolika pokusnych jehilat a jen v malém mnoZstvi. Z celkového

zjisténého poctu sedmnacti parazitickych druht hlistic se jednalo o sedm druhti: Nematodirus


http://parasitology.informatik.uni-wuerzburg.de/login/frame.php?splink=/login/n/h//0930.html

battus, Nematodirus filicollis, Trichostrongylus axei, Trichostrongylus colubriformis,

Trichostrongylus vitrinus, Teladorsagia circumcinta a Trichuris ovis.

Populace hlistic vytvari hierarchii. U infekce nékolika druhy hlistic se vytvaii
konkuren¢ni formovani wvnitini populace z hlediska nutricniho a rozmnozovaciho.
Interdruhové a intradruhové interakce gastrointestinalnich hlistic ovliviiuji jejich pocetni stav,
zménu lokalizace a imunitni systém hostitele. Nasledkem jsou negativni vlivy na zdravotni

stav a pokles uzitkovosti ovci.

Nejvyssi ekonomické ztraty v chovech ovci jsou nasledkem infekei, zpiisobenych
gastrointestinalnimi hlisticemi. Diislednéjs$i zpracovani konkurenc¢nich vztahli a néslednych
negativnich vlivl hlistic na hostitele, prispéje k feseni této problematiky, zlepSeni uzitkovosti

a zaroven i zisku chovu.

Kli¢ova slova: Ovce domadci, gastrointestindlni hlistice, lokalizace, mezidruhové a

intradruhové interakce, imunita.



Abstract

Gastrointestinal nematodes in a tract of the sheep, which cause large losses in production
caused by mortality, reduction of meat, milk or pool efficienty. Permanent care for good
health of these small ruminants is one of the main keys to achieving the required level of
efficiency. It should be noted the growing importance of veterinary care for sheep and
especially the importance of combating undesirable fauna digestive tract, which negatively
affects the health and productivity of the livestock. Prevention of parasitic infections is one of

the basic care of the health status of farmed sheep.

The main task of this work was determined localization and prevalence of species
representation nematodes in the gastrointestinal tract of domestic sheep. During the
determination of the species in common parts of the gastrointestinal tract, has been
demonstrated abnormal localization of several parasitic species. The reasons for these
deviations and localization effects that cause these abnormalities, were subject to further
processing and clarification.

Experiments had been in progress during two stages between August 2004 and April 2007
on organic sheep farm in the district of Beroun Hotfovic with breed representation of Oxford
down and Suffolk. The first stage took place during the summer and autumn pasture period.
Each month from April to December, was printed two experimental lambs removed to four
weeks with the basic herd to pasture. Subsequently, lambs for two weeks housed in
nematodes plain environment, and then slaughtered. The second stage of the experiment were
similar, but from autumn to spring. Two lambs were slaughtered in February, two in March
and two in April during the years 2005, 2006 and 2007.

Abnormal localization of couple species of nematodes in the gastrointestinal tract has
been demonstrated only in few experimental lambs and only in small quantities. Of the total
number of identified seventeen species of parasitic nematodes, it was by seven species:
Nematodirus battus, Nematodirus filicollis, Trichostrongylus axei, Trichostrongylus

colubriformis, Trichostrongylus vitrinus, Teladorsagia circumcinta and Trichuris ovis.

Populations of nematodes creates a hierarchy. The infection of several species of
nematodes creating competitive formation of internal population in terms of nutrition and

planting. Interspecific and intraspecific interaction gastrointestinal nematodes affect their



numerical status, change of location and host immune system. Consequently, the negative
effects on health status and decline in performance of sheep.

Populations of nematodes creates a hierarchy. The infection of several species of
nematodes creating competitive formation of internal population in terms of nutrition and
planting. Interspecific and intraspecific interaction gastrointestinal nematodes affect their
numerical status, change of location and host immune system. Consequently, the negative

effects on health status and decline in performance of sheep.

The highest economic losses in the sheep as a result of infections caused by
gastrointestinal nematodes. Consistent processing of competitive relations and the subsequent
negative effects of nematodes on the host, contribute to the solution of this problem, improve
performance and profit while fading.

Keywords: Domestic Sheep, gastrointestinal nematodes, localization, and interspecific and

intraspecific interactions, immunity.
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1. UVOD

Chov ovci je jednou z priorit ceského zemédé€lstvi pii udrzovani horskych a podhorskych
oblasti. Extenzivni technika chovu se vyznacuje pastvinou, jako zakladnim zdrojem krmiva a
vy$$i hladinou rocnich srazek (dést' a snih), tudiZz je nutnosti ustdjeni v zimnim obdobi.
V soucasné dob¢ je tento chov orientovan vyhradné na plemena s masnou a kombinovanou

uzitkovosti a na plodna plemena.

Gastrointestinalni paraziti jsou stale hlavnim problémem uzitkovosti v chovu ovci na
celém svéte. Hlistice parazitujici v traktu ovci zpasobuji znaéné ztraty v produkci thynem

zvitat nebo snizenou produkci masa, mléka nebo viny.

Trvald péce o dobry zdravotni stav téchto malych ptrezvykavct je jednim z hlavnich
predpokladii k dosazeni pozadované tirovné jejich uzitkovosti. Je tfeba si uvédomit rostouci
vyznam veterinarni péfe o ovce a piedev§im pak dulezitost boje proti nezadouci fauné
traviciho traktu, jez negativné ovliviiuje zdravi a produktivitu téchto hospodaiskych zvifat.
Prevence proti parazitickym infekcim proto patii mezi zakladni péci o zdravotni stav

chovanych ovci.

V oblasti tohoto zajmu, by se m¢l zvysit diraz na znalosti druhového zastoupeni hlistic v
travicim traktu ovci, specifickou lokalizaci a jejich mezidruhové i intradruhové konkurenéni
interakce, za i¢elem pochopeni biologickych projevl téchto vyznamnych endoparazitd, jejich

vyvoje, vlivu na hostitele a naopak odezvy hostitelského organizmu na jejich pfitomnost.

Tato studie je zaméfena na determinaci predilek¢nich, ale i abnormalnich lokalizacich
gastrointestinalnich hlistic v traktu ovci, vlivy, jez tyto odchylky zplsobuji a na nasledky,

které endoparazitické infekce vyvolavaji.




2. CiL PRACE

Cilem této prace je determinace lokalizace a prevalence druhového zastoupeni hlistic

parazitujicich v gastrointestinalnim traktu ovce domaci (Ovis aries).

Ur€eni bézného vyskytu druhti ve specifickych castech traviciho traktu a prokazani
abnormalni lokalizace gastrointestinalnich hlistic je prioritnim ukolem této studie. Objasnéni
divodii odchylek lokalizace druht v nespecifickych Castech gastrointestinalniho traktu a
vlivy, které tyto abnormality zpasobuji, predstavuji dals$i neménné dulezité cile k

vypracovani.

Z divodu omezenosti literatury zabyvajici se touto problematikou, ma tato prace prispét

k objasnéni vyskytujicich se abnormalnich lokalizaci hlistic v travicim traktu ovci.




3. PREHLED LITERATURY

3.1. Taxonomie gastrointestinalnich hlistic pireZvykavcu

Postaveni hlistic v Zivo¢isSném systému ani vnitini rozdéleni této skupiny neni jednotné.
Hlistice jsou zastoupeny dvéma tiidami a vétSim poctem fadi. Na celém svéte je popsano asi
30 000 druht, v CR je jich znamo vice, nez 5 000. Vzhledem k velkému podtu téchto
paraziticky Zzijicich organismi vyzaduje jejich registrace v Systematice piesnost
nomenklatury, ktera je stanovena ndrodnimi kodexy. Zakladem nomenklatury zivych

organismil je Linného (1758) binomicky systém zalozen na druhovém a rodovém jméné

(Nolan, 2002)

Taxonomie hlistic se zpocatku posuzovala a sestavovala pfedevS§im podle specifickych
morfologickych a anatomickych znakti. Mezi tyto znaky byly povazovany struktura ustniho

otvoru a hltanu, kutikula, oblast

. L, , Strongylida
pyskt, stfevo, reprodukéni systém,
Spirurida
smyslové organy a ocas (Anderson, l —
2000). Dosud klasifikace kmene ———— Rhigonematida o
Nematoda byla zalozena na L Oxyurida €
=
., S, Rhabditida including | &
morfologickych a ekologickych Caenorhabditis elegans(] 5
- . and St loid
zvlastnostech. Chitwood a n rong¥°' es
Diplogasterida
Chitwood (1933) a Chitwood . Aphelenchida
(1937) rozdélili kmen na dvé tiidy. € {Ty.enchida
.. E ithi —
Secernentea (,secretors - majici 2 Mermithida
v s , 1. Trichocephalida
exkreéni systétm s laterdlnimi e
— Dorylaimida
kanalky) a Adenophorea (,,gland o
Triplonchida S
bearers“ - s pfitomnosti ocasnich &
p Mononchida §
zlaz), jako modifikace terminu L Fnoplida §
vytvofeného  von  Linstowem. Monhysterida
Adenophorea, zahrnovala Sirokou Chromadorida
Skalu moftskych, sladkovodnich a Obr. 1 Konsensus kmene Nematoda dle Dorrise (1999)

padnich hlistic, ale jen malo parazitli zvifat a rostlin. Druha tfida, Secernentea, pak zahrnovala

zejména suchozemské organismy (Dorris a kol., 1999), (Obr. 1).
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Molekularni biologie rozsifila a prohloubila, diky genetickym markerim, evolu¢ni historii
nematod. Sekvence DNA Iépe vysvétluje evoluci hlistic, nez doposud pouhé pouzivani
diference morfologickych znakii. Blaxter (1998) vytvotil prvni molekuldrné fylogeneticky
systém nematod a pouzil k tomu SSU rDNA (small subunit ribosomal DNA) sekvence, ktera

je nejdulezitéj$im zdrojem

molekularni  charakteristiky pro

. zhodnocovani vzajemnych vztaht
tina s Y mezi taxony organismu (Obr. 2).

iplogasterida 3! (% v Tento systém piedpokldadd 5
Strongyloididae am hlavnich kladi, z nichz dva nélezi
Steinernematidae do tridy Adenophorea (klad I a II).

Panagrolaimidae 43«

Cephalobidae 23! Oba obsahuji fytoparazitické

.S

Aphelenchida%kf taxony a klad I navic obsahuje

Tylenchida .Jz s . _ _ o
Oxyurida am e ? ‘{ fady Trichocephalida (Trichinella

Spirurida am spp. a Trichuris spp.) a
Ascaridida s Mermithida (paraziti hmyzu).
Rhigonematida

Chromadorida *3! &%, Ttidé Secernentea naleZi klady
Enoplida 53! %, Il - V, které ovSem neodpovidaji
klasickému rozdéleni a jsou

Triplonchida % Tropnic ecology ,
*i! Bacterivore seskupeny priméarné podle trofické
= = % & Algivore-omnivore-
Dorylaimida 'f & ™ predator ekologie.
- # Fungi
Mermithida Y& " ung'm,
. ‘ "(' Phytoparasite
Trichocephalida =@ Entomopethogen Paraziti  Zivocichi  fadi
Mononchida 51 2% Invertebr - . . L
A o Inveneb@epaRste) - Ascaridida, Oxyurida, Spirurida a
: @ Vertebrate parasite
— Qutgroups :

Rhigonematida tvoti klad III.
Obr. 2 Fylogeneticka struktura dle Blaxtera (1998)

Druhé 2 klady zahrnuji volné Zijici taxony odpovidajici v klasické taxonomii podiadim
Cephalobina (klad IV) a Rhabditina/Diplogasterina (klad V). Klad V spojuje mnoho celedi

volné zijicich rhabditid s parazity Zivocichl fadu Strongylida.
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Taxonomie hlistic parazitujicich u ovci dle Nollana (2002)

kmen: Nematoda (Potts, 1932)
nad¢eled: TRICHOSTRONGYLOIDEA
Celed’: Trichostrongylidae
rod: Trichostrongylus (Loos, 1905)
druh: Trichostorngylus axel (Cobbold, 1879)
Trichostrongylus colubriformis (Giles, 1892)
Trichostrongylus vitrinus (Looss, 1905)
rod: Haemonchus (Cobb, 1898)
druh: Haemonchus contortus (Rudolphi, 1803)
rod: Ostertagia (Ransom, 1907)
druh: Teladorsagia circumcinta (Stadelman, 1894)
rod: Cooperia (Ransom, 1907)
druh: Cooperia curticei (Giles, 1892)
rod: Nematodirus (Ransom, 1907)
druh: Nematodirus battus (Crofton & Thomas, 1951)

Nematodirus filicollis (Rudolphi, 1802)

nadéeled: STRONGYLOIDEA

celed: Oesophagostomidae
rod: Chabertia (Railliet & Henry, 1909)

druh: Chabertia ovina (Fabricius, 1788)
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rod: Oesophagostomum (Railliet & Henry, 1913)
druh: Oesophagostomum venulosum (Rudolphi, 1809)
¢eled’: Ancylostomatidae
rod: Bunostomum (Railliet, 1902)
druh: Bunostomum trigonocephalum (Rudolphi, 1808)

nadceled: RHABDITOIDEA

¢eled”: Strongyloididae

rod: Strongyloides (Grassi, 1879)
druh: Srongyloides papillosus (Wedl, 1856)
nadceled: TRICHUROIDEA
¢eled’: Trichuridae
rod: Trichuris (Roederer, 1761)
druh: Trichuris ovis (Abildgaard, 1795)
Trichuris globulosa (Linstow, 1901)

Trichuris skrjabini (Baskakov, 1924)

13



3.2. Morfologie a biologie hlistic

Morfologie hlistic je soucasné s vyuzitim genetické védy stale nezbytnou soucasti jejich
identifikace a taxonomie. Tato skupina parazitli je velmi pocetna a biologicky i morfologicky
riznoroda, ale i pres to, se vyznacuje spoleénymi charakteristickymi znaky (Anderson a kol.,
1992).

Télo je protahlé, az nitovité, valcovitého prufezu s kutikulou vylu¢ovanou z hypodermis,
ktera smérem dovnitt vytvari podélné listy a na povrchu ryhy, bo¢ni ktidla, trny a papily. Pod
kutikulou se nachazi podpovrchova svalovina, tvofena podélnymi svalovymi vldkny
(Gibbons, 2002). Podle jejich uspofadani na piiéném prufezu jsou hlistice déleny na
polymerni, meromyarni a holomyarni typ. Polymerni typ pfedstavuje rod Ascaris s mnoha
vrstvami svalovych bunék, meromyarni typ s dvéma, az péti vrstvami svalovych bunék
zastupuje rod Oxyuris a holomyarni typ s velkym po¢tem svalovych bungk, které k sobé tésné
ptiléhaji, tvoii jednu az dvé vrstvy a je typicky pro rod Trichuris (Gibbons, 2002).

Nervova soustava je u vSech hlistic obdobna Tvofi ji obhltanovy prstenec, ktery ma hlavni
funkci a podélné anteriorni a posteriorni nervové provazce (Smyth, 1994). Anteriorni nervové
provazce tvoii Sest nervii a kazdy znich jetfemi hlavnimi distalnimi vétvemi spojen
S hlavovymi senzorickymi organy (Gibbons, 2002). Bird a Bird (1991) uvazili, Ze
nejvhodnéjsi termin pro senzorické organy hlistic pfedstavuje sensillum. Posteriorni nervové
provazce tvoii dorsalni, ventralni, ¢tyfi submedidlni a jeden, az tii pary lateralnich nervi

s fetézcovym uspoiadanim ganglii v epidermis (Gibbons, 2002).

Bird a Bird (1991) navrhli rozdéleni traviciho traktu do tfech hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast
tvoii stomodeum, které je tvofeno Ustnim aparatem a jicnem, druhou ¢ast tvofi trubicovité
stfevo a tieti Gast proctodeum zahrnuje samidi rektum a saméi kloaku. Ustni aparat se
zpravidla vyskytuje na prednim konci téla. Stavba Ustniho otvoru, pfitomnost a tvar
obklopujicich pyskt, trnl, dalSich sklerotizovanych tutvarti a papil rizného poctu, jsou
identifika¢nimi znaky mezi jednotlivymi skupinami hlistic (Gibbons, 2002). Ustni otvor a

specificky pfitomné pysky pokryva kutikula totozného slozeni kutikule celého téla (Bird a

vvvvvv
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charakteristickych ryst morfologie hlistic. VétSinou miva svalnatou a zldznatou Cast, U

nékterych skupin hlistic je tvofen velkymi bunikami stichocyty (Smyth, 1994).

Gibbons (2002) uvadi, ze ptedni ¢ast trubicovitého stfeva mize mit odliSnou vystelku a
byva oznacovana jako zaludek (ventriculus). Déale zmifuje, ze ventriculus mtize, ale i nemust,
byt opatfen slepym vybézkem. Typy jicni slouzi k identifikaci hlistic (rhabditoidni,
oxyuroidni, strongyloidni, trichuroidni). Gibbons (2002) uvadi, ze travici soustava hlistic je
zakonCena nejCastéji v zadni Casti téla andlnim otvorem. V misté spojeni stfeva a rekta se
nachazi svéra¢ nebo tkanova piiklopka. Rektum je pokryto kutikulou a usti do n&j tfi zlazy,
jedna dorsalni a dvé subventralni. U samic se rektum otevird prostiednictvim jednoduchého
otvoru zvaného anus. U opac¢ného pohlavi céva chamovodu usti do rekta a tento vyvod je

oznacovan jako kloaka (Gibbons, 2002).

Vylucovaci soustava, exkrece a sekrece patii mezi neméné dileZité produkty mnoha
hlistic. Zivotni cyklus je tvofen nékolika vyvojovymi stadii, ktera migruji pies tkané hostitele.
Tato stadia uvoliiuji enzymy, které jim usnadiiuji tuto cestu. Enzymy $tépi stavebni molekuly
hostitele, které jinak migraci tkanémi zamezuji (Dubremetz a McKerrow, 1995). Tyto
produkty hraji kliCovou roli v invazi parazita, jeho vyzivé, obrannych reakcich proti
imunitnimu systému hostitele a mnoha jinych c¢innostech, které jsou nezbytné pro preZiti

parazita (Tort a kol., 1999; Thompson a kol., 2002).

Vétsina hlistic je oddéleného pohlavi. Nejcastéji se jedna tedy o gonochoristy s pohlavnim
dimorfismem. U nékterych skupin se ale setkavame s partenogenetickymi generacemi nebo
s hermafrodity. Hlistice jsou vétSinou oviparni, vzacné ovoviviparni, kdy se z vajicek jiz

Vv déloze samicky lihnou larvy prvniho stadia (Jurasek a kol., 1993).

Pohlavni soustava samice je tvofena jednim, az dvéma vajeCniky valcovitého tvaru.
Gibbons (2002) popisuje vajecnik jako slepé konéici méchytkovity vacek, ktery je spojen
s trubicovitou délohou. Dé€lohu ukoncuje vaginalni otvor, ktery na ventralni strané samice
vytvaii vulvu. Pozice vulvy na téle samice muze byt kdekoliv a je dalSim dulezitym
identifikacnim prvkem pro systematiku hlistic. Rommel a kol. (2000) charakterizovali délohu
trubicovitého tvaru, v niz se formuji a dozravaji vajicka. Za délohou je ulozena svalnata

vagina, ktera na povrch téla vyastuje vulvou.
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Jira (1998) popisuje pohlavni soustavu samce jako jedno neparové varle, velké a malé
ejakulatorni zlazy a kloaku. Konec téla samce vétSinou tvori kopula¢ni burza (bursa
copulatrix), kterd usnadnuje kopulaci a ptidatné kopulacni sklerotizované spikuly, které
samec vsunuje do pochvy samice. K ovladani spikul slouzi gubernadkulum a telamon
(Rommel a kol., 2000). Smyth (1994) oznacuje kopula¢ni burzu jako caudal alae, ktera je

tvofena deviti pary genitalnich papil.

Hlistice se vyznacuji dvéma typy vyvojovych cykli a to pifimym (geohleminti) a
nepiimym (biohelminti). Pro parazity s pfimym vyvojovym cyklem bez mezihostitele jsou
charakteristické ochranné cysty, ztloustla vajicka v ochranné schrance a hypobioza larev za
neptiznivych podminek (Levine, 1980). Jurasek a kol. (1993) charakterizovali zivotni cyklus
geohelmintl jako piimy vyvojovy cyklus, jehoz Cast probihd jednak v hostiteli (endogenni
faze), ve druhé fazi (exogenni) pak v zivotnim prostiedi hostitele. V téchto Zivotnich cyklech
vajicka nebo larvy vychazeji z téla hostitele s jeho exkrementy. Ve vnéjsim prostiedi se pak
vajicka vyvijeji, vznika z nich larva I. stadia. Tyto larvy se dvakrat svlékaji, tj. pod starou

kutikulou vznika nova kutikula, pficemz

stara kutikula zdstdva a tvoii larvu IL Piimy vivoj
stadia. Larva III. stddia ma tedy tii <7 PARAZIT

kutikuly a stava se infek¢ni. Tato infekéni ’ S \
larva ptichazi do hostitele bud’ pasivné s

. o, S INVARNE TATICK
potravou, nebo aktivné, kdy pronika | LARVA ) -

pokozkou hostitele a vnika do krevniho
Obr. 3 Schéma vyv. cyklu geohelmintt dle Kotinkové (2006)

systému, kterym je zanesena do mista dalsi

lokalizace (Obr. 3).

Nepiimy vivoj
Biohelminti se 1isi tim, Ze vyvoj larev

/__.—-_\
I. - III. stadia probiha v mezihostiteli, ‘ (A ) ~
kter¢tho  pfedstavuji ~ razné  druhy (2 ¢ valtko
, " o~ o = o H""‘—_—-"// \—_—r",
bezobratlych zivocicht i obratlovct (Obr. 5 l
4). Hostitel se zpravidla nakazi pozienim — -
napaden¢ho mezihostitele, u néckterych ARSI ——

hlistic (vlasovei) se infekeni larvy vyvijeji  opr. 4 schéma viv. cyklu biohleminti dle Kofinkové (2006)
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u riznych druhit hmyzu sajicich krev (komafi, ovadi, muchnic¢ky) a jsou jimi pfendseny pfi

sani krve do téla hostitele (Jurasek a kol., 1993).

3.2.1. Morfologie a biologie hlistic ¢eledi Trichostrongylidae

Skupina téchto paraziti se fadi mezi mensi a tenké druhy hlistic, jejichZz ustni kapsula
chybi nebo je jen slabé vyvinuta. Vyvoj je pfimy bez mezihostitele, hostitel se tedy nakazi
pfimo pozfenim infek¢ni larvy. Do této Celed€ patii mnoho druhil patfici do zhruba tficeti

rodl parazitujicich u domestikovanych zvirat i lidi (Levine, 1980).

Tato Celed’ patii mezi geohelminty a prochazi tedy pfimym vyvojem bez mezihostitele.
Rommel a kol (2000) popsali embryonalni vyvoj zainajici délenim zygoty jiz v déloze
samice. Nakladena vajicka odchazeji z hostitele spolecné s faeces ve stadiu moruly a obsahuji
8 - 16 zarode¢nych bunék, blastomer. Z vajicek se vyvijeji 300um rhabditoidni larvy prvniho
stadia (L1), které se zivi fekalnimi bakteriemi (Coyne a kol., 1994; Rommel a kol., 2000).

Zhruba den po vylihnuti dochazi k prvnimu svlékani, jehoz vysledkem je larva druhého
stadia (L2), ktera se velmi podoba predchozimu stddiu. Po 60 hodinach dohdzi ke druhému
svlékani a vznikad larva ttetiho stadia (L3), kterd je pro hostitele infekéni. Infekéni larvy jsou
674 - 846 um dlouhé a 26 - 30 um Siroké. Uvnitt téla jsou zietelné stfevni buniky prechdzejici
v uzké rektum. L3 maji filariformni (syn. strongyloidni) typ jicnu a nepfijimaji potravu
(Coyne a Smith, 1994). Larva je obklopena volnou kutikulou, ktera je vysledkem druhého
svlékani. L3 bud’ aktivné migruji z faeces nebo jsou z néj pasivné odstranény na piilehlou
vegetaci, po které aktivné migruji horizontalnim smérem (Coyne a Smith, 1994), méné Casto
migruji na povrchu pidy nebo piimo v pidé, a pretrvavaji bez potravy dny nebo mésice
(Levine, 1980). Vyvoj larev se odehrava zejména ve faeces a existuje mnozstvi faktort, které
ho ovliviuji, véetné mikroklimatu vegetace, rychlost degradace faeces a jeho kolonizace

mikroorganizmy (Niezen a kol., 1998).

Dalsi vyvoj probiha uvnitt hostitele. L3 poziené spole¢né s vegetaci prochazeji Zaludkem
do tenkého stieva, kde se usazuji v Lieberkithnovych kryptach. Zde se za dva az Ctyii dny

svlékaji do ¢tvrtého larvalniho stadia (IL4). Dochdzi k riistu a diferenciaci pohlavnich organt.
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U samcu se vyvijeji spikuly a guberndkulum. Spikuly jsou zpocatku nepigmentované, od
16. dne lehce nazloutlé a 22. den se zbarvuji do hnéda. Mezi Sestym a dvanactym dnem se

vyviji preadultni stadium L5 (Kotrla a kol., 1984; Rommel a kol., 2000).

Douvres (1957) uvadi, ze prepatentni perioda Trichostrongylus colubriformis u skotu a

ovci je 21 dni, ale jeji délku mtize ovlivnit inhibice larev.

3.2.1.1. Rod Trichostrongylus (Loos, 1905)

Skupina hlistic parazitujicich v gastrointestinalnim traktu malych, velkych, voln¢ Zijicich
ptezvykavcel, koni, prasat a zajicii. Nékteré druhy parazituji také u volné Zijicich ptéka,

domaci dribeze a ¢loveka (Drudge a kol., 1955).

Délka téchto vlaskovitych hlistic se pohybuje u samct v rozmezi 2,3 - 6,0 um, Siika
v rozmezi 50 - 60 pum. Kopula¢ni burza samcu je tvofena velkymi lateralnimi zebry. Tmavée
hnédé spikuly jsou rovné, pomérné¢ silné a dosahuji délky 0,13 - 0,18um. Gubernakulum je

ptitomné a m&fi 52 - 61 um (Levine, 1980).

Samice byvaji 3,2 - 8,0 um dlouhé a 55 - 70 um Siroké. Vulva samic vyustuje v zadni
poloving téla a je bez kutikularni chlopné. Vajicka jsou trichostrongylidniho typu o velikosti

70 - 90 um x 35 - 45 um (Levine, 1980).

Ve slezu ovci, koz a dalsich piezvykaveu se bézné vyskytuje druh Trichostrongylus axei
(Cobbold, 1871), ojedinéle i v tenkém stfevé. Ransom (1911) popisuje vyskyt druhu
Trichostrongylus colubriformis (Giles, 1892) v ptedni ¢asti tenkého stieva, castecné ve slezu

ovci, koz, skotu, velbloudli a mnoha divokych ptezvykavct.

Druh Trichostrongylus vitrinus (Looss, 1905) se vyskytuje pfedev§sim v duodenu, ob¢asné

1 ve slezu prezvykavcu (Levine, 1980).

Trichostrongylus colubriformis (Giles, 1892) Ransom (1911) parazituje v pfedni ¢asti
tenkého stfeva, pfilezitostné ve slezu ovci, koz, skotu, velbloudi a mnoho divokych

prezvykavcu (Levine, 1980), (Obr. 5).
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3.2.1.2. Rod Haemonchus (Coob, 1898)

Paraziti slezu, kteti zpusobuji onemocnéni hovéziho dobytka, ovci, koz a dal$ich volné

zijicich prezvykavcl. Pfimy vyvoj bez mezihostitele, patii mezi geohelminty (Ghadirian a

Arffa, 1973). Vyvojovy cyklus je jiz vySe popsan u nadiazené ¢eledé Trichostrongylidae.

Dospélé hlistice se zivi krvi, kterou vysavaji ze zaludecnich kapilar. Napadena jsou
pfevazné jehnata a ktizlata, ktera se nakazi pozfenim infekénich larev a jejich obranny systém

neni zcela dostatecné vyvinut.

Vyvoj, kterym prochazi, je pfimy a z vaji¢ek se lihnou ve vlhké zemi larvy velké 0,3 mm,
které jsou velice odolné vici suchu i zimé a po dvojim svlékani dorastaji velikosti 0,7 mm
(vydrZi na suchu az 14 dni). Pohlavné zralé hlistice se volné pohybuji na sliznici a teprve pfi

sani krve se pfichycuji (Jurasek a kol, 1993).

Velikost samct druhu Haemonchus contortus se pohybuje v rozmezi 10 az 20 mm a u samic
28 - 30 mm. Jsou hnédocervené zbarveni a v rudimentalni Gstni kapsule je pfitomen jeden
kyjovity zub. Kopula¢ni burza samci je dobfe vyvinutd. Ma dlouhy lateralni lalok a maly
asymetricky dorzalni lalok. Spikuly jsou kratké, od 0,460 do 0,506 mm, masivni a v distalni

¢asti nekdy az nitkovité (Levine, 1980).

Vulva samic vyustuje v zadni pétiné téla a Casto byva piekryta kutikularni chlopni.
(Levine, 1980). Whitlock (1958) zaznamenal pfitomnost kutikularnich chlopni pouze u

nékolika malo samic H. contortus nalezenych u ovci sledovanych v New Yorku.

3.2.1.3. Rod Ostertagia (Ransom, 1907)

Hlistice parazitujici ve slezu skotu, ovci, koz a voln¢ zijicich piezvykavcu (Levine, 1980).
Tito geohelminté s pfimym vyvojem, bez mezihostitele, maji charakteristicky vyvojovy
cyklus pro ¢eled’ Trichostrongylidae. Hlava ustni aparat téchto hlistic jsou malé a nevyrazné

(Levine, 1980).
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Samci dosahuji délky 5 az 9 mm a samice 8 az 12 mm. Kopula¢ni burza se sklada ze dvou
lateralnich a jednoho dorsadlniho lalicku. Guberndkulum je pfitomné. Spikuly jsou rovné,

kratké a méii 0,2 az 0,3 mm a Vv distalni ¢asti rozd¢lené na dvé az tii ¢asti (Levine, 1980).

Vulva samic vyustuje 1,3 - 1,5 mm od ocasniho konce a je piekryta kutikularni chlopni.

Vajicka jsou velka 90 - 110 x 30 - 60 um (Jira, 1998).

Levine (1980) uvadi, Ze se ve slezu ovci vyskytuje druh Ostertagia ostertagi (Stiles, 1892,
Ransom, 1907). Druh Ostertagia (syn. Teladorsagia) circumcincta (Stadelmann, 1894,
Ransom, 1907) parazituje také ve slezu, ptilezitostné v tenkém stievé prezvykavcu. Druhy
Ostertagia trifurcata (Ransom, 1907) a Ostertagia skrjabini (Kamensky, 1929) se lokalizuji

ve slezu, pfilezitostn€ i v tenkém stfeveé malych pfezvykavcl (Levine, 1980).

3.2.1.4. Rod Cooperia (Ransom, 1907)

Malé¢ hlistice nacervenalé barvy parazitujici ve sliznici tenkého stfeva, vyjimecné ve slezu,
ovci, koz, skotu a divokych piezvykavca (Levine, 1980). Geohelminté, s pfimym vyvojem,

maji rovnéz obdobny vyvojovy cyklus jako nadfazena ¢eled’ Trichostrongylidae (Obr. 5).

Samci méii 4,5 az 5,4 mm a samice 5,7 az 9 mm (Juradsek a kol., 1993). Hlavovy konec je
u obou pohlavi tenky, Snevyraznymi usty. Spikuly samct jsou siln¢, kratké a hnéde
pigmentované o délce 120, az 150 pum. Guberndkulum se nevyskytuje. Vulva samic je

umisténa v zadni ¢asti poloviny téla a miize byt prekryta kutikularni chlopni (Levine, 1980).

Nejbéznéjsi druhy tohoto rodu Cooperia curticei a Cooperia oncophora parazituji
vV tenkém stievé a prileZitostné se objevuji ve slezu ovci a malych piezvykavcu (Levine,

1980).
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3.2.1.5. Rod Nematodirus (Ransom, 1907)

Drobni parazité tenkého stieva ovci, koz, skotu a mnoha druhti volné zijicich ptezvykavct
(Levine, 1980). Geohelminté s pifimym vyvojem a s obdobnym vyvojovym cyklem celedé

Trichostrongylidae.

Samci dosahuji délky 10 - 15 mm, samice 15 - 23 mm. Ustni otvor je maly a tegument,
ktery je kolem ného rozsifeny, vytvaii vezikulu. JuraSek a kol. (1993) popisuji nitkovité
spikuly samcti dlouhé 0,7 - 1,21 um a vzajemné spojené membranou. Gubernakulum chybi
(Levine, 1980). Zakladnim rozpoznavacim znakem mezi jednotlivymi rody jsou spikuly, které

vyrazn€ presahuji patici plachetku (JuraSek a kol., 1993).

Vulva samic Gsti v zadni tfetin€ téla a mize byt pokryta kutikuldrni chlopni. Elipsovita
vajicka jsou napadné velka a dosahuji velikosti v rozmezi 140 - 230 um x 70 - 130 um
(Jurasek a kol., 1993).

Nejcastéji byvaji u ovei diagnostikovany druhy Nematodirus battus (Crofton a Thomas,
1951), Nematodirus filicolis (Rudolphi, 1802) dale Nematodirus helvetianus (May, 1920) a
Nematodirus spathiger (Railliet, 1896; Railliet a Henry, 1909) vyskytujici se v tenkém stievé
ovci, koz, skotu a dromedarti (Levine, 1980). Becklund a Walker (1967) popsali pfitomnost

tohoto rodu u 80 - 90 % u ovci sledovanych v Americe.

3.2.2. Morfologie a biologie hlistic ¢eledi Oesophagostomidae

Tato Celed’ je charakterizovdna bilymi silnymi hlisticemi s kratkou cylindrickou nebo
prstencovitou ustni kapsulou. Kratké dorzalni zldbky nedosahuji ani k pfednimu okraji Gstni
kapsuly, kterd je ohrani¢end véncem malych kutikularnich listkovitych ttvard. Hlistice se fadi
zplisobem svého vyvoje mezi geohelminty tj. mezi helminty, ktefi urcitou ¢ast svého vyvoje
prodélavaji ve vnéjSim prostiedi, bez zavislosti na hostiteli. Endogenni vyvoj zahrnuje

parazitickou ¢ast zivota hlistice v téle hostitele.

Pohlavné dospé€lé hlistice jsou lokalizovany v lumenu tlustého a slepého stfeva. Zde

dochazi k pareni samic a samcl. Vajicka opousti hostitele ve vykalech a po pfisluSné dob¢ se
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z téchto vajicek lihne larva I. stadia (L1). Za piiznivych podminek vnéjsiho prostiedi dochéazi
k prvnimu svlékani kutikuly a vznikd tak larva II. stadia (L2). Po urcité dobé dochazi opét k
svlékani kutikuly i u larvy L2 a vznika tak infek¢ni larvalni stadium (L3). Touto infekéni
larvou 3. stadia se per ordln€ nakazi hostitel. Larva vnika do sliznice tlustého stfeva (larvalni
stadium L[4) a zptisobuje tak typické uzlicky. Odtud se po uplynuti urcité casové doby larvy

vraceji do lumenu stieva a zde dospivaji (Jurasek a kol., 1993).

3.2.2.1. Rod Chabertia (Railliet, 1909)

Rod téchto endoparazitii se vyskytuje v tenkém, slepém a pfilezitostné v tlustém stfeve
velbloudd, skotu, kamziki, vysoké zvéte, gazel, ovci a koz. Lze ho snadno rozpoznat podle
velké tstni kapsuly Siroce oteviené ve sméru antero - ventralnim (Jurasek a kol., 1993). Jedna

se o geohelminty s vyvojovym cyklem popsanym u nadiazené celedi Oesophagostomidae.

Dospéli samci druhu Chabertia ovina maji délku 13 - 14 mm a jejich kopulaéni burza je

dobfe vyvinuta se spikuly dlouhymi 1,3 - 1,7 mm. Gubernakulum je pfitomné.

Dospélé samice dortstaji délky17 - 20 mm a jejich vulva vyustuje asi 0,4 mm od zadniho
konce téla. Vajicka Siroce ovalného tvaru dosahuji velikosti 90 - 105 x 50 - 55 um. Piedni
konec téla se rozSifuje a je mirn€ ventralné zahnuty, coz zpusobuje velkd zvonovita ustni
kapsula. Otvor kapsuly je ohrani¢en dvojitym véncem malych kutikularnich listkii. Obé

pohlavi maji bilou barvu (Jurasek a kol., 1993).

Samice kladou vajicka ve fazi Sestnacti blastomer, ale ve vykalech jsou diagnostikovana

nejcastéji ve fazi moruly (Crofton, 1963).

3.2.2.2. Rod Oesophagostomum (Railliet, 1913)

Geohlemint¢ s identickym vyvojovym cyklem nadfazené celed€. Zastupci tohoto rodu,
znami jako nodularni hlistice, jsou b&zni parazité tlustého stieva prasat, prezvykavci, primath

a hlodavcu (Lichtenfels, 1980).
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Dospélci dosahuji velikosti 10 - 20 mm. Pohlavi Ize rozlisit pomoci tvaru konce ocasu.
Samci maji silngjsi kratky ocas a samice pozvolna se zuzujici a dlouhy. Larva ctvrtého stadia
migruje z tenkého do tlustého stieva, kde se svléka a vyviji v dospélce. Finalni svlékani
probiha 2 tydny po infekci hostitele, ale samicky za¢inaji produkovat vaji¢ka az po mésici. Po

této dobé¢ je mozné diagnostikovat vajicka ve faeces hostitele (Anderson, 1992).

Kopulaéni burza samct je dobie vyvinuta se dvémi kiidlatymi spikulami. Vajicka jsou
strongyloidniho typu, s tenkymi obaly, dosahuji velikosti 73 - 89 um x 34 - 45 pm (Jurasek a
kol., 1993).

Druh Oesophagostomum venulosum parazituje pfevazné ve slepém stievé ovci, koz, srnci
zvéte a velbloudil a podle nékterych autorti nevyvolava, na rozdil od ostatnich druhii tohoto
rodu, tvorbu noduli (JurdSek a kol., 1993). Je hojné rozsifen v mirném pasu a sttedozemni

oblasti (Van Wyk, 2004).

3.2.3. Morfologie a biologie hlistic ¢eledi Ancylostomatidae

Zastupci této Celedé jsou charakterizovani jako hlistice Sedobilé az Cervené barvy

s charakteristickou ustni kapsulou se zuby (Smyth, 1994).

Tato Celed’ patii do skupiny geohelmintt, vajicka se tedy ryhuji v pide a k nakaze dochazi
pozienim nebo proniknutim infekéni larvy L3 pres kiizi. Larvy putuji cévnim systémem, kde
se svlékaji do larvy ctvrtého stadia L4. Pokracuji pfes mizni uzliny, srdecni komoru a malym
krevnim ob¢hem se dostavaji do priiduSek, z nichZ jsou vykaSlany a nasledné polknuty.
Hltanem postupuji do travici soustavy, konkrétné do tenkého stteva, kde dospivaji do stadia
L5. U téchto hlistic je mozna i kongenitalni nakaza tj. pfenos placentou z matky na plod.
Dospélé hlistice parazituji v tenkém stfevé, kde napadaji sliznici a Zivi se krvi a tkéni
hostitele. Samice produkuje denn¢ az 20 000 vajicek, ktera jsou vyloucena spole¢n¢ s faeces
z téla ven (Smyth, 1994).
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3.2.3.1. Rod Bunostomum (Railliet, 1902)

Samci dortstaji velikosti 12 - 17 mm a jejich kopula¢ni burza je dobfe vyvinuta
s asymetrickym dorzalnim lalokem. Spikuly maji tenké a dlouhé 0,6 - 0,64 mm.
Gubernakulum chybi (Jurasek a kol., 1993).

Samice dosahuji délky 19 - 26 mm. Vulva samic vyustuje pred stiedni Casti téla a

produkovana vajicka jsou ovalného tvaru (Jirovec, 1948).

Druh Bunostonum trigonocephalum (Rudolphi,1808) se vyskytuje v tenkém stfevé malych

prezvykavci (Jurasek a kol., 1993).

3.2.4. Morfologie a biologie hlistic ¢eledi Strongyloididae

Tato Celed’ je zéastupcem hlistic, jenz jsou pomérné Casto diagnostikovana na riznych
mistech Evropy pfedev§$im u savcl, ptakli a obojzivelnikii. U piezvykavci nejcastéji
parazituje druh S. papillosus (Smyth, 1994). Velikost dospé€lcti se pohybuje v rozmezi 4,5 -
6,3 mm (Jurasek a kol., 1993).

Dawkins a kol. (1983) popsali samice téchto parazitii jako hlistice zanotené do sliznice
tenkého stieva. Grove a kol. (1987) upfesiiuji, ze dospélé samice ve stievni sliznici putuji a
zanechavaji chodbicky s nakladenymi vajicky. Vajicka zjisténd v Cerstvych faeces obsahuji
pohyblivou larvu, ktera velmi rychle vajicko opousti, velikostné se pohybuji v rozmezi 45 -

54 um X 25 - 33 um (Juragek a kol., 1993).

Vajicka ovulované parazitickymi samicemi jsou partenogenetické a s jednim kompletnim
chromozémem (In) se za n€kolik hodin lihnou rhabditoidni larvy L;, které se opakované
svlékaji a vznika infekéni larva Ls. Z vajicek s vy$§im poctem chromozomi (2n, 3n) se lihnou
larvy, ze kterych se vyvinou volné€ Zijici samci a samice. Ve vhodném prostiedi larvy
vertikdln€ migruji na stény stdje a nasledné penetruji ptes kiizi nebo jsou pfijaty peroralné.
V organismu migruji pfes krev do pradusek, po vykaslani a nasledném polknuti se z nich

vyvinou v travicim traktu pohlavné zralé samice (Jira, 1998).
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3.24.1. Rod Strongyloides (Grassi, 1879)

Pro rod Strongyloides spp. je charakteristicky vyskyt jak parazitické, tak volné zijici
generace. Paraziticky druh Strongyloides papillosus se vyskytuje v tenkém stievé ovci
(Jurasek a kol., 1993)

Paraziticka samice je 2 mm dlouhd se slepé zakoncenou ocasni Casti a obvykle se
koncentruje v proximalni casti tenkého stfeva. Charakteristicky je typ jicnu, ktery je

filariformni a prodlouzeny az do tfetiny téla (Speare, 1989).

3.2.5. Morfologie a biologie hlistic ¢eledi Trichuridae

Podle Skrjabina a kol. (1957) patii 60 az 70 druhti rodu Trichuris mezi nejcast&jsi a

nejrozsitenéjsi parazitické hlistice bicovitého tvaru v tlustém a slepém stieve savcu.

Jedna se o vyvojovou skupinu geohelmintli s pfimym vyvojem. Staddium L1 dospiva do
infek¢éniho stadia L3 za ptiznivych podminek béhem 1 - 2 mésicl. Po pozieni hostitelem
dojde v travicim traktu k penetraci mukozy, kde se larvy ¢tyfikrat svlékaji. Piedni vlasovity
konec téla je zanofen do epitelu a kaudalni se voln¢ pohybuje v lumenu stieva (Jurasek a kol.,

1993). Jira (1998) odhaduje délku Zivota dospé€lcti na Sest let.

3.25.1. Rod Trichuris (Roederer, 1761)

Ve slepém a tlustém stfevé ovci, koz a skotu se vyskytuji tfi druhy - Trichuris ovis,
Trichuris globulosa a Trichuris skrjabini. Hlistice dortstaji velikosti 35 - 80 mm (Jurasek a
kol., 1993). Piedni c¢ast téla (2/3) je tenka, az nitkovita a touto Casti je hlistice zavrtana do
epitelu mukdzy strevni stény hostitele a zadni ¢ast, ktera je tlustd a valcovita je volné
Vv lumenu stfeva (Juradek a kol., 1993). Ustni otvor neni ohrani¢en pysky a jicnova &ést

zaujima az dve¢ tretiny téla dospélce (Smyth, 1994).

Na silném zadnim konci téla samcii je spikula chranéna vysouvatelnou pochvou pokrytou
trny. Délka spikuly, tvar pochvy spikul a umisténi trnti je diferencialné diagnostickym

znakem druhti tohoto rodu (Jurasek a kol., 1993).
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Samice se vyznacuji siln¢j$im koncem téla, ktery je mirné¢ zahnuty a vulvou vyustujici na

prechodu nitkovité a valcovité casti téla (Grove, 1990).

Vajicka maji citronkovity tvar s prominujicimi zatkami na obou poélech. Zarodecna bunka
je chranéna silnymi tmaveé hnédymi obaly. Vajicka trichuridl parazitujicich v travicim traktu

zvifat jsou velka 60 - 80 x 30 - 42 um (Jurasek a kol., 1993).

Druh Trichuris ovis (Abildgard, 1795) je bézny, kosmopolitné rozsifeny parazit slepého a
tlustého stieva ovci, skotu, velbloudu, srn, Ziraf, antilop a dikobrazi (Skrjabin a kol., 1957).

Puhkov (1939) udava prepatentni periodu v délce 46 az 52 dni.

Trichuris skrjabini (Baskakov, 1924) je parazit slepého a tlustého stieva velbloudd, ovci,
koz, skotu, vysoké zvéfe a kozorozci (Skrjabin a kol., 1957). Deo (1960) udava prepatentni
periodu 85 az 135 dni.

Télo samce Trichuris globulosa (Linstow, 1901) je dlouhé 58,0 - 72,0 mm a 0,68 - 0,86
mm Siroké. Samice dorusta délky 60,0 - 78,0 mm a Sifky 0,63 - 1,0 mm (Jurasek a kol., 1993).

3.3. Lokalizace a patobiologie gastrointestinalnich hlistic

Gastrointestinalni trakt domestikovanych ptezvykavci osidluje mnoho rodt a druht
patogennich hlistic, které jsou specificky lokalizovany. Zakladni lokalizace hlistic tvofii
nckolik ¢asti gastrointestindlniho traktu (Holmes, 1993). Podle Holmse (1993) se ve slezu
ovci nejcastéji vyskytuji rody Haemonchus a Ostertagia. V tenkém stievé rody
Trichostrongylus, Cooperia, Bunostomum a v tlustém stievé rody Oesophagostomum a
Chabertia.

Vlassoff a kol. (1994) popsali lokalizaci jednotlivy druhti v ¢astech traviciho traktu u ovcei
sledovanych na Novém Zéland¢ nasledovné. Abomasum je osazovano druhy Haemonchus
contortus, Teladorsagia circumcincta, Teladorsagia trifurcata, Ostertagia pineta, Ostertagia

crimensis, Ostertagia ostertagi, Trichostrongylus axei.

Tenké stfevo druhy Bunostomum trigonocephalum, Capillaria bovis, Cooperia curticeli,

Cooperia mcmaster, Cooperia oncophora, Cooperia punctata, Nematodirus abnormalis,
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Nematodirus filicollis, Nematodirus furcatus, Nematodirus helvetianus, Nematodirus
spathiger, Strongyloides papillosus, Trichostrongylus capricola, Trichostrongylus

colubriformis, Trichostrongylus vitrinus.

Tlusté stievo druhy Chabertia ovina, Trichuris ovis, Oesophagostomum columbianum,

Oesophagostomum venulosum.

Nejvyssich pocti hlistic lokalizovanych ve slezu malych ptfezvykavel dosahuji druhy
Haemonchus contortus, Teladorsagia circumcinta a Trichostrongylus axei (Thomas a kol.,
2007). Thomas a kol., (2007) ve svych experimentech udavaji specifickou miru prevalence
81,1 % pro Haemonchus spp., 47,2 % pro Trichostrongylus axei, a 19,4 % pro Teladorsagia

spp. u ovci chovanych v Etiopii.

Rod Haemonchus je patogenni jiz ve ¢tvrtém larvalnim stadiu a jako dospélci, ktefi saji
krev. Priimérna ztrata krve se odhaduje na 0,05 ml na parazita a den. Pfi silné intenzité nédkazy
se krom¢ anémie zjiStuje vyrazna abomazitida. Sekundarn¢ vznikaji poruchy kostni diené,
parenchymatoznich organti a zlaz s vnitini sekreci. Zvifata ve vnimavém véku mohou
hromadné hynout. Chronickd haemonchdéza se projevuje anémii a vyraznymi zmeénami

V poctu erytrocytu (Jurasek a kol., 1993).

Rod Ostertagia zptisobuje zmény v gastrointestinalni funkci, proteinovém, energetickém a
minerdlnim metabolismu hostiteld (Fox, 1993). Taylor a kol. (1989) ve svych studiich uvadéji
20 % ztratu hmotnosti pfi napadeni rodem Ostertagia. Onemocnéni se vyznacuje vodnatymi
prijmy, anémii a hypoproteinémii, ktera se projevuje klinickymi edémy (Jurasek a kol.,

1983).

Tenké stfevo ovci je charakteristickou ¢asti traviciho traktu pro vyskyt mnoha druht
hlistic. V duodenu jsou nejcastéji lokalizovany druhy Trichostrongylus colubriformis,
Trichostrongylus vitrinus, Nematodirus battus, Nematodirus filicollis, Strongyloides
papillosus. V prostiedni ¢asti (jejunum) a koncové Casti (ileum) tenkého stieva se lokalizuji
druhy Bunostomum trigonocephalum, Cooperia curticei, Nematodirus battus, Nematodirus
filicollis, Trichostrongylus colubriformis, Trichostrongylus vitrinus a Strongyloides papillosus
(Levine, 1980).
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Infikované larvy rodu Trichostrongylus se usazuji v Lieberkiihnovych kryptach tenkého
stieva a pronikaji mezi epitelové zlazy mukozy, kde vytvareji tunely pod epitelem nad lamina
propria. Pii uvoliiovani mladych hlistic vznikaji edémy, hemoragie a poskozenim epitelu se
snizuje absorpéni plocha (Levine, 1980). Douvres (1957) oralné infikoval telata druhem
Trichostrongylus colubriformis a sledoval jejich proménlivy vyvoj. Mnoho hlistic bylo

nalezeno v proplachu tenkych stfev a jen malé mnozstvi v tlustém stieve.

Rod Nematodirus patii mezi hlistice, které mohou proniknout do stfevni sliznice, kde
drazdi klky tenkého stfeva a jsou schopné vyvolat rozsédhlou atrofii lumenu. Napadeni se

projevuje anorexii, prijmy a naslednou dehydrataci (JuraSek a kol., 1993).

Zpusobuji anémii a zmény krevniho obrazu, hydrémii a edémy. Mladéd zvifata hubnou,
zaostavaji ve vyvinu, maji prijmy, pii kterych je trus vodnaty s ptimési krve. U starSich zvitat

probiha bunostomoza subklinicky (Jurasek a kol., 1993).

Parazitické larvy rodu Strongyloides mohou vstupovat ptes kuzi, v niz vyvolavaji
dermatitidu, dale zpdsobuji pneumonii a poruchy traveni. Druh Strongaloides papillosus
parazituje v tenkém steve, nejcastéji velmi mladych zvifat a po piekonani nakazy jsou tato
zvifata jiz imunni. Diagnoza je zaloZena na pretrvavajicich Zlutavych prijmech s velkym
mnozstvim typickych vajicek, az 50 000 na 1g faeces. Pitvy experimentaln¢ nakaZenych
zvitat dokazaly zanét, atrofii klkt a zvySeny pocet lymfocytt v lamina propria a v proximalni

¢asti tenkého stfeva (Duncan, 1958).

Patologie rodu Cooperia je zptisobena larvami, které vytvareji uzliky ve sténé tenkého
stieva, nekdy i ve slezu. Tyto uzliky se mohou pfeménit na viedy, jez zpisobuji Casté prijmy
a postupnou ztratu hmotnosti (Jurasek a kol., 1993). Dimander (2003) uvadi, Ze infekce timto
rodem zpiisobuji té¢zké infekce ve formé klinické gastroenteritidy, ktera je charakterizovana

prujmy, inapetenci a ztratou télesné hmotnosti.

Pohlavné dospélé hlistice jsou lokalizovany v lumenu tlustého a tenkého stfeva. Zde
dochdzi k pafeni samic a samctl a vajicka opousti hostitele ve vykalech. V ¢asti tlustého stfeva
jsou ¢etné lokalizovany druhy Chabertia ovina a Trichuris ovis (Jurasek a kol., 1993). Gordon
a Graham (1933) a Ross a Kauzal (1933) popisuji, Zze se dospélci Chabertia ovina zivi
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pravdépodobné také krvi hostitele. Threlkeld (1948) infikoval larvami n¢kolik jehnat a
vysledky zachycoval v intervalech. Za 90 hodin nasSel aktivni larvy na sténé tlustého stieva.
Za 96 hodin nalezl larvy v lumenu stfeva. Za 6 dni se larvy vyvinuly do ¢tvrtého stadia L4. Za

23 dni doslo k findlnimu svlékani a 25. den doséhly vSechny hlistice subadultniho stadia.

Podle Threlkelda (1948) je nejvyssi aktivita Chabertia ovina od 25. dne do dosaZeni
dospélosti a zpiisobuje prijem s vyskytem krvavého hlenu. Podle Wetzela (1931) se dospéli
jedinci pfipeviiuji pomoci ustni kapsuly ke sténé tlustého a slepého stfeva, pfiCemz dochdzi ke
vtahnuti ¢asti mukézy do kapsuly a K jejimu natraveni pomoci oesophagealnich zlaz pted
samotnym priuchodem do jicnu. V misté prichyceni hlistice se zvySuje aktivita poharkovych
bunck a nastava infiltrace lymfocytl a eozinofilli. Sténa kolonu je edematdzni, prekrvena
s pocetnymi hemoragiemi v misté ptichyceni chabertii. Napadené ovce hubnou a je u nich

diagnostikovana hypoalbuminémie (Jurasek a kol., 1993).

Podle Skrjabina a kol. (1957) patii 60 az 70 druhti rodu Trichuris mezi nejcastéjsi a
nejrozsitendjsi parazitické hlistice v tlustém a slepém stfevé saved. Vajicka rodu Trichuris
jsou kladena v tenkém stievé hostitele a larvy rychle migruji do tlustého a slepého stieva, kde
se zavrtavaji do epitelu mukdzy a prodélavaji vyvoj. Leuckart (1875) jako prvni infikoval
ovee, kdyz jim podal infikovana vaji¢ka Trichuris ovis a o 16 dni pozdgji nasel v jejich
slepych stfevech mnoho nedospélych hlistic. Dospélci jsou piedni vlasovitou casti téla
zanofeny do epitelu a kaudalni ¢ast téla se volné pohybuje v lumenu stieva (Jurasek a kol.,
1993). Deo (1960) podaval vajicka jehnatim a ktizlatim a odebiral zpét z jejich slepého

stteva hlistice v riznych casovych odstupech.

Sapozhnikov (1969) se zabyval studiem Skrjabenema ovis u ovci a popsal dvé svlékani
uvnitt vajicka. Samice se presouvaly z tlustého stfeva hostitele, aby nakladly vajicka do
perianalni oblasti. Hlistice dospivaly 24 dni po infikaci. Schad (1957) také odebiral dospélé
samice druhu Skrjabinema ovis (Skrjabin, 1915) z oblasti rekta infikovanych hostiteli. Nasel
vajicka v oblasti perianalni kozni fasy u koz a potvrdil, Ze samice migruji do tohoto mista
béhem noci. In vitro experimenty indikuji, Ze ke kladeni vajicek dochdzi pravdépodobné
v tenkém stfeveé hostitele, protoze se ukéazalo, ze travici a intestindlni tekutiny jsou nezbytné

pro uspésny prichod zazivacim traktem a lihnuti. VétSina hlistic dospéla za 25 dni (JuraSek a
kol., 1993).
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Dash (1973) zjistil dvé histotropické faze béhem infekce rodu Oesophagostomum u
jehiat. Béhem prvni infekce se larvy tfetiho stddia opouzdtily, vétSinou v piedni Casti stény
tenkého stieva. 3. svliékani probéhlo 5 a 10 dni po infikaci. Potom se larvy vratily do lumenu
tenkého stieva a doslo k migraci do tlustého stfeva. Nékolik larev dosp€lo do findlniho stadia
pted druhou infikaci. Nékter¢ zistaly hypobiované v prvni histotropické fazi ve sténé tenkého
stteva a zbytek v druhé histotropické fazi v tlustém stfevé. Pohlavné dospé€lé hlistice jsou

lokalizovany v lumenu colonu a caeka. Zde dochazi k paieni samic a samct.

Goldberg (1951) infikoval L3 larvami 10 jehnat a kozu. Jiz po 48 hodinach pozoroval v
mukoze caeka a colonu pocetné hemoragie a kazda takto ponicend plocha byla vyvySena nad
okolni tkani. Tti dny po infikaci nasel L3 stadia stocena a zapouzdiend (905 pm délka)
v mukoéze tenkého stfeva. Ctvrty den po infekci byla vétsina larev nalezena v lumenu stieva
Vv blizkosti muko6zy. Spindler (1933) nalezl larvy tietiho larvalniho stadia po 48 hodindch od
umélé infekce. Maly pocet L3 zjistil volné v lumenu tlustého stfeva. Deset dni po infekci
provedl dalsi pitvu tlustého stfeva a popsal uzlicky o priméru 5 mm, které vycnivaly 2 mm
nad povrch mukoézy. V téchto uzliccich byly cysty, v nichZ se voln& pohybovaly larvy
pozdniho 3. stddia. Goldberg (1951) uvadi, Ze po dosazeni ¢tvrtého larvalniho stadia se
hlistice dostavaji do lumenu stfeva a ztraceji kutikulu tietiho vyvojového stadia. Pét dni po
infekci migruje vétSina larev (95 %) do slepého a tlustého stifeva a to do jeho piedni ¢asti.

Primérné 98 % larev je ve fazi L4.

3.3.1. Interakce mezi parazitickymi GI hlisticemi a vyzivou hostitele

Nutri¢éni stav hostitele mize mit vliv na patogenezi parazitickych infekci a obecné je
uznavano, ze dobie Zivena zvitata odolavaji parazitickému zatiZeni mnohem Iépe, neZ zvitata

krmend mén¢ adekvatnim krmivem (Whitlock, 1949; Gibson, 1963).

Strava zvifat nemusi mit pouze vliv na rezistenci hostitele a primarni infekce nebo
reinfekce, ale mlzZe také zefektivnit zdatnost hostitele k odolnosti patofyziologické infekce
(Holmes, 1993). T¢lo hlistic je pokryto kutikulou, ktera ma dulezitou roli ve fyziologii

hostiteld, ale maly nebo zadny vyznam v absorpci zivin (Lee, 2002).
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Holmes (1993) provedl fadu extenzivnich experimentii a uvadi, ze vSechny infekce byly
provazeny znacnou ztratou proteinu v Gl traktu hostitele. Proteiny piedstavuje krevni plasma,
erytrocyty, dlazdicové epitelidlni buniky a stfevni hlen. Parkins a Holmes (1989) pomoci
radioizotopové analyzy a stanovovali pifesné mnozstvi ztrat krevnich proteind v Gl traktu,
které frekvenéné =zaznamenavali. Holmes (1993) studoval ovce infikované druhem
Haemonchus contortus, bézné¢ lokalizovanym ve slezu prezvykavcl a zjistil, ze chybéjici
krevni proteiny ze slezu proudi do duodena a vSechny byly absorbovany v ileu (Rowe a kol.,
1982). U ovci infikovanych druhem Trichostrongylus colubriformis, lokalizovanym v tenkém
stieveé, byla popsana polovicni ztrata proteinti a druhd polovina byla reabsorbovéana (Poppi a

kol., 1981).

Parkins a kol. (1973) pozorovali infikované ovce druhem Teladorsagia circumcinta a
zjistili také negativni proteinovou bilanci. Steel (1978) ve své praci uvadi, ze konkurenéni
infekce druhami Teladosrsagia circumcinta a Trichostrongylus colubriformis muze byt
pfi¢inou netplné reabsorpce proteinli ve slezu a celkova absorpce proteint je mnohem vyssi,
nez pii monoinfekci. Coop a kol. (1988) objevili pouze okrajové efekty kombinaci druhd
Teladorsagia circumcinta a Trichostrongylus colubriformis a to pokles intenzity rustu jehnat.
Produkce viny byla zeslabena ve vétsi mite, nez pfi parazitarni infekci pouze jednim druhem
hlistic (Coop a kol., 1988). Bown a kol. (1984) zkoumal efekty infekci, zptsobenych vice
druhy hlistic u ovci v abomasu, duodenu a distalni ¢asti ilea. Uvadi, ze u ovci se vyskytovala

trvald inapetence spojena se ztratami proteinll v krevni plasmé.

Rowe a kol. (1988) pouzili infikované ovce druhem H. contortus a bylo prokazano, Ze
krevni proteiny nalezené ve slezu ovci byly parazity pfeménény na amoniak. Metabolismus
amoniaku Vv jatrech ma za nasledek vyssi syntézu mocoviny. Proto pfitomnost GI hlistic
zvySuje nenavratnou ztratu aminokyselin ve stfevé a zvysuje potiebu téchto proteinli u ovci
(Holmes, 1993). Poppi a kol. (1986) popsali abomasalni parazitickou infekci zvySenym
trdvenim a absorpci objevenou v tenkém stievé. Nicméné tento jev muze byt prevenci
Vv piipadé bézné infekce s mnoha druhy hlistic ovliviiujici slez i stievo, kdy patologické efekty
jsou podstatné zhorSené s porovnanim s monoinfekei (Parkins a kol., 1990). Caste¢né muize
byt také doprovdzen redukci absorpce krevnich a ostatnich proteinti (Holmes, 1993).

Rozhodné v takovychto piipadech jsou ztraty aminokyselin prostiednictvim faeces vysoké.
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Celkova retence aminokyselin je tedy znacné redukovana (Holmes, 1993). Symons (1985)
své studie uzavird tim, Ze nasledkem téchto redukci nastdva u ovci inapetence, neboli
omezena chut’ ptijimani potravy, zvySeni metabolismu proteinii v gastrointestinalnim traktu a
vylouceni aminokyselin ze svalii a kize do jater. Gastrointestindlni trakt timto snizuje

schopnost spravného rtstu a produkci mléka a viny u ovet.

Parkins a Holmes (1989) uvadéji, ze infekce vice druhy parazitickych gastrointestinalnich
hlistic zasahuji do metabolismu mineralnich latek hostitele. Reveron a kol. (1974) ve své
praci demonstrovali, Zze mineralizace a rust kosti jsou znacné zhorSeny pii infekci hlisticemi
druhu Trichostrongylus colubriformis. Sykes a kol. (1979) rozsifili toto tvrzeni o druhy
Trichostrongylus vitrinus a Teladorsagia circumcinta a potvrdili ho experimentem, pfi kterém
byla jehnata infikovana soustavnymi davkami hlisticemi druhu Teladorsagia circumcinta a
V porovnani s neinfikovanymi jehniaty se mineraly kosti (vapnik a fosfor) ukladali z pouhych
35 %. Sykes a kol. (1976) uvadéji, ze u jehnat infikovanych parazitickym druhem
Trichostngylus colubriformis dochazelo k téméf uplnému potlaceni skeletniho ristu a

mineralizace kosti.

3.3.2. Mezidruhové interakce GI hlistic

Bottomley a kol. (2006) uvadéji, Ze mezidruhové konkurence hlistic jsou predpokladem
interakci, prostfednictvim nichZ paraziti navozuji smrt hostitele. Ve svém experimentu
pozorovali konkurencni chovdni na urovni prlikaznosti parazitd uvniti hostitele a asu
produktivity vajicek dospélymi samicemi hlistic. Ac¢koli celkovy vyznam mezidruhovych
interakci ve formovani populace hlistic neni stile zcela objasnén (Kennedy, 1975),
pravdépodobné vyuziti oboji konkurence, kdy jedinci pisobi negativné nepfimo
prostfednictvim omezujiciho zdroje na ostatni jedince a interferen¢ni konkurence, kdy jedinci
maji pfimy negativni efekt na ostatni jedince, ma nejvétsi vyznam v utvafeni struktur

(Roberts, 2000).

Benke a kol. (2001) rozd¢lili mezidruhové interakce na antagonistické a synergické.
Interakce jsou zplisobeny prostifednictvim hustoty osazeni dospélych hlistic, larvalnich stadii

vlastnich homolognich druhti nebo jinych heterolognich druhii (Botomley a kol., 2006).
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Tyto interakce mohou vznikat z divodu pfimych efektd, tj. vyuzitim konkurence nebo
mohou byt imunologicky zprostfedkovany. Botomley a kol. (2006) se ve své praci soustredili
na vzajemné synergické a vzajemné antagonistické vztahy. Antagonistické vztahy oznacili
takové, ve kterych paraziti kazdého druhu redukuji vyvoj konkuren¢nich parazitli jiného

druhu. Tyto interakce tedy vyvolavaji ochranu hostitele heterologickou infekei.

Vzijemné synergické interakce jsou definovany jako interakce, ve kterych paraziti
kazdého druhu zvysi rozvoj za ucelem potlaceni jinych druht. Tyto interakce vyplyvaji ze

zvyseni citlivosti nachylnosti k heterolognim infekcim.

Simberloff (1990) ptedstavil ¢tyfi mozné konkurenéni mechanismy uvniti hostitele. Prvni
mechanismus konkurence v oblasti vyuziti prostoru, druhy mechanismus piedstavuje
konkurenci ve vyuziti zivin. Tretim mechanismem je lokdlni zanét traviciho ustroji a ¢tvrtym
mechanismem konkurence v oblasti vzajemného ptisobeni specifické imunitni reakce. Jestlize
parazitarni infekce zvySuje mortalitu hostitele, potom vyuziti konkurence jako hostitelove
vlastni se stava limitujicim faktorem (Botomley a kol., 2006). Kazdy z téchto vySe uvedenych
mechanism béhem hostitelské konkurence muze pisobit na jeden, ¢i vice parametri ve
vyvojovém cyklu parazita. Parametry, které mohou byt ovlivnény béhem konkurence,
predstavuji Cetnost vyskytu dospélych hlistic a pomér vajicek produkovanych parazity
(Bottomley a kol., 2006). Dobson (1985); Roberts a kol. (1995); Gatto a kol. (1998); Pugliese
(2000) pomoci matematického modelovani konkurence mezi druhy hlistic se sttedem zajmu o
praziticky vyvolanou smrt hostitele dosli k zavéru, Ze efekty konkurence hlistic na vyvojové

zmény parametril vzajemné mezi sebou, nebyly dostatecné prozkoumany.

3.4. Imunoparazitologie

Imunobiologie parazitli je v dneSni dob& majoritni okruh v celém studiu parazitologie.
Nejednd se pouze o vysvétleni interakci mezi parazitem a hostitelem, ale zabyva se také

vlastni imunologii hlistic.

Imunita a imunitni odpovéd’ tvofi nejefektivnéjsi formu obrany ihned, jakmile se patogen
dostava do organismu. Tato reakce hostitele je vSak jen pomocny obranny manévr, ktery je

parazitem piemoZen. Hostitel vytvaii mnoho strukturalnich, biochemickych a fyziologickych
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charakteristickych bariér, jiz vranych stadiich infekce. Timto napomahd k vytvoieni
pfirozené rezistence, ktera ma vyznam pted mnoha parazity, se kterymi se dostane hostitel do

kontaktu (Wakelin, 1978).

Jedna se o obranné mechanismy, pomoci nichZ organismus omezuje, zneskodiuje a
odstranuje parazity. Z hlediska imunobiologie je reaktivita parazita charakterizovana tfemi
vlastnostmi a to napadenim, tj. schopnosti paraziti vniknout do hostitele, patogenitou a

schopnosti tniku z imunitni reakce hostitele.

Chronicky pribeh parazitéz a dlouhodobé ptezivani parazitl v hostitelové organismu
souvisi s aktivnimi mechanismy, pomoci nichz parazit unikd z dosahu efektivnich imunitnich

reakci (Jurasek a kol., 1993).

Rychlost, kterou se imunita vyviji, zavisi na poctu per oralné pfijatych larev (Dobson a
kol., 1990). Variabilita rychlosti je dana druhové, kdy naptiklad rod Trichostongylus
podminuje imunitu velice rapidné, na rozdil od rodu Haemonchus (McClure, 2000). Obranny
systém zvifat je postupné ziskavan nasledujicimi schopnostmi imunitniho systému. Prvni
schopnosti obrany je odmitnuti a nepfipusténi trichostrongylidnich larev uz po péti az sedmi
tydnech. Druhou schopnosti je po 10 - 12 tydnu potlaceni plodnosti hlistic. Tteti schopnost
predstavuje vypuzovani dospélych hlistic po 16 - 20 tydnu. Mlada jehnata obvykle ze sebe
nevylou¢i prvotni infekci, dokonce se jejich imunitni systém musi znovu ucit rozpoznavat

larvalni stadia (Emery, 1996).

potlacovat pocetni stav rodu Haemonchus L3 béhem 30 minut (Jackson a kol., 1988) a
eliminovat rod Trichostrongylus zcelych 15 metri tenkého stfeva béhem dvou hodin
(Wagland a kol., 1996).

v

Nejvyznamnéjsi je imunitni odpoveéd téch elementi, které piekonavaji v organizmu
hostitele migracni fazi. Touto fazi je zabezpeCen uzky kontakt larvalnich stadii s tkani
hostitele. Antigenni stimulace hostitele a imunitni odpovéd je nevyrazna u druhii s
vyvojovym cyklem piimo ve stfev€é. Prezentaci antigend v hostitelském organizmu

zabezpecuji lymfocyty T a makrofagy, pfiCemz se aktivuje a uvoliluje velké mnozstvi
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eozinofild, tvorba nespecifickych, ale i specifickych protilatek, nejvice tiid IgE, IgG, a

bunééné infiltrace v misté lokalizace a fixace hlistic (JuraSek a kol., 1993).

Imunitni reakce ovcei proti druhiim hlistic parazitujicich v travicim traktu je provazena
nartistem specifickych protilatek a koncentrace IgA v lokélni odvodné lymfé (Smith a kol.,
1984; 1985). McClure a kol. (1992); Pfeffer a kol. (1996); Shaw a kol. (1998) zaznamenali
zvyseni hladiny ve vSech méfenych piktogramech protilatek v krevnim séru. Rapidni ochrana
je doprovéazena doCasnym snizeni hladiny protilatek v krevnim séru a nasledném vzestupu
IgG hladiny ve stfevnim hlenu (McClure a kol., 2000). Miller (1996) uvedl, ze IgG4 se vaze

na povrchové receptory Zirnych buné¢k tkani, kterymi ni¢i parazity.

Imunitni systém ovci po vyvolani odezvy zvySuje koncentraci specifickych protilatek ve
sttevni tkani a stfevnim hlenu se vS§emi métenymi izotypy zasahujici ihned, jakmile stoupne
pocet bunék s navazanymi IgE (McClure a kol., 1992; Pfeffer a kol., 1996). McClure (1992)
uvadi, ze hladiny izotypt IgG a IgE ve stfevnim hlenu maji pozitivni vztah v obrané proti

druhdm rodu Trichostrongylus.

3.4.1. Vliv predispozi¢nich faktori na imunitni systém hostitele

Imunitni systém ovliviiuje fada faktord. Fyziologické vlivy, vnéj§i podminky prostiedi a
prvotni metoda trvale udrzitelné kontroly hlistic predstavuje identifikace a odstranéni

predispozi¢nich faktort, které brani ziskavani a rozvijeni imunity ovci (McClure, 2000).

Prvnim uvadénym predispozi¢nim faktorem je vék ovei. U mladych jehnat (3 - 6 mésicii)
byla zaznamenana mensi schopnost imunitnich reakci, nez u dospélych, rezistentnich ovci,
které jsou schopné odstranit jiz existujici parazitické zatizeni druhu T.colubriformis (Gibson a
Partiff, 1972; Dineen a kol., 1978), T. circumcinta (Smith a kol., 1985), Nematodirus spp
(Brundson, 1962) a H. contortus (Manton a kol., 1962). Jehnata mladsi Sesti mésicu reaguji
mén¢ na vakcinaci proti T. colubriformis a H. contortus (Urguhart a kol., 1966; Benitez -
Usher a kol., 1977; Smith a Angus, 1980; Duncan a kol., 1978). Emery a kol. (1999) ve své
studii uvadéji, Ze neonatdlni jehniata maji zvySenou schopnost vyvoje imunitniho systému

proti GI hlisticim. Druhym predispozi¢nim faktorem je télesna hmotnost ovci.
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Imunita vazana k druhu T. colubriformis u dospélych ovci je udrzovana i béhem snizovani
hmotnosti ovci, kterd je doprovézena neadekvatni vyzivou (Houtert a kol., 1995b). Nicméné
negativni korelace mezi pocatecni hmotnosti a poétem hlistic druhu T.colubriformis byla
pozorovana u osmimesic¢nich jehnat plemene Merino. Tteti predispozicni faktor predstavuje
obdobi bahnéni a laktace. PfiCinou mohou byt hormondlni zmény nebo nutricni
nevyrovnanost a Vvtomto sméru jsou imunitni reakce méné uspésné. Dalsi dilezité
predispozi¢ni faktory pfedstavuji zdravi, pohlavi, genotyp a v neposledni fad¢ vyziva a stres

(McClure, 2000).

3.4.2. Imunitni reakce sliznice traviciho traktu ovci

Parazitické gastroenteritidy zptisobované rody Bunostomum, Cooperia, Haemonchus,
Nematodirus, Oesophagostomum, Ostertagia, Teladorsagia a Trichostongylus celosvétove
snizuji produkci, zpisobuji téZké infekce a mohou koncit smrti hostitele (Balic a kol., 2000;
Claerebout a Vercruysse, 2000). Imunitni reakce sliznice traviciho traktu proti témto
gastrointestinalnim hlisticim se miize projevovat jako vypuzeni dospélct z téla ven, ¢imz
dochéazi k redukci zatiZeni organismu. Plsobi na morfologické zmény GI hlistic, snizeni
plodnosti samic a proti infekénim larvam a larvam s pozastavenym vyvojem (Onah, 2000).
Rapidni vypuzeni dospé€lci béhem primarni infekce se objevuje nejvice u hlodavci, ale 1 u
velkych zvifat (Behnke a kol., 1992). U ovce domaci (Ovis aries) bylo vypuzeni prokazano
pouze u rodu Nematodirus. Dospélci hlistic druhu Nematodirus battus byly vypuzeny
Vv nasledujicich periodach: od 18 - 21dne, 24 - 28 dne a od 72 dne po infikaci v zavislosti na

mnozstvi infekénich larev v podané davce (Balic a kol., 2000).

Balic a kol.(2000) pozorovali morfologické zmény GI hlistic a popsali je jako ukazatele
imunitnich obrannych systémt. Popsali redukci télesné délky dospélci tzv. stunting
(zakrslost) a zanik kutikularni chlopné vulvy u nékolika dospélych samic. Zakrslost dospélych
hlistic je vysledkem ziskané imunity a je pfifazovana parazitickym druhiim rodu Cooperia a
Trichostrongylus a druhim H. contortus a O. ostertagi (Balic a kol. 2000; Claerebout a
Vercruysse, 2000).

36



Imunitni reakce sliznice traviciho traktu zprostfedkovavaji redukci plodnosti samic GI
hlistic. Tato dulezitd obrannid imunitni odpovéd’ je velice dulezitym epidemiologickym
faktorem a u ovci predstavuje prioritni regulacni vliv na celou populaci téchto hlistic (Stear a
kol., 1997). V zavislosti na druhové variabilité je redukce plodnosti samic vysledkem ziskané
imunity. Je vyjadfena redukci mnozstvi vajicek ve faeces hostitele, redukci vajicek jiz
Vv déloze samice nebo redukci poctu nové vylihlych samicich jedincti (Claerebout a
Vercruysse, 2000). Stear a kol. (1995) uvad¢ji velice dobrou korelace mezi poctem vajicek ve

faeces a mnozstvim vajic¢ek v déloze u druhu T. circumcinta vyskytujiciho se bézné u ovci.

Hlavnim projevem ziskané imunity proti larvalnim stadiim je zamezeni vyvoje infek¢nich
larev v dospélého jedince a larev s pozastavenym vyvojem. Pozastaveny vyvoj larev L4 stadia
GI hlistic ve sliznici hostitele je bézny fenomén prezvykavci, ktery je doprovéazen zvysenou
rezistenci hostitele na parazita. Mezi neopomenutelné, vzajemné se ovliviiyjici faktory, patii
sezonnost a jeji promény, hustota populace a zatizeni hostitele GI hlisticemi (Balic a kol.,

2000).

Obecné efektorové T - buiky pusobici proti GI hlisticim jsou schopné rozpoznat cizi
antigen, narusit jejich membranu a vpustit do ni cytolytické podkuty. T - bunky vyvolavaji
antigenni reakci a zanétlivé zmény (Befus, 1995). Vysoky pocet eozinofild v Krvi
Vv gastrointestindlni sliznici, stejné tak zvySeni Th2 cytokini (CD4+), které maji kratky
polocas ptisobeni, ale jsou velice U€inné a to pfedevSim lokalné, jsou vyznamnymi rysy
gastrointestindlni infekce (Onah, 2000). Miller (1996b) charakterizoval infekci GI hlisticemi
jako téméf stalou infekci doprovazenou slizni¢nimi zirnymi butikami (MMC - mucosal mast
cells). Tyto stfevni Zirné bunky jsou povazovany za efektory bun€k ve stfevni mukoze
pusobici proti GI hlisticim (Askenase, 1980; Miller, 1984). Hyperplazie pohéarkovitych bunék
je dal§im zvyraznych ryst obrannych mechanismt proti GI hlisticim. Stfevni imunitni
efektory mohou v hostiteli vyvolat takovy fyziologicky proces, kdy je mukozni sliznice

schopna vypudit dospélce, nebo dokonce hlistice zlikvidovat.

Naptiklad zvySovanim stfevnich sekretli - vody a elektrolyti je bézny vyznacny rys
primarni i1 sekundérni infekce (Castro a kol., 1979). Mira produkce stievni sekrece a transport

elektrolytt jsou vlivy imunologickych reakei (Onah, 2000).
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3.5. Epizootologie

Epizoootologie parazitéz vysvétluje vznik, rozsifeni, vyvoj, prub¢h a zanik chorobného

procesu vyvolaného parazitem (Jurasek a kol., 1993).

V prvotnich infekcich mladych jehnat obvykle pievazuji populace rodu Strongyloides
spp., ¢asn¢ z jara Nematodirus spp., nasleduje Ostertagia spp. a Haemonchus contortus. V
pozdnim Iét¢ a cely podzim pak pfevazuji malé hlistice Trichostrongylus spp. Vysoké pocty
Cooperia spp. a Trichostrongylus axei se mohou také objevovat na podzim, ale infekce t€émito
druhy se obvykle protahuji do zimy a vytvaii hlavni ¢ast zatizeni zvitat v druhém roce

(Brundson, 1970).

Mladéa jehniata maji malou pfirozenou schopnost odolévat infekcim, ale protoze maji
zpodatku nizky piijem vegetace zatizené hlisticemi, probiha vyvoj v traktu pomaleji béhem

jaraiv ¢asném lét€ a dosahuje vrcholu na podzim.

Rapidni pokles parazitarniho 140095 Sheep

o oy . .. 0 Goats
zatizeni v zim¢€ je spojen s vyvojem
12004
imunitniho systému (Obr. 6). Ve véku
10 - 12 mésich nasleduje vylouceni 1000 -
hlavniho podilu hlistic z organizmu a g
o s ., .y . ,  ow: © B0
ovce zustavaji relativné rezistentni vici g
témto reinfekcim (Brunsdon, 1970). g 600
Schopnost ovci ziskat vySSi stupent
plnohodnotné imunity muize selhat Lk
béhem nutri¢niho stresu, bahnénim ovci 0

From 6 monthsto 1 From 2 to 3 yeare From 4 to more then
Age of animal

nebo prodélanim nemoci (Brundson

1971).

Obr. 6 VeEkové parazitarni zatizeni organismu (Almalaik, 2008)

Hlavni cinitelé, ktefi ovliviiuji epizootologii vSech hlistic, jsou teplota a vlhkost. Pro
uspésny vyvoj vajicek a preinfekénich larev do infekéniho stddia musi hlistice odolat fad¢
klimatickych podminek. Rtzné druhy hlistic upfednostiuji rizné podminky, coz se odrdzi v

jejich rozsiteni a relativnim mnozstvi v sezénnim obdobi a v kazdém roce (Vlassoff, 1982).
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Druh Teladorsagia circumcincta se objevuje v ro¢nim obdobi dfive, nez druh
Trichostrongylus colubriformis. Zatimco néktery vyvoj mize nastat pfi teploté v rozmezi 4 -
34 °C za odpovidajici vlhkosti, tak optimalni vyvoj se uskutecnuje mezi 15 - 30 °C. Pod
teplotu 10 °C je vyvoj pomaly a vétSina vajicek se jiz nevylihne (Vlassoff a kol., 2001).

Familton a McAnulty (1994) zaznamenali vyvoj druhti Teladorsaiga circumcincta a
Trichostrongylus colubriformis i v zimnim obdobi. Vysoké teploty, zejména v 1été, limituji
uspesnost vyvoje, tak, jak jsou vajicka vystavena teplotnimu stresu a vysychani (Vlassoff,
1982), teploty ve faeces dosahuji mnohem vyssich stupiili, nez teplota prostredi (Familton a
McAnulty, 1994). Jakmile je dokoncen vyvoj do infekéniho stadia, larvy jsou podstatné vice
odolngj§i vici neptfiznivym podminkam. Doba, po kterou L3 ptezivaji, zdvisi na rocnim
obdobi, ackoliv pomérna ¢ast larev je schopna piezit i 12 mésict, do nasledujiciho 1éta, ale

vétsina neprezije déle nez 2 - 3 mésice (Vlassoff, 1982).

Dulezitym faktorem, ktery vyznamné ovliviiuje epizootologii hlistic, je pozastaveni
endogenniho vyvoje larev v hostiteli v obdobi nepfiznivych podminek vnéjSiho prostiedi,
hypobidza. Michel (1974) definuje pozastaveny larvalni vyvoj jako docasné pieruSeni vyvoje
hlistic v pfesném bod¢ jejich Casného vyvoje, kdy je toto preruSeni udrzovano jako
fakultativni prvek pouze u ¢asti hostiteld, za urcitych podminek nebo v urcité ¢asti roku a tyka
se jen ur¢itého podilu larev. Pozastaveni endogenniho vyvoje u hlistic pifedstavuje
pfinejmensim 2 rGzné typy vyvojového chovani, které maji riizné pficiny, pfestoZze nakonec
mohou vyustit ve stejny typ (Gibbs, 1986). Eysker (1993) uvadi, Ze vyvoj hostitelské imunity
muze zpusobit vznik dvou oddé€lenych populaci inhibovanych larev v jednom hostiteli -

sezoénni a imunologické

K ziskéni plnohodnotné imunity, potiebuje ovce stalé vystaveni ur¢itému stupni infekce,
aby si zachovala svoji imunitni rezistenci. Tato schopnost udrZet si imunitu na vysokém
stupni mizZe selhat v obdobi nutri¢niho stresu nebo onemocnéni v jakémkoliv véku a zaroven
klesd u ovci kolem obdobi bahnéni (Brunsdon, 1971). Tento jev je znam jako poporodni
vzestup poctu vaji¢ek u laktujicich ovei, kdy je jejich imunitni systém potlacen stresem
vyvolanym graviditou a bahnénim, zejména pifi nevhodné stravé. Neékteré larvy pfijaté
hostitelem v obdobi bahnéni jsou schopné se uchytit a vyvinout se do dospélosti. Mohou se

také ptfidat k dospivajicim inhibovanym larvam a je zvySena také plodnost jiz existujicich
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dospélych hlistic. Podle Leathwicka (1999) se schopnost rezistence vuc¢i pozienym larvam

vraci Ctyfi tydny po porodu.

Existuji uréité sezonni vzory v kolisani po¢tu infekénich larev na pastviné (Obr. 7). Maly
vrchol na jafe nebo Casné v 1ét€ tvoti larvy, které prezily zimu, dale nasleduje vétsi vrchol v
pozdnim 1ét€¢ a v casném podzimu, ktery je tvofen larvami z vajicek, kterd byla vyloucena
jehnaty v 1été a ¢asn€ na podzim (Vlassoff, 1973). Nacasovani a velikost téchto vrcholl jsou
proménlivé a v nékterych letech se jarni vrchol nemusi viitbec vyskytnout (Vlassoff, 1976).

Jehnata, kterd nejsou 1éCena, poskytuji hlavni zdroj vajicek hlistic, které maji velky podil na

larvalni populaci na pastving. 1600 7o Sheep

. . = Gom —
I kdyz jsou jehnata lécena, 1400 - _
zustavaji  hlavnim  zdrojem 1200 ~

kontaminace pastviny, protoze 1000 1 ]

starSi  populace ovci na

pastvin€ maji obvykle vysoky 007
stupeit  ziskané imunity a -
. X 200
vylucuji  jen malé pocty —||7 |_|_|
0= 1

vajicek, zmnichz vice, nez %%%%‘% %ﬂ%%m

polovina neni Zivotaschopna Months of year

Mean total of worms
3
=
1
]

(Jorgensen a kol., 1998). Obr. 7 Sezonni vyskyt hlistic (Almaliak, 2008)

Teplota a vlhkost jsou hlavni vlivy ptisobici na volné zijici stadia hlistic. Jakmile dosahne
larva infek¢niho stadia, vliv teploty a vlhkosti na jejich pfeziti je uzZ méné vyznamny, nicméné
horko a suché podminky, stejné jako extrémni chlad, mohou byt pro L3 letalni (O’Connor a
kol., 2006). Embryovana vajicka jsou vice odolna, nez neembryovana, L2 jsou odolnéjsi, nez
L1 a to ve vétSiné teplot. Andersen a Levine (1968) zjistili, Ze vysychani infekénich larev
zlepsuje jejich preziti v teplotdich pod bodem mrazu, ale nema zadny efekt pti 20 a 25 °C.

Méné larev se vyvine, kdyz teplota cykluje mezi 20 a 35 °C, nez kdyz je konstantni.

Snih predstavuje dalsi dilezity faktor. Roztaty snih na horach je hlavnim zdrojem vladhy
(az 75 % z celkové vlhkosti) pro louky a udoli v obdobi jarnich a letnich mésici.
Podpovrchové voda je dilezitym zdrojem vlhkosti vyznamné ovliviiujici pienos hlistic.

Snéhova pokryvka poskytuje izolaci, ktera dovoluje pfezimovat larvam na pastviné nebo v
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pudeé, ale zarovenl jim v oblastech, kde je stdld snéhova pokryvka zamezuje pfistup ke
zvifatim. S postupujicim vysychanim vegetace pasouci se zvifata migruji a soustfedi se v
nizsich oblastech blizko zdrojii vody, kde se nachazi kvalitn€j$i vegetace, kterd umoziuje
larvalnim stadiim piezivat. Koncentrace pasoucich se zvifat v téchto oblastech umoziuje
hlisticim pfenos. Sn¢hova pokryvka poskytuje izolaci, ktera dovoluje piezimovat larvam na
pastviné nebo v piidé, ale zaroven jim v oblastech, kde je stald snéhova pokryvka zamezuje

pristup ke zvifatim (Zimmerman a kol., 1993).

Mezi dalS$i neopomenutelné vlivy plisobici na vyvoj helmintli patii intenzita a vlnova
délka svéltla, UV zafeni a optimalni pH pro lihnuti a vyvin exogennich stadii. Ultrafialové
zatfeni obsazené ve slunecnim svétle larvy rychle zabiji. Gupta (1961) zjistil, Ze kratkovinné
UV zafeni (280 nm a krat$i) zabiji infek¢ni larvy rodu Trichostrongylus za méné nez hodinu,
zatimco stiednévinné UV svétlo (280 - 320 nm) je méné ucinné a dlouhovinné UV zareni

(320 - 380 nm) nema na L3 zadny vliv.

3.6. Kontrola helmintéz

Kontrola helmintdz se povazuje za snahu udrZet cizopasniky na snesitelné hranici, nebot’
jejich Uplné vyhlazeni je zcela nemozZné. Prevence proti parazitarnim infekcim proto patii
mezi zakladni péci o zdravotni stav hospodaiskych zvitat. Praxe ukazala, ze likvidace parazitl
muze byt UspéSnd pouze pii pouziti komplexnich opatfeni. Hlavni asanacni opatieni v
chovech ovci je mozné rozdélit na asanaci objektli a Zzivotnniho prostfedi od zarodkd,
mezihostitel a prenasecli parazitii ovci a nepostradatelnou ¢ast podavani anthelmentik pfimo

ovcim (JuraSek a kol., 1993).

Zdrojem etiologickych agens onemocnéni na pastvinach jsou bahnitd mista nebo mokré
pozemky, kde jsou nejlepSi podminky k tomu, aby ovce na pastvé byly napadeny parazity.
Takové pozemky musi byt od pastevnich ¢asti odd€leny oplocenim. Seno ze zamokienych luk
by mélo byt skladovdno oddélené¢ a doporucuje se jeho zkrmovéni po jednoro¢nim ulozeni.
Obdobné se musi postupovat i v ptipadé travnich porostii, které byly kratkodobe ci
dlouhodobé postiZzeny zaplavami. Zamokiené pastviny se nesmi spésat, je mozné je vyuzit az

po upraveni vodnich pomérti a odpovidajici asanaci.
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Zdrojem zamofteni pastvin jsou v jarnim obdobi hlavné bahnice, které vylucuji vajicka
parazitl, aktivovanych u nich vlivem porodniho a laktacniho stresu. Jehnata jsou zdrojem
kontaminace hlavné v 1été, poté co se nakazi na pastvé a dal infekci $ifi (Novak, 2009).
Uplatnéni metodiky pastevniho odchovu s posunem bahnéni ovci do jarnich mésicti (konec
bfezna a duben) umoziuje pii permanentnim pobytu zvifat na pastvé Usporu zejména
jadrného krmiva (Chroust, 1997). Vyziva jehnat je zajiSt€éna pouze matefskym mlékem a
pastevnimi porosty a je proti tradicnimu zptisobu odchovu vyrazné rentabilnéjsi (Skiivanek,

1991).

Ucelem dehelmintizace je odstranéni hypobiotickych stadii hlistic a zmirnéni pribéhu
jarniho vzestupu vyluCovani vajicek, coz mé uzkou souvislost s bfezosti a bahnénim a je
pti¢inou rychlého a silného promotovani pastvin. Optimalni termin pro dehelmintizaci bahnic

je pred vyhnanim na pastvu, tj. do poloviny dubna (Chroust, 1997).

Ze zahraniCi jsou znamy studie prokazujici pozitivni vliv spole¢né pastvy ovcei a skotu
proti vyskytu parazitoz. V 70. 1étech byl v Anglii doporucen pro spole¢nou pastvu systém
Cisté pastviny. Ten vychazel z nasledné pastvy ve dvouletych cyklech tak, ze jeden druh se
pase na pastviné prvni rok a druhy druh rok nasledujici (Speedy a Gibson, 1983). Helle
(1981) uvadi, ze tento dvoulety stiidavy cyklus snizuje celkovou promoienost pastvin. Speedy
a Gibson (1983) tvrdi, Ze by se v pastevni sezoné¢ méla provadét nejprve pastva mladych

zvitat pred zvitaty dospélymi.

Donald a kol. (1987) prokazuji, ze spolec¢na pastva jehiiat a skotu vykazuje lepsi vysledky,
nez samostatna pastva ovci a zaroven nedoSlo k Gthynim a snizeni uzitkovosti v disledku
infekce gastrointestinalnimi nematody rodi Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus a
Nematodirus. Jordan a kol. (1998) v USA rovnéz zjistili, ze u jehnat pasenych spolecné se
svymi matkami a skotem byl nizsi vyskyt hlistic, nez u skupiny jehnat pasenych samostatn¢.
Naopak u telat pasenych spole¢né s kravami a ovcemi pozorovali siln€j§i promoieni, nez u
skupiny telat pasenych pouze s matkami. Nolan a Connoly (1990) prokazali niz§i vyskyt

endoparazitl pti spolecné pastvé skotu s ovcemi, nez pii pastvé jednodruhové.

Predpokladem efektivni konroly helmint ovci je podavani ucinnych, praktickych a

ekonomicky nenaro¢nych anthelmintickych ptipravkil. Prvni skupina je vytvofena na bazi
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phenothiazinu a je ze skupiny sedativnich latek s antipsychotickou reakci, ktera blokuje
dopaminergni ptenos (zpravy odeslané pomoci latky dopaminu) v mozku. Jedna se o dlouho
pouzivané anthelmintikum schopné odstranit vyznamné procento dospélych helmintii a
nekolik larvalnich stadii. Nékolikanasobné po sob¢ jdouci pouziti vSak vede ke snizovani
efektivnosti. Nesmi byt aplikovano bfezim a kojicim bahnicim a zanechava skvrny na viné

ovci (Hartwig, 2000).

Druhou skupinu anthelmentik tvofi thiabendazoly, které jsou V nejpocetnéj$i mife
zastoupeny benzimidazoly (Hartwig, 2000). Benzimidazoly pusobi Sirokospektralné a maji
pomémné kratké ochranné lhity. Do této skupiny patii febendazoly, mebendazoly,
albendazoly, oxfendazoly, tiabendazoly, oxibendazoly, parbendazoly a kambendazoly.
Utinnost této skupiny anthelmenik je prokazana hlavné na nepohlavné zrala stadia hlistic

(Jurasek a kol., 1993).

Ttreti skupinu tvofi imidazothiazoly, do které patii levamizol a tetramizol jako vysoce
efektivni anthelmintikum. Hartwig (2000) udava 95 - 99 % ucinek proti rozsahlému spektru
hlistic u ovci. Pii spravném pouziti v doporu¢enych davkach je levamisol uc¢inny jak proti
dospélym hlisticim, tak 1 proti jejich larvalnim stddiim. Pasobi proti rodim lokalizovanym v
travicim traktu - Haemonchus, Trichostrongylus, Cooperia, Nematodirus, Bunostomum a
Oesophagostomum a proti rodu Dictyocaulus lokalizovaném vV plicich. Mechanismus
pusobeni levamizolu spocivé v interakci s cholinergickymi receptory hladké a zihané
svaloviny parazita a inhibici acetylcholinesterazy, coZ nasledné¢ vyvold kompletni
neuromuskularni blokadu, az paralyzu. Da se tedy fici, Ze plisobeni levamizolu je pro
intestindlni a pulmonalni parazity u zvifat zcela fatalni (Bubenicek, 2009). Pfednosti této

skupiny je bezpe¢né pouziti, jak pro biezi, tak i pro laktujici bahnice (Hartwig, 2000).

Anthelmentika ze skupiny avermektinii (ivermectin a mylbemycin) jsou pouZzivana pro
svou efektivnost proti Sirokému druhovému spektru hlistic, ale neplisobi proti plochym

helmintim (Hartwig, 2000).
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4. MATERIAL A METODIKA

Tato studie probihala v obdobi mezi srpnem 2004 a dubnem 2007 na soukromé
ekologické farmé u Hofovic v okrese Beroun (49°47°59¢“N, 13°52°24‘‘E). Farmu
sledovanych ovci zastupovala plemena Oxford down a Suffolk, kterd nebyla nikdy lécena
anthelmintiky. Stado zahrnovalo 27 bahnic (2-5 let), 9 jehni¢ek (1-2 roky) a 23 jehnat (6
mésict). Pastvina, kterou stado spasalo, zaujimala rozlohu 2,25 ha a bylo povazovano za
stado zakladni. Tato pastvina byla urena jen pro ovce, tudiz Zadna jina zvifata s nimi pastvu
nesdilela. Ovce s jehnaty zlstavaly neptetrzité na pastviné az do zimniho obdobi, resp. do
prvni sné¢hové pokryvky, poté byly piemistény do chléva. Pro experimenty byla pouzita
jehnata, ktera se narodila v pokusném roce a do zacatku kazdého testovaného obdobi byla

udrozovana bez infekce hlisticemi diky 1é¢bé anthelmintiky (Ivomec ®, Merial).

Experimentalni obdobi byla rozdélena na dvé etapy. Prvni etapa probihala béhem
letniho a podzimniho pastevniho obdobi. Po dobu tii let, kazdy mésic od dubna do prosince,
byla vzdy dvé pokusna jehnata vypusSténa na CEtyfi tydny se zakladnim stddem na pastvu.
Nasledné byla jehnata po dobu dvou tydnt ustiajena V hlistic prostém prostiedi a poté

porazZena.

Druha etapa experimentu probihala od podzimu do jara. V fijnu roku 2004, 2005 a
2006 bylo Sest pokusnych jehnat vypusténo po dobu ¢étyf tydnd na pastvu spolené se
zékladnim stddem. Po tomto obdobi byla jehiiata ustajena Vv prostiedi prostém hlistic az do
porazky. Dvé jehnata byla poraZzena v tinoru, dvé v bfeznu a dvé v dubnu let 2005, 2006 a
2007.

Jednotlivé ¢asti traviciho traktu (abomasum; duodenum; tenké stievo-jejunum a ileum;
kolon a cékum) vSech porazenych jehnat byly shromazdény a zpracovany pro ziskani hlistic a
jejich naslednou kvantifikaci a identifikaci dle metod Eysker a Kooyman (1993) a Capitini a

kol. (1990) s vyjimkou traveni mukoézy.

Mukéza danych ¢asti traviciho traktu byla seSkrabnuta a travena v HCI-pepsin roztoku

pii 39 °C po dobu ¢ty hodin (Langrova a Jankovska, 2004).
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4.1. Parazitologicka pitva GIT beranki

Vyjmuty travici trak pozorovanych berankd byl rozdélen na pét zakladnich Ccasti:
abomasum, duodenum, jejunum + ileum, caecum a colon. Z recta bylo odebrano formované
faeces na koprologické vySetfeni EPG (eggs per gramm) a na kultivaci larev provedené za

stanovenych podminek v kultivatoru.

Abomasum bylo separovano od tenkého stieva a nasledné podélné otevien ze strany
delsiho zaobleni. Tenké stfevo bylo zbaveno mezenteria a pomoci pitevnich niizek se otevirali

jeho jednotlivé ¢asti. Obdobnym zptisobem Se zpracovalo slepé i tlusté stievo.

Obsahy jednotlivych ¢asti traviciho traktu byly postupné snimany do nesmyvatelné
popsanych nadob, které se doplnily vodou az po okraj. Zhruba po 15 ti minutovém usazeni
sedimentu byly opatrné slity nejsvrchngjsi vrstvy a nasledné se nadoby dopliily ¢istou vodou
opét po okraj. Tento postup se opakoval nejméné ttikrat do té doby, nez byl sediment zcela
¢isty. Do konec¢nych, ditkkladné popsanych (datum/Cislo berana/organ/obsah), konzervacnich
nadob byl prelit ¢isty sediment, ktery se nafixoval roztokem Barbagalu (formaldehyd: HCI:
voda, 30ml: 7,5ml: 1000ml).

Sliznice organt a jejich ¢asti, kromé slezu, byly také uloZeny do popsanych nadob (datum,
Cislo berana/organ/sliznice) a zality travicim roztokem sloZzenym z 13 g pepsinu a 10,8 ml
HCI na 1 000 ml destilované vody. Po zaliti byly ulozeny na 4 hodiny do termostatu o teploté

37 °C. Slezy byly vlozeny do tfepaci vodni 1azné na 4 hodiny pii teploté 37°C.

Po uplynuti inkubacni doby, se tekuty obsah oddé€lil od sliznic. Ziskané proplachy, byly
slity do popsanych nadob a ponechany sedimentovat do druhého dne v lednici. Druhy den byl
ziskany sediment nafixovan roztokem Barbagalu. VSechny sliznice byly nakonec fixovany

roztokem Barbagalu.
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4.2. VySetifovani fixovanych obsahii a sliznic

Na zakladé morfologicko - anatomickych znakti se pomoci ur¢ovaciho klice GI hlistic
urCovalo zastoupeni a lokalizace jednotlivych parazitickych druhii. Kazdému druhu,
lokalizujicimu v bézné, ale i neobvyklé ¢asti traviciho traktu, bylo uréeno pohlavi, mnozstvi
vyskytu a stadium vyvoje jednotlivych hlistic. Tyto nalezy a vysledky byly zaznamenavany
do formuléit, ze kterych se vyhodnotila souhrnna cetnost a lokalizace jednotlivych druht

Vv gastrointestinalnim traktu (Douvres, 1957, Levine, 1980).

Sledovany objem cca 0,25ml hutné sedliny se pomoci jednorazové pipety pievedl do
vySetfovaci komtrky a nafedil destilovanou vodou na objem 1,5 ml. Takto pfipraveny
preparat byl systematicky vySetfen pod svételnym mikroskopem pii zvétSeni 100-450X.
Nalezené hlistice byly uréeny podle morfologického kli¢e a vloZeny do trvale oznacenych
epruvet sroztokem Barbagalu. Z celkového objemu sedimentu bylo minimalné 20 %

vysetieno.
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5. VYSLEDKY

Tato diplomova prace se zabyvala urcovanim lokalizaci hlistic v gastrointestinalnim traktu
ovci. Kazdy druh hlistic je lokalizovan ve specifické Casti traviciho traktu. Sledované zmény

lokalizaci u n€kolika druht hlistic byly prokazany a vyhodnoceny.

Celkem bylo objeveno sedmnact parazitickych druhd hlistic - Bunostomum
trigonocephalum, Cooperia curticei, Haemonchus contortus, Chabertia ovina, Nematodirus
battus, Nematodirus filicollis, Oesophagostomum venulosum, Teladorsagia circumcincta,
Trichostrongylus  axei,  Trichostrongylus colubriformis,  Trichostrongylus vitrinus,
Strongyloides papillosus, Trichuris ovis, Trichuris globulosa, Trichuris skrjabini a

Skrjabinema ovis.

U sedmi druhi vyjmenovanych hlistic byla objevena abnormalni lokalizace v
gastrointestinalnim traktu, pochopitelné jen v malém mnozstvi a u nékolika ze sledovanych

jehnat. Prevalence téchto druhd je zaznamenana v tabulce €. 2.

Prvni druh Nematodirus battus, ktery se obvykle vyskytuje v tenkém stieve, byl z 6,67 %
objeven ve slezu. Druh Nematodirus filicollis bézn¢ lokalizovany v tenkém stfevé byl nalezen
ze 4 % ve slepém stievé a z8 % ve stievé tlustém. Druh Trichostrongylus axei, ktery je
nejpocetnéji lokalizovan ve slezu, se z 9,52 % vyskytoval v tlustém stievé. Trichostrongylus
colubriformis je druh bézné lokalizovany v tenkém stfevé, v experimentu byla lokalizace
tohoto druhu ze 13,89 % prokazana Vv tlustém stievé. Pro druh Trichostrongylus vitrinus je
typicka lokalizace v tenkém stievé, ale z 16,67 % byl prokazan vyskyt ve stievé slepém, z 20
% ve stieve tlustém a z 3,33 % ve slezu. Druh Teladorsagia circumcinta se bézné vyskytuje
ve slezu ovci, v této studii byla z 16,67 % prokazana prevalence v duodenu sledovanych

jehnat. Druh Trichuris ovis bézn¢ lokalizovany v tlustém stieve, byl z 5 % nalezen v tenkém

stieve.,

V této praci, zamefené na lokalizaci gastrointestindlnich druht hlistic v neobvyklych
castech traviciho traktu se pfihlizi k moznému ptehlédnuti malych hlistic vzhledem

k objemnosti traviciho traktu.
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Prevalence je procentické vyjadireni podilu poctu infikovanych zvifat k celkovému poctu
sledovanych zvitat. Nejvyssi prevalence byla zjisténa u parazitického druhu Trichostrongylus
axei a to 97,67 %. Druhy Teladorsagia circumcinta a Trichostrongylus colubriformis
dosahovali stejné procentické hodnoty 83,27 %. Vyssi hodnoty prevalence byly zjistény také
u druhu Chabertia ovina 76,74 %. Prevalence ostatnich strongylidnich druhd byly popsany

V rozmezi 20 % az 55 % v tabulce ¢. 1.

Tabulka ¢ 1 Prevalence gastrointestinalni strongylidni infekce u sledovanych jehnat

Druhy hlistic Pocet vySetfovanych Pocet infikovanych  Prevalence

zvirat zvirat (%)
Bunostomum trigonocephalum 48 23 47,92
Cooperia curticel 48 9 18,75
Haemonchus contortus 48 14 29,17
Chabertia ovina 48 33 68,75
Nematodirus battus 48 15 31.25
Nematodirus filicollis 48 25 52,08
Oesophagostomum venulosum 48 24 50,00
Teladorsagia circumcincta 48 36 75,00
Trichostrongylus axei 48 42 87,50
Trichostrongylus colubriformis 48 36 75,00
Trichostrongylus vitrinus 48 30 62,50
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Graf ¢ 1 Prevalence gastrointestindlni strongylidni infekce u sledovanych jehnat
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Tabulka ¢. 2 Lokalizace druhu hlistic parazitujicich v gastrointestindlnim traktu

sledovanych jehnat

3l Pocet
Druhy hlistic e
Bunostomum
X 23
trigonocephalum
Cooperia curticei 9
Haemonchus
14
contortus
Chabertia ovina 33
Nematodirus battus | 15
l\_lqma'_[odlrus o5
filicolis
Oesophagostomum 24
venulosum
Teladorsagia
. X 36
circumcincta
Trlghostrongylls 42
axei
Trichostrongylus
; > 36
colubriformis
Trichostrongylus
-~ 30
vitrinus
Ostatni druhy hlistic
Strongyloides
. 16
papillosus
Trichuris ovis 17

Trichuris globulosa 20

Trichuris skrjabini |17

Preval

ence
%

47,9

18,75

29,71

68,75
31,25

52,08

50,00

75,00

87,50

75,00

62,50

33,33

35,42
41,67
35,42

Abomasum | Duodenum

Pocet

infik. | 22
0 | 000
2 2222
14 100,00
0 | 000
1 | 667
0 | 000
0 | 000
36 100,00
42 100,00
0 | 000
1 | 333

0 0,00

0 0,00

0 0,00

0 0,00

Pocet

infik.

11

0

0

1

30

28

Jejunum, Colon
lleum
Pocet Pocet
% infik. % infik. %
0,00 23 |100,00, O 0,00
0,00 9 100,00, O 0,00
000 O 0,00 0 0,00
000 O 0,00 28 |84,85
33,33/, 9 60,00 O 0,00
36,00 16 64,00 | 2 8,00
0,00 3 1250 8 33,33
16,67| O 0,00 0 0,00
238 | 1 2,38 4 9,52
83,33 35 197,22 | 5 13,89
93,33 27 190,00 | 6 20,00
68,75 |16 100,0 0 0,00
0,00 |0 0,00 |10 58,82
0,00 1 500 1 5,00
0,00 |0 0,00 6 35,29

50

Caecum
Pocet
infik. %
0 0,00
0 0,00
0 0,00
11 | 33,33
0 0,00
1 4,00
21 | 875
0 0,00
0 0,00
0 0,00
5 16,67
1 6,25
15 188,24
14 70,00
17 /100,00
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Graf ¢. 3 Prevalence hlistic lokalizovanych v duodenu ovci
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Graf ¢. 4 Prevalence hlistic lokalizovanych v jejunu a ileu ovci
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Graf ¢. 6 Prevalence hlistic lokalizovanych v caecu ovci
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6. DISKUSE

Cilem predkladané prace bylo zjistovani predilekénich nebo abnormalnich mist druhové
lokalizace dospélych stadii gastrointestinalnich hlistic nalezenych v traktech pokusnych
jehnat. Mnoho studii zaméfenych na lokalizaci gastrointestinalnich druhti hlistic je omezeno
pouze na béznou lokalizaci druhti v traktu hostitele. Zdiivodnéni nepiedpokladané, druhové
nespecifické lokalizace i malého pocth druhti hlistic v gastrointestinalnim traktu ovci, je stale

v mnoha studiich popsano pouze okrajove.

Jednim z charakteristickych znakl parasitické populace v travicim traktu hostitele je
specifické misto lokalizace, které odpovida ur¢itému organu, ¢i jeho ¢asti (Hoste, 2001).
Populace hlistic vytvafi hierarchii. U smiSené infekce nékolika druhy hlistic se vytvaii
konkuren¢ni formovani vnitini populace. Hlistice postavené na vys$i hierarchické rovni
utvareji komponenty populace, které nakonec tvoii celkovou populaci v ekosystému (Holmes
a Price, 1986). Konkuren¢ni boj mezi hlisticemi zahrnuje pocetni rozlozeni a funkéni reakce,
kterymi formuji strukturu kazdé z téchto populaci na trovni individudlniho hostitele (Poulin,

1998).

Roberts (2000) udava, ze konkurencni vztahy objevené mezi dvéma druhy hlistic vznikaji
z diivodu Cerpani stejného limitujiciho zdroje a to z hlediska teritoridlniho a konzumacniho.
Vzajemné pusobeni konkurenénich vztahti zahrnuje Sirokou rozmanitost mechanizmii, kdy
prvni konkurencéni druh ma negativni G¢inek na druhy prostfednictvim exkreci toxinti nebo
teritoridlnim rozpindnim. Mimo jiné tyto vzdjemné konkurencni vztahy mohou byt také

dasledkem vyvolaného zanétu gastrointestindlniho traktu (Behnke a kol., 2001).

Bottomley a kol. (2006) uvadéji, ze konkuren¢ni efekty mezi dvéma druhy hlistic jsou
slabsi nez efekty konkurencnich vztahii uvniti druhii. Konkurenéni mezidruhové vyloucenti je
bézné v populacich, kde jsou reprodukéni hodnoty jednotné a hustota parazitl neni tak vysoka
(Poulin a Luque, 2003). Levine (1980); Bezubik a kol. (1988) zaznamenali tento druh hlistic

lokalizovany v tenkém stteve.

V této praci byla nejhojné&ji zaznamenana populace druhu Trichostrongylus axei celkovym

poctem 92 684 jedinci u vSech sledovanych jehnat (Graf ¢. 1). Tento druh se z 98,66 %
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vyskytoval ve slezu, z 1,22 % v tenkém stievé a z 0,11 % Vv tlustém stievé sledovanych jehnat.
Lze tedy predpokladat, ze jeho konkurenéni rozmnozovaci schopnost a lokalizace v abomasu

je opavdu vysoka (Graf. ¢. 2, 4, 5).

Thomas a kol. (2007) ve své praci sledovali pfitomnost parazitickych druhd v abomasu
ovci a koz a vyhodnotili prevalenci 47,2 % pro druh Trichchostrongylus axei a prevalenci
19,4 % pro druh Teladorsagia circumcinta. Hoste (2001) uvadi zmény ve struktuie a funkci
slezu ovci pii napadeni druhem Teladorsagia circumcincta. Slocombe (1973) z Ontaria
vyhodnotil tfi druhy prazitujici ve slezu pfezvykavci a uvadi, ze rod Teladorsagia byl
nejpocetnéjsi lokalizovanou skupinou hlistic s prevalnci 60 %, nasledoval rod Haemonchus a
druh Trichostongylus axei s 20 % prevalenci. V této praci byl druh Teladorsagia circumcinta
pocetné zastoupen 51 249 jedinci, z 98,80 % se vyskytoval v abomasu (Graf ¢. 2) az1,2 %
byl nalezen v duodenu jehnat (Graf ¢. 3). V abomasu byla jiz popsana lokalizace druhu
Trichostrongylus axei z 98,66 %, lze tedy usoudit, Ze si tyto dva druhy vzajemné nekonkuruji
(Graf ¢. 2).

Taylor a Kilpatrick (1980); Beveridge a kol. (1989); Wagland a kol. (1996); Ziam a kol.
(1999) tvrdi, Ze oba druhy Trichostrongylus colubriformis a Trichostrongylus vitrinus jsou
svou lokalizaci omezeny pouze na tenké stfevo, a ze pfevazna vétSina dospélych hlistic je
lokalizovéana pravé v predni ¢asti tenkého stfeva, duodenu. V tenkych stievech vysetfovanych
jehnat se nejpocetnéji vyskytoval druh Trichostongylus vitrinus a to 81078 jedinci.
Procentické zastoupeni bylo prokazano vyssi v ¢asti jejunum a ileum (76,06 %), nez v Casti
duodenum (22,64 %). Stejné¢ tak druh Trichostrongylus vitrinus charakteristicky svou
lokalizaci v tenkém stievé byl z 20 % nalezen v tlustém stievé (Tabulka ¢. 1). V tomto
experimentu byla prokazana lokalizace druhu Trichostrongylus colubriformis spise v ileu a
jejunu z 53,78 % (Graf ¢. 4), nez v duodenu 45,97 % (Graf ¢. 3). U jednoho pokusného

jehnéte bylo nalezeno 520 jedinct hlistic druhu Trichostrongylus vitrinus v abomasu.

Levine (1980) uvadi, ze se druh Trichostrongylus colubriformis bézné a hojné vyskytuje
v predni Casti tenkého stieva a prilezitostné se mize objevit 1 ve slezu gastrointestinalniho
traktu ovci. V této praci byl druh Trichostrongylus colubriformis bézné lokalizovany

Vv tenkém stfeve nalezen z 13,89 % v tlustém stieve (Graf €. 4).

55



Z tabulky ¢. 2 mizeme usoudit, ze tento druh Trichostrongylus vitrinus a druh
Trichostrongylus colubriformis vyrovnaval konkureéni boj zhlediska vyzivného a
rozmnozovaciho svou lokalizaci. Paraziticky druh T. colubriformis byl zastoupen mensim
poctem jedincu (65 697), ale svou lokalizaci z 53,78 % v jejunu a ileu, z 45,97 % v duodenu
s porovnanim procentického zastoupeni druhu Trichostrongylus vitrinus v ¢astech traktt, bylo

ziejmé vyrovnavani hustoty lokalizace obou druhti (Graf ¢ 3, 4).

Abnormalni vyskyt hlistic rodu Trichostrongylus v tlustém a slepém stifevé je stale
neobjasnén. U tohoto rodu nebyl prokazan diivod pfemnozeni dospélcii v tenkém stfeveé a

naslednd nucend migrace do jinych ¢asti gastrointestinalniho traktu.

Podle Thomase (1959 a, b); Hobegra a kol. (1986) se parazitické druhy hlistic
Nematodirus battus a Nematodirus filicollis obvykle lokalizuji do pfedni ¢asti tenkého stfeva.
Levine (1980) také uvadi, Zze vySe zminované druhy se vyskytuji v tenkém stievé ovei. V této
studii byla prokazéna ptitomnost obou druhil nejpocetnéji v jejunu a ileu infikovanych jehnat
(Graf ¢. 4) a v n¢kolika piipadech byl dokonce druh Nematodirus filicollis nalezen ze 4 % ve
slepém stievé (Graf ¢. 6) a z 8 % v tlustém stieve u sledovanych infikovanych jehnat (Graf ¢.
5). U jednoho pokusného jehnéte bylo nalezeno 520 dospélych jedinc hlistic druhu
Nematodirus battus v abomasu sledovanych infikovanych jehnat. Druh Nematodirus filicollis
byl pocetné vyhodnocen na 44 824 nalezenych jedincti a druh Nematodirus battus na 9 617
jedincd. V jejunu a ileu byl procenticky vice zastoupen druh N. filicollis z 83,09 % nez druh
N. battus vyskytujici se v téchto Casti traktu z 72,83 % (Graf ¢. 4). Maly rozdil procentického

zastoupeni nelze proto objasnit mezidruhovymi konkuren¢nimi vztahy.

Cabaret (1983); Rehbein a kol. (1997); uvadéji, ze populace paraztického druhu Chabertia
ovina je lokalizovana V tlustém stievé napadenych ovci. Tato studie také uvadi, Ze nejvetsi
pocet hlistic pravé druhu Chabertia ovina se vyskytuje v tlustém stfevé jehnat, az 93,86 %
(Graf ¢. 5) a pridava tvrzeni, ze z 6,14 % byl tento druhu hlistic objeven ve slepém stieveé

sledovanych jehnat (Graf ¢. 6).

Levine (1980) uvadi, ze se gastrointestinalni paraziticky druh Oesophagostomum
venulosum bézné vyskytuje v tlustém stievé a piilezitostné v tenkém stfevé a slezu ovci.

Umur (2005) ve své studii provedené v Turecku uvadi lokalizaci druhu Oesophagostomum
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venulosum pouze Vv tlustém stfevé malych piezvykavcl. Rehbein a kol (1997) objevili nejvice
hlistic tohoto druhu ve slepém stieve, stejné jako tato prace, ktera prokazuje pfitomnost druhu
Oesophagostomum venulosum ve slepém stievé infikovanych ovci z 72,58 % (Graf ¢. 6). V
tlustém stieve bylo nalezeno 23,04 % (Graf ¢. 5) a v jejunu a ileu 4,38 % tohoto druhu (Graf
¢. 4).

Sledovany rod Trichuris je v této studii zafazen svym vyskytem do tlustého a slepého
stteva. Slepé stievo je uvadeéno jako hlisticemi preferovana Cast traviciho traktu pred stievem
tlustym (Graf ¢. 5, 6). Bylo prokazano, ze druh Trichuris globulosa se z 97,07 % lokalizuje

Vv slepém stieve (Graf ¢. 6) a v mensi mife z 2,26 % byl objeven ve stieve tenkém (Graf ¢. 4).

Druh Trichuris skrjabini byl z 69,14 % popsan ve stieveé slepém (Graf ¢. 6) a z 30,86 % se
vyskytoval ve stieveé tlustém a zadna jina lokalizace tohoto druhu jiz prokdzana nebyla (Graf

& 5).
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7. ZAVER

Tato diplomové prace se zabyvala lokalizaci a prevalence druhového zastoupeni hlistic
parazitujicich v gastrointestinalnim traktu ovce domaci (Ovis aries). UrCovani bézného
vyskytu druhti ve specifickych Castech traviciho traktu bylo ciselné vyjadfeno mnozstvim
nalezenych jedinc. Prevalence vyjadiuje procentické zastoupeni téchto sledovanych

parazitickych druhd hlistic v popsanych ¢astech traktu

Prioritnim cilem této prace bylo sledovani abnormalni lokalizace a zdivodnéni téchto
odchylek v nespecifickych ¢astech gastrointestinalniho traktu ovei. U sedmi druht

gastrointestinalnich hlistic byla abnormalni lokalizace prokazana.

Vyskyt téchto odchylek sice vzdy utvarel jen mensi pocet jedinct ze sledovaného druhu,
ale 1 pfes to, 1ze predpokladat, ze existuji vlivy, které tuto abnormalni lokalizaci vysvétli. Na
populace gastrointestinalnich hlistic v traktu ovci pisobi mnoho vlivi jak ze strany hostitele
tak i druhové mezi sebou. Imunitni reakce hostitele vytvaii primarni efektivni obranu ihned,
jakmile se patogenni druh dostdva do organismu. Konkuren¢ni interakce v mezidruhové
oblasti a intraakce v oblasti druhu ovliviiuji lokalizaci nékolika druhd gastrointestinalnich

hlistic v travicim traktu ovci.

Oblast tohoto zajmu neni zcela objasnéna, ale 1ze uvazovat, ze konkurenéni boje hlistic a
nasledné zmény V poctu a lokalizaci jednotlivych konkurenénich druhti, ovliviiuji utvareni
celkové populace hlistic v travicim traktu ovci. Nasledkem je pisobeni negativnich vlivi na

zdravotni stav a uzitkovost ovci.

Nejvyssi ekonomické ztraty v chovech ovci jsou nésledkem infekci, které jsou zptisobené
gastrointestinalnimi  hlisticemi. Dusledngjsi zpracovani mezidruhovych 1 druhovych
konkurenénich vztahti a naslednych negativnich vliva téchto hlistic na hostitele, by mohlo

piispét k feSeni této problematiky.
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8. PRILOHY
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Obr. 5 Princip vyvojového cyklu ¢eledi Trichostrongylidae
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