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Anotace

GPS tracker je aplikace slouZici pro monitorovani polohy pomoci souradnic GPS.
Prdace obsahuje aplikaci pro mobilni zarizeni s operacnim systémem Android.
Prdce ddle obsahuje popis, jak operacni systém Android a aplikace v tomto operac-
nim systému fungugji, popis technologie GPS, postup pri programovdni a strucnou
uZiwatelskou prirucku. Aplikace je navrzena tak, aby ji byl schopen nainstalovat a
pouZivat i mené zkuseny uzivatel. K implementaci jsem pouZil programovact jazyk

Java, Android SDK a Google APIs.
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1. Uvod

GPS tracker byl vytvofen pro potreby uzivatel, ktefi si chtéji pomoci
svych chytrych telefoni vybavenych opera¢nim systémem Android a GPS ¢ipem
zaznamenavat svij pohyb. Aplikace umoznuje zaznamenavat proslé trasy a
zobrazovat aktualni informace o trase. Dale také zobrazovat informace o aktualni
pozici pripadné i vybranou trasu v mapé, exportovat ¢i importovat trasy z gpx
souborii. Pomoci akustické navigace se mohou uzivatelé nechat navigovat po
zvolené trase.

Pozadavky na bakalarskou praci:

e Vytvofeni programu pro sledovani a zaznamenavani trasy pomoci mobilniho
pristroje vybaveného GPS modulem.

e Program by mél zobrazovat zékladni aktudlni informace (polohu, rych-
lost, ...).

e Program by mél exportovat (importovat) naméfend data do souboru (pfi-
padné na web).

e Program by mél zobrazovat informace o naméfenych datech (rychlost, nad-
motska vyska, ...).

e Program by mél umoznovat akustickou navigaci.

e Program by mél umoznovat online a offline zobrazeni trasy na mapé.



2. Teoreticky avod

2.1. Operacni systémy pro mobilni zarizeni

Soucasny trend vyvoje mobilnich zafizeni je pfiznivy predevsim pro chytré
telefony. Kazdy telefon tohoto typu je vybaven opera¢nim systémem, jehoz tce-
lem je se starat o veskery chod zafizeni. Pouziti specialnich operacnich systémi
v chytrych telefonench prinasi spoustu vyhod, jako jsou napiiklad: moznost in-
stalace novych aplikaci, lepsi vyuziti hardwaru telefonu, vétsi mnozstvi aplikaci
atd. Uzivatelé béznych telefonti vétsinou nemaji tak rozsahlé moznosti vyuziti
svych zafizeni, nicméné nespornou vyhodou klasickych telefond je jejich vydrz
na baterie. I ten nejlepsi chytry telefon, pfi bézném pouzivani nevydrzi na jedno
nabiti baterie vice jak 3 dny. Pti vyuzivani funkci jako jsou naptiklad Wi-fi, GPS
senzor ¢i pfehravac videi se vydrz neimérné zkracuje. Je to dan, kterou uzivatelé
musi platit za to, Ze maji misto klasickych telefonti malé pocitace. S prichodem
operacnich systémt pro mobilni zafizeni se pro vyvojare aplikaci oteviraji nové
moznosti vyuziti jejich znalosti v oblastech vyvoje softwaru. V soucasné dobé
mezi nejvyznamneéjsi takovéto operacni systémy patii:

e iOS — Operacni systém od Apple Inc., uréeny nejen pro telefony, ale i pro
tablety a multimedialni prehravace téze znacky.

e Symbian — Systém vyvijeny Symbian Foundation. Symbian byl v roce 2010
uvolnén pod Eclipse Public License, ¢imz se z néj stala oteviena platforma.
Symbian zalozeny na Unixovém mikrojadre, je pouzitelny pouze pro pro-
cesory ARM. Vsechny chytré telefony znacky Nokia byly vybaveny timto
operacnim systémem. V tinoru 2011 Nokia ohlésila, Ze veskeré dalsi chytré
telefony budou vybaveny opera¢nim systémem Windows Phone 7.

¢ Windows Phone 7 — Je operacni systém vyvinuty spole¢nosti Microsoft
Corporation. Tento operacni systém by mél byt nastupcem jiz nevyvijeného
Windows Mobile 6.5. Windows Phone 7 je Sifen pod proprietarni licenci,
snazi se konkurovat operacnim systémutm jako jsou iOs ¢i Android. V sou-
casné dobé se zafizeni s Windows Phone 7 netési velké oblibé u zakazniki.
Tento systém zcela podporuje multi-touch technologie, mezi jeho hlavni vy-
hodu patii moznost napojeni se na Xbox pomoci technologie XBox live, coz
umoznuje hrani her na hostitelském zafizeni.

e Android - Oteviena platforma, kterda je navrzena pro mobilni zarizeni.
Jeho architektura mu umoziuje byt hardwarové nezéavisly(muze béZet na
ruznych zafizenich s rozdilnymi procesory)[?] [?] [?] [?].



2.2. Vyvoj aplikaci pro mobilni zarizeni

Vyvoj aplikaci pro mobilni telefony je odvétvi, jenz se posledni dobou velice
dynamicky rozviji. Rozvoj tzce souvisi s nartistem prodeje chytrjch telefont,
diky jejich dostupnosti pro bézné uzivatele. Na aplikace vyvijené pro mobilni
operacni systémy jsou kladené mnohem vyssi naroky, nez na aplikace vyvijené
pro osobni pocitace. Vyvojari aplikaci musi mit na mysli, ze nemaji k dispozici
takové mnozstvi vypocetniho vykonu. Jsou tedy limitovani nasledujicimi prvky:

e nizsi takt procesoru

e omezené mnozstvi operac¢ni paméti

e mensi velikost datovych tlozist

e malé rozliseni displeji

e vyssi ceny datovych prenost

e pomalé prenosy dat s velkou odezvou
e nespolehliva datova pripojeni

e omezené kapacity baterii

I pres to, Ze nova generace mobilnich zafizeni ma jista hardwarova vylepseni, stale
se nemohou rovnat s hardwarem osobnich pocitacti. Vyrobci mobilnich zafizent,
predevsim mobilnich telefonti, upfednostiuji malé rozméry a dlouhou vydrz pied
zvySovanim vypocetniho vykonu telefoni. Pro vyvojare to znamena ztratu na-
skoku, ktery by jim zaruc¢oval Moortv zakon(kazdé dva roky zdvojnasobeni poctu
tranzistort v integrovanych obvodech). V praxi to znamend, Ze by se vyvojari méli
soustfedit i na optimalizace kédu tak, aby bézel svizné, protoze predpokladat ta-
kové nartisty vykonu jako u osobnich pocitac¢i je nepravdépodobné.

2.3. Operaéni systém Android

Slovy Andyho Rubyna Android is the first truly open and compre-
hensive platform for mobile devices. volné pielozeno: Android je prvni,
skuteéné komplexni a oteviend platforma pro mobilni zafizeni. [?]

Historie

Spolecnost Android Inc. byla zaloZena v roce 2003, v roce 2005 byla koupena
spolecnosti Google Inc. Od roku 2005 do 2007 tym pod vedenim Andyho Rubina
pracoval na linuxovém jadie, na jehoz zékladé Google ziskal nékolik patentii
v oblasti mobilnich technologii. Koncem roku 2007 bylo utvoreno konzorcium
Open Handset Alliance, jez sdruzovalo spolecnosti zabyvajici se vyvojem



mobilnich telefont, jak po softwarové strance, tak i po hardwarové strance.
Jednim z cilt konzorcia bylo inovovat stavajici technologie a lépe reagovat na
potteby uzivateli. Klicem k tomuto méla byt oteviena platforma Android. Rok
2008 byl pro Android zlomovy, protoze, v zari ohlésil T-Mobile prvni mobilni
telefon s timto opera¢nim systémem — T-Mobile G1, ke konci roku Google uvolnil
zdrojové kédy pro platformu Android pod Apache open source licenci a také stihl
zvefejnit novou verzi 1.1 v niz opravoval nékteré zasadni chyby pfedeslé verze.
V zaii nésledujiciho roku byla vydana verze 1.6 a o mésic pozdéji verze 2.0, coz
meélo za nasledek velky nartist mobilnich zarizeni opatfenych timto operac¢nim
systémem. Ve verzi 2.0 byly predstaveny inovace, jako napriklad: text-to-speech,
multitouch, gesta, podpora HT'ML 5 a dalsi. V soucasnosti je aktualni verze 2.3.4
urcend predevsim pro mobilni telefony a verze 3.1 pouzivana v tabletech. Nejvice
uzivatelli pouzivéa verzi 2.2. Lary Page(spoluzakladate spolecnosti Google). Ten
na svém Google+ profilu zvefejnil zajimava ¢isla: Android je prodavan spole¢né
se 400 riznych zafizeni od 39 vyrobct ve 123 zemich. Celkovy pocet zafizeni
je 130 000 000, pricemz kazdy den pribude pfiblizné 550 000 novych. Android
market obsahuje pfes 250 000 aplikaci, celkovy pocet stahnuti vSech aplikaci
prekracuje 6 000 000 000 [?] [?] [?] [?].

Android 2.3

Android 2.2 —

Obrazek 1. Pomérné zastoupeni riznych verzi operacniho systému Android [?].

Operacni systém Android ma pevné danou architekturu. V nejvyssi vrstvé
jsou aplikace, pod ni se nachazi aplika¢ni framework, dalsi vrstva je tvofena
knihovnami, jejichz soucésti je i Android runtime, nejnizsi vrstvu tvori Linuxové
jadro. Podrobna struktura viz obrazek 2.

e Aplikaéni vrstva — Zahrnuje vSechny aplikace(jak nativni, tak i aplikace
tretich stran).
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Obrazek 2. Struktura operacniho systému Android [?].

e Aplika¢ni framework — Poskytuje soubor hlavnich knihoven vyuzivanych
pri tvorbé aplikaci a vytvari abstraktni vrstvu pro pristup k hardwaru za-
fizeni.

e Android runtime - Je soubor klicovych knihoven a Dalvik Virtual Ma-
chine, tyto dvé ¢asti spolecné formuji zaklad pro aplika¢ni framework. Dal-
vik navrhnul a napsal Dan Bornstein, je to v podstaté Java Virtual Machine
pouze s nékolika rozdily. Je Optimalizovany pro béh v mobilnich zafizenich a
umoznuje plynuly béh vice instanci najednou na jednom zafizeni. Veskery
pristup k systémovym sluzbam a hardwaru je realizovan prostiednictvim
Dalvika.

e Knihovny — Je soubor C/C++ knihoven, obsahujici knihovny jako jsou
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napfiklad knihovny pro prehravani médii, grafické knihovny pro 2D a 3D
grafiku, SQLite knihovny pro nativni podporu databazi a dalsi.

e Linuxové jadro — Vyuziva se pro spravu paméti a dalSich komponent
systému. Obsahuje také ovladace pro veskery hardware daného zafizeni.

[7117]

2.3.1. Architektura aplikaci pro opera¢ni systém Android

Architektura aplikaci pro opera¢ni systém android podporuje koncept zno-
vupouzitelnosti komponent. Tento mechanismus umoznuje vytvorit naptiklad
nové uzivatelské rozhrani pro standardni vytaceci obrazovku nebo vyuzit kompo-
nenty jiz nainstalované aplikace. Nasledujici seznam sluzeb predstavuje zakladni
kameny pro vyvoj aplikaci pro Android.

e Aktivity Manager — Ridi Zivotni cyklus jednotlivych aktivit.

e Pohled — Pouziva se pro vytvareni grafického uzivatelského rozhrani pro
aktivity.

e Spravce notifikaci — Poskytuje uceleny mechanismus pro zobrazovani no-
tifikaci uzivateli.

e Poskytovatel Obsahu — Umoziuje aplikacim sdilet data.

e Spravce zdroju — Podporuje "ne-kédové” zdroje, jako jsou napiiklad ob-
razky ¢i preddefinované texty.

2.3.2. Standardni typy aplikaci pro Android

Vétsina aplikaci vytvorenych pro operacni systém Android bude spadat do
jedné z nasledujicich kategorii:

e Aplikace bézici v popredi — Aplikace, které jsou aktivni pouze kdyz
jsou zobrazeny uzivateli, nevykonavaji zadnou praci pokud nejsou aktivni.
Typickym piikladem téchto aplikaci mohou byt hry.

e Aplikace bézici v pozadi — Aplikace, které vétsinu svého aktivniho ¢asu
travi v pozadi, neocekavaji od uzivatele témeér zadnou interakci. Typickym
prikladem takovéto aplikace je automatické rozesilani odpovédi na prichozi
SMS zpravy.
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e Aplikace kombinujici oba predchozi pfistupy — Aplikace ocekava od
uzivatele interakci, ale provadi vétsinu své prace v pozadi a jen obcasné
informuje uzivatele. Typickym prikladem jsou multimedialni pfehravace.

e Widget — Aplikace vétsinou neprovadi slozité vypocty, hlavnim tcelem je
zpiijemnit uzivateli praci s mobilnim zafizenim.
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2.4. Popis technologie GPS

2.4.1. Co je to GPS

GPS (Global Positioning System) je sit druzic obihajicich kolem Zemé po
presné urcenych drahéch. Globalni polohovy systém provozuje a udrzuje mi-
nisterstvo obrany USA. Je tvofen 31 druzicemi(zari 2010), obihajicimi povrch
zemé ve vysce 20 000km. Cely tento systém umoznuje komukoli, kdo je vybaven
GPS-pfijimacem, urcit svoji polohu s presnostni do deseti metrti. Pomoci dalsich
zpresnujicich metod se miizeme dostat na presnost v fadech desitek centimetrii.
Kromeé jiz zminéného GPS existuji i jiné alternativy, napfiklad v podobé Ruského

GLONASS, nebo evropského komerc¢niho projektu GALILEO. [?] [?] [?]

2.4.2. Jak GPS funguje

Systém GPS se sklada ze tii zakladnich segmenti — uzivatelského, kosmického
a Tidiciho.

1. Uzivatelsky segment predstavuji koncové zafizeni uzivateli vybavené
anténami pro pfijem gps signalu a procesory pro zpracovani prijatych sig-
nalt. Prijimace vypocitavaji polohu antény, nadmoiskou vysku a ziskavaji
presné datum i Cas.

2. Kosmicky segment je tvofen soustavou az 32 druzic(projektovany je pfi-
tom na 24 druzic). Druzice jsou umistény po 5 az 6 na 6 kruhovych drahach.
Druzice provede jeden obéh okolo Zemé za 11 hodin a 58 minut. Kazda dru-
Zice ma svilj unikatni identifikator a vysila jiny kod, na zékladé téchto idaja
je prijimac schopen pfesné urcit kazdou druzici. Druzice jsou nékolikrat do
roka planované odstavovany kviili idrzbé a sefizovani atomovych hodin.

3. Ridici segment tento segment plni fadu tloh:

e monitoruje signaly druzic kosmického systému

e vyhodnocuje chovani druzic na obéznych drahach
e urcCuje parametry obéznych drah

e urcovani korekcénich parametrti pro hodiny a obéh
e sledovani a vyhodnoceni stavu druzic

e vysila aktualizované parametry pro druzice

e udrzuje druzice

o Tidi cely systém

V tomto segmentu rozlisujeme tii druhy stanic:
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e Monitorovaci stanice — Jsou strategicky rozmistény, aby umoziio-
valy sledovani co nejvétsiho poctu druzic.

e Hlavni Fidici stanice — Ke kazdé hlavni stanici je i zalozni, zpra-
covava signaly z monitorovacich stanic, provadi modelovani chovani
kosmického segmentu, urcovani parametrii obéznych drah a korekc-
nich parametr hodin na druzicich.

e Stanice pro komunikaci s druzicemi — Totozné s monitorovacimi
stanicemi, prenasi nové urcené korekéni parametry obéznych drah a
atomovych hodin a také slouzi pro ovladani druzic.

2.4.3. Metody urcéovani polohy z GPS

Ptijimac¢ urcuje svoji vzdalenost k nékolika druzicim a svoji polohu potom
stanovuje protinanim vzdalenosti. K urc¢ovani vzdalenosti od druzic se vyuzivaji
nasledujici tfi zptsoby:

e Kédové meéreni — Zakladnim principem je uréeni vzdalenosti mezi pii-
jimacem a druzicemi, vyuzivaji se dalkomérné kody vysilané jednotlivymi
druzicemi. Pfijimac pfijme dalkomérny kéd prislusné druzice, zjisti ¢as ode-
silani a prijeti jedné sekvence kodu, ze zjisténého casového rozdilu urcuje
aktualni pozici.

e Fazové méieni — Jsou zaloZena na vyuziti nosnych vin vyslanych druzi-
cemi. Pokud spocitame pocet celych vin, jejichz délku zname, tak dopocteni
posledni necelé viny je snadné. Toto métfeni ve srovnani s kédovym zptiso-
bem méfeni je mnohem presnéjsi, ale také pomérné pomalejsi diky slozitému
a zdlouhavému zjisténi poctu celych vin pred poc¢atkem méieni.

e Dopplerovska méreni — ZaloZena na Dopplerové jevu. Doppleriv jev po-
pisuje zménu frekvence a vlnové délky ptijimaného signalu vici vysilanému
signalu, pokud se vysila¢ nebo pfijimac¢ pohybuje. Dopplerova jevu se vyu-
ziva napriklad i v méfeni rychlosti vozidel nebo v 1ékafskych sonografech.

V béznych pfijimacich se vétsinou pouziva jen metoda kédového méteni. 7] [?]
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2.5. Srovnani vybranych GPS trackeru

Nahodnym vybérem jsem pro srovnani kvalit riznych GPS trackert v Android
Marketu vybral trackery z prvnich pozic a tyto jsem nasledné srovnéaval z nékolika
uhli. Jedné se o nasledujici GPS:

2.5.1. GPS tracker

Aplikace s nazvem GPS tracker zobrazovala pouze adresu v mapé, dale nabi-
zela moznost poslat svoji aktualni pozici pres sms, emailem, do mapy ¢i pfimo
na facebook. Aplikaci jsem zkousel v ofline médu i online médu, ale bohuzel GPS
tracker nebyl schopen si uchovat nakesované mapy, dale nenabizel moznost export
do souboru. 7|

2.5.2. Mobile GPS tracker

Mobile GPS tracker mél velice jednoduché a prehledné rozhrani. Umoznoval
standardni nastaveni, které bylo velice kvalitné zpracovano. Neustale vypinal a
zapinal GPS senzor. Mobile GPS tracker umél zobrazit polohu na mapé, ale
bohuzel ukazoval jen pribliznou oblast vyskytu, aktualni pozice nebyla v mapé
nijak zvyraznéna. Prochézena trasa nesla ulozit do souboru. Po ukonceni aplikace
standardnim zptisobem aplikace stale bézela na pozadi a neustale vypinala a
zapinala GPS senzor. |7
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2.5.3. Tracker.ch

U této aplikace bylo uvedeno, zZe je zdarma a neni potfeba zadna dodatecné re-
gistrace. Avsak po nainstalovani aplikace vyzadovala registraci a i pfes to bohuzel
bézela v bezplatné fazi pouze v omezeném mdédu. |7

Qi rEHEPA T R@Es
tracker.com

GPS verfiigbar

Obrazek 3. Hlavni obrazovka Tracker.ch. [7].
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2.5.4. GPS Tracker Lite

Dle mého nazoru velice dobré aplikace, majici vSechny standardni funkce trac-
keru a navic nabizela moznost uploadu vybrané trasy na web. Déle nabizela pii
ukladani souboru zvolit, zda uzivatel Sel pésky, jel na bruslich, kole ¢i autem.
Ptehledné zobrazovala namérené informace. Chyba aplikace se projevila pri tes-
tovani, pokud chceme nechat vykreslit graf rychlosti. Behem vykreslovani grafu
se mohou zobrazit nesmyslné tdaje, tak jako v mém pripadé. GPS Tracker Lite
nabizel export trasy do gpx nebo textového souboru. |7

W @ 21:36

Obrazek 4. Hlavni obrazovka GPS Tracker Lite. [?].
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2.5.5. GPS tracker - Iplussoft

Tento GPS tracker mél plynulé nastaveni intervalu aktualizace, umozinoval
pouze nastaveni Casového intervalu pro aktualizaci souradnic. Po nainstalovani
nebylo mozné tuto aplikaci pouzivat, bylo nutné se nejdiive zaregistrovat na
strankach vyrobce. bohuzel i pfes opakované pokusy registrovat se, se nezdafilo
dokoncit registaci ani jednou. Dalsi chybu spatfuji v nemoznosti ukoncit apli-
kaci po jejim zavieni, stale bézi v systému a nebylo mozné ji zadnym zptisobem
ukondit. [?]

S T 48 8:29 am

GPSTracker

GPS Tracker

Obrézek 5. Hlavni obrazovka trackeru. [?].

18



2.5.6. GPS esentials

Po spusténi aplikace nabizi uzivateli moznost nastavit si do dvanacti poli,
jaké se mu maji zobrazovat informace. Aplikace dale nabizi standardni nastaveni
aktualizace soutadnic. Je zde i moznost vynutit si zapnuti podsviceni displaye,
déle moznost hybridniho zobrazeni(¢ast displaye mapa a ¢ast aktudlni informace).
Povazuji za vhodné upozornit na nevhodnost takového zobrazeni u mobilnich
zafizeni s malym displejem. [?]

5h16'

e

W0:.23:28 "%

Obrazek 6. Hlavni obrazovka trackeru. [7].
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2.5.7. Live view GPS

Po instalaci je vyzadovana dodatecna registrace a ziskani aktivac¢niho klice.
Cela tato operace byla velmi obtézujici. Aplikace fungovala pouze jako sledovaé
daného zafizeni a nebylo mozné zadnym zptsobem ulozit pozici ¢i trasu. [?]

T v 758 /7w ~DC

User Id

Password

Activation Key

i Login J
L_J Remember me

Obrazek 7. Obrazovka pfihlaseni [?].
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2.5.8. Tracked lite

Tracked lite po spusténi prestala reagovat na veskeré uzivatelské vstupy. Zkou-
Sel jsem nékolikrat reinstall aplikace, nicméné ani toto Feseni nebylo tspésné. [?]

Gl @ 21:36

Obrazek 8. Obrazovka s aktudlnimi informacemi [?].
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2.5.9. Open GPS tracker

Velice prehledné zpracované statistiky, Siroka nabidka exportu souradnic do
soubort gpx, kml a textovych souboru. Aplikace umoznovala odeslat svoji pozici
¢i trasu pres email, avSak chybné zobrazovala trasu na mapé, pokud byl zdznam
pozastaven. Velice hlasité oznameni ztraty signdlu GPS senzoru. Vygenerované
statistiky byly hufe ¢itelné. [?]

e D
Aanzuaiy \
o ~—r

i A0Tkmi

£ ucvan
— ./"islu
Wi ]
7 coeeat=T
smarncy .

76 km/h
,<F g

. ° Umraniye

50 km/h

NN -.;M(m/h
i :

Tracking Overlays

A

Statistics Share track

Obrazek 9. Piehledova obrazovka [?].
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2.5.10. My tracks

Jako jedind aplikace obsahovala rozsdhlou integrovanou napovédu. Velmi
dobte zpracované uzivatelské rozhrani, jez bylo jednoduché na ovladani, byla zde
moznost pripojit i externi senzor na snimani tlukotu srdce. Trasy bylo mozno ex-
portovat do gpx, csv, kml a poslat je emailem ¢i exportovat pres google account.

7]
=l A BB @ 11:31am

Total Distance Max Speed

Average Speed

13.1

Average Moving Speed

Elevation Gain

Max Elevation

Max Grade

Latitude Longitude

Obrézek 10. Pfehledova obrazovka [?7].

2.5.11. Souhrn

Jako nejlepsi aplikace se mi jevil Open GPS tracker, jelikoz z pohledu uzi-
vatele byl navrzen opravdu intuitivné. I presto, Ze jsem necetl uzivatelskou pri-
rucku, tak mi necinilo zadné problémy tuto aplikaci plnohodnotné ovladat. Jako
nejméné vhodnou aplikaci bych volil Tracked Lite, protoze aplikace nesla nain-
stalovat i na zafizeni, které melo vyhovovat pozadavkim. Vyzkum jsem provadél
v prubéhu mésice tinora 2011, je pravdépodobné, ze autori zminénych aplikaci jiz
vydali novéjsi verze, ve kterych odstranili vyse zminéné nedostatky.
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3. Uzivatelska prirucka

3.1. PozZadavky, instalace a spusténi aplikace

Aplikace GPS tracker je ur¢ena pro mobilni zafizeni s opera¢nim systémem
Android, ktera jsou vybavena GPS ¢ipem. Pro plynuly béh aplikace je nutna mi-
nimalni verze operacniho systému Android 2.1 Eclair. Déle je nutné mit moznost
instalovat aplikace pomoci instalacniho souboru z pamétové karty. Tento poza-
davek bude odstranén, jakmile se mi podari umistit aplikaci na oficidlni Android
Market. Instalace probiha spusténim instala¢niho souboru GPSTracker.apk. Po
nainstalovani se prida ikona s ndzvem GPS Tracker do hlavni nabidky. Spusténi
aplikace probiha vyhradné pres tuto ikonu.

3.2. Hlavni obrazovka

Po spusténi aplikace se zobrazi hlavni obrazovka. Zde jsou uzivateli zobrazo-
vana veskera aktualni data tykajici se jeho pozice ¢i prochazené trasy. Konkrétné
se jedna se o informace ohledné proslé vzdalenosti, aktualni rychlosti, primérné
rychlosti, maximalni rychlosti, nadmoiské vysce a gps souradnicich. Dale zde
nalezneme nékolik nezbytnych tlacitek pro ovladani aplikace. Prvni z nich je
zapinaci tlacitko Spustit slouzici pro zapinani, vypinani zdznamu trasy a signa-
lizaci, zda je zadznam spustén ¢i vypnut. Pokud neni zaply GPS senzor a uzivatel
se pokusi o zapnuti zaznamu objevi se hlaska o moznosti zapnuti GPS senzoru,
ktera uzivatele presméruje do nastaveni, kde miize zapnout gps senzor. V pravo
od Spustit je umisténo tlacitko VymaZz zaznamy, jez slouzi na vymazani vSech
ulozenych zaznamii v databéazi. Poslednim tlacitkem je Pauza, kterou je mozné
pouzit pouze pokud probiha zaznamenavani trasy a umoznuje pozastavit a znova
spustit zaznamenavani trasy.
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Ml & 5:46 PM

Proilad vzdalenost pemam data.
Aktudini rychlost: Nemam data.
Pramérna rychlost Nemam data.
Maximaini rychlost Memam data.

Nadmoiskd wika Memam data.

Soufadnice;Memam data.
Memam data.
SPLEtitJ VymaZ zaznamy ] l Pause ]

&

Obrazek 11. Hlavni obrazovka aplikace.

3.3. Menu

Po stisknuti hardwarového tlac¢itka menu na zarizeni se vyvola nabidka se
seznamem obrazovek, do nichz se uzivatel mize prepnout. Pro navrat ze zvolené
obrazovky je vhodné pouzit hardwarové tlacitko zafizeni zpét. Témito tlacitky
jsou vybavena vSechna zafizeni s opera¢nim systémem Android.
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a0 Ml @ 5:02rm

Progld vzdalenost Nemam data.
Aktudlni rychlost Nemam data.
Pramérna rychlost: jemam data.
Maxirnalni rychlost Nemam data.

MNadmofskd wika: Nemam data.

Coufadnice:Nemam data
IMapa Mastaveni
Export/Import Mavigace

Obrazek 12. Menu aplikace.

3.4. Mapa

Pti zobrazeni mapy se zobrazi mapové podklady Google Maps. V pripadé,
Ze je spustény zaznam zobrazi se navic i vSechny body jiz proslé trasy pomoci
malych zelenych bodi. Mapu lze pouze priblizovat, oddalovat, posouvat, neni
mozné vyhledavani adres a podobné. Tlac¢itka pro ovladani mapy se zobrazi v
okamziku, kdy se dotknete displeje. Jsou umisténa ve spodni ¢asti obrazovky.
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Obrazek 13. Mapa.

3.5. Export, import

Obrazovka exportu je rozdélena na dva celky. Horni ¢ast slouzi pro export tras.
Nachazi se zde rozbalovaci seznam, z néhoz miizeme vybrat trasu, kterou chceme
exportovat do souboru gpx. Déle jsou zde umisténa dvé tlacitka, prvni slouzi pro
export trasy do gpx souboru a druhé vykresli zvolenou trasu do mapy. Dolni ¢ast
okna je urcena pro import tras ulozenych v souborech gpx v kofenovém adresari
pamétové karty zafizeni. Po rozkliknuti rozbalovaci nabidky se zobrazi seznam
vSech soubortl. Kliknutim na nézev vybereme soubor a naslednym stisknutim
tlacitka Na&ti ze souboru se provede nacteni trasy do interni databaze aplikace.
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&' ‘Ml @ 5:56 PM

exportovat: ]

L

Obrazek 14. Export a import tras.

3.6. Navigace

Navigace obsahuje rozbalovaci seznam tras, po kterych se miizeme nechat na-
vigovat pomoci akustické navigace. Vybereme nazev trasy a navigaci spustime
tlacitkem Spustit navigaci. Po stisknuti tlacitko signalizuje, zda je navigace
aktivni. Dale se zde zobrazuji dilezité informace pro uzivatele: vzdalenost k dal-
simu bodu trasy, ¢i jakou jiz urazil ¢ast cesty. Navigace vydava tti riizné tony pro
urceni spravného sméru k dalsimu bodu. Prvni ton je vyssi a urcuje, ze jdeme
spravnym smeérem, pro signalizaci, naopak hluboky ton signalizuje Spatny smeér.
Posledni ton je urcen pro signalizaci ispésného priichodu pres bod.
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Obrazek 15. Akusticka navigace.

3.7. Nastaveni

V nastaveni uzivatel nalezne veskeré nastaveni aplikace, pfedev§im moznost
nastavit intervaly pro aktualizaci GPS pozice. Jsou zde tfi moznosti, prvni na-
staveni minimalni vzdalenosti mezi aktualizaci GPS pozice a druhé je moznost
nastavit minimalni cas pro aktualizaci GPS pozice. Tteti slouzi pro nastaveni
presnosti akustické navigace.
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Mastaven|

Interval pro aktualizaci

.'Il:i... F

Vzdalenost pro aktualize

uchozim
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Obrazek 16. Nastaveni aplikace.

3.8. Vytvoreni zaznamu a nasledny export

V prvni rfadé spustime aplikaci. Nyni se zobrazi hlavni okno aplikace, ob-
sahujici zakladni ovladaci prvky. Pro spusténi zaznamu staci stisknout tlacitko
Spustit. Pokud aplikace zjisti, ze GPS ¢ip je vypnuty vyvola kontextové okno s
otazkou ohledné zapnuti GPS ¢ipu. Po kladné odpovédi se otevie nastaveni za-
fizeni, zde je nutné povolit pfijem GPS signalu. Stisknutim klavesy zpét se opét
zobrazi aplikace. Nyni staci opét stisknout tlacitko Spustit. Do okamziku, nez
GPS ¢ip zachyti dostatecny signal ze satelitl, se zobrazuje ve vSech textovych po-
lich hlaska Nemdm data. Jakmile dojde k zachyceni signalu, hlaska je nahrazena
aktualnimi hodnotami. Nyni mizeme vyrazit na cestu a nechat zafizeni sledovat
nas pohyb. Pokud chceme béhem cesty zastavit a pozastavit tak zaznam staci
stisknout tlacitko Pause. Opétovnym stisknutim tlacitka obnovime zaznam ak-
tualni trasy. Pro dokonceni zdznamu stiskneme tlacitko Zastavit. Pokud nyni
chceme exportovat trasu do gpx souboru, ¢i mapy, stiskneme tlacitko menu a
zvolime moznost Export/import. Zobrazi se moznosti exportu ¢i importu tras. Z
rozbalovaci nabidky zvolime trasu pro export a nyni stac¢i kliknout na Vygeneruj
do souboru ¢i na Vykresli do mapy. Vygenerovany gpx soubor se ulozi do ko-
Fenového adresire na pamétové karté. Pokud v okamziku ukladéni neni pamétova
karta v zafizeni, zobrazi se hlaska o nezdafeném ulozeni souboru.
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4. Programatorska prirucka

4.1. Architektura GPS trackeru

P1i navrhu aplikace jsem si polozil otazku, jak bych chtél, aby aplikace fungo-
vala. Zkoumal jsem nékolik moznych feseni, az jsem nakonec dospél k finalnimu
navrhu, viz obrazek 9. Cela aplikace je rozdélena do nékolika casti. Nejdilezi-
téjsi casti je sluzba bézici na pozadi po celou dobu spusténi aplikace. Zminéna
sluzba se stard o zaznamenavani tras, aktualizaci GPS soufadnic a komunikuje s
ostatnimi komponentami aplikace. Pro ukladani tras jsem zvolil SQLite databazi.
Operac¢ni systém ma nativni podporu téchto databazi. Pro zobrazovani tras jsem
pouzil Google Maps. Google poskytuje API knihovny pfimo pro Android, diky
tomuto se Teseni zalozené na Google Maps primo nabizi. Google Maps nabizi i
moznost jistého kesovani map.

GPSTracker Exparthile MyPreferences
Magation - - TrackerService
MyData
MyDatabaseManager
MyMap
MyltemOverlay MyDBHelper

Obrazek 17. Diagram trid aplikace.
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4.1.1. Priklad spusténi aplikace a odchyceni soufadnic

Na tomto prikladu bych chtél demonstrovat princip fungovani aplikace. Po
spusténi aplikace se zobrazi hlavni okno aplikace, soucasné probéhne broadcast
o spusténi aplikace, jez spusti inicializaci sluzby bézici na pozadi. Kdyz uzivatel
klikne na tlacitko Spustit provede se kontrola, zda je GPS ¢ip zapnut, v pfi-
padé negativni odpovédi dostane uzivatel moznost jej zapnout. V pripadé, zZe je
GPS zapnut aktivita GPSTracker vysle broadcast o tom, ze se kliklo na tlacitko
start a ma se zacit zaznamenavat. Tento broadcast je odeslan do systému, ten
nasledné vybere nejvhodnéjsi broadcast receiver pro zpracovani. Aplikace je na-
vrzena tak, aby pro zpracovani broadcastu byl vzdy vybran broadcast reciver,
ktery je soucasti sluzby bézici na pozadi. Sluzba odchyti broadcast, dekdduje
jej a na zakladé predanych informaci postupuje dale. Nasledné ¢eka na aktua-
lizace souradnic. Jakmile se objevi nové GPS souradnice, sluzba provede jejich
ulozeni do databaze a odesle soufadnice broadcastem do systému. Systém opét
vybere nejvhodnéjsi receiver pro prijem tohoto broadcastu. V aplikaci jsou dvé
aktivity, obsahujici vhodny receiver pro zpracovani, systém vybere vyhradné tu
aktivitu zobrazenou uzivateli. Receiver obsazeny v této aktivité provede deko-
dovani a podle predanych informaci pokracuje v praci. Dany postup se vyuziva
dokud uzivatel nezastavi, nebo nepozastavi zaznam trasy. V pripadé, ze se tak
stane, vysle se opét broadcast, informujici sluzbu o zméné stavu. Sluzba tento
broadcast prijme, dekdéduje a prizpisobi své chovani. Na podobném principu je
zalozena celd aplikace.
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export trasy do souboru

vykreslenl trasy v mapé

Usivatel import tras z gpx souboru

akusticka navigace

zména nastavenl

mazani ziznamd

Obrazek 18. Diagram pripadu uziti aplikace.
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4.2.

4.2.1.

Popis trid

TF¥ida TrackerService

Triida, jez je potomkem tiidy Service a zaroven implementuje
LocationListener. To vSe zajiStuje, Ze instance tfidy bude schopna bézet
na pozadi a zachytavat zmény GPS soutradnic.

Metody

private void initilaizeAl1() — Uvedeni vSech prvki servisu do vycho-
ziho stavu.

private void loadFromSharedPrefs() — Nacteni posledniho stavu in-
stance.

private void updateUpdatePreferences() — Je voldna vzdy pfi pre-
chodu instance do pozadi.

public void onCreate() — Voldna vzdy, kdyz je instance prvné spusténa,
obsahuje inicializaci prvk.

public void onDestroy() — Volana vzdy, kdyz je instance ukoncena.

public void onStart(Intent intent, int startid) - Zakladni me-
toda, slouzi pro spusténi sluzby.

private void stopLocService() — Ukonci béh sluzby.

private void startLocationService() — Spusti odchytavani zmén GPS
soufadnic.

public void enableRecord(int updateTime) — Spusti odchytavani sou-
fadnic v urcenych c¢asovych intervalech.

public void enableLocBroadcastToNav(int updateTime) — Zavolanim
této metody se nastavi, ze odesilané soutadnice bude zpracovavat aktivita
navigace.

public void pauseRecord() — Pozastavi zdznam.
public void resumeRecord(int updateTime) — Povoli zdznam.
public void disableRecord() — Vypne zaznam.

public void setUpdateTime(int t) — Nastavi interval pro aktualizace
soufadnic.
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e private void removeAllRecords() — Vymaze vSechny zaznamy data-
baze,

e public ArrayList<MyData> getAllRecords() — Vrati seznam vsech da-
tovych struktur, které jsou naplnény zaznamy databéze.

e public ArrayList<0Object> getRecord(int pos) — Vraci jeden kon-
krétni zaznam z pozice.

e public ArrayList<MyData> getRecordsById(int id) — Vraci seznam
vSech zdznamu daného id.

e private ArrayList<Integer> getAllRecordsId() — Vraci seznam
vSech id.

e private ArrayList<String> getAllRecordsIdAndDate() — Vraci se-
znam vsech id a datumd.

e private void addRecordToDb(...) — Pfida zaznam do databéaze.

e private void addRecordsFromFileToDb(ArrayList<MyData>
newRecords) — Prid& zdznamy ze souboru do databaze.

e private void initializeReceiver() — Inicializuje broadcast receiver,
aby sluzba mohla prijimat informace od ostatnich komponent aplikace.

e private void registerAllReceivers() — Zaregistruje vSechny potiebné
receivery pro sluzbu.

e private void stopReceivingIntents() — Odebere vSechny zaregistro-
vané prijimace.

e public void onLocationChanged(Location location) — Zpracovava
kazdou aktualizaci soufadnic.

e public void onStatusChanged(String arg0, int i, Bundle arg2) —
Podle statusu GPS ¢ipu zobrazuje informace.

4.2.2. Trfida GPSTracker

Tiida GPSTracker je potomkem aktivity. Hlavnim tucelem této aktivity
je zobrazovat informace o trase uzivateli. Prijima data od sluzby, ktera je
potom zpracovava. Naptiklad: vypocitava primérnou rychlost, ¢i pocita proslou
vzdalenost.

Metody
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protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) — Volana
vzdy, kdyz je aktivita prvné spusténa, obsahuje inicializaci prvki

private void enableReceiver() — Zaregistrovani instance tiidy
BroadcastReceiver pro prijem komunikace od ostatnich komponent
aplikace.

private void disableReceiver() — Odregistrovani instance tiidy
BroadcastReceiver pro veskerou komunikaci od komponent aplikace.

public void onStart() — Metoda volana vzdy pii presunu aktivity do
popredi.

public void onResume() — Metoda volana vzdy pfi presunu aktivity do
popredi, obsahuje vSechny nezbytné inicializace prvkt a komponent.

public void onDestroy() — Metoda volana vzdy pied vypnutim aktivity

public void onPause() — Volana vzdy pfi prechodu aktivity do pozadi,
jsou zde vSechny metody nezbytné pro bezpecné ulozeni stavu aktivity.

private void initializeGui() - Inicializuje veskeré grafické prvky
véetné metod pro jejich obsluhu.

public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) — Vytvori menu.

public boolean onOptionsItemSelected(Menultem item) — Obsluha
kliknuti na polozku v menu.

private void initializeReceiver() — Vytvoii instanci tridy
BroadcastReceiver a nastavi vSechny pozadované filtry pro pfijem
komunikace.

public void startMyService() — Vysle komunikaci s zadosti o zapnuti
sluzby.

private void stopMyService() — Vysle komunikaci s zadosti o vypnuti
sluzby.

private void removeValuesAfterEnd() — Nastaveni nulovyh hodnot do
proménnych pro uchovani dat o trase.

private void launchGPSOptions() — Vyvola nabidku zapnuti GPS sen-
ZOT'U.

private void makeBroadcastToService(String action, int
updateInterval) — Vysle komunikaci pro sluzbu.
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4.2.3.

private void updateGuilfRecord(boolean isRecording, double
lat, double lon, double alt, float speed, long time, float
bearing) — Pfi pfijmu souradnic aktualizuje veskera data aktudlni trasy a
zobrazi je uzivateli.

private double calculateAvgSpeed(long time, double distance) —
Vypocita primérnou rychlost.

private double calculateDistanceHaversine(float lata, float
lnga,float latb, float 1lngb) - Pouzije Haversinovu formuli pro
vypocet vzdalenosti mezi 2 body.

private void buildAlertMessageNoGps() — Vytvofi hlasku pro ptipad,
ze neni zaply GPS senzor.

private void updateSharedPreference() — Uklada aktudlni stav akti-
vity.

private void loadSharedPreferences() — Nahravad posledni ulozeny
stav aktivity.

private void updateDistanceAfterResume() — Vytvori pozadavek na
aktualizaci dat v aktivité.

private void updateDistanceAfterDataReceived(ArrayList<MyData>
tmpArrayListID) — Po prijeti dat od sluzby provede jejich aktualizaci.

Tiida MyMap

Ttida MyMap je potomkem tiidy MapActivity, slouzi pro zobrazeni mapy,
nahranych tras a pravé prochazenych tras.

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) — Volana vzdy,
kdyz je aktivita prvné spusténa, obsahuje inicializaci prvki.

public void onResume() — Metoda volana vzdy pfi presunu aktivity do
popredi, obsahuje vSechny nezbytné inicializace prvkt a komponent.

private void enableReceiver() — Zaregistrovani instance tridy
BroadcastReceiver pro prijem komunikace od ostatnich komponent
aplikace.

private void disableReceiver() — Odregistrovani instance tiidy
BroadcastReceiver pro veskerou komunikaci od komponent aplikace.
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e public void onStart() — Metoda voldna vzdy pifi pfesunu aktivity do
popredi.

e public void onDestroy() — Metoda volana vzdy pfed vypnutim aktivity.
e public void onPause() — Volana vzdy pii prechodu aktivity na pozadi.
e public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) — Vytvoii menu.

e public boolean onOptionsItemSelected(Menultem item) — Obsluha
kliknuti na polozku v menu.

e private void makeOverlayForSingleLocation(double lat, double
lon) - Podle pfedanych argumenti vykresli nad mapu znacku.

e private void makeMyOverlayForRoute (ArrayList<MyData>
locList) — Podle predané trasy vykresli nad mapu trasu.

4.2.4. Trida MyOverlay

Trida MyOverlay dédi ze tridy Overlay, obsahuje metodu draw pro vykresleni
mapy. Metody

e public void draw(Canvas canvas, MapView mapv, boolean shadow)
— Nastavuje vlastnosti ¢ary pro kresleni trasy a zajistuje jeji vykresleni.

4.2.5. Trida ExportFile

ExportFile je potomkem tfidy Activity, hlavnim tcelem této tiidy je po-
skytnout uzivateli moznost importovat a exportovat trasy. Metody

e protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) — Volana
vzdy, kdyz je aktivita prvné spusténa, obsahuje inicializaci prvki

e private void enableReceiver() — Zaregistrovani instance tiidy
BroadcastReceiver pro pfijem komunikace od ostatnich komponent
aplikace.

e private void disableReceiver() — Odregistrovani instance tiidy

BroadcastReceiver pro veskerou komunikaci od komponent aplikace.

e public void onResume() — Metoda voldna vzdy pfi presunu aktivity do
popredi, obsahuje vSechny nezbytné inicializace prvkt a komponent.
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e public void onStart() - Volana vzdy pred prechodem aktivity do po-
predi.

e public void onDestroy() — Metoda volana vzdy pfed vypnutim akti-
vity.

e public void onPause() — Volana vzdy pfi prechodu aktivity na pozadi.

e private void generateFile(ArrayList<MyData> dataToFile) — Vy-
tvoii kompletni obsah gpx souboru.

e private void loadGPXSecond(String filename) - Nacte gpx soubor a
posle jeho obsah do servisu, ktery vlozi zdznamy trasy do databaze.

e private void displayTrackInMap(Intent i) — Posle data s trasou
mapé.

e private void broadcastToService(String action, int recordId)
— Vysle komunikaci sluzbé.

Struktura gpx souboru

=7xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes' 7=
=gpx version="1.1" creator="GP5Tracker"
nd:schemaLocation="http://www. topografix. cnmﬁGPXflfl
http: ffwww topografix. com/gpx/1,/1/gpx. x5d" xmlns=" http / vwervi. topografix. com/GPX,/1,/1"
xmlins:n0="http: ?fwww w3.org/2001/xML5chema-instance”>
<wpt Tlat=" " lon=""
zele> < /elex
<time> </time>
</wpt>

Obrazek 19. Struktura gpx souboru.
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4.2.6. Trida Navigation

Ttida Navigation je potomkem tiidy Activity a slouzi pro realizaci akus-
tické navigace po zvolené trase. Metody

e protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) — Volana
vzdy, kdyz je aktivita prvné spusténa, obsahuje inicializaci prvki.

e public void onStart() - Volana vzdy pred prechodem aktivity do po-
predi.

e public void onDestroy() — Metoda volana vzdy pfed vypnutim akti-
vity.

e public void onPause() - Volana vzdy pfi prechodu aktivity na pozadi.

e public void onResume() — Metoda volana vzdy pfi pfesunu aktivity do
popredi, obsahuje vSechny nezbytné inicializace prvka a komponent.

e private void initSounds() — Nahraje z resources vsSechny dostupné
zvuky do soundpoolu a pripravi je k prehravani.

e private Runnable goodBeep() — Na zakladé zadaného soundID prehraje
zvuk s vypocitanou hlasitosti,

e private Runnable badBeep() — Na zikladé zadaného soundID prehraje
zvuk s vypocitanou hlasitosti.

e private void navigate(double lat, double lon) — Metoda je volana
vzdy, kdyz jsou prijaty nové soutadnice, dostane je v podobé argumentt
a provede vypocty vSech hodnot nezbytnych k navigaci a nastavi timer k
akustické signalizaci.

e private void initializeTimerGood(int time) — Podle pfedaného casu
nastavi novy timer, ktery bude signalizovat priblizovani k dalsimu bodu.

e private void initializeTimerBad(int time) — Funguje stejné, jako
vyse uvedena metoda, jen vysledny timer vydava zvuk signalizujici pohyb
smérem od prichoziho bodu.

e private double calculateDistanceHaversine(float lata, float
lnga,float latb, float lngb) — K vypocétu vzdalenosti mezi dvéma
body je zde opét pouzita Haversinova formule.
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4.2.7. Trida MyData

Ttida MyData je implementaci tiidy Parcelable, byla vytvorena predevsim
jako datovy nosic¢, obsahuje proménné pro uchovani dat. Je pouzita pii prenosu
dat z databaze, do databaze a pfi posilani mezi aktivitami. Metody

e public MyData(int rId, double Long, double Lat, double Alt,
String date) — Konstruktor.

e public void writeToParcel(Parcel dest, int argl) — ZapisSe data do
uloziste.

4.2.8. Trida MyDatabaseManager

Hlavnim tkolem tiidy MyDatabaseManager je vytvorit abstraktni vrstvu nad
samotnou databazi a implementovat metody pro manipulaci s daty. Metody

e public MyDatabaseManager open() throws SQLException — Vytvoii in-
stanci tfidy MyDBHelper a vytvori tabulku.

e public void close() — Ukoncuje praci s databazi.

e public void addRow(...) — Prida zaznam do tabulky.

e public void deleteRow(int rowId) — Vymaze vybrany zadznam.
e public void clearTable() — Vymaze celou databazi.

e public void updateRow(...) — Aktualizuje zdznam v tabulce.

e public ArrayList<MyData> getAllRowsAsArrays() — Vrati vSechny za-
znamy z tabulky.

e public ArrayList<String> getAllRecordsIdAndDate() — Vrati ze
vSech zaznamu jejich id a datum potizeni.

e public ArrayList<Integer> getAllRecordsId() — Vrati unikatni iden-
tifikator vSech zdznam tras.

e public ArrayList<Object> getRowAsArray(long rowId) — Vrati radek
s prislusnym identifikatorem.

e public ArrayList<MyData> getAllRecordsById(int id) - Vrati
vsechny zaznamy k ptislusnému identifikatoru trasy.
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4.2.9. Trida MyDBHelper

MyDBHelper je potomkem tfidy SQLiteOpenHelper. Hlavnim Gcelem tiidy je
vytvorit databazi a tabulku pro ulozeni zaznamenanych dat.

Metody
e public void onCreate(SQLiteDatabase database) — Vytvori databézi.

e public void onUpgrade(SQLiteDatabase database, int
oldVersion, int newVersion) — V pripadé pfechodu na novou verzi
databaze je zavolana tato metoda.

e public void deleteDatabase(SQLiteDatabase database) — Vymaze
celou databazi.

Struktura tabulky pro uloZeni dat ukazuje nasledujici obrazek.

id  longitude latitude altitude  time record id date
1 1{ 17.2511683333333 45,55405 0.0 1312502406000 1/Aug 5, 2011
Z 2 17.250755( 49.5938183333333 0.0 1312502407000 1/Aug 5, 2011
3 3 17.251045( 49.5935383333333 0.0 1312502408000 1/Aug 5, 2011

Obrazek 20. Struktura tabulky databaze pro ukladani namétfenych dat.

Tabulka databaze je navrzena tak, aby bylo mozné z ulozenych dat v dalsich
verzich programu vytvorit prehledné grafy a statistiky tras.

4.2.10. Trida MyltemOverlay

Trida MyItemOverlay tvofi grafickou reprezentaci jednoho bodu a jeho vy-
kresleni do mapy.

Metody

e public MyItemOverlay(Drawable defaultMarker, Context context)
— Konstruktor, berouci jako argumenty kontext aplikace a ikonu, kterou
bude dany bod reprezentovany v mapé.

e public void addOverlay(OverlayItem overlay) — Prid4 prvek do se-
znamu prvku.
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4.2.11. Trida MyPreferences

Trida MyPreferences je potomkem PreferenceActivity a implementuje
OnSharedPreferenceChangelListener. Slouzi predevsim jako obrazovka nasta-
veni aplikace, kde si uzivatel muze zvolit Casovy interval pro aktualizaci GPS
soufadnic nebo miniméalni vzdalenost mezi aktualizacemi GPS soutadnic.

Metody

e public void onCreate(Bundle savedInstanceState) — Vytvoreni akti-

vity.

e public void onSharedPreferenceChanged(SharedPreferences
sharedPreferences, String key) - Pokud wuzivatel zméni néjaké
hodnoty v nastaveni, tak se pomoci této metody zména projevi i v datech
aplikace.
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Zaveér

Cilem prace bylo vytvorit aplikaci, kterd by uzivatelim umoznila sledovat,
zaznamenavat jejich pohyb piipadné vyuzit k pohybu po trase akustickou navi-
gaci. Dilezitou funkci aplikace je také import a export tras v uloZenych v gpx
souborech. Samoziejmosti je i zobrazovani tras v mapé. Béhem tvorby aplikace
jsem zjistil, Zze nejvhodnéjsi pro zobrazeni tras jsou Google Maps. V tomto ohledu
by bylo mozné do budoucna GPS tracker rozsitit o serverovou ¢ast, zde by se uzi-
vatel mohl ptihlasit a umistovat nasbirand data. Déle by mohla byt i ¢ast, ktera
by z nahranych soubort generovala statistiky a piehledné grafy. Béhem studia
problematiky operac¢niho systému Android jsem se dovédél mnoho podstatnych
informaci ohledné fungovani a vyuziti tohoto systému do budoucna. Myslim si, ze
jiz brzy tento systém zaujme dominantni postaveni na trhu s chytrymi telefony.
Tato prace mé také obohatila o zkusenost s vyvojem apliakci pro mobilni zafizeni.
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Conclusions

The goal of this bachelor work was to create an application where users can watch,
record their movement and use acoustic route navigation. Very important feature
is the import and export routes stored in gpx files. There is also possibility to
show route in map. During the development of application, I found that the best
way to show route in map is to use Google Maps. In the future the application
could be expand with server part, where would be users data logs, statistics and
graphs from data. During the study of problematic of Android operating system I
found quite lot of information about how this system work and its possible use in
future. I think that in nearly future Android will take the dominant standing in
market with smart phones. This thesis gave me many experiences with developing
application for mobile devices.
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A. Obsah prilozeného CD

V samotném zavéru prace je uveden struény popis obsahu prilozeného
CD/DVD, tj. zdvazné adresarové struktury, dulezitych soubort apod.

bin/
Instalator GPSTRACKER.APK programu.

doc/
Dokumentace prace ve formatu PDF, vytvorena dle zavazného stylu KI
PTF pro diplomové prace, véetné vSech priloh, a vSechny soubory nutné pro
bezproblémové vygenerovani PDF souboru dokumentace (v ZIP archivu),
tj. zdrojovy text dokumentace, vlozené obrazky, apod.

src/
Kompletni zdrojové texty programu GPS TRACKER se vSemi potfebnjmi
(pfevzatymi) zdrojovymi texty, knihovnami a dal§imi soubory pro bezpro-
blémové vytvoreni spustitelnych verzi programu (v ZIP archivu).

readme.txt
Instrukce pro instalaci a spusténi programu GPS TRACKER, véetné poza-
davkt pro jeho provoz.

Navic CD/DVD obsahuje:

data/
Ukazkova a testovaci data pouzita v praci a pro potieby obhajoby prace.

install/
Instalatory aplikaci, knihoven a jinych soubort nutnych pro provoz pro-
gramu, které nejsou standardni soucasti opera¢niho systému.

U veskerych odjinud pfevzatych materidla obsaZenych na CD/DVD jejich za-
hrnuti dovoluji podminky pro jejich sifeni nebo prilozeny souhlas drzitele copy-
rightu. Pro materily, u kterych toto neni splnéno, je uveden jejich zdroj (webova
adresa) v textu dokumentace prace nebo v souboru readme. txt.
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