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Abstrakt

Tato prace ma za cil implementovat aplikaci umoznujici pouziti verzovaciho systému Git
a jeho rozsiteni Git LFS a Git Annex na opera¢nim systému Android. Poslouzi zejména
vyvojarim k usnadnéni prace se systémem Git a velkymi soubory na této platformé. Uzi-
vatelské rozhrani je proto navrzeno jako maximalné transparentni, za tcelem efektivniho
feseni problémt vznikajicich pfi pouziti Git.

Abstract

This thesis aims to design and develop an Android application implementing Git and its
extensions Git LFS and Git Annex. The target audience consists mainly of developers
looking for an effective way to work with Git and large files on this platform. The user
interface is therefore designed to provide a transparent environment which makes it effective
in solving Git related issues.
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Kapitola 1

Uvod

Trendem posledni doby je neustalé zvétSovani obrazovek mobilnich zafizeni, jejich vykonu i
paméti. Dostali jsme se jiz do takové faze, ze je tyto zafizeni mozné vyuzivat obdobné jako
klasické pocitace a tak je jejich vyuziti pro verzovani soubort na snadé. Vyvijend aplikace
poskytuje systém, ktery muze kazdy uzivatel vyuzit pro svij ucel a svym zptusobem. Nejcas-
téji je Git vyuzivan programaéatory pro verzovani souboru vyvijenych programu. Rozsiteni
Git LFS a Git Annex slouzi pro spravu velkych soubori v Git repozitarich. Uzitim Git
LFS se dosdhne efektivity vyuziti pamétového prostoru zatizeni. Git Annex zase usnadni
naptiklad ukladani videi nebo i jinych velkych soubort na externi wilozisté. To umozni jejich
synchronizaci mezi riznymi zarizenimi raznych systémi.

Cilem prace je navrhnout, implementovat a otestovat aplikaci ur¢enou pro operacni sys-
tém Android. Tato aplikace bude uzivateli zprostredkovavat Git formou privétivého grafic-
kého rozhrani. Dale bude implementovat rozsiteni Git LFS a Git Annex pro praci s velkymi
soubory. Aplikace je uréena zejména vyvojarum a jinym pokrocilym uzivatelim. Je tedy
navrzena jako maximalné transparentni, za icelem efektivniho feseni problému vznikajicich
pri pouzivani systému Git.



1.1 Git

Git [4] je rychly, skalovatelny, distribuovany systém spravy verzi. Slouzi zejména programé-
torim k verzovani jejich préace i jejiho sdileni s ostatnimi ¢leny tymu. Jeho vyuziti je Siroké
a to zejména pri vyuziti rozsifeni Git LFS [5] nebo Git Annex [10], kterd se zaméruji na
praci s velkymi soubory.

1.2 Git LFS

Git Large File Storage (Git LF'S) nahrazuje velké soubory v repozitarich ukazateli. Samotné
soubory jsou pak uloZeny na vzdaleném serveru. Tento systém tedy slouzi k efektivnimu
ulozeni velkych souborti v Git repozitarich. Jedna se naptiklad o video zaznamy, zvukové
stopy, datasety a jiné velké binarni soubory.

Large File Storage
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Obrazek 1.1: Architektura Git LFS [5]

1.3 Git Annex

Git Annex [10] slouzi k indexaci, synchronizaci a sdileni soubort mezi vice tlozisti, nezavisle
na komercni sluzbé nebo centralnim serveru [12]. V repozitéfi je ulozen symbolicky odkaz
na kli¢, ktery je hash daného souboru. Samotny soubor je pak ulozen v adreséfi .git/annez/.
P1i zméné souboru se méni jen jeho hash a aktualizuje symbolicky odkaz. Timto zptisobem
je zajisténo Setfeni mista, jelikoz samotny soubor je v repozitafi ulozen maximalné jednou.
Odkazy na takto sledované soubory budou ulozeny v repozitafi a uzivatel tak v danou chvili
nemusi mit na paméti, kde jsou pravé fyzicky ulozené. Jelikoz Git Annex pouzivé jednoduchy
format Git repozitare, je navic garantovano, ze tyto soubory budou v budoucnu dostupné
i bez jeho pouziti.



Kapitola 2

Specifikace reseni

Hlavnim cilem aplikace je nabidnout uzivateli feSeni pro verzovani a synchronizaci velkych
soubort jejich Git repozitaii na zarizenich systému Android.

2.1 Funkce aplikace

Aplikace bude mit dvé zakladni funkce. Jsou jimi sprava repozitaia a provadéni prikazu
Gitu. Uzivatel bude moci spravovat Git repozitare nasledujicim zpisobem. K pfidani nového
repozitare bude mit tfi moznosti. Muze pridat adresar s danym repozitdrem z mistnich
souboru zarizeni, ve zvolené slozce inicializovat novy nebo klonovat vzdaleny. Pii otevieni
repozitare nad nim bude provadét zakladni prikazy Gitu a také nékteré vybrané funkce jiz
zminénych rozsireni.

2.2 Cilova skupina

Cilovou skupinou jsou predevsim programatori nebo i jini technicky zdatni uzivatelé. Ti
aplikaci vyuziji nejcastéji pro prohlizeni jejich repozitari, ale mohou je také jakkoliv ménit
a pracovat na nich tfeba i z verejné dopravy. Git Annex vyuziji napiiklad pro prehlednou
spravu soubort ulozenych na vice fyzickych tlozistich.

2.3 Pruzkum existujicich reseni

Béhem prizkumu jiz existujicich aplikaci jsem se zaméril jak na aplikace opera¢niho systému
Android, tak na osobni pocitace (déle jen PC).

2.3.1 Android

Pro operac¢ni systémy Android je trh s fesenimi Gitu velice omezeny. Vétsina aplikaci pro
tuto platformu podporuje pouze Cteni repozitare, ale je mozné nalézt i takové, které zvladaji
i dalsi zakladni ptikazy Gitu. V néasledujicich kapitolach kratce predstavim a zhodnotim
nékolik pravé takovych aplikaci.



MGit !

Za zminku z nich stoji zejména aplikace MGit. Bohuzel neposkytuje podporu pro Git LES
ani Git Annezr. K implementaci piikazu Gitu vyuziva knihovnu JGit. JGit sice v aktualni
verzi podporuje Git LFS, ale aplikace tuto podporu nemé. K hlavnim prednostem aplikace
MGit patii otevieny kod a velice intuitivni ovladani.

Uvodni obrazovka aplikace je seznam repozitaiu. Po kliknuti na néktery z nich se zobrazi
obrazovka s jeho detaily. Nalezneme zde spravce soubori, log a status repozitare. Na této
obrazovce se také nachéazi zdkladni ovladdaci prvek Gitu. Jedna se o bocni panel, ktery se
vysunuje z pravé strany obrazovky. V ném jsou obsazeny vSechny poskytované prikazy Gitu.
Tedy jeho uzivani je pfi porozuméni obecného uzivani Gitu jednoduché. Tato aplikace méa
integrovany spravce souborti i textovy editor. Oviem tento editor neni dokonaly. Spatné
se v ném posouva kurzor a navic nemaze konce radki. Prace s nim je tedy spiSe na obtiz.
Nastésti zde autofi pridali i moznost zvoleni vlastniho editoru z nainstalovanych aplikaci.
Spravce soubort je také velice jednoduchy a pro plnou spravu soubort spiSe nedostacujici.

Pocket Git 2

Déle existuje napiiklad aplikace Pocket Git. Ta je placend a jeji kod neni verejné ptistupny.
Vyuziva integrovaného spravce souboru, ale jejich editaci jiz nechava plné na jinych aplika-
cich. Pocket Git méa na prvni pohled pfehlednéjsi uzivatelské rozhrani. Jednotlivé piikazy
Gitu rozdéluje do riznych kategorii a vedle soubort pridava ikonku o jeho stavu. Nicméné
prikazy add a commit jsou natolik integrované do spravce soubori, ze jejich spravné uziti
neni vibec intuitivni. Navic pii praci s touto aplikaci ¢asto narazite na nejednoznacna
chybova hlaseni, kterd neobsahuji blizsi popis chyby.

Termux °

Pro vyvojare uprednostnujici prikazovy radek je moznost instalace aplikace Termuz a nain-
stalovani Gitu do prostredi jeho termindlu. Tam je i mozné doinstalovat rozsiteni Git LFS
a Git Annex. Git LFS lze nainstalovat primo jako balicek. Git Annex je mozné stahnout
z jeho oficidlnich webovyjch stranek * a dle ndvodu “uvést do provozu. Obé tato rozsifeni
lze ovladat z prikazové tadky, pricemz Git Annex i formou uzivatelského rozhrani. To je
implementovano formou webové aplikace git-annex assistant . Tato aplikace je prehledné
i pro mobilni zafizeni a umoznuje synchronizaci soubortt mezi repozitafi rtiznych zafizeni.

2.3.2 PC

Na Linux i Windows existuje mnoho aplikaci, které praci s repozitafi zvladaji velice dobre.
Nicméné prostiedi Androidu je od toho na PC natolik rozdilné, Ze prostor pro inspiraci je
znacné omezeny.

Yhttps://play.google.com/store/apps/details?id=com.manichord.mgit
thtps: //play.google.com/store/apps/details?id=com.aor.pocketgit&hl=en
3ht’cps ://play.google.com/store/apps/details?id=com.termux&hl=en

4ht'cps ://git-annex.branchable.com/

5ht’cps: //git-annex.branchable.com/Android/
Shttps://git-annex.branchable.com/assistant/
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GitKraken

Dobré zkusenosti mam napiiklad s aplikaci GitKraken. Ta zobrazuje repozitar prehledné ve
stromové struktuie. V ni lze provadét zmény piimo pro jednotlivé uzly commitd. Piikazy
Gitu ma prehledné zobrazené v hornim panelu. Navic jsou zde dobre feSeny konflikty v
souborech. Na jedné strané obrazovky vidite jednu verzi a na druhé strané druhou. Ve
spodni c¢asti obrazovky se generuje verze nova. Tu vytvarite postupnym prochézenim obou
soucasnych verzi a vybiranim vyhovujici varianty. GitKraken umi pracovat i s Gt LFS.
K ovladani takto sledovanych soubort pouziva zvlastni vysouvaci nabidku s funkcemi Git
LFS. Ta se v ptipadé prace s repozitafem podporujici toto rozsiteni zobrazi vedle zédkladnich
prikazt. Vybér soubori, které takto sleduje, lze ménit v nastaveni repozitdfe nebo pii
pridavani soubort do stage.

Ungit °©

Na prvni pohled dobrym dojmem piisobi i aplikace Ungit. Ta vas pri kazdé akci naviguje
krok po kroku a usnadnuje tak pouzivani Gitu pro méné zkusené uzivatele. Jedna se o webo-
vou aplikaci zaloZenou na node.js ’. Pro jeji instalaci je tieba piikazova fadka, pro spusténi
pak webovy prohlizec. Jeji hlavni vyhoda je tedy nezavislost na platformé. Jeji ovladani je
rychlé, jelikoz aplikace zjednodusuje urcité procedury Gitu. Naptiklad sama nabizi commit
bez nutnosti pridavat soubory do stage. Nicméné aplikace tim velice zapouzdiuje prikazy
Gitu. Na zakladni obrazovce kromé stromu zmén repozitafe neni dalsi ovladaci prvek a
aplikace se tak v koneéném dusledku jevi az prilis uzavrené.

2.3.3 Zhodnoceni pruzkumu

7 testovani aplikaci vyplynulo, Ze nejjednodussi zpusob prace s Gitem je tehdy, kdyz apli-
kace transparentné zobrazuje prikazy Gitu a jejich pouziti nechéd na uzivateli. Predejde se
tim chybam, jejichz hlaseni nejsou vzdy dostacujici k vyreseni problému. Pokud je funkce
dobfe zpracovana, neni tieba vést uzivatele krok po kroku. Ovladani se tak urychli a je
stale prehledné.

Testované mobilni aplikace ¢asto vyuzivaji vlastni textovy editor a spravce soubori. V
obou pripadech tyto aplikace integruji velice jednoduché verze a jejich pouzitelnost je tak
znacné omezena.

Dalsim bodem jsou chybova hlaseni. Tém by méla aplikace pokud mozno predchéazet.
Pokud chybé jiz neni vyhnuti, alespon by méla mit presny popis a nebo i navrh jejiho feseni.

Posledni bod se tyka uzivatelského rozhrani. Aplikace MGit pt¥i klonovani repozitare
skryva uréité polozky pri jejich nadbytecnosti. To je sice uziteény prvek, nicméné pri skryti
polozky dojde k posunuti téch nasledujicich na jeji misto a to plisobi velice rusive.

"https://www.gitkraken.com
8https://github.com/FredrikNoren/ungit
9ht’cps: //nodejs.org
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Kapitola 3
Vyvoj aplikaci pro systém Android

Android ! je open-source platforma, vyvinuté spole¢nosti Google . Jeji prvni oficialni verze
se dostala na svét 23. Rijna 2008 ® a od té doby zna¢éné vyspéla. Je zalozena na systému
Linux. Vétsina fyzickych zafizeni, které ji podporuji, stavi na architekture arm [3]. Android
totiz neni mifen pifimo na konkrétni zarizeni tak jako naptiklad {0S od firmy Apple. To
prindsi mnohé kompromisy, které musi postupovat jak jeji vyvojari, tak samotni progra-
matori aplikaci. Zafizeni se lis{ svym hardwarem i softwarem. Maji rtizné velikosti paméti
i displeji.

Pri vyvoji Android aplikaci je tedy nutné brat ohled na nejnovéjsi trendy a sledovat
procentualni zastoupeni kritickych parametru tak, aby vysledna aplikace spliiovala zadané
pozadavky na vétsiné cilovych zarizeni. To mé za nésledek roztiisténost aplikaci podle
mnoha kritérii tak, aby byly plné funkéni na co mozna nejvétsim poctu zarizeni. Nastésti
je pri vyvoji na této platformé k dispozici mnoho nastroju, se kterymi je mozné se s témito
problémy vyporadat.

Nasledujici text ze zabyva teoretickymi zaklady tohoto systému, které je diilezité mit pro
uspésny vyvoj aplikaci na paméti. Pri ziskdvani prehledu o principu programovani Android
poslouzi zejména oficidlni online dokumentace * a névody °. Pfedevsim z téchto navodi cer-
paji nasledujici kapitoly. Také je mozné najit riznou kvalitni tisténou literaturu. Naptiklad
pro ucely programovani této aplikace se osvédcila kniha Vijvoj aplikaci pro Android[11].

3.1 Zaklady aplikace

Aplikace pro Android mohou byt psany v Kotlinu, Javé, nebo C++. Nastroje Android SDK
kompiluji kéd spolu s ostatnimi potfebnymi soubory do APK ° bali¢ku. Jedn4 se o archiv,
ktery Android pouziva pro distribuci a instalaci aplikaci.

Kazda aplikace pracuje ve svém vlastnim uzavieném prostoru. Android implementuje
princip nejmensich povéreni - principle of least privilege. Ten zarucuje, ze kazdéa aplikace
ma prava k pristupu jen ke zdrojim, které potfebuje. Dalsi prava lze aplikaci priradit pouze
s explicitnim souhlasem uzivatele.

"https://www.android.com/

2https://about.google/

3ht’cps: //en.wikipedia.org/wiki/Android_(operating_system)
4ht’cps ://developer.android.com/docs
Shttps://developer.android.com/guide/

6ht’cps: //en.wikipedia.org/wiki/Android_application_package
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3.2 Android ABI

Rizna zarizeni maji osazeny rizny hardware a tedy i procesory. Rtzné procesory pouzivaji
ruzné instrukéni sady. Kazda kombinace procesoru a instrukéni sady ma vlastni aplikacni
bindrni rozhrani - Application Binary Interface (ABI). ABI ' zahrnuje nésledujici infor-
mace:

e Instrukeni sadu.

Endian nacitani a ukladani paméti. Android je vzdy little-endian.

Konvenci sdileni dat mezi aplikacemi a systémem.

Format spustitelnych binarnich souborti. Android vzdy pouzivi ELF ©.

Formu implementace C++ kédu .

3.3 Ukladani dat

Android pouziva podobny souborovy systém jako ostatni platformy. Tento systém poskytuje
fadu moznosti k uklddani dat '°:

o App-specific storage: Data muaze aplikace ukladat bud do jejiho soukromého inter-
niho lozisté nebo do ruznych slozek externiho tlozisté. Z pohledu aplikace je externi
ulozisté pamét zarizeni, kam pristup uzivatel i dalsi aplikace. Do interniho tlozisté ma
pristup jen aplikace, které toto tlozisté nalezi. Je tedy vhodné pro ukladéani citlivych
dat.

« Shared storage: Ulozisté slouzici pro sdileni dat s jinymi aplikacemi.

e Preferences: Ukladani soukromych dat ve formatu kli¢-hodnota. Timto zpisobem
jsou ukladany napiiklad rtiznad nastaveni aplikaci.

o Databéaze: Strukturovana data v soukromé databazi.

3.4 Symbolické odkazy

Podpora symbolickych odkazti zavisi na formatu souborového systému daného ulozisté a
opravnéni k jeho vytvoreni v konkrétnim umisténi. Linuxovy systém rozpoznava symbolické
odkazy pomoci souborovych opravnéni ''. Aplikace mé potfebna opravéni pridéleny pouze
v jejfm internim tlozisti '?. Proto na zafizeni, které nemd odemceny tzv. Root '*, pro
uzivatele neni mozné v paméti zarizeni symbolické odkazy ¢ist ani vytvaret.

7ht’cps: //developer.android.com/ndk/guides/abis
8https://linuxhint.com/understanding_elf_file_format/
9http://itanium-cxx-abi.github.io/cxx-abi/
10ht’cps: //developer.android.com/training/data-storage
Mhttps://www.linux.com/training-tutorials/understanding-1linux-file-permissions/
12https://developer.android.com/training/data-storage/app-specific
13ht’cps: //www.androidcentral.com/root
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3.5 Komponenty aplikace

Komponenty aplikace '* jsou zakladnim stavebnim blokem kazdé Android aplikace. Tyto
komponenty jsou vstupnim bodem aplikace pro uzivatele i pro samotny systém.
3.5.1 Typy komponent
Existuji ¢tyti typy komponent:
e Activities - Aktivity
e Services - Sluzby
e Broadcast receivers - prijimace vysilani

e Content providers - Poskytovatele obsahu

Activities

Aktivita je vstupni bod uzivatele kazdé aplikace a reprezentuje jednu obrazovku aplikace.
Piikladem takové aktivity je seznam prijatych SMS zprav. Po kliknuti na danou zpravu
pro jeji otevieni, dojde k vyvolani dalsi aktivity, kterd zobrazuje obsah této zpravy. Jina
aktivita muze zajistovat obrazovku pro odpovéd na tuto zpravu, dalsi jeji preposlani jinému
prijemci. Aktivita zajistuje nasledujici interakce mezi systémem a aplikaci:

o Sledovani aktivity uzivatele k tomu, aby systém udrzoval aktualni proces spustény.

o Aktivita mé prehled o predchozich prerusenych aktivitach, ke kterym by se uzivatel
mohl vratit.

e Pii zruseni aktudlniho procesu aplikace, aktivita pomahd aplikaci k vraceni se do
posledni aktivity s obnovenym ptivodnim stavem.

o Aktivita poskytuje systému zpusob k implementaci prechodi mezi aktivitami.

Services

Services (sluzby) poskytuji zptusob pro udrzeni aplikace bézici na pozadi. Naptiklad se
jedna o prehravani hudby, stahovani souborti a podobné akce. Tyto dvé akce reprezentuji
dva rizné zptsoby vyuziti sluzeb:

e Piehravani hudby je akce, kterou uzivatel v redlném case vnimé a systém tak musi
jeji proces prioritné udrzovat v chodu.

e Stahovani souborti nebo jinému zpracovani dat na pozadi uzivatel nevénuje veskerou
svoji pozornost a proto ma systém vétsi volnost pfi spravé tohoto procesu.

Pro svoji flexibilitu se services staly velice uzite¢nym stavebnim blokem ruznych funkci sys-
tému. Jsou jimi implementovany ziva pozadi, upozornéni na rtzné akce, sporice obrazovky
a mnoho dalSich funkei.

14ht’cps ://developer.android.com/guide/components/fundamentals
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Broadcast receivers

Broadcast receiver je komponenta, kterd umoznuje systému nebo jiné aplikaci dorucit udé-
lost cilové aplikaci mimo bézné uzivatelské rozhrani. Tyto udédlosti muze systém aplikaci
dorucit i pokud zrovna aplikace nebézi. Priklad takové udalosti mtze byt upozornéni ka-
lendare na naplanovanou udalost. Aplikace kalendare nemusi bézet, systém presto tuto
udalost doruci broadcast receiveru aplikace, ktera toto upozornéni zobrazi. Broadcast recei-
ver nezobrazuje uzivatelské rozhrani, ale miuze poskytovat upozornéni v notifikacich, které
uzivateli vznik dané udélosti oznami.

Content Providers

Content providers (poskytovatelé obsahu) spravuji data aplikace. Tyto data mohou byt
uloZeny v souborovém systému, v SQLite databazi, na internetu nebo na kterémkoliv jiném
trvalém tlozisti, ke kterému ma aplikace pristup. Content providers poskytuji rozhrani k
pristupu k témto datiim. Data jsou identifikovana svym URI - Uniform Resource Identifier.
Systém po obdrzeni daného URI, rozhodne na zakladé prav aplikace o pritazeni daného
zdroje dat. URI tedy slouzi obdobné jako absolutni cesta v souborovém systému, jen jeji
uziti je univerzalni.

3.5.2 Aktivace komponent

Activity, service a broadcast receiver jsou aktivovany mechanismem zvanym intent '°. In-
tenty béhem chodu aplikace propojuji jednotlivé komponenty tak, aby mohly vzdjemné
spolupracovat. Funguji tedy jako most, pres ktery si mezi sebou komponenty vymeénuji
informace.

5https://developer.android.com/reference/android/content/Intent
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3.6 Zivotni cyklus aktivity

Protoze uzivatel ma plnou volnost prechdzet mezi aplikacemi i mezi aktivitami, je casto
potfeba pro ruzné ucely detekovat zmény téchto stavi. K tomu aktivita poskytuje radu
metod zpétného volani (tzv. callback), které umoznuji tyto zmény stavi detekovat a pri
jejich prechodu vykonat potiebnou akei [8].

o onCreate(): Tento callback je volan pii prvnim spusténi aktivity.

o onStart(): Volani onStart() danou aktivitu zobrazi uzivateli. Aplikace se v této fazi
pripravuje na preneseni do popredi, kde se stane uzivatelem ovladatelnou. Tato me-
toda probéhne velice rychle. Aktivita zahy vstoupi do Resumed rezimu a systém zavola
metodu onResume().

o onResume(): Se vstupem aktivity do Resumed rezimu se aktivita prenese do popredi
a uzivatel muze ovladat prvky, které mu jsou zpristupnény.

Tento stav pretrvava do vyskytu udélosti, kterd pozornost uzivatele prenese jinam.
To miize nastav z iniciativy uzivatele, aplikace, ¢i systému. Kdyz k takové udalosti
dojde, systém spusti callback onPause() a aktivita zméni stav na Paused.

« onPause(): Timto volanim systém oznamuje, Ze uzivatel opousti danou aktivitu. Vo-
lani této metody je rychlé a proto by se nemélo pouzivat k ukladani dat uzivatele nebo
provadéni jinych ¢asové naroénych operaci. Pro tento ucel slouzi metoda onStop().

o onStop(): Kdyz uz aktivita neni pro uzivatele viditelna, vstoupila do stavu Stopped
a systém zavolal metodu onStop(). Pii prechodu do tohoto stavu by aplikace méla
uvolnit vsechny zdroje, které nejsou potreba, kdyz uzivatel aplikaci pravé nepouziva.
Zde je tedy vhodné provadét operace pro ulozeni stavu aktivity pred jejim opusténim.

o onDestroy(): Tato metoda je zavolana, kdyz je aktivita definitivné ukoncena. Toho
se dosahne bud tak, ze uzivatel vynuti ukonceni aktivity nebo systém aktivitu ukonci
z diivodu zmény konfigurace (napiiklad otoceni displeje).
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Obrézek 3.1: Zivotni cyklus aktivity [8]
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3.7 Architektura aplikace

Mobilni prostiedi aplikaci je velice odlisné od toho na PC, coz ma vliv i na architekturu
aplikaci. Zejména je to dano tim, ze uzivatel ¢asto vyuziva kooperace vice aplikaci. Napri-
klad pro sdileni snimkii fotoaparatu na socidlnich sitich, dana aplikace vyvola intent pro
spusténi kamery. Ten spusti jinou aplikaci, ktera poskytuje rozhrani pro porizeni snimku.
Tato aplikace po jeho porizeni, predd snimek ptvodni aplikaci a ta ho déle zpracovava.
Tento zpusob prace je pro Android typicky a aplikace s nim musi umét pracovat.

Je dulezité mit na paméti, ze komponenty mohou byt spustény v rizném potadi a
operacni systém miize jejich béh v jakoukoliv dobu ukoncit. Proto by data a stav aplikace
neméli byt uchovavany v ramci téchto komponent.

Tato kapitola Cerpd informace z oficidlnich ndvodu pro architekturu MV VM na plat-
formé Android '°. Jedna se o doporucenou architekturu pro vyvoj mobilnich aplikaci a
aplikace, které se tyka tato prace, je na ni postavena. Pro implementaci této architektury
se vyuziva knihovny Android Jetpack 7.

3.7.1 Zakladni architektonické principy

Existuji dva zakladni architektonické principy. Jejich pouziti fesi problém, kde uchovavat
data a stav aplikace tak, aby byly oddéleny od uzivatelského rozhrani. Aplikace se tim stava
konzistentni a dobie testovatelnd.

Oddéleni zodpovédnosti

Zakladem této architektury je, aby aktivita nebo fragment implementoval pouze logiku
tykajici se uzivatelského rozhrani. To umozni vyhnout se mnoha problémum, které jsou
zpusobené zivotnim cyklem aplikace.

Uzivatelské rozhrani ridi model

Dalsim dilezitym bodem je ridit uzivatelské rozhrani z perzistentniho modelu. Model je
komponenta, kterd mé za tikol spravovat data aplikace. Je nezavisld na objektech uzivatel-
ského rozhrani a komponent aplikace tak, aby nebyla ovlivnéna jejim zivotnim cyklem.

16ht’cps ://developer.android.com/jetpack/docs/guide
17ht’cps ://developer.android.com/jetpack
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3.7.2 Doporucena architektura

Nasledujici diagram zobrazuje zavislosti jednotlivych komponent doporucené architektury.
Jejich dodrzeni je zdkladem pro splnéni zminénych architektonickych principti. Tuto ar-
chitekturu lze také popsat jako Model- View-ViewModel - zkrdcené MVVM. Vyjma casti
Remote Data Source ji implementuje i aplikace této prace.

4.
S.
6.

ViewModel 'l LiveData 3

Repository

\d

Remote Data Source

Retrofit

Obréazek 3.2: Doporuc¢end architektura [6]

. Trida Activity / Fragment implementuje logiku uzivatelského rozhrani. V termi-

nologii MVVM se jedné o View.

ViewModel '® - tiida umoziiujici ukladat a spravovat data aplikace nezévisle na
jejim zivotnim cyklu.

. LiveData [7] - tfida obsahujici data. Je uzptusobena ke komunikaci mezi View a

ViewModelem.
Repository - tiida poskytujici operace nad daty.
Model - tiida definujici data databaze.

Room 'Y - knihovna poskytujici abstraktni vrstvu nad SQLite databazi.

18https ://developer.android.com/reference/androidx/lifecycle/ViewModel
19https ://developer.android.com/topic/libraries/architecture/room
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3.7.3 ViewModel

Stézejni Casti této architektury je ViewModel. Do néj se presouva logika aplikace, data
i operace nad nimi. ViewModel je inicializovan v ramci aktivity nebo fragmentu. Jak jiz
bylo naznaceno v kapitole 2, data ulozend v jeho rdmci pretrvavaji zmény stavu spojené
s zivotnim cyklem aktivity / fragmentu. Ze schématu na obréazku 3.3 je patrné, Ze stav
ViewModelu zustava v paméti dokud neskonéi dana aktivita nebo neni odpojen prislusny
fragment.

Activity created _

on5Start

onResume
Activity rotated

onPause
onstop
onDestroy
Scope
an5tart

onResume
Findish()

onPause
onstop

onDestroy
Finished onCleared()

Obrézek 3.3: Zivotni cyklus ViewModelu[9]
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3.7.4 Architektonicky vzor MVVM

Pro spravné uziti tohoto architektonického vzoru je nutné dodrzovat principy spravné ko-
munikace zobrazené ve schématu na obrazku 3.4. Pro komunikaci smérem z View do View-
Modelu slouzi Observer [7]. Ten sleduje data LiveData a pii jejich zméné vykond predem
definované operace.

Model Change
Ohserve Data Callbacks

ViewModel Send Data

Data Streams Receive Data
-

Obrazek 3.4: Vzor MVVM [2]

3.7.5 Priklad inicializace LiveData

Nasledujici kéd nazorné predvadi inicializaci LiveData. Jedna se o wrapper, ktery mize
obsahovat libovolna data. Muze tedy i implementovat kolekce, napiiklad seznam.

7 duvodu zachovani jeji hodnoty v ramci zivotniho cyklu aktivity se inicializace provadi
ve ViewModelu.

public class NameViewModel extends ViewModel {

// Create a LiveData with a String
private MutablelLiveData<String> currentName();

public MutablelLiveData<String> getCurrentName() {
if (currentName == null) {
currentName = new MutablelLiveData<String>();

b

return currentName;

3
// Rest of the ViewModel...

Vypis 3.1: Inicializace LiveData [7].

17



3.7.6 Priklad ziskani hodnoty LiveData

Hodnota LiveData potiebna pro aktualizaci uzivatelského rozhrani se ziskava pomoci Ob-
serveru. K odbéru zmén se prihlasime z Aktivity / Fragmentu, kde danou hodnotu potie-
bujeme.

public class NameActivity extends AppCompatActivity {
private NameViewModel model;

@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);

// Other code to setup the activity...

// Get the ViewModel.
model = new ViewModelProvider(this).get(NameViewModel.class);

// Create the observer which updates the UI.
final Observer<String> nameObserver = new Observer<String>() {
@Override
public void onChanged(@Nullable final String newName) {
// Update the UI, in this case, a TextView.
nameTextView.setText(newName);

1

// Observe the LiveData, passing in this activity as the
LifecycleOwner and the observer.
model.getCurrentName() .observe(this, nameObserver);

Vypis 3.2: Ziskdni hodnoty LiveData [7]
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Kapitola 4

Navrh aplikace

Po zhodnoceni prizkumu i vlastnich zkusenosti, byly na aplikaci stanoveny néasledujici
pozadavky. Aplikace bude:

1. transparentné poskytovat prikazy Gitu
2. uzivatele prehledné informovat o tom co pravé déla, co ocekava a jaky je vystup
3. vyuzivat externi spravce souborii

4. mit co nejmensi pocet za sebou nasledujicich aktivit a tedy i prechodd mezi nimi

4.1 Funkce aplikace

Git je velice komplexni systém a proto hrozi, ze jeho plna implementace by na zafizenich

vvvvv

zékladni spravu repozitar.

4.1.1 Sprava repozitara

Po spusténi aplikace uzivatele uvita obrazovka se seznamem sledovanych repozitaia. Repo-
zital je mozné do néj pridat nékolika zpusoby. Prvnim je ptidani jiz existujiciho repozitéare.
Toho lze dosdhnout specifikovanim jeho cesty v lozisti zarizeni. Druhym je klonovani nebo
inicializace repozitare z prostiedi aplikace. Tento seznam repozitara je synchronizovan s
ulozistém zafizeni. Piikazy Gitu bude uzivatel moci provadét po otevieni daného repozi-
tare.
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4.1.2 Prikazy Gitu

Jelikoz zadné aplikace pro Android kromé Termuxz neimplementuji rozsiteni Git Annez a
nenalezl jsem knihovnu, ktera by toto dokazala, bylo rozhodnuto pro prikazy Gitu i jeho
rozsiteni vyuzit zkompilované bindrni soubory. Vsechny tyto prikazy budou dostupné pti
otevieni repozitafe v bo¢nim vysuvném panelu aplikace. Pro transparentni zobrazeni stavu
repozitare, budou tyto funkce zobrazovat i svij klasicky textovy vystup.

Git

Pro umoznéni zakladniho uziti nastroje Git ' budou uzivateli dostupné nasledujici piikazy:

add - pridani soubort do stage

commit - vytvoreni nového commitu - potvrzeni zmén a vytvoreni nového uzlu Gitu
push - nahrani obsahu novych commitd na vzdaleny server

pull - stazeni obsahu novych commiti ze vzdaleného serveru

status - vypis stavu soubori repozitare

log - detailni vypis commiti repozitare

reset --hard - obnova zménénych soubori, které jesté nejsou soucasti aktualniho
uzlu

remote add origin - pfidani URL nového vzdaleného serveru

remote set-url origin - editace URL aktualniho vzdaleného serveru
branch - vypis vétvi

checkout <branch> - prepnuti z aktudlni vétve na vétev <branch>

checkout --track <branch> - stazeni obsahu vzdalené vétve a prepnuti z aktualni
vétve na tuto novou vétev

Git LFS

Pro rozsifeni Git LFS ? pak budou dostupné tyto piikazy:

track <pattern> - pridani soubori, které odpovidaji reguldrnimu vyrazu pattern
sledovanych soubort

untrack <pattern> - ukonceni sledovani soubort danych vyrazem pattern
track - vypis sledovanych vyrazu

1s-files - vypis sledovanych souborii

prune - odstrani staré kopie mistnich LFS souboru k uvolnéni paméti zarizeni
status - vypis stavu repozitare s Git LES

env - vypis prostiedi Git LFS, pro hledani feSeni chyb repozitare

Yhttps://git-scm.com/docs/git
thtps: //github.com/git-1fs/git-1fs/tree/master/docs/man
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4.2 Minimalizace velikosti repozitara

K minimalizaci velikosti repozitaia mize uzivatel vyuzit mélkého klonovani pro urcitou
hloubku (tj. po¢et commiti). V pripadé uziti Git LFS také jeho piikazu prune, které od-
strani ty LFS soubory, které nejsou pouziviny nebo nejsou aktualni .

Jako dalsi moznost snizeni velikosti repozitafe se nabizi sledovani soubort pomoci APl
inotify *. To poskytuje mechanismus sledovani soubort nebo celych adresaiti. Ovsem tento
program je dostupny pouze pro zafizeni Linux a pouziva se v ramci skriptu ¢i terminalu. V
ramci aplikace by bylo nutné spoustét tento program jako binarni soubor na samostatném
vlakné. Navic sledovani soubort je blokujici. Tyto faktory znac¢né pridavaji na komplexnosti
FeSeni i narocnosti na vykon zafizeni. Z téchto duvodu je efektivnéjsi vyuzit mechanismut
Git LFS, které pocitaji s velkymi soubory a jejich sprava je tak efektivnéjsi.

4.3 Pouzité technologie a nastroje

Pred samotnym programovanim aplikace bylo treba udélat prizkum néastroju, které se pri
vyvoji na platformé Android pouzivaji. Tyto néstroje byly vybrany s dirazem na efektivitu

vvvvvv

byl pouzit nastroj Git, prostfednictvim aplikace GitKraken °. Kéd aplikace byl synchronizo-
van se vzdalenym repozitdfem na serveru GitHub *. Pro dynamické generovani instalacnich
souborii aplikace byly vyuzity GitHub Actions °. Pro vytvafeni binadrnich soubortt Gitu
a Git LFS byl pouzit Docker . Obraz Dockeru pro jejich kompilace poskytuje aplikace
Termuz packages .

4.4 Architektura aplikace

Aplikace je pséna v jazyce Java. Déle vyuzivd ndvrhového vzoru Model-view—viewmodel
(dale jen MVVM). K implementaci této architektury aplikace vyuziva knihovny Android
Jetpack '!.

4.4.1 Kotlin vs. Java

Od 7. kvétna 2019 se Kotlin stal preferovanym jazykem vyvoje pro Android. Nicméné pri
pripravé k programovani aplikace bylo odhaleno, ze naprosta vétsina zdroji na internetu
pro feseni problému pro tuto platformu je psdna v Jave. Android Studio sice umoznuje
zkonvertovat kéd do Kotlinu, ale ani to se neobejde bez dalsi prace. Uziti Kotlinu ma mimo
jiné tu vyhodu, ze dovoluje programatorovi vynechat urcité ¢asti kodu, které jsou nutné pro
béh aplikace, ale pfimo nefesi dany problém. V angli¢tiné se pro né vzil vyraz boilerplate
code. Ovsem tento kod je presto tfeba vygenerovat, ale o to se jiz stard Kotlin. To je také
jeden z davodt, pro¢ jeho kompilace trva déle. Pokrocilym Android vyvojaium jisté prijde

3ht’cps ://github.com/git-1fs/git-1fs/blob/master/docs/man/git-1fs-prune.l.ronn
4http://man7.org/linux/man-pages/man7/inotify.7.html
Shttps://developer.android.com/studio

6ht’cps ://www.gitkraken.com/

"https://github.com/

8https://github.com/features/actions

9ht’cps ://www.docker.com/
Ohttps://github.com/termux/termux-packages
Mhttps: //developer.android.com/jetpack
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rychlejsi prace vhod, ale zacinajici programator této platformy vice oceni transparentnost
Javy.

4.4.2 Databaze

Databéaze je vyuzivana pro ziskani prehledu o repozitafich Gitu, které uzivatel aplikaci
sleduje. Kazdy takovy repozitaf je reprezentovan entitou databédze Repo. Tato tabulka ob-
sahuje absolutni cestu ke slozce repozitate, URL vzddaleného serveru a uzivatelské jméno
a heslo pro pristup k tomuto serveru. Tyto polozky je tfeba pri provadéni piikazt Gitu
aktualizovat tak, aby stav entity v okamzitém casem odpovidal stavu repozitare.

id
localPath
remoteURL
username

password

Obrazek 4.1: Entita repozitare

4.4.3 Navrhovy vzor

Model-view—viewmodel je v dobé psani této prace doporuc¢ovanym navrhovym vzorem An-
droid aplikaci. K volbé tohoto navrhového vzoru dopomohlo také vyuziti knihovny Room.
Tato knihovna totiz spoléha na vyuziti MVVM vzoru alespon pro ucely funkénosti data-
béze. Je tomu tak proto, ze data, kterd zavisi na databazi se ukladaji do proménné datového
typu LiveData. Hodnotu této proménné lze sledovat a na jejim zdkladé ridit béh aplikace.
Aby byla hodnota této proménné perzistentni pti béhu aplikace, uchovava se ve ViewMo-
delu. Hlavni takovou proménnou je v této aplikaci proménnéd mAllRepos, kterd se nachéazi
ve tTidé RepoRepository a uchovava seznam vsech sledovanych Git repozitait.

4.4.4 Obrazovky aplikace

Aplikace je rozdélena podle obrazovek do aktivit. Tyto aktivity ddle mohou obsahovat
ruzné fragmenty. Ke kazdé aktivité, kterd poskytuje urcitou obrazovku, je pripojen jeji
ViewModel. Ten ji poskytuje data a funkcionalitu. Vzhled obrazovky je dan jejim layoutem.
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4.4.5 Déleni aplikace do balicki

Podle zaméreni tiid je aplikace délena do tfech zdkladnich balickil. Jsou jimi java, cpp, a
res. V balicku java je specifikovdno chovani aplikace. Hlavnim obsahem balicku cpp jsou
archivy s bindrnimi soubory Gitu a program bootstrap.c pro jejich instalaci. Poslednim
balickem je res. Ten obsahuje vSechny layouty, ikony a dalsi grafické i textové prvky, které
aplikace vyuziva pro grafické rozhrani.

Nasledujici popis funkcnosti a zavislosti balicka se bude tykat balicku java. Zamérneé
byl z diagramu vynechan bali¢ek utilities. Jeho tiidy lze pouzit kdekoliv v aplikaci a pro
budouci vyvoj aplikace jeho zahrnuti nemé opodstatnéni.

installer | adapters |

A A

fragments activities view_models database

executors

Obréazek 4.2: Diagram zavislosti balicka
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activities

vvvvvv

O kazdou z nich se stara jedna tiida. V pripadé, ze aplikace potifebuje urcitou obrazovku,
je zavolana prislusnd aktivita s jejim chovanim. VSechny aktivity aplikace rozsiruji zakladni
aktivitu BasicAbstractActivity. Ta implementuje spolecné prvky rozhrani aktivit. Napii-
klad ziskavani opravnéni, zobrazeni ruznych oznameni a dialogt.

adapters

Tento balicek obsahuje tridy, které slouzi k zobrazeni polozek stejného typu. Tato aplikace
je vyuziva k zobrazeni seznamu repozitaru zakladni obrazovky a prikazt Gitu v bocnim
vysuvném panelu. K zobrazeni tohoto panelu slouzi t¥ida RepoTasksAdapter. Jeji kéd byl
prevzat z tiidy RepoOperationsAdapter '? aplikace MGt a néasledné upraven pro potieby
této aplikace.

database

Tento balicek obsahuje balicek model, ve kterém se nachazi tiida Repo. Ta implementuje
tabulku databéze, ktera uchovava vsechny potrebné informace o repozitari. Instance data-
béze se uchovava ve tridé RepoDatabase. K pristupu k ni se vyuziva tiida RepoDao. Tato
tfida obsahuje metody volajici SQLite dotazy databaze. Databaze je aplikaci zprostred-
kovana ttidou RepoRepository, kterd odpovida Repository modelu MV VM. Ulozena je v
bezpecném vnitinim prostoru aplikace. Pro ziskani abstraktni vrstvy nad databazi aplikace
vyuziva knihovny Room Persistence Library .

RepoRepository
Room
RepoDatabase
\ 4

>
W- RepoDao
N J

Obrazek 4.3: Struktura databaze [1]

2https://github.com/maks/MGit/blob/master/app/src/main/java/me/sheimi/sgit/adapters/
RepoOperationsAdapter.java
13ht’cps: //developer.android.com/topic/libraries/architecture/room

24


https://github.com/maks/MGit/blob/master/app/src/main/java/me/sheimi/sgit/adapters/RepoOperationsAdapter.java
https://github.com/maks/MGit/blob/master/app/src/main/java/me/sheimi/sgit/adapters/RepoOperationsAdapter.java
https://developer.android.com/topic/libraries/architecture/room

view__models

Jedna se o tridy, které zpracovavaji perzistentni data a implementuji logiku aplikace. Tento
balicek odpovida casti ViewModel MV VM a poskytuje tak aplikaci metody zajistujici jeji
funkénost. Komunikace mezi tridami ViewModeli a aktivitami je zajisténa pomoci databin-
dingu, observert a verejnych metod, které tyto tridy poskytuji. Tento balicek také obsahuje
dalsi balicek Events, ktery poskytuje tiidy Event '* a SingleLiveEvent '° slouZici ke ko-
munikaci mezi ViewModelem a View.

RepoTasksViewModel

- tasks: GitAction
- mRepo: Repo \

- mTaskResult: MutableLiveData<String>

+ execGitTask(drawerPosition: int): void

+ processExecResult(execResult: ExecResult): void

- processTaskResult(result: String, errCode: int): void
ExecViewModel

~ mGitExec: GitExec

RepolistViewModel ~ mState: TaskState

~ mRepository: RepoReposito
- mAllRepos: List<Repo> P y P P v

E - mExecResult: MutableLiveData<ExecResult>
+ addLocalRepo(path: String): void - mExecPending: SingleLiveEvent<Boolean>

+ deleteRepoByld(id: int): void

+ onExecFinished(result: String, errCode: int): void
+ processExecResult(execResult: ExecResult): void
+ onExecStarted(): void

~ longUserTaskFinished(state: TaskState): Boolean

AddRepoViewModel ~ isLongTask(pendingTask: PendingTask): Boolean

- mCloneResult: SingleLiveEvent<String>

- minitResult: SingleLiveEvent<String>

+ cloneRepoHandler(): void

+ processExecResult(execResult: ExecResult): void |/
+ insertClonedRepo(result: String, errCode: int): void
+ insertInitRepo(result: String, errCode: int): void

+ initRepoHandler(): void

Obréazek 4.4: Diagram zavislosti tiid ViewModeli. Pro prehlednost byl zahrnut jen vybér
stézejnich atributi a metod téchto trid.

14ht’cps: //medium.com/androiddevelopers/livedata-with-snackbar-navigation-and-other-events-
the-singleliveevent-case-ac2622673150

https://github.com/NordicSemiconductor/Android-nRF-Blinky/blob/master/app/src/main/java/no/
nordicsemi/android/blinky/viewmodels/SinglelLiveEvent.java
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fragments

Fragmenty jsou tiidy které dynamicky rozsifuji nebo méni obsah aktivity. Aplikace je po-
uziva k instalaci - InstallFragment, nastaveni - SettingsFragment a zobrazovani dialogt
pro ziskani vstupu od uzivatele. Kazda aktivita mtze obsahovat nékolik fragmentii, které
samostatné Tesi urcitou ¢ast aktivity. Koéd tiidy InstallFragment byl inspirovan ¢lankem
z Android Research Blog '°. Dalsim dtleZitym fragmentem je SettingsFragment, ktery po-
moci Preferences (viz kap. 3.3) uklada nastaveni aplikace.

install

O instalaci bindrnich souborti se stard tiida InstallTask '7 v balicku install. Ta pii
prvnim spusténi aplikace pomoci AsyncTask '® zkopiruje potiebné soubory ze slozky cpp
do interni paméti zarizeni.

executors

Zékladni ptikazy Gitu i jeho rozsifeni jsou implementovany v balicku executors. Tyto
jednotlivé prikazy implementuji metody tridy GitExec. Tyto metody volaji metodu run
t¥idy BinaryExecutor.

utilities

Jednd se o tridy, metody a proménné, které je mozné pouzit kdekoliv v aplikaci. Soucasti
jsou také tridy TaskState pro definovani stavu zpracovavaného piikazu Gitu a UriHelper
slouzici pro ziskani URI k ptistupu k paméti zatfizeni. Kod této tridy byl prevzat z GitHub
Gist ' a upraven tak, aby podporoval i SD karty.

Shttps://androidresearch.wordpress.com/2013/05/10/dealing-with-asynctask-and-screen-
orientation/

17ht’cps ://github.com/termux/termux-app/blob/master/app/src/main/java/com/termux/app/
TermuxInstaller.java

18ht’cps ://developer.android.com/reference/android/os/AsyncTask

19ht’cps ://gist.github.com/asifmujteba/d89ba9074bc941deleaa#file-asfurihelper
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4.5 Grafické uzivatelské rozhrani

Vyznamnou soucasti reseni mobilni aplikace je i jeji uzivatelské rozhrani. To bylo navrzeno
s dfirazem na uziti Material Designu *°. Uzivatelé Android jsou na né&j zvykli z vétsiny
populdrnich aplikaci. Orientace v ném je tedy pro né bezproblémova.

Grafické rozhrani se nejvice inspiruje aplikaci M Git a pridava prvky vzniklé z pozadavki
na aplikaci. Pfedevsim se jedna o pridani prikazi rozsiteni a zménu rozhrani pro praci s
repozitarem. Uzivateli bude po volani piikazu Gitu sdélen presny textovy vystup, ktery mu
poslouzi pro dalsi praci s Gitem.

Nejprve byly na papir navrzeny velice jednoduché wireframy. Ty slouzi pro ujasnéni
poskytly privétivé ovladani aplikace. Poté byly tyto vysledné obrazovky naprogramovany
primo v prostiedi Android Studia a uzity pro prvni prototypy aplikace. Ukdzka takto zis-
kanych obrazovek je vidét na obrazku 4.5.

1:28 \ Pl | 1:28 \ P |
LFGit G & LFGit

LFGit

https://github.com/MarekPetr/LFGit Task result

/storage/emulated/0/Git/LFGit

local
Local Repository
/storage/emulated/0/Git/local

(a) Seznam repozitaia (b) Otevieny repozitar
Obréazek 4.5: Zakladni obrazovky

Snimek 4.5a zobrazuje ivodni obrazovku aplikace. Nachazi se na ni seznam repozitait.
U kazdého z nich jsou uvedeny jeho detaily. Jedna se o nazev repozitare, jeho vzdalené
umisténi na serveru a mistni cestu v zafizeni. Pro pridani repozitart a nastaveni aplikace
slouzi menu v pravém hornim rohu.

Po otevreni repozitare prejde aplikace na druhou obrazovku 4.5b. Tam uzivatel vykona
operace nad repozitaifem. Ty jsou dostupné v pravém vysuvném panelu. Task result pole
slouzi pro vypis vysledku jednotlivych prikazu Gitu.

20ht’cps ://material.io/
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4.6 Manipulace se soubory

Spravce souboru je mozné implementovat riznymi zpusoby s riznym stupném jeho kom-
plexnosti. Pro otevirdani a editovani souborti uzivatel uzije externi aplikace. Je mu tak
ponechana volnost pii volbé tohoto spravce a predejde se hledani kompromisti pro jeho
implementaci. Navic aplikace ziskd vétsi prostor pro ostatni funkce a uzivatelské rozhrani
se zjednodusi. Nevyhodou miize byt chybé&jici prehledny vybér souboru pro funkce, které
pracuji s jednotlivymi soubory. Ale i s tim lze v aplikaci pracovat vyuzitim Storage Access
Frameworku .

4.7 Mozné zplisoby integrace binarnich souborii

Jak jiz bylo zminéno, aplikace pro pfikazy Gitu vyuzivad binarnich souborti. Ty je samo-
ziejmé nejprve nutné do prostoru aplikace néjakym zpusobem prenést. Existuji zde dveé
moznosti. Prvni je vyuziti nativni knihovny o jejiz prenos a spousténi se postard systém
Android. Druh4d moznost je tyto operace provadét v rdamci aplikace po instalaci balicku.

4.7.1 Nativni knihovny

7 implementac¢niho pohledu jednodussi je uziti binarni knihovny s priponou .so. Tuto kni-
hovnu je jen tfeba v ramci struktury aplikace umistit do spravného adresare. Systém si s jeji
instalaci poradi béhem samotné instalace aplikace. Tato metoda je dobfe aplikovatelnd v
pripadé, ze jsou k dispozici staticky linkované binarni soubory zkompilované ze zdrojovych
soubori se strojovym vystupem. S jejich uzitim je pak snadné za pouziti Android NDK *°
a JNI ** naprogramovat funkce, které lze pouzivat piimo v kédu a ziskdvat tak z téchto
knihoven jejich vystup. Staticky linkované bindrni soubory v sobé obsahuji vSechny po-
trebné zavislosti a jejich pouziti je tak mozné samostatné. Lze jim tedy jednoduse priradit
potfebnou pfiponu a budou zcela funkéni. Ziskat tyto soubory je mozné napiiklad krizovou
kompilaci daného programu. Staticky linkovany Git je mozné zkompilovat vyuzitim jiz exis-
tujicich nastroji °*. Nevyhoda tohoto zptisobu tkvi v tom, Ze takto ziskany binarni soubor
nelze jednoduse modifikovat. Je nutné ho pokazdé znovu zkompilovat, coz je ¢asové velice
narocné. Navic tyto binarni soubory musi obsahovat veskeré knihovny, které pro svij béh
potiebuji. Tedy pri pouziti vice takovych bindrnich soubori dochézi k jejich redundanci a
nabyvani na celkové velikosti.

21ht’cps: //developer.android.com/guide/topics/providers/document-provider
22https://developer.android.com/ndk

23ht’cps ://developer.android.com/training/articles/perf-jni

24ht’cps ://github.com/EXALAB/git-static
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4.7.2 Vlastni binarni soubory

Druhéd moznost je vyuzit bindrnich souborti dynamicky linkovanych a jejich spousténi im-
plementovat v ramci aplikace. Tyto binarni soubory nemaji jejich zavislosti obsazené piimo
v nich samych, ale hledaji je v danych umisténich. Tim dochézi k dspore mista. Také jsou
jednoduse rozsiritelné. Tento zpusob Feseni neni pro zafizeni Android zcela bézny a prinasi
tak dalsi fadu problému. Piedné je nutné mit je zkompilované pro pevné danou cestu a
spravné nastavovat systémové proménné. Dale tyto soubory nelze spoustét pres rozhrani
JNI. Pro spousténi se vyuziva metod t¥id, které vytvari vlastni proces na zakladé doda-
nych parametrti. Témi jsou napiiklad metoda exec tiidy Runtime ?° nebo metoda command
tiidy ProcessBuilder 2°. Toto spousténi i nasledné éteni vysledkii je nutné provadét na
samostatném vlakné a implementace tak neni zcela trivialni.

4.8 Navrh integrace binarnich soubori

Pro tuto aplikaci bylo pouzito dynamicky linkovanych binarnich soubort s vlastni insta-
laci i spousténim. Lépe se s témito soubory pracuje a aplikace tak bude 1épe do budoucna
rozsititelna. Navic je velké mnozstvi dynamicky linkovanych programu jiz pfipraveno pro
kompilaci prostiednictvim Termuz-packages ”. Pro samotné spousténi bylo vyuzito t¥idy
ProcessBuilder. Je snadno pouzitelna a umoznuje intuitivni nastavovani riznych parame-
tri béhu procesu.

4.9 Aplikac¢ni binarni rozhrani - ABI

Vétsina fyzickych zafizeni pouzivd architekturu arm [3]. Pro ladéni aplikaci se pouziva
Android emulatorti a ty naopak pro nejlepsi vykon pouzivaji architekturu x86. Pro vydani
aplikace na Google Play je nutné, aby aplikace podporovala 32-bitové i 64-bitové verze dané
architektury. Proto aplikace podporuje obé architektury pro obé verze. Jelikoz by takto
vytvoreny APK balicek byl ptilis velky, aplikace pouziva pro distribuci format Android
App Bundle *°.

25ht’cps ://developer.android.com/reference/java/lang/Runtime
26https://developer.android.com/reference/java/lang/ProcessBuilder
27ht’cps ://github.com/termux/termux-packages/

28ht’cps ://developer.android.com/guide/app-bundle
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Kapitola 5

Implementace

Po navrhu reseni aplikace nasleduje implementacni ¢ast. V predchozi kapitole byly popsany
zakladni c¢asti aplikace, vyuzité nastroje a architektura aplikace. Tato kapitola pojednava
o vyvoji aplikace a problémech, které bylo tieba resit.

5.1 Ziskani spustitelnych binarnich soubort

Nésledujici text rozebira postup ziskani bindrnich soubort pro tcely piikazi Gitu, zptisob
jejich instalace a spousténi.

5.1.1 Kompilace binarnich souboria

Jak jiz bylo zminéno pri navrhu v kapitole 4.3, binarni soubory jsou zkompilovany vyuzitim
repozitate Termuax-packages '. Ten pro tento tcel poskytuje obraz Dockeru. Pro jeho pouZiti
pro jinou aplikaci je nutné upravit skript scripts/build/termux_step_setup_variables.sh
tak, aby cesta ke spustitelnym soubortim odpovidala cilové aplikaci. Pri kompilaci pro tuto
aplikaci byla nastavena cesta TERMUX_PREFIX na /data/data/com.lfgit/files/usr. Takto
byly zkompilovany binarni soubory pro Git i Git LFS. Git Annex touto cestou bohuzel
zkompilovat nelze. Ziskani tohoto rozsireni pro platformu Android je velice problémové a
pres veskeré tsili se nakonec nepodarilo. Dalsi informace o provedeném postupu se nachazi
v kapitole 5.3.4.

5.1.2 Instalace binarnich souboru

Pro instalaci bindrnich soubort bylo vyuzito tiidy TermuxInstaller aplikace Termux . Ta
tesi podobny problém pfi instalaci linuxového prostiedi. Vyuziti ¢asti metody setupIfNeeded
tak vyresilo problémy s instalaci symbolickych odkazti do aplikace. Bézné kopirovani sou-
borti * totiz kopiruje samotné soubory, na které tyto symbolické odkazy ukazuji a tim
dochéazi k jejich redundanci a nabyvani velikosti instalace. Tato ¢ast byla implementovana
tfidou InstallTask v balicku install.

https://github.com/termux/termux-packages/

thtps: //github.com/termux/termux-app/blob/master/app/src/main/java/com/termux/app/
TermuxInstaller.java

3https: //www.baeldung.com/java-copy-file
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Tento postup instalace vyzaduje uziti Android NDK * pro ziskani zdroje dat ze zkom-
primovaného souboru ve formatu ZIP. Ty jsou vyuzity jak pro snizeni velikosti, tak pro
snadnou implementaci nacteni a prenosu soubort.

Po kompilaci byly smazany nékteré nepotiebné soubory zvétsujici velikost instalace.
Dale bylo tfeba vygenerovat seznam symbolickych odkazti pro vSechny architektury. Ten byl
vygenerovan prikazem find . -type 1 -1s > SYMLINKS. txt. Poté byl tento seznam upraven
tak, aby odpovidal formatu symlink — file. Trida installTask byla upravena tak, aby
s timto formatem pracovala. Soubor SYMLINKS. txt byl dale pripojen ke slozce s bindrnimi
soubory dané architektury. Cela tato slozka byla zkomprimovana a archiv pfesunut do
slozky cpp. Z téchto archivii se poté béhem instalace aplikace za pomoci Android NDK
kopiruji soubory do zatizeni.

5.1.3 Spousténi binarnich souboria

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.7.2, aplikace vyuziva pro spousténi binarnich soubort
Process Builder. Ten je implementovin metodou run tiidy BinaryExecutor. Process
Builder se sice postara o vytvoreni nového procesu, ale pokud je po jeho ukonceni oce-
kavan jeho vystup, nemiize se samoziejmé béh aplikace béhem cekani na néj blokovat.
Proto se tyto prikazy spousti na samostatném vlakné a vysledek je preddvan prostrednic-
tvim prislusného callbacku, tedy zpétného volani. Toto zpétné volani je implementovano
rozhranim ExecListener tridy executors. Toto rozhrani poté implementuje trida, ktera
ocekava vysledek daného volani.

5.2 Aplikace

Po implementaci spousténi binarnich soubort prichdzi na radu implementace samotné apli-
kace. Zakladni popis implementace stézejnich ¢asti je rozdélen podle jednotlivych obrazovek
aplikace.

5.2.1 Seznam repozitaru

Uvitaci obrazovka je implementovana aktivitou RepoListActivity. Ta pfi prvnim spusténi
nainstaluje potrebné binarni soubory a dale zobrazi prazdny seznam sledovanych repozitait.
Tento seznam zobrazuje aktudlni stav databaze repozitait. Repozitaf uzivatel do seznamu
prida prostirednictvim menu. Vybrana akce spusti dany Intent a presune uzivatele na dalsi
obrazovku. Mezi tyto akce patii i pridani repozitare. Pfidané repozitare jsou také synchroni-
zovany s ulozistém. V pripadé smazani repozitare z tlozisté dojde pri dalsim nacteni tohoto
seznamu k jeho smazani z databdze a tedy i ze seznamu. Obnoveni seznamu lze provést i
okamzité gestem tahnuti shora dolu. V pripadé smazani repozitaie v dobé jeho otevreni,
bude uzivatel na toto upozornén pri provadéni prikazu Gitu a navracen zpét do seznamu
repozitari.

5.2.2 Pridani repozitare

Repozitar lze do seznamu pridat tremi zpusoby. Pokud jiz repozitdf existuje v paméti
zalizeni, 1ze ho pridat tlac¢itkem menu Add repository.
Tato akce spusti Intent ACTION_OPEN_DOCUMENT_TREE ° pro vybrani slozky s repozitafem.

4ht'cps ://developer.android.com/ndk/
5ht’cps: //developer.android.com/reference/android/content/
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je implementovana aktivitou AddRepoActivity. Také je podporovano mélké klonovani pro
zadany pocet commiti, tedy hloubku.

5.2.3 Provedeni prikazu Gitu

Po kliknuti na repozitai dojde k jeho otevieni. V pravém boc¢nim panelu se nachazi seznam
vSech podporovanych prikazii. Ten je implementovan tiidou RepoTasksAdapter. Pri kliknuti
na jeho polozku (piikaz) dojde k zavolani metody execGitTask RepoTasksViewModelu. Ta
z pole prikazii implementovaného rozhranim GitAction vybere podle polohy v panelu ten
spravny a vykona ho. V pripadé, ze dany prikaz potrebuje dalsi parametry, jsou pred jeho
vykondnim tyto parametry vyzadany od uzivatele.

5.3 Problémy objevené pri implementaci

Implementace provazelo velké mnozstvi prekazek. Ty se zacCaly objevovat jiz pii procesu
ziskani bindrnich soubort a jejich reSeni nebylo vzdy snadné. Nasledujici text se bude
vénovat nejzajimavéjsSim problémim, které nejsou pri vyvoji zcela bézné.

5.3.1 Prikazy Gitu

Logika piikazii Gitu je implementovana ve View Modelech danych aktivit. Jelikoz vSsechny
volané funkce vraci hodnotu zpétnym volanim, bylo nutné pro ziskani vsech vstupu pro vy-
konani daného prikazu definovat stavy jeho zpracovani. K tomu slouzi tiida TaskState.
Obsahuje atribut mInnerState urcujici aktudlni stav rozpracovaného prikazu a atribut
mPendingTask definujici zpracovavany prikaz. Existuji zde také dva specidlni stavy atri-
butu mInnerState FOR_APP a FOR_USER. Tyto stavy urcuji, jestli bude vysledek néasledujiciho
ptikazu zobrazen uzivateli, nebo bude vyuzit jako vstupni argument pro jiny ucel aplikace.

Push

vvvvvv

tare potfebuje jak jeho URL, tak pfihlasovaci idaje uzivatele. Ty jsou od uzivatele zadany
pro kazdy nové pridany repozitaf pouze pri prvnim vykonavani tohoto piikazu. Po jejich
zadani jsou ulozeny v databézi v tabulce daného repozitare. Databéaze je ulozena ve vniti-
nim prostoru aplikace, kam ma pristup jen ona samotna. Ulozeni téchto citlivych tdaji je
tedy pomérné bezpecné. Pred provedenim prikazu jsou znaky uzivatelského jména a hesla
kédovany do MIME formétu application /z-www-form-urlencoded °.

Samotné provedeni pak probiha prostfednictvim http nebo hitps protokolu a to prikazem
git push http(s)://username:password@domain. Tento zpusob aplikace pouziva z duvodu
nemoznosti zadavat vstupni data bindrnim soubortim béhem jejich béhu. ProcessBuilder
sice umoznuje pred spusténim programu zadat vstupni data, ale neni mozné v ramci béhu
reagovat na ¢teni vstupu z prikazové fadky tak jako pfi vyuziti terminalového rozhrani.

6ht’cps: //developer.android.com/reference/java/net/URLEncoder
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Obrazek 5.1: Zjednoduseny diagram provedeni piikazu push.

5.3.2 Spravce soubori

Implementace uziti externiho spravce soubort se ukazala jako vice problematicka, nez se
pri navrhu predpokladalo. Pivodni ndvrh této funkcionality spoc¢ival v predani URI externi
aplikaci spravce soubori, kterou uzivatel pouziva jako vychozi. Toho nebylo mozné dosdh-
nout z duvodu pouziti rozdilnych typa URI existujicich aplikaci spravce soubort. Pro jeho
zahrnuti do aplikace by tak bylo nutné implementovat vlastni spravce soubori. Toho se
aplikace snazila z mnoha divodu jiz od navrhu vyhnout. Zejména proto, ze ruzni uzivatelé
budou mit na tento spravce ruzné pozadavky a pro implementaci tak komplexniho spravce
souboru, ktery by uzivatele presvédcil o jeho pouzivani namisto jiné aplikace, nebyl prostor.
Spravce soubort tedy nakonec implementovan nebyl a aplikace slouzi ¢isté jako Git klient.
Uzivatel tak bude ptfechazet z jedné aplikace do druhé, obdobné jako pti praci na PC. To pro
pokrocilého uzivatele systému Android a Git, na kterého tato aplikace cili, nepfedstavuje
prekdzku. Toto rozhodnuti je podporeno i faktem, ze samotné uziti programu Git nefesi
zadny komplexni problém uzivatele. Ten proto pravdépodobné bude pouzivat fadu dalSich
aplikaci, které v kooperaci splni jeho zameér.
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5.3.3 Git LFS

S implementaci tohoto rozsiteni Gitu se poji dva problémy. Prvni se tyka samotné integrace
do prostied{ systému Android, druhy pak mechanismu Git Hooks .

Hook, neboli hacek, Gitu umoznuje pred nebo po vykonani jeho prikazu spustit z de-
finovaného adresare dany skript. Git LFS tohoto mechanismu vyuziva pro synchronizaci
repozitare.

Integrace do aplikace

Neobvykly problém nastal pii prvnich pokusech o pridani sledovaného souboru do stage.
Git LFS pri ném zobrazoval chybou hlasku, Ze neni mozné vytvofit proces pro spusténi
jeho programu filter-process. Pro zjisténi mozné pric¢iny byl prikaz git add . spustén
prostfednictvim ladictho programu strace ®. Pro jeho uziti bylo nutné vystup pfesmérovat
do souboru. StringBuilder, ktery je vyuzit pro zpracovani vystupu z bindrnich programu
jiz tak rozsahly vystup nezvladal zpracovavat a vracel jen jeho ¢ast. Ovsem i po vyTeSeni
této chyby strace konkrétni chybu neodhalil.

Pro pomoc pii feSeni byla vytvoiena tzv. issue v oficidlnim repozitaii Git LFS °. S
pomoci jednoho z hlavnich vyvojaru tohoto programu byla pri¢ina problému odhalena.
Vyuzitim prepinace strace ’-f’ bylo zjisténo, ze Git LFS nenalezl interpret shell. Problém
byl vytesen pridanim symbolického odkazu na /system/shell do slozky bin, kde byl tento
interpret ocekavan.

’

Git LFS hooks

Integraci problémy s Git LFS stale nekoncily. Pii vykonavani kteréhokoliv piikazu, ktery
spoustél tzv. hook, Git vracel chybu pro nedostate¢nad prava pro otevieni téchto soubori.

Bylo to déno tim, ze ptikaz pro instalaci Git LFS do repozitare, vytvarel hooky uvniti
tohoto repozitafe, ale nepiifadil jim patfi¢na prava. Reseni byla mozna dvé. Bud po pro-
béhnuti kazdé instalace nastavit prava témto souborim ru¢né, nebo tyto hooky vytvaret ve
vnitinim prostoru aplikace, kde jsou jiz potfebnd prava nastavena.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, ze uzivatelsky privétivéjsi je prvni feseni. Uzivatel
hooky vytvori jednou pri instalaci Git LFS a pri klonovani repozitafe na jiném zafizeni,
jiz. budou nainstalovany. Bohuzel situace takova neni. Hooky jsou pfi vychozim nastaveni
umistény lokalné ve slozce .git repozitiie a pii klonovani zkopirovany nejsou V.

7 tohoto divodu byla vybrana druha varianta. Hooky se vytvari automaticky ve vniti-
nim prostoru aplikace pri jeji instalaci. Uzivatel je navic nemusi instalovat manualné v
kazdém repozitaii zvlast a to zjednodusi jeho praci.

7ht’cps: //git-scm.com/book/en/v2/Customizing-Git-Git-Hooks
8https://strace.io/

Shttps://github.com/git-1fs/git-1fs

10ht’cps: //www.atlassian.com/git/tutorials/git-hooks
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5.3.4 Git Annex

Ziskavani spustitelnych soubori pro Git Annex se ukédzalo jako velice problematické. Na-
sledujici text je shrnutim mnoha provedenych pokusti, z nichz nékteré byly velice blizko k
ziskani téchto souboru.

Oficialni distribuce pro Termux

Nejprve byly stazeny instalacni soubory Git Annex z jeho oficidlni webové stranky ''. Tyto
soubory byly nainstalovany do vnitfniho prostoru aplikace s prisluSnymi pravy pro spus-
téni. Pfi prvnich pokusech byly zjistény problémy, které se tykaly chybéjicich programi
interpretu shell. Pro jejich vyfeseni byl stazen program Busyboz > pro architekturu tes-
tovactho zarizeni. Ten problém nevyftesil, jelikoz z neznamého dtvodu nebylo mozné ho
spustit. Proto byly potrebné skripty prepsany do podoby, kterou shell zarizeni byl schopny
zpracovat . Pozdéji se zjistilo, Zze pouzivana verze Busyboru byla vadné a problém vyresSila
jina verze, ale tento program jiz nebyl potieba. Pies prepsani vsech inkriminovanych pri-
kazu skripta Git Annexu se nedafilo tento program spustit. Uzitim programu strace bylo
zjisténo, ze bezpecnostni zabezpeceni systému Android - tzv. Seccomp filtrovani zabranuje
spusténi urc¢itého kédu spojeného se spousténim Git Annexu. Tento problém jiz Tesi verze
Git Annexu uréend pro Termuz. Po jejim prozkoumani bylo zjisténo, ze TeSeni lezi v na-
stroji Proot, ktery toto filtrovani umi obejit. Bohuzel ani po mnoha pokusech spousténi Git
Annexu timto nastrojem nebylo dosazeno tspéchu.

Vlastni kompilace Git Annex

Déle nasledovalo mnoho pokust o vlastni k¥izovou kompilaci Git Annexu. Jeho kdéd je psan
v jazyce Haskell a tato kompilace je tim znacné zkomplikovana. Byly provedeny pokusy o
kompilace pomoci néstroje Niz 2, GHC Android ' a dalsich. Nékteré pokusy selhaly jiz
pri kompilaci kiizového kompilatoru, jiné az pii kompilaci Git Annezu.

Vlastni kompilace nastroje Proot

Jelikoz nebylo skrze kiizovou kompilaci dosazeno vétsiho pokroku nez uzitim verze urcené
pro Termuz, dalsi pokusy pokracovaly pravé s ni. Na pomoc s problémem s Proot byla
kontaktovana jeho komunita na komunika¢nim kanale sluzby Gitter '°. S pomoci téchto
vyvojaru se podarilo zkompilovat verzi Prootu, kterou pouziva Termux pro prostiedi balicku
vyvijené aplikace. To vytesilo problém s Seccomp filtrovanim, ale objevil se dalsi. Git Annex
stale nebylo mozné spustit. Problém se tykal chybéjicich programi interpretu. Termux pro
béh programt vytvaii vlastni linuxovy systém, kde jsou nainstalovany vsechny standardni
programy. Toto prostiedi mu tato aplikace neposkytuje. Tento problém nastal jiz diive a je
popsan v kapitole 5.3.4. Tam bylo mozné ho obejit pfepsanim urcitych skriptti. Pro binarni
soubory toto bohuzel mozné neni. Implementace vlastniho systému uvnitt aplikace je velice
problémova a také narocnd na tlozisté. Pres veskeré snahy se nepodarilo prijit na reSeni.
Zbyvajici zdroje byly investovany do vyvoje kvalitni aplikace bez podpory Git Annezu s
moznosti rozsiteni po jejim vydani v pripadé nalezeni reseni.

Mhttps://git-annex.branchable.com/Android/

12ht’cps: //busybox.net/

Bhttps://github.com/pololu/nixcrpkgs

14ht’cps ://medium.com/@zw3rk/a-haskell-cross-compiler-for-android-8e297cb74e8a
15ht’cps: //gitter.im
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Kapitola 6

Testovani

Testovani aplikace probihalo manudlné a to ve tfech fazich. Prvni se soustfedila na otes-
tovani piikazl Gitu, druhd na spravu sledovanych repozitait a tfeti na celkové uzivatelské
rozhrani.

6.1 Prikazy Gitu

Prvni faze testovani byla zaméfena na spravné provedeni prikazii Gitu. PTi tomto testovani
byly nad repozitari spoustény ruzné piikazy a jejich vysledek byl konfrontovan se stavem
repozitare. Aktualni stav repozitaie se ovéroval vyuzitim aplikace Termuz, zpétnou kontro-
lou na serveru GitHub i klonovanim repozitafe do jinych zafizeni za pouziti této aplikace.
Tim bylo dosazeno zajisténi spravné funkénosti danych prikaz.

Testovana byla také schopnost provedeni zdkladniho vytvoreni repozitare a jeho push na
nové vznikly prazdny vzdaleny repozitar. Pti tomto kroku byl opravovan zejména samotny
prikaz push. Ten byl testovan na rtizné formy URL, uzivatelského jména i hesla. Pfidana byla
kontrola na zadani http(s) adresy, jelikoz i autentizace probihala touto cestou. Uzivatelska
jména a hesla byla pro ovéreni spravného URL kdédovani testovana na specialni znaky.

Opravy se dotkly i rozsiteni Git LF'S. Béhem testovani bylo vyuzito napriklad prikazu
git-Ifs env nebo git-lfs status. Tyto prikazy byly poté pro jejich uzitecnost pridany do prikazi
aplikace.

Git LFS také zpocatku neposilalo obsah sledovanych soubor® na server, ale pouze jejich
odkaz. Ten byl pti stazeni na jind zafizeni neplatny. Tento problém se tykal Git LFS hooks
a byl jiz popsan v kapitole 5.3.3.

6.2 Sprava repozitara

Tato faze testovani se zamérovala na praci se seznamem repozitari. Testovano bylo validni
pridani repozitare, jeho odebrani i aktualizace jeho informaci. Byly odhaleny a odstranény
chyby souvisejici se synchronizaci odstranéni repozitaie béhem jeho ovladani. Z informaci
o repozitafi byla testovana zejména aktualizace URL vzdéaleného repozitare pii jeho zméné.
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6.3 Uzivatelské rozhrani

Otestovano bylo i uzivatelské rozhrani. Testovano bylo preruseni zapocatych sekvenci, které
predchazi riznym prikaztm tak, aby se tyto prvky chovaly validné. Testovani mimo jiné
zahrnovalo i kontroly spravného stavu zobrazeni ruznych formulait i po zméné rozlozeni
displeje nebo jejich skryti na pokyn aplikace.

Upravovany byly i velikosti pisma a nékterych jinych grafickych prvkt. Zménami také
prosla obrazovka inicializace a klonovani repozitare. Ta pfi vodorovném rezimu skryvala
tlac¢itko pro spusténi klonovani. Proto byla do aplikace pridana specidlni verze pro vodorovné
rozlozeni, které toto tlac¢itko posune do viditelné zény obrazovky.

6.4 Vydani aplikace

Po otestovani byla aplikace uvedena do redlného provozu na Google Play
pod ndzvem LFGit'. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.9, aplikace k distribuci pouziva
balicku Android App Bundle °. Zdrojovy kod aplikace je dostupny na GitHub °.

"https://play.google.com/store/apps/details?id=com.1fgit
2ht’cps ://developer.android.com/guide/app-bundle
3https://github.com/MarekPetr/LFGit
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Kapitola 7
Zaver

Cilem prace bylo vytvorit mobilni aplikaci pro zatrizeni systému Android slouzici k ovladani
Git repozitart. Tato prace popisuje postup jejtho vyvoje od navrhu po implementaci a
uvedeni do redlného provozu.

Aplikace umoznuje uzivateli spravovat Git repozitare ulozené v paméti zarizeni. K tomu
slouzi ivodni obrazovka aplikace, kterda zobrazuje sledované repozitare. Uzivatel otevre
libovolny repozitaf a provadi nad nim prikazy Gitu i Git LFS. Tyto prikazy jsou dostupné
v bo¢nim panelu aplikace. Po provedeni prikazu je uzivateli zobrazen jeho textovy vystup.

Jelikoz je Git velice komplexni systém, byl hlavni duraz kladen na rozsiritelnost apli-
kace a transparentnost dostupnych prikazt. Pfi vyvoji bylo provadéno zejména testovani
funkénosti téchto prikazi a spravy repozitara.

Oproti jiz existujicim Android aplikaci, tato aplikace nabizi predevsim podporu Git LF'S
s moznosti rozsiteni o Git Annex, pripadné i dalsi programy. Mezi jiz pridané funkcionality
patii naptiklad meélké klonovani nebo zobrazeni prostiedi LFS env. Déle aplikace nabizi
transparentni a jednoduché uzivatelské rozhrani, které uzivateli zobrazuje vystup piikazu
shodny s Git verzi platformy PC.

Aplikace oproti mnoha jinym aplikacim této platformy neobsahuje spravce souborii.
Integrovany spravce souboru se obecné ukéazal jako nedostacujici a uzivatel tak pro plnou
spravu souboru uzije jiné plnohodnotné aplikace.

7.1 Zhodnoceni vysledku prace

Pozadavky na praci byly vyjma podpory Git Annez splnény. Aplikace ma potencidl stat se
uspésnou Git aplikaci systému Android pro praci s velkymi soubory.

7.2 Pokracovani ve vyvoji

Dalsi vyvoj aplikace se bude odvijet vice sméry. Zejména bude naviazano na postup integrace
Git Annez s cilem nalezeni mozného feseni. Mezitim bude probihat testovani v redlném pro-
vozu, které odhali redlny potencial aplikace. Na zakladé této zpétné vazby budou pridavany
i dalsi piikazy Gitu a jiné funkce aplikace. Redlny provoz také ukaze spravnost rozhodnuti
o integraci spravce soubort, na jehoz zdkladé bude rozhodnuto o dalsim postupu. Jako
dalsi rozsiteni se nabizi i podpora autentizace s Gt servery pomoci ssh kli¢i. Soucasné s
provedenymi zménami bude také prepracovavano a zdokonaloviano uzivatelské rozhrani.
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https://developer.android.com/jetpack/docs/guide
https://developer.android.com/topic/libraries/architecture/livedata
https://developer.android.com/guide/components/activities/activity-lifecycle
https://developer.android.com/topic/libraries/architecture/viewmodel
https://git-annex.branchable.com/
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Git-annex&oldid=915249727

Priloha A

Obsah prilozeného pamétového
média

e xmarek66-BP.pdf - elektronicka verze pisemné zpravy
e doc.zip - zdrojové soubory pisemné zpravy

e source-code.zip - zdrojové soubory aplikace

e 1fgit.apk - instalacni balicek aplikace

e README.txt - navod k instalaci a pouziti aplikace
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