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Logické databazové modely

Abstrakt

Prace se zabyva zakladnimi logickymi datovymi modely a jejich problematikou. Na
zaCatku prace jsou databaze predstaveny z historického hlediska. Nasleduje teoreticky
rozbor databazi, které jsou pro dnesni dobu nezbytné. Na databaze navazuji logické
databazové modely, kde jsou probrany jejich struktury a zakladni vlastnosti. Cilem je zde
poukazat na jejich hlavni pouzivani, které se projevuje v zavéru prace. V praktické ¢asti je
vysvétlen strukturové dotazovaci jazyk SQL a nasledné pomoci né&j vytvorena relaéni

databaze. V zavéru prace je vhodnost pouziti jednotlivych databazovych modeld.

Klicova slova: databazové modely, XML, UML, SQL

Logic structure of database models

Abstract

Bachelor thesis deals with basic logical data models and their problems. At the beginning
of the work, the databases are discussed from a historical perspective. The following is
a theoretical analysis of the databases necessary for today. The databases are followed by
logical database models where their structures and basic properties are discussed. The aim
is to point out their main use, which is reflected in the conclusion of the work. The
practical part explains the structure query language SQL and then the relational database

created by it. At the end of the work is the suitability of using individual database mode

Keywords: database models, XML, UML, SQL



L OVOM...cooee e 1
2 Cilprace a metodiKa ..............coooiiiiiiiiiii 2
3 UVOd 0 AAtADAZI.............ooocveiveiececeee e 3
Bl HISTOMIE o 3
3.2 Relatni databAaze.........ccooviiiiiiieie s 5
3.21  Vztahy V relani databazi.......ccccceeieiieiiiieiiesece s 6

3.3 Objektove relacni databaze ...........covvviiiiiiiiii 7
3.4 ODbjektova databaze .........cocveiiiiiieiiieiee s 8

4 Datove MOAELY .........ccooiiiiiiiiiicii s 9
4.1  Hierarchicky Model.........cocoiiiiiiiiiiiii s 9
4.2 SICOVY MOACL.....iiiiiiiiiieiieie s 10
4.3 Relalni MOdel........cooiiiiiiiieiice e 10
4.3.1  Reladni al@ebra ........ccccooiiiiiiiiiii 11

4.4  Objektove relacni Model ..........ccoviviiiiiiiiiiic e 13
4.5  ObJeKtovy MOAEl.......eoiiiiiiieiiiiiee e 14
45.1  Objektové normalni formy.........ccoveriiiiiiiiiiiicieee e 14

A6 XML ..ottt bbb 14
AT UML oo 16

5 Posouzeni vhodneosti pro typické aplikace ..............c.ccocooiiiiiin 18
5.1  ODbJeKIoVA databAze ........cceiiiiiriiiiiiiee s 18
5.2 S e 19
5.2.1  Prakticka ukazka SQL v MiCroSOft ACCESS .......ccoverurrieriieiiriiieeeeeeean, 21

5.3 Porovnani datovych modelil..........cccocoiiiiiiiiiiiii 28

B ZLAVET ... ettt E et h e b et e et e ae e anbeenreeenee e e 32
7 Seznam pPouZitych Zdrojll .............coooviiiiiiiiiic 33

PHIIONY oo e e e s e s e 34



Seznam obrazku

Obr. 1 UKAzka VZEAMU 12N ...ttt 6
Obr. 2 Objektove relacni databaze ..................c.cccoviciiiiiiiiiiiiieiice e 7
Obr. 3 Objektova dAtADAze ...............c...cccoueviiiiiiiiiiii i 8
Obr. 4 Hierarchicky model ..............cccocoooiiiiiiiiiiiiiiis e 9
ObF. 5 STEOVY MOGEL ... s 10
Obr. 6 obsah tabulky relacni databaze v XML kOAU ..............cccoooiiioiiioiiiiiiiiiiiei e 15
(@] o] g A 11 o [ = To = )OSR 17
Obr. 8 Priklad pritbéhut dOtQzZOVANI .............ccccciiiiiiiiiiiiiii i 19
Obr. 9 Tabulka ZaKazniCl S UALY .........cceierieieieieieseee e 22
Obr. 10 Tabulka ZamestnancCi S ALY ..........ccccereriiiiiiieeeeee e 23
Obr. 11 Tabulka ZDO0zZi S daty...........cccoiiiiiieiic e 24
Obr. 12 tabulka VYrobeCi S daty ..........ccoveiiiiiiicie e 24
Obr. 13 Zadani typu tvazkis Ve fIFMeE............cccocuioiiiiiiiiieieieiese e 25
Obr. 14 Tabulka po zadani typu uvazku ve firme ...........ccocoovviiiiiiiiiiiiiiese e 26
Obr. 15 propojeni tabulky Vyrobci s tabulkou Zbozi.................ccccovveiiiiiiiiiiiiiiiiicien 26
Obr. 16 Primdrni klic¢ Vyrobci je cizim klicem tabulky Zbozi ............ccccuoevcuiceiceiciiinnnannnn, 27
Obr. 17 Propojeni tabulek pomoci prikazu JOIN .............cccccocovviiiiiiiiiiiiiiicice e 27

Seznam tabulek

TAD. 1 ZAMESINANEC ..ottt ettt ettt e et s bt e e e e nnne e 11
Tab. 2 Datove typY SQL .......ooei ot 20
Tab. 3 PrKazy JAZYKa DDL.........ccociieieiic ettt 20
Tab. 4 Prikazy jazyka DML ...............cocoooiiiiiiiii e 21
Tab. 5 prikazy JAzYKa TCOC .........coooiiii it 21

Tab. 6 Porovnani relacniho a objektového datového modelu ..................cccoovveciiiiinnnnnnne. 30


file:///C:/Users/sladk/Desktop/Bc.%20práce/Bc_prace_Sladka.doc%23_Toc4878700
file:///C:/Users/sladk/Desktop/Bc.%20práce/Bc_prace_Sladka.doc%23_Toc4878706

1 Uvod

Jiz pted naSim letopoctem lidé pouzivali databaze. Nepotiebovali k tomu pocitace
jako je tomu dnes, ale stacily jim pouhé hlinéné tabulky. Z té doby uz je patrné, Ze se lidé
snazi data tfidit, ale neumi s nimi dale nakladat jako je tomu nyni. Jiz v 19. stoleti ptichazi
prvni automaticky stroj ztizeny panem Hollerithem. Databaze pak prochazely nékolika
letym vyvojem. Az vroce 1969 E. F. Codd piisel s ¢lankem o databazi zalozené na
matematickém aparatu a predikatové logice. Jednalo se o prvni databaze, které pracovaly
s pojmem schéma relace. Zavedl definice u pojm, o kterych se pouze jen mluvilo. Rela¢ni
model popisuje tabulky, jejich strukturu a sdaty manipuluje pomoci matematickych
pojmu, piedevsim z matematické logiky. V rela¢ni databazi mohou vznikat vztahy mezi
tabulkami. Dalsim typem databazi je Objektové relacni databaze, ktera se snazi sjednotit
zakladny rysy z rela¢ni i objektové databaze. Vyhoda objektové relacnich databazi je, ze
jiZz mame podporu pro zpracovani komplexnich dat. Poslednim typem je objektova
databaze, ktera je velice rozdilna oproti relatni databazi. Ke své cinnosti vyuziva
objektovy model dat. Vychazi ze znamych principt, objektové relacniho programovani.
Zakladem je uvazovat o programu jako kolekci objektll na sob& nezavislych, které jsou
sdruZovany do tfid.

Po rozsifeni objektového modelovani se zacal objevovat standard jazyka UML.
Jedna se spise o grafické feSeni, které usnadnuje predevsim komunikaci. Nejnové€jsi datovy
model XML umoznuje zapsat data spole¢né s jejich vyznamem. Jedna se o pralomové
feSeni, protoze nezalezi na tom, Vv jakém jazyce se to pise. XML umi pracovat se vSemi
jazyky a zaroven je velice jednoduchy. Jiz nyni spousta programii podporuje model XML.

V této elektronické dobé jsou databaze nezbytné pro vsechny. Kazdy at’ uz si to
uvédomuje nebo ne, databaze se vyuzivaji v hojném mnozstvi. Lidé si odjakziva chtéli
praci jen usnadiovat a vyvoj v databazich je tomu jasnym prikladem. Nikdo uz si
nedovede predstavit, Ze by se pouZzivaly kartotéky a ruéné vSechno zapisovalo. Kazdy
uzivatel o¢ekava snadny, rychly a jednoduchy program s minimalni namahou a nejlépe

s okamzitym vysledkem. Proto databaze byly, jsou a budou potieba Vv Zivoté ¢loveka.



2 Cil prace a metodika
Cil prace

Cilem prace je shrnout a posoudit zakladni logické databazové modely. Mezi dil¢i cile
prace patfi popsani databazovych modeli od téch nejstarSich po soucasné pouzivané.
Kazdy databazovy model je doplnény o obrazek pro zjednoduseni a lepsi porozumeéni.
V praktické ¢asti jsou uvedeny a porovnany databazové modely na jednotlivych kodech,
aVv zavéru porovnani jednotlivych typt z hlediska vhodnosti. Prace dale poukazuje na

vyhody a nevyhody jak logickych databazi, tak i jednotlivych logickych modeli.
Metodika

Teoreticka cast je zpracovana pomoci deskriptivnich metod zaloZenych na studiu odborné
literatury. Dochazi zde k uréeni ptfesnych pojmi, s kterymi je dale pracovano dle jejich
popisu. Popsany jsou zejména logické databaze a databazové modely. V praktické casti
dochazi ke komparaci jednotlivych typi. Nechybi zde ani prakticka ukéazka relaéniho a
objektového modelovani. V zavéru jsou objasnéné pojmy, které se Casto a snadno

zamenuji.



3 Uvod do databazi

Ke kazdé databazi je zapotiebi vytvoifeni modelu dat. Model dat je mnoZzina
konceptu, kterou je mozné pouzit k popisu struktury databazi a jejich operaci. Model dat je
u vétsiny databazovych feSeni nutné nejdiive postupné formulovat, tzn. nejdiive vymezit

jeho strukturu obecné.

3.1 Historie

Jiz za prvni doloZenou zminku 0 Snaze uchovavat data je knihovna ve mésté Ugaritu
na uzemi dne$ni Syrie. Zde se nalezlo vétsi mnozstvi hlinénych tabulek s diplomatickym
tady ukazala snaha o to data sbirat, nikoliv vsak je tfidit. Prvni snaha o tfidéni se
objektivné potvrdila aZ u knihovny nachazejici se v fimském Foru Romanu.

Za ptedchidce pocitacovych databazi je povazovana papirova kartotéka. Ta
spliovala mys$lenku dne$ni doby — tiidit data do novych polozek a uspoiadavat podle
riznych kritérii. Jejich sprava byla velmi naro¢na, jelikoz veskeré operace s informacemi
provadel clovek sam.

Dalsim zmeéna ve vyvoji databazi bylo zpracovani dat strojem, kdy v roce 1880 jako
prvni automaticky stroj vytvofil Herman Hollerith. Pomoci elektromechanickych stroji
probihalo zpracovavani informaci, které se uchovavaly pomoci dérného stitku. Ten slouzil
jako pamétové médium. Pro zpracovani dat se elektromechanické stroje vyuzivaly dalsi
pulstoleti. V roce 1911 se spojila jeho firma s n¢kolika dal§imi vyvojati a doslo ke vzniku
nové firmy zvané International Business Machines (IBM), ktera se dodnes zabyva
vypocetni technikou. Béhem prvni svétové valky se pouzival systém dérnych Stitkd.
Bohuzel takova metoda se ukazala jako neefektivni pro databazové ulohy. Tim vzniknul
pozadavek na vyss$i jazyk pro zpracovani dat.

V USA roku 1935 byla uzakonéna (Social Security Act) povinnost vést informace
0 zhruba 26 miliénech zaméstnancich. Kvili tomu firma IBM vytvoftila nové zatizeni pro
zpracovanich podobnych tloh. Tzv. UNIVAC I, byl vytvofen pro komeréni vyuziti prvni
digitalni pocita¢. Byl zalozeny na staitem podporovaném projektu Elektronic Discrete
Variable Automatic Computer (EDVAC) z Pensylvanské Univerzity. V roce 1959 mel

Pentagon vice nez 200 pocitac¢, jejichz zakladem byl hlavné dérny stitek.



V roce 1960 vzniklo uskupeni, jehoz vysledkem byl produkt Common Business-
Oriented Language — COBOL. Stal se nejrozsitenéjsim jazykem, protoze v té dob¢ umél
nejlépe hromadné zpracovavat data. Hlavni zamér bylo sestavovat programy s minimalnim
programovacim Usilim a Vv minimalnim c¢ase. Zapis programii v anglickém jazyce
a snadnym ptrevodem programu na noveéjsi typy pocitacl, byl oznacovan jako COBOL-60.
Ze se tento jazyk bude rozvijet bylo zfejmé uz od po&atku. Po provedenych zménach
aupravach byl vydan vroce 1961 COBOL-61. Vroce 1963 byl uskupenim vydan
COBOL-61 EXTENDED, ktery oproti jazyku COBOL-61 obsahoval piikazy pro
generovani tiskovych sestav, pro vice aritmetickych piikazi, ale predevsim ptikazy pro
tiidéni dat. Dals$i navazujici verzi byla COBOL-65. Ta byla doplnéna o ptikazy pro
operace s daty v hromadnych pamétech. Byl zaveden novy typ indexace piikazy pro
vyhledavani informaci v tabulkach. Komunikaci programii a déleni se zbytkem zavedl
COBOL-68. Bylo zjednoduseno vyuzivani knihovny programii, byly zruSeny nadbyte¢né
editacni popisy a provedeny dalsi nezbytné upravy.

Verze doplnéna a rozsitena o piikazy pro manipulace s fetézy znakd pro komunikaci
s koncovym zatizenim byla COBOL-69. Zjednoduseni se tykala specifikaci. COBOL — 70
byl dopInén nejen o ptikaz pro slu¢ovani soubord, ale i 0 piikaz pro obsazeni polozek,
které se shoduji s jejich popisem.

Dalsi velka zména se tykala prechodu z magnetickych pasek na magnetické disky.
Divod byl takovy, ze magneticky pasek umoznoval pouze sériovy pfistup k datim (coz
znamenalo zna¢né ztizeni pfi vyhledavani dat).

Jako prvni predstavil integrovany datovy sklad s jinymi vlastnostmi Charles
Bachman z General Electric. Bylo to v roce 1961 a uz zde byl naznak DB managementu.
V Sedesatych letech, vyzkumnici v ¢ele s Bachmanem zalozili samostatnou skupinu
Database Task Group (DBTG), ktera byla v ramci seskupeni Codasyl. Seskupeni pak dale
publikovalo zakladni specifikace pro programovaci jazyky (zvlasté pak COBOL), které
byly ur¢ené pro praci s databazemi. Na podobné specifikaci Codasyl posléze vznikla fada
produkti od firem napi. Honeywell Incorporated, Siemens AG a dalsi.

Pochopiteln¢ Produkt Codasyl méla i firma IBM, ktera ho uvedla v roce 1968 pod
nazvem IMS. Pracovala na pocita¢i Systém/360. Vétsina kompatibilnich databazi Codasyl
pouzivala sitovy model dat, zatimco firma IBM pouzivala hierarchicky model.

Po zvetejnéni ¢lanku E.F. Codda v 70. letech se zacalo prechazet na nové databazové

systémy zalozené predevsim na relacich a relacni algebie. Ty pohlizely na data jako na
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tabulky. Veskeré operace s daty jsou uskute¢novany pomoci zakladnich operaci z relaéni
teorie a ostatni operace jsou jen kombinace téchto operaci.

Prvni verze dotazovaciho jazyka SQL se objevuje v roce 1974. V dalsich letech se
pak pracuje zcela jen srelacni databazi a jazyka SQL. Ten se postupné stal jedinym
nastrojem pro praci s takovym typem databazovych systémd.

Zacatky objektove orientované databaze se objevily v 90. letech. Jsou zalozené na
objektovém programovani. Vyhodou je moznost uchovavani Sirokého spektra dat — od
znakovych, pies obrazova, zvukova data a videa. Dle pfedpokladt tyto databiaze mély
nahradit rela¢ni systémy. To se ale nestalo, a proto vznikla kompromisni objektove-

orientovana technologie. [1, 4]

3.2 Relaéni databaze

V roce 1969 doktor E. F. Codd vydal ¢lanek o databazi zalozené na predikatové
logice a matematickém aparatu relaénich mnozin. Databaze je zaloZena na pojmu schéma
relace. Schéma relace uvadi, jaky je nazev relace, pocet sloupcu a jak se nazyvaji domény,
nebo-li ptipustné hodnoty daného sloupce. Rela¢ni datovy model popisuje databazi, jeji
strukturu, vlastnosti a manipulaci s daty pomoci matematickych pojmu. Pfedev§im
z matematické logiky a teorii mnozin. Pfinesl pfesné definice k pojmtim, které dosud byly
popisovany jen slovné. Popisuje chyby ve strukturach tabulek databaze a definuje spravné
navrzené databaze. Relaéni model uspofadava data do tzv. relaci (tabulek), coz jsou
dvourozmérné struktury tvofeni zahlavim a télem. Zaklad rela¢ni databaze tvofi relace.
Tabulka je skladba zaznami s pevné nastavenymi atributy (sloupci) a v fadcich tabulky
jsou pak zaznamy. Kazdy sloupec je definovan jednoznaénym nazvem, typem a rozsahem.
Radek je fezem pies sloupce tabulky a slouzi k vlastnimu ukladani dat. Pokud se v rtiznych
tabulkach shoduji sloupce, pak mezi jednotlivymi tabulkami mohou totozné sloupce
vytvaret vazby.

Tabulky se plni konkrétnimi daty. [1, 7]



3.2.1 Vztahy v rela¢ni databazi

Rozlisujeme tii zakladni typy vztahu:

Tabulka "Qdbératelé™ i

1:1

Vztah 1:1 je sdruzeni dvou tabulek, kdy hodnota primarniho klice kazdého
zaznamu primarni tabulky, odpovida shodnému poli ¢i poli pravé jednoho zaznamu
souvisejici tabulky.

1:N

Vztah 1:N je sdruzeni dvou tabulek, kdy hodnota primarniho kli¢e kazdého
zaznamu primarni tabulky odpovida hodnoté shodné pole ¢i poli mnoha zaznamu
souvisejici tabulky. Takovy vztah je vidét na obr. 1.

M:N

Vztah M:N je sdruzeni dvou tabulek, kdy mize kazdy zaznam kterékoliv z obou
tabulek souviset s mnoha zaznamy souvisejici tabulky. U této relace nam mohou
vzniknout problémy. Jednim znich muze byt vznik piebyte¢nych dat, které
porusuji pravidla normalizace. Pro realizaci si musime pomoci tieti tabulkou,
jelikoz pouze dvé nam nestaci. Vztah tak ptevedeme na tabulky vztahu 1:N, kde

puvodni dv¢ tabulky plni roli primarni k tabulce pomocné.[7]

Obr. 1 Ukdzka vztahu 1:N

(o)

&~

Nazev Sidlo Zés‘t‘i.pce

1230 =
2021
4508
1230

2887
saa
Tabulka "Zaméstnanci”

Qsobni | Jméno Rodné &islo Adresa Flat
gido

1m3 Nowak Jan 56122000235 Lewd 13, Praha 4 12000~
1164 Frochazka Karel | 8307170158 Diouna 75, Praha 1 10500~
Movolna Alena T35612/0455 Radicka 152347, Praha 5 8.500-

onnni 17, Praha 2 15,000~

£81013/0987 lezska €7, Fraha 2 15195

20 Fluhacek Kare 54120510362 K haji 27, Dobmnice 10500~
“e “.e e aee TR DY

. .

————" ’./."" . -~

[ primérni — o ——
Klié - = -

zdroj: https://www.kosek.cz/clanky/iweb/12.html



3.3 Objektové rela¢ni databaze

Zastanci relac¢ni databaze, tvrdi, Ze objektova databaze byla vyvinuta predevsim

k podote programovacich jazyka a jeho interakci s daty. Objektové rela¢ni zastanci vSak
vidi hlavni slabost tradi¢nich relacnich systémt v neschopnosti podporovat komplexni
data.
Objektoveé rela¢ni databaze se snazi sjednotit rysy jak relacnich, tak objektovych databazi.
Jak objektové rela¢ni databaze pracuje je patrné z obr. 2. Objektové relaéni databazovy
systém piidava podporu zpracovani komplexnich dat na jiz existujicich SQL. Je nutné
pridat podporu pro:

e rozsifeni zékladnich datovych typt v ramci SQL;

e slozité objekty v kontextu SQL;

e dédéni v kontextu SQL,;

e tvorbu systémovych pravidel.
Objektové relaéni model vyuzivaji datovy model tak, Ze piidavaji tzv. objektovost do
tabulek. Vsechny trvalé informace jsou v tabulkach, ale nékteré polozky mohou mit vétsi
datovou strukturu. Tu nazyvame abstraktni datové typy (ADT).
Obvykle se mezi zakladni datové typy v tradi¢nich relacnich systémech tadi znak, fetézec,

celé ¢islo, ¢islo s plovouci desetinnou ¢arkou, datum a cas. [6, 7]

Obr. 2 Objektove relacni databdze

Souborovy systém

Sitovy DBMS Hierarchicky DBMD

Rela¢ni DBMS

Objektove
orientovany
OODBMS

Objektoveé — Relacni
ORDBMS

Zdroj: viastni



3.4 Objektova databaze

Ke své Cinnosti vyuziva objektovy model dat. Vychazi ze znamych principt
objektové orientovaného modelovani a programovani. Principem ODBMS je ukladat
objekty do databaze se sou¢asnym vyuzitim uzite¢nych prvki objektové technologie. Dale
je vsak obohacena o techniky perzistence, prezentace vztahi, dotazovani, transakcéniho
pfistupu apod. Systémy jsou pomoci svého objektového navrhu velmi pruzné, jelikoz
nejsme limitovani datovymi typy, ani dotazovacim jazykem, ktery je typicky pro relacni
model. Zakladnim a zasadnim rysem objektové-orientovanych systému je schopnost
specifikace slozitych objektt a tvorba vlastnich operaci pro manipulaci s objekty. Vznika
tak ekvivalence mezi objekty.

Zakladnim principem objektového piistupu v programovacich jazycich je uvazovat
o programu jako kolekci nezavislych objektu, které jsou sdruzovany do tiid. Komunikuji
mezi sebou pomoci zprav, které si zasilaji. Objekty v programovacich jazycich existuji
pouze v dob¢ béhu programu. Naproti tomu objekty tomu v ODBMS mohou byt vytvoieny
jako perzistentni a mohou byt sdileny vice programy.

, Vlastnosti objektové databdze budou prezentovdany pomoci nasledujici lohy:
Mejme jednoduchou databdzi pro evidenci navstév v ordinacich Ilékari. U kazdého
pacienta bude evidovdno jeho jméno, prijmeni, adresa, datum narozeni a vek. U kazdého
doktora jesté navic jeho specializace. U navstévy pacienta u lékare bude evidovano datum
navstevy a diagnoza. Neni vylouceno, aby se jeden lékar stal druhému lékari pacientem.
[12] Ulohu znéazoriuje nasledujici obr.3. [6, 10, 12]

Obr. 3 Objektova databdze

Visitation
visiDate firstname
diagnosis surname
address

birthDate
age

doctor T

Doctor

patient —————— Person

specializ ation

zdroj: http://docplayer.cz/665523-Objektovy-pristup-v-databazove-technologii.html



4 Datové modely

Model je schéma, které ¢leni data do druhi a skupin. Soucasné taky vymezuje vztahy
mezi daty (tabulkami). Pro spravnou organizaci dat v databazi jsou dilezité jednotlivé
modely, do kterych se snazime zachytit povahu procesi. Datovy model vétSinou byva

zakladem ¢i prerekvizitou pro konstrukci fyzického datového modelu.

4.1 Hierarchicky model

Zakladem modelu je stromova struktura, ktera je znazornéna na obr.4. Zakladnim
Stavebnim prvkem je kofen a na vétvich jsou umistény uzly a listy. Kotenovy uzel existuje
v kazdém systému pravé jeden. Vlastni datové struktury obsahuji vétve, avsak uzly mohou
byt také v ramci jedné Grovné. Nemusi tedy byt jen v Klasickém hierarchickém vztahu. To
nam velice usnadiuje vyhledavani v databazi. Neni totiz nutné prohledavat veskera data
umisténa v databazi. Pomoci navigace po vétvich a listech nalezne pozadovanou informaci.
Omezeni zustava v propojeni na jednosmeérnost vazeb 1:N.

Tento databazovy model je vhodny hlavné pro aplikace, které zpracovavaji data postavena
na hierarchické struktute. K t€ém patii naptiklad skladové ¢i organizaéni systémy.

Hlavnim omezenim hierarchického modelu je nutnost rekonstrukce celé struktury
databaze, pokud dojde ke zménam pozadavkii.. Nestaci pouze pridat ¢i ubrat jednu polozku.
Mezi dalsi nevyhodu hierarchického modelu, patii obtizné znazornéni vztahu M:N, které
se mohou vyftesit pomoci cyklickych vztahli a redundantnich ptistupi.

V 60. letech byl spole¢nosti IBM a NAA vyvinut systém IMS, coz bylo nejznamé;jsi

implementaci tohoto modelu. [2]

Obr. 4 Hierarchicky model

Zaméstnanec
Oddéleni —E

Zaméstnanec

Vedeni

Zaméstnmanec

Oddéleni

Zaméstnanec

Zaméstnanec

zdroj: http://www.databaze.chytrak.cz/modely.htm
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4.2 Sitovy model

Model je zalozen na pouziti ukazateli vyjadiujicich vztahti mezi jednotlivymi
databazovymi polozkami. Vychazi =z hierarchického modelu a rozSifuje jej
0 mnohonasobné vztahy oznacované jako ,,C-mnoziny“ nebo ,Sety“. Sety slouzi
K propojeni zaznamd, a to i rizného typu. Oproti hierarchickému modelu sitovy model
odstraniuje omezeni ve vztazich. V ¢isté hierarchickém modelu muze byt pouze jeden uzel
rodicovsky. Tedy je mozné realizovat vztah pouze jeden k mnoha (jeden zaznam typu A je
spojen s mnoha zaznamy typu B). V sitovém modelu v§ak muze uzel souviset s vice nez
jednim uzlem, jako je to vidét na obr. 5. Mezi nevyhody modelu patii obtizna zména
struktury.[2]

Obr. 5 Sitovy model

Zaméstnanec | Cislo Iméno Adresa
Provozovna N -
Odbératel Cislo Mazev
Vyrobek *‘
Materidly Cislo MnoZstvi

zdroj: http://www.databaze.chytrak.cz/modely.htm

4.3 Relaéni model

Rela¢ni model pfinasi mnoho vyhod, zejména snadnou definici dat a zpracovani
vazeb. Mnohdy pfinasi pfirozenou prezentaci zpracovavanych dat.
Rela¢ni model s sebou piinasi nové pojmy, které jsou zakladem rela¢niho modelu. Jedna se
0 primarni kli¢ a cizi kli¢. U obr. 1 jsou nazorné ukazané.
Primarni klic

Cizi kli¢

Zakladni struktura:

Ke konstruovani relaéni model pouziva pouze databazovou relaci. Z matematiky je
dano, ze jsou-li Ds....Dn, n > 1 domény, relaci je libovolna, obecné neuspofadand podmnoZina
kartézského sou¢inu domén D; x...x Dy prvky (ai.....an), kde hodnoty a; jsou z Dj, pro i z <1,n>.

Pojem relace v matematice se od pojmu databazové relace 1isi ve dvou aspektech.
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e Schéma relace se tika relaci, ktera je vybavena pomocnou strukturou. Schéma je
slozené ze jména relace, jmen atributi a domén.

e Mnoziny nebo-li jednotlivé prvky domén, ze kterych se berou jednotlivé
komponenty prvka relace jsou atomické hodnoty (pojem atomicka hodnota
znamend, ze hodnota nemtize byt rela¢nim SRDB dekomponovana do mensich
&asti).

Lze tedy fict o schématu relace R nad mnozinou atributi Q = {A1:Dy, ..., An:Dn}, kde Di
jsou domény a Ai jsou jména atributd. Atribut relace se tika dvojici Ai:Di. Schéma relace R
Ize napsat jako R (A1:D1....., An:Dn).

Zékladni vyhodou u relaénich databazi je relativné snadné propojovani tabulek, s kterymi
se spojena moznost dotazii a snadna modifikace. Za nevyhodu lze povazovat nizkou
efektivnost zpracovani. Projevi se to tak, Ze mnoho piikazti pouziva velké mnozstvi
pristupt na disk, coz zpomaluje zpracovani.

Pt:

Relacni schéma: Zaméstnanec (ID_zamestnance, Jmeno, Prijmeni)

Relace: Zaméstnanec = {(111, Jana, Zamkova) , (112, Jifi, Kaba)}

Zobrazeni relace pomoci tabulky 1:

Tab. 1 Zaméstnanec

ID_zamestnance | Jmeno Prijmeni
111 Jana Zamkova
112 Jifi Kéba

Zdroj: vlastni

4.3.1 Relaéni algebra

Od té doby, co Codd v 70.letech navrhl pouziti relaéni algebry jako zaklad pro
dotazovaci jazyk, nachazi vyrazné uplatnéni pfi vyvoji dotazovacich jazyku. Relacni
algebra nam slouzi pro manipulaci s relacemi. Mezi nejpopularngjsi patii strukturovany
dotazovaci jazyk SQL.

Relacni algebra je proceduralni dotazovaci se zakladnimi operacemi. Mezi tyto operace se
fadi mnozinové operace: sjednoceni, rozdil, prinik a kartézsky soucin. Kromé téchto

zakladnich operaci se relaéni algebra sklada i zdalsich pomocnych nebo pouze
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odvozenych operaci typickych pro relatni databaze. Patii sem selekce, projekce,
piejmenovani, spojeni a rozdéleni. Operace relacni algebry jsou tedy operace teorie

mnozin s dal§imi operatory, které berou v potaz specifickou povahu vztahu.

Sjednoceni

Definice:rus={n|nerorn e s}

Cilem sjednoceni je sjednotit vSechna fakta z argumentti. To znamena, ze pokud se
nachazeji v tabulkach shodné fadky, objevi se pouze jednou ve vysledné tabulce.

Rozdil

Definice:r-s={n|ncrandne s}

Vysledkem rozdilu je relace, ktera obsahuje vsechny n-tice v R, ale neobsahuje je S.
Pranik

Definice:rns={n|nerandn e s}

Vysledkem priniku je relace, ktera zahrnuje vsechny n-tice, které jsou v obou R aS.
Kartézsky soucin

Definice:rxs={nqg|nerandq e s}

Kartézsky soucin je relace, ktera spojuje fadky z obou tabulek. Systém spojovani je kazdy
s kazdym. Pocet sloupct z vysledné tabulky je dan souc¢tem poctu sloupcti obou vstupnich

tabulek. Pocet fadki je dan soucinem pocta fadkt obou vstupujicich tabulek.

V rela¢ni algebfe jsou kro mnoZinovych operaci definovany i specialni operace:

Projekce - ITp1, p2, ..., rk (N), kde n je jméno relace a kde P1, P2 jsou jména atributt.

Vybér sloupcii z relace A do relace B, kdy zvolené sloupce jsou dané jmennym seznamem.
Nova tabulka vznikne tim, Ze z vychozi tabulky vyberou urcité sloupce. V nové vzniklé
tabulce se pak vymazou vsechny duplicitni fadky.

Selekce - or(r)

Def: op(r) ={n | n € rand P(n)}

Vybér fadku z relace A do relace B vznikne tabulka se shodnym zahlavim jako tabulka
vstupujici, ale sniz§im poétem fadki a na zakladé definované podminky. Radky se
vybiraji podle urcitého atributu, jehoz hodnoty se porovnavaji se srovnatelnym atributem

nebo konstantou.
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Podminka je zadana Booleovskym vyrazem, pomoci logickych spojek (and, or, not...)
atomickych formuli majici tvar n/ 6 n2 kde 6 = {<,>=,<><>}, ti je bud’ jméno atributi
nebo konstanta. Tyto formule se nazyvaji jednoduché podminky.
Spojeni
Jsou dvé relace A (X1,X2,...Xm,Y1,Y2,...Yn)

B (Y1,Y2...Yn, Z1,Z2,...Zp)
=> relace maji shodnou podmnozinu atributi Y (Y1,Y2,...Yn), avSak relace A je obohacena
0 X (X1,X2,...Xm) a relace B je obohacena 0 Z (Z1,2a,...7Zp).
Relace se zahlavim (X,Y,Z), je pfirozené spojeni relaci A a B. Zakladem pro relace se
stava soucet (m+n+p)-tic, které maji shodnou hodnotu atributu Y jak v relaci A, tak
v relaci B.
Vznikne AxB.
Pro kazdy atribut Yi, ktery se nachazi jak v relaci A tak v relaci B, vybere z AxB ty tadky,
pro které plati A.Yi = B.Yi.
Zmizi pro kazdy atribut Yj sloupec B.Yi.[1, 2, 7]

4.4 Objektové rela¢ni model

Mezi zakladni datové typy v tradi¢nich relacnich systémech jsou znak, fetézec, celé
Cislo, c¢islo s plovouci desetinou ¢arkou, datum a cas. Navrhovateli databaze ORDBMS
umoziuji definovat nové zakladni typy. Pro uplné vyuziti rozsititelnosti datového typu,
musi systém rovnéz umoznit tvorbu uzivatelem definovanych operatori a funket.

Atributy v relacnim modelu jsou tradi¢né atomové. ORDBMS podporuji komplexni
objekty, které tvoii shluky hodnot jinych datovych typt. EXistuji zde mechanismy pro
definici slozitych objekti. V objektové relacni databazi byla zavedena dédi¢nost, aby
mohl byt opét pouzit definovany komplexni objekt a funkce definované uzivatelem.

Je také umoznéno definovat podtyp stavajiciho typu, kdy novy typ zdédi data
feSeno pomoci pravidel a ty jsou spojené s udalosti. Pokud dojde k udalosti, operace
spojené s pravidlem se provedou. Pravidla se pouzivaji pro zajisténi konzistentniho stavu
databaze.[2, 6, 12]
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4.5

Objektovy model

Poskytuje podporu objektim, které jsou modelované v databazovych aplikacich.

Jeden z nejzakladnéjsich pojmu objektového modelovani dat je objekt. Ten piedstavuje

entitu zajmu v konkrétni aplikaci. Stav objektu popisuje specifické strukturalni vlastnosti

objektu. Chovani objektu definuje metody, které se pouzivaji k manipulaci s objekty.

Implementace metody lze zménit bez zpusobu jakym je rozhrani pouzivané v kodu

aplikace. VIiv na zménu implementace metody nema ani rozhrani tfidy. Rozdil mezi

Klasickym a objektovym piistupem tvorby modelu dat si Ize vysvétlit nasledovné: ,, Pri

tvorbe datového modelu Klasickym zpiisobem se snazime prvky realného sveta zobrazit do

predem pripravenych struktur pevné daného druhu. U objekzi je tomu obecne; pro prvky

redlného svéta si Vytvarime nové objekty, které se jim podobaji. ©“ [12]

451

4.6

Objektové normalni formy
1 objektové normalni forma
Pokud je tfida v prvni objektové normalni formé¢, pak neobsahuje skupinu
opakujicich se atributti v objektech. Tyto atributy se musi vy¢lenit do objektti nové
ttidy. Je zapotiebi skupinu opakujicich se atributii nahradit pomoci jedné vazby na
kolekci objektt nové tiidy.
2 objektové normalni forma
Pokud je tfida v druhé objektové normalni formé&, pak neobsahuje atribut ani
skupinu atributi v objektech, které by mohly byt sdilené s jinym objektem. Tyto
sdilené atributy je tfeba vyclenit do objekti nové tidy. Je zapotiebi je nahradit ve
vSech objektech, kde se nachazeli jednou vazbou na objekt nové tiidy.
3 objektové normalni forma
Pokud je tiida v tieti objektové normalni formé, pak neobsahuji atribut nebo
skupinu atributii v objektech, které maji vlastni vyznam bez ohledu na objektu, ve
které jsou umistény. [2, 6, 10]

XML

Jazyk XML je novy format dokumentt. Pfedepisuje nam, jak zapsat data spole¢né

s jejich vyznamem. Je jednoduchy format (jednoduchy znackovaci jazyk), je rozsifitelny

(neni zde omezeni n¢jakou mnozinou elementt), je otevieny a je fakticky podporovan jak
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velkymi, tak i malymi firmami. Stava se zného univerzalni format, ktery postupné
nahrazuje nyni pouzivané formaty.

XML rovnou pocita s podporou vsech moznych jazyki. Neni tak tzce Svazana
s angli¢tinou jako vétsina predchozich pocitacovych technologii. Jako znakova sada se
pouziva ISO 10646, coz je 32bitova znakova sada, kterd dokaze pojmout vsechny dnes
pouzivané znaky vSech jazykl. Muzeme zde vytvaret dokumenty, které maji texty
v n¢kolika svétovych jazycich najednou — napft. ¢estina, angli¢tina, némcina a rustina dle
libosti. Pokud je dokument napsany v pouze jednom jazyce, pak by zbyte¢né zabiral misto
v I1SO 10646. Kvili tomu XML dokument je mozné ukladat v jakémkoliv kddovani (napft.
windows-1250). Syntaxe zapisut v XML oproti SGML je pomérné pfisna, coz umozni
mnohem snazsi a levnéjsi vyvoj aplikaci, které umozniuji pracovat s XML. Pochazi
z oblasti, ktera se zaméfuje na uchovavani a zpracovani textovych dokumentd. Piesné pro
tento ucel se skvéle hodi.

V dokumentu pomoci XML znaéek vyznacujeme vyznam jednotlivych casti textu,
kdy tikame ,,toto je nazev vyrobku, tohle zase telefonni ¢islo a tohle je nase adresa“.
Nazorna ukazka je vidét na obr. 6. Dokumenty obsahuji mnohem vice informaci, oproti
prezentaénimu znaceni — tohle je pismem Times New Roman o velikosti 12 bodi

zarovnaného na stied. [8]

Obr. 6 obsah tabulky relacni databaze v XML kodu

atabazova tabulka

I Prijmeni Jmeno E-mail Telefon
| Novak Jan jn@seznam.cz | 0603123456 | —
[Prochézka >{Karel ) {Karsi@post c2{ D602987654 )| Sheing datav BednbE XML liirrant
<adresar>
<osobha>
<prijmeni>Novak</prijmeni>
—» <Jjmeno>Jan</ jmeno>

<email>jn@seznam.cz</email>
<telefon>0603123456</telefon>

<prijmeni>Prochazka</prijmeni>
<jmEno>FKare Jmér
<email>karel@post /email>

<telefon>0e02887e54</telefon>

YV ¥y . A

Zdroj: https://www.kosek.cz/clanky/swn-xml/uvod.html#c38b1b4b6
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4.7 UML

Po rozsifeni objektového programovani se hledal zpusob, jak se z riznych pohledu
divat na informacni systémy. Béhem 90. let se firmé Rational Software podatilo pomoci
sjednoceni nékolika metodik vytvofit standart UML. Cas, ale ukazal, e o takovy standard
maji velké korporace skutecny zajem. Duvod je prosty. Jeden standard usnadni nejen
samostatnou komunikaci, ale i dokumentaci projektti vSichni pak rozumi. NezaleZi na tom
o jaky typ projektu se jednd. Mezi velké vyhody se tfadi zejména naklady Skoleni a
komunikaci, které se pochopitelné vyrazné snizi. Na specifikace standardu UML dohlizi
mezinarodni konsorcium OMG (Object management Group).

UML je jeden z vSestrannych nastroji. Pomlize nam nejen ve fazi analyzy, kdy je zapotiebi
fesit s klientem, co a jak teda budeme programovat, ale velmi dobie poslouzi ve fazi
designu. Konkrétn¢ usnadiiuje otazku, jak to vlastné naprogramovat.
UML lze pouzit jako:
o Nacrt
o Obvykle se jedna o rukou nakreslené diagramy, které nam usnadnuji
komunikaci. Grafické vyjadieni problémi nam lépe pomize vyjadiit situaci.
Velmi dilezita vlastnost diagramt je abstrakce. Jednotlivy diagram je vlastné
urcity pohled na systém, z urcitého thlu. Zobrazime pouze to co je v danou
situaci potiebné a zbytek zanedbame.
o UML nam snizuje riziko, ze v komunikaci né¢emu jinak porozumime.
e Plan
o Je mnohem detailngjsi nez samotny nacrt. Slouzi jako plan implementace pro
programatory a diagramy se vytvareji v CAD nastrojich. Diky diagramim, se
programatofi 1épe orientuji v systému. Pokus systém dokoncime, pak diagramy
slouzi dale jako dokumentace. UML je standardem, tzn., Zze i programator
zacatecnik se bude schopen orientovat v systému.
e Programovaci jazyk
o Pokud je UML diagram detailni, pak Ize vygenerovat sablonu kodu, ktera slouzi
jako zéklad pro implementaci. Tyto modely se bézn¢ pouzivaji v databazich pro

vygenerovani zakladnich skriptd.
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V soucasné dobé se UML sklada ze 14 diagramui, kde kazdy diagram plni sviij dany
ucel. Zobrazeni vsech diagramii je na obr. 7. S diagramy by se mélo pracovat, protoze maji

jistou ptidanou hodnotu. [3]
Obr. 7 UML diagramy

FAY

|Diagramystruklury| | Diagramy chovani |

| | | |
| Class | | Component | | Object | | Activity | | Use Case | | State Machine
| Profile | | Composite Structure | | Deployment | | Package | | Diagramy interakce |
| | | C icati | | Interaction Overview | | Timing |

Zdroj: https://www.itnetwork.cz/navrh/uml/uml-uvod-historie-vyznam-a-diagramy
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5 Posouzeni vhodnosti pro typické aplikace

5.1 Objektova databaze

Program pro napsani objektové databaze je zvolen Daskalos. Tento program
vymyslel a napsal doc. Ing. Vojtéch Merunka, Ph.D. Je naprogramovan jako samostatny
balik systému VisualWorks / Smalltalk verze 7.4. V Daskalosu je mozné vytvaret tiidy,
programové metody a vice objekti s realnymi daty. Umoziuje také testovani objektt, kdy
objekty a tfidy objektd jsou demonstrovany podle standardu UML. S takovym obsahem
zobrazeni mizeme pfimo pracovat.

Objekty je mozné zobrazit v samostatnych oknech anebo ptimo fesit atributy objekti
metodou pretazeni. U slozit&jSich aplikaci s objekty je mozné pouzit pracovni panel, ve
kterém muzeme vyhodnocovat vyrazy a pracovat s jejich vysledky — napf. nastaveni
dotazi na mnoho objektd. Objekty, které jsou nezbytné pro testovani, mohou byt
a mnoho objektd, s nimiz je manipulovano. Jsou demonstrovany formou tiidnich diagramd.
Symboly tohoto diagramu, jejich obsahy a vazby mezi nimi jsou synchronizovany se
skuteénym obsahem objektt pracovniho panelu. Projekty navrzené v Daskalosu jsou
ulozeny Vdatovém souboru ve formatu XML, ale také je generovan dokumentaci
obsazeného zdrojového kodu, dat, a také diagrami ve formatu HTML.[9]

Priklad takové databaze nalezete v prilohach.
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52 SQL

Jazyk SQL (Structured Query Language) je nastroj pro spravu, organizovani
a ziskavani dat obsazenych v rela¢ni databazi. Pro ziskavani dat z databaze vytvoti dotaz
v tomto jazyce a odesila ho do systému fizeni baze dat. V SRBD (systém fizeni baze dat) je

zpracovan, proveden a vraci se vysledna hodnota. Priitbéh dotazovani je zobrazen na obr. 8.

Obr. 8 Piiklad pritbéhu dotazovini

POZADAVEK e—

SRBD " ® DATABAZE

VYSLEDKY I
SERVER

Zdroj: vlastni

Jazyk SQL neni pouze nastroj na dotazovani. Lze jej pouzit K fizeni vSech funkci,
které databazovy systém poskytuje jako je definice dat, manipulace s daty, tizeni piistupu
nebo fizeni integrity dat. Datové typy SQL jsou vyjadieny v tab. 2. Samotny jazyk SQL je
tedy integrovanou soucasti relaéniho databazového systému a slouzi jako nastroj pro
komunikaci s nim. Ve srovnani s tradi¢nimi programovacimi jazyky jako je C, C++ nebo
Java, je nutné fici, Ze SQL neni uplnym jazykem. Chybi mu napftiklad ptikazy pro fizeni
béhu programu (napt. cyklus FOR). Ptikazy v SQL se u¢i velmi lehce jelikoz vypadaji jako
jednoduché anglické véty. Je to dané tim, ze ptikazy popisuji data, ktera se maji ziskat, ale
nespecifikuji, jak se data maji ziskat. Jazyk SQL nam tedy ika, co chceme, ale nefika nam
jak toho dosahnout. To je tikol pro samotné SRBD.[5, 7, 10]
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Datové typy SQL.:

Tab. 2 Datové typy SQL

Piikaz Popis

int cela ¢isla v délce od -2147483648 do 2147483647

smallint cela ¢isla v délce od -32768 do 32767

tinyint celé ¢islo v rozsahu od 0 do 255

float ¢islo s plovouci fadovou ¢arkou

char(n) Znakové fetézce v délce n znakt (maximalné vSak 255 znaki)
varchar(n) znakovy fetézec 0 maximalni délce n (maximalné vsak 255 znak)
decimal (n) desetinné ¢islo s n platnymi ¢islicemi

decimal(n,m) desetinné ¢islo s n platnymi ¢islicemi a S m desetinnymi misty
datetime udaj o datu a case ve formatu RRRR-MM-DD HH:MM:SS
time Casovy okamzik dne HH:MM:SS

date Datum ve formatu dle nastaveni RRRR-MM-DD

blob, image specialni typy pro ukladani obsahlych binarnich dat

Zdroj: Vlastni

Jazyk SQL rozdé¢lujeme do nékolika hlavnich kategorii. K definovani databazové struktury

se pouzivaji piikazy jazyka DDL (Data Definition Language), které jsou vidét v tab. 3. Pro

dotazovani a k Gpravé dat slouzi piikazy jazyka DML (Data Manipulation Language) —

zobrazené v tab. 4. Dalsi jazyk je pro spravu dat DCL a ptikazy pro fizeni transakci TCC.

DDL
Tab. 3 Prikazy jazyka DDL
Piikaz Popis
CREATE Vytvéteni novych objektl
ALTER Zmény eXistujicich objekta
DROP Odstranovani objektt

Zdroj: viastni
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DML
Tab. 4 Prikazy jazyka DML

Piikaz Popis

SELECT Vybira data z databaze, umoziuje podmnoziny a fazeni dat
INSERT Vklada do databaze nova data

UPDATE Edituje data v databazi

MERGE Kombinace INSERT a UPDATE, data bud’ vloZi nebo upravi
DELETE Odstranuje zaznamy z databaze

EXPLAIN Pomaha uzivateli optimalizovat piikazy tak, aby byly rychlejsi
SHOW Umoziiuje zobrazit databaze, tabulky nebo jejich defincie

Zdroj: Vlastni
Databaze ¢asto obsahuji choulostivé informace, které je zapotiebi chranit. | zde Ize nastavit
kdo k t¢émto datim bude mit pfistup a kdo ho bude mit odepien. Takové piikazy se

nachazeji v TCC ptikazech a zobrazené jsou v tab. 5.[11]

TCC

Tab. 5 prikazy jazyka TCC
Prikaz Popis
GRANT Pfidéleni opravnéni k objektim
REVOKE Odebrani prav uzivateli

Zdroj: vlastni

5.2.1 Prakticka ukazka SQL v Microsoft Access

V databazi je popsan zkracené jak funguje takovy internetovy odchod. Ke spravnému
chodu jsou zapotiebi zaméstnanci, zakaznici, zbozi a vyrobci. TO jsou nazvy naSich

tabulek, s kterymi jsme pracovali.

Pomoci klasického SQL ptikazu CREATE TABLE ndzev tabulky, se vytvofi tabulka.
CREATE TABLE Zakaznici PSC int,

( )
Z ID int NOT NULL PRIMARY KEY, ~ Méstovarchar(50),

Jméno varchar(50), email varchar(30),

Pfijmeni varchar(50), telefon int,
Ulice varchar(50), ID_zbozi int
CP int, )
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Timto ptikazem byla vytvofena tabulka snazvem Zakaznici, kde se nachazi jméno,
piijmeni, bydlisté, zbozi a banka zakaznika. Takovéto udaje jsou nezbytné pro internetové
obchody, aby mohly zbozi dale pfipravit a odeslat. Pokud napiseme k ID NOT NULL
PRIMARY KEY, pak to znamena, ze ID zakaznika musi byt zadané a zaroven jde o

primarni KIic.
Po vytvofeni takové tabulky se musi naplnit daty. K naplnéni se pouzije piikaz INSERT.

INSERT INTO Zakaznici VALUES (1, 'Jifina', 'Znama', 'Skolni', 87, 24513, 'Praha,
'Znama.j@seznam.cz', 678987562, 1);

V4

Timto piikazem se naplnil prvni fadek tabulky. Pro dalsi zakazniky se pouZzije stejny

piikaz. Pokud se pfidaji vSichni zakaznici, pak to vypada jako obr.9.

Obr. 9 Tabulka Zakaznici s daty

Databaze sladka : Databaze- C:\Users\sladk\OneDrive\Dokumenty\Databaze sla..  Jana Sladka

Vytvofeni  Externidata  Databzovéndstroje  Napovéda  Pole  Tabuka O Reknéte mi, co cheete uddlat
b /’ 3 Vyjmout & vzestupné T vyber - — =1 Nové ¥ Souhrmy ,O 8 Nahradit Calibri =111
== 3 Kopirovat % Sestupné T Upresnit - = =H Ulozit % Pravopis ~ Pitna | B J U
Zobrazeni Filtr Aktualizovat Najit )
- vie-  PXOdstranit - F5Daléf~ Vybrat - A - & -
Zobrazent Schrinka . Sefadit a filtrovat Ziznamy Najit Formatovani textu . ~
T3 Zakaznici
ZID - Iméno - Prijmeni -  Ulice - CP - PSC - Mésto - Email - Telefon - ID_zbozi ~ Kliknutim pridat
1 Jifina Znama Skolni 87 24513 Praha znama.j@seznam.cz 678087562 1
2 Jirka Slama Paterni 67 26101 Pfibram  slama@google.com 789789777 2
3 Lenka Zajimava Drkolnovsk4 309 26545Znojmo  l.zaj@stundent.cz 786543121 5
4 Jana Sladova Orlovska 209 26157 Brno slad.ja@gymp.cz 678543282 6
5 Oldfih Medkova Dirkova 2 25142 Pelhfimov medkova@rezner.com 697543582 7
6Jan Kvida Kamycka 52 23514 Praha5  Kvid.j@gmail.com 736927156 4
-~ 7 Jose Blahi Andélskd 3 23453 praha4  Blah.J@email.cz 736254186 9

Zdroj: vlastni

Stejnym zpasobem se vytvoii i zbyvajici tabulky. Vzdy se nejdiive vytvoii tabulky

a vzapéti se do nich vkladaji data.

CREATE TABLE Zamestnanci

(

ID int NOT NULL PRIMARY KEY, PSC int,

Jméno varchar(50), Mg¢sto varchar(30),
Pfijmeni varchar(50), Pozice varchar(20),
KoédZamKarty int, Uvazek varchar(20),
Ulice varchar(30), Narozeni date,
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INSERT INTO Zamestnanci VALUES (1, Jan’, 'Smetana’, 111, 'Vltavska 89', 25610,
'Vlasim', 'Programator’, 'HPP', 1976-05-14);

Obrazek 10 zobrazuje kolik zaméstnanct ve firm¢ pracuje, zakladni informace o nich a
druh tvazku, na ktery jsou zaméstnani. K vytvoreni tabulky a vlozeni zaznamu, byly

pouzité stejné piizkazy jako u tabulky Zakaznici.

Obr. 10 Tabulka Zamestnanci s daty

Nastroje tabulky Databaze sladka : Databéze- C: i Jana Sladka

Vytvofen!  Externidata  Databizové ndstroje  Népovéda  Pole  Tabulka

Ve X, Vyjmout 2l vzestupne T Vyber - o =INow 3 Souhmy % Nahradit | Calibri |11
. 3 Kopirovat | Sestupna T2 Upfesnit - = s ylozit "% Pravopis 2 Piejitna~ | B J U
Zobrazeni Filtr Aktualizovat — Najit
B vie- 2K Odstranit - [=IDalsi - L Vybrat~ | A L-EEEE-
Zobrazeni Schranka J Sefadit a filtrovat Zaznamy Najit Formatovani textu n ~
» Zamestnanci *
Z_ID - Jméno - Pfijmeni - KédZamKarty - Ulice - PS¢ - Mésto - Pozice - Uvazek = Narozeni = Kliknutim pfidat =
1lan Smetana 111 Vitavska 89 25610 Vlasim Programator HPP 14.05.1976
2 Pavla Horka 112 Pfibramska 52 26101 Dobrig Uéetni HPP 12.03.1966
3 Veronika Skoupd 113 Spalena 12 25165 Vlasim Ugetni DPP 21.03.1987
4 Pavel Soukup 114 Dobfidska 92 24514 Praha 5 Programator DPP 04.12.1997
5lan Dan 115 Ostrovska 56 25431 Praha 4 Grafik HPP 03.01.1977
E 6lJana Prava 116 Rizend 109 26514 Praha 4 Programator DPC 09.02.1998
o 7 Petr Smetana 117 Praiskd 98 23454 Praha 3 Grafik DPP 13.04.2000
[ & Simona leva 118 Dobfisska 45 24514 Praha 5 Uklizegka DPP 14.06.1960
% 9 Michal Krndé 119 Skolni 54 26101 Pribram Programator HPP 18.09.1988
-g 10 Daniel Krpal 120 Dalek4 55 26165 Piibram Reditel HPP 18.10.1964
o = 11 Katefina Mlada 121 Pfibramska 52 25415 Praha 3 Asistent Reditele HPP 17.05.1985
‘E 12 Michaela Zaveska 122 Dejvicka 55 26345 Praha 6 Recepéni DPC 17.10.1996
™ 13 Tatiana Zivotnd 123 Kolova 10 24513 Dobiis Recepéni HPP 30.03.1978
(=] 14 Milan Mily 124 Kozlova 98 25432 Pibram Mzdowy Géetni  HPP 16.08.1967
] 15 Marek Zabavny 125 Zapadld 8 26517 Praha 6 Programator  HPP 15.06.1987
- ,
Zdroj:vlastni

CREATE TABLE Zbozi

(

Zb 1D int NOT NULL PRIMARY NazevZbozi varchar(200),
KEY, Skladem int,
NazevKategorie varchar(50), Vyrobce int

Kod int, )

INSERT INTO Zbozi VALUES(1, 'Dziny', 655353, 'Jeans Calvin', 3, 2)

Zbozi je zaklad veskerého e-shopu. Ke vkladani dat opét pouzijeme piikaz INSERT. Pouze
s jednim zbozim by eshop dlouho nefungoval. Je tedy potfeba mit od kazdého kus. Jaké

zbozi eshop nabizi se na obr. 11.
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Obr. 11 Tabulka Zbozi s daty

s N Y a : aba AOneDri kun A . Jana Sladka

Vytvofeni a a Napovéda Pole

b(' X, Vyjmout 4| Vzestupna T Vybér - oy = Nové ¥ Souhmy p 5 Nahradit Calibii -1 -
bt 2 Kopirovat ity Rdsestupné T Upresnit - Atuamgat Vot Ghvopis | L FPemac | BT Y =
- vie-  2<Odstranit ~ FDalii - pWybrat~ | A L L-SE== 4
Zobrazeni Schrnka d Sefadit a filtrovat Zaznamy Najit Formatovani textu s S
» T3 zZbozi *®
K_ID « NazevKategorie + Kod - NazevZbozi + Skladem + Vyrobce ~ Kliknutim pfidat =
+ 1 Diiny 655353 Jeans Calvin 3 2
* 2 Triko 977543 Kratné triko volné 1 3
= 3 Boty 676443 Bilé botasky 20 2
& 4 Saty 763357 Barevné Saty ONLY 6 5
* 5 Kalhoty 764533 Cerné kalhoty s postrannim prohem 7 13
E 6 Kabelka 423575 Gucci mald kabelka do spoleénosti 2 10
o * 7 Zupan 653246 Sametovy Zupan, kratky 13 11
e 2 8 Teplakovka 755432 Maskacova teplakovka 4 16
% & 9 ponozky 653347 Funkéni ponoiky, 2ks 25 8
-] * 10 Diiny 654379 Diiny 7/8 12 13
g_ = 11 Kalhoty 796535 Funkéni zateplené kalhoty 5 14
'E * 12 Pantofle 986435 Jednoduché pantofle 14 2
™~ & 13 kosile 863467 Dlouha pénska kosile 0 1

Zdroj: viastni

Mnoho lidi vyhledava na internetu podle svého oblibeného vyrobce. Tudiz tabulka
svyrobci je nezbytna. Tabulka s Vyrobci je na obr. 12. Jeden vyrobce nestaéi, tudiz

vyuzitim ptikazu INSERT naplnime tabulku v§emi naSimi vyrobci.

CREATE TABLE Vyrobci

( PocetPolozek int,
V_ID int NOT NULL PRIMARY KEY, ID_zadavatele int
Kod int, )

Nazev varchar(200),

INSERT INTO Vyrobci VALUES (1, 50397, '‘Bushman’, 2, 1)

Obr. 12 tabulka Vyrobci s daty

Nstre ) dka : Databaze- C\ A kumenty\ e sla... Jana Sladka
Vytvofeni  Externidata  Databézové nastroj Népovéda  Pole  Tabulka Reknéte i cheete udélat
b{‘ 2& Vyjmout 8 Vzestupna T vybér - o = Nové ¥ Souhmy p 5 Nahradit Calibri (Podrobnosti) -1 -
o 12 Kopirovat e %| Sestupné T4 uptesnit - e =5 Ulosit ¥ Pravopis S ') Prejit na B I U B .
. vie- 2K Odstranit - F=Daki - Levybrat~ | p b=
Zobrazeni Schrénka J Sefadit a filtrovat Zaznamy Najit Formatovani tedu i A
» 23 Vyrobei
D - Kod - Nazev + Pocet poloZe ~ |D_zadavate « Kliknutim pfidat ~

* 1 50397 Bushman 2 1

* 2 51384 Calvin Klein 3 4

k2 3 48027  Dorothy Perkins 0 6

* 4 50763 Ivy Park 0 9

= 5 50655 ONLY 1 15

2 6 51393 Selected Homme 0 1
° 2 7 50662 TALLY WEiIL 0 4
= * 8 50769 Tommy Hilfiger 1 6
'g B 9 50014 VERO MODA 0 9
° c 10 43928  Gucci 1 15
S_ B2 11 34532 Victorias Secret 1 15
‘E * 12 47836 Louis Vuitton 0 9
’g 2 13 56382 Zara 2 6
(=] 4 14 68362 Salomon 1| 4
HEE 15 92833 Beneton 0 1
E * 16 67854 Gap 1 9

Zdroj: viastni
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Dotazy
1. Typ tivazku zaméstnance
Piikaz slouzi k tomu, aby si zaméstnavatel nemusel vybirat z dlouhé databaze,
pokud potiebuje pouze zaméstnance, kteti pracuji na HPP, DPP nebo DPC, coZ je
zobrazeno na obr. 13. Po zadani typu uvazku ve firm¢ vyjede pouze tabulka, kde
jsou pozadovani zaméstnanci, a vysledek je vidét na obr. 14.
Je to uspoifadané tak, aby jako prvni byl kod zaméstnanecké karty, dale dochazi ke
sjednoceni policek Jméno a Prijemeni, mezi které je piidana mezera pro
prehlednost. Dalsi sloupce jsou narozeni, cela adresa a pozice zaméstnance.

Sjednoceni bylo pouzito i v adrese, coz slouzi pro opér pro piehlednost.

SELECT
Zamestnanci.K6dZamKarty, [Zamestnanci]![Jméno]+" "+[Zamestnanci]![Pfijmeni]
AS [Jméno zamestnance], Zamestnanci.Narozeni, [Zamestnanci]![Ulice]+",
"+[Zamestnanci]![Mésto] AS Adresa, Zamestnanci.Pozice

FROM
Zamestnanci

WHERE

(((Zamestnanci.Uvazek)=[zadejte typ Gvazku ve firme]));

Obr. 13 Zadani typu uvazku ve firmeé

Zadat hodnotu para... ? X

zadejte typ Gvazku ve firme

HPP|

0] 4 Storno

Zdroj: vlastni
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Obr. 14 Tabulka po zadani typu vivazku ve firmé

@ Uvazek_zaméstnance

KédZamKarty ~ Jméno zamestnance ~ Narozeni - Adresa - Pozice -
Jan Dan 03.01.1977 Ostrovska 56, Praha 4  Grafik
119 Michal Krnaé 18.09.1988 Skolni 54, Pfibram Programator
120 Daniel Krpal 18.10.1964 Daleka 55, Pfibram Reditel
121 Katefina Mlada 17.05.1985 Pribramska 52, Praha 3 Asistent Reditele
123 Tatiana Zivotna 30.03.1978 Kolova 10, Dobii3 Recepéni
124 Milan Mily 16.08.1967 Kozlova 98, Pfibram Mzdovy uéetni
125 Marek Zabavny 15.06.1987 Zapadla 8, Praha 6 Programator
111 Jan Smetana 14.05.1976 Vltavska 89, Vlagim Programator
112 Pavla Horka 12.03.1966 Pribramska 52, Dobris  Ucetni

Zdroj: vlastni

2. Spojovani tabulek, vytvoteni relace
Dotaz JOIN slouzi k propojeni tabulky zbozi s tabulkou Vyrobci obr. 15. Pokud
rozklineme tadek, pak se nam zobrazi informace o vyrobcich. Propojeni je nasledné
zobrazené Vv relaci. Relace je 1:N nebo-li Vyrobci:Zbozi. V tabulce Vyrobci je ID
jako primarni kli¢, zatimco v tabulce Zbozi je ve sloupci Vyrobcee cizi kli¢ viz.
Obr. 16.

SELECT

Zbozi.K_ID, Zbozi.NazevKategorie, Zbozi.Ko6d, Zbozi.NazevZbozi, Zbozi.Vyrobce
FROM

Vyrobci INNER JOIN Zbozi ON Vyrobci.ID = Zbozi.Vyrobce

WHERE
(((Zbozi.Vyrobce)=[Vyrobci].[ID]) AND ((Zbozi.Skladem)>1))
ORDER BY
Zbozi.K_ID;
Obr. 15 propojent tabulky Vyrobci s tabulkou Zbozi
= 03_02_join \
K ID + NazevKategorie ~ Kéd - NazevZbozi +  \yrobce -
Diiny 655353 Jeans Calvin 2
3 Boty 676443 Bilé botasky 2
4 Saty 763357 Barevné saty ONLY 5
5 Kalhoty 764533 Cerné kalhoty s postrannim prohem 13
6 Kabelka 423575 Gueci mala kabelka do spoleénosti 10
7 Zupan 653246 Sametovy zupan, kratky 11
8 Teplakovka 755432 Maskacova teplakovka 16
9 ponozky 653347 Funkéni ponozky, 2ks 8
10 DZiny 654379 Dziny 7/8 13
11 Kalhoty 796535 Funkéni zateplené kalhoty 14
12 Pantofle 986435 Jednoduché pantofle 2

Zdroj: vlastni
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Obr. 16 Primdrni kli¢ Vyrobci je cizim klicem tabulky Zbozi

Vyrobci Zbozi
B0 : B x
Kod NazevKategorie
Nazev Kod
Pocet polozek NazevZbozi
|D_zadavatele Skladem
Vyrobce

Zdroj: vlastni

Pomoci piikazu JOIN jsme propojili i dalsi tabulky. V téchto relacich jsou pouzité pouze
vztahy 1:N. V tabulce vyrobci je zapotiebi, aby bylo vidét jaky zaméstanec se o daného
vyrobce stara a vyfizuje komunikaci. V tabulce zakaznici najdeme informace o zbozi, které

si zakaznik zakoupil. Propojeni tabulek je mozné vidét na obr. 17.

Obr. 17 Propojeni tabulek pomoci prikazu JOIN

Vyrobci Zamestnanci
oo : : Bz
Kod Jméno
Nazev Pfijmeni
Pocet poloZek KodZamKarty
ID_zadavatele Ulice
psc
Mésto
Zakaznici FjOZice
Uvazek
¥z Narozeni
Jméno
Pijmenf
Ulice Zbozi
ipv : B«
PsC NazevKategorie
Mésto Kod
Emil NazevZbozi
Telefon - Skladem
ID_zbozi oo Vyrobce

Zdroj: viastni
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5.3 Porovnani datovych modelia

Zéakladni charakteristiky objektového datového modelu v databazich:

1)

2)

3)

4)

5)

Na rozdil od rela¢niho datového modelu, kde je rela¢ni tabulka jedinym ,,druhem®
kolekce, tak objektova databaze podporuje vice typa kolekci objekt. V nékterych
databazovych systémech to mize byt az n¢kolik rGznych typt tak, jak jsou znamy
z knihoven objektovych programovacich jazyka. Napiiklad Set, MultiSet, Bag,
Array atd.

Polymorfismus je vlastnost programovaciho jazyka, které umoznuje objektim
volani jedné metody se stejnym jménem, ale s riznymi parametry. Nachazi se
pouze Vv objektové oOrientovaném programovani. Nevznikd pouze dédénim tfid,
pokud maji objekty spole¢né atributy a jejich tfidy se mezi sebou nedédi, jsou
polymorfni.

Objektova databaze rozliSuje rozdil mezi pojmem tiida objektd a kolekce objektu,
kdy ttida objektd je jen realizace datového typu objektd a kolekce je jen ulozisté
pro objekty. Napiiklad, mtizeme mit vice kolekci objektii stejného typu i mnozinu
obsahujici objekty z riznych tfid, pokud takové objekty maji diky polymorfismu
néjaké spolecné atributy, pak nam nic nebrani je drzet pohromadé a pouzit napf.
selekci.

Objekty se skladaji z metod a z vnitinich datovych slozek, coz mohou byt opét jiné
objekty. Metody predstavuji funkéni stranku kazdého objektu. Zname nejen
piistupové metody, ale i ty slozitéjsi. Pristupové metody jsou ty, které jen piimo
manipuluji s datovymi slozkami objektu, tzn. zapisuji nové hodnoty datovych
takova data, ktera v objektu nebyla ulozena jako jedna z jeho datovych slozek. Pro
objektove orientované databaze je nutné si uvédomit, ze mezi atributy objektt patii
nejen jejich takové slozky (jako je to u Rela¢nich databazi), ale i metody
poskytujici dalsi data.

Kazdy objekt ma svoji vlastni identitu, coz znamend, ze vramci jednoho
pamétového prostoru ma kazdy objekt jednoznacné piid€leny identifikator
oznacovan jako OID (Object IDentifier). OID kazdého objektu zdstava stejny a plni

ulohu ukazatele do virtualni paméti. I kdyz se v objektu zméni vsechny jeho datové
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6)

7)

slozky nebo metody zachova se stejné. Nezméni se ani pokud dochazi ke zménam
na fyzické trovni, jako je napf. zména umisténi V Opera¢ni paméti. Vzhledem
k existenci konceptu OID musime rozliSovat rozdil mezi pojmy rovnost dat objektu
a totoznost objektu, jelikoz dva objekty se stejnymi daty zdaleka neznamenaji, ze
jsou totozné. V objektové databazi neni zapotiebi objektlim vytvaret primarni klice.
Rela¢ni datovy model toto nezna, jelikoz identita zdznamt je dand hodnotou
atributt.

V objektové databazi lze pracovat v bazi dat i s takovou soustavou objektd, ktera je
sama o sob¢ aplikaci. Objektova databaze neslouzi pouze jako ulozisté dat, které
pracuje s externim programem, ale algoritmy programu lze ,,rozpustit* v metodach
objekti. Metody jsou uloZeny ptimo Vv objektové databazi. Vytvoieni databazové
aplikace je pak pro klienta velice zjednoduSena. V extrémnim pfipadé se muze
jednat jen o prezentac¢ni rozhrani vypocetniho systému. Cely pracuje uvnitf
objektového databazového serveru.

Rozdil od béznych objektovych programovacich jazyku je, ze objekty v objektové
databazi mohou migrovat mezi riznymi tfidami a v systému mohou soucasné
existovat tidy s vice verzemi. Podle pfistupovych prav mohou mit rtizni uzivatelé

dostupné riizné atributy na stejnych objektech.

Vyhody relaéniho modelu:

1)

2)
3)
4)
5)

Flexibilni struktura, kterou lze ménit i za béhu, pouhym odebranim &i pfidanim
tabulky a relace

Pomoci rela¢niho vztahu lze snadno vybrat z nékolika tabulek najednou

Rela¢ni databazové modely jsou velice rozsifené a podporované

Siroka moznost podpory nejriiznéjsimi produkty

Pro pfistup k datim se vyuziva jazyka SQL

Charakteristika objektové relaéniho modelu a objektové orientovaného modelu:

1)

Objektové relacni model dopliuje relacné datovy model 0 mozZnost prace
snékterymi datovymi strukturami. Takové struktury zname 2z objektove
orientovaného programovani. Tuto variantu si zvolila vétSina vyrobct velkych

rela¢nich databazovych systému jako je napf. Oracle. V jadru, ale zustava na
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principech ptvodniho relaéniho datového modelu. Ve vyvoji se piredstavuje
objektové relacni model jako evolucni trend vyvoje.

2) Objektove orientovany model piedstavuje revolucni trend vyvoje. Jedna se o novy
model, Ktery vznikl z puvodniho sitového datového modelu, ktery je doplnén

0 moznosti prace s objekty, tak jak je zvykem u objektového programovani.
V tabulce 6 je porovnani rela¢niho datového modelu a objektového datového modelu.

Tab. 6 Porovndni relacniho a objektového datového modelu

Rela¢ni datovy model Objetkovy datovy model
Zaznam Objekt
Ttida objektd (jako datovy typ)
Tabulka . .
Kolekce objekti (i z riznych tiid)
) Datova slozka objektu
Atribut )
Metoda objektu, ktera vypocitava data
Primarni kli¢ OID (identifikator objektu)

Propojeni dvou zaznamt dvou tabulek tak, ' )
_ _ Skladani objekti, datovou polozkou objektu
ze hodnota primarniho klice u jednoho )
je cely objekt a ne pouze hodnota jeho

zaznamu je shodna s hodnotou ciziho u
,Hklice®.

druhého zdznamu.

Zdroj: Vlastni

Nejrozsitengjsi technologii je objektové relacni. Ovsem ,,nerela¢ni* objektove orientovany
model ma nékolik pfednostni. Patii mezi né:

1) Lepsi podpora datové struktury. Neni zde tfeba datové struktury tolik
transformovat, aby jej bylo mozné ulozit do databaze. Prakticky jiz existuji
pouzitelné systémy, které dovoluji zpracovavat objekty stejné jako je tomu
V objektovych programovacich jazycich. Mezi pouzitelné systémy se fadi napf.
Gemstone, ObjectStore, Versant a dalsi.

2) Pokud srovname model srela¢nim datovym modelem, tak ma piedpoklady pro
efektivnéjsi zplsoby zpracovani dotazi . ,,Nerelac¢ni® objektovy model vychazi ze
sitového datového modelu. Tato vlastnost se projevi zejména u slozitych datovych
struktur, které by se podle relacniho datového modelu musely rozkladat do n¢kolika

vzajemné provazanych relacnich tabulek.
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VEtsi rozsifenost relacnich databazi oproti objektovym miize byt nasledujici:

1) Prakticky mala znalost objektovych databazi v komunité tvirct softwarg.
2) Cena systému a jejich dostupnost na trhu. Velké rela¢né objektové databaze jsou
levngjsi nez ty objektové. Piikladem toho je cena objektového programovaciho

systému Gemstone, ktera je vyssi nez objektové rela¢niho systému Oracle. [6]
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6 Zavér

Logické databazové modely jsou v dnes$ni pocitatové dobé velice rozsifena véc
a kazdy takovou databazi pouziva. Cilem bylo poukazat na fakt, ze relacni databaze jsou
stale nejrozsifenéjSi a stale se hledaji zptsoby, jak nakladat s daty efektivnéji, rychleji
a spolehlivé;i.

V avodu jsem se vénovala historii databazi. Dale pak vhodnému popsani zakladnich
logickych databazovych modeld, mezi které patii relacni, objektovy a objektové relacni
databaze. Rela¢ni databaze nejsou vhodné pro ukladani objekti a naprogramovat rozhrani
pro ukladani objektd je velice slozité. Jsou dobré pro fizeni velkého mnozstvi dat
a vyhledavani dat. Bohuzel poskytuji nizkou podporu pro manipulaci s daty. Zakladem
jsou dvourozmérné tabulky a vztahy mezi daty jsou vyjadfovany porovnavanim hodnot,
které jsou Vv nich ulozené. Objektova databaze umoznuje snadno pracovat s objekty. Jsou
vyborné pro manipulaci s daty, a navic, pokud opomeneme programatorskou stranku, tak
lze tict, ze nékteré dotazy jsou efektivnéj$i nez u relacnich databazi. Je tomu tak diky
dédicnosti a referencim.

Nyni se hojné vyuziva a prosazuje XML kod. Je vhodny jak pro zacatecnika, tak
I pro pokrocilého uzivatele programovacich technik. Vyhodou XML je jeho vsestranna
pouzitelnost. Nezalezi na tom, zda ho piSete vrodném jazyce nebo v cizim jazyce.
Struktura je stejna pro vSechny a velice jednoducha na piecteni, o¢ se vlastné jedna.

V praktické casti je vidét, ze pouziti databaze zalozené na rela¢nim modelu, je velice
snadné a piehledné. Zalezi zde na pofadi vkladani jednotlivych dat. Strukturovany
dotazovaci jazyk, nam hezky poslouzit a ukazal, jak pracuje. Bohuzel u SQL nelze pouzit
piikazy pro fizeni béhu programu. Avsak ptrednosti je, Ze tabulky Ize propojit za béhu.

Na praktické c¢asti byly dostatecné ukazany rozdily mezi relaéni databazi
a objektovou databazi. Byly také uvedené dostatecné rozdily mezi pojmy, které se ¢astou

zaménuji.
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Priloha 1: Objektova databaze

Jako prvni pii psani objektové databaze je za potiebi zvolit si objekty. V nasem

ptipad¢ to jsou: Personal, Zakaznik a Zbozi

e OPersonal :Set
o (0OZakaznik :Set
e 0OZbozi :Set

.  Tridy
OZbozi := Set new.

OPersonal := Set new.

OZakaznik := Set new.

Jakmile jsou vytvofené tfidy, za¢nou se plnit daty. U ZbozZi je zapotiebi napsat

popis, cenu, hodnoceni a pocet zbozi na skladé. Pro praci s objekty je potfeba mit nékolik

zaznamil. Vzdy se zacind malym pismenem napt. pocatecniho slova tidy.

z1 := Zbozi new.
z1 popis: 'klavesnice'.
z1 cena: 200.

z1 hodnoceni: 'vyborne'.
z1 pocet: 100.
OZbozi add: z1.

Z2 := Zbozi new.
z2 popis: 'mys'.
z2 cena: 50.

z2 hodnoceni: 'mys se seka, zadna dobra
kvalita'.

z2 pocet: 50.

OZbozi add:z2.

z3 := Zbozi new.
z3 popis: ‘pocitac’,
z3 cena: 20000.

z3 hodnoceni: 'lepsi pocitac jsem nemel,
lehky, rychly'.

z3 pocet: 10.

OZbozi add:z3

z4 := Zbozi new.
z4 popis: 'sluchatka'.
z4 cena: 300.

z4 hodnoceni: ‘Momentalne neni
hodnoceni, zadnym uzivatelem'.
z4 pocet: 5.

OZbozi add:z4.




Stejnym zplisobem se postupuje i u dalSich tfid. U persondlu se jednd o jméno,

piijmeni, vySe platu, data narozeni, jaké zbozi ptipravoval a jestli je v praci.

pl := Personal new.
pljmeno: ‘Jan'.

pl prijmeni: 'Delnik’.
pl plat: 13000.

pl datumNarozeni: '5 7 1990 asDate.
pl pripravil: z1.

pl jsouvPraci: 'Ano'.

OPersonal add:pl.

p2 := Personal new.
p2 jmeno: 'Daniel.

p2 prijmeni: 'Ludsky’.
p2 plat: 10000.

p2 datumNarozeni: '7 6 1954' asDate.
p2 pripravil: z2.

p2 jsouvPraci: 'Ano'.

OPersonal add:p2.

p3 := Personal new.
p3 jmeno: 'Simona'.
p3 prijmeni: 'Kratka'.
p3 plat: 14000.

p3 datumNarozeni: '6 12 1968' asDate.
p3 pripravil: z3.

p3 jsouvPraci: 'Ne'.

OPersonal add:p3.

Po zadani Gdaju personalu zadavame udaje zakaznikt. Informace, které jsou potieba

zadat jsou nasledujici: jméno, piijmeni, adresa, telefonni ¢islo, email, jaké zbozi si koupil,

jak zakoupené zbozi ohodnotil, jaky ma rozpocet na zakaznickém uctu.

k1 := Zakaznik new.

k1 jmeno: 'Kristyna'.

k1 prijmeni: 'Skoupa'.

k1 adresa: 'Rybarska21, Prahal0, 25101".
k1 telefonnicislo: 602789716.

k1 email: 'skoupaK @email.cz'.

k1 koupil: z3.

k1 hodnotil: 'splnilo to ocekavani, jsem
velice spokojena’.

k1 rozpocet: 25000.

k1 zbozi: OZbozi.

OZakaznik add:k1.

k2 := Zakaznik new.

k2 jmeno: 'Karel'.

k2 prijmeni: 'Koupal'.

k2 adresa: 'Karetnill, Plzen, 31202,
k2 telefonnicislo: 732567824.

k2 email: 'karelkou@gmail.com'.

k2 koupil: z2.

k2 hodnotil: 'mys nefunguje jak ma, uz
bych ji nekoupil'.

k2 rozpocet: 100.

k2 zbozi: OZbozi.

OZakaznik add:k2.




k3 := Zakaznik new.

k3 jmeno: 'Ludek'.

k3 prijmeni: 'Karel'.

k3 adresa: 'Moravska52, KarlovyVary,
56789

k3 email: 'karelkou@gmail.com'.

k3 koupil: z3.

k3 hodnotil: '".

k3 rozpocet: 0.

k3 zbozi: OZbozi.
OZakaznik add:k3.

k4 := Zakaznik new.
k4 jmeno: 'Jana’.
k4 prijmeni: 'Karasova'.

k4 adresa: 'Dlouha 76, Praha 5, 43256'.

k4 telefonnicislo: 603975109.

k4 email: 'karaska@gmail.com'.

k4 koupil: z4.

k4 hodnotil: ' ".

k4 zbozi: OZbozi. k4 rozpocet: 1000000.
OZakaznik add:k4

Il. Metody

Po nadefinovanych datech je zapotiebi si zvolit néjaké metody, které budou

v databazi probihat. Jednotlivé proménné a metody jsou vidét v class diagramu na obr.18.

e Pro Zbozi jsou to tyto metody:
o Celkovéa cena za zbozi

= Jedna se o celkovou cenu zbozi na skladé

o Dostatek zbozi na skladé

= Pokud dojde k tomu, Ze pocet zbozi je mensi nebo rovny nule, pak
vypiSe, Ze neni dostatek zbozi na sklade

o Levné zbozi

= Jestli cena zbozi se rovna nebo je mensi nez tisic, vypise to, ze zbozi

je levné

CelkovaCena
Apocet * cena

JeDostatek

pocet isNil if True: ["nil].
pocet <= 10

Levne

cena isNil ifTrue: [*nil].
cena <= 1000



Pro Personal jsou to tyto metody:
o Hodinova mzda zaméstnance
» Hodinova mzda zaméstnance se vyjadii z podilu platu zaméstnance a
pocet odpracovanych hodin
o Plat zaméstnance
» Pokud je plat vyssi nez 10 000, da se fict, ze se ma skvéle, pokud ma
plat nizsi pak by mél vice pracovat
o Ve&k zaméstnance
= Datum narozeni ve vztahu k aktualnimu datu

hodinovaMzda
"plat // 160
PlatebniPodminky

plat > 10000 ifTrue: ["'Ma se skvéle']
ifFalse: ["'M¢l by se vice snazit']

Vek
"Date today year - datumNarozeni year

Pro zakaznika jsou to tyto metody:
o Co si muze zakaznik koupit z kreditu
* Pomoci tohoto piikazu zakaznik zjisti, zda si to zbozi, které si vybral
muize zakoupit z rozpoctu, jaky ma na zékaznickém uétu nebo musi
ptiplatit
o Doplatek
= Pokud cena za zbozi je vyssi nez jeho rozpocet, pak se vypise piesna
C¢astka jaka je poteba doplatit
o Zasilani SMS nebo E-mailu

CoSiMuzeKoupit

Azbozi select: [:c | ¢ cena <= self rozpocet]
Doplatek

self rozpocet > koupil cena

ifTrue: [0

ifFalse: [*koupil cena - rozpocet]

ZaslatSMS

telefonnicislo = nil ifTrue: [*'Posli mail']
ifFalse: [MPosli sms']
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1. Zobrazeni trid a metod

Zde je mozné vidét, jaké maji jednotlivé objekty tfidy a jaké pouzivaji metody. TFidy
definuji jednotlivé metody. V kapitole 8.1.1 se vytvotily zakladni proménné jednotlivych
tiid. Je mozné si povSimnout kde se pouzila proménna String, Number, Date a hlavné
Object. String se pouziva pro definovani textového datového typu. Number se pouzije vzdy
u ¢iselného datového typu. Date 0znacuje datum. Object se pouziva pfi praci s objekty. U
personalu se Object nachazi u ,,pripravil, protoze je dulezité védét, kdo z personalu zbozi
piipravil. U zakaznika se proménna Object objevuje u ,,hodnotil, ,,koupil* a u ,,zbozi*.
Zakaznik hodnoti zbozi, jaké zbozi si zakoupil, a ndzev zakoupeného zbozi.

Pod proménnymi se nachazi metody, které jsou blize popsané v kapitole II.

Zbozi Personal Zakaznik
instance variables instance variables instance variables
cena :Number datumNarozeni :Date adresa :String
hodnoceni :String jmeno :String email :String
pocet :Number jsouvPraci :String hodnotil :Object
popis :String plat :Number jmeno :String
methods prijmeni :String koupil :Object
CelkovaCena pripravil :Object prijmeni :String
cena methods rozpocet :Number
cena: datumNarozeni telef(_)nnlc_lslo :Number
hodnoceni datumNarozeni: zbozi :Object
hodnoceni: hodinovaMzda methods
initialize initialize adresa
JeDostatek jmeno adresa:
Levne jmeno: CoSiMuzeKoupit
pocet jsouvPraci Doplatek
pocet: jsouvPraci: email
popis plat email:
popis: plat: hodnotil
PlatebniPodminky hodnotil:
prijmeni initialize
prijmeni: jmeno
pripravil jmeno:
pripravil: koupil
Vek koupil:
prijmeni
prijmeni:
rozpocet
rozpocet:
telefonnicislo
telefonnicislo:
ZaslatSMS
zbozi
zbozi:




V. UML diagram

V HTML kédu vzdy bude u t¥id vytvofeny diagram, kde jsou zobrazené instance a
metody, které jsme pouzili. Na obr. 1 je vidét UML class diagram. Po nadefinovani
jednotlivych tfid objektt, se nadefinovaly jednotlivé atributy, a v zavéru u kazdé tiidy jsou
pouzité metody. Z class diagramu je mozné vycist, tzv. Zakaznik_na_zbozi. Tedy kolik
zbozi si zékaznik zakoupil. Také si lze povSimnout, tzv. Personal na zbozi, tedy kdo
z personalu dané zbozi ptipravoval. Pokud je Sipka tatko zakreslena znamena to vztah
,0:N*“. Takovy vztah vyjadfuje, ze personal mize byt ,,prazdny“ a nebo N druht zbozi
(teoreticky nekonecno).

Obr. 1 UML diagram

Zakaznik Zbozi

jmeno popis

prymeni - a|cen2

adresa oupy 3] hodnoceni Pe !
telefpnnl(islo pocet < pripravil jmeno

email CelkovaCena prijmeni
hodnotil JeDostatek plat

rozppcet Levne datumMarozeni
zbo;l _ jsouvPraci
CoSiMuzeKoupit PlatebniPodminky
Doplatek Vek

ZaslatSMS hodinovaMzda

OPersonal

Zdroj: viastni
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