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Statisticka analyza vyvoje produkce komunalniho

odpadu v CR

Abstrakt

Tématem bakalarské prace je statisticka analyza vyvoje produkce komunalniho
odpadu v Ceské republice ve zvoleném obdobi 2002-2018. Prace je ¢lenéna na teoretickou
a praktickou ¢ast. V teoretické &asti je popsana legislativa CR a charakteristika zakladnich
pojmil potfebnych k porozuméni problematiky. Nasledné je reSerSe zamétena na komunalni
odpad, na jeho jednotlivé slozky a moZnosti zpracovani. Prakticka ¢ast se vénuje analyze
produkce celkového odpadu, ktery se déli do dvou skupin dle hospodarské ¢innosti. Prvni
skupinu tvoii odpady z podniku, které poukazuji na mnozstvi vyprodukované ve vyrobni
sfétfe. Ve druhé skupiné odpadii je sledované mnozstvi spotiebniho, tedy komundlniho
odpadu v Ceské republice. Analyza je provedena za pomoci grafického znazornéni vyvoje,
elementarnich charakteristik a trendovych funkci, na zakladé kterych je predikovan budouci
vyvoj Gasovych fad. Praktickd &ast je zakonlena piehledem o vyvoji situace v Ceské
republice v porovnani s Evropou. Veskera podkladova data jsou ziskana z webovych stranek

Ceského statistického ufadu.

Klicova slova: Katalog odpadii, komunalni odpad, skladba komunalniho odpadu,
nakladani s komunalnim odpadem, produkce komunalniho odpadu, Casova tada, trend,

predikce.



Statistical analysis of the development of municipal

waste production in the Czech Republic

Abstract

The topic of this thesis is a statistical analysis of the development of municipal waste
produced in the Czech Republic in the selected period 2002-2018. The work is divided into
the theoretical and practical part. The theoretical part describes the legislation of the Czech
Republic and the characteristics of basic terms needed to understand the issue. Subsequently,
the research is focused on municipal waste, its components and possibilities of treatment.
The practical part is devoted to the analysis or total waste production, which is divided into
two groups according to economic activity. The first group consists of waste from the
enterprise, which points to the amount produced in the production sphere. The second group
consists of monitored consumer waste, i.e. municipal waste in the Czech Republic. The
analysis is performed by using a graphical representation of development, elementary
characteristics and trend functions, based on which the future development of time series is
predicted. The practical part is concluded with an overview of the situation in the Czech
Republic in comparison with Europe. All background data are obtained from the website of

the Czech Statistical Office.

Keywords: Waste catalogue, municipal waste, municipal waste composition, municipal

waste management, municipal waste production, time series, trend, prediction.
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1. Uvod

Od pocatku existence lidstva je veSkerd jeho ¢innost doprovdzena vznikem odpadu.
Soucasna zivotni Grovenn a vysoka mira urbanizace maji za nasledek, Ze téméf polovina
dnesni populace zije ve méstech a vytvari tim obrovsky tlak na Zivotni prostfedi. Staty po
celém svéte proto v soucasné dobé¢ ¢eli neustale rostouci produkci odpadu a zmenSujicimu
se prostoru pro vytvaieni skladek, kde vétSina vyprodukovaného odpadu kon¢i. Piitom kazda
na skladku uloZend tuna piredstavuje nejen nevyuzity zdroj energie, ktery se musi znovu
vykécet Ci vytézit, ale také zpusobuje zvysujici se mnozstvi sklenikovych plynt v atmosfére.

To vede ke klimatickym zménam, kterych jsme v dnesni dobé svédky.

Minimalizace dopadu na zivotni prostfedi neni stale pfi nakladani s odpady prioritou.
Jen v ojedin€lych ptipadech je vyuzivani odpadu jako zdroje druhotnych surovin
ekonomicky prospésné, a tak se stale upfednostiiuje vyuzivani primarnich zdroj a vétSina
odpadu se likviduje. Udrzitelné a zaroven ekonomicky vyhodné nakladani s odpady se tedy
stava vyzvou do nasledujicich let. Proto by mélo byt ve vefejném zdjmu se problematikou
odpadového hospodaistvi vice zabyvat, kriticky hodnotit soucasnou situaci a pokouset se

nachazet nova feseni pro zodpovédné nakladani s odpady.
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2. Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem bakalaiské prace je zhodnotit vyvoj produkce komunalniho odpadu v Ceské
republice béhem let 2002-2018. Na zaklad¢ elementarnich charakteristik, grafického
znazornéni a nejvyssi hodnoty indexu determinace je zvolena vhodna trendova funkce pro
popis prub¢hu casové tady. Pomoci této trendové funkce je provedena predikce pro
nasledujici obdobi. Dil¢im cilem prace je porovnat produkci a nasledné nakléddani

komunélniho odpadu v Ceské republice s evropskymi staty.

2.2 Metodika

Casové rady

Casové tady se Casto vyuzivaji v oblasti ekonomie, kde je vécné a prostorové
vymezeni nedostacujici. Casovou fadou se tedy rozumi fada hodnot vécné a prostorove
vymezena, jejiz prvky jsou chronologicky uspofadany v ¢ase. Popisuji dynamiku vyvoje ve

sledovaném obdobi a Cleni se dle rtiznych hledisek.

Podle charakteru ukazatele se déli Gasové fady na okamzikové a intervalové. Casové
fady okamzikové vyjadiuji stav daného ukazatele v daném ¢asovém okamziku, proto se také
oznacuji jako stavové ukazatele. Naopak hodnoty ukazatele ¢asovych intervalovych tad
zavisi na délce sledovaného ¢asového intervalu. Tyto intervalové fady Ize také oznacit jako
tokové ukazatele. Dale se dé€li z hlediska periodicity na kratkodobé (periodicita je kratSi nez
jeden rok), sttednédobé (periodicita je jeden rok) a dlouhodobé Casové tady (periodicita je
jeden rok a vice). Dalsi zplisob rozdéleni fad je dle hodnot ukazateld na Casové fady
ptvodnich hodnot a ¢asové fady odvozenych charakteristik. Pokud nejsou hodnoty ukazatele
zménény a obsahuji hodnoty, tak jak byly zaznamenany, hovofime o Casovych fadach
puvodnich hodnot. Jsou-li hodnoty jistym zplisobem transformovany (souctem, primérem,

pomérem atd.), jedna se o casovou fadu odvozenych charakteristik. [1] [2]
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Elementarni charakteristiky ¢asovych rad

Elementérni charakteristiky slouzi k rychlé informaci o charakteru a chovani vyvoje
ukazatele v Case a vyuzivaji se pro charakterizovani dynamiky ¢asové fady. Elementarni

charakteristiky se d€li na absolutni a relativni.

Absolutni charakteristiky umoziuji absolutni porovnani hodnot jednotlivych ¢leni
Casové fady. Zaékladni absolutni charakteristikou je prvni diference, ktera je rovna
absolutnimu pfirtstku nebo ubytku zkoumaného ukazatele v daném Casovém obdobi proti
obdobi bezprostifedné predchazejicimu, a 1ze ji vypocitat dle vztahu

(2.1)
d}’t=%—yt_1, t=23,...,n.

Pokud se ze vSech hodnot absolutnich ptirastka vypocte jejich aritmeticky primér, je ziskan
pramérny absolutni ptirtstek, ktery ik, o kolik se v priméru zménila kazd4 hodnota béhem

celého sledovaného obdobi. [1]

(2.2)

G2 =y)+ Gz —ya) + o+ On—Yn1) _ ZizBYe _ Y= W1

Ay = =
Y n—1 n—1 n—1

V urcitych ptipadech se pro analyzu ¢asovych fad vyuziva také druhd diference, ktera urcuje

rozdil dvou sousednich prvnich absolutnich diferenci. Charakterizuje absolutni zrychleni

nebo zpomaleni vyvoje Casové fady. Odvozujeme ji ve tvaru

, (2.3)
dye =dyr —dye—1 = Ye = 2yt-1 + V-2, 1 =34,...,n

Relativni charakteristiky jsou bezrozmérné veli¢iny a vymezuji charakteristiky rstu

¢1 poklesu. Mezi ptredstavitele relativniho vyjadieni dynamiky patii koeficient ristu

k=2t t=23,...n 2.4)
Yi-1

Koeficient ristu charakterizuje rychlost zmén hodnot v ¢asovém okamziku proti pfedeslému
obdobi. Z divodu obtizné interpretace koeficientu rstu se v nékterych piipadech pouziva

relativni pfirtistek neboli tempo rustu, ktery 1ze vypocitat dle nasledujiciho vztahu.
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(2.5)

A — Vi
5, = t =yt Ve 1_ Vt —1=k,—1, t=23...,n

YVi-1 YVi-1 YVi-1

Déle se charakterizuje tiroveil ukazatelii casové fady, ktera se ur€uje pomoci prameri.
U intervalovych Casovych tad se stejné dlouhymi intervaly se urcuje prosty aritmeticky

prumér

<A
I
S|

n
Zyt, t=1,2,...,n.
t—1

V piipadé nestejné dlouhych intervali je nutné pocitat vazeny aritmeticky primér. [1] [2]

Slozky ¢asovych rad

Pti analyze Casovych fad se predpoklada, ze dana ¢asova fada obsahuje tii zakladni
slozky, kterymi jsou trend, periodickéd a ndhodna kolisani. Trend poukazuje na dlouhodobou
celkovou a hlavni tendenci vyvoje zkoumaného jevu a miize byt rostouci, konstantni nebo
klesajici. Periodickd slozka je vysledek pisobeni periodicky se opakujicich faktord na
sledovany jev. Délka jedné periody urcuje blizsi rozdéleni periodické slozky na cyklické
kolisani, sezonni kolisani a kratkodobé kolisani. Posledni slozkou ¢asové fady je ndhodné
kolisani, kter¢ je vyvolano ptisobenim ndhodnych vedlejsich faktort, které nelze ovlivnit ani

predvidat. [2]

Vyrovnavani ¢asovych rad

Hlavnim tkolem pfi analyze neperiodickych ¢asovych fad je stanoveni jejich trendu.
Trend se uréuje pomoci vyrovnavani Casovych tad, kdy se Casova fada nahradi fadou
teoretickych hodnot yi, y2, ..., yn bez periodického a ndhodného kolisani. Zpusobi, jak
provést vyrovnani casové fady je mnoho. Dva nej¢astéji pouzivané postupy jsou mechanické

(metoda klouzavych primérit) a analytické vyrovnavani.

Analytické vyrovnavéani Casovych fad spociva ve vystizeni trendu pomoci urcité
funkce Casu o zndmém analytickém tvaru a je oznaCovano za vhodnéjsi zplsob analyzy
trendu oproti vyrovnavani metodou klouzavych primért. Pfi analytickém vyrovnani je vSak
vyzadovana z matematického hlediska jednoduchost funkci. Tim se rozumi minimalni pocet

¢lent ve funkci, minimélni moznd mocnina argumentu, linearita v parametrech, spojitost,
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minimalni pocet extréml a inflexnich bod. Strukturdlni parametry trendové funkce se urcuji

pomoci metody nejmensich ¢tvercii. Mezi nejbéznéji pouzivané funkce patii nésledujici.

e Linearni T, = a+ bt (2.6)
e Kvadratickd T, = a + bt + ct? (2.7)
e Logaritmicka Tt =a+Dblogt (2.8)
e Exponencidlni T, = ab* (2.9)
e Mocninna T, = at? (2.10)
¢ Odmocninna T, =a+ bVt (2.11)
e Kombinovana T, = a+ bt +c\t (2.12)
e Logisticka T, = k (2.13)
1 + ea+bt

Pro vybér vhodné funkce se vyuziva index determinace (I?). Index determinace je
bezrozmérmé &islo v intervalu <0,1>. Cim vice se blizi hodnota I jedné, tim piesnéji model
popisuje zkoumany jev. Naopak ¢im vice se hodnoty I? blizi k nule, znamena to mensi soulad

modelu s ¢asovou fadou. Index determinace lze ziskat ze vztahu

Yr=1(ye — ),’t?)z (2.14)

2=1- A
Yi=1(Ve — V)2

Na zakladé vizualni podobnosti a hodnoty I?je vybrana vhodn4 funkce. Nejvhodnéjsi funkci
pro popis dynamiky &asové fady je ta, u které hodnota 1> nabyva maxima. Diky spravné

zvolené funkci je mozné predikovat dalsi vyvoj zkoumaného jevu.

Vedle indexu determinace I? se ¢asto vyuziva jeho odmocniny I, jeZ se nazyva index

korelace.

=412 (2.15)

Pokud nastane piipad, ze mé nékolik trendovych funkci podobné hodnoty indexu korelace,
preferuje se jednodussi trendovd funkce i pies to, ze nezarucuje maximalni hodnotu

korela¢ni charakteristiky.
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3. Literarni reSerse

Odpadové hospodaistvi (OH) je v dnesni dobé brano jako dynamicky se rozvijejici
pramyslové odvétvi. Byva také oznaCovano za multidisciplindrni obor, ve kterém se
uplatinuje mnoho technologii a jako technologické odvétvi, které se dotykd vSech stupit
vyrobniho a spotfebniho cyklu. Pojem OH tedy zahrnuje nejenom nakladani s odpady jiz
vzniklymi, ale i pfedchazeni jejich vzniku a néaslednou péci o odpady uloZené. Mezi jeho
hlavni cile tedy patfi predchazeni a omezovani vzniku odpadii a pokud odpady jiz vzniknou,

tak se soustfedi na jejich maximalni vyuziti v podob¢ druhotnych surovin. [3]

3.1 Legislativa

V Ceské republice se situace v odpadovém hospodafstvi v souvislosti s pravnimi
Gipravami za poslednich dvacet let vyrazné zlepsila. Vstupem Ceské republiky do Evropské
unie (EU) vznikla statu povinnost spliiovat evropska nafizeni a normy, a zdsadné se tak
zmeénil piistup statu k Zivotnimu prostiedi. Vzapéti diky tomu prosel cely legislativni ramec
Upravami a novelami, aby spliioval nafizené smérnice EU. Hlavnimi prvky legislativniho
ramce odpadového hospodaistvi Ceské republiky jsou zakon &. 185/2001 Sb., o odpadech a
o zméné nekterych dalSich zédkonti ve znéni ¢. 225/2017 Sb. (dale jen zadkon o odpadech),
vyhlaska ¢. 93/2016 Katalog odpadt (déle jen katalog odpadll) a nafizeni vlady ¢. 352/2014
Sb., o planu odpadového hospodatstvi Ceské republiky pro obdobi 2015-2024 (dale jen
nafizeni vlady o planu odpadového hospodaistvi). [4] Kompletni seznam zékonil, nafizeni a

vyhlasek odpadového hospodaistvi uvadi priloha 1.

3.1.1 Zakon o odpadech

Zakon o odpadech je kli¢ovym piedpisem v Ceské republice, je platny jiz od roku 2001
a mezi jeho stéZejni cile patii nastaveni pravidel pro piedchézeni vzniku odpadu a nasledné
Setrné nakladani se vzniklym odpadem v souladu s Zivotnim prostiedim a ochrany lidského
zdravi. Zékon se tedy zabyva veskerou problematikou b&hem celého zivotniho cyklu
odpadu. Soucasné stanovuje prava a povinnosti osob a statnich orgéant, kterych se odpadové
hospodarstvi tyka. Naopak nefesi problematiku odpadnich vod, odpadii z hornické ¢innosti,
mrtvych tél a ostatkll, nezachycenych emisi znecist'ujici ovzdusi, odpadt trhavin, vybusnin
a munice. [5]
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Zakon o odpadech mimo jiné definuje zdkladni pojmy. NejobecnéjSim pojmem je
,»odpadové hospodatstvi®, coz je Cinnost zaméfend na predchazeni vznikli odpadi, nakladani
s odpady a naslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale ulozeny a kontrolu téchto ¢innosti.
Za ,,odpad* zakon oznacuje kazdou movitou véc, které se osoba zbavuje nebo mé umysl
nebo povinnost se ji zbavit. Podle ustanoveni § 3 ma osoba povinnost zbavit se movité véci,
jestlize ji nepouzivé k plivodnim ti¢eltim a véc ohroZuje zivotni prostfedi nebo byla vyfazena
na zaklad¢ zvlastniho pravniho ptfedpisu. Dale § 3 upozoriiuje na fakt, ze pii vyrobé movité
veci, kterd neni hlavnim cilem vyroby, nevznikd odpad, ale vedlejsi produkt. Jednou z
nejvyznamnéjSich slozek odpadi je ,,komunalni odpad® (KO). Zdkonem o odpadech je KO
definovan jako vesSkery odpad vznikajici na tzemi obce pfi Cinnosti fyzickych osob
(obcanil), a ktery je uveden jako komunalni odpad v katalogu, s vyjimkou odpadia

vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani. [4] [6]

3.1.2 Katalog odpadi

Struktura odpada a jejich plivod je velmi rozmanity. K jejich zafazovani, hlavné
z eviden¢niho hlediska, se pouziva katalog odpadu. Katalog odpadl vychazi ze zakona o
odpadech. Byl vytvoien pro lepsi identifikaci odpadu a k vedeni evidence jejich produkce.
Je rozdélen do dvou hlavnich kategorii na odpady nebezpecné (N) a ostatni (O). Unikatni
Sestimistny kod slouzi k identifikaci odpadu, urceni zpiisobu jeho nasledného zpracovani a
k vedeni evidence. Katalogovy kod se sklada ze tii dvojcisli ve tvaru XX YY ZZ, pficemz
kazdé dvojcCisli udava turoven piitazeni. Nebezpecné odpady jsou navic zdiraznény
symbolem ,,*“ za katalogovym kodem. Dvojcisli XX piredstavuje zékladnich 20 skupin
odpadu, ze kterého 1ze vyc¢ist zpisob vzniku odpadu, odvétvi produkce, obor nebo obecnou
ginnost. Cisla YY uréuji podskupinu odpadii, ktera blize specifikuje a upfesiiuje jeho oblast
a okolnosti vzniku odpadu. Posledni dvojice Cisel ZZ udava druh odpadu, ptesné¢ vymezuje

a urcuje konkrétni odpad. [7]

3.1.3 Nafrizeni vlady o planu odpadového hospodarstvi

Plan odpadového hospodatstvi Ceské republiky (POH CR) je stanoven Ministerstvem
zivotniho prostiedi na zakladé predpisu ¢. 352/2014 Sb. podle Smérnice Evropského

parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech, ¢lanku ¢. 28 a slouzi jako néstroj pro realizaci
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dlouhodobych strategii odpadového hospodaistvi. Ke konci roku 2014 vlada Ceské
republiky schvalila novy POH CR pro obdobi 2015-2024. POH CR je tedy kli¢ovym

dokumentem, ktery stanovuje cile pro nakladani s odpady a opatieni pro jejich dodrzeni.

Strategie sou¢asného POH CR vede k jednoznaénému odklonu od skladkovéni skrze
ptedchazeni jeho vzniku, k zvySeni recyklace a materidlového vyuZiti se snahou pfiblizit se
k evropské ,.recyklacni spolecnosti®. S tim je spojené maximalni vyuzivani odpadu jako
nahradu primarnich zdroji a pfechod na obc&hové hospodarstvi. Dale klade diiraz na
minimalizaci nepfiznivych ucinki vzniku odpadii a naklddani s nimi na lidské zdravi a
zivotni prostiedi. Jeho dalsi prioritou je stanovit a koordinovat sit’ zafizeni k nakladani
s odpady v regionech. Na aktualni POH CR tak pfimo navazuje novy programovy dokument
Operaéni program Zivotni prostfedi 2014-2020, diky kterému je mozné Gerpat finance na

nova zafizeni a systémy nakladani s odpady v CR. [8]

3.2 Komunalni odpad

KO Ize vSeobecné oznacit za smés raznych odpadi vyprodukovanych na tizemi obce
fyzickymi osobami. Ze zdkona vyplyva, ze za KO vznikajici na uzemi obce Cinnosti
fyzickych osob je odpovédna obec. Obec se stava ptivodcem a soucasné vlastnikem KO
tehdy, kdy ho fyzicka osoba odlozi na misté k tomu ur¢eném. Zajisténi mist k odkladani KO

spada taktéz pod povinnosti obce.

KO je v katalogu zatazen ve skupiné 20 00 00 pod pfesnym nazvem ,,Komunalni
odpady (odpady domacnosti a podobn¢ zivnostenské, primyslové odpady a odpady z uiadu)
véetné slozek z oddéleného sbéru. Skupina 20 00 00 se dale rozliSuje na tfi podskupiny.
Prvni podskupina 20 01 00 piedstavuje slozky z oddéleného sbéru (kromé odpadt
uvedenych v podskupiné 15 01). Podskupina 20 02 00 zahrnuje odpady ze zahrad a parkt
véetné hibitovniho kviti. Posledni podskupinu 20 03 00 tvoii ostatni komunalni odpady. [6]
Kazda z uvedenych podskupin obsahuje jednotlivé druhy KO s informaci o jejich zatazeni

do kategorie nebezpecné odpady nebo ostatni odpady (viz priloha 2).
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3.2.1 Slozky KO

Z hlediska Katalogu odpadii je KO chapan v rozsifené podobé jako ,,Odpady
z domdcnosti a podobné Zivnostenské, priimyslové odpady a odpady z uradu, véetné slozek
oddéleného sbéru®. Jiz z ndzvu je tedy patrné, Zze KO ma nékolik slozek. Nékteré z nich jsou
pfimo definovany zakonem o odpadech a nékteré jsou definovany odborniky, ktefi diky

tomu povazuji zdkon za nekompletni.

Nejvice zastoupenou slozkou je ,,domovni odpad® (DO). Je charakterizovan jako
odpad z domécnosti a z nevyrobnich ¢innosti fyzickych osob. Vznika tedy na Gizemi obce
¢innosti fyzickych osob jako nepodnikatelskych subjektt a je ziskavan z bézného svozu.
Soucasti DO je ,,Objemny komunalni odpad®, ktery diky svym rozmériim nebo hmotnosti
nelze odkladat do béznych sbérnych nadob, které maji obsah 80-1100 litrti. Jedna se
nejcasteji o nabytek, koberce, sanitarni keramiku, aj. Dalsi slozkou je ,,zivnostensky odpad*
oznacovany za odpad podobny DO s rozdilem, Zze vzniké pii nevyrobni ¢innosti fyzickych
¢1 pravnickych osob opravnénych k podnikani. Diky tomu pivodcem tohoto odpadu neni
obec, ale piisluiné fyzické &i pravnické osoby. Zivnostenskym odpadem se tedy rozumi
odpad z obchodii, uradi, sluzeb a primyslovy odpad nesouvisejici s vyrobou. Déale velmi
vyznamnou ¢ast KO tvoifi ,,Vyuzitelné¢ slozky komundlniho odpadu®. Ziskavaji se
odd€lenym sbérem a lze je pfimo nebo po uprave recyklovat ¢i jinak materidlové vyuzit.
Vyuzitelnou slozkou KO jsou zejména oddélené¢ sebrany papir, sklo, plasty, zelezné a
nezelezné kovy a jejich slitiny, textil a biologicky odpad. Oddélenym sbérem se také
ziskavaji ,,nebezpecné slozky komunalniho odpadu®. Nebezpecné slozky KO jsou
v katalogu odpadi vedeny ve skupiné 20 01, oznacené hvézdickou, bez rozliSeni, zda se
jedna o DO nebo zivnostensky odpad. Nebezpecné odpady mohou poskodit lidské zdravi
nebo zivotni prostiedi, z téchto diivodl jsou ziskavany praveé oddélenym sbérem a je na né
kladena vétsi pozornost. Slozku ,,biologicky rozlozitelny komunalni odpad* (BRKO) tvofi
odpady, které podléhaji aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu. Ve vztahu ke KO ho tvofi
predevs§im odpady z udrzby sadi, parki a lesoparkii, sidliStni a ulicni zeleng, ale 1 travnatych
htist a odpady ze hibitovl. Patfi sem také vytifidéné biologicky rozlozitelné odpady
z kuchyni, stravoven a domécnosti, nazyvané také jako ,,gastroodpad®. Posledni sloZku tvofi
»smeésny komunalni odpad“ oznacovan za zbytkovou smés KO, ktera po separaci
vyuzitelnych slozek, nebezpecnych slozek a BRKO zlstava nevyuzitelnd a kon¢i na

skladkach nebo ve spalovnéch. [9]
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3.2.2 Vlastnosti komunalniho odpadu

Znalost vlastnosti KO je nejen dilezita pii rozhodovani o volbé zptsobu a technologii
s jeho naklddanim, ale také pii zpracovani plani a koncepci odpadového hospodafstvi.
Vlastnosti KO jsou popisovany souborem zékladnich charakteristik, u které¢ho je dilezité
znat nejen soucasny stav, ale i vyhledovy z hlediska celkového mnozstvi KO a z hlediska
casového a plosného rozdéleni KO v urcité lokalité. [10] Ziskané hodnoty souboru
zakladnich charakteristik udavaji zpiisob zpracovani odpadu konkrétni technologii. Pti volbé
zpiisobu nakladani s KO jsou rozhodujici technologické vyhodnosti. Z tohoto hlediska jsou
pak za dualezité povazovany napft. vlastnosti materidlové vyuzitelnosti (recyklovatelnosti),
biologické rozlozitelnosti (aerobni ¢i anaerobni rozklad), energetické vyuzitelnosti
(spalovani pevné ¢i plynné substance) apod. Za zakladni charakteristiky komunalnich
odpadi se vSeobecné povazuji: mnozstvi, ukazatel mérného mnozstvi, zrnitostni slozeni a

latkové slozeni.

Mnozstvi je uvadéné v jednotkach hmotnosti nebo objemu za urcity ¢asovy interval.
Udava se vétsinou v tunach, piipadné v m>. Hodnoty vyjadfené v objemovych jednotkach
jsou vyjimkou, proto musi byt doplnény o informace o misté zjiSténi (napt. v domacnosti,
ve sbérné nadobe, aj.). Z celkového mnozstvi se pomoci aritmetického priméru zjisténych
hodnot hmotnosti a poctu trvale bydlicich obyvatel v dané svozové oblasti zjistuje ukazatel
mérného mnozstvi, ktery se uvadi v kg/osoba a rok, ptipadné kg/osoba a tyden. Zrnitostni
slozeni a latkové slozeni je sledovdno jako slozeni smésnych komundlnich odpadu, tj.
zbytkovych odpadldi po vytfidéni vyuzitelnych a nebezpecnych slozek. Slozeni KO se
zjistuje v terénnich podminkach pomoci dvou metod. Vyuzivana je kombinace sitové
analyzy a ru¢niho tfidéni. Ob¢ analyzy se provadéji v rozdilnych typech obytné zastavby
(sidliStni, smiSend — meéstskd, vilova, pfiméstska — venkovskd) vzorkovanim odpadi
v odli$nych casovych intervalech. Pi provadénych analyzach o slozeni KO, se také odebiraji
vzorky pro stanoveni fyzikalné — chemickych charakteristik, které udavaji vlhkost odpadii,

vyhievnost odpadt, obsah vybranych latek a prvkai.

Fyzikaln€ — chemické charakteristiky se zjiStuji laboratorné za uziti standardnich
analytickych metod a vychézeji ze stejného vzorkovani obytnych zastaveb jako zékladni
charakteristiky. U fyzikaln¢ — chemickych charakteristik je dulezité specifikovat zplisob
vytapéni v danych oblastech. Za miniméalni rozsah vybéru zastaveb pro vzorkovani a analyzy

KO se povazuje rozsah tii typii zastaveb, které jsou uvedeny v tabulce 1. Provadéni analyz
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je nutné uskute¢nit behem vsech rocnich obdobi k popsani vsech charakteristik. Z toho tedy

vyplyva, ze minimalni doba pro odbér vzorkli a zjisStovani vSech stanovenych charakteristik

je jeden rok. [9]

Tabulka 1 — Typy zastaveb podle zpiisobu vytapéni

Typ zéstavby | Zptsob vytapéni

Sidlistni Centralizovany zptisob tepla
SmiSena SmiSené ustiedni, etazové ¢i lokalni vytapéni plynem nebo elektiinou
Venkovska Lokalni vytapéni pevnymi palivy

Zdroj: Technika pro zpracovani komundlniho odpadu [10]

Tabulka ¢. 2 demonstruje produkci komunalnich odpad v domécnostech. Uvedené
hodnoty se tykaji vyskytu KO v domdacnostech ve tfech zminénych sledovanych typech

obytné zastavby. Jedna se o mnozstvi smésnych komundlnich odpadd, tj. véetné vytiidénych

slozek.
Tabulka 2 — Mérné mnozstvi komundlnich odpadii z domdcnosti
Typ zastavby kg/obyvatele a tyden kg/obyvatele a rok
Pramér Maximalni Minimalni Pramér
hodnoty hodnoty

Sidlistni 3,35 3,90 2,51 174
SmiSena 5,62 6,54 4,80 292
Venkovska 5,80 8,54 2,76 302

Zdroj: Komunalni a podobné odpady, viastni zpracovani [9]

Hodnoty mérnych hmotnosti ve smiSené a venkovské zastavbé jsou zavislé predevsim
na podilu vytapénych objektl pevnymi palivy. U smiSené zastavby je také nutné upozornit
na zastoupeni objektd sluzeb a drobnych Zivnostenskych provozoven ve sledované lokalité.
Nejnizs§i naméfend hodnota mnozstvi odpadu byla vysledovana v sidliStni zastavb¢, naopak

nejvyssi hodnota byla namétena ve venkovské zastavbe. [9][11]
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3.3 Nakladani s komunalnim odpadem

Pod pojmem nakladéani s KO je zahrnuta celé fada ¢innosti, jako je shromazd’ovani,
pieprava, skladovani, uprava, vyuZiti neboli recyklace a zneskodiiovani odpadu. Zivotni
cyklus komunalnich odpadi zacina jejich odlozenim do sbérnych nadob ¢i stanovistich
nadob, které zajistuje obec. Na konci zivotniho cyklu se odpad vyuziva jako nédhrada
primarnich surovin nebo je trvale uloZzen na skladku ¢i zneSkodnén. [9] Jako ptivodce odpadu
je obec povinna ze zdkona dodrzovat hierarchii zptisobu nakladéani s odpady. Jedna se o
pétimistnou stupnici, kde je na prvnim misté uveden nejvice preferovany zptusob nakladani

s KO, jak je zobrazeno na Obrazku 1. [6]

Obrazek 1 - Hierarchie nakladani s odpady

Predchazend vzniku odpadi

Priprava k opétovnému pouziti

Recyklace odpadu

Jiné vyuziti odpadu

Odstranéni odpadi

Zdroj: Zdkon o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakonii, vlastni zpracovani [6]

Predchazeni vzniku odpadu je v soucasné dobé nejvice uzndvany zplsob nakladani
s odpady. Hlavni myslenkou ptfedchazeni vzniku odpadu je snizit jeho mnozstvi na minimum
prodlouzenim zivotnosti vyrobku nebo jeho opctovanym pouzitim. [9][12] Pfiprava
k opétovnému pouziti znamend jakykoli zptisob, ptfi kterém je vyrobek nebo alesponi jeho
¢ast znovu pouzita ke stejnému ucelu. Recyklace je proces zpracovani vyrobkl na material,
ktery lze znovu pouzit k pivodnimu nebo jinému ucelu. Jiné vyuziti odpadu muize byt
materidlové nebo energetické. Do materidlového vyuziti patfi jiz vySe zminéna recyklace,

kompostovani a piepracovani. Spalovani odpadu potom znamené jeho energetické vyuziti.
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Odstranéni odpadu by mélo byt vzdy ekologicky unosné a zarovenn ekonomicky vyhodné.
Proces odstranéni ¢eka odpad, ktery nelze nijak déale vyuzit. VétSinou se odpad ulozi na

skladku, ptipadné se spali bez vyuziti tepelné energie. [13][14]

3.3.1 Skladkovani

Skladkovani se povazuje za jednoduchou a finanéné nenaro¢nou technologii nakladani
s odpady. Skladkovanim se nyni zneSkodiiuje pievaznéd cast odpadu. Jedna se o zplsob
odstraniovani odpadt, pfi kterém se odpady zavéazi na skladku. Tam jsou hutnény a
pravidelné prekryvany internim materidlem. Uvnitf skladky probihaji chemické, fyzikalni a
biologické procesy, diky kterym se odpady rozkladaji. To ovSem vede k znecisténi spodnich
vod a ke vzniku plynnych emisi (napt. sklenikové plyny). Diky tomuto faktu se fadi
skladkovani mezi nejméné preferované zpusoby naklddani s odpadem. I pies tyto znacné
nevyhody je sklddkovani v Ceské republice nejvice vyuZivanym zptisobem nakladani
s odpady. Ackoli politika Evropské unie sméfuje k vyraznému omezeni skladkovani, l1ze
predpokladat, ze i nadale zlstane v blizk¢é budoucnosti nejrozsifenéjSim zplsobem

zpracovavani komunalniho odpadu. [13][15]

3.3.2 Spalovani

Spalovani neboli tepelné zpracovani odpadi je radikalni a do jisté miry hygienicky
zpusob zneskodiiovani odpadi. Komunalni odpady, vzhledem k jejich sloZeni, neni mozné
spalovat klasickym zplisobem, ale pii vysSich teplotach, pii kterych se toxické latky rozlozi,
a tudiz nemohou unikat do ovzdusi. Jedna se tedy o jeden z nejSetrnéjSich zptisobii nakladani
s odpadem v dneSni dob¢. Pti spalovani se navic uvoliiuje tepelnd energie, kterd miize byt
rozvedena soustavou centralniho zasobovani teplem ¢i déale pouzita k vyrobé elektfiny.
Uvadi se, ze pfi energetickém vyuZiti jedné tuny odpadu se zabrani vzniku zhruba jedné tuny
CO:z. Toto tvrzeni je podlozeno i Evropskou energetickou agenturou, kterd zvetejnila tidaje
z obdobi 1990-2006, kdy se podle ni diky spalovani a recyklaci snizily emise sklenikovych
plynti 0 34 %. Tepelné zpracovani odpadu se tedy v soucasné dobé i vyhledove povazuje za

perspektivni technologii. [13][15]
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3.3.3 Recyklace

Pojem recyklace je definovan jako znovuvyuziti ¢i znovuzavedeni a déli se na externi
a interni. Externi recyklace se uplatiiuje v jiném podniku ¢i dokonce odvétvi, nez odpady
vznikly. Naopak interni recyklace znamend vraceni odpadu do procesu, pii kterém vznikl.
Recyklace je povazovana za usporu ptirodnich zdroji na strané vstupll a snizeni zatéze
zivotniho prostfedi na stran¢ vystupli. Recyklace velmi izce souvisi s kvalitnim tfidénim
komunalniho odpadu. Oddéleny sbér je tedy velmi dillezitym prvnim krokem pro ziskani
druhotnych surovin. Mezi vyuzitelné slozky (druhotné suroviny) patii papir, sklo, plasty,

kovy a bioodpad. [3]

Papir je nejvice zastoupenou separovanou slozkou. Lze jej pétkrat az Sestkrat
recyklovat. Napftiklad jednou tunou recyklovaného papiru se usetii az 3 000 litrti vody. Pii
vyrobé recyklovaného papiru se pouzije pouze 10 % vody ve srovnani s nerecyklovanym
papirem. Také se snizi produkce sklenikovych plynti o 95 %, spotieba elekttiny klesne o

3 000 - 4 000 kWh a zachrani se 17 vzrostlych stromu. [16]

Dalsi druhotnou surovinou je sklo. Vyrabi se ze smési pisku, sody, vapence a
ptidanych aditiv. Tyto zakladni suroviny skla musi byt pfi jeho vyrobé zahtaty na 1 200 °C.
Pti vyrobé recyklovaného skla se suroviny zahiivaji pouze na 800 °C. Lze tedy fict, Ze
recyklaci skla Setfime pfirodni suroviny a energii. Kazda tuna recyklovaného skla snizuje
tézbu surovin o 230 kg. Sklo se oznacuje za idedlni recyklovatelnou surovinu, oproti papiru
nema zadné limity a recyklovat ho mlizeme nekoneéné¢ mnohokrat bez ztraty kvality

materialu. [16]

Plasty jsou v dnesni dob¢ na prednich ptickach nejvétsi hrozby pro zivotni prostredi.
Plast je material, ktery se nikdy kompletné nerozlozi. Jeho ¢astecky zndmé jako mikroplasty
se nachazi vSude. Obecné je zndmo, ze je nemozné se v dnesni dobé vyhnout konzumaci
mikroplasti. Jen malé procento dneSnich plastli je recyklovatelnych. Napiiklad plast s
oznacenim PET je recyklovatelny druh. PET lahve mohou byt recyklovatelné az patnactkrat.
To se ale v dneSnim svété bohuzel prakticky nedéje a plastii stale piibyva. Potencidlnim
feSenim je zalohovat PET lahve stejné jako sklo. Odptrci zalohového systému argumentu;ji
tim, Ze jsou to prave plasty, které maji diky své kvalité¢ ekonomickou hodnotu, a pti zavedeni
zalohového systému by se zbortilo celé odpadové hospodaistvi CR. Zastanci zalohovani

PET lahvi naopak tvrdi, Ze systém je davno nefunk¢ni a je ¢as na zménu. [16] [17]
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Kovy neboli kovovy odpad se v Ceské republice t¥idi do kontejnerti uréenych pro sbér
kovi nebo se sbird ve vykupnach ¢i sbérnych dvorech, kde kazdy kilogram kovu je finan¢né
ocenén. Vyse finanéni odmény se odviji podle situace na svétovych trzich. Nyni je v Ceské
republice kolem 7 000 kusii Sedych popelnic ur€enych pro sbér kovu. Kovy Ize recyklovat 1
do kontejnerti urcenych pro sbér plastli ¢i napojovych kartond oznacenych specidlnim
symbolem. Tyto kontejnery jsou oznageny specialni samolepkou a po Ceské republice jich
je 10 000 kust. Kazdé jedna tuna recyklovaného kovu zachrani 1150 kg Zelezné rudy, 650
kg uhli a 55 kg vapence. Také snizi zneciSténi ovzdusi o 86 %, znecisténi vody o 76 %,

spotiebu vody o 40 % a spotiebu energie o 75 %. [14][16] [17]

3.3.4 Biologické zpusoby nakladani s odpady

Biologicky rozlozitelné¢ odpady (BRO) sro¢ni produkci cca 12 mil. tun jsou
vyznamnou skupinou odpadti v Ceské republice. Pochazeji ze zemédélské a lesnické
produkce, ze zpracovatelského primyslu a patii sem 1 BRKO. Prevazna ¢ast téchto odpadi
je urcena k materialovému nebo energetickému vyuziti. Je nutné omezovat jejich ukladani

na skladky, kde jsou zdrojem skladkového plynu.

Jednim nejvyznamnéjs$im zptisobem vyuziti BRO je kompostovani. Jedna se o proces,
pii kterém za fizenych podminek probiha aerobni a anaerobni fermentace. Vytvaii se tak
organické hnojivo (tj. kompost). Kompostovat Ize vSechny biologicky rozlozitelné odpady,
tudiz 1ze kompostovani oznacit za témét uzavieny prirodni cyklus. Kofeny kompostovani
v Ceské republice sahaji na po&atek 20. stoleti, kdy byla zaloZena kompostérna s fizenou
technikou. Kompostovani se rychle rozvijelo, to se vSak po roce 1989 zménilo po zruseni
statni finan¢ni podpory. Poté produkce kompostu klesla z 2,5 mil. tun/ro¢né na 300 tis. tun
rocné. Pfed Sametovou revoluci se zpracovani odpadu pomoci kompostu povazovalo za
klicovy prvek urodnosti zemédélské pudy. Nyni diky smérnicim Evropské unie, které
nafizuji snizeni mnozstvi BRO na sklddkach na minimum, se stit opét vraci k podpote

zpracovani BRO pomoci kompostu. [3][15]
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4. Vlastni prace

Podkladové data pouZita pro vypoéty v praktické asti jsou ziskana z Ceského statistického
tfadu, ktery pravidelné eviduje data o produkci a nakladani s odpady na tizemi Ceské
republiky. Data slouZi predev§im k dokumentaci o plnéni reportingovych povinnosti Ceské
republiky, které vyplyvaji z natizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 2150/2002/ES o
statistice odpadil. Dale jsou data o produkci odpadti v Ceské republice zpracovavana
Ministerstvem zivotniho prostfedi. OvSem diky rozdilné metodice sbéru dat obou instituci

se jejich hodnoty o produkci odpadii ve vysledku lisi az v fadech tisict tun.

Pro analyzu vyvoje produkce odpadu byla pouzita data zobdobi 2002-2018
s vyjimkou jednotlivé oddélenych sbiranych slozek odpadu. Udaje o oddélené sbiranych
slozkach se do roku 2011 podrobné nezpracovavala a nejsou tak do té doby dostupna (viz
priloha 3). Hlavni sledovanou skupinou je celkovy odpad, ktery se dale déli do dvou skupin

na odpad z podniki a komunalni odpad.

Odpad z podniku poukazuje na mnoZstvi vyprodukované ve vyrobni sféfe. Cesky
statisticky Ufad do této skupiny zahrnuje c¢innosti rozdélené podle katalogu odpada
ze stavebnich a demoli¢nich odpadi, odpady z tepelnych procesii a ze zafizeni na zpracovani
odpadu. Druhou sledovanou skupinou odpadii je spotiebni tedy komunalni odpad v Ceské
republice. U provedeného srovnani Ceské republiky a Evropy v produkci KO (komunalni
odpad) byla pouzita Casova fada v obdobi 2010-2017, avSak data o nakladani KO
v evropskych statech jsou Ceskym statistickym tfadem zvefejnéna pouze v obdobi 2010-
2016 (uvadi priloha 4). Pro staty, které nejsou zobrazeny na ose x, Cesky statisticky tfad

data neeviduje.
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4.1 Vyvoj produkce celkového odpadu v CR

Produkce odpadu je ovlivnéna mnoha faktory. Mezi nejzasadnéjsi patii ekonomicka
aktivita, vék obyvatel, velikost domacnosti a typy zastavby ve zkoumané oblasti. V Ceské
republice se primérné za jeden rok vyprodukuje 25 610 tisic tun odpadu ve sledovaném
obdobi 2002-2018. Na jednoho obyvatele tak ptipada 2 456 kg celkového odpadu za rok.
V priméru se mnozstvi celkového odpadu zvysilo o necelych 11 tisic tun ro¢né€, coz
pfedstavuje meziro¢ni narast pouze o 0,26 %. Prestoze se meziro¢ni piirtstek bliZi nule, neni
vyvoj produkce celkového odpadu konstantni a pribeh casové fady vykazuje znané skoky.
Vyrazny pokles je zaznamenan v roce 2005, kdy oproti roku 2004 kleslo mnoZzstvi produkce
celkového odpadu o 4 489 tisic tun, coZz tvofilo meziroéni tbytek o 15,25 %. Lze se
domnivat, Ze je tento pokles diisledkem piijeti novych vyhlasek spojenych se vstupem Ceské
republiky do Evropské unie. V roce 2015 a 2018 je naopak neobvykle vyssi nartist mnozstvi
celkového odpadu. V roce 2015 byl zaznamenan nartst o 13,3 %, v roce 2018 byl meziro¢ni
narist o 13,8 %. Lze ptedpokladat, Ze zvySené mnozstvi celkového odpadu v obou ptfipadech
souvisi se silnym nartistem ekonomiky a vysokym spotfebnim chovanim obyvatel. Kolisavy

vyvoj produkce je znazornén v Grafu 1.

Graf 1 — Vyvoj produkce odpadu celkem (v tis. t v obdobi 2002-2018)
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Z Grafu 1 je mezi roky 2005-2014 patrny propad az o 6 tisic tun, kdy se produkce
odpadu pohybovala kolem 24 tisic tun, s vyjimkou roku 2008. V roce 2018 se mnozstvi

vyprodukovaného celkového odpadu opét blizi k podobnym hodnotam, jako na zacatku
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sledovaného obdobi a jeho produkce piesahla 28 tisic tun. Oproti roku 2017 bylo v roce 2018
vyprodukovano o 3 428 tisic tun celkového odpadu vice a jeho mnozstvi vzrostlo o 13,75 %.

Neobvykle velky nartist byl zpiisoben vyssi produkei podnikového odpadu.

Vyvoj produkce celkového odpadu lze aproximovat pomoci parabolické trendové
funkce, kterd byla zvolena na zékladé nejvyssi hodnoty indexu determinace a také podle

vizualni podobnosti s ¢asovou fadou, coz je patrné z Grafu 2.
Graf 2 — Trendova funkce vyvoje mnozstvi odpadu celkem (v tis. t v letech 2002-2018)
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Parametry trendové funkce byly urCeny pomoci metody nejmensich Ctverct a jeji predpis

vypada nasledovné
y = 30507 — 1331,1t + 67,465t>.

Dostacujici kvalitu shody trendové funkce s ¢asovou fadou také potvrzuje hodnota indexu
determinace

I = 0,6796

a dand casova fada se tedy shoduje se zvolenou trendovou funkci téméf z 68 %. Silu
zavislosti potvrzuje také index korelace, ktery mé& hodnotu 0,8243. Pokud by byla
pozadovana lepsi shoda, Ize vyssi hodnoty indexu determinace docilit volbou polynomu

vyssiho stupné.
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Na zéklad¢ trendové funkce lze provadét predikce mnozstvi celkového odpadu na dalsi

obdobi. Pro rok 2019 dosazenim do ptedpisu trendové funkce byla ziskana hodnota
Y2019 = 67,465 - 182 — 1331,1- 18 + 30507 = 28 406 tisic tun,

coz predstavuje realné dosazitelné mnozstvi produkce odpadu vzhledem k vyvoji z minulych
let. Z divodu nizsi hodnoty indexu determinace a stale rostouciho spotfebniho chovani

obyvatelstva lze ocekéavat vyssi redlnou hodnotu mnozstvi celkového odpadu.

4.2 Vyvoj produkce podnikového odpadu v CR

Odpady z podniku tvoii pfevaznou ¢ast mnozstvi celkového odpadu. Na jeho produkci
se podili z 86 %. Z tohoto dliivodu je pribéh téchto casovych fad téméet shodny. MnozZstvi
podnikového odpadu je primérné 22 055 tisic tun za rok s primérnym meziro¢nim narastem
0 0,11 % béhem sledovaného obdobi. V roce 2004 bylo dosaZeno nejvyssiho mnoZzstvi
podnikového odpadu ve sledovaném obdobi. V tomto roce bylo vyprodukovano 26 584 tisic

tun s meziroénim naristem o 5,6 %. Z Grafu 3 je patrné zvySeni produkce mezi lety

2002-2004.
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Graf 3 - Vyvoj produkce odpadii z podniku (v tis. t v obdobi 2002-2018)
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Lze ptedpokladat, Ze rostouci mnozstvi podnikového odpadu v tomto obdobi ovlivnil
zpracovatelsky pramysl. Diky volnému pohybu zbozi, ktery byl zaruéen vstupem Ceské
republiky na jednotny trh EU, se oteviely nové moznosti v obchodovani a s rostouci

poptavkou byly navySeny vyrobni kapacity. V nasledujicim roce 2005 byl zaznamendn
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nejveétsi propad, kdy mnozstvi produkce kleslo o necelych pét tisic tun, meziro¢ni rozdil byl
tedy o 18 % nizsi. V nasledujicich tfech letech se mnozstvi kazdorocné primérné zvysilo o
156 tisic tun, primérny meziro¢ni nartst byl tedy 0,74 %. V obdobi mezi roky 2009-2014
byla produkce opét nizsi, situaci mohly ovlivnit dopady svétové ekonomické krize, diky
kterym se snizila vyroba v oblasti primyslu. MnoZstvi podnikovych odpadu se v roce 2015
op¢t zvysilo o 14,89 %. Lze se domnivat, Ze divodem mohl byt vyss§i pocet novych kilometrt
silnic a dalnic oproti jinym rokéim. V roce 2015 se na tizemi Ceské republiky vystavélo
41,5 km silnic a dalnic, tedy o 11,2 km vice, nez tomu bylo v néasledujicim roce 2016.
Vysoky meziro¢ni nartist o 15,82 % v roce 2018 byl také ovlivnén vystavbou silnic a dalnic,
v tomto roce bylo vybudovéano 45,8 novych kilometri. Rostouci ekonomika v tomto roce

vedly ke zvySeni mnozstvi odpadni zeminy.

Pro popis vyvoje produkce mnozstvi byla na zdklad¢ indexu determinace a grafického

znazornéni opét zvolena kvadraticka trendova funkce, ktera je vykreslena v Grafu 4.

Graf 4 — Trendova funkce vyvoje mnozstvi odpadii z podniku (v tis. t v letech 2002-2018)
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Jiz bylo zminéno, ze pribéh produkce podnikovych odpadi je témét shodny s celkovou
produkci. Totéz tedy plati i pro hodnoty parametrii kvadratické funkce trendu a indexu

determinace. Tvar funkce lze tedy zapsat jako

y = 27458 — 1383,8t + 67,158t%.

30



Index determinace je roven

1> = 0,697

a znamena shodu trendové funkce témét 70 %. Po odmocnéni indexu determinace je ziskédna
hodnota 0,83, ktera urcuje silu vztahu mezi proménnymi neboli vyjadiuje index korelace.
Na zékladé¢ trendové funkce lze predikovat mnozstvi podnikového odpadu pro rok 2019

nasledovné.
Vo019 = 67,158 - 182 — 1383,8- 18 + 27458 = 24 308 tisic tun

Pro rok 2019 bylo statem naplanovano 151 tisic velkych dopravnich staveb v riiznych fazich
ptipravy. Vzhledem k dobré ekonomické situaci, 1ze predpokladat, ze predikovana rostouci

tendence je spravna.

4.3 Vyvoj produkce komunalniho odpadu v CR

Komunalni odpady se podili na celkové produkci odpadh jen z 13 %. Nemaji tak
zasadni vliv na celkové mnozstvi odpadt, jako odpady z podniku. Mnozstvi KO primérné
tvofi 3 221 tisic tun rocné za sledované obdobi, na jednoho obyvatele tak ptipada 309 kg
vyprodukovaného komunélniho odpadu za rok. Primérny meziro¢ni pokles je b&hem let
2002-2018 0 0,01 %. Z Grafu 5 l1ze vidét celkové mnozZstvi komunélniho odpadu rozdélené

na jednotlivé slozky sbéru ve sledovaném obdobi.

Graf'5 - Vyvoj rozdéleni produkce komundlniho odpadu (v tis. t v letech 2002-2018)
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Jak z Grafu 5 vyplyva, vétSina vyprodukovaného mnoZzstvi komundlnich odpadi
pochézi z bézného svozu. BéZznym svozem se rozumi veskery smésny odpad z popelnic a
kontejnert. Tvoii jednoznacné nejvetsi podil na celkovém mnozstvi komunalniho odpadu.
Primérmé je béZnym svozem zpracovavano 68,72 % z celkové produkce komundlniho
odpadu a 8,64 % z veskerych odpadti Ceské republiky ve sledovaném obdobi. V Tabulce 4
je zachycen vyvoj produkce bézného svozu a jeho elementdrnich charakteristik ve

sledovaném obdobi.

Tabulka 3 — Mnozstvi bézného svozu (v tis. t. v obdobi 2002-2018)

Roky BéZzny svoz | Prvni diference | p.uh4 diference Koeficient ristu

2002 2122 X X X

2003 2202 80 X 1,038
2004 2206 4 -75 1,002
2005 2260 54 50 1,024
2006 2305 45 -9 1,020
2007 2274 31 -76 0,986
2008 2283 9 40 1,004
2009 2374 91 82 1,040
2010 2390 16 -75 1,007
2011 2447 56 40 1,024
2012 2196 -251 -307 0,898
2013 2 140 -56 194 0,974
2014 2093 -47 10 0,978
2015 2070 23 23 0,989
2016 2 094 25 48 1,012
2017 2071 23 -48 0,989
2018 2100 29 52 1,014

Zdroj:  CSU, vlastni zpracovani

Z Tabulky 4 je patrné Ze, nejvétsi prirtistek v bézném svozu komunélniho odpadu je mezi
roky 2008 a 2009 s hodnotou 91 tisic tun, kdy probéhl narhst oproti minulému roku o 4 %.
Jednim z divodi mohla byt vysokd mira nezaméstnanosti, kterd méla za nasledek zruSeni
poplatku za likvidaci odpadti v nékterych méstech CR, sluzby mést tedy mohlo vyuZivat vice
obyvatel. Nejvétsi ubytek je zaznamenan po skonéeni ekonomické krize v Ceské republice
mezi roky 2011 a 2012 o 251 tisic tun, coz ptedstavuje pokles o 10,2 %. Naopak b&hem
ekonomické krize, ktera zacala v roce 2008 a doznivala az do roku 2012, mnozstvi bézného

svozu prumérné vzrustalo o 43 tisic tun kazdy rok. Jedna se tak o pfesné opacny jev nez lze

s ptfichodem ekonomické krize oc¢ekdvat. Toto si Ize vysvétlit chovanim spotrebiteld, ktefi
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se snazili v dob¢ krize Setfit a kupovali zbozi ve vyhodnych akcich. Nadbyte¢né mnozstvi
ovSem nestihli spotiebovat, a tak produkty vyhazovali. Po skonceni ekonomické krize
nasledoval druhy nejvétsi ubytek v roce 2013 o 2,6 % oproti pfedeslému roku. Primérny

absolutni piirastek, v tomto ptipad¢ ubytek, za celé sledované obdobi je 1,3 tisic tun.

Naopak trend vyvoje separace slozek komunélniho odpadu oproti tomu béznému ma
témét po celou dobu sledovaného obdobi rostouci tendenci s vyraznéjSim nardstem

v poslednich letech. Priitbéh ¢asové fady je znazornén v Grafu 6.

Graf 6 Vyvoj mnozstvi oddelene sbiranych slozek (v tis. t v letech 2002-2018)
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Oddélené sbirané slozky tvoii 13,11 % z komunalnich odpadl a pouze 1,65 % z celkového
odpadu Ceské republiky. Nejvyrazngjsi ptiristek oddélené sbiranych slozek je na za¢atku
sledovaného obdobi v roce 2003 o 111 tisic tun s meziro¢nim nartistem oproti predeslému
obdobi o 67 %. Tento nariist mohlo vyvolat nabyti zdkona ¢. 477/2001 Sb., o obalech a
zméné nékterych zékonii v platném znéni (zdkon o obalech), ktery piesnéji formuloval
povinnosti spojené s nakladdnim s obaly. V nasledujicich letech 2004-2010 mnozstvi
primérné vzristalo o 36 tisic tun rocné. V tomto obdobi byl zaznamenan druhy nejvétsi
nartst o 14,9 % vroce 2010. Po roce 2010 mnozstvi nepatrn¢ pokleslo, kdy nejvétsi
meziro¢ni pokles o 8,6 % byl v roce 2011. Od roku 2014 je tendence opét stabilné rostouci.
Oproti roku 2002 je na konci sledovaného obdobi registrovan nartiist o 434 tisic tun oddélené
sbérych slozek. Jednim z hlavnich divodi zvySeného mnozstvi druhotnych surovin je

neustale se zvetSujici sit’ popelnic na izemi CR.
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Primérné se kazdy rok mezi lety 2011-2018 separuje 422 tisic tun odpadu. Kazdy
Cech tedy v priméru vytiidi necelych 41 kg oddélené sbiranych slozek za rok. Primérny
meziro¢ni narust ve sledovaném obdobi je 27,1 tisic tun. Stale rostouci meziro¢ni piirastek
muze byt ovlivnén rostoucim zajmem o trvale udrzitelny zivotni styl, ktery se stava trendem
nejen v Ceské republice, ale po celém svété. V poslednim sledovaném roce tfidilo odpad 73
% obyvatel Ceské republiky. Je ovem nutné si uvédomit, Ze tiidéni odpadu a jeho nasledna
recyklace nechrani zivotni prostiedi, ale pouze zmensuje jeho poskozeni lidskou ¢innosti.
Stale se jedna o primysl, ktery ma své limity. Jeden z nejvetsich nedostatkti separace slozek
KO je zatéz pro zivotni prostiedi zpiisobena pravé procesem recyklovani. Pokud recyklace
zpisobuje vetsi zatéz nez pouziti primarnich zdroj, je upfednostnéno pouziti piivodniho
materidlu. Odd¢€len¢ sbirané slozky, tak ve vysledku konci na skladkach ¢i ve spalovnach.
Z Grafu 7 vyplyva, e nejvice zastoupenou separovanou slozkou v Ceské republice je papir
s prumérnou hodnotou 158 tisic tun za rok. Tvoii 37 % oddélené sbiranych slozek a necelych
5 % komunalniho odpadu. V roce 2018 se vyttidilo celkem 182 tisic tun papiru, coz znamena

ze kazdy obyvatel vytiidil primémé 15,2 kg papiru.

Graf' 7 Oddélené sbirané slozky (primérné hodnoty v obdobi 2011-2018)
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Druhou nejvice separovanou slozkou je sklo s primérnou hodnotou 122 tisic tun ve
sledovaném obdobi 2011-2018. Podili se 29 % na celkovém mnozstvi separovanych slozek
a 3,8 % na celkové produkci KO. V roce 2018 bylo separovano 139 tisic tun skla. Na jednoho
obyvatele tak ptipadalo 13,05 kg skla. Plast je v Ceské republice na tfetim misté s primérnou
hodnotou 119 tisic tun rocné. Plasty maji velmi podobné hodnoty jako sklo, a 1i8i se tak

v desetindch procent. Hmotnost je ovSem v tomto ohledu zavadéjici faktor vzhledem
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k pomérné nizsi hustoté plastového odpadu. Piesné tvofi plasty 28 % z celku separovanych
slozek a 3,7 % z komundlnich odpad béhem sledovaného obdobi. Jejich mnozstvi v roce
2018 dosahlo 147 tisic tun, coz piedstavovalo 13,8 kg jednoho obyvatele. Nejméné
zastoupenou slozkou je kov, ktery se podili 9 % na mnozstvi separovanych slozek a pouze
1,2 % na skladbé KO. Jeho primérnd hodnota béhem sledované¢ho obdobi je 39 tisic tun
ro¢né. V roce 2018 bylo celkové mnozstvi kovu 43 kg. Na jednoho obyvatele tak ptipadalo
4 kg ttidéného kovu. Divodem tak malého mnozstvi mize byt méné husta sit’ Sedych

popelnic na kov oproti ostatnim popelnicim na papir, sklo ¢i plast.

Vyvoj produkce jednotlivych slozek v obdobi 2011-2018 je zobrazen v Grafu 8. U
papiru Ize vidét mirny pokles v letech 2012-2014 oproti poc¢atku az o 13 tisic tun. Od roku
2015 ma az do konce sledovaného obdobi stabilni rostouci tendenci. Nejvétsi prirtstek je
zaznamenan v roce 2018 o tfinéct tisic tun s meziroénim nartistem o 7,69 %. Naopak nejvétsi

ubytek je zaznamenén na zacatku obdobi v roce 2012 0 6,33 %.

Graf 8 - Vyvoj produkce jednotlivych oddélené sbiranych slozek (v tis. tun v obdobi 2011-2018)
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Sklo témét kopiruje vyvoj Casové fady separované slozky papiru jen s nizSimi hodnotami.
Pramérmy pftirtistek za celé obdobi je 2,14 %. Nejvétsi ptirtstek byl zaznamenan v roce 2015
o Sest tisic tun. U plastli 1ze vidét stabilni vyvoj bez vyrazného vykyvu. Od roku 2015 je
zaznamenana rostouci tendence s primérnym meziro¢nim pfiristek 5,34 % b&hem celého
obdobi. Druhy nejvétsi meziro€ni nartst byl opét vroce 2015 o 8,29 %. Ve vyvoji
separovanych slozek byl rok 2015 zlomovy. V tomto roce doslo k radikalnimu zahusténi

sbérné sité. Od tohoto roku je vyvoj mnozstvi plastd, papiru a skla rostouci. U kovi je
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zaznamenan nejvice nestabilni vyvoj. Na zacatku sledovaného obdobi v roce 2011 byla
produkce kovu nejvyssi s hodnotou 53 tisic tun, které uz doposud nedosdhla. Nejvétsi
meziroéni pfiristek je 30,14 % v poslednim sledovaném roce 2018. Jednim z mozZnych

divodi maze byt opét lepsi situace v poctu Sedych kontejnert na kov.

Tfetim typem svozu komundlniho odpadu jsou objemné odpady, které se svymi
rozméry nevejdou do béznych popelnic ¢i kontejnert. Podili se 10,01 % na mnozstvi
komunalniho odpadu a 1,26 % na celkovém odpadu Ceské republiky. Jejich hodnoty vyrazné
nekolisaji, jak je patrné z Grafu 9.

Graf' 9 Vyvoj mnozstvi objemného odpadu (v tis. v t v letech 2002-2018)
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Ve sledovaném obdobi ¢inilo mnozstvi objemného svozu primérné 323 tisic tun ro¢n¢, coz
predstavuje okolo 30,3 kg na obyvatele. Na zacatku sledovaného obdobi je do roku 2004
zaznamenana klesajici tendence. Primérné¢ mnozstvi kleslo o 22 tisic tun ro¢né. Od roku
2005 nasleduje obdobi s rostouci tendenci az do roku 2009, kdy bylo vyprodukovano 403
tisic tun objemného odpadu, coz predstavuje nejvétsi mnozstvi za sledované obdobi.
Meziro¢ni pfirtstek byl vtomto roce 11,3 %. Takto velky narist miizeme pfisuzovat
povodnim v roce 2009, které zasahly Ceskou republiku. Nejvétsi mezirodni piirtstek byl
v roce 2008 s hodnotou 19,5 %, kdy mnoZzstvi vzrostlo oproti pfedeslému roku o 59 tisic tun.
Od roku 2010 do roku 2014 produkce objemného odpadu kolisala. V roce 2010 byl nejvétsi
ubytek o 51 tisic tun s meziro¢nim poklesem o 12,5 % oproti pfedeslému obdobi. Druhy
nejvetsi pokles mnozstvi objemného odpadu byl v roce 2012 o0 13,5 % oproti roku 2011. Od
roku 2016 do roku 2018 je opét zaznamenana rostouci tendence, V roce 2016 se velmi dafilo

Ceské ekonomice a nastal jeden z nejvySSich meziro¢nich nartisti. Mnozstvi objemného
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odpadu se zvysilo o 12,8 %. Lze tedy ptedpokladat, ze se mnozstvi objemného odpadu
zvysilo v disledku ekonomické situace v Ceské republice a spotiebnimu chovani obyvatel.
Primérné mnozstvi pfirozeného absolutniho pfirtistku vzrostlo o 6,4 tisic tun roné ve

sledovaném obdobi.

Nejmensi podil svozu KO pfipada na odpady z komundlnich sluzeb, které zahrnuji
odpady z ¢isténi ulic a odpadkové koSe. Tvoii pouze 2,71 % z komundlnich odpadii a
0,34 % zcelkové produkce odpadi na uzemi Ceské republiky. Mnozstvi odpadi
z komunalnich sluzeb ma ve sledovaném obdobi primérnou hodnotu 87 tisic tun za rok.

Konkrétni hodnoty za jednotlivé roky jsou v Tabulce 5.

Tabulka 4 - Mnozstvi odpadii z komunalnich sluzeb (v tis. v letech 2002-2018.)

Roky Odpady z kom. sluzeb Prvni diference | Druha diference | Koeficient riistu
2002 266 X X X
2003 129 -137 X 0,485
2004 122 -8 129 0,940
2005 111 -11 -3 0,912
2006 123 12 22 1,106
2007 61 -61 -73 0,501
2008 77 15 77 1,250
2009 72 -4 -20 0,943
2010 63 -10 -5 0,864
2011 66 4 13 1,058
2012 57 -10 -13 0,855
2013 52 -5 5 0,920
2014 64 12 16 1,221
2015 61 -3 -14 0,959
2016 58 -3 -0 0,953
2017 56 -2 1 0,969
2018 48 -9 -7 0,845

Zdroj: CSU, vlastni zpracovdni

Na zacatku sledovaného obdobi vroce 2003 je nejvétsi ubytek mnozstvi odpada
z komunélnich sluzeb o 137 tisic tun, tedy o 51,5 % oproti roku 2002. Pti¢inou tak
dynamického poklesu mohlo zpiisobit nabyti novych zdkonii odpadového hospodafstvi.
Zakon o odpadech a rovnéz novy zdkon o obalech vstoupily v platnost a zaroveinn nabyl
platnosti jiz v roce 2002, ale vysledek se projevil az v nésledujicich letech. VEtsi roli hral
v tomto piipad¢ spiSe zakon o obalech, ktery vymezil a definoval principy nakladéani s obaly.

Mnoho produkti bylo doplnéno o symboly, které spotiebitelim pomohly se zorientovat ve
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zpisobu s jejich nakladanim. Nejvétsi piirGstek v mnozstvi odpadii z komunélnich sluzeb
s naméfenou hodnotou 15 tisic tun je zaznamendn v roce 2008, kdy se mnozstvi zvysilo o
25 % oproti roku 2007. Dal$i nardst o 12 tisic tun je v letech 2006 a 2014. V roce 2006 byl
nariist oproti predeslému roku o 10,6 % a v roce 2014 se zvySilo mnoZzstvi o 22,1 % ve
srovnani s pfedeslym rokem 2013. V poslednich ¢tyfech letech je zaznamenana klesajici
tendence v mnozstvi odpadl z komunalnich sluzeb. Lze se domnivat, ze pfi¢inou mize byt
stale veétsi zdjem o trend Zero waste a zodpovédnéjsi pristup konzumenti napiiklad
v pouzivani jednorazovych kelimkt na kdvu ¢i jednorazového nadobi, které vétSinou koncilo
v odpadkovych kosich. Roste také zdjem v oblasti bezobalového nakupovani. Béhem
sledovaného obdobi se primérné kazdy rok snizilo mnozstvi odpadii z komunalnich sluzeb

o 13,6 tisic tun a je tedy zaznamenana klesajici tendence po celou dobu.

Vyvoj produkce komunalniho odpadu vtomto ptipadé nejlépe aproximuje

exponencialni funkce ve tvaru
y = 2787,6e%0157%,

Koeficienty trendové funkce byly opét stanoveny metodou nejmenSich ctvercii. Index

determinace zde nabyva nejvyssi hodnoty
1? = 0,8838,

coz predstavuje shodu z 88 %. Odmocnénim dostaneme index korelace, ktery nabyva
hodnoty velmi blizké 1. Celkové tak miizeme silu zévislosti pro tuto exponencialni funkci

oznacit za silnou.
I = 0,9401

Vysledna trendova funkce je zobrazena v Grafu 10.
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Graf 10 — Trendova funkce vyvoje komunalniho odpadu (v tis t v obdobi 2002-2018)
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Na zdkladé¢ vySe uvedené exponencidlni trendové funkce lze predikovat mnozstvi

komunalniho odpadu pro nasledujici rok 2019 takto
V2010 = 2787,6e%015718 = 3 697 tisic tun.

V piedchézejicim roce 2018 bylo vyprodukovéno 3 732 tisic tun komunalniho odpadu a pro
nasledujici rok bylo tedy predikovano, Ze mnozstvi komunalniho odpadu klesne. Piestoze
ma index determinace vysokou hodnotu, z ¢ehoz vyplyva, ze trendova funkce popisuje
prubéh casové tady s velkou piesnosti, tak 1ze vSak predpokladat opak. Diky rostoucimu
spotfebnimu chovani obyvatelstva, které stale vice nakupuje zbozi za Gcelem uspokojeni
touhy nez zakladnich potieb, se zvySuje produkce komundlnich odpadi. Zaroven lze
v nasledujicich letech ocekavat prichod dalsi ekonomické krize. Ze zkuSenosti z minulych
let, kdy v obdobi ekonomické krize produkce KO rostla, 1ze tedy o¢ekévat nartist mnozstvi

odpadu.
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4.4 Vyvoj produkce komunalniho odpadu v CR v porovnani s Evropou

Produkce komunalniho odpadu je v Ceské republice v porovnani s mnohymi staty
Evropy niz8i. Hodnoty se stabiln¢ pohybuji kolem 300 kg/obyvatel, tedy pod primérnym
mnozstvi Evropské unie (486 kg/obyvatel). V Grafu 11 je zobrazeno mnozstvi KO na

jednoho obyvatele za rok 2017 pro jednotlivé staty Evropy.

Graf'11 - Produkce komundlniho odpadu v Evropé za rok 2017
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Za rok 2017 bylo dle dat statistické¢ho tfadu nejvétsim producentem KO Dansko s 781 kg
na jednoho obyvatele. Druhym producentem nejvetsiho mnozstvi KO jsou Norové, kteti
produkuji o 33 kg mén¢ odpadu na jednoho obyvatele, tedy 748 kg/obyvatel. Skandindvské
staty zpravidla obsazuji prvni mista jiz fadu let. Jinak na tom neni ani Svycarsko, které se
fadi na teti misto s 706 kg na obyvatele. Jednim z hlavnich diivod mize byt vysoké Zivotni
uroven a vyspéla ekonomika. VySe HDP a mezd tii nejvétsich producentti KO se pohybuje
nejvice komunalniho odpadu. Naopak stity sniz§im HDP a podprimémym platem
v porovnani s Evropou produkuji az dvakrdt méné¢ komunalniho odpadu na osobu nez
zminéni nejveétsi producenti. Mezi staty s podpramérnou produkcei KO patii Rumunsko s 272
kg na obyvatele, Polsko s 315 kg na obyvatele a Srbsko s 306 kg na obyvatele. Na ¢tvrté
misto se fadi Ceska republika, ktera za rok 2017 vyprodukovala 344 kg na jednoho obyvatele
komunélniho odpadu. Dal§im faktorem ovliviiujicim mnozstvi KO mize byt tradicngjsi
zivot ve vychodni Evropé. Obyvatelé vychodni Evropy si vice péstuji zeleninu ¢i ovoce,

chovaji domadci zvifata a vyuzivaji sménny obchod, také navstévuji ve vétsi mife trhy nez
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obyvatelé zapadni ¢i stiedni Evropy. Tyto zplsoby tradi¢niho zivota omezuji produkci
plastovych obalil nebo igelitovych sacki na zeleninu ¢i ovoce. Dal§im divodem mohou byt

stale existujici Cerné skladky, které jsou v méné¢ vyspélych zemich ocekavatelné.

4.5 Nakladani s komunalnim odpadem v CR v porovnani s Evropou

Nakladani s komunalnim odpadem je stile velkym problémem mnoha statli nejen
v Evropé, ale po celém svété. Z Grafu 12, ktery zobrazuje mnozstvi KO zneSkodnéného
spalovanim v roce 2016 vyplyva, ze staty s nejvyssi produkci komunalniho odpadu obsazuji

1 pfedni mista v mnozstvi spalovaného KO.

Graf 12 — Spalovani komundlniho odpadu v Evropé za rok 2016 (v kg/obyvatel)
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Zdroj: CSU. Vlastni zpracovani

Norsko spaluje az tfikrat vice komunalniho odpadu, nez je primérna hodnota Evropské unie
(133 kg/obyvatel). Dansko, které obsadilo druhé misto, spaluje necelych 51 % z celkového
mnozstvi KO. Ceska republika je opét pod hranici primérné hodnoty. Na jednoho obyvatele
piipada 56 kg komunalniho odpadu, ktery se tepelné zneskodiiuje. Radi se tak spole¢né
s Mad’arskem (56 kg/obyvatel), Slovenskem (36 kg/obyvatel), Islandem (25
kg/obyvatel), Bulharskem (15 kg/obyvatel), Rumunskem (11 kg/obyvatel), Reckem (3
kg/obyvatel) a Maltou (1 kg/obyvatel) mezi stity snejmensim mnozstvim tepelné
zpracovavaného KO. Staty jako je Bosna a Hercegovina, Turecko, Srbsko, Litva, Kypr nebo

Chorvatsko nespaluji dle Ceského statistického tfadu zadné mnozstvi KO.
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Skladkovani je v dnesni dobé oznacovano za nejméné vhodny zplisob zpracovavani
komundlniho odpadu. Vyspélé¢ staty tak mnozstvi KO konciciho na skladkach velmi omezuji
a preferuji jiné varianty jeho zpracovani. Z Grafu 13 lze vidét mnozstvi KO konciciho na
skladkach v evropskych zemich za rok 2016. Ukladat nejméné odpadu na skladky se dafi
statim jako je Svycarsko (0 kg/obyvatel), Svédsko (3 kg/obyvatel), Belgie (3 kg/obyvatel),
Nizozemi (7 kg/obyvatel) a Dansko (8 kg/obyvatel).

Graf 13 — Skladkovani komunalniho odpadu v Evropé v roce 2016
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V Ceské republice je situace horsi, neZ je primémé mnozstvi v Evropé. Na jednoho
obyvatele CR pfipada 169 kg, zatimco na primé&mého obyvatele Evropy piipada 118 kg KO
konéiciho na skladce. To tedy predstavuje o 51 kg na ob&ana CR vice. Dle Ceského
statistického ufadu bylo v 2016 v CR ulozeno 50 % odpadu na skladku. Ostrovni staty jako
je Malta, Kypr, Recko nebo Island ukladaji na skladky téméi veskery odpad. Az 87 %
z celkové produkce komundlnich odpada kon¢i nendvratné na skladkach. Jednim z hlavnich
divodit muze byt, ze na téchto ostrovech neni zaveden zadny systém, ktery by separoval
jednotlivé slozky komunalniho odpadu. Druhotné suroviny s potencidlnim vyuzitim tak
kon¢i na skladkach.

Budoucnost v naklddani s komunalnim odpadem je v jeho recyklaci a kompostovani,
protoze se prozatim nepiiSlo na lepsi zpusob jeho uloZeni, zneSkodnéni ¢i vyuziti.
V Grafu 14 je znadzornéné mnozstvi odpadu, které jednotlivé staty v Evropé recykluji.

Nejlépe recykluje sviij odpad Némecko (302 kg/obyvatel), Svycarsko (224 kg/obyvatel) a
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Dénsko (222 kg/obyvatel). V Dansku, které recykluje o dv¢ kila méné odpadu na obyvatele
nez Svycarsko, funguje zalohovany systém i na plastové lahve a plechovky. V Ceské
republice zatim neni ze zdkona povinné zalohovani PET lahvi ani plechovek. Prestoze se
vlada tomuto kroku vpted brani, bude toto opatfeni ziejme nezbytné nutné k splnéni cilt, ke
kterym se Ceskd republika v planu odpadového hospodaistvi pro obdobi 2015-2024
zavazala. PiestoZe se mnoZstvi recyklovaného odpadu v Ceské republice stabilné zvysuje,

oproti Evrop¢ v jeho produkeci stale zaostdvame.

Graf 14- Recyklace KO v Evropée v roce 2016 (v kg/obyvatel)

350
300
250

: 200
150
100
50

Kypr o
Polsko
Spanélsko
Chorvatsko ymmmm
Litva .
Slovensko R

Island o
Finsko
Rakousko ——
Svédsko  p—
Belgie u——
Velkd Britdnie
Italie
Francie uG—
LotySsko  ——
Madarsko  — )
Recko
Portugalsko

Malta R

Turecko wmm

Rumunsko g
Srbsko

Bosna a Hercegovina

kg/obyv
o
Némecko G

Dansko
Norsko N
Slovinsko
Lucembursko .

Estonsko
Bulharsko

Svycarsko  EE——

Nizozemsko  u—

Ceska republika y——"

Zdroj: CSU, viastni zpracovani

V roce 2016 byl evropsky primér 141 kg na obyvatele, zatimco v Ceské republice je tato
hodnota 91 kg na obyvatele. Nejhlife jsou na tom staty jako Turecko (37 kg/obyvatel),
Rumunsko (17 kg/obyvatel) a Srbsko (1 kg/obyvatel). Na poslednim misté je Bosna a

Hercegovina, ktera nerecykluje zadny odpad.

Z Grafu 15 vyplyva, ze kompostovaného odpadu je nejmensi mnozstvi ze vSech
sledovanych slozek KO. Nejvétsi slabinou tohoto sbéru je jeho dikladnéd separace, ktera
v mnoha statech neni disledné¢ dodrzovana nebo neni témét zavedena. OvSem separace
biologicky rozlozitelnych slozek je dulezitd ihned v misté jejich vzniku, tedy
v domacnostech. 'V kompostovani si nejlépe vede Rakousko (181 kg/obyvatel).
Skandinavské staty spolu se Svycarskem jsou také opét nad evropskym primérem, ktery byl
vroce 2016 78 kg na jednoho obyvatele. Ceskd republika kompostuje tiikrat méng

komunalniho odpadu (23 kg/obyvatel) oproti evropskému priméru.
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Graf 15 - Kompostovani KO v Evropé v roce 2016 (v kg/obyvatel)
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Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Mezi staty s nejmens$im mnozstvim kompostovaného odpadu patii opét ostrovni stat Malta,
divodem je nedostacujici tfidici systém. Dale se na posledni mista tadi stat Srbsko spolu

s Bosnou a Hercegovinou.

Ceska republika patii v produkci komunélniho odpadu mezi podprimérné produkujici
staty a fadi se tak na skvélé ¢tvrté misto v Evropé. OvSem ve vSech zplisobech v nakladani
KO patii v porovnani napti¢ Evropou mezi nejhordi staty. Ceska republika skladkuje az
polovinu svého odpadu. Druhou pllku z vétsi ¢asti recykluje, ale stale je toto mnozstvi
podpriimérné oproti evropskému standartu. Pétina odpadu je spalovéna a nejméné odpadu
kon¢i v kompostarnach. Do budoucna je tedy potieba zavést diikladnéjsi separaci
komunalniho odpadu, a zredukovat tim tak mnozstvi odpadu konciciho na skladkéch.
Odpady, kter¢ se zbytecné skladkuji, by tak koncily v kompostarnéach ¢i by byly recyklovany
a znovu vyuzivany. Ve vysledku by se Ceska republika mohla vice piibliZit evropskému

prameéru ve zpracovavani KO témito preferovanymi zptsoby.
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Zavér
Enormni mnozstvi odpadu se ukazuje jako velice zavazny problém celého svéta.
Produkce odpadi tzce souvisi se zneCiStovanim a nendvratnymi zménami zivotniho

prostiedi, kterych jsme svédky. Z vysledkli vlastni prace lze do budoucna usuzovat na

rostouci produkci odpadu.

U celkového a podnikového odpadu je priibéh casovych tad témét shodny. Odpady
z podnikli se na celkové produkci podili z 86 %. Zbytek mnozstvi 14 % pfipadd na
komunalni odpad. Nejvétsi vykyvy u podnikového odpadu byly zaznamenany v roce 2004,
kdy nahly nartist na 26 584 tisic tun mohl ovlivnit vstup Ceské republiky do Evropské unie
a s tim spojeny vstup na jednotny trh. Naopak nejvétsi propad byl zaznamenan v obdobi
2009-2014, kdy primérné mnozstvi odpadu bylo 20 193 tisic tun. Lze se domnivat, Ze tento
pokles byl ovlivnén dozvuky svétové ekonomické krize. Z provedené analyzy u
komundlniho odpadu vyplyva, Ze az 69 % jeho mnoZstvi pochéazi z béZzného svozu. Nejméné
je zastoupeny svoz z komunalnich sluzeb, ktery se na celkovém mnozstvi KO podili pouze
z 2,71 %. Hlavni problém ovSem neni v mnozstvi vyprodukovaného odpadu, ale ve zpiisobu
jeho odstrafiovani. V zavéru prace je provedeno srovnani Ceské republiky a Evropy
v naklddani s komunalnim odpadem. Nejvétsi mezery a prostor ke zlepSovani jsou
v kompostovani odpadu, tedy zpracovavani biologicky rozlozitelného odpadu, a recyklaci.
Naopak odklon by mél byt v nasledujicich letech od skladkovani odpadu. Z provedené
analyzy vyplyva, Ze vroce 2016 vice jak polovina vzniklého odpadu v Ceské republice
skoncila na skladkach. I pfes jiné moznosti naklddani s komunalnim odpadem je skladkovani

stale nejcastéjsi zptisob nejen v CR €1 Evropé, ale po celém sveéte.

Ptikladem by mély byt predevSim Skandinavské staty, které ukladani odpadu na
skladky vyuZzivaji minimalné, témét vibec. Uvoliyjici se sklenikové plyny ze skladek,
zejména methan, ptispivaji ke globalnimu oteplovani planety, které do budoucna na izemi
Ceské republiky zptisobi extrémni sucha. To vede k ohroZeni viech ekosystémil, jejichZ
zména &i aplné zniGeni by ovlivnilo stavajici Zivotni podminky v CR. Pojem odpadové
hospodafstvi by mél tedy byt ¢im dal méné sklonovany a mél by ho nahradit vyraz obéhové
hospodafstvi, které je zalozeno na recyklaci a predchézeni vzniku odpadi jejich opétovanym

vyuzivanim.
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