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Vliv nastaveni pulzace dojiciho stroje na dojitelnost a

pocet somatickych bunék v mléce dojnic

Souhrn

Tato diplomova prace byla napsana za tcelem zhodnoceni vlivu nastaveni pulzace
dojiciho stroje na parametry dojeni, konkrétné na délku dojeni, pritok mléka, mnozstvi
nadojeného mléka za jedno dojeni a pocet somatickych bunék v mléce. Hypotéza prace
pfedpokladd, Ze zménou nastaveni pulzacniho poméru a poctu pulzii za minutu je mozné
dosadhnout optimalni délky jednotlivych fazi pulzaéniho cyklu a tim dojit ke zlepSeni hodnot
vyse uvedenych parametra.

Nejprve jsou V této praci na zakladé odborné literatury shrnuty teoretické poznatky
tykajici se fyziologie mlééné zlazy a jejiho vztahu k dojitelnosti, informace o strojnim dojeni
a jeho technickych prvcich a typech dojiciho stroje. V zavéru literarni reserSe je kladen duraz
na pulzaci a podtlakovy systém dojiciho zafizeni. Ve vyzkumné ¢asti je uvedena metodika
pokusu a nasledné jsou zde zpracovana ziskana data.

K provedeni tohoto vyzkumu byly zvoleny tfi farmy, a to VySetice, PoCatky a Prosec-
Oboristé. Podle konkrétnich podminek na téchto farmach bylo rozhodnuto
o vhodném nastaveni pulzacniho poméru a poctu pulzii za minutu tak, aby doslo
k pozadovanym zménam. Pfipojenim notebooku servisniho technika k elektronické desce
bylo umoZnéno nastavit pulzaci na konkrétni hodnoty. Na farmé VySetice byla navic
upravena hodnota hrani¢niho pritoku mléka pro sejmuti dojici soupravy.

Na zédklad¢ téchto zmén byl poté statisticky vyhodnocen rozdil ve vySe uvedenych
parametrech za obdobi A (= pfed zménou pulzace) a obdobi B (= po zméné pulzace)
pro kazdou z farem. Na farmé& Pocatky byl statisticky prokazan rozdil pouze v primérném
nadoji za jedno dojeni. OvSem v obdobi A bylo nadojeno vice mléka (12,89 kg) nez v obdobi
B (12,42 kg), coz je v rozporu s hypotézou prace. Na farmé Prose¢ Obofisté byl statisticky
prokazan rozdil v trvani dojeni, kdy v obdobi A bylo dojeni delsi (7,29 min) nez v obdobi B
(6,50 min), pritok mléka byl v obdobi A niz8i (1,65 1/min) neZ v obdobi B (1,81 1/min)
a pocet somatickych bunc¢k byl vyssi v obdobi A (242,91 tis./ml) nez v obdobi B
(210,26 tis./ml). Pro tuto farmu tedy byla hypotéza potvrzena pro tii charakteristiky dojeni
ze Ctyt. Na farmé VySetice byl také prokdzan statisticky rozdil v trvani dojeni, kdy v obdobi

A bylo dojeni kratsi (4,40 min) nez v obdobi B (4,61 min), pratok mléka byl vyssi v obdobi



A (2,49 I/min) nez v obdobi B (2,36 1/min) a pocet somatickych bun¢k byl vyssi v obdobi
A (389,32 tis./ml) nez v obdobi B (334,42 tis./ml). Hypotéza prace byla tedy prokazana

V parametru poctu somatickych bun¢k v mléce.

Kli¢ova slova: Pulza¢ni pomér, rychlost pulzace, délka dojeni



The influence of setting of the pulsation of milking
machine on milking and the number of somatic cells in

milk of dairy cows

Summary

This Master thesis was written to evaluace the effect of setting of the pulsation
of the milking machine on milking parameters, such as milking length, milk flow, the quantity
of milk per one milking and the number of somatic cells in the milk. The hypothesis assumes
that by reconfiguring the pulse rate and the number of pulses per minute it is possible
to achieve the optimal length of each phase of the pulse cycle, thereby improving the values
of the above parameters.

Firstly, there is summarized theoretical knowledge in this work related to the fysiology
of mammary gland and its relationship to milking, information about machine milking
and its technical parts and about types of machine milking. At the and of the literary research,
there is an empasis placed on the pulsation and vacuum system of milking machine. In this
part of the research, there is the metodology of the experiment described
and the obtained data are written up.

Three farms were selected for this research, namely Vysetice, Poc¢atky and Prosec-
Obotisteé. According to the specific conditions on these farms it was decided on appropriate
changes in pulsation rate and the number of pulses per minute, so that the required changes
are occured. By connecting a service technician's notebook to an electronic board,
it was possible to reconfigure the pulsation to specific values. In addition, the value
of the marginal milk flow for the removal of the dairy kit was adjusted on the Vysetice farm.

Based on these changes, the difference in above parameters for the period
A (= before the changes) and period B (= after the changes) were statistically evaluated.
On the farm Pocatky, the difference was only statistically proven in the average of milk
by one milking day. However, during the A period, more milk (12.89 kg) was milked than
during the period B (12.42 kg), thus contradicting the hypothesis of work. On the farm
Prose¢-Obotiste, there was statistically proven difference in the duration of milking, when
in period A the milking was longer (7.29 min) than in the period B (6.50 min), the milk flow
was lower (1.65 I/min) in period A than in the period B (1.81 I/min) and the number



of somatic cells was higher in period A (242.91 k/ml) than in period B (210.26 mg k/ml).
It means, for this farm, the hypothesis was confirmed for the three milking characteristics
of the four. On the farm VysSetice, the statistical difference in the duration of milking was also
proven, when in the period A the milking was shorter (4.40 min) than in period B (4.61 min),
milk flow was higher in period A (2.49 I/min) than in period B (2.36 I/min), somatic cells
were higher in period A (389.32 k/ k/ml) than in Period B (334.42 k/ ml). The hypothesis

of the work was thus confirmed in the number of somatic cells in milk.

Keywords: Pulsation ration, pulsation rate, milking length
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1 UVOD

vvvvvv

Chov mlécného skotu lze povazovat za jedno =z nejdalezitéjSich odvétvi
potravinarského prumyslu. Kravské mléko slouzi nejen k vyzivé telat, ale vzhledem k jeho
nadprodukci dojnicemi, které jsou Slechtény na vysokou uzitkovost, je i nedilnou soucasti
lidské vyzivy. Kravské mléko je zdrojem vyznamnych latek, jako jsou napiiklad mlécné
bilkoviny, mineralni latky nebo veliké mnozstvi vitaminli, navic se vyznacuje vysokou
stravitelnosti. Spotieba mléka a mléénych vyrobki se v Ceské republice pohybuje okolo 242
kg na jednoho obyvatele za rok (CSU, 2016).

Nejrozsitenéj$im zpisobem ziskavani kravského mléka je v dnesni dob¢ strojni dojeni.
Cilem je vydojeni co nejvétstho mnozstvi hygienicky nezavadného mléka
za co nejkrat§i ¢asovy interval a zaroven je kladen diiraz na udrzeni dobrého zdravotniho
stavu vemene dojnice. Strojové dojeni je zajistovano dojicim zafizenim, které by mélo
co nejlépe splitovat tyto pozadavky. Proto je dulezité spravné nastaveni tohoto zafizeni tak,

aby vyhovovalo konkrétnim podminkam dané farmy.

Vyzkum této prace se zamétuje na podtlakovy systém dojiciho zatizeni, ktery zajistuje
nejen pohyb mléka, ale pfedevSim umoZiiuje samotné dojeni. Pusobeni podtlaku
je zajistovano tzv. pulzatorem, ktery fidi pravidelné stfidani podtlaku a atmosférického tlaku
ve strukovém ndsadci. Tak je zajiStovana pulzace strukové navlecky a jejim prostfednictvim
masaz struku a nasledné ejekce mléka. Mezi zakladni charakteristiky pulzace patii rychlost
pulzace a pulzaéni pomér. Vhodné nastaveni téchto parametrii zajistuje spravny prubéh
dojeni a napoméaha k udrzovani dobrého zdravotniho stavu vemene dojnice tak, ze dochazi
k mensimu namahani strukti dojici soupravou. VétSina dojiren vyuziva zakladniho nastaveni
pulzatoru. Tyto optimalni hodnoty zahrnuji rychlost pulzace nastavenou na 60 pulzi
za minutu a pulzaéni pomér 60/40, pfedstavujici fazi sani a fazi stisku. V ramci této prace
byly zminéné hodnoty pozménény podle konkrétnich podminek vybranych dojiren a poté byl

sledovan vliv zmén na dojitelnost a pocet somatickych bun¢k v mléce.



2 VEDECKA HYPOTEZA A CILE PRACE

Cilem této prace je zhodnotit vliv optimalniho nastaveni pulzatoru na proces dojeni,
pfedevsim na délku dojeni astim spojeny pratok mléka. Dale také na primérny nadoj
na dojnici apocet somatickych bunék v mléce. Hypotézou prace je predpoklad,
ze prenastavenim pulzacniho poméru arychlosti pulzace podle konkrétnich podminek
u vybranych dojiren lze dosdhnout takové délky jednotlivych fazi pulza¢niho cyklu, aby doslo
ke zvySeni pratoku mléka atim ke zkraceni procesu dojeni. Jako dalsi vysledek

se predpokléda vyssi primérny nadoj a snizeny podil somatickych bunék v mléce dojnic.



3 LITERARNI RESERSE

3.1 Mlécna uzitkovost

wewr

pfedev§im ve smyslu organiza¢nim, ekonomickém, materialnim a z pohledu pracovni
naro¢nosti. Je to oviem odvétvi velmi vyznamné, nejen v ramci Ceské republiky, ale i celé
Evropy, a kravské mléko predstavuje zdsadni 1lohu ve vyzivé obyvatelstva
(Bouska et al., 2006). Chov mlé¢ného skotu se stale méni. V dnesni dobé dochazi k ubytku

farem, zatimco pocet zvifat na farmu se neustéale zvySuje (Onyiro et al., 2008).

Na mnozstvi a slozeni mléka ma vliv n€kolik vnitinich a vnéjSich faktord. Mezi
dalezité vnitfni neboli genetické faktory patii predevsim dédicnost, plemenna ptislusnost,
uzitkovy typ, vék a zdravotni stav. Koeficienty dédivosti pro procentudlni podil zdkladnich
slozek mléka jsou 0,58, 0,49 a 0,55 pro tuk, bilkoviny a laktézu. Pro uzitkovost se uvadi
koeficient dédivosti 0,27. Vyznamné vnégj$i faktory jsou zejména vyziva, klimatické
podminky, technologie chovu nebo zptsob dojeni. Technika dojeni ma vliv na intenzitu
spousténi mléka a stupen vydojeni. Nepiimo také ovliviiuje sloZzeni a mnozstvi mléka

(Slama et al., 2015).

Bouska et al. (2006) uvadéji, Ze zralé kravské mléko obsahuje 88 % vody,
5,0 % laktozy, 3,7 % tuku a 3,3 % celkovych bilkovin, z toho 2,7 % kaseinu. Z makroprvka

je to naptiklad 30,0 mmol/l vapniku, 32,3 mmol/l fosforu a 29,5 mmol/l Zeleza.

3.1.1 Milécna zlaza

Pocatky vyvoje mlécné zlazy jsou pozorovatelné jiz prenataln€ v embryonalnim stadiu
vyvoje. Od narozeni do pohlavni dospélosti jedince neni riist mlécné zlazy velmi vyrazny.
Krychlému vyvoji dochdzi az vobdobi puberty a uplny funkéni vyvoj
je dokoncen az Vobdobi bifezosti (Machalek et al., 2011). Mlétnad Zzlaza dojnice
je ulozena ve stydké krajin€. Mezivemennou brazdou je v medidnni roviné rozdélena
na pravou a levou polovinu a kazda polovina se déle rozd€luje na predni a zadni ¢tvrt. Kazda
ctvrt’ ma vlastni mléénou jednotku, ktera je tvofena Zlaznatou tkéni a ta produkuje veskeré
mléko této Ctvrti (Bouska et al., 2006). Kazda polovina vemene mé oddé€lené krevni a nervové

zasobeni, lymfatickou drenaz a také zavésné ustroji (Reece, 2011).



Mlécna zlaza je tvofena vazivovou kostrou a zlaznatou tkani neboli parenchymem.
Zakladni funkéni jednotkou v mlécné zlaze je sekre¢ni alveolus, jehoz sténa je tvofena
sekrecnimi buiikami. Do mlékojemu uvnitt zlazy je mléko odvadéno prostrednictvim nékolika
alveolq, které vyustuji do nitrolali¢kového vyvodu. Poté je mléko odvadéno do mlékojemu
uvnitt struku. Ze struku mléko odchézi strukovym kanalkem. Alveoly (sekre¢ni jednotky)
mlécné zlazy vytvareji lalicky, které jsou déale za pomoci vazivovych piepazek spojovany

ve vétsi laloky (Reece, 2011).

3.1.2 Morfologie struku ve vztahu k dojitelnosti

Struk je ta ¢ast mlécné Zlazy, ze které je mléko bud’ vydojovano, nebo vysavano
mladétem. Na kazdé ¢tvrti vemene se nachdzi jeden struk. Strukovy kanalek je utvar, ktery
zac¢ina u strukové casti mlékojemu a je zakonfen vné&jSim otvorem. Svéra¢ strukového
kandlku je tvofen hladkou svalovinou a zabranuje samovolnému vytékani mléka, které
se nachazi v mlékojemu. Ve sliznici strukového kanalku se nachdzeji vertikalni ryhy, které
tvofi ruZici strukového kanalku. Tyto pifekryvajici se fasy napomahaji k udrzeni mléka
ve vemeni. Pii vn&j$im tlaku na struk a jeho stahovani smérem doll je zpusobeno vnitini

roztazeni struku, jsou zvednuty piekryvajici se zahyby sliznice a mléko mize vytékat otvorem
(Reece, 2011).

Existuje mnoho diikazli potvrzujicich uzky vztah mezi nastavenim dojiciho zatizeni
a charakteristikami dojeni (Spencer et al., 2007), ovSem jiZ méné studii zkouma zavislost
mezi charakteristikami dojeni a konkrétnimi vlastnostmi dojnice, jako napfiklad tvar struku
(Seykora et McDaniel, 1985) nebo anatomie struku (Weiss et al., 2004).

Velikost struku je ddna jeho délkou a Sitkou. Pravé tyto parametry morfologické stavby
struku maji vyrazny vliv na dojeni. Stejné tak ovlivituje dojeni 1 tvar struku. Pravé z ditvodu
vyznamnosti téchto morfologickych znaku se jim v poslednich letech vénuje velika pozornost
a Vramci mlééné uzitkovosti se dojnice Slechti na vhodnost ke strojovému dojeni
(Zwertvaegher et al., 2012). Béhem dojeni je intenzita toku mléka z vemene do dojiciho
zafizeni vyznamné ovlivnéna strukovou gumou, proto je nutné jeji velikost a tvar ptizpiisobit
velikosti a tvaru struku. Pokud je uvazovano o intenzité¢ toku mléka v souvislosti s velikosti
struku, je potfebné vzit v uvahu mechanicky vztah mezi strukovou gumou a tkani struku,
kdy by mél tvar strukové gumy co nejvice odpovidat tvaru  struku

(Gleeson et al., 2004). Gleeson et al. (2004) a Zwertvaegher et al. (2012) se ve svych studiich



shoduji v ndzoru, ze velmi vyznamny vliv na intenzitu toku mléka ma vyska podtlaku,
frekvence pulzace a pulzacni pomér, pficemz vétsi vliv na charakteristiky toku mléka a tkan

struku ma tvar strukové gumy v porovnani s pulzaénim poméerem.

Délka strukového kanalku je ovliviiovéna raznymi vnéj$Simi vlivy. Uvadi se, ze jeji
optimalni hodnota se pohybuje v rozmezi 8-12 mm (Celik et al., 2008). Intenzita toku mléka
je zavisla na parametrech strukového kanalku, a to jeho délce a tloustce. Bylo zjisténo,
ze s délkou struku se také zvySuje Cas, ktery je nutny na vydojeni mléka z vemene, protoze
dochazi ke zpomaleni intenzity toku mléka. DalSim divodem, pro¢ je dilezité hodnotit
parametry struku, je souvislost se zdravotnim stavem vemene. Ze ziskanych informaci
l1ze urcovat vliv Slechténi dojnic na celkovou produkci mléka pravé ve vztahu ke zdravi
mlécné zlazy. Naptiklad u dojnic, jejichz strukové kanéalky jsou delsi, byl zaznamenan nizsi
vyskyt nemoci mlécné zlazy nez u dojnic s kratSimi kanalky (Klein et al., 2005). I studie,
které publikoval Grindal et al. (1991), ukazuji na zvySené riziko infekce vemene u Ctvrti
s kratkymi strukovymi kandlky. Pro zjistovani morfometrickych udaji strukového kanalku
byly vyuzivany metody, jako napiiklad radiologicka technika (McDonald, 1975) nebo metoda
specialni sterilni kanyly (Grindal et al., 1991). V soudasné dobé je vSak z praktického
hlediska nejpouzivanéj$si metodou ultrasonografie, kterd je Castou diagnostickou metodou

pii zjiStovani zdravotnich problémil mlécné Z1azy (Nishimura et al., 2011).

Aby bylo moZzné minimalizovat negativni vlivy dojeni na zdravotni stav mlécné Zlazy
dojnic, vyuZiva se ultrasonografickd metoda pro detekci zmén morfologickych parametri
struku. Ve své studii zkoumali Neijenhuis et al. (2001) touto metodou dopady strojniho dojeni
na zdravi struku a regeneraci jeho tkané po skonceni dojeni. Méfeni se uskutecniovala tésné
pfed a po dojeni a poté vzdy kazdou hodinu po dobu 8 hodin po skonceni dojeni. Bylo
zjiSténo, Ze nejvyraznéjsi zmény jsou na struku patrné ihned po ukonceni dojent,
a to predevsim na tloust’ce strukové stény a Sifce strukové cisterny. Na trovni strukového
kandlku nebyly zmény pifimo po ukonfeni dojeni tolik patrné, avSak
Paulrud et al. (2005) uvadgji, ze délka strukového kanalku byla zvySena o 30-41 % oproti
naméfenym hodnotam pred zacatkem dojeni. Stavu shodného se stavem pied pocatkem

procesu dojeni struk dosdhne do 6 az 8 hodin po skonceni dojeni (Neijenhuis et al., 2001).



3.1.3 Spousténi mléka

Vlastni tvorba mléka v mlééné 7zlaze zacind po porodu diky cinnosti
neurohormondlniho systému a mlécné zlazy v sekre¢nich buiikach mlécnych alveol Zlaznaté
tkan¢ (Machalek et al., 2011). Stimulace vemene a strukii zptisobuje reflexni uvolnovani
hormonu oxytocinu z neurohypofyzy. Ten vyvola smr§téni myoepitelovych bunék, které
obklopuji alveoly a vyvody, a na zéklad¢ zvySeného tlaku je mléko vypuzovéno (Reece,
2011) z dutin alveol, odkud ptechdzi kanalky do mlékovodii a dale pires mlékojem az do
struku (Machalek et al., 2011). Cely proces souvisejici s kontrakei myoepitelovych bunék
je souhrnné nazyvan spousténi mléka. Tento proces je ukoncen za 10 az 15 minut, protoze
oxytocin je rozkladan v jatrech. Uvolhovani oxytocinu z neurohypofyzy je ovlivnéno

stresovymi situacemi. Pokud je zvife vystrasené nebo tyrané, mléko nespusti (Reece, 2011).

Schopnost dojnice produkovat mléko stoupa do 5. — 8. oteleni. Poté ve vemeni stoupa
podil vazivové tkdn¢ na ukor tkané zlaznaté (tzv. mlékotvorné), zaroven dochazi i ke zméné

tvaru vemene (Machalek et al., 2011).

3.1.4 Piiprava mlécné Zlazy na dojeni

Hlavnim tkolem mlékarenského primyslu je produkce syrového mléka, které¢ obsahuje
omezeny pocet bakteridlnich kontaminanti a které si zachovava béhem skladovani
svou kvalitu. Toho Ize doséhnout, pouze pokud bude provadéna disledna dezinfekce vemene,
veskerého vybaveni vyuzivaného pii dojeni, prostor dojirny a ustijovacich mist (Garvey et

al., 2017).

Ptiprava mlécné Zlazy patfi mezi nejdalezitéjsi pracovni operace v procesu dojeni.
Aby bylo dosazeno co nejvétsi intenzity dojeni, dale doslo ke zkraceni celkové doby dojeni
a uplnému vydojeni, je nezbytnd plnohodnotnd stimulace mlécné Zlazy jako predpoklad
uvolnéni hormonu oxytocinu (Vegricht et al., 2005). Casova prodleva mezi za¢atkem
stimulace struk® a spusténim mléka zavisi na stupni naplnéni vemena mlékem. U naplnéného
vemene trva mén¢ nez jednu minutu, pokud je ale ve vemeni jen malé mnozstvi mléka, miize
trvat 1 nékolik minut (Bruckmaier et Hilger, 2001). Tancin et Tanc¢inova (2008) ve své knize
uvadéji, ze casovy interval od pocatku stimulace vemene po nasazeni dojiciho zatizeni
by se mél pohybovat v rozmezi 1-2 minuty. Je ovSem nutné brat v potaz, ze tato doba je

vyrazné ovlivnéna potfadim laktace a jejim stadiem a to tak, ze s rostoucim poctem laktaci a



pozd¢jSim stadiem laktace nabyva tento interval vysSich hodnot. Dal$im faktorem, ktery
ovliviiuje tento c¢asovy interval, je frekvence dojeni. Z toho divodu, zZe pii vysSich
frekvencich dojeni se snizuje produkce mléka na nadoj, je zapotiebi delsi Cas nutny

k vyvolani reflexu ejekce mléka (Watters et al., 2012).

Pokud je pii pfipravé vemene na dojeni dodrzen doporucovany cCasovy interval
nasledného nasazeni dojiciho stroje, dojde ke zvysSené produkci mléka a také ke znatelnému
snizeni poctu bakterii v mléce. Naopak pokud nastane zvySeni intervalu na 3 — 5 minut,
nasledkem bude niz8i mnoZstvi nadojeného mléka az o 16 %. Pokud doslo k nasazeni dojiciho
zatizeni bez vzniku reflexu ejekce mléka, dochazi také k navyseni podilu rezidualniho mléka
ve vemeni dojnice az o 25 %. Dal§im vyznamnym dusledkem nespravné piipravy vemene
je vyssi ¢as dojeni (Tanéin et Tanéinova, 2008). Bylo vsak zjisténo, Ze stimulace strukd
pomoci hmatu trvajici pouze 15 sekund muze také postacit Kuvolnéni oxytocinu

a tim k vyvolani vylu¢ovani mléka (Kaskous et Bruckmaier, 2011).

Pravé zvyseni tvorby oxytocinu je pfi piipravé dojnice pfed dojenim velmi vyznamné
a zajistuje se drazdénim vsSech receptorli, naptiklad omyvanim teplou vodou nebo masazi.
Zaroven je nezbytné vyvarovat se uvoliiovani adrenalinu v disledku podnétt, které vyvolavaji
pocity nelibosti. Jsou to zejména hluk, intenzivni svétlo, zapach, uder nebo stres. Pozitivné
podporuje dojeni 1 zachovavani urcitého stereotypu neboli navyklého postupu, ktery
ma dojnice spojeny s pfipravou na uvoliiovani mléka. Celkova doba dojeni by neméla trvat

déle nez 6-8 minut, coz je doba plisobeni hormonu oxytocinu (Dolezal et al., 2000).

Kromé uvolnéni oxytocinu dochazi nasledkem masaze vemene k dal§imu dulezitému
piedpokladu uspésného dojeni, a to k relaxaci bun¢k hladkého svalstva, které se nachazeji
ve sténach kandlkd vyvodnych cest, cisterny a struk. Toto uvolnéni hladkych svalil
je kontrolovano centralni nervovou soustavou, konkrétné¢ utlumem sympatika (vegetativniho
systému), a jedna se tedy o znamku toho, ze télo dojnice je vnitin¢ pfipraveno na proces
dojeni. Tato reakce zpiisobuje usnadiiovani odtoku mléka z alveol do cisterny a také navysSeni
objemu cisterny. Napomaha tak zlep$it G¢innost ptisobeni hormonu oxytocinu. Pravidelné
se opakujici stereotyp pii procesu dojeni miize zplisobit podminény reflex spojeny s relaxaci
hladkého svalstva.

V ¢ekarnach pied dojirnou lze nékdy pozorovat vytok mléka ze struku dojnice.

Je to vSak disledek pravé zrelaxovaného strukového svéraCe a v této fazi nesouvisi

S pisobenim oxytocinu. Bylo by proto chybou povazovat tento jev za zndmku reflexu ejekce



mléka a ithned po pfichodu dojnice na dojirnu nasadit dojici zafizeni. Je to jev nezddouci

a muze souviset s poskozenim strukového svérace.

Dalsi z moznosti je také vyuziti strojové stimulace, ktera nahrazuje rucni masaz
vemene. Probiha prostiednictvim riiznych zatizeni, které poté, co je nasazeno dojici zafizenti,
méni frekvenci pulzace a pulzani pomér za ti€elem masaze strukd zatim bez vytoku mléka.
Rizné studie se v ndzorech na vhodnost tohoto typu stimulace 1i8i, av§ak pokud je zafizeni
pro strojovou stimulaci spravné funkéné nastaveno, reflex ejekce mléka je zajiStén

(Tancin et Tanc¢inova, 2008).

Mezi mechanicky kontakt s vemenem a dilezitou soucést ptipravy na dojeni patti také
oddojeni prvnich stfiki mléka. Tento tkon ma vice funkci, fyziologickou funkei,
kdy napoméaha k uvolnéni hormonu oxytocinu, preventivni funkci pfi zjiStovani naruSeni
zdravotniho stavu mlécné Zlazy dojnice zménou konzistence mléka a hygienickou funkci,
kdy je prostiednictvim prvnich stfikii odstranovano infikované mléko z cisterny struku.
K infekci mléka mize dochazet ve stdjovém prostiedi mezi dvéma dojenimi, a to prunikem
bakterii ze znecisténého prostredi do cisterny struku pies strukovy kanalek. OvSem k naplnéni
hygienické funkce prvnich stiikit dojde pouze v ptipadé€, ze jsou provedeny pred zapocetim
samotné pripravy vemene na dojeni. Pokud tomu bude naopak, dojde v disledku Spatného
tlakového gradientu k nasati infikovaného mléka do vysSich casti vemene, poptipade
k nafedéni infikovaného mléka po tom, co nastane reflex ejekce mléka. Aby se zabranilo

kontaminaci mléka, je také dilezite¢ pfed nasazenim strukovych nésadcli omyt struky Cistou

vodou (ptipadné s ptidavkem saponatu) a poté utfit do sucha (Tancin et Tan¢inova, 2008).

3.1.5 Zanét mlécné Zlazy

Mastitida je definovana jako zanét mlééné Zlazy dojnic (Hogeveen et al., 2011).
Je to zavazné onemocnéni, které zpiisobuje sniZzenou kvalitu mléka, zvySené naklady na 1écbu,
dale v disledku niz8i produkce dochdzi k ekonomickym ztratdm a k vyS$$i mife utraceni
zvifat. Subklinicka mastitida predstavuje téméf dvé tietiny ekonomickych ztrat farem

zabyvajicich se produkci mléka (Helasa et al., 2007).



3.1.5.1 Prevence zanétu mlécné Zlazy

Vysoka troven zdravi a dobrych Zivotnich podminek zvifat je ddlezitd pro GspeSny
chov mlécného skotu (Whay et al., 2003). Mezi rizikové faktory pro vznik zanétu mlécné
zlazy tfadime postupy, tykajici se predevsim hygieny dojeni, techniky dojeni, ustdjeni zvifat,
fizeni zdravotnich opatfeni pro stddo obecné a individudlni faktory dojnic
(Dufour et al., 2011). Dodrzovanim hygieny pfi dojeni lze ptedejit onemocnénim strukii
a vemene, protoze Spinavé vemeno Vysoce zvysuje pravdépodobnost vzniku zdnétu mlécné
zlazy. Vemeno mulzZe byt infikovano dvéma typy bakterii. Jsou to mikroorganismy
kontagiozni, které se nalézaji na kdzi zvifete a mohou byt pienaSeny z dojnice na dojnici.
Nutné je také udrZzovani Cistoty v boxech, kde se naléza druhy typ mikroorganismd,

tj. mikroorganismy environmentélni, které mohou infikovat vemeno ptes podestylku.

Rozhodujici bariéra proti vniknuti bakterii do mlééné zlazy je konec struku a strukovy
kanalek. Pfi dojeni mohou vznikat otlaky, a to ptisobenim tlaku na konec struku. Takto
vzniklé odifené mozoly zvySuji pravdépodobnost vzniku infekce vemene. NejcastéjSim
zpusobem vzniku téchto mozoll je piili§ vysoky podtlak pti dojeni, dlouhotrvajici dojeni
krav, ptedojovani, nespravny pocet pulzl pii dojeni nebo nevhodny strukovy nasadec. Zde

muze byt problémem nevhodny tvar strukové gumy nebo abnormalni tvar struku dojnice.

Mastitidu je nutné diagnostikovat brzy, aby bylo v€as zapocato 1éCeni dojnice
a tim se snizila moznost pieneseni infekce na dalsi kravy. Také plati, ze ¢im dfive je zapocato

s lé€enim dojnice, tim vyssi je pravdépodobnost tspéchu této 1é€by (Hulsen, 2011).

%

3.1.5.2 Kbvalita mléka ve vztahu k zanétu mlécné Zlazy

Vzhledem Kk vysoké nutri¢ni hodnoté¢ mléka je mlékarensky primysl v mnoha zemich
svéta velmi vyznamnym zdrojem potravin (dale zaméstnanosti a finan¢niho zabezpeceni).
V nékolika poslednich letech zaznamenavame stale zvySujici se poptdvku po vysoce
kvalitnich vyrobcich prostych patogent bakterialniho ptivodu a s dlouhou dobou trvanlivosti.
Veliké mnozstvi téchto patogeni vstupuje do suroviny jiz v procesu vyroby. Bakterie
vyskytujici se v syrovém mléce nejen snizuji jeho kvalitu, ale mohou se také stat rizikem
pro zdravi konzumentl. Z tohoto divodu je kvalita syrového mléka regulovdna mnoha
smérnicemi, véetné uvedeni limitd, které urcuji akceptovatelné mnozstvi mikroorganismu

v mléce obsazenych (Gleeson et al., 2013).



Studie dokazuji, ze dezinfekce vemene dojnic pfed dojenim napomahé ke snizovani
pfitomnosti patogenti v syrovém mléce a také redukuje vystaveni vemene témto organismim
(Saran, 1995). Kolonizace struki mikrobidlnimi druhy jako Staphylococcus aureus,
Escherichia coli, Streptococcus uberis (Crispie et al., 2004) se stava cestou kontaminace
mléka a také diivodem intramamarni infekce (Gleeson et al., 2009). Tyto kmeny jsou pavodci
klinické i subklinické mastitidy a jsou hlavnimi patogeny, které se vyskytuji ve stadech dojnic
(Kromker et al., 2014). Ptitomnost infek¢nich patogenti v mléce je zjiStovana na zakladé
poctu somatickych bunék. ZvysSeni jejich poctu v disledku mastitidy je pii¢inou snizeni
produkce mléka z diivodu naruseni epitelidlnich bun¢k mlécné zlazy a také snizeni procenta

tuku a bilkovin v mléce (Borneman et Ingham, 2014).

Nejlepsim zptsobem, jak zjistit, zda je mléko v poradku, je oddojeni prvnich stiiki.
Tyto prvni stfiky oteviou strukovy kandlek, a navic pomohou odstranit bakterie z okoli konce
struku. Pro hodnoceni kvality mléka je vyhodné pouzit nddobu stmavym dnem. Pokud
je mléko smyslové zménéné a obsahuje vlocky, znamend to, Ze neni zcela v poradku.
V horsich ptipadech se miize v mléku vyskytovat i krev. Mastitidni mléko mé také na rozdil
od mléka nekontaminovaného vysoky obsah soli. Tohoto faktu je vyuZivdno pifi méfeni

konduktivity mléka (Hulsen, 2011).

3.2  Strojni dojeni

Dojici stroje fungujici na zakladé¢ vakuového vyprazdnovani vemene fizeného
pulzatorem, ktery rytmicky pferusuje tok mléka, byly vynalezeny vice nez pied sto lety.
Ptfesto nebylo strojni dojeni béhem prvni poloviny dvacatého stoleti pfili§ rozsifeno
a nejvyuzivanéjsi metodou po celém svété zlistavalo dojeni rucni. S hospodafskym riistem
béhem padesatych let dvacatého stoleti se ale zacaly ve vyspélych zemich objevovat nové
strategie Vv chovu hospodatskych zvifat zahrnujici umélou inseminaci, dale také vyssi
hygienické pozadavky na potraviny a u dojen¢ho skotu nové zpusoby dojeni spolu
se snizenim pracovni zéatéZze pro pracovniky (Bruckmaier, 1995). Nejaktivnéjsi obdobi
vyzkumt tykajicich se pulzace a vyuziti vakua, v€etné jejich vlivu na dojivost, zdravi struki
a celého vemene, bylo zaznamenano béhem Sedesatych a sedmdesatych let dvacatého stoleti
(Ambord et Bruckmaier, 2010). Vyrazné zmény v mlékarenském primyslu vedly
ke zvySeni efektivity dojicich systému, které byly navrhovany pro zpracovani stale vétsiho
mnozstvi mléka. Z toho vyplyvd, ze vétSina mlénych farem, ale stejné tak malé farmy

rodinné, nahradily ru¢ni dojeni dojenim strojnim (Bruckmaier, 1995).
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Kvalitu strojniho dojeni konkrétniho stada ovliviiuje kvalita dojiciho stroje, uroven

automatizace pracovnich operaci a predevsim pak peclivost dojict (Vegricht et al., 2005).

3.2.1 Princip strojniho dojeni

Princip ziskavani mléka z mlé¢né zlazy dojnice je dosti odliSny pii porovnani sani
telete, ru¢niho dojeni a dojeni za pomoci stroje. Pfi sani mléka tele vytvaii postupné kontrakci
struku, ¢imz vznikne zvySeny tlak v cistern¢ struku. Tomuto procesu napomaha také vznikly
podtlak v duting Gstni sajiciho telete. Pti ru¢nim dojeni vyvolava tuto kontrakci ruka dojice,
kterd je okolo struku prstencovité¢ seviend. Vné&jSi atmosféricky tlak je poté piekonan
podtlakem uvniti struku (Knizkova et al., 2011). Principem dvojkomorového strojniho dojeni
je pravidelné se opakujici extrakce mléka z mlécné zlazy, kterd se uskutecituje na zakladé
sttidani podtlaku a atmosférického tlaku v komoréch. To je zajiS§téno pomoci tzv. pulzatoru.
Pokud je v obou komorach (podstrukova a mezisténna komora) podtlak, dochazi k odsavani
mléka zmlécné zlazy. Naopak pokud je v mezisténné komote tlak atmosféricky, dojde
k zaSkrceni struku a je pferusen odvod mléka ze struku (Besier et al., 2016). Prvni popsana
faze se nazyva tzv. faze sani, druha je tzv. faze stisku (KniZkova et al., 2011). VétSina

strojnich systémil v dnesni dobé funguje s pulzatorem nastavenym na Sedesat pulzi za minutu

(Besier et al., 2016).

3.2.2 Frekvence dojeni

Frekvence dojeni je dal§im faktorem, ktery ma vliv na mnoZstvi nadojeného mléka.
Vseobecné je uvadén nazor, ze pii dojeni tfikrat denné je navySena produkce mléka primérné
0 3,5 kg na dojnici za den v porovnani s dojenim dvakrat denn¢é. Naopak mezi negativni
disledky muze patiit snizeni podilu tuku a bilkovin v mléce, zhorSeni ukazatelii reprodukce
a zvySeny podil brakovanych zvifat. Z tohoto diivodu je pfi zvoleni takové techniky dojeni
nutné ptizpusobit podminky a organizaci chovu, jako zohlednéni vyssi potfeby Zivin dojnic,
hygienu chovu nebo postup pii dojeni a dale nejprve zhodnotit, zda je vyssi frekvence dojeni
pro podnik ekonomicky vyhodna (vyssi spotieba vody, elektrické energie apod.). V nékterych
staitech se vdneSni dobé objevuji tendence dojit pouze jednou denn€, ovSem
pfi dlouhodobgjsim pohledu tak dochazi Kvyraznému snizeni produkce mléka

(Slama et al., 2015).
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3.2.3 Zakladni prvky zarizeni pro strojni dojeni

3.2.3.1 Strukovy nasadec

Strukovy nasadec je sestava sestavajici z pouzdra, strukové navlecky a kratké pulzacni
hadice a muze zahrnovat i kratkou mlécnou hadici a spojku nebo prihleditko
(CSN ISO 3918, 1999). V dnesni dobé je vyuZivano zejména dvoukomorovych strukovych
nasadci. Ty pracuji na zadklad¢ fizeného stiidani atmosférického tlaku s podtlakem
Vv mezisténné komoie a podtlaku v podstrukové komoie. VétSinou je velikost podtlaku
nastavena podle doporuceni vyrobce daného dojiciho zatizeni nebo podle rad zkuSenych
chovateld. Hodnota podtlaku nastavené¢ho v podtlakovém systému dojiciho zafizeni se Casto
nazyva nominalni hodnotou podtlaku nebo pracovnim podtlakem. Je méfena na referencnim

(stanoveném) misté, zvlasté v blizkosti regula¢niho ventilu (Dolezal et al., 2000).

Strukovy nasadec plni funkci pevného krytu strukové navlecky, zaroven slouzi
K jejimu uchyceni a napnuti. Dilezitou vlastnosti strukového nasadce je jeho konstrukéni
a funk¢ni soulad se strukovou navleckou. NejéastéjSim materidlem, se kterym se setkavame
pfi vyrobé strukovych ndsadci, je plast nebo ocel, popiipadé¢ jejich kombinace
(Knizkova et al., 2011).

Obr. 1: Soucdsti sestavy strukového ndasadce (CSN ISO 3918, 1999)
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3.2.3.2 Strukova navlecka

Strukova navlecka je pruzna vlozka (pryz, silikon apod.) sestdvajici z hlavice a téla
Gasto integrovand s kratkou mléénou hadici (CSN ISO 3918, 1999). Je to jedna
z nejvyznamngéjSich soucasti dojiciho stroje, a to ztoho diavodu, Ze je v pfimém kontaktu
s mlécnou zlazou. Proto na ni svou c¢innosti a vlastnostmi bezprostfedné pasobi. Nékteré
vyzkumy ukdzaly, Ze tvar, material a konstrukce strukové navlecky maji na proces dojeni
vétsi vliv neZ ostatni opatieni, naptiklad na dodojek, na padani dojici soupravy nebo na dobu
dojeni (Knizkova et al., 2011). Tvar rozliSujeme valcovy a kuzelovity (konicky). Material,
ze kterého je vyrobena strukova navlecka, by mél byt pruzny, pfimétené mekky a hygienicky
nezavadny. Hlavice, kterd tvofi horni c¢ast strukové navleCky, je zkonstruovana
tak, aby usnadiiovala nasazovani na struky, zabrafiovala zaSkrcovéani struku, pfistupu
atmosférického vzduchu do podstrukové komory a posouvani dojici soupravy po struku.
Pti pulzaci je nutné, aby strukova navlecka ptesné kopirovala povrch struku. Vnitini primeér
kratké mlécné hadice je dulezity pro spravné odvadeéni mléka a pribéh dojeni. Pro kravy,
které maji vysokou intenzitu dojeni, by nemél byt mensi nez 10 mm, bé€zné jsou vyuzivany

priméry 12 nebo 14 mm (Dolezal et al., 2000).

3.2.3.3 Sbéra¢ mléka

Sbéra¢ je clenitd soucast spojujici strukové ndsadce do dojici soupravy a spojujici
soupravu s dlouhou mléénou hadici a dlouhou pulzaéni hadici (CSN ISO 3918, 1999).
Ve sbéraci se nachdzeji natrubky, na které jsou napojeny kratké mlé¢né hadice ze strukovych
nasadcii. Ve spodni €asti komory sbérace se nachazi natrubek slouzici k pfipojeni dlouhé
mlécné hadice. Dalsi funkci natrubkli je zalomeni kratké mlécné hadice a tim je umozZnéno
uzavieni pfivodu podtlaku do podstrukové komory (Dolezal et al., 2000). V komote sbérace

je shromazd’ovano mléko ptivadéné z jednotlivych strukli (Knizkové et al., 2011).

Objem sbérace by mél byt uzpisoben intenzit¢ dojeni. Vnitini objem by vSak nemél
byt mensi nez 150 ml. ZaleZi ale pfedevsim na konkrétnim vyrobci dojiciho zatfizeni. Neplati
vSak pravidlo ¢im vétsi sbérac, tim vyssi kvalita dojeni. V dneSni dobé jsou tedy nejvice

pouzivany sbérace s objemem od 250 do 450 ml.
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Aby bylo zamezeno nasati necistot do mlééného potrubi pii padu dojiciho stroje,
je nezbytnou soucasti sbérace mléka zafizeni pro automatické uzavieni piivodu podtlaku.

Timto zpiisobem je také zabranéno veétsim ztratam podtlaku (Dolezal et al., 2000).

3.2.3.4 Hadice

Obecnym pozadavkem je, aby byly hadice vyuzivané pii dojeni co nejlehéi a nejkratsi,
jejich parametry jsou vSak urCovany vyrobcem daného zafizeni. Hadice dojiciho stroje
rozliSujeme na ty, které vedou podtlak, neboli hadice dojiciho podtlaku, a hadice, které slouzi

pro rozvod mléka, ty se nazyvaji dlouhé mléc¢né hadice.

Hadice dojiciho podtlaku je hadice mezi sbératem nebo odmérnou nadobou
a potrubim dojiciho podtlaku, kterd zajist'uje podtlak ve sbéraci, ale neslouzi k dopravé mléka
(CSN ISO 3918, 1999). Je zadouci, aby vnitini objem téchto hadic byl co nejmensi.
Je tak zajistén dobry pienos pulzujiciho podtlaku do mezisténné komory strukovych nasadcti.
Tento prumér dosahuje pii vyuziti synchronni pulzace hodnoty 8 — 9 mm (u asynchronni

pulzace je to 6 — 8 mm).

Dlouhd mlécnd hadice je spojovaci hadice odvadéjici mléko ze sbérace
(CSN ISO 3918, 1999). U tohoto typu hadice je nutnosti vyroba ze zdravotné nezavadného
materidlu. Vnitini primér musi zajistit bezproblémovy odtok mléka a jeho hodnota nesmi
ptekro€it spodni hranici 12,5 mm. Pokud je mlééné potrubi poloZené ve vySce, pouziva

se prumér hadice maximaln¢é 16 mm.

Oba druhy hadic musi byt odolné proti zplostovani a zalomovani v diisledku ptsobeni
podtlaku. NejcastéjSimi materialy, které se pro vyrobu hadic v oblasti dojeni pouzivaji,

jsou pryzové sméesi, silikony nebo plasty (Dolezal et al., 2000).
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Obr. 2: Reprezentativni tvar dlouhé mlécné hadice (CSN ISO 6690, 1999)
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h: - vertikalni vzdalenost mezi sbéracem a osou mlé&ného potrubi;

hz-  vertikalni vzdalenost mezi okrajem hlavice strukové navlecky a osou mlééného potrubi;
hs- vertikélni vzdalenost mezi sbéracem a nejvy$sim mistem dlouhé mié&né hadice:

ha- vertikélni vzdalenost mezi sbératem a nejniz§im mistem dlouhé mlé&né hadice:

/- horizontalni vzdalenost mezi sb&raéem a osou mié&ného potrubi.

3.2.3.5 Soustroji vyvévy s prisluSenstvim

Vyvéva je  vzduchové  cCerpadlo, které  vytvaii  podtlak v systému
(CSN ISO 3918, 1999). Na saci potrubi tohoto zaiizeni je napojeno dojici zafizeni. Zdroje
podtlaku prosly vyvojem, diive to byly jednoduchd& membranova a pistova cCerpadla,
V soucasnosti jsou vyuzivany vysoce vykonné a spolehlivé vyvévy s elektrickym pohonem.
V dnesni dobé¢ jsou vyuzivany predevSim vyvévy rotacni, kde zéklad je tvofen statorem,
ve kterém je zachycen rotor s vysouvatelnymi lopatkami. Ty se vysouvaji vlivem odstiedivé
sily a kopiruji vnitini povrch statoru. Otacenim rotoru je vzduch uzavieny mezi lopatkami
stlacovan a dopravovan k vyfuku. Pomoci podtlakového potrubi je na jeho misto opét
dopravovan vzduch. Timto principem v podtlakovém potrubi postupné ubyva mnozstvi
vzduchu, a tak roste podtlak. Rovnovazny stav nastava po vyrovnani saci schopnosti vyvévy

a podtlaku v podtlakovém potrubi.
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V posledni dobé se vyuzivaji vedle rotac¢nich vyvév s lopatkami také vyveévy
S rotacnimi pisty a vyvévy vodokruzné. U modernich vyvév je dnes bézné dosahovano
maximalniho podtlaku nad 80 kPa. Pii dojeni vSak takto vysoky podtlak nelze pouzit, protoze
by na zvifata mohlo ptisobit bolestivé. Podtlak musi byt takovy, aby byla zajisténa dostatecna
rychlost dojeni, aby byla udrzena dojici souprava na vemeni a zvifatim nebyla zptisobena
bolest. Vyssiho podtlaku miize byt vyuzito naptiklad pfi sanitaci dojici soupravy, aby bylo

zajisténo dostatecné rychlé proudéni sanitacniho roztoku (Dolezal et al., 2000).

3.2.3.6 Regulaéni ventil

Regulacni ventil je automatické zatizeni konstruované pro udrzovani stdlého podtlaku
v dojicim systému (CSN ISO 3918, 1999). Reguluje tedy podtlak vyvinuty za pomoci vyvévy,
ktery je vzdy vyrazné vétsi. Princip regulace je v nasavani vzduchu do podtlakového potrubi.
To se dé&je nejen diky Cinnosti regulaéniho ventilu, ale také vlivem netésnosti v rozvodech

podtlaku a prostfednictvim nasavani vzduchu dojici soupravou.

Ditive byly v dojicich zafizenich pouZzivany regulacni ventily pruzinové nebo s tithovou
regulaci, dnes je vyuZivano vyhradné regulacnich ventili se servouc¢inkem. Ty jsou mnohem
citlivéjsi a dokazou piesnéji udrzet pozadovanou hodnotu podtlaku. Obecné by mél regulacni

ventil udrzovat podtlak stabilné s pfesnosti & 2 kPa (Dolezal et al., 2000).

3.2.3.7 Pulzator

Pulzétor je zafizeni pro vytvafeni cyklickych tlakovych zmén (CSN ISO 3918, 1999).
Umoznuje tedy pravidelné stfidani atmosférického tlaku a podtlaku v mezisténné komote
strukového nésadce. Lze fici, Ze fidi proces dojeni. B€hem vyvoje dojiciho zafizeni byly
pulzatory roz€lenény na tfi konstrukéni typy. Jsou to pulzatory pneumatické, hydraulické
a elektromagnetické. Zastoupeni mechanicky fizenych pulzatorti je dnes jiZz minimalni,
vyuzivaji se naptiklad pii dojeni do konve nebo do potrubi, poptipad¢ jako zalozni feSeni
pfi vzniku poruchy elektromagnetickych pulzatord.

V dne$ni dob¢ je tedy nejvice vyuzivan pulzator elektromagneticky. Ten funguje
na principu elektrického proudu, ktery je pomoci generdtoru pulzi pfivadén na civku
elektromagnetu podle nastavené pozadované pulzace. Timto zplisobem vznikne magnetické

pole, které ptitahne desticku k civce a uvolni tak ptivod podtlaku do hubice. Takto se dostane
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podtlak az k dojici soupravé. Poté, co je elektricky proud pterusen, dojde k zaniku
magnetického pole a pomoci desticky je uzavien ptfivod podtlaku a otevien ptivod
atmosférického tlaku k hubici. Mezi nejvétsi vyhody elektromagnetickych pulzatora
1ze zaradit pfedevSim pfesnost nastaveni pozadovanych parametrl a stalost tohoto nastaveni.

Déle je to napiiklad snadna konstrukce zafizeni.

PreruSovany elektricky proud vznika prostfednictvim generatoru pulzii a je pfivadén
na civku takovym zplsobem, Ze pocet preruSeni a doba trvani odpovidaji poctu pulzi, dobé

pulzu a poméru taktu sani k taktu stisku (Dolezal et al., 2000).

3.3  Dajici stroj

Dojici zafizeni je definovano jako kompletni zafizeni, které je uréeno pro strojni dojent,
a zahrnuje dojici stroj, pomocné konstrukce a zatizeni (jako napf. vstupni a vystupni branky
apod.) a spolu stim i jejich uspofadani v prostoru (CSN ISO 3918, 1999). Dojici stroj
je kompletni zafizeni slouzici k dojeni, které se sklada z pulzaénich a podtlakovych systémd,
jedné nebo vice dojicich jednotek a jinych soucésti. Z tohoto vyplyva, ze dojicich stroji mize
existovat celd Skala, liSici se pouzitymi soucastmi, dily, jejich vzdjemnym uspotfdddnim
a mnoZstvim jinych hledisek (Dolezal et al., 2000).

Zpisob ustdjeni je rozhodujicim faktorem, ktery ovliviiuje technické feSeni dojiciho
zafizeni. Pro vazné staje se pouZiva dojeni na stani do konvi nebo do mlécného potrubi.
Pro volné ustdjeni krav jsou vyuzivany dojirny (Vegricht et al., 2005).

V zésadé tedy rozliSujeme Ctyfi hlavni typy dojiciho stroje. Je to dojici stroj konvovy,
potrubni dojici stroj, dojeni v dojirnach a dojeni za pomoci dojictho robota

(Dolezal et al., 2000).

3.3.1 Dojeni za pomoci konvového dojiciho stroje

Ve stajich s vaznym ustajenim dojnic je bézné dojeni do konvi nebo do potrubi.
Dojeni do konvi je vyuzivano pfevazné u stdji s malou kapacitou (Dolezal et al., 1996) a také
v piipadé¢ nemocnych zvifat, u kterych je nutné oddélovani mléka do specidlnich nadob
(Dolezal et al., 2000). Principem dojeni do konvového dojiciho stroje je pfivod mléka z jedné,
popfiipad¢ dvou dojicich souprav do pfenosné konve. Ta je napojena na podtlakovy systém
(Dolezal et al., 1996). Mezi vyhody tohoto typu dojeni patfi nizkd cena, snadna montaz

a vysoka provozni spolehlivost. Dojici konev zde slouzi jako dodatecny vzduSnik

17



a je tak udrzovana stabilita podtlaku na vysoké urovni. Nevyhody tohoto zptusobu dojeni,
mezi které patii pfedevsim vysoka fyzicka naroc¢nost pro dojice a nizka vykonnost (Dolezal
et al., 2000), vSak ¢asto vedou ke zméné technologie na dojeni v dojirnach, a to zvlasté
u veétsich stad. Dochazi tak k vyuziti soucasnych systémii, které pracuji na vysoké technické
urovni a kde jsou dodrzovany zddouci parametry na podtlak, pulzaci a jejich stabilitu (Dolezal

etal., 1996).

Konvové dojici zafizeni muize byt instalovdno ve stdji pevné se stabilni vyvévou
a potrubim pro rozvod podtlaku a pfipojenim pro dojici soupravu nebo jako mobilni zatizeni
na podvozku. U konvovych zafizeni jsou vyuzivany pulzatory piedev§im hydraulicky nebo
pneumaticky fizené. Dojici konve jsou vétSinou vyrobeny z nerezové oceli nebo kvalitniho

plastu (Dolezal et al., 2000).

3.3.2 Dojeni za pomoci potrubniho dojiciho stroje

Potrubi ma v tomto typu dojiciho stroje dvé funkce. Tou prvni je zajisténi daného
podtlaku, druhou pak doprava mléka do sbérné nadoby cerpadla mléka nebo pieruSovace
podtlaku. Mléko je do potrubi pifivadéno z dojicich souprav. Tento typ dojiciho stroje
je vyuzivan piedevsim ve vaznych stajich, ale 1 pro dojeni v dojirnach. OvSem zde Ize nalézt
fadu odliSnosti, zejména v otdzkach rozméri a umisténi potrubi, pfipojeni dojici soupravy
atd. Princip ovSem ziistava stejny. K béZnému technologickému feSeni pfi tomto typu dojeni
patii obsluha maximéln€ 100 dojnic, které jsou ustajeny ve dvou fadach. Potrubi pro rozvod

podtlaku a mléka je vedeno soucasné (Dolezal et al., 2000).

3.3.3 Dojirny

Ptiblizné polovinu ¢asu z celkové potieby prace €ini u vétSich stad krav s mlécnou
uzitkovosti dojeni. Proto je moderni dojici technika cestou K uSetfeni Casu a prace na farme.
Mimo jiné Ize pozorovat i zlepSeni z hlediska zdravi a vykonnosti zvifat diky odpovidajicimu
volnému ustdjeni a krmeni. Aby bylo dosazeno optimalni kvality mléka,
je dulezité spravné setizeni a péce o dojici zatizeni a chlazeni. Pozadavky krav, dojiCe a stroje
by mély byt sladény. Pifedpokladem pro dobré dojeni jsou optimdlni klimatické podminky,
vétrani a osvétleni, klidny pfistup ke zvifatim, spravna dojici technika, bezpecny ptichod
a odchod z dojirny, Setrny a nepferuSovany proces dojeni spolu s pfipravou vemene a také

kontrola vemene pted, béhem i po dojeni (Bouska et al., 2006).
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Proces dojeni (nasazeni strukovych ndsadct, vlastni dojeni a posléze sejmuti dojiciho
stroje) by mél probihat v poklidu. Dilezity je dobry pfistup dojic¢t ke zviratim. Pokud doji¢
postupuje spravné a chova se klidné, dojnice dojeni sotva zaznamenaji. Dale by si m¢l
chovatel v§imat zptisobu, jakym kravy vstupuji do dojirny. Lze tak naptiklad poznat, zda maji
dojnice z dojirny $patné zkusenosti nebo zda je pro né dojeni bolestivé. Dojnice také Casto
vstupuji do dojirny ve stejném potadi, coz je odrazem jejich hierarchie ve stad€. Pokud dojde
ke zmén¢ tohoto potadi, poukazuje to také na abnormalni stav. Stejné tak by nemélo dochazet
ke stresu pii opousténi dojirny. Kravy by mély mit moznost opustit dojirnu uvolnéné a v klidu
a nemélo by dochazet k vyhanéni zvifat. Nevhodné jsou kluzké podlahy, ostré zatacky,

schody nebo ostré hrany.

Pti pfehanéni dojnic by nemélo dochdzet k hrubému zachazeni. Zvitata se za téchto
okolnosti mohou zranit, a navic se u nich vyskytuje uzkost a strach, coz vede ke spousténi
adrenalinu, ktery inhibuje uvolilovani hormonu oxytocinu, a tim se naruSuje fyziologické
spousténi mléka. Dulezité je také dodrzovani rutiny. Kravy jsou zvirata, ktera preferuji dané
postupy pted nahodnymi ¢innostmi. K lep§im vysledkiim dojeni dochazi, pokud se pti
procesu dojeni dodrZzuje dana rutina, tzn. pii pfipravé vemene na dojeni a nasazovani

strukovych nasadct (Hulsen, 2011).

Moderni dojirny jsou vybaveny velkym mnoZstvim mikroelektroniky pro automatické
fizeni procesu dojeni, sbér dat a jejich dalSi zpracovani ovlivilujici ftizeni chovu
(Vegricht et al., 2005). Mimo elektronické vybaveni je dojirna také mistem blizkého kontaktu
chovatele se zvitaty. Pfi dojeni 1ze nejlépe poznat, zda jsou dojnice zdravé nebo zda vykazuji
znamky né¢jakého onemocnéni. Klid v dojirné je povazovan za dobré znameni, v piipade
strachu nebo bolesti se béhem dojeni objevi neklid. Ten mize byt zplsoben napiiklad
1 nespravnou funkci dojicitho stroje, nedostatkem mista a Spatnym pohodlim dojnic,
poranénim strukli nebo hrubym zachazenim dojice (Hulsen, 2011). Dojirnu Ize tedy

povazovat za centrum fizeni farmy (Vegricht et al., 2005).

Prvotelky vétSinou nemivaji s navykem na dojeni v dojirné problém za piedpokladu,
Ze se s provozem seznamuji uz jako vysokobiezi jalovice. To zajistuje klidné dojeni (Bouska

et al., 2006).
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3.3.3.1 Cekarna u dojirny

Nezbytnou soucasti vSech typii dojiren jsou cekaci prostory. Diky nim je umoznén
nepferusovany nastup dojnic do dojirny a tim lepSi management pracovniho ¢asu. V prostoru
¢ekarny je také mozné nainstalovat zachytna zafizeni, ktera jsou nejlépe vyuzivana po dojeni.
Tato zafizeni mohou slouzit pro inseminaci dojnic, veterinarni tikony nebo Ize také vyuzit

navaznosti na vyskladiiovaci rampu ¢i prehanéci chodbu v pripade potieby vycélenéni zvitete.

V prostorach cekarny je vyhodné umistit napajeci zlaby. Ty jsou zvifaty casto
vyuzivany. Na jedno zvife v ¢ekarn¢ je uvazovana plocha 1,4 az 1,5 m (Dolezal et al., 1996),
popiipade az 1,7 m? (Dolezal et Stan¢k, 2015). Podlahy mohou byt celorostové se systémem
podrostovych jimek nebo kanalti, poptipadé betonové se sklonem do 3 % do kanaliza¢nich
vpusti s moznosti splachovani. Cekarny mohou byt vybaveny mechanickymi nahanécimi

hrazenimi s moZznosti obsluhy z prostor dojirny (Dolezal et al., 1996).

V dnesni dobé byvad vyuzivano pievazné dojiren tandemovych, rybinovych,
paralelnich a rotac¢nich. Mezi rozdily patii zejména prichodnost, snadnost obsluhy a oprav,
spolehlivost, cenové relace, Setrnost dojeni atd. Nelze vSak hovofit o vyraznych rozdilech.
Za rozhodujici hledisko pfi vybéru dojirny je moZzné povazovat naptiklad reference chovateld

¢1 ceny nahradnich dilti (Bouska et al., 2006).

3.3.3.2 Tandemova dojirna

Pti pouziti tandemové dojirny jsou kravy dojeny ze strany, kdy kazda dojnice stoji
V individualnim boxu (Gomez et al., 2017). Dojnice vstupuji na misto dojeni jednotliveé
a vzdy az poté, co jina krava toto misto opusti po podojeni. To znamend, ze dojnice

cey e

sledovat kazdou kravu v celé jeji délce.

Existuji tfi typy tandemovych dojiren. Nejjednodussi forma je ovladdna manualné
dojicem, ktery zajiStuje otvirani a zavirani branek. Poloautomaticka verze tidi vstup a vystup
zvitfat ptes vakuovy valec prostfednictvim ovladdaciho knofliku. V plné¢ automatickém
ovladdani vstupu a vystupu je bézné také automatické snimani dojiciho stroje. Pii vyuziti
autotandemovych dojiren se vyrazné zvySuje vykonnost, neni nutné rucné dodojovat,
Fyzickou 1 psychickou zaté¢z dojice snizuje jiz zminéné automatické otevirani a zavirani

vstupnich a vystupnich branek. Mezi nevyhody autotandemovych dojiren patii Spatné feSena
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dezinfekce strukti po sejmuti dojiciho zafizeni. V disledku pomérné vysoké dodatkové
investice a nutnosti niz§i hodinové prichodnosti pii feSeni problémul s dezinfekei tento
typ dojiren v Evropé ustupuje do pozadi. Dale jsou mirn¢ vyssi investi¢ni naklady oproti

rybinové dojirné o stejné pruchodnosti (Bouska et al., 2006).

3.3.3.3 Rybinova dojirna

Pti vyuzivani tohoto typu dojirny stoji dojnice oboustrann¢ podél pracovni chodby
V thlu 37-45°. Toto postaveni zajisStuje dobry piehled o zvifatech a zdroven dobry pfistup
k vemeni. Také jsou diky Sikmému postaveni zvifat vyrazné sniZzeny cesty dojicl za kravami.
Doba dojeni skupiny by pfi dojeni dvakrat denné neméla presahnout 60 minut, pti dojeni
tiikrat denn€ 45 minut. Dojirna miize byt uspotadana do kosoctverce, tzv. polygonni dojirna,
nebo do tvaru trojuhelniku, tzv. trigonova dojirna (Bouska et al., 2006). Pokud je vyuZzivan
systém s pneumatickym ovladanim, jsou vstupni a vystupni branky ovladany z jakéhokoliv
mista dojirny za pomoci horizontalnich ovladacich ty¢i, které jsou umistény po celé délce

pracovniho prostoru dojiciho pracovnika (KUPALA, 2017).

3.3.3.4 Paralelni dojirna

Paralelni, tzv. side by side dojirna je takovym typem dojirny, ktera je pfi malé kapacité
dostateéné vyuzita minimalni obestavéna plocha. Naopak ve vztahu k rychlému vystupu
je paralelni dojirna vhodna pro vysoké koncentrace dojnic. Principem tohoto typu dojiren
je postaveni krav kolmo k pracovni chodbé, pii kterém jsou strukové nédsadce nasazovany
mezi zadni nohy dojnic. Vzhledem ke své kompaktnosti je vhodné tento typ vystavét
ve stavajicich objektech. Mezi dalsi vyhody se fadi znatelné kratsi potrubi, kratsi pfechody
dojice, menSi obestavénd plocha a také zvySena bezpecnost prace spojena s redukci
vykopavani krav. (Bouska et al., 2006). Dale je pfi jakékoliv velikosti dojirny zajiStén rychly
odchod dojnic a je zde vylou¢eno skopnuti dojiciho stroje (KUPALA, 2017). Na druhou
stranu. mohou u nové zatazenych mladych krav vznikat komplikace spojené s ttoky

od hierarchicky vyse postavenych dojnic (Bouska et al., 2006).
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3.3.3.5 Rotacni dojirna

Vyuziti rotacni dojirny zajiStuje nejveétsi vykonnost a snadnost obsluhy. Tento
typ dojirny je snadno ovladatelny a je zde zajistén vyborny piehled o dojnicich, navic udrzba
neni slozitd. Dojeni je zpravidla fizeno automaticky podle pratoku mléka a zahrnuje
automatické sejmuti dojici soupravy. Je vSak mozno pouzivat i jednoduché systémy bez prvki
automatiky, vSak vzdy za vyuziti elektromagnetického pulzatoru. Mlécné potrubi byva
nejcastéji umisténo pod trovni dojiciho stani tak, ze spad smétuje ke sbérné nadobé Cerpadla.

Byva zde i filtr mléka, ktery je montovan na vystupnim hrdle ¢erpadla (Bouska et al., 2006).

Lze rozliSovat tfi druhy rotacnich dojiren a to rototandem, rotorybina a rotoradial.
Rototandem znamena, Ze dojnice maji mista vyhrazena za sebou po obvod¢ kruhu. Vyhodou
tohoto typu je velmi dobry piehled o dojnicich, na druhou stranu je ov§em naro¢ny na fesSeni
plochy na jedno zvife. Kapacita rototandemu byva 6-16 dojnic. V poloze Sikmo vedle sebe
jsou umistény dojnice v typu rotorybina. Zde je vyhodou vét$i uspornost mista a velka
vykonnost. Kapacita dojirny se pohybuje od 18 do 60 zvifat. Pti vyuziti rota¢ni dojirny typu
rotoradial jsou dojnice umistény v mistech kolmo na smér pohybu mobilni ploSiny. Strukové
nasadce jsou nasazovany mezi zadnimi koncetinami obdobné jako u paralelnich dojiren.

Kapacita tohoto typu dojiren je 1 pro vice nez 60 krav (Bouska et al., 2006).

Rota¢ni dojirny jsou vystavény na otacivé platformé. To usnadiuje praci dojici
a kazda otacka zajist'uje Cas na ptipravu kravy, samotné podojeni a nasledné oSetfeni, zaroven
je zachovéana konzistentni priichodnost dojirnou. Rychlost otadceni dojirny lze nastavit,
Vv ptipadé potfeby zpomalit nebo zastavit. Za pomoci bezpecnostnich prvki, brzd a zpétného

chodu platformy je zajiiténa bezpeénost dojnic (KUPALA, 2017).

3.3.4 Automatické dojici systémy

V zivocisné vyrobé se objevuje stale vEétSi pocet robotizovanych praci. V dusledku
vysokého podilu lidské prace pii vyrobé mléka se tento trend vyskytuje ve velké mite

pfedevsim v chovu dojnic (Machalek et al., 2011).

Hlavni faktory, které podporuji zavedeni dojicich roboti na mlécné farmy, jsou
zlepSeni organizace prace a lepSi chovani zvirat (Hogeveen et al., 2001). Pfi pouzivani
automatickych systémi dojeni mohou dojnice provadét své kazdodenni aktivity s vétsi

volnosti a maji vice piilezitosti k interakci se svym okolim (Stelwagen et al., 2013). Dale jsou
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také zaznamenavany vyssi vynosy za mléko (Hogeveen et al., 2001). Kravy dojené vice nez
dvakrat denn¢ produkuji vice mléka (Wright et al., 2013) a dochdzi k mensi zatézi vemene
(Hulsen, 2011). Automatické dojici systémy snizuji pracovni zatizeni a umoziuji monitoring
frekvence dojeni kazdé dojnice na zaklad¢ urovné produkce bez dalSich nékladi na praci
(Jacobs et Siegford, 2012). Vyhodou je také fakt, ze ve vétSin€ robotd jsou Ctvrt€¢ vemene
dojeny odd¢lené, takze se snizuje predojovani a namédhani strukd (Hulsen, 2011). Mnoho
studii se zabyva otazkou ucinnosti automatickych dojicich systému. Ta spociva v hodnoceni
pracovni kapacity a vyjadiuje ziskovost automatického dojeni na mlékarenskych farmach
(Bijl et al., 2007).

Automaticky dojici systém umoziuje kazdé dojnici vyuzit dojiciho zafizeni
V ji ur€enou dobu a na misté, ze kterého ma dobry vyhled na zbytek stdda. Tyto aspekty
napomahaji ke zmirnéni stresu spojen¢ho s dojenim. Dulezité je, aby mély dojnice pozitivni

zkuSenosti v dobé dojeni a nemély tedy zdojeni za pomoci robota strach
(Edwards et al., 2014).

3.3.4.1 Informace z robotizovaného dojeni

Automaticky dojici systém dokaze zméfit a zaznamenat velké mnozZstvi informaci
o konkrétnim dojeni. Pro vlastnika farmy, ve které je automaticky systém dojeni vyuZzivan,

je velmi dilezité pouzivat tento systém co nejucinngji (Géade et al., 2007).

Informace ziskdvané pii dojeni dojicim robotem je mozné rozdélit na ukazatele
aktivity krav a ukazatele mastitidy. Do prvni skupiny lze zatadit poCet navstév dojiciho robota
za den, pocet poruch nebo odmitnuti (naptiklad kdyz dojnice odejde pftili§ brzy), pocet
chyb pfi nasazovani strukovych nasadcli a zaznamenani krav, které nebyly podojeny déle
nez 14 hodin. Do skupiny druhé patii informace jako mlé¢na uzitkovost na kravu (tzv. nadoj),
konduktivita (neboli mérné vodivost) mléka, teplota a barva mléka, srazeniny v mléce a doba

a rychlost dojeni (Hulsen, 2011).

3.3.4.2 Management stada p¥i robotizovaném dojeni

Mira Uspéchu robotizovaného dojeni zdvisi na tom, jak jednoduchy nebo slozity
je pristup dojnice do robota a na dalSich zpiisobech fizeni stdda. Pokud ma krava pravidelné

navstévovat robota, nesmi mit nemocné paznehty, musi byt aktivni a Zrava. Je také nezbytné
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optimalni uspotadani staje. Dulezité je | vCas reagovat na problémy ve stadé a co nejdiive
diagnostikovat rizna onemocnéni. Napiiklad kulhajici krava je do dojirny dovedena,

ale do robotu sama nepiijde. Z tohoto divodu je ziejmé, ze udrzovat zdravi krav dojenych

vvvvvv

Pro co nejvyssi ucinnost dojeni prosttednictvim robota je nutné chovat dojnice, které
jsou pro tento typ dojeni vhodné. Takové dojnice jsou aktivni a Casto navstévuji dojiciho
robota. Tato navstéva by méla vzdy vést k dojeni. Vyssi rychlost dojeni vede ke snizeni
celkového Casu dojeni na jednu dojnici. Tim je zvySena kapacita automatického dojiciho
systému, a tudiz navySena jeho efektivita. OvSem piili§ vysoka rychlost dojeni mize mit
za nasledek zhorSeni zdravi vemene a vyS$i pocet somatickych bun¢k v mléce. Z tohoto
divodu je nejvhodnéjsi optimélni rychlost dojeni. Dulezité je vénovat pozornost parametriim

vemene pii vybirani vhodného plemenika (Géde et al., 2007).

Cilem pouzivani dojeni prostfednictvim robota je dojeni Castéjsi nez dvakrat denné.
Pocet dojeni na kravu je pramérné 2,5-2,7, ale podstatné je, Ze vysoko uzitkové dojnice
navstévuji robot Castéji, a to tiikrat az ¢tyfikrat denné, oproti tomu dojnice s nizsi uzitkovosti

nemusi byt dojeny tak ¢asto (Hulsen, 2011).

3.3.4.3 Priprava telat a jalovic k robotizovanému dojeni

Telata by méla byt chovana v podobném technologickém systému, v jakém budou
chovéna v dospélosti. Mezi zésady chovu telat patii, ze by neméla byt uvazana, méla by mit
moznost zvykat si na technologické prvky, se kterymi se pozdéji setkaji, je dobré
minimalizovat pfitomnost Clovéka a zajistit, aby na zvifata neptisobil ruSive

(Machalek et al., 2011).

Pro ptipravu jalovic plati obdobna pravidla jako pro telata, ale navic je zde mozné
ve stadiu bfezosti uplatnit tzv. tréninkovy box. Je to imitace robotického dojicitho boxu.
Jalovice do né¢j mohou vstupovat pro razné, vétSinou nizkokalorické, pochutiny. Dilezité
je, aby nebyly jalovice do boxu vedeny nasilim. Dochazi tak k rychlejsi adaptaci na roboticky
systém dojeni, a navic je mozné provadet selekei téch jalovic, které tréninkovy box odmitaji

navstévovat (Machalek et al., 2011).
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3.4  Pulzace a podtlak v dojicim zaiizeni

Béhem strojniho dojeni krav je umoznén pohyb mléka za pomoci podtlaku. Podtlak
vznikly v podstrukové komote se béhem dojeni méni. Ve fazi procesu, pii které nedochazi
k prutoku mléka, odpovida podtlak v podstrukové komoie urovni podtlaku v celém dojicim
systému, ovSem klesa ihned poté, co je prutok mléka obnoven (Ambord et Bruckmaier, 2010).
Stupeni poklesu tohoto podtlaku je =zavisly na vlastnostech uzivané techniky dojeni
a stoupa se zvysujicim se pratokem mléka. Nejvyssi pokles podtlaku je zaznamenavan
u vysoko polozenych potrubnich zafizeni dojiciho systému pii vysokém pritoku mléka

(Besier et al., 2016).

Hodnota podtlaku v mezisténné komotfe neni ovSem zavisld na velikosti pritoku
mléka. Jeho zdkladni funkci je stfidani podtlaku a atmosférického vzduchu a tim iniciace
pohybu stény strukové navlecky. Timto zptisobem je také zajistovana masaz struki. Snizeni
tohoto podtlaku ma tedy za nasledek nejen nizsi G¢innost dojeni prostfednictvim zhorSené
schopnosti vydojovat mléko ze strukli (Rasmussen et Madsen, 2000), ale také slabsi masaz
strukii. z divodu nedostateného uzavieni plast€ a nizStho tlaku na struk
(Hamann et al., 1993). Navic muZe snizeny podtlak zpisobit snadné&jsi sklouznuti dojici

soupravy z vemene, nebot’ pfilnavost této soupravy neni dostate¢na (Besier et al., 2016).

Obecné tedy plati, Ze rostouci podtlak znamena v procesu dojeni i1 zvySeni rychlosti
toku mléka, a tedy souhrnné vyssi rychlost dojeni a s tim souvisejici zkraceni celkové doby
dojeni (Dolezal et al., 2000). Na druhé stran¢ ovSem zpUsobuje zvySovani podilu
nevydojeného mléka (Tancin et Tancinova, 2008). Také je nutné vyhodnotit velikost
nastavené¢ho podtlaku s ohledem na zdravi mlé¢né zlazy, nebot’ pokud by byl podtlak ptili§
vysoky, mohlo by dojit k jejimu poSkozeni a dojeni by pulsobilo bolestivé (Dolezal
et al., 2000). Nejlépe 1ze pozorovat Gcinky ptisobeni podtlaku na hrotu struku, kde mohou byt
patrné zmeény, a také obecné na prokrveni tkané struku. Piili§ vysoky podtlak zptsobuje
tzv. zhrubnuti struku, coZ znamend nahromadéni krve a jeji ndsledné zadrzeni v tkani struku.
Tim je vyrazné omezen pratok krve a tudiz sniZen piisun obrannych latek, které
by za normalnich okolnosti branily vstupu bakterii. Pokud zhrubnuti dosdhne podilu vyssi
nez 5 %, dochazi kvyssi pravdépodobnosti vzniku infekce mlécné Zlazy.
(Tancin et Tanc¢inova, 2008). Stfidani podtlaku beéhem strojniho dojeni tedy ovliviiuje nejen
jeho proces a pfepravu mléka, ale také stav a strukturu struku dojnice

(Besier et Bruckmaier, 2016).
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3.4.1 Parametry pulzace
3.4.1.1 Charakter pulzace

Nastaveni pulzace je mozné rozliSovat pro synchronni a asynchronni dojeni. Jejich
konstrukce je vsak velice podobnd. V dnesni dob¢ jsou pouzivany oba typy pulzatora a nelze

jednoznacéné urcit, ktery z nich je pro dojeni vhodnéjsi.

Synchronni pulzaci lze oznacit za takovou ¢innost dojiciho zafizeni, pii které probihaji
vSechny faze pulzace v jednom case a principem je tedy shodny cyklicky pohyb strukovych
navleCek ve vSech strukovych ndsadcich. Pti pouziti pulzatoru se synchronni pulzaci
je vyhodou levnéjsi konstrukce. Tento typ zafizeni je ale naopak nachylngjsi ke spadnuti

z vemene z diivodu vyssiho cyklického kolisani podtlaku.

Pulzator pro asynchronni dojeni lze vnimat jako dva pulzatory pro synchronni dojeni
vestavéné do totozného plasté. Principem je cyklicky pohyb dvou strukovych ndvlecek
opacnym zpusobem ke dvéma navleckdm zbyvajicim, pokud se jedna o zafizeni se Ctyimi
nasadci. Asynchronni pulzace zajistuje lepsi drzeni soupravy na vemeni z toho davodu,
ze vzdy dva strukové nasadce jsou ve fazi stisku. Toto vSak miiZze zplisobovat na druhé strané
zpétny tok mléka ze sbérace. Dalsi nevyhodou je 1 moZny pienos infekci z nemocnych Etvrti
na ¢tvrté zdravé. Tyto nedostatky jsou vSak velmi Casto u modernich zafizeni redukovany
pouzitim vhodnéjsich tvart, velikosti a dalSich parametrii u soucasti stroje (Dolezal et al.,

2000).

3.4.1.2 Jmenovity podtlak

Jmenovity neboli nomindlni podtlak je takovy podtlak, ktery je nastaven vyrobcem
pro konkrétni dojici zafizeni. Je nastaven pii montdzi a poté kontrolovan pfi pravidelném
zjistovani technického stavu zafizeni. Je to parametr dojiciho systému, ktery rozhoduje
o kvalité dojeni, nebot’ vysoce ovliviiuje hodnotu podtlaku v podstrukové komote a tim tedy
kvalitu taktu stisku, masaz struku pii dojeni, pfilnavost dojici soupravy k vemeni, kvalitu
dodojeni a celkovy ¢as dojeni. Jak jiz bylo popsano vyse, s rostouci hodnotou podtlaku roste
také rychlost dojeni, avSak na tkor klesajici kvality vydojeni. Tim miZe byt ohrozeno zdravi

vemene.

Z tohoto vyplyva, Ze nastaveni optimalni vySe jmenovitého podtlaku ma zasadni vliv

na kvalitu dojeni. Jeho stanoveni musi zohlediiovat vice hledisek, pfedevSim konkrétni
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podminky chovu, vlastnosti dojnic i konstrukéni feSeni dané¢ho dojiciho zafizeni. Obecné
je doporuceno nastaveni jmenovitého podtlaku na hodnoty 36-43 kPa. OvSem ve stade
postaci nizsi podtlak pohybujici se kolem hodnoty 32 kPa. U obtizn¢ dojitelnych dojnic miize,
za piedpokladu dobrého vydojeni, nominalni podtlak dosahovat hodnoty az 45 kPa
(Dolezal et al., 2000). Podtlak 50 kPa byl jesté¢ v nedavné minulosti doporu¢ovan jako vhodna
hodnota jmenovitého podtlaku v dojicim zafizeni. Az pozdéji bylo prokézano, ze hodnota
podtlaku piesahujici 50 kPa je nevhodnd a nebezpeéna pro hroty strukli a zpisobuje
poskozeni  jeho  tkdn€¢  snaslednou  vys$$§i  ndchylnosti  kinfekcim  vemene
(Tancin et Tancinova, 2008). Pokud je hodnota jmenovitého podtlaku pfili§ nizkd, vznika
riziko sklouznuti dojici soupravy z vemene a vyznamné se prodluzuje celkova doba dojeni.
Pokud je jmenovity podtlak pfili§ vysoky, mize byt dojeni pro dojnice bolestivé a je zde vyssi

pravdépodobnost poskozeni tkan¢ struku (Dolezal et al., 2000).

3.4.1.3 Pulzacni pomér

Pulza¢ni pomér je procenty vyjadieny soucet doby trvani faze, pii které se podtlak
zvySuje (t1), s fazi, kdy je dosaZzeno maximdlnich hodnot podtlaku (t2). Tento soucet je

vydélen dobou trvani daného cyklu.

Pomér taktu sani a stisku je pomé&r doby, béhem které mize mléko vytékat ze struku
(faze sani) k dobé, béhem které je zamezeno vytékani mléka sevienim strukové navlecky

(faze stisku) béhem pulzacniho cyklu (Dolezal et al., 2000).

Podle tohoto vzorce je vyjadien pulzaéni pomér v procentech (CSN ISO 3918, 1999):

t1 + t2

x 100
th+t2+ 3+ t*

Pulza¢ni pomér ma pozitivni vliv na ¢as dojeni. OvSem pokud je pomér pfili§ vysoky,
muze dochazet k potizim z divodu nedostatecné Cinnosti strukové gumy. Bézné hodnoty
nastaveni pulza¢niho poméru se pohybuji od 60/40 do 70/30. Pii zvySovani taktu sadni v ramci
tohoto intervalu bylo mozné pozorovat naptiklad snizeni ¢asu na dosdhnuti maximalniho toku
mléka o 15-20 s, zvySeni hodnot maximalniho a primérného toku mléka nebo sniZeni Casu

dojeni az o 20-30 s. Nebyly zjistény zmény v uzitkovosti, ale doslo ke zvySeni objemu
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strojového dodojku pfi pulzaénim poméru 70/30. Je také mozné pouzit rozdilny pomeér
pro ptedni a zadni struky, naptiklad 50/50 na ptedni a 60/40 na zadni. Cilem tohoto nastaveni
je snizeni rozdili v Case dojeni tak, ze je prodlouzen c¢as dojeni prednich struki,

aby se zamezilo jejich dojeni na prazdno (Tancin et Tancinova, 2008).

3.4.1.4 Frekvence pulzace

Frekvence pulzace také ovlivituje dojitelnost, avsak méné vyrazné nez pulzacni pomgr.
Bylo zjisténo, ze vétsiho pozitivniho efektu na tok mléka spojeného se zménou frekvence
pulzace bylo dosazeno pii zméné z 20 na 50 cyklt za minutu nez z 50 cykla na 60 nebo 80.
Proto se kdosazeni znatelngjSich vysledki pouziva kombinace frekvence pulzace
a pulzaéniho pomeéru, kdy pulzacni pomér ovlivituje charakteristiky dojeni a frekvence
pulzace ovliviiuje napiiklad stav tkané€ struku a to tak, Ze 1ze pozorovat nizsi vyskyt zhrubnuti
strukll pfi zvySovani frekvence pulzace. Zhrubnuti struki je zplsobovano zvySovanim
podtlaku v dojicim zafizeni. Dale byl zaznamenan vliv frekvence pulzace na vyskyt mastitid.
Pokud je frekvence nastavena na hodnotu vyssi nez 60 pulzi za minutu, byl prokdzan niz$i
podil mastitid nez u hodnoty frekvence nizs$i nez 53 pulzit za minutu. Také na pocet
somatickych bunék v mléce ma pulzace vyssi nez 60 pulzii za minutu pozitivni G¢inek. Dale
bylo prokazano, ze pulza¢ni pomér 70/30 zptisobuje vétsi poskozeni tkané strukti neZ pomér
50/50, tudiz zvySovanim frekvence pulzace lze tyto negativni vlivy eliminovat. Frekvence
pulzace byva nejcastéji nastavena piiblizné¢ na 60 pulzii za minutu (Tancin et Tancinova,

2008).

3.4.2 Pulzaéni krivka

Dolezal et al. (2000) ve své knize uvadi, ze mezi zékladni parametry pulzaéni kiivky patii:

a) doba trvani jednoho pulzu udavana v sekundach, popiipadé pocet pulzii za jednu
minutu

b) doba taktu sani

¢) doba taktu stisku

d) pulza¢ni pomér
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Pulzaéni cyklus je rozdélen na 4 faze. Jsou to faze a, b, ¢ a d. Faze a charakterizuje
otevirani vlozky, faze b je faze dojeni, faze ¢ oznacuje uzavirani vlozky a faze d jiz uzavienou

vlozku neboli fazi odpocinku.

D¢élka trvani kazdé faze je métena mezi body, kde vakuum v pulzacni komoie je o 4 kPa
niz8i nez nominalni hodnota vakua (ptechody z bodu a do bodu b a z bodu b do bodu ¢) a 0 4
kPa vyssi nez atmosféricky tlak (pfechody z bodu d do bodu a a z bodu ¢ do bodu d) (Upton
etal., 2016).

Tvar a délka fazi pulzacéni kiivky vykresluji pisobeni fyzikdlnich sil, které jsou pfenaSené
z dojiciho  zafizeni prostfednictvim  pohybi strukové gumy na tkan struku

(Tancin et Tancinova, 2008).

Dale Dolezal et al. (2000) uvadi parametry, které 1ze vyhodnotit na pulzacni kiivce:

a) doba trvani faze a (t1), neboli narustajiciho podtlaku, ktery se v mezisténné komoie
navysuje od hodnoty 4 kPa do maximdalni hodnoty podtlaku v mezisténné komote
snizené o 4 kPa

b) doba trvani faze b (tz), neboli maximalni hodnota podtlaku, kdy je podtlak
Vv mezisténné komote vySSi neZ maximalni hodnota podtlaku v mezisténné komote
snizena o 4 kPa

c) doba trvani faze c (t3), neboli snizovani podtlaku, ktery klesa z maximalni hodnoty
podtlaku v mezisténné komoie snizené o 4 kPa na uroven 4 kPa

d) doba trvani faze d (ts), neboli minimalni podtlak, tedy hodnota podtlaku v mezisténné

komote mensi nez 4 kPa
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Obr. 3: Pulzacni charakteristika (CSN ISO 3918, 1999)
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1 maximalni podtlak v mezisténné komoie 1 Maximum pulsation chamber vacuum
2 atmosféricky tlak 2 Atmospheric pressure
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4 MATERIAL A METODY

4.1  Charakteristika vybranych farem
411 VysSetice

Farma ve Vyseticich se nachazi v blizkosti mésta Mladd Vozice v JihoCeském kraji.
Chov na této farmé je realizovan holstynskym plemenem. Celkovy pocet zvifat
je 395, ztoho je vtuto dobu dojeno 370 kust dojnic. Jedna se o ¢isté uzitkovy chov.

Primeérna uzitkovost krav je 11 100 | na laktaci.

L s

Bt s

Obr. 4: Paralelni 2 %14 BouMatic Xpressway Supreme dojirna ve Vyseticich (Zdroj: autor)
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Ve Vyseticich je vyuZzivana paralelni 2x14 BouMatic Xpressway Supreme dojirna

a doji se zde tfikrat denn€. Zmeéna rychlosti pulzace a pulzaéniho poméru byla provedena
7. 4. 2017 mezi rannim a odpolednim dojenim v 9:00 hodin dopoledne. Pivodni nastaveni
pulzatoru znamenalo hodnoty pulza¢niho poméru 60/40 a pocet pulzi 60 za min. Ty byly

zménény na pulzaéni pomér 63/37 a pocet pulzii na 62 za minutu. Plivodné byl pratok mléka
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pro sejmuti dojici soupravy nastaven na 1,9 lib/min. V ramci optimalizace nastaveni dojiciho
zatizeni byl pritok mléka snizen na 1,5 lib/min. Touto upravou se sice prodlouzi ¢as dojeni,
ale v podminkach této farmy bylo nutné timto zpusobem snizit nedodojek u dojnic.

V piiloze jsou uvedeny tabulky, které obsahuji ziskana data z farmy Vysetice. Prvni
tabulka (Pfiloha ¢. 1) obsahuje data zméfend pfed zménou pulzace, druhd tabulka (Pfiloha

¢. 2) pak data zmétena po provedené zméné. Z divodu nekompletnosti dodanych dat nékteré

udaje v tabulce ¢islo 1 chybi.

Obr. 5: Pulzacni kiivka pred zménou pulzace (Vysetice)

index: A0QOOl, 04/07/2017 07:34
SETICE TESTER: 1

SUREMENT

SENSOR VACTUM PRESSURE A B c D A+B C+D LIMP PULSE
INT.1 SENSCR 41.8 0.0 148 453 12 2 €01 4 2 1001
14 45.3 12 2 €0. 4 0.2 $9.9
INT.2 SENSCR 41.6 0.0 144 45¢ 122 27¢€ €03 398 2 1001
4.4 45.¢ 12.2 27.6 €0.2 36.8 0.2 $9.9
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Obrazek ¢. 5 zobrazuje pulzacni kiivku pro farmu Vysetice pfed zménou pulzace.
Na grafu jsou dvé€ kiivky (€ernd, zelend) dvou samostatnych komor asynchronniho pulzatoru.
Pulza¢ni pomér je 60/40 a rychlost pulzace je 60 pulzi za minutu. Faze B je pfi tomto

nastaveni dlouha 453 (459) ms a faze D trva 280 (276) ms.
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Obr. 6: Pulzacni kiivka po zméné pulzace (Vysetice)

index: AQ29, 04/07/2017 08:07

FARM: VYSETICE TESTER: 1
CURVE MEASUREMENT

IABEL: PULSATOR 10

Vacuum value zn kPa

SENSOR VACTUM PRESSURE A B c D A+B C+D LIMP PULSE
INT.1 SENSOR 41.8 0.0 150 457 125 233 €07 358 b § €5
15.5 47.4 13 24.1 €2.5 37.1 0.1 €2.2
INT.2 SENSOR 41.7 0.0 1435 463 130 227 e 357 1 S
15 4E.0 3.5 23.5 €2 37 0.1 2.2
SO
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Obrazek ¢. 6 zobrazuje pulzacni kiivku pro farmu VySetice po zméné pulzace.
Na grafu jsou dvé kiivky (Cernd, zelena) dvou samostatnych komor asynchronniho pulzatoru.
Pulza¢ni pomér je 63/37 a rychlost pulzace je 62 pulzii za minutu. Faze B je pifi tomto

nastaveni dlouha 457 (463) ms a faze D trva 233 (227) ms.

4.1.2 Potitky

Farma Pocatky se nachazi na Vysocin€ na Pelhifimovsku. Je to uzitkovy chov o 420
kusech, z toho je dojenych 340 dojnic. Chované plemeno je z 90 % cesky strakaty skot
a z 10 % holstynsky skot. Uzitkovost na této farme je 7 300 | na laktaci.
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V Pocatkach je instalovand 2x10 rybinova dojirna. Zména pulzace zde prob¢hla

11. 10. 2017 ve 12:00 hodin. Pulza¢ni pomér zde zistal zachovan na hodnoté 60/40.

Dtivodem je fakt, ze na farmé v Pocatkach je k dispozici pouze starsi typ elektronické desky,
kde neni po pfipojeni notebooku pomoci piislusného programu mozné detailnéjsi nastaveni
pulzaéniho poméru a rychlosti pulzace. Elektronickd deska fidici pulzatory umoznuje pouze
hrubé nastaveni pomoci spinacli na 52 nebo 60 pulzli za minutu a na pulza¢ni pomér 50/50,
55/45 nebo na 60/40. Z téchto mozZnosti byl pulza¢ni pomér 60/40 nejvhodnéjsi volbou. Pocet
pulzl za minutu se zménil z 52 na 60. Nastaveni pulzatori, které by vedlo k efektivnéjsimu
nastaveni pulza¢niho poméru a rychlosti pulzace by bylo mozné po investici farmy do novych
elektronickych desek. Optimalni nastaveni pro tuto farmu by znamenalo pfti rychlosti 60 pulzi
za minutu nastavit pulzacni pomér na 63/37. V tomto ptipad¢ by faze pulzacniho cyklu
B doséhla vhodné délky.

Tabulky uvedené v piiloze zobrazuji ziskana data z farmy Pocatky. Prvni tabulka
(Ptiloha €. 3) obsahuje data ziskana pred provedenim zmény pulzace, druhd tabulka (Ptiloha

¢. 4) uvadi data ziskana po provedeni zmén. Data o somatickych buiikach nebyla bohuzel
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farmou pro moznosti vyzkumu kompletné dodana, chybi tedy v tabulkach udaje o jejich

poctu.

Obr. 8: Pulzacni kiivka pred zménou pulzace (Pocatky)

index: A007, 10/11/2017 10:15
FARM: POCATKY TESTER:

CURVE MEASUREMENT

LABEL: PULSATCR 7

Vacuum value in kPa

SENSOR VACUUM PRESSURE A B Cc D A+B C+D LIMP PULSE
INT.1 SENSOR 43.8 0.0 208 492 g8 277 €97 4€5 1 1162
17.6 42.3 16.2 23.8 €0.0 40.0 0.1 B1.6

INT.2 SENSOR 43.4 0.0 188 510 182 281 €98 4€3 1 116l
16.2 43.% 16.7 24.2 €0.1 39.9 0.1 51.7

50
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Obrazek ¢. 8 zobrazuje pulzacni kiivku pro farmu Pocatky pted zménou pulzace.
Na grafu jsou dvé¢ kiivky (Cernd, zelend) dvou samostatnych komor asynchronniho pulzatoru.
Pulza¢ni pomér je 60/40 a rychlost pulzace je 52 pulzi za minutu. Faze

B je pfi tomto nastaveni dlouha 492 (510) ms a faze D trva 277 (281) ms.
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Obr. 9: Pulzacni kiivka po zméné pulzace (Pocatky)

index: A010, 10/11/2017 12:30
FARM: POCRTKY TESTER:

CURVE MEASUREMENT

LABEL: PULSATOR 10

Vacuum wvalue in kPa

SENSOR VACUUM PRESSURE 2 B c D i+B C+D LIMP PULSE
INT.1 SENSOR 43.4 0.0 isl 420 158 242 €01 400 8 1001
18.1 42.0 15.8 24.2 €0.0 40.0 0.8 55.9
INT.2 SENSOR 43.3 0.0 180 42% i5¢ 237 €0% 383 8 1002
is.o 42.8 i5.¢ 23.7 €0.8 38.2 0.8 §5.9
s0

Obrazek €. 9 zobrazuje pulzacni kiivku pro farmu Pocatky po zméné pulzace.
Na grafu jsou dvé kiivky (€ernd, zelend) dvou samostatnych komor asynchronniho pulzatoru.
Pulza¢ni pomér je 60/40 a rychlost pulzace je 60 pulzii za minutu. Faze

B je pfi tomto nastaveni dlouha 420 (429) ms a faze D trva 242 (237) ms.

4.1.3 Prose¢-Oboristé

Prose¢-Obofisté se nachazi na Vysociné na Pelhfimovsku. V tomto uzitkovém chovu
se nachazi 353 krav, z toho je dojenych 300 kust. Chov je slozen pfevazné z Cerveného
strakatého skotu, z1/3 pak z Cerveného holStyna, ovSem stendenci k pfechodu Cisté

na Cerveny strakaty skot. Uzitkovost stada je 7 800 | na laktaci.
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Obr. 10: Paralelni 2x10 BouMatic Xpressway Supreme dojirna v Proseci-Oboristé

(Zdroj: autor)

Dojirna v Proseci-Obofisté je paralelni 2x10 BouMatic Xpressway Supreme. Zména
pulzace zde probéhla 21. 11. 2017 ve 12:00. Puvodni hodnoty nastaveni pulzatoru zahrnovaly
pulzaéni pomér 60/40 a 60 pulzii za minutu. Nové nastaveni pak hodnoty pulza¢niho poméru
65/35 a 63 pulzi za minutu.

V ptiloze jsou uvedeny tabulky zobrazujici data ziskand z farmy Prosec-Obofiste.
Prvni tabulka (Pfiloha ¢. 5) obsahuje hodnoty pied zménou pulzace, druha tabulka

(Ptiloha €. 6) obsahuje hodnoty po provedeni zmén pulzace.
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Obr. 11: Pulzacni kifivka pred zménou pulzace (Prosec-Oboriste)

index: A033, 11/16/2017 16:12
FARM: PROSEC TESTER:

CURVE MEASUREMENT

LABEL: PULSATOR 17

Vacuum wvalue in kPa

SENSOR VACUUM PRESSURE A B c D A+8 C+D LIMP PULSE

INT.1 SENSOR 38.4 0.2 13¢ 466 107 291 €04 398 3 1002
13.8 46.5 10.7 29.0 €0.3 39.7 0.3 §8.9

INT.2 SENSCR 38.2 0.2 129 478 105 290 €07 395 3 1002
12.9 47.7 10.86 28.9 €0.6 39.4 0.3 6§9.9

Low er e PP

Obrazek ¢. 11 zobrazuje pulzacni kiivku pro farmu Prose¢-Obofisté pred zménou
pulzace. Na grafu jsou dvé kiivky (Cernd, zelena) dvou samostatnych komor asynchronniho
pulzatoru. Pulza¢ni pomér je 60/40 a rychlost pulzace je 60 pulzii za minutu. Faze B je pfi

tomto nastaveni dlouha 466 (478) ms a faze D trva 291 (290) ms.
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Obr. 12: Pulzacni kifivka po zmeéné pulzace (Prosec-Oboriste)

index: A052, 11/30/2017 05:22
FARM: PROSEC TESTER:

CURVE MEASUREMENT

LABEL: PULSATOR 8

Vacuum wvalue in kPa

SENSOR VACUUM PRESSURE & B Cc D 2+B C+D LIMP PULSE

INT.1 SENSOR 38.5 0.0 130 488 107 22¢ €18 333 3 951
13.7 51.3 i1.3 23.8 €5.0 35.0 0.3 €3.1

INT.2 SENSOR 37.4 0.2 133 48g L] 231 621 330 3 951
4.0 51.3 10.4 24.3 €5.3 34.7 0.3 €3.1
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Obrazek €. 12 zobrazuje pulzacni kiivku pro farmu Prose¢-Obofisté po zméné pulzace.
Na grafu jsou dvé kiivky (Cernd, zelena) dvou samostatnych komor asynchronniho pulzatoru.
Pulzacni pomér je 65/35 a rychlost pulzace je 63 pulz za minutu. Faze

B je pfti tomto nastaveni dlouha 488 ms a faze D trva 226 (231) ms.

4.2  Metodika nastaveni pulzace

Vyzkum této diplomové prace spociva ve zméné nastaveni pulzatniho poméru
arychlosti pulzace na vybranych dojirnach a sledovani vlivu téchto zmén na délku dojeni,
nadoj mléka, pratok mléka a pocet somatickych bunék v mléce. Je tedy nutné zjistit vychozi
stav v dojirnach, ktery bude poté porovnan se stavem po provedeni zminénych zmén. Nejprve
dojde ke zméteni pulzacniho cyklu specidlnim piistrojem a vypsani udaji o primérné délce
dojeni a primérném prutoku mléka z pocitacového systému dané dojirny. Cilem optimalizace

pulzace je dosazeni délky faze B mezi 450-500 ms a délky faze D mezi
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200-250 ms, pficemz je-li to technicky mozné, faze A a C by nemély piesdhnout
180 ms. Poté budou spocitany potiebné zmény nastaveni a na zakladé toho provedeno nové
nastaveni pulza¢niho poméru a rychlosti pulzace. Po urcité dobé dojde opét k vypsani tdaji

0 prumérné délce dojeni a primérného priitoku mléka a porovnani s vychozim stavem.

Proces optimalizace dojiciho procesu je provadén zkuSenymi pracovniky technického
servisu postupné¢, protoze se jedna o velmi citlivou zalezitost. Nejprve je monitorovan vychozi
stav, teprve potom stanoven postup a priority specialné pro danou dojirnu. Obvykle (ne vzdy)
je doporucena zména v postupu piipravy dojnice pfed dojenim a nésledn¢ uprava nastaveni
parametri pulzace (popft. dalSich parametrt dojiciho stroje).

Je-li dojirna jiz vybavena generatorem pulzii umoziujicim piesné nastaveni
pulzaéniho poméru a rychlosti pulzace, je toto nastaveni pro chovatele velice malou investici
(pouze prace servisniho technika). Toto nastaveni neni (na rozdil napt. od zmén v pfipravé
dojnice) zavislé na duslednosti obsluhy zafizeni, na persondlnich zménach ¢i kontrole
managementu podniku. Jedna se o pfipojeni notebooku servisniho pracovnika k elektronické
desce fidici pulzatory a pomoci pfislusného programu detailni nastaveni pulza¢niho poméru
a rychlosti pulzace. Toto konkrétni nastaveni se odviji od pfedem zjisténych parametrt
pulzace, které povedou k optimalizaci délky danych pulzaénich fazi, konkrétn¢ pak faze
B a D, kter¢ jsou parametry pulzace ovlivnitelné. Délka fazi A a C je zéavisla na technickém
provedeni dojiciho zafizeni, zejména pak na délce podtlakovych a mlé¢nych hadic. Pokud
bude prokazan pozitivni vliv na proces dojeni, bude tento vliv trvaly bez nutnosti velkych
zmén v organizaci prace ¢i vynaloZeni finan¢nich prostredka.

Pti vyhodnoceni zmén se prace zamétuje na zmeénu délky procesu dojeni. Jde o presné
zméfitelny, ne vSak jediny, parametr, majici pfimy vliv na zdravotni stav vemene a pocet
somatickych bun¢k v mléce. Zkrati se tim totiz doba plisobeni podtlaku, hmotnosti strukovych
nasadct a pohybl strukové navlecky na tkan struku a strukového kandlku. Protoze ostatni
vlivy mohou byt jen t€zko pfesné monitorovany a posouzeni miry jejich pfinosu k pfipadnym
zménam je problematické, bude pocet somatickych bun¢k v mléce sledovan pouze
pro dokresleni pfipadnych zmén.

DalSim dtlezitym parametrem dojiciho zafizeni je hrani¢ni pritok pro sejmuti dojici
soupravy, tedy uroven pritoku mléka pratokomérem, ktera ma byt automaticky vyhodnocena
jako nizka, aby mohlo byt dojeni ukonceno, aniz by ve vemeni zlstal nezadouci nedodojek.
Nastaveni tohoto parametru se provadi jeho pfeprogramovanim na jednotlivych ovladacich

jednotkach dojiciho zafizeni. Pravé na farmé Vysetice bylo z divodu vysokého podilu
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nedodojku ve vemeni krav provedeno nové nastaveni prutoku mléka, jak je uvedeno

Vv kapitole vyse.

4.3  Metodika statistického vyhodnoceni dat

Pro stanoveni zékladnich parametri souborti byly vyuzity procedury MEANS
UNIVARIATE. Pro analyzu vzajemnych vztahti byly vyuzity Pearsonovi korelacni
koeficienty, které byly vypocitany za pomoci procedury CORR. Pfi vybéru vhodného modelu
hodnoceni danych ukazateld byla vyuzita procedura REG, metoda STEPWISE.
Pro hodnoceni rozdilu mezi zvifaty a skupinami byla pouzita procedura GLM, s néslednym

detailnim vyhodnocenim pomoci Tukey-Kramerova testu (SAS/STAT® 9.3, 2011).

Vyhodnoceni podle metody ANOVA pro vSechny farmy probéhlo podle modelové
rovnice:
Yijk = 1+ ai + bj + eijk
Kde:

Yijk — hodnoty zavisle proménné (kg mléka na dojnici, trvani dojeni, praimérny pritok mléka,
SB),

| — obecnd hodnota zavislé proménné,

ai — fixni efekt farmy (i = Pocatky, n =119; i = Prose¢-Obofisté, n = 126; i = Vysetice, n=182),
bj — fixni efekt obdobi (j= A, n=187; j= B, n=240),

€ijk — ndhodna rezidualni chyba.

Detailni vyhodnoceni bylo uskute¢néno pomoci Tukey-Kramerova testu.

Vyhodnoceni podle metody ANOVA sohledem na potfadi dojeni na farmach

S dojenim dvakrat denné¢ (Pocatky, Prosec-Obofiste) probehla podle modelové rovnice:

Yijkim = [ +aj+ bj + Ck+ dl + €ijkim
Kde:

Yijki — hodnoty zavisle proménné (kg mléka na dojnici, trvani dojeni, primérny prutok mléka,
SB),
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p — obecné hodnota zavislé proménné,

ai — fixni efekt farmy (i = Pocatky, n =119; i = Prose¢ Obofiste, n = 126),

bj — fixni efekt obdobi (j = A, n =102; j = B, n = 143),

ck — fixni efekt mésice (k = zafi, n = 40; k = fijen, n = 60; k = listopad, n= 79; k = prosinec,
n=62; k =leden, n = 4),

di — fixni efekt poradi dojeni (k =1, n=123; k=2, n = 122),

€ijk — nadhodna rezidudlni chyba.

Detailni vyhodnoceni pomoci Tukey-Kramerova testu.

Vyhodnoceni podle metody ANOVA s ohledem na pofadi dojeni na farm¢ s dojenim

tiikrat denné (Vysetice) probéhla podle modelové rovnice:

Yijki = u + ai + bj + ck + €ijwi
Kde:

Yijki — hodnoty zavisle proménné (kg mléka na dojnici, trvani dojeni, primérny pritok mléka,
SB),

| — obecnd hodnota zavislé proménné,

ai — fixni efekt obdobi (i = A, n =85; i = B, n =97),

bj — fixni efekt mésice (j = bfezen, n = 66; j = duben, n = 90; j = kvéten, n = 26),

ck — fixni efekt poradi dojeni (k=1,n=61; k=2,n=61; k=3, n=60),

€ijki — ndhodna rezidualni chyba.

Detailni vyhodnoceni pomoci Tukey-Kramerova testu.

42



5  VYHODNOCENI VYZKUMU

5.1 Pocéet méreni

Tab. 1: Pocet mereni celkem za vsechny farmy (Pocdtky, Prosec-Oboristé, Vysetice),

kdy jedno meéreni predstavuje jedno dojent

Farma P?vc et, %
méreni
Pocatky 119 27,87
Prosec¢-Oboristé 126 29,51
Vysetice 182 42,62

Tabulka ¢. 1 predstavuje pocet métfeni za jednotlivé farmy. Jedno méteni predstavuje
vzdy jedno dojeni. Na farmé v Pocatkach bylo provedeno celkem 119 méfeni a na farmé
V Proseci-Obofisteé celkem 126 meéteni. Nejvice, a to 182 méfeni bylo ziskano z farmy
ve Vyseticich, a to z toho diivodu, ze zde probih4 dojeni tfikrat denné, oproti dvéma zbylym
farmam, kde probiha dojeni pouze dvakrat denné. OdliSny pocet méfeni u farem v Pocatkach
a V Proseci-Obofiste je odlisny z divodu rizného poctu dnii, kdy méfeni probihalo
u jednotlivych farem, ale také z toho diivodu, ze n¢kterd méteni byla vyfazena kvili poruse

pocitace, a tedy Spatnému zpracovani dat.

Tab. 2: Pocet méreni za dvé zkoumana obdobi — A, B

Obdobi Pocet %
merenl
A 187 43,79
B 240 56,21

Tabulka ¢. 2 obsahuje také data predstavujici pocet méteni, ovsem zde jsou data
dé€lena podle obdobi A a B, kdy obdobi A je definovano jako obdobi pfed zménou pulzace
dojiciho zafizeni a obdobi B jako obdobi po zméné pulzace dojiciho =zafizeni.

Za obdobi A bylo nashromazdéno celkem 187 dat a za obdobi B jich je k dispozici 240.
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Tab. 3: Pocet méereni podle poradi dojeni

Poradi dojeni P? ' et’ %
méreni
1 184 43,09
2 183 42,86
3 60 14,05

Tabulka ¢. 3 vyjadifuje pocet méfeni podle potfadi dojeni. Ve vyzkumu této prace
se setkdvdme s dojenim dvakrit a tiikrdt denné, ztoho dojeni dvakradt denné
je uskutecnovano na farmach v Pocatkach a v Proseci-Obofisté, dojeni tfikrat denné
pak na farmé ve Vyseticich. Vzdy pro prvni dojeni za jeden den bylo ziskano 184 dat,
pro druhé dojeni 183 dat a pro tfeti dojeni 60 dat. Nejméné udaji pro tfeti dojeni
se ve vyzkumu vyskytuje z toho divodu, Ze dojeni tfikrat denné je vyuzivano pouze na jedné

Z vybranych farem.

5.2  Popisné statistiky

Tab. 4: Zakladni statistické udaje zahrnujici vSechny zkoumané farmy (Pocatky, Prosec-

Oboriste, Vysetice) popisujici jednotlivé charakteristiky dojeni

charakteristiky dojeni n x S min. [ max. | s.e. | V(%)
kg mléka na dojnici 427 1165 | 1,06 | 88 | 144 |0,05| 9,14
trvani dojeni (minut) 427 | 5,48 1,01 | 3,9 79 |[0,05| 18,37

primérny pritok mléka (I/min.) 4271 2,18 0,31 1,5 28 (0,01 14,15

SB (tis./ml) 309 | 299,94 | 82,65 | 164 | 500 [ 4,70 | 27,55

n = pocet méfeni;, X = aritmeticky primér; s = smérodatna odchylka; min. = minimalni hodnota; max. =
maximalni hodnota; s.e. = stfedni chyba aritmetického primeéru; V (%) = koeficient variance

Tabulka ¢. 4 vyjadiuje zékladni statistické Udaje pro vSechny vybrané farmy
a popisuje jednotlivé zkoumané charakteristiky dojeni. Primérny nddoj na dojnici
pro vSechny farmy je 11,65 kg, primérné trvani dojeni je 5,48 min, primérny pritok mléka
je 2,18 I/min a primérny pocet somatickych bun¢k v mléce je 299,94 tis./ml. Tato posledni

charakteristika je ovlivnéna netplnosti dodanych dat z farmy Pocatky. Déle je zde patrny
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vyznamny rozdil mezi minimalni a maximalni hodnotou v parametru trvani dojeni a v poctu

somatickych bunék.

Tab. 5: Zdkladni statistické udaje popisujici jednotlivé zkoumané charakteristiky rozdélené

podle farem (Pocdtky, Prosec-Oboristé, Vysetice)

. e . _ . V
farma charakteristiky dojeni n x S | min.| max. | S.e. (%)
kg mléka na dojnici 119 | 12,66 | 1,02 | 10,1 | 14,4 | 0,09 | 8,08
Pocatky trvéni dojeni (minut) 119 | 562 | 030 | 49 | 6,1 |0,03] 534
prumérny pritok miéka | 119 | 505 [ 009 | 2 | 24 |001 3092

(I/min.)
SB (tis./ml) 20 |205,70(21,61| 184 | 260 | 4,83 |10,51
kg mléka na dojnici 126 | 11,79 | 0,67 | 10,2 | 13,2 | 0,06 | 5,67

Prosec- e s x e
OboFikts trvani dojeni (minut) 126 | 6,76 | 050 59 | 7,9 (0,04 | 7,33
prumérny prutokmicka | 1551 476 | 010 | 15 | 2 |0,01]5.94

(I/min.)
SB (tis./ml) 110 |220,05(31,61| 164 | 299 | 3,01 |14,36
kg mléka na dojnici 182 | 10,90 | 0,65 | 8,8 | 12,8 | 0,05 | 5,97
Vysetice trvani dojeni (minut) 182 | 451 [0,25| 39 | 51 |0,02|551

priumérny pritok mléka

: 182 | 2,42 (0,16 | 2 28 [0,01|6,44
(I/min.)

SB (tis./ml) 179 |359,57(51,39| 227 | 500 | 3,84 14,29

N = pocet méfeni; X = aritmeticky pramér; s = smérodatna odchylka; min. = minimalni hodnota; max. =
maximalni hodnota; S.e. = stfedni chyba aritmetického priméru; V (%) = koeficient variance

V tabulce ¢. 5 jsou podrobnéji zobrazeny zakladni statistické tidaje o zkoumanych
charakteristikach dojeni, Vtomto piipadé¢ rozdélené podle dat ziskanych o jednotlivych
farmach. Data jsou souhrnnéd za obé zkoumanda obdobi (A, B). Je patrné, ze podle vysledkii

ziskanych aritmetickym primérem byl nejvyssi pramérny nadoj na dojnici za jedno dojeni

cv w7

v

cw v
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V Proseci-Obofiste (220,05 tis./ml). Pocet somatickych buné¢k v Pocatkach neni hodnocen
z toho divodu, Ze nebylo dodano dostatecné mnozstvi dat — celkem 20 tudaji, vzdy

dva za jeden den.

Tab. 6: Zdkladni statistické udaje popisujici jednotlivé zkoumané charakteristiky rozdélené

podle obdobi — A, B

obdobi charakteristiky dojeni n x S min. | max. | s.e. |V (%)
kg mléka na dojnici 187 111,791 1,16 | 8,8 | 14,3 | 0,09 [ 9,88
A trvani dojeni (minut) 187 | 545 | 116 | 39 | 7.9 | 0,08 | 21,27
pramérny pritok miéka | 405 1 559 | 934 | 15 | 2.7 | 0,02 | 15,19
(I/min.)
. 336.7
SB (tis./ml) 125 | >°>'"|83,22| 184 | 500 | 7,44 | 24,72
kg mléka na dojnici 240 (11,54| 0,97 | 9,7 | 14,4 | 0,06 | 8,39
B trvéni dojeni (minut) 240 | 551|087 | 4 | 7.3 | 006 | 1584
primérny pritok miéka | ) 159, | 008 | 16 | 2.8 | 0,02 | 12,87
(I/min.)
. 274.9
SB (tis./ml) 184 72.47| 164 | 421 | 534 | 26,36

6
N = pocet méfeni; X = aritmeticky primér; s = smérodatna odchylka; min. = minimalni hodnota; max. = maximalni
hodnota; s.e. = stfedni chyba aritmetického praméru; V (%) = koeficient variance

Tabulka €. 6 obsahuje zdkladni statistické udaje o zkoumanych charakteristikdch dojeni
rozdélené podle obdobi A a B, kdy obdobi A je definovano jako obdobi pted zménou pulzace
dojiciho zafizeni a obdobi B jako obdobi po zméné pulzace dojiciho zatizeni. Primérny nadoj
na dojnici za jedno dojeni je vySsi v obdobi A (11,79 kg) nez v obdobi B (11,54 kg). Praimérna
délka trvani dojeni je niz§i v obdobi A (5,45 min) nez v obdobi B (5,51 min). Primérny prutok
mléka je vysSi za obdobi A (2,23 I/min) nez za obdobi B (2,14 I/min). Primérny pocet
somatickych bun¢k je vyssi v obdobi A (336,72 tis./ml) nez v obdobi B (274,96 tis./ml).
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5.3 Korelace

Tab. 7: Vzdjemné vztahy mezi zkoumanymi charakteristikami dojeni

kg mléka na | trvani dojeni porﬁmérn,y SB*
dojnici (minut) pr“(tl;’r';i‘r‘l’_')eka (tis./ml)
r -0,240 -0,334 0,280 0,283
poiadi dojeni P <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
n 427 427 427 309
r 0,529 -0,080 -0,435
kg mléka na dojnici P <0,001 0,099 <0,001
n 427 427 309
r -0,873 -0,778
trvani dojeni (minut) | P <0,001 <0,001
n 427 309
r 0,781
primirntprk |
n 309

P < 0,05 = statisticka prikaznost
*Somatické buiiky

Tabulka ¢. 7 zobrazuje vzajemné vztahy mezi zkoumanymi charakteristikami dojeni.
Potadi dojeni ma statisticky prukaznou (P < 0,001) stfedné silnou (r = -0,240) zavislost
s kilogramy nadojeného mléka, stfedné¢ silnou zavislost (r = -0,334) s trvanim dojeni, stfedné
silnou zavislost (r = 0,280) s prutokem mléka a stfedné silnou zévislost (r = 0,283) S poctem
somatickych bun¢k. Daéle byla zjiSténa statisticky prukazna (P < 0,001) silna zavislost
(r = 0,529) mezi kilogramy nadojeného mléka a trvanim dojeni. Statisticky prikazna
(P < 0,001) silna zavislost (r = -0,435) byla zjisténa také mezi kilogramy nadojeného mléka
a poctem somatickych bun¢k v mléce. Trvani dojeni ma statisticky prukaznou (P < 0,001)
silnou zavislost (r = -0,873) spratokem mléka a silna zavislost (r = -0,778) s poctem

somatickych bungk. Statisticky prikazna (P < 0,001) silna zavislost (r = 0,781) byla také
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zjisténa mezi prumérnym pratokem mléka a poctem somatickych bunék.

5.4

Vyhodnoceni podle metody ANOVA

Tab. 8: Zdkladni statistiky vyhodnocené metodou ANOVA podle zkoumanych farem (Pocatky,

Prosec-Oboriste, Vysetice) a zkoumanych obdobi (A, B)

MODEL farma obdobi
charakteristiky dojeni
r2 P F-test P F-test P
kg mléka na dojnici 0,481 | <0,001 | 25,29 | <0,001 0,9 0,464
trvani dojeni (minut) 0,884 | <0,001 | 19,23 | <0,001 |1607,22 | <0,001
primérny pritok mléka (I/min.) [ 0,836 | <0,001 | 3,77 0,053 |[1046,81 | <0,001
SB* (tis./ml) 0,791 | <0,001 | 103,47 | <0,001 | 479,83 | <0,001

P < 0,05 = statisticka prikaznost

*Somatické bunky

Tabulka ¢. 8 predstavuje zadkladni statistiky pro zkoumané charakteristiky dojeni

vyhodnocené metodou ANOVA. Model byl prikazny pro vSechny parametry produkce a

vysvétloval od 48,1 do 88,4 % proménlivosti. Efekt farmy byl prikazny pro skoro vSechny

parametry s vyjimkou primérného prutoku mléka (P > 0,05). Efekt obdobi byl prukazny pro

trvani dojeni, pratok mléka a pocet somatickych bun¢k v mléce (P < 0,001).

Tab. 9: Viastni vysledky ANOVA pro vsechny farmy (Pocdtky, Prosec-Oboriste, Vysetice)

pro jednotlivé zkoumané charakteristiky dojeni rozdelené podle obdobi A a B

. P pramérny
kg énl_elfa_ na trvani dojeni pritok mléka SB* (tis./ml)
efekt | droven ojnic (minut) (I/min.)
LSM + SELSM | LSM + SELSM | LSM + SELSM | LSM + SELSM
A 11,91 +£0,0574 5,71 £ 0,026 2,16+ 0,009 |[288,08+4,127A
obdobi
B 11,68 + 0,050° 5,56 + 0,0234 2,13+0,008 |[242,77+3,719

Stejna pismena ve sloupcich znamenaji statistickou prikaznost, A - A...P < 0,01;a-a...P <0,05

*Somatické bunky
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V tabulce ¢. 9 jsou zobrazeny vlastni vysledky ANOVA pro efekt obdobi

(A = pred zménou pulzace, B = po zméné pulzace). V obdobi A bylo vyprodukovano

prikazné¢ (P < 0,01) vice mléka nez v obdobi B. Primérny nadoj za obdobi A Cinil
1191 kg a za obdobi B 11,68 kg.

(P < 0,01) v primérném trvani dojeni, kdy vobdobi A trvalo dojeni pramérné

Déle byl zjistén statisticky prtkazny rozdil

5,71 min a v obdobi B pak 5,56 min. Statisticky prikazny rozdil (P < 0,01) byl zjistén také

u prumérného poctu somatickych bunék v mléce, za obdobi A jich bylo zjisténo

288,08 tis./ml a za obdobi B 242,77 tis./ml. V obdobi A byl zjistén vyssi praimérny prutok

mléka (2,16 1/min) nez v obdobi B (2,13 I/min), rozdil ovSem neni statisticky prukazny.

5.4.1 Vyhodnoceni podle poctu dojeni — dojeni dvakrat denné

Nasledujici dvé tabulky jsou vyhodnoceny pro farmy s dojenim dvakrat denné,

to znamena pro Pocatky a Prosec-Obofisté. Duvodem je lepSi néazornost vysledkd,

aby nedosSlo ke zkresleni ziskanych hodnot spoleénym vyhodnocenim farem s rozdilnym

zpusobem dojeni.

Tab. 10: Zakladni statistiky vyhodnocené metodou ANOVA pro poradi dojeni — dojeni dvakrat
denné (Pocatky, Prosec-Oboriste)

. MODEL farma obdobi mésic poradi dojeni

charakteris
tiky dojeni 2 P F-test P F-test P F-test P F-test P
kgmleka 14741 | .0 001| 5098 | <0,05 | 074 | 039 | 428 | <001 | 425,46 |<0,001
na dojnici

trvani 5187

dojeni [0,914 <0,001 | >" | <0,001 | 54,17 | <0,001 | 40,91 [<0,001 | 305,06 | <0,001
(minut)

pramérny

pritok | 5571 <0001 | 4249 | <0.001 | 22,04 | <0,001 | 27.91 | <0001 | 49.95 |<0,001
mléka 7

(/min.)

SB**

: 03 |<0001| 336 | 0,069 | 637 | <005 | 265 | <0,05| o0 | 0952
(tis./ml)

P < 0,05 = statisticka prukaznost
*Somatické buiky

Tabulka ¢. 10 pfedstavuje zakladni statistiky vyhodnocené metodou ANOVA

pro farmy, kde se uskute¢niuje dojeni dvakrat denné (Pocatky, Prose¢-Obotiste). Model byl
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prikazny pro vSechny parametry produkce a vysvétloval od 30 do 92,7 % proménlivosti.
Pro efekt farma je zde zjistén statisticky prukazny rozdil (P < 0,05) v primérném nadoji
mléka na dojnici. Vysoky statisticky prikazny rozdil (P < 0,001) je zjistén pro dalsi
dv¢ charakteristiky dojeni, a to pro trvani dojeni a primérny pratok mléka. Pro efekt obdobi
(A = pfed zménou pulzace, B = po zmén¢ pulzace) byl zjiStén statisticky vyznamny rozdil
(P < 0,05) pro pocet somatickych bunék a vysoky statisticky prikazny (P < 0,001) rozdil
pro trvani dojeni a primérny prutok mléka. Pro efekt potadi dojeni byl zjistén vysoky
statisticky prukazny rozdil (P < 0,001) pro kilogramy nadojeného mléka na dojnici, trvani

dojeni a pritok mléka.

Tab. 11: Viastni vysledky ANOVA pro poradi dojeni — dojeni dvakrat denné (Pocatky, Prosec-

OboFiste)
. P primérny
kg‘;l;l.i]l%na trv(ar:]l:ndl:)f])enl priitok mléka SB* (tis./ml)
efekt | drovei ) (I/min.)
LSM + LSM +
SELSM SELSM LSM + SELSM | LSM + SELSM
Potatky | 12,35+0,106* [5,39 +0,043”| 226+0,015" | 202,54 +9,572
farma P "
roSee 111,98+0,085% 6,79+ 0,034~ 1,78+0,012° | 229,10+ 7,019
Oboristeé
Y 1 12,83 £0,068" (6,32 £0,028" [ 2,05+0,010* | 215,68 +4,815
poradi
dojeni A A A
2 11,50 + 0,068" | 5,86 + 0,028 1,99 £ 0,010 215,96 + 4,840
A 12,21 £0,087 |6,24 +0,036"| 1,99 +0,012" | 224,84 +6,2122
obdobi
B 12,12+ 0,067 |5,94+0,0274| 2,05+0,010* | 206,80 + 4,781%

Stejna pismena ve sloupcich znamenaji statistickou prikaznost, A - A...P < 0,01;a-a...P <0,05
*Somatické buiky

Tabulka €. 11 zobrazuje vlastni vysledky ANOVA pro farmy s dojenim dvakrat denné
(Pocatky, Prosec-Obofisté). Na farme¢ Pocatky bylo vyprodukovano statisticky prikazné
(P < 0,05) vice mléka (12,35 kg) nez na farmé Prosec-Obofiste (11,98 kg). Na farm¢ Pocatky
bylo zaznamendano statisticky vyznamné (P < 0,01) nizsi trvani dojeni (5,39 min) nez na farmé
Prose¢-Obofisté¢ (6,79 min). Déle byla zaznamenana statisticky vyznamna prikaznost
(P < 0,01) v primérném prutoku mléka, kdy na farmé Pocatky je primérny prutok mléka

2,26 1/min a na farm¢ Prose¢-Oboristeé 1,78 I/min.
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Vysoka statistickd prikaznost (P < 0,01) byla prokdzana pro efekt potfadi dojeni,
kdy pfi prvnim dojeni bylo nadojeno 12,83 kg mléka a pfi druhém dojeni pak 11,50 kg mléka.
Déle bylo statisticky vyznamné (P < 0,01) prokdzano krat$i dojeni pii druhém dojeni
(5,86 min) nez pfi dojenim prvnim (6,32 min). Taktéz byl statisticky vyznamné (P < 0,01)
vyssi pratok mléka (2,05 I/min) pii prvnim dojeni nez pti druhém (1,99 1/min).

V obdobi B (po zmén¢ pulzace) bylo statisticky vyznamné (P < 0,01) zjisténo kratsi
trvani dojeni (5,94 min) nez u obdobi A (po zméné pulzace), které trvalo 6,24 min. Statisticky
vyznamna prukaznost (P < 0,01) byla zjisténa v prutoku mléka, vys$i prutok byl zjistén

V obdobi B (2,05 1/min, niz§i v obdobi A (1,99 1/min).

5.4.2 Vyhodnoceni podle po¢tu dojeni — dojeni tfikrat denné

Nésledujici dvé tabulky jsou vyhodnoceny pro farmu s dojenim tfikrat denné,
to znamena pro VySetice. Dlivodem je lepsi ndzornost vysledki, aby nedoslo ke zkresleni

ziskanych hodnot spole¢nym vyhodnocenim farem s rozdilnym zptsobem dojeni.

Tab. 12: Zakladni statistiky vyhodnocené metodou ANOVA pro poradi dojeni — dojeni trikrat

denné (Vysetice)

charakteristiky MODEL obdobi mésic poradi dojeni

dojeni r2 P |Ftest| P |F-test| P |F-test| P

kg mléka na dojnici | 0,604 [<0,001| 0,07 | 0,788 | 0,66 | 0,519 |132,07 | <0,001

trvani dojeni (minut) | 0,448 |<0,001( 12,5 |<0,001| 6,91 | 0,001 | 35,99 | <0,001

priumérny pritok

. . 0,326 [<0,001| 6,34 [<0,001| 5,95 0,01 | 14,23 | <0,001
mléka (I/min.)

SB* (tis./ml) 0,363 |<0,001| 9,48 | 0,01 | 10,66 [<0,001| 0,01 | 0,993

P < 0,05 = statisticka prikaznost
*Somatické buiky

Tabulka ¢. 12 predstavuje zakladni statistiky vyhodnocené metodou ANOVA
pro farmu Vysetice, kde se uskuteciiuje dojeni tikrat denné. Model byl prikazny pro vSechny
parametry produkce a vysvétloval od 32,6 do 60,4 % proménlivosti. Pro efekt obdobi je zde
statisticky vyznamna prukaznost (P < 0,001) pro trvani dojeni a pritok mléka a dale
statisticka prikaznost (P < 0,01) pro pocet somatickych bunék v mléce. Pro efekt poradi
dojeni byly zjistény statisticky vyznamn¢ prukazné rozdily (P < 0,001) v nadoji mléka, trvani

dojeni a priatoku mléka
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Tab. 13: Viastni vysledky ANOVA pro poradi dojeni — dojent trikrdt denné

. (o pramérny
kg (;“l.el?a. na trvani dojeni pritok mléka | SB* (tis./ml)
efekt | droven ojnici (minut) (I/min.)

LSM + SELSM |LSM + SELSM | LSM + SELSM | LSM + SELSM

A 10,90 + 0,073 4,45+0,033~ | 2,45+0,023% | 369,28 + 7,325°
obdobi

B 10,87 + 0,056 4,62 +0,0254 2,37+0,017% |336,19 + 5,6034

1 1024 £ 0,056~ | 437+0,0254 | 235+0,018* | 352,26+ 5,696

poradi |, 10,95 £ 0,05748 | 4.59+0,026> | 2,40+0,018% | 352,81 + 5,728
dojeni

3 11,46 + 0,058, | 4,64 +0,0262 | 2,48 +0,0184.5 | 353,14 + 5,807

Stejna pismena ve sloupcich znamenaji statistickou prikaznost, A - A...P <0,01;a-a...P <0,05
*Somatické bunky

Tabulka ¢. 13 zobrazuje vlastni vysledky ANOVA pro farmu Vysetice,
kde se uskuteciiuje dojeni tiikrat denné. V obdobi A (pfed zménou pulzace) trvalo dojeni
krats§i Cas s vyznamnou statistickou prikaznosti (P < 0,01) a to 4,45 min, za obdobi
B (po zmén¢ pulzace) pak 4,62 min. V obdobi A byl statisticky prokazan (P < 0,05) vyssi
prutok mléka (2,45 |/min) nez vobdobi B (2,37 l/min). Vyznamny statisticky rozdil
(P < 0,01) byl zjisttn u poctu v obdobi

B (336,19 tis./ml) a vy&si v obdobi A (369,28 tis./ml).

somatickych buné&k, ktery byl nizsi

Pro efekt potadi dojeni zde byl prokézan statisticky vyznamny rozdil (P < 0,01) mezi
prvnim, druhym 1 tfetim dojeni pro kilogramy nadojené¢ho mléka, kdy pfi prvnim dojeni bylo
nadojeno 10,24 kg mléka, pfi druhém dojeni 10,95 kg mléka a pii tfetim dojeni
11,46 kg mléka. Statisticky prikazny rozdil (P < 0,01) byl také zjistén v trvani dojeni mezi
prvnim, druhym a tfetim dojenim, kdy délka dojeni pfi prvnim dojeni byla 4,37 min,
pifi druhém dojeni 4,59 min a pfi tietim 4,64 min. V prutoku mléka byl zjistén statisticky
vyznamny rozdil (P < 0,01) mezi prvnim a tfetim dojenim, kde prutok mléka pii prvnim
dojeni byl 2,35 I/min a pfi tfetim dojeni 2,48 1/min. Dale byl zjistén statisticky vyznamny
rozdil (P < 0,01) mezi druhym a tfetim dojeni, kdy pratok pii druhém dojeni byl 2,40 1/min.
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Tab. 14: Charakteristiky dojeni pro jednotlivé farmy (Pocatky, Prosec-Oboriste, Vystice) zkoumané zvlast podle obdobi A a B

primérny priitok

ot — Obdob kg mléka na dojnici | trvani dojeni (minut) miéka (I/min.) SB* (tis./ml)
LSM = - LSM - LsM= | LSM = -
SELSM SELSM SELSM SELSM
ffgilnoi’: Poditky A 1&’538* <0,05 %6073;: 0,3536 %2071:1': 03768 | 2! ?;91 Lol 08782
ffgilnoi’: Potitky B lé”fgoi <0,05 %507; 0,3536 %2031;: 0,3768 119168‘;; 0,8782
e | g | [ | o | g | o | s [ oom | 208 [ o
e | g |0 [ame Lo | g | oon | 1z [ | i | o
fjl:(rino";: VySetice A 18’,3;131 0,9751 ‘(‘)’%%SE <0,001 %‘591; <0,001 3?%* <0,001
f:;;";: Vysetice B 18”376; 0,9751 ‘é%lzgi <0,001 2030611i <0,001 3%‘;‘5* <0,001

P < 0,05 = statisticka prukaznost

*Pocet somatickych bunék
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Tabulka ¢. 14 piedstavuje porovnani dvou obdobi (A = pied zménou pulzace,
B = po zméné pulzace) v ramci kazdé¢ ze tii zkoumanych farem zvIast.

U farmy v Pocatkach byla zjisténa statisticka prikaznost (P < 0,05) pouze
u nadoje mléka na dojnici, kdy v obdobi A bylo vyprodukovano vice mléka (12,89 kg)
nez v obdobi B (12,42 kg).

U farmy v Proseci-Obofisté trvalo dojeni statisticky vyznamné (P < 0,001) kratsi
¢as v obdobi B (6,50 min) nez v obdobi A (7,29 min). Primérny prutok mléka byl statisticky
vyznamné (P < 0,001) vyssi v obdobi B (1,81 1/min) nez v obdobi A (1,65 1/min). Statisticky
vyznamné (P < 0,001) niz8i pocet somatickych bun¢k v mléce byl v Proseci-Obofisté zjistén
za obdobi B (210,26 tis./ml) nez za obdobi A (242,91 tis./ml).

U farmy ve Vyseticich bylo dojeni statisticky vyznamné (P < 0,001) kratsi za obdobi
A (4,40 min) nez za obdobi B (4,61 min). Statisticky vyznamn¢ (P < 0,001) vyss§i primérny
pritok mléka byl zjistén v obdobi A (2,49 1/min) neZ v obdobi B (2,36 I/min). Pocet
somatickych bun¢k v mléce byl statisticky vyznamné (P < 0,001) nizs$i v obdobi

B (334,42 tis./ml) nez v obdobi A (389,32 tis./ml).
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Graf 1: Mnozstvi nadojeného mléka (kg) za obdobi A a B pro jednotlivé farmy
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Graf 2: Trvani dojeni (min) za obdobi A a B pro jednotlivé farmy
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Graf 3: Pritok mléka (I/min) za obdobi A a B pro jednotlivé farmy
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Graf 4: Pocet somatickych bunék (tis./ml) za obdobi A a B pro jednotlivé farmy
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6 DISKUZE

Podnétem k sepsani této diplomové prace byl vyzkum, ktery vedl Karoly Pakh,
zastupce firmy BouMatic pro Evropu. Ten se uskutecnil v roce 2012 a znamenal urcité zmény
na farm¢ v Radostiné nad Oslavou. Tyto zmény zahrnovaly novy a efektivnéj$i postup
pii pripravé vemene dojnice na dojeni, zkraceni mléénych hadic a zmény parametrti pulzace.
Po nékolika tydnech bylo zaznamenano zlepSeni nékterych charakteristik dojeni, které¢ bylo
cilem pomoci téchto zmén pozitivné ovlivnit. Doslo napiiklad ke zkraceni Casu dojeni,
zvySeni prutoku mléka nebo zvySeni nddoje mléka v prvnich dvou minutéch dojeni.

Tato diplomové prace se ve svém vyzkumu zamétuje pouze na zmény v parametrech
pulzace (pulzac¢ni pomér, rychlost pulzace). Cilem bylo zjistit, zda toto nové nastaveni bude
mit vliv na vybrané charakteristiky dojeni (nddoj mléka, délka dojeni, pritok mléka a pocet
somatickych bunék v mléce), pfestoze nebude zaveden novy postup piipravy vemene
(zkracovani mlé¢nych hadic nebylo na vybranych farmach nutné z toho davodu, Ze jejich
délka je jiz optimalni). Ve vyzkumu prace se tedy pocitd s tim, Ze na pozitivni ¢i negativni
zmény ve vybranych charakteristikdch dojeni mize mit vliv vice faktord, jako naptiklad
zminénd piiprava vemene na dojeni, zptisob krmeni zvifat, klimatické podminky v dojirné,
zdravotni stav dojnic apod. DileZité pro vyzkum této prace neni porovnani vybranych farem
mezi sebou, ale porovnani obdobi A (pied zménou pulzace) a obdobi B (po zméné pulzace)
vzdy v ramci jedné farmy.

Nejprve jsou uvedeny hodnoty spolecné pro vSechny vybrané farmy. Ziskana data
ukazuji, ze celkové byl primérny nadoj na dojnici 11,65 kg za jedno dojeni. Dojeni trvalo
primérné 5,48 min, pramérny prutok mléka byl 2,18 1/min a pocet somatickych bunék
v mléce byl 299,94 tis./ml. V ziskanych datech zobrazujicich hodnoty pro vSechny farmy
je znatelny rozdil mezi minimalni (8,8 kg) a maximdlni (14,4 kg) hodnotou kilogrami
nadojeného mléka, mezi minimalni (3,9 min) a maximalni hodnotou (7,9 min) v trvani dojeni
a v po¢tu somatickych bunék (min. - 164 tis./ml, max. - 500 tis./ml). Tyto rozdily mohou byt
obecné zptisobeny odliSnymi podminkami na jednotlivych farméch, konkrétngji napiiklad
riznym nastavenim dojiciho stroje, rozdilnou ptipravou vemene na dojeni, plemenem dojnice
(holstynsky skot, Cesky strakaty skot) nebo riiznym stadiem laktace krav. Jak uvadéji
Seykora et McDaniel (1985) a Weiss et al. (2004), vliv na dojitelnost maji také konkrétni
vlastnosti dojnice, jako tvar nebo anatomie struku. Rozdil v minimalni a maximalni hodnot¢

u poctu somatickych bunék muize byt navic zplisoben naptiklad riznym vyskytem zanétu
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vemene. Helasa et al. (2007) uvadégji, ze subklinicka mastitida je pficinou asi dvou tfetin
veskerych ekonomickych ztrat farem, které se zabyvaji mlé¢nou produket.

V detailn€j$im rozboru dat rozdéleném podle jednotlivych farem lze zjistit praimérné
hodnoty sledovanych charakteristik dojeni kazdé farmy. U farmy Pocatky bylo
vyprodukovano 12,66 kg mléka na dojnici za jedno dojeni, u farmy Prose¢-Obofisté to bylo
11,79 kg mléka a u farmy Vysetice 10,90 kg mléka. Nejmensi hodnota je tedy patrnd u farmy
Vysetice, ovSem je nutné si uvédomit, Ze hodnoty téchto primeérid jsou ziskany vzdy
Z jednoho dojeni za den a farma ve Vyseticich vyuziva jako jedind z vybranych farem dojeni
tiikrat denné, tudiz daj o nadojeném mléce za jeden den na jednu dojnici by byl nejvyssi.
Diivodem tohoto nejvyssSiho denniho nddoje na farmé VySetice mohou byt konkrétni
podminky na farm¢ odlisné od podminek na zbylych dvou farméach. Dal$im divodem vsSak
muze byt skladba plemen krav, které byly zatazeny do tohoto vyzkumu, kdy na farmé
ve VysSeticich chov ptfedstavuje ¢isté holstynské plemeno, zatim co na farmé v Pocatkach tvori
90 % chovu cesky strakaty skot a na farmé¢ v Proseci-Oboristé tvori 2/3 chovu také Cesky
strakaty skot s kombinovanou uZitkovosti. I podle Slamy et al. (2015) ma frekvence dojeni
vliv na nddoj mléka a dojeni tfikrat denné miiZe znamenat navysSeni nadoje az o 3,5 kg mléka
na jednu dojnici a den. V ramci maximalnich a minimalnich hodnot zminovanych vyse, bylo
nejkrat$i dojeni zaznamenano na farm¢ ve Vyseticich, kde miize byt divodem pravé dojeni
tiikrat denné a s nim spojeny nejniz$i nadoj na jedno dojeni. Nejdelsi dojeni bylo zjisténo
Vv Proseci-Obotiste. Na rychlost dojeni ma kromé nastaveni dojiciho stroje nebo piipravy
vemene vliv i morfologie struku a délka a tloustka strukového kanalku, jak uvadi
Klein et al. (2005). Tyto parametry ovliviiuji intenzitu toku mléka z vemene a tim 1 rychlost
dojeni. S délkou struku se zvySuje i délka dojeni, kvili snizenému toku mléka z vemene.
Zwertvaegher et al. (2012) proto poukazuji na nutnost vénovat pozornost Slechténi mlééného
skotu na vhodnost ke strojovému dojeni.

Data, kterd byla ziskdna pro vSechny farmy, ovSem rozdélena podle obdobi
A (= ptfed zménou pulzace) a obdobi B (= po zméné pulzace), zobrazuji jednotlivé primeéry
zkoumanych charakteristik dojeni, kdy byl zjistén statisticky prikazné (P < 0,01) vyssi nadoj
mléka za obdobi A (11,79 kg) nez za obdobi B (11,54 kg). Dojeni trvalo statisticky pritkazné
(P < 0,01) kratsi ¢as za obdobi A (5,45 min) neZ za obdobi B (5,51 min). Pratok mléka
byl vyssi v obdobi A (2,23 1/min) nez v obdobi B (2,14 1/min) bez statistické priukaznosti
a pocet somatickych bunék byl statisticky prikazné (P < 0,01) vyssi v obdobi
A (336,72 tis./ml) nez v obdobi B (274,96 tis./ml). Z tohoto je patrné, ze prumeéry tii prvné

uvedenych charakteristik neodpovidaji podle rozdéleni na obdobi pifed zménou a po zméné
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pulzace hypotéze této prace, ovsem jak jiz bylo zminéno vySe, podstatné je zkoumani rozdili
mezi obéma obdobimi v ramci jedné farmy. Jinak by bylo té€zké vyhnout se rozdilnym
podminkam mezi farmami a riznému zpusobu chovu. Hodnoty uvedené vyse v odstavci jsou
vyrazné ovlivnény vysledky farmy Vysetice, kde dosSlo ke zhorSeni téchto parametrti diky
upraveé hrani¢niho pritoku pro sejmuti dojiciho stroje a vzhledem k nejvysSimu poctu méfeni
(dojenti tiikrat denné) byl vliv na vysledky podstatny.

Ve vyzkumu priace byly zkoumdny 1 vzijemné vztahy mezi jednotlivymi
charakteristikami dojeni. Mezi kilogramy nadojen¢ho mléka a trvanim dojeni byla zjisténa
statisticky vyznamna (P < 0,001) pozitivni korelace (r = 0,53). Znamena to tedy piimou
uméru, kdy s vétsim mnozstvim nadojené¢ho mléka se zvysuje i celkové trvani dojeni. Dale
byla zjisténa statisticky vyznamna (P < 0,001) negativni korelace (r = - 0,44) mezi kilogramy
nadojené¢ho mléka a poctem somatickych bunék v mléce. Tato nepiiméd Gmeéra lze vysvétlit
tak, ze sklesajicim mnozstvim nadojeného mléka se zvySuje pocet somatickych bunék
v mléce. Statisticky prikaznd zavislost (P < 0,001) byla zjisténa mezi trvanim dojeni
a prutokem mléka. Tato negativni korelace (r = - 0,87) znamend, Ze dojeni trva delsi
Cas, pokud je prutok mléka nizky. Statisticky prikazna (P < 0,001) negativni korelace
(r =-0,78) byla zjist€éna mezi trvanim dojeni a poctem somatickych bunék v mléce. Znamena
to tedy, ze skratS§im dojenim lze piedpokladat vysSi pocet somatickych bunék. Mezi
pritokem mléka a poctem somatickych bunék v mléce byla zjisténa statisticky prikazna
(P < 0,001) pozitivni korelace (r = 0,78). S rychlosti pratoku mléka tedy roste i pocet
somatickych bunék. Opét byly nékteré korelace ovlivnény vysledky z farmy VysSetice
kde ptisobila proti vlivim z nového nastaveni pulzace zména hrani¢niho priutoku pro sejmuti
dojiciho stroje.

Déle bylo provedeno vyhodnoceni pomoci metody ANOVA. Pro efekt farmy
(vyhodnoceni rozdilti mezi farmami pro ob& zkoumana obdobi zaroven) byl zjistén statisticky
prikazny rozdil (P < 0,001) mezi jednotlivymi priméry pro kilogramy nadojeného mléka,
pro trvani dojeni a pro pocet somatickych bun¢k v mléce. Pro efekt obdobi (vyhodnoceni
rozdili mezi obdobim A a B pro data ze vSech farem dohromady) byl zjiStén statisticky
prukazny rozdil (P < 0,001) mezi jednotlivymi priméry pro trvani dojeni, pritok mléka
a pocet somatickych bunék v mléce.

Ve vySe uvedeném odstavci jsou zminéna data pro vSechny tfi farmy dohromady,
tudiz pro dvé farmy s dojenim dvakrat denné¢ (Pocatky, Prose¢-Obofisté) a pro jednu farmu
s dojenim tfikrat denné (Vysetice). Podrobnéji lze tudiz rozebrat data rozdélenim podle poctu

dojeni uskuteCiiovaném na vybranych farmach. Mezi farmami Pocatky a Prosec-Obofisteé
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byl zjistén statisticky prukazny rozdil (P < 0,05) pro kilogramy nadojeného mléka a statisticky
vyznamnéji prikazny rozdil (P < 0,001) pro trvani dojeni a pratok mléka. Mezi obdobimi
A a B byl pro tyto dvé farmy zjistén statisticky vyznamnéji prikazny rozdil (P < 0,001)
pro trvani dojeni a prutok mléka a statisticky prikazny rozdil (P < 0,05) pro pocet
somatickych bunék. Pro efekt potadi dojeni byl zjistén statisticky prukazny rozdil (P < 0,001)
pro kilogramy nadojeného mléka, trvani dojeni a pritok mléka. Vice konkrétné lze fici,
ze v Pocatkach bylo vyprodukovano v priméru statisticky vyznamné (P < 0,05) vice mléka
(12,35 kQ) za jedno dojeni nez v Prosec¢i-Obofiste (11,98 kg). Zaroven trvalo dojeni statisticky
vyznamné (P < 0,001) kratsi ¢as v Pocatkach (5,39 min) nez v Proseci-Obofisté (6,79 min).

Moznym divodem je fakt, ze tyto priméry jsou ziskany z obou zkoumanych obdobi
a pfed zmeénou pulzace byl v Prosec¢i-Obofisté¢ dlouhy Cas trvani dojeni zjevnym problémem,
ktery byl novym nastavenim pulzace feSen. Dale mlze spocivat krat$i dojeni v Pocatkach
pfi vysSim néadoji mléka s efektivnéjsi pfipravou vemene na farmé v PocCatkach. Ptiprava
vemene by méla od prvniho kontaktu doji¢e se strukem po nasazeni dojiciho zafizeni trvat
90 — 120 min, coz potvrzuji ve svém vyzkumu i Tancin et Tanc¢inova (2008). Pokud neni
dodrZzen tento <casovy interval a dojici zafizeni je nasazeno diive, nedojde
ani pfi plnohodnotné stimulaci k pozadované intenzité dojeni a Cas dojeni se tim prodlouzi
(Vegricht et al., 2005).

DalSim divodem krats$iho dojeni na farmé Pocatky je i1 souvisejici statisticky priikazné
(P < 0,01) vyssi pratok mléka (2,26 I/min) nez na farmé Prosec-Obofisté (1,78 1/min).
Pro efekt obdobi byl pro farmy s dojenim dvakrat denné zjistén statisticky prukazné
(P <0,01) delsi cas dojeni (6,24 min) a niz8i pratok mléka (1,99 1/min) pro obdobi A. Kratsi
cas dojeni (5,94 min) a vy$§i pratok mléka (2,05 1/min) byl zjistén pro obdobi
B. Statisticky prikazny (P < 0,05) pokles somatickych bun¢k v obdobi B byl sice prokazan,
ovSem z divodu nedostatku dat dodanych farmou Pocéatky neni tento rozdil pro ucely
vyzkumu hodnocen. Po zméné pulzace jsou tedy u farem s dojenim dvakrat denné patrné
pozitivni zmény u dvou ze ¢ty zkoumanych charakteristik dojeni.

V zavéru vyzkumné casti této prace je uvedena tabulka ¢. 14, ktera vyjadiuje stéZejni
¢ast vysledkli vyzkumu. Jsou zde shromazdéna data ze vSech tii vybranych farem, rozdélena
podle obdobi A a obdobi B. Lze zde tedy pozorovat zmény ve zkoumanych charakteristikach
dojeni pfed zménou pulzace a po zmeéné pulzace dojiciho stroje pro kazdou farmu jednotlivé.

Na farmé Pocatky byl prokdzan statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05) pouze
V parametru nadojeného mléka za jedno dojeni na jednu dojnici. Za obdobi A zde bylo

nadojeno prumérné 12,89 kg a za obdobi B prumémé 12,42 kg mléka. Bez statistické
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prikaznosti bylo zjisténo za obdobi A delsi trvani dojeni (5,67 min) a krats$i dojeni za obdobi
B (5,57 min), primérny pratok byl vyssi v obdobi A (2,27 I/min) a niz$i v obdobi
B (2,23 1/min). Pocet somatickych bun¢k z divodu malého poctu dodanych dat nebyl
zkouman. Z vySe uvedenych Ccisel je patrné, ze na farmé Pocatky nebyla hypotéza prace
prokdzana. V ramci trvani dojeni zde sice bylo zaznamenéano snizeni po¢tu minut, ov§em bez
statistické pritkaznosti. Z toho diivodu, ze na farmé v Pocatkéch je k dispozici pouze stary typ
elektronické desky, nebylo mozné detailni nastaveni pulzace na hodnoty nejvhodné&jsi pro tuto
farmu. Na zakladé tohoto problému vysledky nezobrazuji vystizn€é mozny vliv pulzace na
charakteristiky dojeni.

Na farmé¢ v ProseCi-Obofisté nebyla zjisténa statistickd prikaznost pouze v jedné
charakteristice dojeni, a to V kilogramech nadojeného mléka. Za obdobi A bylo
vyprodukovano 11,92 kg mléka a za obdobi B pak 11,73 kg mléka. Statistickd priikaznost
(P < 0,001) byla prokazéna ve zbylych tfech zkoumanych charakteristikach. Dojeni trvalo
v obdobi A 7,29 min a v obdobi B 6,50 min. Pritok mléka byl niz§i v obdobi A (1,65 I/min)
a vyssi v obdobi B (1,81 I/min). Pocet somatickych bunck se snizil z 242,91 tis./ml za obdobi
A na 210,26 tis./ml za obdobi B. Z téchto vysledkl vyplyva, Ze na trvani dojeni, pritok mléka
a pocet somatickych bunék v mléce, méla zména pulzace v Prose€i-Obofisté pozitivni Gcinek,
ktery byl navic statisticky potvrzen. Tuto farmu lze povaZovat za nejvhodnéjsi pro ilustraci
ucinnosti téchto zmén. Vychozi stav na farmé vyzadoval zménu, zména byla technicky dobie
proveditelna a pro statistické zpracovani byl k dispozici dostatek naméfenych udajt.

Taktéz na farm¢ ve VysSeticich nebyla zjiSténa statistickd prikaznost pouze u nadoje
mléka. V obdobi A bylo za jedno dojeni vyprodukovano prumérné 10,94 kg, v obdobi
B pak 10,86 kg. Ve zbyvajicich charakteristikdch dojeni byla potvrzena statistické priikkaznost
(P <0,001). V obdobi A trvalo dojeni 4,40 min a v obdobi B 4,61 min. Prutok mléka byl vyssi
v obdobi A (2,49 I/min) a nizsi v obdobi B (2,36 I/min). Pocet somatickych bunek byl vyssi
v obdobi A (389,32 tis./ml) a niz§i v obdobi B (334,42 tis./ml). Vysledky z farmy Vysetice
byly ovlivnény vySe zminénou zménou hraniéniho pritoku mléka pro sejmuti dojiciho
zafizeni. Hrani¢ni pritok byl snizen z 1,9 lib/min na 1,5 lib/min. Dojici souprava je tedy
stazena z vemene az pii dosazeni tohoto niz§iho pritoku, tudiz logicky po delsi dobé
nez pii pivodnim nastaveni. Dojeni je tim tedy prodlouzeno. Tato zména byla provedena
z davodu vysokého nedodojku u krav a tim spojenych zdravotnich problémt. Tuto zménu
nebylo mozné provést az po uskute¢néni vyzkumu, ktery se tykal zmény nastaveni pulzace.

Ten byl zménou pritoku mléka negativné ovlivnén.
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7 ZAVER

Cilem této prace bylo zhodnotit vliv parametri pulzace (pulzaéniho poméru
a rychlosti pulzace) na charakteristiky dojeni na vybranych farmach (Pocatky, Prosec-
Obortisté, Vysetice). Hypotéza prace piedpoklada, Zze zménou nastaveni pulza¢niho poméru
arychlosti pulzace dojde ke zvySeni prutoku mléka a tim ke zkraceni procesu dojeni. Dale
se predpoklada vyssi primérny nédoj a snizeny podil somatickych bun¢k v mléce dojnic.
Statisticky byly vyhodnoceny rozdily v téchto charakteristikach za dvé zkoumana obdobi
a hodnoceny jednotlivé pro kazdou z farem. Obdobi A bylo definovano jako obdobi pied
zmeénou pulzace a obdobi B jako obdobi po zméné pulzace.

Na farm¢ v Pocatkach nebyla hypotéza této prace potvrzena. Statisticky prikazny
rozdil byl zjistén pouze u nadoje mléka (A — 12,89 kg, B — 12,42 kg), ale za obdobi A bylo
mléka nadojeno vice nez za obdobi B. Pozitivni zména byla zaznamenana v trvani dojeni,
ovSem nebyla statisticky potvrzena.

Na farm¢ v Prose¢i-Obofisté¢ byla hypotéza statisticky potvrzena pro trvani dojeni
(A —7,29 min, B — 6,50 min), pro pratok mléka (A — 1,65 I/min, B — 1,81 I/min) a pro pocet
somatickych bunék v mléce (A — 242,91 tis./ml, B — 210,26 tis./ml). Rozdily v nadoji mléka
nebyly statisticky potvrzeny.

Na farmé ve Vyseticich byla hypotéza statisticky potvrzena pro pocet somatickych
bunék (A — 389,32 tis./ml, B — 334,42 tis./ml). Statisticka prikaznost byla zjisténa i pro trvani
dojeni (A — 4,40 min, B — 4,61 min) a pritok mléka (2,49 1/min, B — 2,36 1/min), ov§em
hodnoty nesouhlasi s pfedpokladem hypotézy. Rozdily v nddoji mléka nebyly statisticky
potvrzeny.

Na vSech farmach tedy doslo ke sniZeni poctu somatickych bun¢k v mléce a z toho na
dvou statisticky prikazné (z farmy Pocatky doddno malé mnozstvi dat). Na dvou farmach
doslo ke sniZeni ¢asu dojeni, na jedné statisticky prikazné. Pokud by bylo na farmé Pocatky
technicky moZné provést detailn€j$i zmény v nastaveni pulzace a pokud by nebylo nutné
na farm¢ VySetice provést zmeénu nastaveni hrani¢niho pratoku pro sejmuti dojici soupravy,
ktera plisobila proti novému nastaveni pulzace, daly by se predpokladat vyraznéjsi vysledky.
Pokud ma chovatel za cil na své farmé zlepsit charakteristiky dojeni, je Zadouci provést
komplexni zmény, zahrnujici nejen zménu nastaveni pulzace, ale naptiiklad i zhodnoceni
efektivity pfipravy vemene na dojeni nebo upravy technickych prvka dojiciho zafizeni
(vhodna délka mléénych hadic apod.). Z vyzkumu této prace ovSem vyplyva, Ze 1 samotna

zména pulzace ma na charakteristiky dojeni pozitivni vliv.
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