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o jednotlivych fadech pavoukovcu. Prakticka Cast je navrh knihy, ktera v sob& obsahuje
dané téma zpracované v rozsahu, ktery se bézné vyucuje na zakladnich a stfednich
Skolach, jeji soucasti jsou 1 aktivity, které mohou zaci sami provadét doma. V ramci kazdé
kapitoly se nachazi opakovani pro upevnéni védomosti na konkrétni téma. Pro lepsi
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UvoD

Bakalarska prace se zabyva pavoukovci. Toto téma jsem si zvolila, protoze mé vzdy
zajimala zoologie, coz byl i jeden z divodu, pro¢ jsem si vybrala studium biologie na
Univerzité Hradec Kralové. Pavoukovci jsou jisté velmi pestrou, avSak i vzhledem
k urcité averzi nékdy trochu opomijenou a jen kratce diskutovanou skupinou. Touto praci
jsem se tak snazila vyzdvihnout urCité zajimavosti a téma predat zakim zabavnéjsi
formou, abych tim podpofila jejich zvidavost a tfeba 1 pomohla nastartovat pozorovani

okolni pfirody.

Smyslem teoretické Casti je shrnout obecné informace, které se vztahuji k jednotlivym
fadim pavoukovci. Jsou zde uvedeny i skupiny, které se na zakladnich a stfednich

Skolach nevyucuji.

Cilem praktické Casti bakalaiské prace bylo vytvoreni knihy, ktera mize jednak slouzit
jako studijni material pro studenty, jednak i jako poutavé Cteni pro zajemce konkrétni
problematiky. V ramci jednotlivych kapitol se nachazi jednoduché shrnuti se zdkladnimi
informacemi, vcetné¢ opakovani jednotlivych usekd s obrazky vazanymi k urcitym
pojmim. Diky témto nastrojim by mélo byt dané téma pro zaky srozumitelnéjsi, umozni
jim lepsi orientaci v tfidé pavoukovct, a to doufam povede i k vétSimu zapamatovani

tohoto tématu.



1 TEORETICKA CAST

1.1  OBECNE ZARAZENI PAVOUKOVCU

Pavoukovci se zarazuji do kmene ¢lenovct (Arthropoda), ve kterém se nachazeji Ctyfi
podkmeny. Jejich nazvy jsou trojlalocnatci (Trilobitomorpha), korysi (Crustacea),
vzdusnicovcei (Tracheata) a klepitkatci (Chelicerata), do posledniho podkmene se tadi
pavoukovci. Mezi spolecné znaky klepitkatct je segmentace téla na hlavohrud’ (prosoma)
a zadeCek (opisthosoma). Prvni par koncetin byl pfeménén v klepitka (chelicery) a druhy
par v makadla (pedipalpy). Klepitka slouzi k zachyceni a v urCitych piipadech i ke
zpracovani potravy. Celému podkmeni chybi tykadla a jejich hmatovou funkci nahrazuji
makadla. Zbylé 4 pary jsou kracivé koncetiny, které zajistuji pohyb. Do klepitkatct se
fadi kromé pavoukovcu také tfidy hrotnatci (Merostomata) a nohatky (Pantopoda)

(Rosypal et al., 2003; Jelinek & Zichacek, 2014).

1.2 PAVOUKOVCI (ARACHNIDA)

Druhy v ramci pavoukovct jsou z vétsi Casti suchozemské. Ve vétsing pripadi maji staly
pocet koncCetin, ale existuji 1 vyjimky, kdy dochazi k jejich redukci (Rosypal et al., 2003).
Zakladni stavbu koncetin tvori chelicery, pedipalpy a Ctyfi pary kracivych koncetin.
Chelicery se v urcitych piipadech méni na specializované organy. Zadecek nenese
majoritné zadné koncetiny, avSak u nekterych se na opisthosomé nachazeji zakrnélé
rudimenty nebo Utvary neslouzici k ptivodni funkci. Pavoukovci dychaji vzdusny kyslik
a jeho prijem je zabezpeCen trachejemi ¢i plicnimi vaky. Nékdy dochazi k jejich
kombinaci (Rosypal et al., 2003; Jelinek & Zichacek, 2014). Na koncetinach v oblasti
kycli se vyskytuji vyluCovaci organy ve forme koxalnich zlaz. Jedna se o pfeménéné dva
pary metanefridii (Rosypal et al., 2003). Na stfevu se nachazeji Malpighiho trubice
(malpighické zlazy), které jsou na rozdil od hmyzu z endodermu. Jedna se o trubice, které
jsou tenké a dlouhé. Jeden konec zasahuje do stfeva a druhy do hemocoelu (Rocek, 1993).
V suchych ¢i teplych oblastech si pro tsporu vody ukladaji nerozpustné metabolity do
pokozky nebo do wvnitinich organt. Pavoukovcei jsou nejpocetnéjsi tfida klepitkatct.

(Rosypal et al., 2003).



1.2.1 PAVOUCI (ARANEIDA)

Velikost téla jednotlivych druhti pavouku je rizna, pohybuje se v intervalu od 0,4-100
mm (Kirka et al., 2015). Oproti ostatnim fadim se lisi i v jeho stavbe, predni a zadni Cast
téla je oddélena stopkou (petiolus) (Nentwig et al., 2022). Oba useky jsou na povrchu
kryté kutikulou (Jelinek et Zichacek, 2014). Prosoma obsahuje zpravidla Ctyfi pary oci
a kracivé koncetiny, které se skladaji ze sedmi Casti. Tyto segmenty se nazyvaji kycel
(coxa), prikycCli (trochanter), stehno (femur), koleno (pattela), holeri (tibia), zanarti
(metatarsus), chodidlo (tarsus) a na konci se nachéazi dva drapky, pomoci nichz se udrzi
na ruznorodych povrSich (Nentwig et al., 2022). Soucasti hlavohrudi jsou chelicery
a pedipalpy. Klepitka, do nichz usti jedové zlazy, slouzi navic k premistovani kokonu,
obran¢ ¢i prekousnuti pavouciho vlakna (Karka et al., 2015). Hlavni funkci jedu je kofist
paralyzovat, v urcitych piipadech je vyuzivan také k obrané (Nentwig et al., 2022). Jeho
slozeni je velmi komplexni, obsahuje rizné latky se synergickym ucinkem, coz zajistuje
jeho naslednou uc¢innost. Nékteré toxiny maji velmi specifické ucinky, znamena to, ze
toxiny u¢inné na hmyz jsou zcela neucinné na jiné taxony. Pro ¢lovéka je nebezpecnych
pouze n¢kolik druhti, mezi které patii naptiklad snovacky (Latrodectus) (Vassilevski et
al., 2009). Proti jedu Cerné vdovy byl vytvoren antijed, ktery je pro vétSinu pacient dobie
ucinny. Kousnuti byvaji nejCastéji na koncetinach s riznou intenzitou vnimani bolesti,
zatimco néktefi lidé pocituji silnou bolest prakticky ihned, jini mohou kousnuti piejit bez
povsimnuti a projevi se az nasledné komplikace jako je napf. zarudnuti a otok v misté

kousnuti, bolest svala a kiece (Williams et al., 2022).

Makadla, vzhledové podobné kraCivym koncetinam (absence metatarsa), vyuzivaji
k achopu kofisti nebo k orientaci v prostoru. V hlavohrudi se dale nachazi mozek
a zapoc¢ina zde travici soustava. K zadeCku je prosoma pfipojena stopkou, jak bylo jiz
feCeno, pres kterou prochazi nervy, céva a pokracuje travici soustava. Opisthosoma
zahrnuje pfevaznou Cast vnitfnich organovych soustav: travici, rozmnozovaci, dychaci,
ob&hovou a vylucovaci soustavu. Navic se zde nachézi snovaci zlazy produkujici pavouci
vlakno, jehoz struktura tvofena molekulami proteint zajistuje pevnost a pruznost (Kuarka
et al., 2015). Je vyluCovano z téla ven snovacimi bradavkami nachazejici se na konci

zadecku. Vlakno vyuzivaji k lovu, tvorbé kokonu nebo sité (Preston-Matham, 1998).

10



Vylucovaci soustava Araneid v sobé zahrnuje nékolik zpusobli vyluCovani. Hlavnim
zpusobem jsou malpighické trubice vedouci do kloaky. Dale k eliminaci vyuZivaji
koxalni zlazy nebo produkty metabolismu ukladaji do specializovanych bunék téla

(guanocyty a nefrocyty) (Kurka et al., 2015).

Obéhova soustava pavouku je oteviena. Trubicovité srdce ulozené na hibetni strané
zadeCku zajistuje kolobéh télni tekutiny (Nentwig et al., 2022). Pfesnéji se jedna
o hemolymfu, jejiz namodrald barva je zajiS§téna hemocyaninem, ve kterém se nachazi

meéd (Kurka et al., 2015).

Dle vyvoje jednotlivych druhli muzeme najit tii razné typy dychaci soustavy.
U nejprimitivngjSich zastupci se nachazi dva pary plicnich vakd. Mezistupném je
pfitomnost jednoho paru plicnich vaki a vzdusnic. Pouze vzdusSnice se vyskytuji
u nejvyvinutéjSich druhti. Z tohoto vyplyva, Ze plicni vaky jsou méné€ ucinné nez

vzdus$nice (Preston-Maftham, 1998).

Nervova soustava se sklada z nadjicnové a podjicnové Casti. Pedipalpy, kracivé koncetiny
a Opisthosoma jsou inervované z podjicnového useku. Z druhé ¢asti jsou ovladany

chelicery a o¢i (Kuarka et al., 2015).

Typické pro pavouky je mimotélni traveni, kofist obstaravaji vyckavanim ¢i lovenim.
Nejdiive ji znehybni vpravenim jedu a nasledné do ni vstfiknou velmi ucinné travici
enzymy. Vnitini natraveny obsah poté vtahnou hltanem do travici trubice (Preston-
Matham, 1998). Soustava pokracuje jicnem a savym zaludkem usticim do stfeva.
Samotné stievo, které se v zavéru rozsifuje do kloaky, umoziuje pavoukim i mnoho

meésict vydrzet bez pfijmu potravy, jelikoz ma znacny objem (Kurka et al., 2015).

Kutikula na zadecku je oproti hlavohrudi vice elasticka z davodu pfijimani potravy nebo
vyvoje vajicek (Nentwig et al., 2022). Celkové svlékani kutikuly je zajiStovano pomoci
hormonu ekdysonu, ktery cely proces stimuluje. V prabéhu déje, ale i pfed a po musi byt
pavouk chranény, protoze je v tomto obdobi velmi zranitelny. Pred svleCenim staré
kutikuly se jiz tvori kutikula nova, ktera je pruzna, diky ¢emuz ji mize natahnou, dokud

nasledné nezatvrdne (Preston-Maftham, 1998).
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Se samotnymi makadly uzce souvisi pohlavni dimorfismus. U samic pfipominaji
kracivou koncetinu, avSak u samci jsou vyuZzivany jako sekundarni pohlavni organy. Na
jejich Spicce jsou uchovavané spermie, které se tvoti v opisthosomu. Rozdil mezi samcem

a samici lze také rozpoznat rozdilnou velikosti nebo barevnosti (Cordellier et al., 2020).

Pohlavni buiiky samice (vajicka) vytvati v parovych vajecnicich v opisthosomu. Samec
vytvorené spermie pomoci spermatické sitky pfemisti ze zadeCku do bulbu umisténého
na sekundarnim pohlavnim organu na makadlech, s jehoz pomoci je pak vlozi do
pohlavniho ustroji samice a probéhne prenos. Samotné oplodnéni neprobiha ihned po
kopulaci, ale az v prab&hu kladeni vaji¢ek, ponévadz samice si uchovava spermie ve
spermatékach (Kurka et al., 2015). Nasledné jsou vajicka obalena do kokonu, ktery je
chrani v prubéhu jejich dalsiho vyvoje. Po opusténi kokonu mohou byt novy jedinci ihned
odkézani sami na sebe, €i jsou urcitou dobu v ukrytu s matkou nebo se po vylihnuti

nachazi na hibeté€ samice (Preston-Mafham, 1998).

Pavouci osidluji fadu biotopt, mezi které patii kupfikladu moktady, lesy, louky nebo

skalni stanovisté (Kuarka et al., 2015).

1.2.2 SEKACI (OPILIONIDA)

Opilionida dosahuji velikosti az 22 mm, avSak nejcasté§i rozméry téla jsou v rozmezi od
3 do 8 mm. Hlavohrud’ a zadecek splynuly celou Sitkou v jediny utvar, jehoz pokozka je
prekryta kutikulou. Tvar téla je vejgity & plochy (Silhavy, 1971). Opisthosoma sekadt je
oproti zadeCku pavouki clankované. Chelicery jsou klepitkovité a neobsahuji jedové
zlazy (Rosypal et al., 2003). Tento f4d ma soucasné s pavouky schopnost autotomie.
Béhem nebezpeci odlomi jednu koncetinu, aby upoutali pozornost vetielce a byli

nasledné schopni utéku (Jelinek & Zichacek, 2014).

Sekaci se nalézaji jednak na suchych a teplych (xerotermnich) stanovistich, ale i ve
vlhkych a stinnych. Nejsou omezeni pouze na nizinné oblasti, jelikoz také obyvaji
vysokohorska pasma. VétSina zastupcu zije u vodnich ploch ¢i v lesnich biotopech.

Synantropni zastupci se nalézaji v blizkosti lidskych obydli (Bezdécka, 2010).

Rad obsahuje vice nez 6400 druhti a rozdéluje se na 4 podiady, jejichz nazvy jsou Eupnoi,

Laniatores, Dyspnoi a Cyphophthalmi (Hedin et al., 2012).

12



1.2.3 SOLIFUGY (SOLIFUGAE)

Jsou jinym zpisobem oznaCované jako camel-spiders ¢i sun-spiders. Vyskytuji se
v tropickych a subtropickych pasmech prakticky vSech kontinentd az na Australii,
presnéji na poustich a polopoustich. Rozméry téla €ini od 1 cm do 7 cm. Chelicery
slouzici ke zpracovani potravy jsou dvouclankové a mohutné s nékolika fadami zubu.
Pedipalpy obsahuji pfisavky vyuzivané pifi pareni nebo lezeni (Pekar et al., 2004).
K rychlému pohybu uzivaji zadni tfi pary koncetin (Kovartik, 2009). Na poslednim paru
na ventralni casti se nachazi chemoreceptory zvané malleoly (Pekar et al., 2004).
U Solifugae byla zkoumana schopnost stridulace, kterou vyuzivaji, pokud se citi
v ohrozeni pfi stfetu se stejnym druhem nebo samcem. Mezi pohlavimi nebyly zji§tény
zadné rozdily ve stridulaci, taktéz i u dosp€lct a juvenilnich jedinct (Hruskova-MartiSova

et al., 2008).

1.2.4 STiRI (SCORPIONIDA)

vees

Veskefi zastupci jsou do urcité miry jedovati (Goyffon & Tournier, 2014). T¢€lo je tvofeno
hlavohrudi a zadeckem. Prosoma nesouci chelicery, pedipalpy, sttedové a postranni oci
je na povrchu kryta karapaxem. Na konci pedipalp se nachéazi klepeta vyuzivané
k ochrané a lovu kofisti. Opisthosoma se sklada z mesosomy (predni usek) a metasomy

(zadni usek) zakoncené telsonem obsahujicim jedové zlazy (Kovatik, 2009).

Z celkového poCtu druht je pouze asi 25 povazovano za smrtelné pro cloveéka. Nékteré
z nich mohou vyvolat krvacent, kardiovaskularni problémy ¢i hemolyzu. V ohrozeni jsou
nejvice kojenci, déti nebo star§i osoby. Pfi kazdém bodnuti se mnozstvi jedu S§tira

zmensuje (Shamoon, 2022).

Samotnému rozmnozovani §tird predchazi namluvy probihajici u jednotlivych druht
takika totozné. Samec klepety zafixuje pedipalpy samice a dochazi ke spolecnému
pohybu v podobé zasnubnich tanci. Nasleduje umisténi spermatoforu na podklad, na
ktery samec samici zavede pomoci vzajemné lokomoce. Vacek je posléze vtazen do
pohlavni soustavy samice. U Scorpionida se nachazi viviparie (Zzivorodost) ¢i oviviviparie
(vejcozivorodost). Potomci matku opousti az po prvnim svléknuti kutikuly a zacinaji zit
solitérné (samostatn¢) (Preston-Maftham, 1998).
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1.2.5 STirCI (PSEUDOSCORPIONIDA )

Miniaturni skupina pavoukovci podobajici se Stiram svymi makadly zakonCenymi
klepety (Preston-Mafham, 1998; Rosypal et al., 2003; Kovaiik, 2009). V jinych
hlediscich se vSak zcela odlisuji. Jedové zlazy maji uloZzené v makadlech a snovaci zlazy
tvorici hedvabné vlakno se nachazi v chelicerach. Zadecek maji nedéleny, obly a na konci

se nenachdazi trn (Preston-Maftham, 1998; Rosypal et al., 2003).

Tento tad zivici se dravé se nachazi pod klirou stromt, kameny, v mistech opadu list ¢i
se adaptoval 1 na zivot v lidskych obydlich (Preston-Maftham, 1998; Rosypal et al., 2003;
Jelinek & Zichacek, 2014). Nékteré druhy se mohou pfichycovat na jiné Clenovce
(Preston-Mafham, 1998; Jelinek & Zichacek, 2014). Lovi klepety, kterymi kofist lapi a
neutralizuji jedem z chelicer. Maji mimotélni traveni. Vlakno vyuzivaji k vytvoreni
ukrytu pro oplodnéné samice nebo béhem svlékani kutikuly (Preston-Mafham, 1998).
Stirci se rozmnozuji za pomoci spermatoforu, ktery samci umisti na podklad, samice ho
pak s jejich pomoci nebo samy hledaji. Z oplodnénych vajicek se vyvinou embrya, ktera
jsou ulozena a vyzivovana na zadecku ve specialnim vacku. Samice nymfy poté, co opusti

vacek, urcitou chvili ochranuji (Tuf, 2019).

1.2.6 STIRENKY (PALPIGRADI)

Miniaturni a bezbarvi pavoukovci majici hlavohrud’ pfipojenou k zadecku, ktery je
¢lankovany a ukonceny telsonem (Kovatik, 2009). Cely povrch téla zajistuje u palpigradi
respiraci z divodu ztraty dychaciho organu (Kukla, 2012). Pedipalpy fad vyuziva k chuzi
a prvni par koncetin zajistuje senzorickou funkci. Chelicery se skladaji ze tifi ¢lanka
(Kovatik, 2009). Soucasné se vyznaluji velkou pohyblivosti. Stirenky se vyskytuji na
mnohych mistech svéta, kde osidluji jeskyn& & samotnou padu. Rad se dale dé&li na dvé
Celedi Eukoeneniidae a Prokoeneniidae (Harvey, 2003). Vyzkum provedeny na

vees

sinice vyskytujici v jeskynich (Smrz et al., 2013b).
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1.2.7 Bicovci (UROPYGI)

Z velké Casti se vyskytuji v tropickém pasu. Na rozdil od §tird nemaji jedovou zlazu v trnu
na konci zadecku. V nékterych piipadech vystiikuji z trnu kyselinu slouzici k ochrané
proti nepratelum. Pedipalpy, které jsou zakonCeny klepety slouzi k uchyceni

a naslednému znehybnéni kofisti (Preston-Maftham, 1998).

Predchozi morfologie zabezpeCuje nezaménéni s jinym fadem pavoukovcl. Bicovci
obsahuji pouze jednu ¢eled’ Thelyphonidae, ktera se dé€li na Ctyii podcCeledi jejichz nazvy
jsou Thelyphoninae, Typopeltinae, Mastigoproctinae a Hypoctoninae (Harvey, 2003).

1.2.8 KRABOVCI (AMBLYPYGI)

U krabovct se nenachazi na konci zadeCku trn. Prvni par koncetin slouzici k pohybu je
velmi dlouhy a tenky. Chelicery jsou vyuzivany k rozkousani potravy a makadly, které

maji na svém povrchu ostny, kofist uchopi (Preston-Matham, 1998).

Rad nalezneme v subtropickych a tropickych oblastech. Pfesngji se vyskytuji pod kameny
¢i kirou stromt. V nocnich hodinach vychazi z Gkrytu vyhledavat potravu (Harvey,

2003).

Déli se na dva podrady s nazvy Euamblypygi a Paleoamblypygi (Harvey, 2003).

1.2.9 ROZTOCI (ACARI)

Nejpocetnéjsi fad z pavoukovca z hlediska poCtu druhti. U Acari se rozeznaji razné
vztahy od parazitismu po saprofagii. Osidluji oblasti s riznorodou ekologii, jsou i soucasti
pudniho edafonu. Maji znanou schopnost rozmnozovani s rychlym vyvojem jedinca

(Rosicky, 1979).

Velikost téla je mikroskopickd (Rosicky, 1979). Télo je nevyrazné cClenéné, avSak
v kranialni ¢asti tvorené usekem gnathosoma nesoucim pedipalpy a chelicery (Kovatik,
2009). Dusledkem Sirokého spektra pfijimané potravy chelicery ziskaly morfologickou
raznorodost. Organové soustavy ve srovnani s klepitky jsou zna¢né redukované (Rosypal

et al., 2003).
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Obyvaji 1 lidské domacnosti, u jejichz majiteld mohou vyvolavat rizné alergické reakce,

zpusobené nejcastéji kontaminaci jejich matraci (Vackova et al., 2021).

1.2.10 RozTocCovcI (RICINULEI)

Reliktni tad vyskytujici se v destnych lesich. Chelicery jsou zakryté kozni destickou
v predni casti téla (Kovatik, 2009). Tento znak odliSuje Ricinulei od ostatnich skupin
pavoukovcu. Na krunyfi se nachazeji skvrny, které jsou citlivé na svétlo, avsak existuji
i druhy, které jsou zcela slepé. Rad se dé&li na dva podiady: Palaeoricinulei a Neoricinulei

(Harvey, 2003).

1.2.11 KRATKOCHVOSTI (SCHIZOMIDA )

Pavoukovci zijici v jeskynich, listech ¢i pod kameny v subtropickych a tropickych
oblastech. V Evropé se vyskytuji zejména ve sklenicich (Harvey, 2003). V Ceské
republice byly zpozorovani na Masarykove univerzité v jejich sklenicich v roce 2008.
Skupina se vyskytuje pfevazné v uplné tmé nebo se pokousi stranit sluneCnimu zareni

(Sentenska & Liznarova, 2010).

Dosahuji velikosti od 5 mm do 1 cm. Z hlavohrudi vychazi Sest parti koncetin, kdy prvni
par je pfeménén v chelicery, druhy v pedipalpy a ostatni pary byly prvotné kracivé, avSak
prvni par se protahl a slouzi jako senzoricky organ. Stopka zadecku zajistuje velkou
pohyblivost. Podobné jako pavouci kofist po usmrceni saji, nicméné se u Schizomida

nevyskytuji jedové zlazy (Sentenskéd & Liznarova, 2010).

Zpravidla se povazuji za sesterskou skupiny k Uropygi nebo jsou do fadu zarazovani.
Pohlavni dimorfismus mezi samcem a samici je rozpoznan podle odlisné stavby flagella.

U samic je tenky a maly, naopak u samct je vétsi a Sir§i (Harvey, 2003).
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2 PRAKTICKA CAST

Pavoukovci,
jak je neznate

Barbora Sedmakova
UNIVERZITA HRADEC KRALOVE | PRIRODOVEDECKA FAKULTA
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Predmluva

V avodu bych rada fekla, Ze jsem si védoma, Ze téma této knihy nemusi byt pro velké
mnozstvi lidi lakavé, protoze trpi nechuti aZ strachem z pavoukii a rozto¢tu. Arachnofobie
je pomémné Casty a zakofenény jev v nasi spolecnosti. Pokud ale budete ve &teni
pokracovat, zjistite, Ze se nejedna jen o nezvané hosty nasich domacnosti, ale ze mohou
byt v mnoha pohledech i uzite¢ni. Pojd'me se tedy spole¢né pustit do objevovani novych
informaci. Pevné véfim, Ze bude tato kniha prospésna nejen ke studijnim ucelum, ale ze
se mi podari alespon u ¢asti z vas zménit nazor nebo alespon zmirnit napéti, kdyz se

s témito osminohymi tvory ocitnete sami v jedné mistnosti.
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KAPITOLA 1 - Pavoukovci

Zafazeni

Nejprve si tuto skupinu zafadime do taxonomie biologie. Jedna se o systém, kdy se na
zakladé uréitych pravidel rozdéluji organismy do skupin. Pro orientaci je na Obr. 1
vyobrazen. V soufasnosti je vyuZivan na zakladnich a stfednich skolach. V uréitych
pripadech se uzivaji také mezistupné podkmen ¢&i nadtfida.

Obr. | - Taxonomicky systém
Pokud zafadime do tohoto schématu pavoukovee, ktefi se oznacuji jako tfida, pak patfi
do fise zivocichu, kmene Elenoven a podkmene klepitkatci. Avsak kromé pavoukoven
zafazujeme do tohoto kmene a podkmene i jiné skupiny (viz Obr. 2).

Clenovci

Trojlalocnatci  Korysi  Klepitkatci  Vzdusnicovci

Pavoukovci  Hrotnatci

Pavouci Sekaéi Solifugy Stifi Stirci Roztofi

Obr. 2 - Ostatni skupiny v ramei kmene élenoved
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Spoleéné znaky klepitkatci

Jejich pojmenovani je odvozeno od prvniho paru koncetin, které se pfeménily a nazyvaji
se klepitka. Neni to jediny par koncetin, ktery se u nich zménil, z druhého paru totiz
vznikla makadla, ktera jim slouzi jako hmat, protoZe se u nich nenachazeji tykadla, ktera
tuto funkci plni u jinych skupin ¢lenovei. Nasledujici 4 pary koncetin jsou kracivé, maji
za Ukol klepitkatce rozpohybovat. Jejich télo je rozdélené na hlavohrud’ (spojeni hlavove

a hrudni ¢asti) a zadecek. Na Obr. 3 je vyobrazeno rozloZeni téla, klepitek a makadel

u pavouka.
Hakadla
- Hlavohrud’
—
 Zadetek
Obr. 3 - Popis pavouka
Pavoukovci

Jedna se o nejobjemnéjsi skupinu z hlediska druhi. Do pavoukovect v zakladu fadime
pavouky, Stiry, Stirky, sekace, roztoce a solifugy. Mohli bychom zde zminit i dalsi
skupiny jako napf. roztoCovce ¢i biovce, ty vSak jiz pfesahuji rozsah této pfirucky
a jejich vyuka probiha az na vysokych Skolach. Nejdulezitéjsi podrobnosti k jednotlivym
fadim si popiSeme v nasledujicich kapitolach, kde budou i ukazky nejznaméjsich

zastupctl.

6
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Opakovani
V ramei této kapitoly jsme se seznamili s pavoukovei. Uz vime zikladni informace a kam

se zafazuji. Pojd'me si to spolecné procviéit v nasledujicim tkolu tykajicim se taxonomie.
Ukol &. 1

Do kolonek napiste. jak po sobé nésleduji tyto terminy: DRUH, RiSE, ROD, KMEN,
CELED, TRIDA a RAD

Ukol &. 2

Napiste. které podkmeny kromé klepitkatcti fadime do kmene élenovei. a nasledné
vypiste fadv, které spadaji do tfidy pavoukovci.

Shrnuti

Velmi dilezité je si z dané kapitoly uchovat v paméti taxonomicky systém, protoze tyto
pojmy se v biologii éasto vyuZivaji. Mimo jiné je klicové zapamatovat si terminy klepitka
a makadla, z jakych pari konéetin se preménily a k ¢emu slouzi. V neposledni fadé je
podstatne védét, ze do pavoukovei Fadime pavouky, sekace, solifugy, Stiry, stirky

a roztoce.

Napady na volny &as
Pokud doma naleznete pavouka, zkuste si nejprve, nez ho presunete ven, viimnout jeho
klepitek a makadel. Je to pro vas dobry zpisob, jak mizete tyto ¢asti vidét na vlastni o1

a spojit si tak teoretické védomosti s praxi.
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Jednotlivé rady pavoukovcil

KAPITOLA 2 - Pavouci

Velka vétsina lidi nema nasledujici Zzivo¢ichy pfilis v oblibé.
Souvisi to z velké ¢asti jiz se zminénou arachnofobii, ktera se
ve spole¢nosti vyskytuje velmi ¢asto. Termin oznacuje strach,
ktery v nas vyvolavaji pravé pavouci. Pojd'me se tedy na tyto
tvory spole¢né podivat i jinyma o¢ima a dozvédét se o nich

néco vic.

Télo pavouki muzeme rozdélit na pfedni (hlavohrud’) a zadni
¢ast (zadecek). Hlavohrud’ se zadeckem je spojena pomoci
stopky. V predni ¢asti se nachazeji, jak uz vime z predchozi
kapitoly. klepitka a makadla, dale zni vychazeji 4 pary
kracivych koncetin. Na hlavohrudi najdeme také o¢i, mozek,
jedové zlazy a predni Cast travici soustavy. Z toho vyplyva,
Zze koncetiny vyrustaji pouze na hlavohrudi, a naopak
v zadecku je ulozena vétSina organu. Koncetina, ktera je
popsana na Obr. 4, se sklada ze 7 ¢lanku a je zakoncena

drapkem.

Obr. 4 - Popis konéetiny

I Zajimavosti

Pavou¢i vlakno
se sklada

z bilkovin

a jedna se

o0 nejpevnéjsi
pfirodni
material na
svété. Védci se
pokousi tento
material

napodobit.
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V zadeCku jsou ulozeny dychaci organy, obéhova
a rozmnozovaci soustava, vyluCovaci ustroji, zbyla cast
travici soustavy a snovaci zlazy. Vnitini stavba pavouka je
zobrazena na Obr. 5. Detailnéjsi popis jednotlivych soustav

bude na nasledujicich strankach.

Obr. § - Vnitini stavba pavouka

Mezi smyslové organy pavouku patii 4 pary o¢i, jejichz
uspofadani je u jednotlivych Eeledi ruzné. Pocet také neni
jednoznaény, protoze napiiklad Sestiocky (Dysderidae) maji
pouze 6 o¢i. Hmat, jak jiz vime z predchozi kapitoly, zajistuji
makadla. O vibracich je informuji tenké a dlouhé chloupky na

povrchu téla.

U pavouku bylo objeveno az 9 riznych typua snovacich zlaz.
Na konci zadecku se nachazi snovaci bradavky, diky kterym

pavouci vylucuji vlakna ze snovacich zlaz.

Pavouci vlakno

Pavou¢i vlakno je pro pavouky dulezitym materialem.
Pomoci ného se dokazi premist'ovat z mista na misto, lovi
a nasledné kofist obali. Samice si z vlaken vytvaii kokon pro
vajicka a potomky. Oproti tomu samci jeho prostfednictvim
pfenasi spermie a oplodiuji samice. Jak jiz bylo zminéno,
vlakna se skladaji z bilkovin. Jejich molekuly jsou sestavené
tak, aby zajistovaly ohebnost a pevnost v tahu. Zajimavosti je,
Ze nez se vlakno stane pevnym, tak jak ho vSichni zname,
nachazi se ve snovacich Zlazich v tekuté formé, tuhym

a kompaktnim se stava az po pruchodu bradavkami z téla ven.

I Zajimavosti

Preména
tekutého
skupenstvi  na
pevné vlakno je

velmi rychla.

Pavouci dokazi
své vlakno
recyklovat. Je to
umoznéné
travicimi
enzymy, které
ho opét preméni

v tekutinu.

]
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Stavba sité

vSak kruhova sit', a pravé jeji stavbu si popiSeme krok po kroku.
1. Pavouk nejdfive vlakno vypusti, a pokud se uchyti na protéjsi strané, pfejde pres
néj a zaroven vytvari pevnéjsi vlakno, které toto ptivodni nahrazuje (Obr. 6).

—

Obr. 6
2. Nasledné prechazi po stejném vlakné zpét a zaroven tvofi opét vlakno nové, které
je soubézné s tim, pfes které presel. Ve stfedu se spusti dolu a vytvari se sit, ktera
ma tvar pismene Y (Obr. 7).

Obr. 7
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3. Pied vytvofenim jednotlivych paprsku si pavouk vytvori zakladni obrys pro celou

sit’ (Obr. 8).

)

Obr. 8

4. Nyni jiz pokracuje tvorbou paprski (Obr. 9).

g

Obr. 9

5. Systém paprski je hotov (Obr. 10).

7

Obr. 10
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6. Poté zhotovuje pomocnou spiralu, ktera neni lepkava, od stiedu k okraji (Obr. 11).

Obr. 11

7. Po dokonceni tvori od okraje sit’ lepkavou. Oproti pomocné je tato sit’ hustsi

a vytvafeji ji rizné typy snovacich zlaz. Soucasné také odstranuje ptivodni

pomocnou sit’ (Obr. 12). Tim je cely proces tvorby dokoncen.
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N

//
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Lov a traveni

S pavoudi siti souvisi i lov kofisti. Uréité druhy vyuzivaji
vibraci, které se pfenasi pfes jednotliva vlikna sité, aby
zjistily, v jaké oblasti se jejich kofist nachazi. Aviak vibrace
dokazi vnimat i z pady, listl nebo vodni hladiny. Ne v&ichni
pavouci lovi prostiednictvim sité. Néktefi znich mayji
specialni zbarveni a svou pritomnosti na kvétech rostlin tak
lépe piilakaji hmyz, ktery nasledné ulovi, jini pfi lovu naopak
vyuziji jed a potravu poté obali do pavouéich vlaken.

Nasledné kofist kousnou anebo kofist konzumuji zaziva.

Typické prakticky pro viechny pavouky je mimotélni
traveni — poté, co chyti svou kofist, vpusti do ni pfes Gstni
otvor travici enzymy, které zapii¢ini rozklad téla obéti,
a pavouk takto natrdvenou obét’ vysaje ¢ rozzvyka. Sdni
umoziuji specidlni svaly v hltanu a Zaludku, které jsou
schopne znacného roztaZeni. Mezi nimi se nachazi jicen.
Zaludek pokratuje do stfeva, které je v zadedku vyrazné
rozvétvene. Ve stiedni ¢asti stfeva se wvyskytuji vakovité
vybézky, které =zajistuji postupne traveni  kvuli
nepravidelnému pfijmu potravy. Na konec stfeva navazuje
vakovité roziifeni, které se nazyva kloaka. K vyluovani pak
slouZi fitni otvor. Souéasti travici soustavy pavoukd jsou také

jaterni Zlazy.

I Zajimavosti

Na rozdil od
ostatnich
pavoukt maji
skakavky tak
dobry zrak, ze
jim dokazi
zZaznamenat

kofist.
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Pavouéi jed

Jed se tvofi v jedovych zlazich, ktere asti do klepitek (viz Obr. 13). Tento typ zlaz se
vyskytuje u viech pavoukd kromé jedné dceledi (pakiizakoviti neboli latinsky
Uleboridae). SloZzeni jedu, ktery pavouci vyuzivaji béhem svého lovu, se u jednotlivych
druhu li3i. Z hlediska plisobeni jedu je zisadni, ktery typ kofisti pavouci lovi. Jestlize se
jedna o kofist, kterd je nebezpeéna, pak je nastup jedu velmi rychly. Naopak v piipadech,
kdy pavouci svou obét’ uvézni pomoci vlaken, neni jed tolik ué¢inny. Avsak néktere druhy

pavouku mohou svym jedem ohrozit 1 Zivot clovéka.

Jedovd zldza
Obr. 13 - Jedova zlaza
Opakovani — 1. cast

MNez se presuneme k dalsim informacim souvisejicim s pavouky, bude vhodné si

zopakowvat to, co jsme doposud o této skupiné zjistili. Zaéneme zlehka, nebojte.
Ukol & 1

Vvsvétlete. co znamena pojem arachnofobie:

Ukol & 2

Z kolika ¢asti se sklada kragiva konéetina pavouka? Vyjmenujte je.
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Ukol €. 3

Piifad'te k nasledujicim &astem téla pavouka éislo 1 &i 2 podle toho. kde se nachazi.

Hlavohrud’ - 1, Zadeéek — 2

Jedové Zlazy Piedni édst travici soustavy
O¢i 4 pary kradivych konéetin
Dychaci soustava Zadni &ast trivici soustavy
Klepitka Makadla
Ukol & 4
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Jednotlivé soustavy pavouki

Vituto chvili si popiSeme wylucovaci, dychaci, cévni

a NErvovou soustavu.
Vyluéovaci soustava:

U pavouki miZeme pozorovat tfi zpusoby wyluéoviani
metabolickych zplodin. Prvni typ je pomoci parovych
vychlipenin nazyvajici se Malpighické trubice, které se
nachazi v zadeéku a asti do kloaky (viz Obr. 14). Dalsi zpisob
je vyluéovani kyéelnimi zlazami, které, jak samotny ndzev
napovida, sméfuji do kyéli nohou. Tyto Zlazy udrzuji v téle
pavouka rovnovahu mezi vodou a soli. Poslednim typem je
ukladani do téla neboli do bunék, které jsou na tuto funkei

uzpusobene.

loska, pptre o
Ritni. ahvor Ha PIG.‘hlth +rubice
Cher. 14 - Malpighické trubice

Dychaci soustava:

K dychani pavouci vyuzivaji piedeviim plicni vaky, ktere se
u nich puvodné vyskytovaly ve dvou parech, aviak druhy par
byl béhem wyvoje nahrazen vzduSnicemi (viz Obr. 15). Ty
jsou pro né vyhodnégjsi hlavné kvali menSim ztratdm vody.
U nékterych druhti byly nahrazeny i pfedni plicni vaky
vzdusnicemi, dokonce zname piipady, ve kterych maji
vzdusnice natolik rozvinuté, Ze se plicni vaky i ob&hovy
systém musel zredukovat. Naopak jsou ale znameé i druhy,
u kterych zistaly pouze plicni vaky a vzduinice se nevyvinuly

viibec.

I Zajimavosti

Specialni
buiky, které
pohlcuji
zplodiny, se
nazyvaji
guanocyty

a nefrocyty.
Nefrocyty jsou
nejvetsimi
bufikami téla
pavouka.
Guanocyty
mohou za jejich
konkrétni
zbarveni.

U kiizikn
guanin jako
hlavni dusikovy
metabolit
vytvaii
charakteristické
obrazce (kiiz ¢
hvézdice na
hibetni strané

téla).

Vzdusinice se
jinym zptsobem
nazyvaji

tracheje.
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Cévni soustava:

Cévni soustava pavouku je tvofena hemolymfou neboli krvomizou. Jedna se o krevni
tekutinu, ktera je obdobou nasi krve. Jeji soucasti je hemocyanin slouzici k pfenaseni
kysliku. Zapfi¢inuje 1 jeji namodralé zbarveni. Cévni systém pavouka je oznacovan jako
otevieny. Znamena to, Zze zminéna krvomiza neprotéka cévami ke tkanim jako u ¢lovéka,
ale volné se do nich rozléva. Zaroven musi byt viak pod dostatenym tlakem, aby se
pavouk mohl spravné pohybovat. Jejich srdce nachazejici se v zadecku, které namodralou
tekutinu pohani, je trubicovitého tvaru (viz Obr. 15). Obsahuje otvory (srde¢ni chlopné),
které pii otevieni nasavaji hemolymfu, v tu chvili je srdecni svalstvo roztazené, poté se
otvory uzaviou, srde¢ni svalovina se stahne a hemolymfa je hnana ven. Vétsina krvomizy
je rozvadéna do hlavohrudi, ale urcita ¢ast putuje do zadecku. Jeji okysli¢eni probiha
v plicnich vacich. Kromé okyslicené hemolymfy ale ¢ast tkani kyslikem zasobuji pfimo

vzdusnice nachazejici se v zadecku pavouk.

Osrdecnik

Vzduznice Plichi vakv

Obr. 15 - Dychaci a cévni soustava
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Nervovi soustava:

Nervovou soustavu maji pavouci v hlavohrudi a je tvofena
splynutim nékolika zauzlin neboli odbormé ganglii. Jicen
nervovou soustavu déli, a proto se zauzliny oznacuji jako

nadjicnova a podjicnova (viz Obr. 16).

Jicen Nodjicrova
zouzline

2ouzline

Obr. 16 - Nervova soustava

Rozmnozoviani a vvvoj

U pavoukd je patrny pohlavni dimorfismus. Znamena to, Ze
na prvni pohled rozeznate samice od samce. Casta je
predevsim vétsi velikost samice, coz je vyhodné obzvlasté pro
rozmnozovani. Samice je diky tomu schopna vytvofit vétsi
mnozstvi vajicek a tim padem se zajisti 1 vétSi mnozstvi
potomku. Avsak velikost neni jedinym znakem k rozeznani
samice od samce. U nékterych druhu, které disponuji lepsim
zrakem, jsou samci vyrazné zbarveni, aby upoutali pozornost

samice.

Jak jiz vime z predchozich radka, télo pavouka je rozdéleno
na hlavohrud’ a zade¢ek. Pro rozmnozovani jsou u samecka
dulezité obé tyto casti. V zadetku se pomoci saméich
pohlavnich organti produkuji spermie, kopulacni organ se
vsak nachazi na hlavohrudi v oblasti ustniho ustroji na
makadlech. Spermie jsou na néj ze zadecku pfeneseny pomoci
specializované sit'ky, kterou si vytvaii samci ve chvili, kdy
jsou schopni rozmnozovani. Az posléze hledaji vhodnou

samicl.

I Zajimavosti

Vackovité
utvary na
makadlech se
odborné

nazyvaji bulby.

Zaroven se
pomoci téchto
atvart rozezna
samec od

samice.
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Samice vytvafi wvaji¢ka ve vajeénicich, které se nachazi
v zadecku (viz Obr. 17). Na rozdil od samcu, ktefi v dospélém
véku nepfijimaji potravu nebo pouze v malém mnoZstvi, musi

samice konzumovat dostatek Zivin pro budouci potomstvo.

VAJ ecnik Spermatéka

Obr. 17 - Vajeénik a spermatéka

Samotnému pafeni u pavouki vidy predchazi namluvy. Jedna
se oslozity, a v nékterych pfipadech dokonce nebezpecny,
proces, kdy musi samec zaujmout samici, aby mu dovolila se
s ni spaiit. Velmi dalezité je, aby samice rozpoznala, Ze se
nejedna o kofist, ale samce stejného druhu. Pokud k tomu
dojde, tak zapocinaji samotné namluvy, které u jednotlivych
druht probihaji rmzné. Uvedu jen par piikladi. Skakavky
musi upoutat samici riznymi pohyby svého téla, slidak
teckovany naopak pouZiva zvuky vznikajici narazenim
zadecku do listu. Doteki vyuzivaji ti pavouci, ktefi nemaji

piilis dobry zrak.

Jestlize je samec v namluvach Uspésny a cely proces piezije,
dochazi k samotné kopulaci pomoci makadel. Spermie jsou
samici piediany v nepohyblivé formé a aktivuji se az uvnitf
jejiho téla. Nicméné samostatna vajicka jsou oplodnéna az
poté, co je samice zaéne klast. Do této chvile je ma ulozené
ve specidlnich semennych vaceich, které se nazyvaji

spermatéky (viz Obr. 17).

I Zajimavosti

Béhem namluv
pozorujeme
u néktery druhi

zasnubni tance.

Bulby samce
a otvor samice
jsou
kompatibilni
a funguji na
principu klice
a klicove dirky.
Proto nemiize
dochazet ke
kiizeni mezi
odlifnymi
druhy.
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Zajimavé je, Ze samice vétSinou nekopuluji pouze s jednim
samcem. Z toho divodu si samci vytvoiili specidlni
mechanismy, které¢ zapiicini, aby pravé jejich spermie
oplodnily vétsi poéet vajicek, nebo zabrini ostatnim samctim
kopulovat s danou samici. Uréité druhy vytvoii hmotu, ktera
po kopulaci zatuhne a uzavie otvor samice. Jini dokonce

zanechaji ¢ast sveho kopulaéniho organu uvnitf.

U pavoukt je velmi Easty kanibalismus, to znamena, Ze
samice po dokonceni pafeni samce spofada jako svou potravu.
Samci tak nakonec jeité poslouzi jako zdroj Zivin pro vajicka.
Vice v nebezpeéi jsou ti samci, ktefi jsou vyrazné mensi nez
samice. Na zakladé této skutecnosti si proto samci vytvorili
obranné mechanismy. Piikladem muiZe byt omotani samice
siti nebo vypousténi feromont, které ji uspi, uréité druhy ji
zase piinesou mrtvou kofist a ve chvili, kdy ji zaéne pojidat,

piejdou k samotné kopulaci.

Samice nejéastéji kladou vajicka hned poté, co mezi jedinci
probéhla kopulace. Vétiina druhti ma vice malych vajicek,
aviak jsou jedinci, ktefi upfednostiuji malo velkych vajicek.
Frekvence kladeni zalezi opét na konkrétnim druhu, mame
dokonce pavouky kladouci vejce pouze jedenkrat za Zivot.
Samotna vajitka jsou ndsledné obalena do utvaru zvany
kokon, ktery slouzi jako mechanickd ochrana, tepelna izolace,
a dokonce chrani proti navlhnuti. Kokony mohou byt
i barevné. Pro jeSté vétdi bezpeci je ukladaji samice do
ochrannych stérbin éi otvort. Zname ale i druhy, které samy
sva nevylihnuta mlad’ata hlidaji, néktefi je naopak nosi stale
u sebe, dokonce 1 béhem lovu. Mizeme tak spatfit samice
nesouci si své kokony upevnéné u snovacich bradavek nebo
pomahajici si klepitky, aby kokon udrzely. Na Obr. 18 muzete

vidét samici nesouci kokon.

I Zajimavosti

Kanibalismus

u jednoho druhu
dosahl takoveho
extrému, Ze
pred zacatkem
namluv si
samec ukrouti
makadlo a poté,
co zacne
kopulace, samce
samice sni

a zustane pouze
kopulaéni organ
uvnitt jejiho
téla, ktery stale
pokracuje

v oplodiiovani.

Pavouci dokazi
s kokonem
pripevnénym

k télu
pokracovat

v béznych

éinnostech.

21

38




Obr. 18 - Samice s kokonem
Ve chvili, kdy mlad'ata dosahnou uréité¢ho stadia vyvoje, se
za¢nou lihnout z kokonu. Nasledné zalezi, jestli samice dale
pecuje o potomstvo, ¢i nikoliv. Nékteré samice pomohou
mlad’atim z kokonu klepitky a nasledné je tyden pfenasi na
horni strané zadecku. Mlad’ata se musi délit o potravu
a kontrolovat pfi tom svoji agresivitu. Pokud je nedostatek
potravy, muze se u mladat po vylihnuti vyskytnout
kanibalismus. V jinych pfipadech vytvofi samice pro
potomstvo ukryt nebo je dokonce krmi svymi vymésky
nazyvanymi pavou¢i mléko. Samice pfestava sva mlad'ata

krmit poté, co se poprvé svléknou.

Pavouci se vyskytuji téméf po celém svété. Nektefi z nich se
dokonce radi vyskytuji u lidskych obydli. Tyto druhy
oznaujeme jako synantropni. Mezi ostatni mista, kde
muzeme pavouka najit, patii mokfady, kfoviny, louky, stepi,

skaly, pole a v neposledni fadé i lesy.

I Zajimavosti

V mimofadném
piipadé je
potravou pro
mlad'ata
samotna matka.
Tento jev je
pojmenovan

jako matrifagie.
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Pohyb

Mezi nejéastéjii zpisoby pohybu u pavoukd patfi chize
a skakéani. Pokud dojde ke ztraté konéetiny, nahrazuji ji pfi
chiizi ostatni. Skoky vyuzivaji jednak pro premistovani, ale
ipii lovu. Jsou schopni doskoéit na piesné uréené misto.
Néktefi se dokazi pohybovat po hlading, ale i pod ni
Typickym pohybem pavouki je pak pfemistovani pomoci

jejich vlakna, kdy lezou nahoru &i se spousti dola.

Sviékini

Béhem svého ristu pavouci musi svlékat kutikulu, protoze
neni natahovatelnd. Jedna se o vrchni vrstvu, ktera pokryva
cele télo. Je oznacovana jako vnéjsi kostra. Aby mohlo dojit
ke svlékani staré kutikuly, musi si vytvofit pod ni kutikulu
novou. Dany proces je nastartovan prostiednictvim hormonu,
ktery nazyvame ekdyson. NeZ ale samotné svlékani probéhne,
tak si pavouk vytvofi & najde tkryt a prestiva pfijimat

potravu. V tuto chvili se podivame na samotny prubéh.
1) Objevi se prasklina na vrchni strané hlavy.
2) Tato prasklina se zvétsuje smérem k zadecku.
3) Ze stare kutikuly pavouk nejprve vysunuje hlavu.
4) Pokracuje télem.

5) Nasleduji klepitka, makadla a konéetiny (od prednich
po zadni).

6) Proces svlékani je ukonéen vysunutim zadecku.

Poté vsak musi pavouk hybat koncetinami, klepitky
a makadly, aby béhem tuhnuti nové kutikuly nedoslo k jejich
znehybnéni. Musi také novou kutikulu véas natihnout do
pozadované velikosti, neZz uschne. Pii svlekani je pavouk
velmi zranitelny, proto musi byt ve stiehu pfed pfipadnymi

predatory a parazity.

I Zajimavosti

Pokud po
svlekani
nepohybuje
dostateéné
koné&etinou,

v nové kutikule
ztuhne

a nasledné si ji
musi odstranit

ukousnutim.
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Autotomie I Zajimavosti

Pod pojmem autotomie se ukryva schopnost pavouka ztratit

Neéktere druh
konéetinu v pfipadé potieby. Hybe s ni tak dlouho, dokud se Y

. .. . . . ke své ochrané
neodlomi. Nejéastéji toho vyuziva, pokud je chycen
P . . . N .. vyuzivaji tzv.
atoénikem ¢ mu je do nohy vpraven jed. Muze byt vyuzita
. . . o tanatozu. Jedna
i béhem svlekani kutikuly. Jeji Cetnost zilezi na druhu

se o strnuly
pavouka. Jsou piipady, kdy se u uréitého typu nevyskytne Y

. . . . . . stav, kterym
vibec. Jestlize autotomie probéhne béhem vyvoje pavouka,
. s . . ; s . reaguji na atok.
dochazi poté k regeneraci konéetiny, aviak byva nasledné

méné funkéni béhem chiize v dospélosti. Autotomie se
vyskytuje také u sekaéu, ale o nich si budeme povidat az

v nasledujici v kapitole.

Opakovani — 2. Zast
Ukol &. 1

U nasledujicich vét rozhodnéte. zda jsou pravdive. éi nikoliv.

Pohlavnim dimorfismem se nazyva pouze odlisna velikost mezi samcem a samici.
ANO X NE

V dospélosti samice konzumuji vice potravy nez samci. ANO X NE

Pfed pafenim probihaji mezi jedinci bezpeéné namluvy. ANO X NE

Samice se nepafii pouze s jednim samcem, a proto si samci vytvofili uréité mechanismy,

aby zajistili, Ze jejich spermie oplodni vice vajicek. ANO X NE
Ukol &. 2

U jaké soustavy se vyskytuji Malpighické trubice a kam tsti?
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Ukol & 4

Maji pavouci otevienou. nebo uzavienou cévni soustavu? Proé je jejich krev modrd a co

to zplisobuje?

Ukol &5

U jaké soustavy pavoukii miZzeme nalézt nadjicnovou a podjicnovou zauzlinu? Z jakého

divodu se ve slovech vyskytuje pojem jicen?

Ukol & 6

Z jakvch divodi u uréitych druhii probiha kanibalismus? Je uFiteény?
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Ukol &7

Co je to kokon a pro¢ ho pavouci tvoii?

Ukol & 8

Mapiste, z jakého divodu musi pavouci svlékat kutikulu, a samotny postup svlékini

opiste viastnimi slovy).

[

Lad

L

6.
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Ukol & 9

Vvsvétlete. co je to autotomie a k emu ji pavouci vyuZivaji.

Shrnuti

Vzhledem k tomu, 7e je tato kapitola delii nez predchozi, bude i shrnuti trvat trochu déle.
Nejdfive je duleZite si z minulé kapitoly pfipomenout, Ze télo pavouka se rozdéluje na
hlavohrud’' a zadecek. které jsou mezi sebou spojené stopkou. Je tieba znat, Ze na
hlavohrudi se nachazi makadla, klepitka, 4 pary kracivych konéetin, oéi, mozek, jedové
Zlazy a &ast travici trubice. Naopak v zadecku se nachdzi ostatni organy. Dale byste si
méli zapamatovat, Ze sitové vlakno se tvofi ve snovacich bradavkich. Pomoci néj
pavouci stavi sité, lovi & se sjeho pomoci pfemistuji. Taktéz je nezbytné béhem
rozmnoZovini. Pro pavouky je typické mimotélni traveni. Samotna travici soustava je
tvofena savym hltanem a Zaludkem, jicnem, rozvétvenym stievem, kloakou a fitnim

otvorem. Pro nékteré druhy pavoukt jsou dilezité jedové zlazy ustici do klepitek.

Mimo travici soustavy se u této skupiny nachazi nervova, cévni, dychaci a vyluéovaci
soustava. Nervova soustava se sklada ze dvou zauzlin, které jsou rozdélené jicnem, podle
kterého dostaly sviij nazev — podjicnova a nadjicnova. Cévni soustava je oteviend, tvofi
j1 hemolymfa obsahujici hemocyanin, ktery slouzi pro prenos kysliku. Vétsina pavouki
dycha pomoci plicnich vaki a vzdusnic, ale jak vime, existuji i uréité vyjimky. Pro
vylucovani jsou dilezité Malpighické trubice tstici do kloaky. Za zminéni stoji pohlavni
dimorfismus, ktery je zdsadni pro mnoZstvi potomki & namluvy. Pohlavni organy se
vyskytuji v zadecku a kopulaéni organ samecka na makadlech. Piedané spermie samicka
uchovava ve spermatékach a vajicka jimi oplodni az pii kladeni. Jako ochranny obal
slouzi kokony, které jsou tvofeny pavouéim vlaknem. V neposledni fadé musime sdélit,
7e kutikula pavouki neni natahovatelna, a proto pfi jejich ristu dochazi k typickému

svlékani. Cely proces startuje hormon ekdyson.
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O nékterych pavoucich se tika, Ze jsou synantropni. Znamena to, ze se radi vyskytuji
v blizkosti lidskych obydli. MiZeme si tak nékdy u nich viimnout chybéjici konéetiny,
kterou si jsou schopni sami odlouéit, ocitnou-li se napf. v nebezpeti. Tomu se fika

autotomie.

Prospésnost pro ¢lovéka

Pavouci se fadi mezi regulatory skiidci. Na zakladé studii by bylo mo#né dle specialnich
loveckych strategii jednotlivych druhii pavouki najit skadce, pro jehoz likvidaci by byl
dany druh pavouka nejvhodné)si. I béhem nejéastéjsiho zpusobu loveni, coz je chyceni
obéti do pavouéi sité, mizeme pozorovat u pavouki uréité preference, nezkonzumuji
kazdou obét’, ktera se do sité zachyti. Zarovei lovi i v prabéhu éekani na rozklad jiz zabite
kofisti. Pavouky muiZeme také vyuzit jako bicindikacéni skupinu pfi zdkrocich na
ekosystémy, znamena to, Ze nam uréity druh miZe pomoci pii sledovani znakn uréitého
ekosystému. Mimo jiné také zajistuji ochranu pfirody, protoze pokud patii sami pavouci

pod zakonnou ochranu, automaticky jsou chranéna 1 jejich stanovisté.

Napady na volny éas
Pokud na néjakém misté zahlédnete kruhovou pavuéinu, zkuste se podivat na detaily této
sité. Jestlize budete mit 5tésti a zahlédnete dokonce pavouka, jak ji tvofi, pokuste se si to

srovnat s postupem, ktery jsme si spoleéné probrali.
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Zastupci

Poslednim tématem této kapitoly budou jednotlivi zastupci pavouki. Bohuzel nemohu

zminit vSechny zastupce, kterych je cela fada, a proto vyberu pouze ty nejznaméjsi, ktefi

jsou né¢im zajimavi anebo se kterymi se béZzné setkavame ve volné pfirodé nebo v nasich

domacnostech.

Pokoutnik domaéci (Tegenaria domestica)

Tento druh fadime do celedi pokoutnikoviti (Aglenidae). Jedna se
o kosmopolitniho (vyskytujici se na celém svété) zastupce, ktery neni ohrozeny
(NO). Je to dano tim, Zze dokaze zit kromé jiz existujicich biotopt i na téch, které
vznikaji nové. Jedna se o druh zijici v CR.

Pokoutnika domaciho muzeme spatfit v domacnostech, sklepich a méné ¢asto se

vyskytuje pod kameny ¢i v lomech.

Poznavacim znakem jsou dva tmavsi pruhy na jeho Sedohnédé hlavohrudi, naopak

svétle Sedy zadecek je tvofen nevyraznym ornamentem.
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Snovacka jedovata (Latrodectus tredecimguttatus)

Snovacku jedovatou fadime do celedi snovackoviti (Theridiidae). VétSina

populace ji viak zna pod jménem ¢erna vdova.

V ramci Evropy se jedna o nejjedovatéjsiho pavouka. V Ceské republice se bézné
nevyskytuje. Nejcharakteristi¢téjSim znakem je Cerné zbarveni s Cervenymi

skvrnami na hibetni strané zadecku.

Pro samice snovacky je typické, Ze po pareni se samcem ho samice pozie. Pokud

Jje viak samec dostatecné rychly, podafi se mu uniknout a pfezit.

Obr. 20 - snovacka jedovata (Latrodectus tredecimguttatus)

Béznik kopretinovy (Misumena vatia)

Tento druh se fadi mezi ¢eled’ béznikoviti (Thomisidae). Stejné jako pokoutnik je
to druh, ktery neni ohrozeny (NO) a vyskytuje se v CR.

Béznik kopretinovy se vyskytuje od hor az po niziny, nejcastéji viak na loukach
nebo dokonce i v zahradach. Mezi jeho potravu se fadi véely, vosy a dalsi hmyz,
ktery priléta ke kvétim za nektarem ¢i pylem. Samice Casto lovi na kvétech. Pocka
si pod nim a nasledné vyleze a kofist ulovi. Tento zpusob lovu mu umoznuje pravé
jeho zbarveni, které je zluté ¢i bilé a napodobuje tim zbarveni kvétin. U ur¢itého
druhu se navic vyskytuji i éervené prouzky po stranach zadecku, nékteré samice
mohou své zbarveni ménit i v zavislosti na barvé kvéta. Avsak nejcasté)i spatiime

bile zbarvené jedince na bilych kvétech a Zluté zastupce zase na zlutych kvétech.

Jejich zadecek je takeé typicky, protoze je dvakrat Sirsi nez jejich hlavohrud'.
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Obr. 21 - béznik kopretinovy (Misumena vatia)

Stepnik rudv (Eresus kollari)

Stepnika rudého fadime do ¢eledi stepnikoviti (Eresidae). Tento druh patii mezi
ohrozené (O) druhy, protoze obydluje biotopy, které jsou ohroZené a ubyvaji

(stepi).

Jedna se o nejmensi druh v CR z této éeledi. U samce a samice miizeme rozpoznat
pohlavni dimorfismus v podobé odlisného zbarveni. Samice jsou hnédocerné
s nacervenalymi chlupy na pfedni strané zadecku, na hlavohrudi 1 u zacatku
klepitek. Samci maji hlavohrud’ ¢erou, predni dva pary koncetin jsou Cerné
s bilymi prouzky, naopak zadni dva pary koncetin jsou ¢erné s ¢ervenymi chlupy.
Zadecek je zbarven Cervené a nachazi se na ném Ctyfi ¢erné tecky, které jsou

uspofadany do ¢tverce (pfipominaji ¢islo ¢tyfi na hraci kostce).

Se stepnikem rudym se mizeme setkat od Ruska po Spanélsko. Avsak v Ceské
republice se vyskytuje v nejsusSich a nejteplejsich oblastech (napf. Ceské

stiedohoft).

Obr. 22 - Stepnik rudy (Eresus cinnaberinus)
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Kiizak obecny (Araneus diadematus)

Radime ho do ¢eledi kiizakoviti (Araneidae). Stejné jako néktefi zastupci,
o kterych jsme mluvili, se jedna o druh, ktery neni ohrozeny (NO) a vyskytuje se
v CR.

Vyskytuje se pfevazné na vSech biotopech od hor po niziny. Kfizaka obecného
miZzeme spatfit nejCastéji na jeho utkané pavuciné (napf. v parku ¢&i zahradach),
protoze jejim prostiednictvim pavouk lovi. Pavuéina je kruhova a jeji stavbu jsme

si jiz popsali na pfedchazejicich strankach.

Celkové zbarveni je ruzné, avSak zakladnim znakem je kiiz nachazejici se na
hibetni strané zadecku. Viditelny rozdil mezi samcem a samici je ve tvaru zadecku,
protoze samec ho ma podlouhly, zatimco samice v pfedni ¢asti Siroky a postupné

se zuzuje.

Samice po pafeni se samcem vytvofi ze své sité kokony a poté, co naklade vajicka,

zanedlouho umira. Vyvoj kfizaka obecného je v intervalu dvou let.

Obr. 23 - Knizak obeeny (Araneus diadematus)
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Skakavka pruhovana (Salticus scenicus)

Skakavku pruhovanou fadime do ¢eledi skakavkoviti (Salticidae). Opét se jedna

o druh zijici v CR, ktery neni ohrozeny (NO).

Obyva predevsim skaly ¢i suté od nizin po hory. Zaroven ma rada teplo a z tohoto

duvodu ji také muzeme nalézt na oslunénych mistech.

Skakavku pruhovanou, jak jiz nazev napovida, pozname podle vyrazného

¢ernobilé¢ho prouzkovani.

Dale jsou pro né typické tzv. namluvni tance, kdy samec vyuziva specifickych

pohybt, podle kterych samice pozna, Ze patii k jejimu druhu.

Obr. 24 - Skikavka pruhovana (Salticus scenicus)

Slid'ak tatarsky (Lvcosa singoriensis)

Je zafazovan do celedi slid'akoviti (Lycosidae). Jedna se o téméf ohrozeny druh
(TO), coz znamena, Ze je stale hojny, ale jejich biotopy mizi, coz vede 1 k jejich

ubyvani.

Tento druh den travi uvnitf nebo v blizkosti své nory. Lov pro teplomilného
slid'aka tatarského zapocina vecer.
Na tzemi CR, pfesnéji toho &asu na jizni Moravé, se znovu objevil na poéatku

21. stoleti.

Slid'ak tatarsky je nejvétsim druhem (samice 1,8 — 3.5 cm; samec 1.4 — 2,7 cm),

ktery se u nas v Ceské republice vyskytuje. Jeho zbarveni je Sedohnédé, avsak
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u vétsiny z nich se na hlavohrudi i zadecku vykytuji svétlejsi skvrny. Koncetiny

Jjsou skvrnité a nachazeji se na nich bilé a ¢erné krouzky.

Aby samec upozornil samici na svou pfitomnost, tak pfednima nohama boucha

0 zem u jeji nory.

Obr. 25 - slid'dk tatarsky (Lycosa singoriensis)

Vodouch stiibfity (Argyroneta aquatica)

Radime ho do éeledi vodouchoviti (Argyronetidae). Vodouch stfibrity patfi mezi

ohrozené druhy (O) stejné jako stepnik rudy. Zije na celém tizemi CR.

Z hlediska zpusobu zivota se jedna o velmi zajimavého pavouka, protoze Zije ve
stojaté vodé (napf. rybniky ¢i prikopy). Avsak stavba jeho téla se od ostatnich
druh, které ziji na sousi, na prvni pohled neodlisuje. Pod hladinou pfezije diky
nesmacivym a povrchovym chlupum, na kterych se mu po vynofeni nad hladinu
vytvori bublina, z které nasledné pod vodou odebira vzdusny kyslik. Zarovei si ve
vodé vytvari zasobu kysliku, ktery si udrzuje ve zvonci utkaném z pavuciny.
K jeho pohybu ve vodé mu napomaha 4. par koncetin. Na ném se nachazi velmi

dlouhé chlupy, které maji predstavovat plovaci blanu.

U vodoucha stfibfit¢ho pozorujeme pohlavni dimorfismus, kdy samci jsou vétsi

nez samice. Zaroven jsou samci zbarveni do Zluta a samice jsou ¢ernohnédé.
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Zajimavosti u tohoto druhu je prudkost jeho jedu, protoZe vyprodukuje nejprudsi

Jjed z naSich pavouki a z tohoto divodu je jeho kousnuti zna¢né bolestivé.

Obr. 26 - Vodouch stiibiity (Argyroneta aquatica)

Opakovani:

Ukol &. 1

Ukol &. 2

Napiste 2 zastupce. u kterych pozorujeme pohlavni dimorfismus. a popiste. v éem se lisi

samec a samice.
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P

Ukol €. 3

vodnim prostiedi.
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KAPITOLA 3 - Sekaci

S témito zastupci se velmi casto setkivame v naSich
domovech, a proto si je spole¢né trochu pfiblizime a povime

si néjaké zakladni informace.

Od pavouku se odliSuji tim, Ze jejich hlavohrud’ se pfimo
napojuje na zadecek. Z tohoto diavodu se u nich nevyskytuje
stopka pro pfipojeni téchto dvou ¢asti jako u pavouku (viz
Obr. 27). Také je charakteristicka nepfitomnost jedovych zlaz
a rovnéz nestavi sité. Jejich jidelnicek se sklada jak z potravy
zivo¢isné, tak 1 rostlinné. Na prvni pohled jsou snadno
rozeznatelni, diky svym dlouhym koné¢etinam. Makadla jsou
také delsi, ale jsou od konéetin rozlisitelné kratsi délkou. Svij
nazev ziskali od jejich schopnosti autotomie (kterou jsme si
jiz popsali u pavouku), kdy navic jejich noha po odlomeni

stale seka, kviili tomu tak dostali jméno sekaci.

Obr. 27 - Sckaé
Napady na volny ¢as
Paklize nékde uvidite sekace, ktery je synantropni, zkuste si
ho peclivé prohlédnout a zjistit, zda u néj jiz nékdy probéhla

autotomie.

I Zajimavosti

Poté, co sekac
odlomi svou
konéetinu, mu
Jiz nikdy
nenaroste
zpatky. Z tohoto
duvodu mizeme
pak vidét sekace
s mensim
poctem

koncetin.
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Zastupei

s Sekic rohaty ( Phalangium opilio)

Radi se do éeledi sekacovitych (Phalangiidae). Zvlastnosti utohoto druhu je
rohovity vyristek, ktery se nachazi na klepitkach. Zbarven je do Seda az do rezavé

hnéda a na jeho hibeté jsou viditelné tmavé skvrny (2-3).

s Sekic domaci (Opilio parietinus)

Stejné jako sekaé rohaty se zafazuje do éeledi sekacovitych (Phalangiidae). Samec

je zbarven do Zluta a samice maji zadeéek Sedavy bez jakékoliv kresby.

Opakovani
Ukol . 1

Napiste alespoi 2 rozdily mezi sekaéi a pavouky.

Ukol &2

ZakrouZkujte spravnou odpovéd':

U sekaéh se nachdzi schopnost autotomie. ANO X NE
Sekadi maji DLOUHE X KRATKE konéetiny.

Shrnuti

U sekacu je dulezité si zapamatovat, Ze se u nich nevyskytuji jedové zlazy a stopka jako
u pavoukil, protoZze u nich jsou hlavohrud’ a zadecek spojeny piimo. Také nestavi sité,
maji deldi konéetiny a schopnost autotomie. Mezi zastupce patii seka¢ rohaty a sekac

domaci.
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KAPITOLA 4 - Solifugy

Solifugy jsou ¢asto nazyvané jako zivouci fosilie. Jsou takto oznaovany z toho duvodu,
Ze zustaly téméf stejné jako jejich predci. U této skupiny nebudeme zabihat do vétsich

podrobnosti, ale myslim, Ze by bylo dobré o nich mit alespoi mensi povédomi.

Pokud se podivame na solifugu, muzeme fici, Ze se podoba nasim znamym pavoukuim.
Proto by se mohla u nékterych lidi projevit arachnofobie. Jestlize se vSak k nim vice
piiblizime, na prvni pohled nas upoutaji jejich velka klepitka, diky kterym zabiji svou
kofist. Stejné jako u sekacu se u nich nevyskytuji jedové Zlazy. Potravu zpracovavaji
pomoci klepitek a jejich traveni je spiSe vnitini nez vnéjsi, jako je to u pavouki. Na
povrhu jejich téla se nachazeji chloupky, a proto jsou oznacované jako vyrazné

ochlupené.

Pokud se jedna o rozmnoZovani, opét zde pfedstavuji dilezitou roli jejich klepitka,
kterymi samci samici pfedavaji spermie a nasledné si samice vytvori noru. Dalsim

krokem je nakladeni vaji¢ek do této nory.

Vétsina z nich obyva teplejsi oblasti nebo i pousté. Béhem dne jsou spise ukryté v nofe
a jsou aktivni v no¢nich hodinach. Nicméné existuji druhy, které jsou vyrazné zbarvené
a aktivni v pribéhu dne.

Zastupce

e Solifuga egejska (Galeodes graecus

Radi se do ¢eledi solifugoviti (Galeodidae). Solifugu egejskou muzeme spatfit

v jizni Evropé.

Obr. 28 - Solifuga cgejska (Galeodes graecus)

56




Opakovani
Ukol & 1

Z jakého divodu se fika solifugam Zivouci fosilie? Vysvétlete.

Ukol &. 2

Co se u solifug stejné jako u sekacéh nenachazi?

Ukol & 3

Ktera ¢ast téla nas u solifug upouta na prvni pohled nejvice a k éemu tato ¢ast téla slouzi?

Shrnuti

Solifugy patfi mezi tzv. Zivouci fosilie, coZz znamena, e zustaly téméf stejné jako jejich
davni predci. Dulezita jsou u nich wvelka klepitka, ktera jsou zasadni pii jejich
rozmnoZovani a vyuzivaji je k lovu kofisti, protoze nemaji jedove zlazy. Osidluji teple

oblasti ¢i pousté. Zastupcem je kupfikladu solifuga egejska.
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KAPITOLA 5 - Stii

Pod touto skupinou si vétiina populace vybavi pouze Stira
Zijiciho v pousti, ktery ma na konci zadec¢ku hrot a vpiedu
klepeta. Aviak i1 tento fad je pestry a zajimavy a je Skoda, Ze
jsou piedstavy o tirech tak omezené. Ne viechny druhy Ziji
na pouiti. Z daného divodu zde napisi informace, které jste

doufam jesté nevédéli.

Stiti maji v predni &asti makadla zakonéend klepety
a klepitka. Hlavohrud', ktera je kryta na hibeté krunyfem, je
ne¢lankovana a zadedek je naopak ¢lankovany a rozdéluje se
na $irsi a uzsi ¢ast (viz Obr. 29). V poslednim élanku uzsi Easti
se nachazi hrot, ktery obsahuje jedovou Zlizu. Tato cast
zadecku je pohyblivéjsi a diky tomu ji dokazi zvednout nad

télo.

MNa hlavohrudi se nachazi par hlavnich oéi a nékolik part oéi

I Zajimavosti

Posledni ¢lanck
na zadecku
s hrotem se
odborné nazyva

telson.

postrannich. Jejich poéet zileZi na konkrétnim druhu, kdy maximalni pocet je pét part.

Ctyfi pary kra¢ivych konéetin, které vychazi z hlavohrudi, obsahuji na konci drapky se

smyslovymi chlupy, diky kterym vnima vibrace.

Nezlinkevans | ~ae—r—f”

hlavehrud” = ;x

Obr. 29 - Stavba stira
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Jed

Jak je popsano v odstavel vyse, jedova zlaza usti do hrotu
nachazejiciho se na poslednim élanku zadecku. Nékdy je tato
cast zadefku Spatné nazyvana jako ocas kvali jeji
pohyblivosti. Pro usmrceni mensi kofisti mohou ale také
pouzit makadla, ktera jsou vpfedu zakonéena klepety. Jed
oproti tomu Stifi vyuZivaji spise na svou obranu &i zabiji vétsi
Zivodichy, dokonce uréité druhy mohou ohrozit 1 Zivot
éloveka. Uginnost jedu na ¢lovéka zaleZi na hmotnosti
jedince, jeho zdravotnim stavu a kolik mu bylo do obéhu
vpuiténo. Vétsi riziko smrti je proto u déti nez u dospélych.
Mezi piiznaky po bodnuti Stirem patfi bolest v misté vpichu,
horeéka, nadmérna tvorba slin, poceni, problémy s dychanim

az uplna zastava dechu.

Vyskyt

Stifi se nachdzeji na viech kontinentech kromé Antarktidy.
Rozlidujeme druhy pralesni, horské, Zijici v hrabance
anejvice znamé poustni jedince. V prubéhu dne se Stifi
nachéazeji v akrytech a v noénich hodinach vylézaji ven na
lov. Druhy zijici na poustich vyuzivaji tkryt jako ochranu
pied suchem i horkem. Néktefi se dokonce adaptovali k Ziti

v blizkosti lidskych sidel.

Rozrmnozovani

Pfed samotnym rozmnoZovdnim probihaji niamluvy. Jejich
prubéh probiha u vétsiny druht podobné. Na poéatku chodi
samec kolem samice a v uréitych chvilich se za¢ne trhané
pohybovat bud’ cely ¢i pouze makadly. Samice se take vzdy

pohybuje, aby se nachazela naproti samei. Znamena to, Ze

I Zajimavosti

Pod UV svétlem

stifi fluoreskuji.

Neékteré druhy
Stirh pieziji
zamrznuti na

jeden den.

jeho pohyby do uréité miry opakuje. V jiste chvili se poté pevné spoji klepety a zacinaji

se pohybovat spolu. Divodem spojeni je, Ze samec musi samici pfemistit na podklad, kde

by mohl poloZit vacek obsahujici spermie, ktery samice vtihne do pohlavniho otvoru,

kdyz je samcem dotladena na toto misto. Timto se cely proces pafeni ukonéuje.
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Mlad'ata jsou v priubéhu svého embryonalniho vyvoje vyzivovany samici uvnitf jejiho
téla. Samicka mlad’ata nasledné porodi, ale stale zistavaji u samice, konkrétné se pfemisti
na jeji zada, protoze v opaéném pfipadé by nepfezila. Neznamena to ale, Ze se musi
nachazet pfimo na samici, ktera je porodila. Zpo¢atku maji velmi svétlou barvu, az po
urcitém Case se zbarvi na jejich obvyklé tmavé zbarveni. Béhem doby, kdy se nachazi na
trupu samice, nekonzumuji Zadnou potravu. Na zakladé odbornych studii se zjistilo, Ze
stale ziskavaji vodu a pravdépodobné i jiné latky prostfednictvim téla samice. Takto u ni
zustavaji do chvile, kdy se poprvé svléknou. Poté jiz mlad'ata odchazi z trupu matky
a zaCinaji shanét potravu. Existuji druhy, které v3ak i po prvnim svlékani stale zistavaji
se samici a pomahaji ji lovit &1 vytvaret ukryt.
Svlékani
Stejné jako pavouci i tifi svlékaji kutikulu za Gcelem ristu, protoZe, jak jiz z predchozi
kapitoly vime, kutikula neni roztazitelna. Stifi se tak po svle¢eni mohou postupné zvétsit,
dokud nova kutikula, ktera se vytvorila jesté pred svleceni staré, neztuhne. V tuto chvili
jsou zranitelni a z tohoto divodu se nachazi béhem procesu v ukrytu. Diky svlékani mizi
i piivodni vnéjsi rany ¢i dorostou ¢asti koncetin, které se pied svi¢kanim kutikuly ur¢itym
zpusobem poskodily.
Zastupci

o Stir stredomoisky (Buthus occitanus)

Radi se do ¢eledi Buthidae. Tento druh je nejvétsi v ramci Evropy.

Obr. 30 - Stir stiedomoisky (Buthus occitanus)

o Stir kylnaty (Euscorpius carpathicus)

Patii do ¢eledi Euscorpiidae. Stir kylnaty se vyskytuje i v Ceské republice.
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Opakovani
Ukol & 1

Napiste. jaka maji Stifi makadla. a popiste stavbu jejich zadecku.

Ukol &. 2

Uéinnost jedu &tira zavisi na uréitych faktorech. Uved'te alespofi jeden z nich.

Ukol & 3

Popiite pribéh namluv Stirt.

Shrnuti

Stifi maji makadla zakonéena klepety. Jejich hlavohrud’, z které vychazi kracivé
konéetiny, je neclankovana, naopak zadeéek je élankovany a rozdéleny na Sirsi a usi
cast. Jedové Zlazy usti do hrotu, ktery se nachdzi na uzsi éasti zadecku. K lovu vyuzivaji
makadla a jed. Po vylihnuti mlad'ata zastavaji u samice na jejich zadech, kde pfetrvavaji
do prvniho svlékani kutikuly. Mezi zastupce fadime Stira stfedomofského a Stira

kylnatého.

44

61




KAPITOLA 6 - Stirci

Mnozi by si mohli myslet, Zze &tirci se budou v mnoha
ohledech podobat predchozim Stiram, opak je ale pravdou.
Pokusime se tedy s touto skupinou alespoi okrajové seznamit

a napravit tento omyl.

Stejné jako tifi maji i Stirci klepitkovita makadla (viz Obr.
31). Naopak jejich jedové Zlazy usti do makadel, a ne do
zadetku jako u Stiri, proto u nich nenajdeme ani typicky trn.
Dile se v klepitkach nachazeji snovaci zlazy, které tvofi
hedvibné vlakno. Vyuzivaji ho pro vyrobeni tkrytu béhem

svlékani kutikuly nebo v obdobi, kdy jsou samice oplodnéné.

Jedna se o drobné dravce, ktefi pii lovu wvyuzivaji jed
z klepitek, ktery vpravi do kofisti, aby ji znehybnili. Nasledné
vyuzivaji mimotélni traveni. Vyskytuji se napiiklad pod
kirou stromti & pod kameny, ale nejsou to jedind mista, kde

je miZeme spatfit.

Klepitkovifa
makadla

Obr. 31 — Stavba stirka

I Zajimavosti

Uréité druhy
Stirku se
dokazaly
adaptovat na
zivot v lidskych
obydlich.

Zname druhy,
které se
piichycuji na

hmyz.

Neékteré druhy
Jjsou pomémé
socializované.
Vyuzivaji délbu
prace nebo,
pokud je
nedostatek
potravy, matka
se obétuje

a necha se
zkonzumovat

svymi potomky.
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Zastupci

o Stirek obecny (Chelifer cancroides)

Je to druh, ktery mizeme nalézt jak ve volné prirodé, tak i v lidskych obydlich.

"o

v .

- ‘-'

Obr. 32 - Stirck obecny (Chelifer cancroides)

Opakovani

Ukol &. 1

Napiste. ktera ¢ast téla Stirku tvofi hedvabné vlakno. a popiste k ¢emu vlakno vyuzivaji.
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Ukol & 2

Rozhodnéte, zda jsou nasledujici véty pravdivé, &i nikoliv.

Stifi se vyskytuji pouze na pouitich. ANO X NE

Mlad'ata se po narozeni nachazi na zadech samice. ANO X NE
Stejné jako pavouct, 5tifi a Stirci nesvlekaji kutikulu. ANO X NE
Stirci tvoii hedvabné vidkno. ANO X NE

Jedové zlazy Stirki Gsti do makadel. ANO X NE

U &tirki se vyskytuje trn stejné jako u Stira. ANO X NE

Shrouti
Stirci maji také klepitkovita makadla, ve kterych se ale nachazi snovaci zlazy. Zaroven
oproti Stirim usti jedova zlaza do makadel. Také se u nich nevyskytuje na zadecku trn.

Zatazujeme k nim Stirka obecného.
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KAPITOLA 7 - Roztoci

Posledni skupinou, o které budeme hovofit, jsou roztoéi. Na prvni pohled by, podle meho
nazoru, lidé tyto zéstupce ihned nezafadili mezi pavoukovce, aviak dle jejich znaka,

o kterych si nyni povime, sem rozhodné patfi.

Tato skupina obsahuje ze viech skupin, co jsme jiz prodiskutovali, nejvice druhii. Jedna
se o velml malé zastupce a oproti ostatnim skupinam jejich hlavohrud' sristd se
zadetkem. Z toho vyplyva, Zze maji nejméné vyrazné télo oproti ostatnim. Jejich larvy
maji 3 pary konéen, ale dospélei maji jiz 4 pary konéetin. Klepitka maji velmi rozmanitd,

a proto mohou konzumovat rizné typy potravy.

Pokud se podivime na jejich soustavy, tak se v uréitych aspektech lidi. Organy cévni
a dychaci soustavy jsou zjednoduSené. Zaroven diky ovalnému tvaru téla je nervova

soustava tvofena jednou velkou nervovou uzlinou.

Vyskytuji se teméf po celém svété. Mezi roztoce fadime parazity ¢lovéka a zvirat, skadce,
ale 1 druhy, které jsou dilezité v zemédélstvi. Na zikladé rizného zptsobu Zivota se
u nich vytvofily uréité adaptace, které se nejvice projevily na jejich tvaru téla (napf.

protazeni téla). Nékteré druhy jsou dokonce byloZrave.

Se samotnymi roztoéi se muZeme setkat takeé v naSich doméacnostech. Nejcastéji se
vyskytuji v kobercich ¢éi postelich. U nékterych lidi zpisobuje tento #ad alergické reakce.
Je dokazano, Ze vice nez 2500 druhii roztoét zpusobuje zdravotni problémy nejen u lidi,

ale i u doméacich zvifat.

Zastupcei

o Cmelik kufi (Dermanyssus gallinae)

Jedna se o parazita, kterého nalezneme u slepic. Piesnéji je to ektoparazit, coz
znamena, 7e parazituje na vnéjiku téla hostitele. Cmelik kufi saje slepicim krev.
Aby se od n&j mohly oéistit, dochazi k popeleni. To je proces, kdy se slepice vyvali
v popelu a tim zlepsi kvalitu svého pefi a zbavi se tak i piipadnych paraziti.
Cmelik kufi viak nenapada pouze slepice. Nalézt ho mizeme také napiiklad
u vrabce domaciho ( Passer domesticus) é1 holuba skalniho (Columba livia). Pokud

se stane, ze bodne élovéka, mize zplsobit alergickou reakci v misté vpichu.
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Varroa véeli (Varroa jacobsoni)

Tento parazit, ktery se rychle rozmnozuje, se vyskytuje
u véely medonosné (Apis mellifera). Varroa véeli saje
larvam krvomizu (hemolymfu) a z tohoto divodu jsou

po vylihnuti véely slabé a zaroven rychleji umiraji.

Zakozka svrabova (Sarcoptes scabiei)

U ¢lovéka zpusobuje onemocnéni znamé jako svrab.
Svrab se projevuje svédénim pokozky, ktere je
zpusobeno tim, 7e samicka vytvaii v pokoice
chodbicky, do kterych nasledné klade wvajicka.
Nejéastéji se vyskytuje v mistech se sniZenou
hygienoun. Zakozka se opét muze kromé clovéka

vyskytovat i u jinych savca.

Klisté obecné (fxodes ricinus)

Jedna se o nejznaméjiiho roztoce. S klistétem se
mizeme setkat v lesich, parcich, ale i1 na naSich
zahradach. Jejich potravou je krev hostitele (ptaka
asavel véetné ¢loveka), kterou saji pouze samice
a larvy. U klistat se vyskytuje pohlavni dimorfismus,
kdy na jejich hibeté nalezneme tvrdy &tit, ktery pokryva
u samce celou plochu, ale u samice pouze polovicni
East, kdy druha je tvofena kozovitou kutikulou (Viz
Obr. 33). Diky tomu mizZe samice zvétsit svilj objem
pii sati krve. PFijjem potravy probiha za pomoci
chobotku (bodavé saci Ustroji) a enzymu ixedinu, ktery

zabraiuje, aby se krev srazela.

I Zajimavosti

Na varrou véeli
byl vyvinut lék,
jinak by
véelstvo do étyf
¢i péti let

uhynulo.

Chobotek se
odborné nazyva
hypostom

a obsahuje

zpétné hacky.
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Klisté obecné prenasi dvé pro ¢&lovéka nebezpeéna onemocnéni, klistovou
encefalitidu a borelidzu. Encefalitida je viroveé onemocnéni, proti kterému jiz
existuje ockovani, naopak borelioza je bakterialni a typickym projevem je velka
cervena skvrna s centralnim vyblednutim v misté zdkusu klistéte, onemocnéni se

da lé¢it antibiotiky, aviak uéinnd prevence ve formé otkovani zatim neexistuje.

Obr. 33 - klisté obeené (Ivodes ricinus) (vlevo samec, vpravo samice)
Opakovéni
Ukol ¢. 1

Jakv je rozdil mezi larvou a dospélcem roztocu?

Ukol &2

Popiste, z éeho se sklada nervova soustava roztoci.
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Ukol & 3

Vvberte si jednoho zastupce z roztoci a napidte véechny informace. kieré o ném vite.

Shrnuti

U roztoc je dilezité si zapamatovat, Ze jejich hlavohrud’ srista se zade¢kem. Zaroven
maji velmi redukovanou cévni, dychaci soustavu a nervova soustava je tvofena pouze
jednou nervovou uzlinou. Vyrazny rozdil je v poétu koncetin mezi larvami a dospélci,
protoZe larva md pouze 3 pary konéetin. Mezi roztoéi se nachazi i fada paraziti jako je
napfiklad klisté obecne, které prenasi klist ovou encefalitidu a boreliozu. Navic do tohoto

tadu patfi zakozka svrabova, varroa véeli a émelik kufi.
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Zavér
Zavérem bych chtéla fici, Ze doufam, ze vam tato publikace byla prospéina a dozvédéli
jste se alespoi nové informace o Fadech ¢i druzich pavoukovei. Jestlize jste ji vyuzili

pouze jako studijni material, i tak jsem za to velmi rada a véfim, Ze viechny informace

zde uvedené viam byly jasné a srozumitelné podané.

Tuto publikaci jsem zejmeéna vytvofila kvali tomu, Ze neexistuje mnoho dél, které by

pojednavaly pouze o pavoukoveich.
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ZAVER

Nejvetsi uskali teoretické Casti této bakalarské prace bylo nalezeni zdroji k méné
znamym fadim, které se na zakladnich a stfednich Skolach nevyucuji. Piesto se mi

nakonec podafilo urcité informace najit a do této Casti zapracovat.

Klicova cast prace je vytvorena kniha zabyvajici se pavoukovci (Arachnida). Vétsina
sdéleni je vénovana pavoukim, jelikoz konkrétné o této skupiné je mozné vyhledat
nejvice informaci a vS§eobecné patii mezi nejznaméjsi. U ostatnich skupin jako jsou §tifi,
Stirci, sekaci, solifugy a roztoCi jsem se pokusila uvést udaje, které jsou podle mého
nazoru potfebné pro studenty zakladnich a stfednich Skol, aby se dokazali v dané
problematice orientovat a nasledné védomosti predavat ostatnim. Hufe predstavitelné
informace jsem se pokusila prezentovat pomoci vlastnich obrazk, které vyobrazuji napf.
stavbu tela €1 nékterou soustavu. V ramci knihy se nachazi 1 zastupci k jednotlivym

radam, jejich kratka charakteristika a fotografie.

Samotnou publikaci Ize jist€ vyuziti béhem online vyuky, jelikoz se v ramci jednotlivych
kapitol nachazi nejen shrnuti, ale i kratké opakovani. Navic jsou zde i napady pro volny
Cas zaku, diky kterym mohou travit vice Casu v pfirod€ a upeviiovat u¢ivo mimo skolni

prostiedi.

Zpracovavani knihy mé bavilo. Jednak jsem mohla s bakalafskou praci spojit mij
konic¢ek, kterym je kresleni, a zarovel jsem se sama dozvédéla vice informaci

o jednotlivych tadech, které jsem doposud neznala.

V budoucnu je mozné zkusit tuto knihu vyuzit na zakladnich ¢i stfednich skolach, aby se
zjistilo, do jaké miry by byla kniha ve vyuce efektivni a zda by studenti preferovali tento

material béhem vyuky dané latky.
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