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ANOTACE

Cilem této bakak&ké prace je vybrat vhodnéildady cestni sézohledujici
retenci a akumulaci vody v extravilanu a intravilaieoreticky pehled, poskytujici
informace patbné k nastini problematiky cestnich siti ve vztahu k ¥pge
uveden v reSerSi. Ta je zpracovana na z&kastupnych podklad které byly
cerpany pevazrit z platnych technickych norem a dop&ené literatury. DalS¢ast
bakal&ské prace, demonstrované na zvolenyiéklgdech jiz realizovanych cestnich
siti, se zabyva dokumentaci cestnich siti, ktelséregplizovany v souladu s poznatky
uvedenymi v reSerSi (Zpetnma polni cesta v k.u. Skov, okres Prosjov; Polni
cesty etrg piikopa, katastralni Uzemi Chsiudice; Svodné a zasakovactiilphy

véetns cestniho fikopu podél polni cesty C 5 v k.U. Vojnice).

ANNOTATION

This bachelor thesis™ s main purpose is to earmaitble examples of road
networks considering water retention and accunmaraboth in rural and settled
zones. The background research in this thesis mieigeoretical survey about road
networks in the cohesion with water. This resed&ahbeen composed from the open
sources, most of them valid technical standards f&oth the recommended
literature. The second part of thesis includes deimation focused on
documentation of road networks already realizedcampliance with technical
knowledge contained in the background researclcgrdield road in the cadastre
land Skipov, Prosijov county; field roads including drains in the aatte land
Chotbudice; main drain including road drain along tiedfroad C5 in cadastre land

Vojnice).



OSNOVA:

11V Yo ISR 8
2 Literarni p fehledieSené problematiky........ccccccoeeeeiiiiiiiiimmmm e, 9
2.1 Prehled vyvoje cestni sé&v pribéhu historie..........cccccvvvveiieiennnn.. 9
2.1.1 Vyvoj pied rokem 1989.......cccceeiiiiiiiiiiiiiiiieeereeeee e e e e 9
2.1.2 VYVO] PO FOCE L1989.....cuuuiiiiiiiiiiieeeeee s ittvsaaeeeeeeeaaaaaaaaaeaaeens 9
2.2 Zasady ovliviiujici ndvrh cestni Sit.............ooooiiiiiiiiiiiiiie e 10
2.2.1 Ziskavani zdrdj informaci.............ccceeeeieiiiiiieii e 10
2.3 ProstoroVEFeSENI traSY......uuuuiiiiiiieeeeeeeieeeeeee s eememsse e e e e e e e e e aaaeeeens 11

2.3.1 Clergni polnich cest podle Vyznamu...............commeeeevareeennnnd1

2.3.2 Trasovani pozemnich komunikaci.............ccoeeeeeiiiiiiiiiiiinnnee. 12
2.4  Sowasny stav usp®adani poOzemKi.........cccoeeeveeeeeeeiiiieeiiiiiin 13
2.4.1 Struktura idniho fondu, aktualizace dralpozemk................. 13
2.4.2 Posouzeni péeby roz&ieni trvalych drub pozemki.................. 14
2.5  ROZDOM UZEMi.uueiiiiiiiiiiiiiiii e 15
2.6 HydrologiCKy CYKIUS.........uiiiiiiei e 16
2.6.1 ODbjem deBOVE SIAZKY.......cccoeveeiieeeeieeiieeeeeeiteereee e 17
2.6.2 Hospodé#eni s vodou a obecna ochrana vodnich adrqj......... 18
2.6.3 VOdAarenska PASMa..........ccooeeiiiiiiiiieeeeeees e 19
2.7  Fyzikalni vIastnosti PAd............cuueiiiiiiiieeeeeeee e 20
2.7.1 Vodni reZim Bd.........cuuurumiiiiieeeeeeeeeee e nnnenr e s e e e eeeeeerraa—.. 21
2.7.1.1 Retence a akumulace..............cceeeeeiis e vevvvvnnnnnnnn 21
2.7.1.2  PrOPUSINOST......iiiiiiiiiii e eeeeee e 22
2.8  LegislativNi FAMEC........cccoeeeiei e 22
2.8.1 Zména legislatiVy.........ccceeveviiiiiiiiee e 24
2.8.2 Vytvoreni novych pravidel a z&¢na pravidel stavajicich............. 24
2.8.3 Zména ekonomického prastdi............ccoeeciviviiiiiiiiiieeeee s oo 24
2.8.4 Zména spoléenského proBedi..........ccceeeeeeeiiiiiiiiiiiiiies e 25
2.9 Pozadavky na odvodgni pozemnich komunikaci.......................... 25
2.9.1 Zakladni parametry pro navrh odv@ai..................cccevvevvernnnnnns 25
2.9.2 Zasady pro vypget navrhu odvotbvaciho z#zeni.................... 25
2.9.3 Vozovkaaplé............ooiiiiiii e 26

2.9.3.1  Odvodreni povrchu VOZOVKY...........eeeiiiiiiieeeesieeeeees 26



© 00 N O

2.9.3.2 Odvodreni ochranné vrstvy a zemni ptan.................... 28

2.9.4 Druhy odvoaovaciCh ZHZENI.........cccuviiiiiiiieeeiiiiieeeee e e 29
2.9.4. 1 PHKOPY..coii i 29
2.9.4.2  RIQOIY..ciiiiiiiiiiiiiiee et eeemn e e e e 30
2.9.4.3  OdvodiovacCi ProUZKY..........ueeveeeiiiiiieiieeee s eaeeeeens 30
2.9.4.4 Otewené Zlaby, odvatbvaci Zlabky a gtbinové Zlaby..31
2.9.4.5 Skluzy, stupy, prahy, kaskady a vyvary.................... 31..
2.9.4.6 Vsakovaci jamy a potrubi...........cccceevvviiviiiniiiiiiinn 31
2.9.4.7 Uli¢ni vpusti @ horské VPUSti..........cccvvveeeieeiieeiiiiiiiinns 32
2.9.4.8 Drenaze (trativody)..........oooeiiiiiunnnees e eneeennnneeeees 32
2.9.4.9 Odvodiovaci potrubi.............eeiiiiiieeee e e 33

2.10 Opatreni a konstrukéni prvky piirodé blizkého odvodréni...... ... 34

2.10.1 Volba prvki piirod blizkého odvodeni..............cccccevviviviinnnene. 34

2.10.2 DIMENZOVANI....uiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e s e e e e e e e e e aeens 34

2.10.3 Zatizeni ke vsakovani dédvych vod..............ooooeviviiieiiiinnnnnnd 5.3
2.10.3.1 PIlOSNE VSAKOVANI.......ceiiiiiiiiiiiiiiivt e e e e e e e e e e 36

2.10.3.2 Vsakovani s nadzemni retenci vody...........cm.......36
2.10.3.3 Vsakovani s podzemni retenci vody...........cceeeeevvnnn. 37

Cil DAKAIAFSKE PrACE......cevvieeiiiiiiiie e e e e e e e et cemeeers s e e e e e e e e e e e e e e e eeeaenennee 38
Y= (oo [ &= VPP P PP T TP PP 39
LY A [To |2 U P TP 40
5.1 Priklady reSenych pozemnich komunikaci..........ccccccvveeeeernnnn.n. 40
5.1.1 Zpevrena polni cesta v k.U. Skov, okres Progjov.................. 40
5.1.2 Polni cesty vetre piikopa, k.U. Chotbudice.........cccceeveeiieeeeeennn. 41
5.1.3 Svodné a zasakovacitpehy Wetné cestniho fikopu podél
polni cesty C 5V K.U. VOJNICE......oteeeeeeeeeeeeeeeeeeei 42
DISKUSE. ...ttt ettt e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e aneaeeees 44
ZAVEI ...ttt 441422 e e e e e ettt eaeeaen s 46
Prehled pouzZité lIteratury...........coov i a7
SezZNAM ZKIAEK.....coeeeeeiiiieee e 52

L0 PHIONY ...+ veeveeeee e see e eeeeeeee s memn e eeeeeee e s e s eseeseeeseeeees e s e eseeseneens 53



1 UVOD

SKLENICKA (2003) konstatuje, ze pozemkové Upravy jsou v ssuosti
jednim z nejdinngjSich prostedki pozvolného zvySovani rozmanitosti struktury nasi
krajiny. Mezi opaiteni, ktera Ize v rdmci pozemkovych Uprav realizogahrnujeme
zejména zrény kultur, revitalizace vodnich ték zakladani prvi rozptylené zelef
vodnich nadrzi, vystavbu cestnich sitfe@evsim polnich cest), apod. Riéestni
sit’ tvori kostru pozemkovych Uprav. Slouzi nejen k propogergistupréni krajiny,
ale také ke vhodnému usg@dani pozemk z pohledu hydrologického rezimu
krajiny, protierozni ochrany, moznosti zapojeni WBES atd. Z tohototyodu se
stava prvkem s polyfurgkim vyznamem.

V této praci se budu zabyvat cestni siti, u kteeé pskusim fiblizit
problematiku retence a akumulace vody v extravilanuntravilanu. Vzhledem
k tomu, Ze tématu cestnich siti ve vztahu kdvodni vCeské republice dnovana
dostaténa pozornost derpani z pisemnych zdioje velice omezené, bude prace na
dané téma nelehka.

Hlavnim Ukolem bakat&ké prace je zpracovat reSerSi na zakhdabdnych
podkladi a uvést piklady jiz realizovanych cestnich siti ve vztahuetenci

a akumulaci vod.



2 LITERARNI P REHLED RESENE PROBLEMATIKY

2.1 REHLED VYVOJE CESTNI SiT E V PRUBEHU HISTORIE

2.1.1 VYVOJ PRED ROKEM 1989

Polni cesty jsou 2azovany mezi klasické pozemni komunikace, jakoycest
Ucelové (MALEK A CEJKAL, 2008)Dopliuji sit’ silnic a mistnich komunikaci a
umo#ziuji spojeni mezi hospotgkymi centry a pozemkySVEHLA A VAIOUS,
1995). Jejich hustota a kvalita se v3ak misto od misia MXR Ize fici, ze vy3e
uvactné parametry vyraznpodléhaji politickému a hospad&ému vyvoji nasi
minulé i davné historie. Kultivovany rozvoj a vggbu PC je mozné doloZit jiz
v Sedesatych letech 19. stoletfj prvnim dobrovolném scelovani, s pozadavkem
zpristupnit jednotlivé pozemky podle peby vlastnik piady. Za socialismu tomu
bylo naopak, vlastnické vztahy nikoho nezajimaly @ahu byly brany jen vztahy
uzivaci. V krajig zistala pouze torza byvalého systémtelavych komunikaci
(MALEK A CEJKAL, 2008)To, co socialistiti budovatelé ziskali rozoranim polnich
cest, je zanedbatelné proti nenavratnym ztratamrajink. Nejen, Ze pozemky
piestaly byt pistupné vlastnikm, ale krajina ztratila odolnost proti erozi a hiav
ztratila svoji strukturMAZIN, 2004).A praw proto je v sodiasnosti problematika
vystavby a obnovy PC z hlediska tvorby krajinnémospedi jednim ze 8Eejnich
bodi nového pohledu na vyuziti zeédglské krajiny(MALEK A CEJKAL, 2008).

2.1.2 VYVOJ PO ROCE 1989
Po roce 1989 spada cestnf,sélle DUMBROVSKEHO et al. (2004)

do souboru op#ni zaazenych v PSZ vramci prov&tch KPU, ktera maji
zabezpé&it naplreni jednoho z hlavnich &l PU stanovenych v § 2 zékona
¢. 139/2002 Sb., (o pozemkovych Gpravach a pozendtousadech) o tom, ze PU se
vytvareji podminky k racionalnimu hospddai a k zabezgeni ochrany firodnich
zdroji. Tento zakon uklada povinnost zpracovat PSZ, kisggichazi navrhu nového
uspdadani pozemkvlastniki tak, Ze jsou nejive navrzeny pozemky, na nichz lze
realizovat:

= opateni slouzici ke Zjstupréni pozemk: (polnici lesni cesty, propustky, ...)

= protierozni opaeni (pfilehy, zasakovaci pasy, zachytrié&ppy, ...)

» vodohospod&ka opateni (Upravy tol, odvodreni, suché poldry, ...)

= opateni k ochraty ZP a zvy3eni ekologické stabil(JENICKOVA, 2008).



SKLENKKA (2003)dale uvadi, ze jdeipdeviim o op#tni pro zajidni
piistupu k vlastnickym pozenikn a DUMBROVSKY et al. (2004Jodava, ze jsou

prostedkem k realizaci zlepSeni propustnosti krajiny.

2.2 ZASADY OVLIV NUJICI NAVRH CESTNI SIT E
V projektu PU se cestni tsinavrhuje vzdy sihlédnutim kfads faktort
(JONAS et al., 1990)e velice dlezité seznamit se sipodnimi procesy (klimatické
podminky, geologické a tpni pongry, apod.) probihajicimi v dané lokalit
s hospodéskym vyuzitim Gzemi, s vlivem stavby na ZP a mnotk@3imi
skute&nostmi. Konkrét pak musi navrh PC splvat nasledujici zakladni kritéria:
» zabezpeéit propojeni sousednich obci, vzajemné propojemnédelskych
podniki a farem, nebo podniks mistem odbytu;
e umoznit gistup na pole a |épe #ptupnit krajinu;
o vytvorit polyfunkéni  prvek s funkci ekologickou, tdoochrannou,
vodohospodékou a esteticko(DUMBROVSKY et al.,2004)
Pri ndvrhu cestni sitje vhodné dale dodrzovat nasledujici zasady:
» vychazet z konfigurace terénu a urdistzastagné ¢asti obce uvnitk.a.;
e v rovinatém Uzemi navrhovat rovrgimou sf pravidelnych tvat, v ¢lenitém
Uzemi respektovat odtokové pémy a protierozni pozadavky;
* zemedélska doprava se musi zcela vytdze sidli§ a ze silnic hlavni sit
» svozova plocha je pro HPC cca 100-150 ha;
* pozemky o vynite do 20 ha na rovéndo 5 ha v kopcovitém terénu mohou
byt z@ristuprény jen z jedné strany;
» sit’ by mela byt vedena tak, aby nevyteda pozemky mensi nez 3 ha;
e pfi navrzich je Zadouci vyhnout se niists potebou z&ezi, nasyp,
odvodreéni netinosnychim, apod (DUMBROVSKY et al.,2004)

2.2.1 ZISKAVANI INFORMACI

Zakladnim zdrojem informaci pro zahajeni pracigdrpbny péizkum terénu.
Zakladni metodou fizkumu je pozorovani a polohovécani pozorovanych jeév
meienim (JENICKOVA, 2008) Podle SKLENICKY (2003) je nutné, aby r
projektant k dispozici kvalitni podklady a aby dailproblematiky byly feSeny
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piislusnymi odborniky. Zakladni informace o SirSidelvach v Uzemi |z&erpat z
vefejr¢ dostupnych zdrdj (ZABAGED, BPEJ,...). AvSak detailni sklonové pém
Gdaje o zrnitostnim sloZeniighy, mnoZzstvi organické hmoty a jiné faktory musime
ziskat pimym zjiS€nim, pipadré analyzou vzork pfimo v zamovém uzemi
(JENICKOVA, 2008).

2.3 PROSTOROVE RESENI TRASY
2.3.1 CLENENI POLNICH CEST PODLE VYZNAMU

HLAVNI POLNI CESTY (HPC)

HPC soustduji dopravu z VPC a jsou napojeny na mistni komacek
na silnice IIl. tidy, vyjimené na silnice Il. tidy nebo pivadéji dopravu z pilehlych
pozemk piimo k zemddelské farné. HPC se doporiwje navrhovat zpewmé,
jednopruhové, svyhybnami, vzdy s odvédim a s celoréni
sjizdnosti,v odvodrenych gipadech jako dvoupruhové. PIni funkci protierozniho
prvku (DUMBROVSKY, 2004

VEDLEJSI POLNi CESTY (VPC)

VPC zaji$uji dopravu z filehlych pozemk nebo farem a jsou napojeny
na HPC, mohou byt napojeny i na mistni komunikadeice lll. ttidy a vyjime&né
na silnice Il. fidy. VPC jsou pevazi jednopruhové, zpravidla nezpewne,
zatravigné a vyhybny jsou dopotané. Podle mistnich podminek se na Usecich cesty
s nizkou Unosnosti a na podfedych Usecich navrhuje kombinace zpewich
a nezpevénych Usek. V odivodrénych pgipadech se na konci VPC navrhuje
obrati$t (DUMBROVSKY, 2004

DOPLNKOVE POLNI CESTY (DPC)

DPC zajiuji sezonni komunikai propojeni v ramci propojeniugnich
celki jednoho vlastnika, nebo tichranice mezi vlastnickymi pozemkyf#iZuji se
jednopruhové, nezpewné, pop. zatraviné. Vyhybny ani obrati8tse neuvazuji
(DUMBROVSKY, 2004

11



2.3.2 TRASOVANI PK

P¥i navrhu trasy jereba dbat plynulého prostorového vzhledu a vzajemnéh
souladu smrovych a vyskovych sloZzek, a torgulevSim z hlediska bezpmwsti
provozu. Trasa ma byt navrzena tak, aby:

» zajistila stejnorérnou a plynulou jizdu danou navrhovou rychlosti;
» v celé délce trasy byla zaji$ta délka rozhledu pro zastaveni;
* na dvoupruhovych HPC byla zajigh délka rozhledu pro re@djizcEni

(DUMBROVSKY, 2004
Trasa nové cestni &ise nejlépe voli podleskterého zeif systému:

» Sachovnicovy (paralelni) — nejvhagsi pro roviny;
» paprskovy (radialni) — v horskych oblastech;
« okruzni — vhodny v pahorkatina¢(@UMBROVSKY, 2004

Z dopravniho hlediska by bylo nejvhagii, kdyby hospoddky obvod
zemedélského podniku byl kruhovy a farma byla uniist v jeho sedu. Dopravni
vzdalenost i naklady na dopravu by byly minimaldbspodésky obvod je vSak
obvykle nepravidelny. Blezité je mit na ieteli, ZzZe &f PC a jeji odvotlovaci
zarizeni jsou sotasti systému PEO, a proto jelia PC navrhovat tak, aby plnily
i tuto funkci (PASAK et al., 1984)DUMBROVSKY (2004Hodavéa, ze volba
systému cest Uzce souvisiesenim vodohospotikkym, protozZe cestnirikopy tvai
vyznamnou sit regulujici odtokové pém povrchové vody K ohrozeni objektu
piivalovou srazkou dochazifipnevhodném umishi objektu do cesty vad
z extravilanu. Povatbva vina z pivalovych srdZzek na hornich tocich i velmi malych
vodotei vznika v naSich ze#pisnych podminkach obgjn¢ tehdy, kdyz sed
bouwky sleduje Gdolnici shora dol (ZABICKA, 2008) Nevhodné umishi PC,
ato v trase prouthi vody, niZze vyvolat rychlejSi rozih a cesta pak plni funkci
koryta, ve kterém voda nabira na sile. Dosadhnetb tvoda hranice intravilanu,
pusobi (vlivem zaplav, povodni a stim spojenych loabkii a sesutr) znaneé
Skody.

Pro pravidelny tvar pozenikv rovinatych oblastech i pro jejich abddvani je
vyhodna paralelni soustavdj piz jsou PC uspgadany vzhledem k obci, vyrobnimu
stredisku a silnicim ve dvou vzajeghnrovnolEznych sndrech s pravouhlym
kiizenim(JONAS et al., 1990). RYBARSKY et al. (199¢3di, Ze tato soustava je

12



vhodna i pro zvlany terén. U Sachovnicového typu jsou sice pozenRyigelnych
tvani, aviak prodluZuje se dopravni vzdalenv&tASAK A BARTOSKOVA, 2007).

V ¢lenitém terénu je ptdba pihlizet ke konfiguraci terénu, respektovat
zakonitosti odtoku povrchovych vod a nebedperoze. Proto zde byva volen
paprskovity (radialni) typ cestni &itVyhodou jsou kratSi dopravni vzdalenosti
az 0 1/3, nevyhodou jsou nevhodné tvary pozZemknikajici u napojovani cest
(VLASAK A BARTOSKOVA, 200%).radialni soustay vychazeji PC ze sidli&t
a vyrobniho gediska paprskowt a nejkratSimi swry do jednotlivych ¢asti
hospodé&ského obvodu bez moZnéhdetele na tvarové uspidani pozemk
(ANTAL, 1989).

RYBARSKY et al. (1991)vadi jest daldi typ, okruzni §j kterou tvdi
vrstevnicové cesty. Z hlediska PEO jde o nejvykgginsoustavu. Je vhodna
v pahorkatinach na dlouhych mirnych svaZidyMBROVSKY et al ., 2000).

2.4 SOWASNY STAV USPORADANI POZEMK U
2.4.1 STRUKTURA PODNIHO FONDU, AKTUALIZACE

DRUHU POZEMK U
Druhy pozemkK:

» zemédélska pida — orna fda, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady, TTP;
* nezemddélskda pida — lesni pozemky, vodni plochy, zasta& plochy

a nadvai, ostatni plochy, apod.

Soutasny stav pozentkje veden v KN. Z KN se vychaziiipnavrhu zmén
druhi pozemk a optimalizace jejich prostorového roznsist (DUMBROVSKY,
2004) Jedna se o velmi namou praci, kdy jeieba dat do souladu pozadavky
vlastniki pozemk v ObPU s pozadavky vSech dalichastniki fizeni (nap.
uzivateh, obce, apod.) a s poZadavky a zajmkeyeymi. Zasad# je treba dodrzovat
pozadavek na prostorovou a fénk optimalizaci pozemk definovanou zakonem
¢. 139/2002 Sbq pozemkovych Upravach a pozemkovyeadech.

Pozemky se umisji do tzv. kostry, kterou t# odsouhlaseny PSZ.
Vychozim kritériem pro weni optimalniho navrhového stavu diulpozemk
v krajiné je vyhodnoceni indexu trvalych dniupozemk (Irx), zohlediujici pavodni

a sowdasny stav drulh pozemk v dané krajis. Pavodni stav je veden v mapach
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BPK a zohleduje unosny produlni potencial fi respektovani dostateé kapacity
ekostabilizanich prviki v krajiné i z pohledu sotasnych pozadavk V dil¢ich
povodich, ktera jsou narudgsi z hlediska zrny druhi pozemk, prehnané
intenzity hospodi@ni a maji zhorSenou kvalitu vody, jéelta pednostniho
hodnoceni areSeni zmdiny druhi pozemk. V lokalitach, kde doSlo k velkému
naruseni fidy a vody, jeiteba zvySovat plochy vSech kultur, plocheti, mokiads,
chybgjicich mezi a remizk(DUMBROVSKY et al.,2004).

2.4.2 POSOUZENI POTREBY ROZSIRENi TRVALYCH DRUH U
POZEMK U

Toto hodnoceni se pouzivd v Uzemi, kde se nachaéohjianna pasma
vodnich zdraj. Index trvalych kultur @) ukazuje miru zrmy ve vyuzivani ploch
mezi stavajicim stavem a historickym stavem &jign ve starSich podkladech
z doby fFed kolektivizaci zeruélské vyroby(VLASAK A BARTOSKOVA, 2007).

Jednd se o orientai kritérium pro posouzeniugodnosti trvalych druin
pozemk: a diagnostikujici paéebu rozdeni jejich plochy. V jednotlivych zénach

povodi se stanovi index trvalych dfupozemk pomoci vztahu:

Itk =(R.K+((T.N+(V.m+X+(Y.n)/(tP+M+N)

kde kk index trvalych kultur
historické zastoupeni luk v krafifiha],
historické zastoupeni pastvin [ha],
historické zastoupeni fefha],
historické zastoupeni mezi a remiZkal],
historické zastoupeni stojatych vod a tiaak [ha],

L

P

S

M

N

R souwtasné zastoupeni luk [ha],
T sowasné zastoupeni pastvin [ha],

Vv souwasné zastoupeni liegha],

X souwasné zastoupeni mezi a rentifkal,

Y souwasné zastoupeni stojatych vod a hawok [ha],
k,l,m,n koeficienty vyjatiijici kvalitu porosi z hlediska funkce

ochrany pdy (DUMBROVSKY, 2004).
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2.5 ROZBOR UZEMi
INTRAVILAN

Je definovan jako osidlen#@st obce, stanovena Uzemnim planemcdcan#
pro ol¥anskou, bytovou, gmyslovou a daldi vystavb@JONAS, 1990) Praw
urbanizovana uUzemi jsou specificka vysokym podilempropustnych ploch
(nag. komunikace). Voda dopadajici za t®& situace na povrch povodi niere
prirozere infiltrovat do podzemnich vod. Ro¥h Urover evapotranspirace je oproti
piirozenym podminkam snizenagt¥i ¢ast objemu de®vé vody obvykle odtéka
po zpeviném povrchu do dédvych vpusti a stokovou siti je odvad
z urbanizovanych povodi. Nahlé zvySenitpku mize zpisobit Skody na hmotném
majetku v okoli toku, fipadré i zdravi, obdob# jako fi klasické povodni. ZvySena
cetnost povodni a vnos zZtig'ujicich latek ze stokové 8ibvlivauji i vodni faunu
a floru.

DalSim disledkem je pekrateni hydraulické kapacity samotného stokového
systému, fechod do tlakového rezimu praid s vystoupdnim vody do Uravn
sklepnich prostdr, ¢i pfimo vytok na terén prasdnictvim reviznich Sachet nebo
uli¢nich vpusti a rozliv do okolniho prostoru. Krénokalnich povodni ma zéna
kolobéhu vody v disledku urbanizace negativni vliv i na dotaci podagn vod,
jejichz hladina se sniZzuje. Taigobi problémy v such&sti roku, kdy by pitok ve
vodnich tocich #l byt dotovan pra¥ podzemni vodo(ACE, 2009)

EXTRAVILAN

Tvori vSechny pozemky hospad&ého obvodu obce mimo pozemky
nachazejici se v sidel@fsti (intravilanu) obcgJONAS, 1990)V nenarudeném
piirodnim prostoru extravilanurgvazuje odp@vani. Podil odtoku je tedy maly.
Ve vodni bilanci kulturni krajiny se podil odip&ani snizuje. $itdajici se porost
a monokultury zvySuji podil vsakovani a odtoku. vgmé povrchy jsou podstatn
mere propustné nezipozené zeminové povrchy a navic u nich odpadazkalo
vyparu rostlinam{MEIBNER et al., 2005)
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2.6 HYDROLOGICKY CYKLUS

VesSkera voda na Zemi a v atmasfése nazyva hydrosfé&EMEL, 1994)
Hydrologicky cyklus, doprovazeny zmami skupenstvi, je staly neukemy dj,
ktery je pohasny dwmi zakladnimi silami kolokhu a to slunénim z&enim
a gravitaci. Vstup deésvé vody do povodi je ve forkmsrazek. Tyto srazky jsou
vyvrcholenim kondenzace nebo desublimace vodni @#RADEK A KWRIK, 2002).

S dopadem srazek na zemsky povrch nastava jejidnzaaani zalezejici
na druhu povrchu, débtrvani srdZek a na akumutdm prostoru povodiCast vod
zachycend natginim povrchu je nazyvand povrchova akumul@¢BRESL, 1999)
ktera se bdi vypai, nebo infiltruje do pdy (SERRANO, 1997Mira vyparu je
zavisla na dostupnosti energie, na povrchu, kdéndck vyparu a na schopnosti
vodni pary proniknout do atmosféry. Vypar Izélitdna transpiraci, coz je dle
SERRANA (1997proces ovliviny rostlinnymi biologickymi procesy, lokalitou,
pudni vihkosti a meteorologickymi faktory. DalSim Hem vyparu je evaporace
z otewené vodni hladiny¢i povrchu mdy. Jelikoz neni mnohdy jednozime
rozliSitelné o jaky druh vyparu jde, jsou procesyulenré ozna&ovany jako
evapotranspiracBRUTSAERT, 2005).

Povrchova akumulace se zceldiurvyznamet podili na celkové vodni bilanci,
ale rozhodujicinginitelem pro retenci je infiltracANTOR, 2003)Infiltrace je &j,
pii némz se sradzkova voda zasakuje dalyp Podle zkuSenosti niegkrati doba
vsaku a odparu v zitntyden po odréku, v 1é& den, dva(ZABICKA, 2008) Rozsah
infiltrace je limitovan velikosti pohybutglni vody a naopak pohyhigni vody je
proces nadchazejici vzdy po infikrdm procesu, po&mz nasleduje redistribuce
infiltrované vody(RAWLS et al., 1993ZvySeni infiltra&ni schopnostifd je mozno
provést gkolika zpisoby, které se daji navzdjem kombinovat. Jako daklavadi
JONAS et al. (1990nap. vhodré organizované pasové kultury na svazitych
pozemcich. Dale je nutné owuliovat morfologii terénu, aby se zvySovala vsakovaci
schopnost pdy. Cilem je, aby se maximalni mnoZstvi srazkovdyvkumulovalo
v padé a povrchovy odtok byligveden na podzemni. Nejley$i zpisob zachyceni
defové vody na pozemku vsakovanim je vhodéegeni terénnich Uprav a vyteoi
terénni prohlub& s drenazni vrstvou. Na zaktadySe uvedenych udase porgrné
spolehli¥ miZze navrhnout systém vsakovanicetre navrhu islusného
akumul&niho objemuyZABICKA, 2008).
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2.6.1 OBJEM DESOVE SRAZKY

Srazky se na tUzendiR vyskytuji v pfibéhu roku nerovnorrné (ZABICKA,
2008) JONAS et al. (1990)vadi, ze hydrologické paofry jsou zn@né ovlivnény
geomorfologickym usp@danim terénu a jsou zavislé na orografick&ereni
(nadmdskych vysSkach). fechodnost klimatu ziaé¢ ovliviiuje nejenom srazkové,
ale i odtokové posry, které jsou nerovnoénné jak v piibéhu roku, tak i v delSich
c¢asovych obdobich. V &kterych oblastech fiZe v disledku geomorfologickych
podminek dojit ke vzniku dédvych stiri. Nag. na jihu Moravy jsou mista,
ve kterych jsou réni Uhrny defovych srazek nizsi nez 400 mm. Tak nizké mnoZzstvi
de¥ové vody je na hranici srazkovych GhnoolopoustiZABICKA, 2008).

Mnozstvi srazek, vypadlé na povodi, je jednim xileh prvia bilancni
rovnice a vyjatujeme jej zpravidla jako srazkovou vySku v mm. Mste¥ srazek
vypadlé v bod (srdZzkondrné stanici) vyjatlje rovréz vySku jako vysSku vrstvy
a nazyvame ji srazkovym uhrnem. U tlekrom¢ ahrnu je delné n&fit i trvani.
Podil thrnu a trvani nam dava dalsi, velmi vyznamrmtarakteristiku deSt- jeho
intenzitu. Intenzita deSje zpravidla vyjatbvana v mm.mif{(KEMEL, 1994)

Ochrana dlesa komunikaceipd zatapnim a posSkozenim svalse navrhuje
na zaklad navrhového de&tprisludného odvatbvaciho z#zeni (CSN 736101,
2004) Pri uziti racionalnich metod se v obcich (intravilimotita s periodicitou
navrhového de&tpiimo podleCSN 756101 (2004)pro silngni st v extravilanu
se uvazuje periodicita navrhového deSp=2. Periodicity vySe uvedenych
navrhovych de& jsou uteny @ dobach navrhovych dé§ t=15 minut.
U mostnich objekt se navrhridi CSN 736201 (20083 tim, Ze je zde upkvana
periodicita p=0,5 vztahnutadasu t=10 minut.

Pro navrh akumulace a vyuzZiti degych vod se pouzivaji udaje
o dlouhodobych srazkovych uhrnech. Proto je vyhodaé@imulaci rozdrobit
budovanim retemich nadrzi pod vozovkami a akumulaci vody na paiem
(ZABICKA, 2008) Schopnost akumulovat vodu je mnohdy zvyimen nap.
v lesich, tvorbou hrabanky a humusu, tj. vrstvaetiligi a listi, jez se postupgn
rozkladaji a mini na velmi kyprou vrstvu, jimajici z&x@é mnozstvi vody a postupn
ji predavajici spodiSim vrstvamKEMEL, 1994)
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2.6.2 HOSPODARENI SVODOU A OBECNA OCHRANA
VODNICH ZDROJ U

Hospodé&eni s vodou a obecnou ochranu vodnich Zdmgguluje zékon
¢.254/2001 Sb., o vodach (vodni zakahpasmech hygienické ochranyispbi cela
fada dalSich stmnic a vyhla3ekJONAS et al. (1990)vadi napiklad CSN 83 0602
Posuzovani jakosti povrchové vody aisb jeji klasifikacenebo CSN 83 0603
Kontrola jakosti povrchovych vod.

Klasifikace degovych vod po styku s povrchem:

* Nezne&isténé v pripact, Ze odtékaji z nezugtenych povrclhi silni¢cnich
komunikaci s nizkou intenzitou provozu, pokud vBaklouzi jako parkovi&t
nebo odstavné plochy vozidel.

* ZnediSténé, odtékaji-li ze zn&Stenych povrcli a silnénich komunikaci,
ale jen po dobu oplachu zf&eného povrchKAUN A LEHOVEC, 2004).

« V 8§ 38 vodni zakon vymezuje jéStvody odpadni které jsou uzité
v obytnych, pimyslovych, zdravotnickych a jinych stavbach d@izenich
nebo dopravnich prastdcich, pokud po pouziti maji Zménou jakost
(slozeni nebo teplotu), jakoz i jiné vody, pokud hmo ohrozit jakost

povrchovych a podzemnich vé@dP 83, 2008)

CSN 75 6551 Odvadi a cisteni odpadnich vod s obsahem ropnych latek
(2009) sice povazuje dédve (srazkové) vody zoEstené ropnymi latkami
za odpadni, ale zarowvauvadi, ze dae®vé (srazkové) vody, které nejsou odpadnimi
vodami, avSak existuje zde riziko kontaminace ropinkatkami, se v otivodninych
piipadech odvaii se zabezpgnim obdobnym jako dédvé vody odpadni.

Ochrana vodnich zdnbjz hlediska jejich vydatnosti, jakosti a zdravotni
nezavadnosti je zaloZzena na oclraiirodnich faktoi, které vodni zdroje ovliwiji
a na ochra® tzemi, kde se kumuluji a koncentruji povrchovéongbdzemni vody
piirozenou cesto@JONAS et al., 1990PLAINER (1983uvadi rozdleni systému
ochrany vodnich zdrajtakto:

* Obecna ochrana
e Specialni ochrana
Obecnéa ochrana vodnich zdroje oSetena jiz zmiovanym zékonem

¢.254/2001 Sb. o vodaclsou zde zahrnuty povinnosti uzivatelody, ochrana
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v8ech vodnich zdrdj z hlediska mnoZstvi a jakosti. Specialni ochrawanich
zdroji se zanmsiuje na oblasti tvorby vodnich zdégja to hlavé v oblasti girozené
akumulace povrchovych a podzemnich Y@@NAS et al., 1990)

Pokud PK prochazeji uzemim, n&rse vztahuje zvySena ochrana vodnich
zdroji, maze gislusny vodopravni rad gikazat zvlastni op&eni k zabrééni
priniku zne&isttné vody z vozovky do vodnich zdiéigjpog. stanovit podminky
pro provoz k tomuto &elu vybudovanych ochrannychizzeni(CSN 736101, 2004).

2.6.3 VODARENSKA PASMA

Tato pasma se stanovi rozhodnutim vodohosis&dho organu ve spolupréaci
s organy hygienické sluzby po projednani seloymi organy statni spravy.
VétSinou se pasma ztotdji s pasmy hygienické ochrany zdrojurcenych
k hromadnému z&sobovani pitnou a uZitkovou vod@dONAS et al.,
1990)V pasmech ochrany vodnich zdroge znéiSttna deSova voda, fipadre
havarijni anik ropnych latek zachyti v nepropustnyrvodiovacich z&zenich a
vycisti
v gisticich zaizenich(CSN 73 6101, 2004).
l. stupen — nesmi zde byt umista Zadna dalnice, rychlostni silnice ani silnice
l. az lll. tidy;
— nesmi zde byt odvady ani vody z komunikaci, které se nachazeji
mimo toto ochranné pasmo;
— umistni mistni nebo ¢elové komunikace je nutnaikladre zvazit.
[I. stupen  vnitini pasmo
— v nezbytnych fipadech je mozno vést dalnici nebo silnici, ale je
nutné navrhnout opiani, kter4 zabrani zéigteni nejen Bhem
provozu komunikace, ale ebem jeji vystavby;
— vodopravni organ stanovi kontinualni Gpravu alikvaypousené
vody do recipientu;
— pro @ipad havarie se pozaduje zp&vwhpiikopi a odvedeni vody
mimo pasmo;
— volné oteyené pikopy se do vzdalenosti 2,0 m otlighlého terénu
zabezpéuji tésninim ze soudrzné zhutné zeminy nebassnici folii;
— sloupky svodidel nesmi narusit funkci ochranngphtent;
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vnéjSi pasmo

— u dalnic a rychlostnich silnic jsou vyZadovanantkmalni cistici

zarizeni se stanovenymi limity kvality vypodg&e vody;

— havarijni opaeni (norné shy) jsou postéujici u silnic I. a Il. fidy.
[ll. stupenn - silnice lll. ¥idy, mistni a delové komunikace nevyZzaduji opexi;

— u komunikaci vySSichiitl post&uji havarijni opatni (KAUN

A LEHOVEC, 2004).

2.7 FYZIKALNI VLASTNOSTI P UD

Tyto vlastnosti ovliviuji zdsadni mrou intenzitu vsaku dédvé vody
do pidy (KEMEL, 1994) Poérovitost gdy je vedle struktury hlavnim znakem
prostorového usga@dani fdniho tla a je charakterizovana celkovym objemem
poni, jako souhrnem vSech porv %) a zastoupenim jednotlivych velikostnich
skupin, tj. p6ié kapilarnich, semikapilarnich a nekapilarnigtEDVINA et al.,
2000) S mnozstvim nekapilarnich gdntenzita vsaku rostiKEMEL, 1994)

Povaha porovitosti je spojena s prostorovym igganim Ady (strukturou)

a jeji zrnitosti. Strukturagaly je podmigna strukturnosti, tj. schopnosti agregovat
(spojovat) castice pevné fazei desagregovat &sSi pidni celky a vytvéet tak
strukturni agregatfl EDVINA et al., 2000)Zména struktury pdy vyvolava zninu
intenzity vsaku a zakonitosti pohybu vodyidp (KEMEL, 1994)

NejvyznamijSim pro strukturu rusivym elementem je ¢t®& voda a pdni
roztok. Degové kapky mohou v povrchové vrgtimechanicky rozbijet agregaty.
Pt ovih¢ovani dochazi k rozplavovani agragatyplavovani koloid a vyluhovani
iontd vapniku. Nevhodné obthavani mdy, c¢asté pojizéni tzkych mechanisin
peptiz&ni &inky primyslovych hnojiv rovdZz naruSuji pdni strukturu. Dobra
struktura se stabilnimi drobtovitymi agregaty (érpéru 1 az 10 mm) je podstatnym
znakem zralostiyy, predstavujici optimalni stav fyzikalnich, a tim i loigickych
vlastnosti fdy (LEDVINA et al., 2000) Ovlivnéni pedologickych pogrd,
tj. zlepSenim fyzikalnich vlastnostiigly a zvySeni jeji propustnosti, Ize dosahnout
omezenim zhubvani ornénich i podorninich horizont pidy vhodnym zfisobem
kultivace a osevnich postiupaplikaci statkovych hnojifdONAS et al., 1990)
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Pri radikalrgjSi zmené vlastnosti id dochéazi ke z#mé vodniho rezimu v ni.
Tam, kde je povodi tweno propustnymiimami, srazkova voda vsakuje do nizSich
horizonti a rozmnoZuje zasoby podzemnich vodtSimu vsaku, zstSovani objemu
vlahy, napomahamediznymi agrotechnickymi opgnimi, nap. orbou po vrstevnici.
Takto vytvaené brazdy jsouipkdzkou vod pii proudtni ve sndru nejwtsiho
sklonu, zadrzuiji ji, a tak @iZe infiltrovat do jidy (KEMEL, 1994)

2.7.1 VODNIi REZIM PUD
2.7.1.1 RETENCE A AKUMULACE

V prabéhu vegetani sezony se vodni rezintigh sklada ze dvouistajicich se
fazi: akumulani a perkolani (TESAR et al., 2001)V pribéhu akumulani faze se
voda infiltrujici ze srédZzek vianim profilu akumuluje a j€erpana rostlinami pro
potieby transpirace. Tato faze obvykle trvé&alik tydni. Pokud odbr vody na
transpiraci pevySuje srazkovyiitok, vy¢erpava se voda zigdy az k dolni hragni
hodnot, kdy nedostatek vody vugé zpisobi zastaveni transpiracetef?ySuje-li
vsak srazkové vody jeji odb na transpiraci, zaplije infiltrujici voda pdu
az do okamziku, kdy objem akumulované vodiekpoti urcitou horni hranici.
Pak dojde k nahlému odtoku velkého mnozstvi vodypddlozi. Tim se nastartuje
perkol&ni — promyvna faze, v niZtsina srazkové vody protékdigou do podlozi,
aniz by byla v pd¢ zdrZzena. Trvani perkalai faze je zavislé na srazkovinosti
ana objemu vody viglé pii jejim nastartovani a @Ze trvat od Bkolika hodin
po rekolik dna ¢i tydna. Perkol&ni faze ustane v okamziku poklesu objemu vody
v pad¢ pod horni hranici. Rozdil mezi horni a dolni howmoobjemu vody v jdé
je reterni kapacita pdy (KUTILEK, 1978)

LEDVINA et al. (2000uvédi, Ze retemi vodni kapacita, pati k zakladnim
hydrolimitim, je maximalni mnozstvi vody, které jéda po nadrérném zavlazeni
schopna zadrZet v t&in rovnovazném stavu.dda hraje v hydrologickém cyklu
pevnin roli nddrZze o ziaém retetnim objemu. Ten v celostatnimefitku radow
pievySuje objem vody v nadrzich a vodnich toc(BUTILEK, 1978) Reterni
kapacita fd proto podstathovliviiuje transformaci srazky na odtok z povodi. Vytok
vody z midy do podlozi, vyvolany vsakem srazky, kteryigpbi gekrateni retefni
kapacity mdy, mize zpisobit povodovou vinu. Timto mechanismenigkraieni
retertni kapacity fid vznikaji povoda zdanliw nemozg velké, pokud se uvazuje
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konverénim zpisobem o fi¢innych sraZzkach a nebere se v Uvahu aktualni &aipln
pady vodou ped srazZkou(TESAR et al. 2004).Diky prostorové variabili pid
je vyskyt plosg synchronniho vytoku z ganiho profilu do podlozi meén
pravdspodobny pro velk& povodi, ale pro mala povodi <hdor do 10 krh tato
pravdpodobnost stristoupa. Retami kapacitu gdy Ize ugit nékolika metodami.
Jsou to: 1) laboratorni greni retesnich Kivek (SUTOR A STEKAUEROVA, 2003)
2) terénni infiltr&ni pokusy(LICHNER 1986, SIR et al., 20003) tenzometricky
a/nebo vihkordrny monitoring vodniho rezimudp (TESA et al., 2001)4) meeni
srazek a odtak v povodiovych situacich(CZELIS A SPITZ, 20036) simulace
infiltrace vody do pdy (TESA et al., 1990).

2.7.1.2 PROPUSTNOST

Propustnost zasakovaciho prostoru odvisv@Zzié od velikosti zrna, kvky
zrnitosti a ulehlosti. U {od je rovréZz rozhodujici pdni struktura a teplota vody.
Je vyjadovana sotinitelem propustnosti kf. U nesoudrznych hornin fseinota
souwinitele pohybuje obeenmezi 1.1 az 1.10° m.s%. Hodnoty kf niz&i nez
1.10°m.s' se mohou pouZit pouze u vsakovani s akumutaméra retence), takze
je treba navrh zdzeni doplnit odvedenimigtoku. Ri sowiniteli propustnosti ¥tSim
nez 1.1¢ m.s* prosakuji pi malych mocnostech nadloZi srazkové vody tak eychl
az do hladiny spodni vody, Ze neni mozno docilibydadrzeni dostaijici
pro peCisteni chemickymi a biologickymi procesy. Pokud jsowdhoty kf nizSi nez
1.10° m.s%, je doba vzduti ve vsakovacichiizanich dlouha. To fite nastartovat
v nenasycené zénanaerobni procesy, které by mohly negativovlivnit jeji
schopnosti zachytit a transformovat &8&ni. Je teba vzit v Gvahu, Zefipadré
umeéle navezena svrchniagni vrstva vykazuje niZSi propustnost nez vrstvy
podzemni, a tudiz je jeji hodnota kf rozhodujidLAVINEK et al., 2007)

2.8 LEGISLATIVNI RAMEC

Nutnost ¥novat udrzitelnosti vodnich zdfojpozornost fipomrela jiz
Evropska vodni chartafiptd ve Strasbourgu vr. 1968. Neni bez zajimavost
7e rékolik let pied jejim vyhlaSenim bylo hospadeai s vodnimi zdroji ¥R
uspdadano na principu, ktery byl nasleéddoporéen — princip spravy a planovani
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uzivani vod na bazi hydrologickych povodi. Nicra@elos¥tovy posun ke zvyseni
p&e o udrZitelnost vodnich zdifojnenastal, jak konstatovaliquseda Sitové
komise pro vodu Ismail Seregeldim na 2¢tevém foru o vod v Nizozemském
Haagu(PUNCOCHAR, 2003).

V CR nejsou v satasnosti pro nové metody odvamvani Gzemi vytvieny
legislativni, technické, ekonomické ani speleské pedpoklady, které by
jednoznéné a koordinovat formovaly celospok&ensky zdjem s dédvou vodou
hospod#t (VITEK, 2008) Vezmeme-li v potaz dokumenty a programy
EU (nag. snernice 2000/60/E} ¢i podivame-li se n@eSeni odvotiovani v jinych
vyspilych zemich s$ta, musime si wdomit, Ze je nezbytnéinit zmény ve smyslu
uvedenych podminek aftqopoklad, a pgedevSim v fistupu k nakladani
se srazkovou vodoZ EDNIK A HUZLIK, 2010Q)

Je nutné, aby si&sta pro pravidla Uzengrplanovacich dokumentaci vybrala
piedpis uznavany v EU, podle kterého bude retenagzdmniho planu zakédovana
K tomu, aby se situace vyvijela perspektivniméim, je nanejvys ptegbné zahdjit
systematickou ibpravu zavedeni hospa@mi s defovou vodou. Cesta ktomu,
aby se hospodeani s defovou vodou stalo z&kladnim principem vodniho
hospodéstvi, ma v sotasnosti d¥ podoby:

* Realizace systémovych zém a opatreni s celostatni isobnosti

Systémovy fistup znamena vyt¥it v naSi zemi prosedi, kde budou
zkoordinované vSechny zakonné a technické normyamamické podminky
pro navrhovani, realizaci a provozovani odwmehcich systéin (VITEK, 2007)
Zavedeni systému i@dstavuje dlouhodobou fipravu zaloZenou zejména
na aktivit zakonodare a ministerskych ednika (VITEK, 2008)

e Zavedeni (Felovych pravidel s mistni fisobnosti

Hospodé&eni s defovou vodou mohou vsak dsta zavest ilve nez se tak
stane na zakladsystémovych op#ni statu. To Ize docilit zahrnutim pravidel
hospod&eni s defovou vodou do Uzemniho planuésta (VITEK, 2007)
K zasadnim principm pak bude p#&t zejména prosazovani, namisto
konvertniho feSeni odvodini, zasakovani vody nebo alesporetence
odvadnych vod(ZEDNIK A HUZLIK, 2010)
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2.8.1 ZMENA LEGISLATIVY

Nutné znény v zékonech:

Zakon o vodach — kategorizace pojmu tde® voda v souvislosti s tim,
kdy se z vody de®vé stava voda odpadfMiTEK, 2005) V ¢eské legislatiy

je hlavnim problémem to, Ze neni jednotny n&hledenainologii v oblasti
defovych vod. Zatimco vodni zakon je zahrnuje pod v@dwrchovou,
zadkon o vodovodech a kanalizacich mluvi o vodadzkavych, kdezto
nag. stavebni zakon uvadi vody degé. Stejg tak neni rozliSeno, kde je
povrchovy odtok ze srazky z&isteny a kde nikoliv. Z definice odpadni vody
ve vodnim zako®lze pgredpokladat, Ze povrchovy odtok je nutné povaZovat
za odpadni vodu. To je vSak v rozporu s dalSifedpisy, kde se za odpadni
vodu nepovazuje ani sfs splaskovych a dédvych vod STRANSKY et al.,
2008)

Doplreni stavajicich zakan— stavebni zakon, zakon o komunikacich, atd.
(VITEK, 2005)

2.8.2 VYTVORENI NOVYCH PRAVIDEL A ZM ENA PRAVIDEL
STAVAJICICH

Koordinovar doplnit jsouci normy pro stokovani, dopravni staytiozemni
stavby a terénni Upravy tak, aby tyi@gpisy spolén¢ respektovaly principy
hospodéeni s defovou vodou a neodporovaly si.

Predejit Spatné funkci na zakkdSpatné udrzby stanovenim pravidel
pro provozovani objefitk hospodgeni s defovou vodouVITEK, 2005).

2.8.3 ZMENA EKONOMICKEHO PROST REDI

Zakladnim pedpokladem k objektivnimu pojmenovani &igjeni hodnoty

defové vody je zavést zpoplam odvodu defvé vody ze vSech nemovitosti.

V metodice vybirani stmého za de®vou vodu je nutné zohlednit to:

Ze desova voda, ktera prote piilehem a retetni ryhou, ma jinou hodnotu
nez voda, ktera bez jakéhokoliv zadrzeni odté¢kag do stokove sit

Ze maijitel, ktery zasakuje na svém pozemkuij isance obecni;

Ze rozumg uplafiovand pravidla urychli zavedeni trendesit givalove

srazky lokalnimi retencemi na soukromych pozem@6MEK, 2005).
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2.8.4 ZMENA SPOLECENSKEHO PROSTREDI

Uskutenit smysluplnou ositu a Skoleni na celostatni GroMiTEK, 2008).

2.9 POZADAVKY NA ODVODN ENIi PK
2.9.1 ZAKLADNi PARAMETRY PRO NAVRH ODVODN ENi

Odvodreni je dimenzovano najoky vody p@itané déma zgisoby:
» Pomoci ndvrhového de®— uziva se pro navrh stokovych siti a podrobného
odvodréni komunikace (napvpusti, rigoly, gikopy, ...).
* Pomoci charakteristik povodi —uziva se pro otéené vodot&e sbirajici
vodu gedevSim z povodi mimo komunikaci. To jesegevSim pro vodote

komunikace kZujici (nag. dimenze otvar propustk, apod.).

Metody pracuji s periodicitami v Urovni od jednéled do stoleteho
opakovani povodh (n—leté povod#). Z charakteristik povodi se dale odvozuji
i pritoky s opakovanim do jednoho roku (m—denni vodygjchbgjSi zpisob
ziskavani pdatbnych uddj je od Hydrometeorologického Ustavu nebo analogicky
piepaitem hledanych tdajze znamych hodnot dieéHMU (TP 83, 2008)

2.9.2 ZASADY PRO VYPQCET NAVRHU ODVOD NOVACIHO
ZARIZENI

Ptikopy PC se navrhuji na giok srazkovych vod. Za zéklad se bere
neredukovana intenzita 15-ti minutového dest periodicitou 2 roky. Rtoky
Ize stanovit zpravidla pouzitim metodysel odtokovych kvek CN, pop. podle
CSN 75 6101 a TP 83, nebo podle Hydrologickérsiice pro povodi do 5 ki
Pii hydrotechnickém vyp#iu se pouZije Chezyho rovnice: v ¥&.J
Z toho pak nej§tSi pritokové mnozstvi

Q=v.S
kde v je rychlostvodyvms

Q navrhové pitokové mnozstvi u ms™;

S pfito¢na plocha v M

C rychlostni sotinitel, stanovi se podle Manninga ze vztahu:

C=1/n.R®
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O oma:eny obvod (dovolené hladinatpoku je 0,15 m pod nizsi
teoretickou hranouifkopu nebo rigolu) v m;

J podélny sklon dna v %;

n souinitel drsnosti v Manningayvvztahu pro vypeet C;

R hydraulicky polonir (R=S/0)(DUMBROVSKY, 2004).

2.9.3 VOZOVKA A PLAN
2.9.3.1 ODVODNENI POVRCHU VOZOVKY
POVRCH VOZOVKY

Odvodreéni povrchu vozovky se zajistfipnym sklonem vozovky a podélnym
sklonem nivelety (CSN 73 6101, 2004)Zakladni gicny sklon se navrhuje
strechovity 2,5 % (min. 2,0 %) a ve 8rovych obloucich na délku vzestupnice
piechazi plynule na sklon jednostranny (vyjimku ifvoblouk bez dogedného
sklonu)(KAUN A LEHOVEC, 2004Pro PC se ficny sklon voli takto:

* ujednopruhovych obvykle jako jednostranny (vyjimejako stechovity);

» u dvoupruhovych obvykle jako jednostranny, pagtechovity.

NejmenSi hodnoty zakladniheigného sklonu zavisi na druhu kryru PC :

» Kkryty asfaltové a cementobetonove 2,5 %;
o kryty dlazdné, z dild, stabilizované nebo&kové 3,0 %;
* povrchy nezpewnych (zemnich, papzatravinych) cest 4,0-6,0%

Pro odtok vody z povrchu vozovky jecujici vysledny sklon, ktery musi
byt nejmért 0,5 %. Vysledny sklon jizdniho pasu nezpawth polnich cest nesmi
prekradit 11 % (Gseky s &Sim vyslednym sklonem jéeba zpevnit) a zarosienesmi
klesnout pod 4 % Vysledny sklon jizdniho pasu nzis&a jako vektorovy saet
podélného aifiného sklonu podle vzorce: mvs? + pf
kde m je vysledny sklon jizdniho pasu v %,

S podélny sklon jizdniho pasu v %,

p piény sklon jizdniho pasu v ¥DUMBROVSKY, 2004)

Navrh konstrukce vozovky mda vylditi v navrhovém obdobi nerovnosti,

které by branily odtoku vody z povrchu vozovky u(secich, kde dochazi
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k preklapni vozovky do opéného gicného sklonu, je podélny sklon nivelety, ktery
vylouci oblasti se Spatnymi odtokovymi pérg, roven nebo &Si nez 1,0 %.
Podélny sklon nivelety mensi nez 0,5 %igpstny v &échto gipadech:

* Povrchova voda z vozovky je odwdh gikopy, svahy dlesa silnice jsou
zabezpeéeny proti erozi a vysledny sklon vozovky je nejéd,5 %
(CSN 73 6101, 2004Na zpeviinych PC je pak roven 0,5 % (pgo®,3 %)
a na nezpevwmych PC 2 %DUMBROVSKY, 2004)

* Povrchova voda z vozovky je zachycovana u okrapovky (odvodhovaci
prouzek, rigol) a jeji podélné odvatii je zajiS&éno zvlastnim odvaibvacim
zatizenim (nap zlaby nebo &tbinové ZlabyXCSN 73 6101, 2004).

» Svahova dostupnost traktoru je 15% (26,8 %) v puarél sméru a 11 %
(19,4 %) v picném sndru (DUMBROVSKY, 2004)

NejwtsSi dovoleny dosedny sklon ve sirovém oblouku je 6 %, v tce
az 8 %. Na PC, které se v zinmevyuZivaji je mozné navrhovat d@stny sklon
vyjimeén¢ az 8 %. NejmensSi dovoleny disiny sklon v oblouku je stejny jako
pii¢ny sklon PC v imé (DUMBROVSKY, 2004)

ZPEVNENA KRAJNICE

DalSi postup vody je takovy, Ze z jizdniho paskd&ties vodici prouzek na
zpevrénou cast krajnice se stejnym sklonem jako ma jizdni fERAUN
A LEHOVEC, 2004) Unosnost zpewmé ¢asti krajnice musi odpovidat pebs
ob¢asného vyuzivani jako jizdniho pruhiéi ppravach, rekonstrukcich, havariich
apod. Minimalg se ma navrhovat na 1/3 zatiZzeni vozovky nebon@ i projektu
zdivodréné zatizeni v souladu se zvlastnitedpisem, fi némz je vylowen vznik
trvalych deformaci v kratkémcasovém obdobi. V technicky webdnénych
piipadech mZe mit krajnice stejnou konstrukci zpéwh jako jizdni pruhy
(CSN 73 6133, 1998)

NEZPEVNENA KRAJNICE

Déle voda pokréuje na nezpewmou c¢ast krajnice se sklonem 8 % k h¢an
silni¢ni koruny jak v pimé, tak i ve srovém oblouku. Z nezpeené ¢asti krajnice
stéka voda po svahu sitniiho €lesa(KAUN A LEHOVEC, 2004)Nezpevina cast

krajnice s podélnym sklonem menSim nebo rovhym 3F&b6zvla§ neupravuje.
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Na PK s podélnym sklonemédim nez 3 % se provede Uprava povrchu podle
zvlastniho pedpisu, aby nedoslo k erozi. Na krajnicich z vayidki se zpevni proti
erozniginnosti vody v celé &ipodle CSN 73 6133 (1998)estlize je v prostortasti
nezpevkné krajnice zapiitané do volné #y umisén obrubnik nebo rigol, rozdil
vySek tohoto vybaveni oproti vySce okraje zpankrajnice mize byt nejvice 0,07

m pro navrhové rychlosti&sSi nez 60 km/hod. a 0,09 m pro navrhové rychidstt0
km/hod. Plocha mezi okrajem zpéweé krajnice a rigolem nebo obrubnikem musi
byt zpevigna na ochranu proti ero@’'SN 73 6101, 2004).

2.9.3.2 ODVODNEINI OCHRANNE VRSTVY A ZEMNIi PLAN E

Pro navrh podkladnich vrstev plati ustanove8N 73 6114 (1995 TP 170
(2010). Odvodreéni podkladnich vrstev tize byt zaji®no vloZzenim nepropustné
félie nebo provedenim nepropustné vrstvy, a to aolpgipadech v H¢ném

a podélném sklonu.

OCHRANNA VRSTVA

Ochranna vrstva se odviage piicnym sklonem pléhdo podélnych drenaZi,
v zd&ezu vyvedenim do svahu zemnihdesa min. 200 mm nade dndikppu
u dvou pruhovych komunikaci a 400 mm wsowe rozdélenych komunikac(KAUN
A LEHOVEC, 2004)

ZEMNI PLA N

Odvodreni zemni plaa zajif¥uje jeji @icny sklon v min. hodneét 3 %
(KAUN A LEHOVEC, 2004 Na dalnicich a semoveé rozclenych silnicich se zemi
zakladni picny sklon od mista leziciho pod wmim okrajem vnitniho vodiciho
prouzku, a to na 6 %CSN 73 6101, 2004)Ve smérovych obloucich, je-li
sklon > 3 %, sleduje sklon pl&rsklon povrchu vozovky. Vodu z povrchu ptan
odvadi ochranna vrstva do podélné drer&€JN A LEHOVEC, 2004Kryty musi
mit vyhovuijici protismykové vlastnosti povrchu pedISN 73 6177 (2009 musi
zaji¥ovat rychly odtok povrchovych vod. U skalnichiezi je nutno plé vyreSit
tzv. prestelenim do nezédmrzné hloubky, nebo vyrovnat skadndwvnosti hubenym
betonem tak, aby voda, ktera byigadre pronikla na tuto pk& nezistavala
ve skalnich prohlubnich, kde by v mrazovém obdoyivatela zdroje ledovych
cocek (TP 83, 2008)
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2.9.4 DRUHY ODVODNOVACICH ZA RIZENI
Silni¢ni tleso etne aktivni zony podlozi musi byt zabezpao proti
Skodlivému fisobeni podzemnich i povrchovych ViétdAUN A LEHOVEC, 2004)
Pro zachyceni a neSkodné odvedeni vod se navrhihvadimvaci zaizeni:
 otewena - piikopy, rigoly, odvodiovaci prouzky, otewené Zlaby,
odvodiovaci Zlabky a s8tbinové Zlaby, skluzy, kaskady, stupnprahy
a vyvary, vsakovaci jamy a vsakovaci prostorynilvpusti a horské vpusti;
» kryta — odvodiovaci potrubi, kryté Zlaby a stoky, drenaze (taty) ;
» nebo jejich kombinace(CSN 73 6101, 2004).

2.9.4.1 RIKOPY
V publikaci TP 83 (2008)se dd@teme, Ze fikopy jsou rozhranim mezi
komunikaci a flehlym terénem. Tvid tak recipientni prostor k zachyceni vod
piitékajicich z povodi. V zakladnim navrhu jielia posoudit ikopy z hlediska
dostaténé kapacity prayv pro vody z pilehlych ploch. FBikopy se #zuji podél
okraje silnéni koruny, u paty nasypu, podél temen&ezavého svahu aripadré
mimo silnéni tleso. Jejich tvar zavisi na jejich vlivu na beapest silnéniho
provozu, kapacitnich pozadavcich, sklonedhleplych svali silnicniho €lesa
a terénu a geotechnickych podminkach tzemi.
Prikopy se navrhuiji:
e v zakladnim trojuhelnikovém tvaru se sklony svakjvice 1: 2,5;
e ve tvaru lichobznikovém se $kou dna nejméh 0,30 m a sklony svdh
nejvice 1: 2,5 v ovodnrénych gipadech, nap z kapacitnich évoda;
* ve tvaru lichobznika s ¥tSim sklonem svahu nez 1: 2,5, jestlize f&kqp
odcklen od koruny silniniho €lesa a na usecich silnic s nejvyssi dovolenou
rychlosti do 60 km/hod.

Prikopy, jejichz dno lezi nad arovni pkarzemniho &lesa, musi byt vzdy
zpevrény a dopliny podélnou drenazi. Podélny sklon drigkgpu musi byt #tSi
nebo rovny 0,5 %, u zpe¥ného dna nejmén0,3 %. Navrh zpewmi je teba
posoudit pro podélné sklony dnatsi nez 3 %(CSN 73 6101, 2004 Fxikopy se
zpewiuji k zabragni eroze v zavislosti na podélném sklonu a hydfotekych

ponrech. Maximalni podélny sklon nezpéwého dna fikopu by nenil piestoupit
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hodnotu 3 %, vyjiméne pii kratkych gikopech a malych mnoZstvich vody nejvyse
5 %. Ri sklonu ¥tSim nez 5 % je nutné&izovat kaskady.

2.9.4.2 RIGOLY
Rigoly se navrhuiji:
* v z&ezech pro usporu vykopu a mistidkppi pro usporu zaboru pozerink
- za hranou koruny siltini komunikace v &nych gipadech;
- na ukor nezpewmécasti krajnice ve stismych pongrech;
e na dopravnich plochach obsluznych dopravnidfzeai, které nelze odvodnit

prikopy do okolnich Gzemi.

Nejvétsi dovolena hloubka rigolu je 0,30 m a nejmen&ioteny sklon 0,5 %,
v obtiznych porsrech 0,3 %(CSN 73 6101, 2004}ale to jen v fipadt zpeviéného
dna(CSN 73 6110, 2006)/ TP 83 (2008%e uvadi, Zze hranice podélného sklonu je
povazovana za mezni hodnotu pro Zamrigolu za &rbinovy Zlab. Pro navrh
Strbinovych Zlala plati TP 152 (2002yoplniné nasledujicimi podminkami:

e pii sklonu 0,2 az 0,3 % se dopouje prosté nahrazeni rigolu¢gtinovym
Zlabem s nepropustnym dnem;

» pii sklonu 0,2 az 0,1 % se uzijiedbinove Zlaby s uglym vnittnim sklonem
se sestavou s jednostrannou orientaci zvySenéhtélionsklonu ve sgru
sklonu vozovky;

» pii sklonu menSim nez 0,1 % se uZiji sestawyb&tovych Zlali s unglym

vnitinim sklonem s vpusti uprést a isticim kusem ve vrcholovém bodu.

Rigoly musi byt vzdy zpewmy a doplgny podélnou drenézi (trativodem).
U vozovek s cementobetonovym krytem je wamtinénych gipadech moZzno pouZit
tvary monolitickych rigoh a Zlalii provad&né minifiniSerem SGME nebo POWER-
CURBER(KAUN A LEHOVEC, 2004)

2.9.4.3 ODVOINOVACI PROUZKY
Za odvodiovaci prouzky se povazuj@ést vozovky nebo krajnice zpravidla
podél obrubniku, ktera slouzi k odvedeni vody. Remi @ejizdného obrubniku

u okraje vozovky umozni zachyceni vody z vozovkyep soustediny odtok,
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zejména skluzem mimo silitii korunu do jiného odvagbvaciho z#zeni. Tento

navrh je vhodny pro odteni odtoku zn&sténé desové vody z vozovky od vody
Cisté z ostatnich ploch a pro zab¥aneroze nasypovych svalv pripact velkeho

odtoku degové vody z ¥tSich zpevanych ploch(CSN 73 6101, 2004).

Pricny sklon odvodovaciho prouzku musi klesat k obrubniku. NejmensSi
pricny sklon se rovnéaifEnému sklonu filehlého zpevini. Nejwtsi picny sklon
nesmi pestoupit 6 %. Podélny sklon odvwemVaciho prouzku sleduje zpravidla
podélny sklon nivelety. Pokud je vSak jeji sklonndienez 0,5 %, uspada se
podélny sklon odvatbvaciho prouzku. Tato Uprava nesmi zasahovat dnijih
pruhi, mize zasahovat do pruhu parkovaciho a zastavovaad/kosmnerovém
oblouku na viyjSi strarg dostedre klopeného jizdniho pasu se odiiodaci prouzky
nenavrhujilCSN 73 6110, 2006).

2.9.4.4 OTEMRENE ZLABY, ODVOD NOVACI ZLABY A ST ERBINOVE
ZLABY

Otevert Zlaby se navrhuji zpravidla za zachytnyntizenim. Odvodovaci
Zlabky nebo $trbinové Zlaby jsou podélna odvioml/aci z#izeni kryta niizemi nebo
zakrytim s picnymi S€rbinami nebo podélnou &binou. Vtokové mize musi
vyhovovatCSN EN 124 (1996 CSN EN 1433(20009)

2.9.45 SKLUZY , STUPNE, PRAHY, KASKADY A VYVARY

Skluzy se #izuji pro gipadny svod vody po svazich zemnibles$a.Stuprg,
prahy a kaskady se navrhnou podler@oy na otekenych odvodovacich zé&zenich
vlastni silnice, na Z&enich pivadjicich vodu =z okolnich pozenik
a na zézenich odvéagicich vodu od silriniho €lesa. Vhodi se doplni vyvary,
horskymi vpusimi, apod.(CSN 73 6101, 2004)

2.9.4.6 VSAKOVACI JAMY A POTRUBI

Vsakovaci jamy nebo potrubi jsou odviostaci z&izeni, ktera odvagi vodu
prisakem do okolniho terénu. Vsakovanimze byt odvadna i voda ze silgniho
télesa (CSN 73 6101, 2004)Jejich zizovani je pipustné jen ve zcela
nevyhnutelnych fipadech, a to jen v prokazatelnvyhovujicich p@dnich
podminkach zagtwjicich, Ze pozemky budou v mistech neSkodnychediska
mozného znasténi podzemnich voKAUN A LEHOVEC, 2004)
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2.9.4.7 ULICNi VPUSTI A HORSKE VPUSTI

De¥ové vpusti jsou odvagbvaci zaizeni slouzici k odvedeni povrchové
vody soustedné na vozovkach a dopravnich ploch&@SN 73 6101, 2004)
pritékajicich pes rigoly nebo fikopy pomoci pipojek do sbrnych stok(TP 83,
2008) FYi vysoké rychlosti vody na vtoku se uzivaji horskgsti. (CSN 73 6101,
2004) VSeobech sestavaji z vtokoveé iite a spodniho dilu. Podle odtoku sé da
vpusti se zapachovou uzéiwu nebo bez zapachove uzav(TP 83, 2008)Vtokoveé
miize vpusti musi vyhovovafSN EN 124 (1996) intravilanu se pouzivaji tite,
do kterych voda vtéka shora nebo ze stranyZzd/sestavaji z vlastni vtokovéite a
ramu s trychtiem a s vestamym kalovym koSenfTP 83, 2008)

2.9.4.8 DRENAZE (TRATIVODY)

Dle TP 83 (2008)sou drenéze Z&Zeni zachycujici podzemni vodu. Sgjagl
do vhodného mista a umaii volny prichod vody horizontakn¢i vertikalné. Drén
nemusi byt jen perforované potrubi, ale iérl&va vrstva ¢i konstrukce
ze specialni geotextilie. Podélna drenaz se navrhne

* Vvz&ezu;
* v nasypu podél patnichigopa, jejichz dno lezi nad Urovni rostlé pé&n
V zéezu se umidje drenaz mezi dnentigopu nebo rigolu a zpe¥nou krajnici
¢i bezp€nostnim z&zenim tak, aby jeho poloha unta¥ala:
* odvodréni zemnihodlesa i v ptibéhu Upravy zemni plan
» prohlidky a udrzbu po vystawlpri ptipadné poruse jeho funkce, a to bez
nutného odstigovani bezpénostniho z#zeni a bez va&giho porusSovani

ukorgeni jednotlivych vrstev vozovky.

Povrchové odvodmi vsakovaci drenazi se navrhuje podle zvlastnich
piedpisi TP 51 (1992)V odiavodrénych g@ipadech lze navrhnout trativod, ktery je
tvoren ryhou vyplénou pouze propustnym materidle@SN 73 6101, 2004)
Vzdalenost vyushi nebo odleteni podélného trativodu a &lost trativodek se
musi stanovit hydrostatickym vygem. NejmenSi sdlost trativodek z palenych
cihlaiskych hlin pouzitych v sildhim stavitelstvi je 100 mm, z prefabrikovanych
trativodek z plastickych hmot pak 80 mm. Minimabklon trativodek je 0,5 %.

Voda z podélného trativodu se vyvadidbpiicnymi trativody do svahovych skltiz
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nebo do odvombvaciho potrubi. V mistech odieni gi¢ného trativodu nebo
v mistech srrovych lomi se Zizuji revizni Sachty. Trativodni kontrolni Sachty s
umis’uji po vzdalenostech 50 m az 100 m od sebe a pdlezastech 150 m
az 300 m, tj. porech usecich mezi Sachtami, se trativod zausti dalizace nebo je
trativodnim vyustim vyveden do podélnéhidkppu (KAUN A LEHOVEC, 2004)J
PK vedoucich v extravilanu jsou nové vozovky (i §iené stavajici) vedeny
po historicky meliorovanych pozemcich. Mohou to lpdadrobna pera svedena
do melior&nich hlavniki, nebo to jsou drény&kove (TP 83, 2008).

2.9.4.9 ODVOINOVACI POTRUBI
Odvodiovaci potrubi se navrhuje:
» u z&ezovych pikopi ¢i rigolu slouzicich k odvashi vétSiho mnozstvi vody;
» jako slk&rny svod vody z ficnych trativodi nevyustitelnych do svahovych
skluzi, naf. z pozemkovychid/odi;
e pifi prechodu z#ezu do nasypu, nelze-li uplatnit otemé odvodovaci
zaizeni(KAUN A LEHOVEC, 2004)

Odvodiovaci potrubi se vyusti Bupfimo do vodniho recipientu nebo
do oteweného pikopu (pop. do vsakovacich jam), pokud neni nutné navrhnout
cistici zaizeni podle zvlastnihoredpisu. Poklopy Sachet odvaaciho potrubi se
zasadn neumisuji do jizdniho pasu. Pokud je vstupni nebo revéathta umigha
Vv prostoru nezpewmé ¢asti krajnice (pop ¢asté&né zasahuje d@asti zpeviné),
je nutné jeji poklop dimenzovat na poghd Poklopy Sachet umité v nezpewné
krajnici nesmi vynivat nad filehly povrch tak, aby tvdly pevnou gekazku (pokud
nejsou za svodidlen(’ SN 73 6101, 2004)
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2.10 RIRODE BLIiZKE ODVODN ENIi SILNI C

V souwasné dob existuje celdada divodi pro omezeni odtoku désvé vody
z jednotlivych nemovitosti. S ohledem na ochrany&®i s ohledem na technické a
ekonomické souvislosti je pené snizovat mnoZzstvi odwiych desovych vod
pii vyuZziti vSech moZznosti ips ,propustné programy”iip Upraw zpevrénych
povrchi a retenc{iMIFKOVA, 2009).

Nutné je usilovat o takova opahi, kterd podpd odpaovani, vsakovani
aregulovany odtok. Cilené vsakovani tde® vody slouzi ke kompenzaci
zpewiovani ploch a zmensovani tvorby podzemni vody. kbgaci plocha se vSak
musi nachazet mimo pasma ochrany vod ¢yéh pramefi a mimo plochy se
starymi zatZzemi. Neni-li mozné zajistit ploSné vsakovategphorni vrstvujdy, Ize
po predisténi umoznit vsakovani i pomoci vsakovacich dren&bonvsakovacich
jam. Pokud podlozti zastavba vsakovani neuniogi nebo je-li vystavba ifflis
nékladna, éstava nadale nutnosti svod do povrchovych vod.iDativodem, ktery
toto opateni neumo#uje provest je nebezpiesesuw pri vysokém stavu podzemni
vody ve svazném uUzemi nebé pebezpeéi zamokeni podloZi(MEIBNER et al.,
2005).

2.10.1 VOLBA PRVKU PRIRODE BLiZKEHO ODVODN ENi

Spadaji sem propustné povrchy, povrchové oéhiadretence, ¢isteni
a vsakovani. Nagklad travniky a zatrawmé Strkové vrstvy disponuji vysokou
retertni a odp#&ovaci kapacitou a idnim mechanickym a biologicky®isticim
vykonem. Dlazba se zatratmymi sparami a vegeatni dilce dosahuji lepSiho
Cisticiho vykonu a odgavéni ges zarostlé spary diky jemnym minerdlnim
a organickym céstekam, ale snizuji iimé vsakovani. Betonova dlazba
Z mezerovitého betonufipma srdzkovou vodu dutinami a drenaznimi sparami
piedava srazkovou vodu do podlozi stafi#§eIBNER et al., 2005)

2.10.2 DIMENZOVANI

P¥i dimenzovani takovychto ogani je teba provést vypmt akumuldniho
i retertniho prostoru. B vypoétu akumulace vychazime z podminky, aby se objem
akumulace rovnal objemu povrchovéhditpku z vySe leZiciho Gzemi vyvolaného

deStm zvolené periodicity a doby trvani.
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Vypocet akumulace:

Va= F.ia.@Qa.ta

kde Va je akumulani objem [nf]
F skirnéd plocha F =L . D [A)
in intenzita nahradnihoifvalového dedts p = 1 [m&]
0A pramérny objemovy odtokovy koeficient (0,3 — 0,8)
ta ¢as trvani dest uvazuje se 3600 s

Sa=Va/D

kde S je akumulani pif¢na plocha [
D délka ptilehu [m]

ha= (Sa/ m)l/2

kde I je akumulani hloubka [m]
m cotg uhlu sklonu svahu

ba=2.m.

kde I je S$fka akumulani hladiny [m](DUMBROVSKY, 2004).

2.10.3 ZARIZENI KE VSAKOVANI DES TOVYCH VOD
Hlavnimi technickymi principy pro zasakovani jsou:
* plosné zasakovani
- travnaté plochy, zatra¥né Strkove plochy, zatravovaci tvarnice
- propustné dlazshi, propustny asfalt (beton)
» vsakovani s nadzemni retenci vody
- vsakovaci pileh a vsakovaci nadrz
» vsakovani s podzemni retenci vody
- vsakovani ryhové a vsakovani potrubni
- vsakovani v Sachéach a plastové vsakovaci bloky
» viceslozkovy vsakovaci prvek, naf zatravnény prikop a pod nim lezici
vsakovaci ryha, nebo kombinace Sachtového a potrafho (pop.
ryhového) vsakovani
- kombinace vsakovani vigehu s potrubim nebo ryhovym vsakovanim
- kombinace vsakovani v Sagh potrubnim nebo ryhovym vsakovanim
(HLAVINEK, 2007)
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2.10.3.1 PLOSNE VSAKOVANI

Pro pouziti plosného vsakovani jsou vhodrtédpvSim cesty v parcich,
sportovni arealy, nagsti, plochy dvol a cest k obytnym dofm. Vsakovani
probih& skrze propustny, zpe&wny nebo porostly povrch. Musi byt zabezgeo, aby
vsakovaci schopnosftigy byla &tSi nez gekavany da®vy odtok. Pokud schopnost
pudniho podkladu fijimat vodu neni dostatea, je zadouci pouzit k odvagr
zemni plag drenadz. V kryci vrstv porostlé vegetaci s vysokym obsahem humusu
dochéazi kcisteni prosakujici de®vé vody a tim k zachycovani a odbourani
znesisteni (HLAVINEK, 2007)

2.10.3.2 VSAKOVANI S NADZEMNI RETENCI VODY

Vyuziva se fi dostatku mista pro plosnou infiltraci & peho realizaci je
vhodné pihlédnout k estetickému hledisku (fapoplnit vhodnym rostlinnym
porostem a trvalou vodni plochofLAVINEK, 2007)

VSAKOVANI PR ULEHY

Prailehy mohou byt zatrawmé, porostlé vegetaci nebo obsypanigksém.
Obecré jsou odtoky vedeny ifmo ze zpewvénych ploch, kdy je nutno zajistit
co mozna nejrovnodnngjSi pretékani pes celou okrajovou hranu plochy.
Pfi bodovém zaushi z otevené ryhy nebo trubniho vedeni musi byingna

opateni k rovnongrnému rozmisini a proti vyplaven(HLAVINEK, 2007)

VSAKOVACI NADRZE

Vyspadovani dna nadrze &mem k mistu fitoku zabrani tomu, aby se
zanasSelo celé dno. Dochazi ovSem k zesilenému wéssizoy blizkosti pitoku.
Zpravidla je vsakovaci nadrzigr¥azovano usazovaciifaeni, vybavené ¥aenim
k zachyceni plovoucich tistot (nornou stnou). Pokud nadrZze nemajfepgkazeno
usazovani, je nutno pro dimenzovantipat s propustnosti dna snizenou ®&nu.
Smysluplné pouziti je jenipvétSich odvodovanych Uzemich (od 1 ha). Nutné je
zridit oploceni, jelikoZz napbnd nédrZz pedstavuje moznost ohroZeni pretid
(HLAVINEK, 2007)
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2.10.3.3 VSAKOVANI S PODZEMNI RETENCI VODY

Pokud neni pro nadzemni zdrZzenitde® vody k dispozici dostatek plochy,
muze byt voda zadrzovana také v podzemi — v Sachgmtinybich, ryhach nebo
v plastovych vsakovacich blocichii Bpodpovrchové infiltraci je povrchovéast
padniho horizontu odstré&na a defovy odtok je pimo zausin do spodnichianich
horizonti, které neobsahuiji prakticky Zzadny humus. Tytowrstykazuji podstath
nizsi schopnost zachyceni latkového &$teni nez povrchové vrstvy. Tim stoupa
nebezpé kontaminace podzemni vody, a proto je nezbyieekEteni de$ového
odtoku(HLAVINEK, 2007).
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3 CiL BAKALA RSKE PRACE

Hlavnim cilem bakaigké prace je vybrat vhodnérildady cestni sé
zohlediujici retenci a akumulaci vody v extravilanu aavitanu.

Vypracovana resSerSe na podiatbstupnych materiélma zajistit paiebny
piehled v problematice retence a akumulace srazkogig ma cestni siti.iedevsim
ma za Uukol nastinit nedostatky v oblasti legisiatiyxiblizit sowasny stav
uspdadani pozemk posoudit varianty trasovani polnich cest z hlaliglepSeni
hydrologickych porsri a technické parametry v oblasti odyiodacich opdeni.
Dale se ma sousdit na vSeobecnéftiplizeni obecného vyvoje polnich cest
v prabéhu historie, hydrologickych po¥ni v krajiné a fyzikalnich vlastnostital.

Po dikladném shromazmi podkladi je dalSim krokem bakaiské prace
dokumentace problému demonstrovana na véiodrolenych pikladech jiz

realizovanych cestnich sititazena v paté kapitole.
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4 METODIKA

Navrh a realizace projaktPC setidi podobnymi nebo stejnymi principy a
piedpisy jako ostatni PK vySSiho vyznamii Bracovavani této bakdkké prace
jsem seridila zakonem o pozemnich komunikacéch 3/1997 Sb.¢eskymi statnimi
normami CSN), které se zabyvaji specifickymi oblastriii pavrhovani pozemnich
komunikaci a firuckami Technickych podminek (nap TP 83 Odvodéni
pozemnich komunikaci).r@sny vyet €chto norem a dalSich publikaci je uveden na
konci bakal&ské prace vighledu pouzité literatury.

Déle jsemcerpala ze skript vysokych Skol technického a jin&aotieni
(nag. Pozemni komunikace 2GVUT Praha 2004 od autbiKaun a Lehovec). 8i
PC jeieSena i v ramci PU jako stast PSZ. Tuto problematiku zpracovava
nag. Metodicky navod pro komplexni pozemkové Upravgoavisejici informace,
VUMOP, Praha, 2000 od autobumbrovsky, Mezera a kol.

Pro praktickou demonstractigladi cestni sit jsem vyuZzila vhodné&lanky
z odbornych¢asopisi, (nag. Pozemkové Upravy nebo Siini obzor) zapjcené
Ing. Petrem Malkem, Ph.D. a na Katedkrajinného managementu. Dale jsem
vyuzila materidly ze sotite ,NejlepSi realizované spaéleé zdizeni roku 2009,"

v kategorii ~Protierozni a  vodohospddka opateni,” poskytnuté
prof. Ing. TomaSem Kvitkem, CScTyto materidly obsahuji i fotodokumentaci

feSenych PC uv&dou na uplném konci bakéatké prace viploze.

VétSina literatury, kterd se zabyva problematikou B& zansfuje prevazr
na komunikace vySSih@du a polni cesty jsou zittvany pouze pro Uplnost. Pestry
historicky i sodasny vyvoj cestnich siti poukazuje na nutnost paoajéiho
posuzovani, hodnoceni a vyuzivani novych pozZnatkproblematice budovani

novych PC, jakoz iip udrzke a rekonstrukcich cest stavajicich.
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5 VYSLEDKY

5.1 ARIKLADY CEST
5.1.1 Zpevréna polni cesta v k.u. Skipov, okres Prosgjov

Zakladni Udaje o stavi:
Popis stavebnihgeSeni:

Diive zde byla nezpe¥na polni cesta s hluboko vyjetymi kolejemi,
lemovana naletovymi idvinami bez moznosti vjezdu nafilphlé zengdélské
pozemky. V jednom z Usékse celorén¢ udrzoval maal, ktery se obchazel a
objizc€l po polich. Dnes je polni cesta v k.Uifplov skvostem mezi polnimi cestami
v celéCR (RYSAVY, 2007).

Cilem stavby bylo Zfstupnit pozemky vlastnik a vytvdit komunikani
propojenost krajiny. DalSim ukolem bylo zadrZzendyov krajiné, a to v udoli
,Mito ¢inského potoka“ a v Gdoliip vyjezdu u Sulibva. Tim bylo docileno
v prednEtném useku zamezeni vodni eroze. Pro zvySeni libé@ga estetické
funkce Uzemi a zarowesniZzeni ¥trné eroze zpracovatel vysazel liniovou zele
podél cesty a zajmové lUzemi zatrayRill PROSEJIOV, 2007)

Zakladni parametry:

Reseni komunikace bylo navrZeno jako jednopruhovakB@gorie P4/30
(jizdni pas asfaltobeton) s vyhybnami délky 20 ma&hy 6 m zaoblenymi na
okrajich vozovky o pologru R=30 m. Sotéasti stavby byla realizace propustk
odvodiovaciho z#zeni, terénni Upravy zemniku na vodni plochy s fiadkim
spol&enstvem, vysadbastrolamu, atd(PU PROSEJOV, 2007).

Odvodiovaci z#izeni:

Na zaklad posudku byla niveleta cesty navrzena nad okoh&ntektery je
smérem od vozovky vysvahovan tak, aby srazkové vodielaly mimo vlastni
zpevrénou cestu a nedochédzelo k zasakovani vody do podi@mzovky
a konstruknich vrstev. Déle byly realizovany zasakovaci dréay trativody
(PU PROSEJOV, 2007)V mist Gdolnice podél cesty vznika trvala vodni plocha,
ktera zadrzuje vodu v kragna @i privalovych destich transformuje povamou
vinu propustkem bezipliti zpevrené cestyRYSAVY, 2007)
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5.1.2 Polni cesty ¥etné piikopi, k.. Chotébudice
Zakladni udaje o stavie:
Popis stavebnihgeSeni:

Pozemkovy tad Trebi provedl na k.. Chebudice KPU a v jejim ramci
realizoval vystavbuit PC. Cesty spolu sikopy maji zamezit zaplavovani obce
Chotbudice, které zde bylo i¢kolikrat do roka a nasledné odvedeni vody mimo
obec doieky Zeletavky. Samdejmosti je, Ze slouzi ke #ptupreéni okolnich
pozemK. Do mistniho krajinného razu zapadla i &owsazena alej ovocnych
stromi a volba materialuijikopi z mistniho kamene spolu s oze&leim dodavaji PC
vesnicky raz, coz splije estetickou podminkieSeni. DalSim pozitivem realizace je
vyuZivani cest mistnimi ¢bny. DoSlo tim ke sniZeni dopravy, hlavzentdélské
techniky ve vsi, nelabtyto PC plni funkci obchvat(MZE CR, PU TREBIC, 2010)

Zakladni parametry:

PC C5 je navrZzena jako jednopruhova P 5,0/30, esteannym ficnym
sklonem, se zpe¥nymi krajnicemi a s levostrannynrikopem. Svahy cesty jsou
osety travni sisi. Rikop je zatrubsiny DN600.

PC C23 ma pravostranny lichg#mikovy gikop. Sklon nivelety je navrzen
tak, aby nedoSlo k masivnim vykiop pro €leso vozovky od 0,4%lo0 8,86 %
a plynule navazuje na kraj zpewn silnice 11/410. Jednd se o jednopruhovou
P 5,0/30, se zpe¥nymi krajnicemi. Pikop je zatrub&iny DN600 a voda pokiaje
do stavajiciho meliotmiho dopadu a naslegldoieky Zeletavky.

PC C3 je jednopruhova P 5,0/30, s levostrannyfithgm skonem,
s levostrannym iflkopem. V Useku km 0,03 — 0,706 vlevo je vysazedmgstranni
alej ovocnych stroin(trese, jablai a hruse) (MZE CR, PU TREBIC, 2010).

Odvodiovaci z@izeni:

Cesty s pilehlymi piikopy jsou navzajem propojeny a jsou &aati
protipovodiové ochrany obce a zaraveouwdasti PEO. Red realizaci cest odtékaly
povrchové vody od kopce ,Kuk&ddo stedu obce. Vybudovanim cest C3, C5 a C23
doSlo k rozdleni povodi. Kolemdchto cest jsou n@wybudované fikopy, které
privadi vody k silnici 11/410. Vzhledem k umésti cest a konfiguraci terénu byly
vybudovany PC s levostrannymi lickdimikovymi gikopy. Stka dna pikopa je
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0,3 m, svahy jsou ve sklonu 1:1,25. Zp#&vinsvali bylo provedeno kamennou
dlazbou tl. 25cm do loze z prohozené zeminy na &ikwysku svahu 0,3 m. Rla
byla odvodina prostednictvim podsypné vrstvy vyvedené do svahu leaosiho
piikopu, minimalg 0,20 m nade dnoifkopu.

Novy prikop P23 kolem silnice druhétidy 11/410 je zalsin
do pravostrannéhorixopu cesty C23. Voda je dale vedenaéeoybudovanym
piikopem u cesty C23 do stavajiciho melémizio odpadu a poté deky Zeletavky.

DalSi novy pikop byl realizovan na cestC3. Jde o vodni tok v ufém
koryt¢ ve vlastnictvi obce Chébudice. Pikop plynule navazuje na stavajici koryto
se shodnym profilem.#kop odvadi vody z povodi o velikosti 7,6 ha. Didkppu
P23 zautuje levostranny jikop kolem cesty CBMZE CR, PU TREBIC, 2010)

5.1.3 Svodné a zasakovaci flehy wetné cestniho Fikopu podél

polni cesty C 5 v k.U. Vojnice
Zakladni Udaje o stavi:
Popis stavebnihgeSeni:

V ramci realizace navrzenych spitgch zdizeni bylo vybudovano 6,5 km
zpevrénych PC, soustava PEO a protipoirodych opaiteni v celkové délce 7,2 km.
Hlavnimi divody pro zahéajeni PU bylo ¥gSeni neSkodného odvedeni povrchovych
vod a ochrana Uzemiigd zaplavami, zlepSeni twhodnosti krajiny a odklami
tézké zemsdelské techniky mimo intravilan, dopini zeleg do krajiny a celkové
zvySeni ekologické stability ObPU. Soustava svotingczasakovacich ieha je
sowasti navrzeného a naslédschvaleného PSZ KPU v k.Ug3etice a Vojnice.
Ucelem &chto opateni je navySeni reténi schopnosti zedaélské krajiny, snizeni
eroze a zajighi ochrany intravilanu ied zaplavami. V intravilanu obce Vojnice
dochéazelo $ jarnim tani a fivalovych destich kKasténému zaplaveni dkterych
obytnych dond, na pozemcich v extravilanu k naghmému smyvu ornice, ktery
vzhledem ke spadovym p@nim ohroZoval splaveninami vlastni intravilan obce.
Cilem soustavy je propojeni s cestnimikppy a tim zaji&ni zpomaleni odtoku a
nasledné neskodné odvedeni povrchovych vod z proskaelovského kopce* a z
navazujiciho povodi. Celou soustavuilphi dopkuji dalSi spoléna zaizeni — polni
cesta C5, biocentrum BC 17 a biokoridor BK 18, sooié biocentrum ,Bhativ
lesik* (MZE CR, PU OLOMOUC, 2010).

42



Zasakovaci prilehy ZP161/1, 161/2, 161/3

Zasakovaci pilehy reSi omezeni smyvu ornice, zasaknuti a svedeni

povrchovych vod z lokality ,kKelovského kopce” nad intravilanem Vojnic.
Vytvéreji interakni prvky jeZz jsou sotasti USES. Riehy jsou vcelé e
zatravigny a osazeny liniovou zele(MZE CR, PU OLOMOUC, 2010).

C2/1 SP-C162 svodny pileh, cesta

Svodny pileh, cesta C2/1 SP-C1621{8i 4 m) vychazi ze stavajici PC C 16
a je napojen na cestntikop u PC C5Cast piilehu je vyspadovana smem ke
svodnému pirlehu C16 P3/30 a druh#ast do cestnihoffkopu podél PC C5. Pod
obéma komunikacemi je vodarigvedena propustkem DN 600 mm.uléh je
zatravien véetns vysadby liniové zeleh(MZE CR, PU OLOMOUC, 2010).

C2/2 SP-C162 svodny pileh, cesta
Svodny ptileh, cesta C2/2 SP-C162#{8i 4 m) z&ina napojenim na cestni
piikop u PC C5 a vede az na hranice s k.U. Ustia st&vajici PC C18. Prvijast

prilehu je odvodéna a vyspadovana do cestnihidkppu u cesty C5. Druhéast
piikopu ma funkci zasakovaci (min. podélny sklon)akfuuti vody je upraveno
zastrkovanim. Svahy jsou proti erodovani zp&w oboustran& zatrawiovacimi
panely a je zde vysazena liniova 2e(81ZE CR, PU OLOMOUC, 2010).

Svodny pnileh C16 P3/30
Délka tohoto pilehu je 150 m, se sklonem swah:4(8). Na z&atku navazuje
trubnim propustkem DN 600 mm na svodngleh, cestu C2/1 SP-C162. Na konci je

prileh volré ukonten na stavajicim terénu v biocentru BC 17, kde rj@oaren
neskodny rozliv vody a zasaknutiiteBy pfilehu jsou zpewvny zatravenim (MZE
CR, PU OLOMOUC, 2010).

Cestni pikop u polni cesty C5

Cestni pikop podél PC C5 zajisti svedeni vod ze svodnyaasakovacich
prilehi az do svodného filehu SP2. Z&iné u KiZovatky silnice Vojnice — fkazy a
vede az na hranici k.0. Traséikopu je vedena v udolnici v zemnigiese. Behy
piikopu jsou zpewny zatraviénim a v hornicasti je vysazena liniova zéldMZE
CR, PU OLOMOUC, 2010).
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6 DISKUSE

Z nastinu historického vyvoje PC je nutné podle eétézoru kriticky
zhodnotit stavajici stav cestnich siti, ktery jeslggikem hospodani v rékolika
piedesSlych desetiletich. Nevhodné zasahy na mnohyiskech v celych Uzemich
zpasobily nevratnou ztratu pait krajiny a dnes bezradrstojime adzce hledame
vychodisko. K rozhodnuti kde, jak, kudy a gpneavrhnout a postavit novou cestu
ndm neporiZze no¥ vytvorend norma projektovani PC, ale hlubokd znalost
vypozorovanych zakonitosti chovani tohoto techriickdila v krajig a pochopeni
potreb komunity lidi, kté Ziji v krajiné a obhospodaiji ji (MAZIN, 2004)

A nejen to. VCR se stéle vice objevuji nové metody odvedra nakladani
se srazkovou vodou na PK. Jsou inspirovaie&dy zentmi EU, ale i pes tento
fakt ZEDNIK A HUZLIK (2010)uvadiji, Ze situace weSeni problému z pohledu
hospodéeni se srazkovou vodoutipodvodiovani PK je stale neuspokojiva.
Abychom uchovali Zivotadarné vlastnosti vody, musimlesové vod vénovat
mimoradnou pozornost prdvtam, kde ji sotva vnimame, na PK a prostranstvich.
To znamena konkrétn co nejlépe vyuzivat moznosti odpsani, zadrzovani
a vsakovan(MEIBNER et al., 2005).

Vsakovani da®vé vody, resp. jeji zadrzovani na pozemku, jeacgsk snizit
nasledky dramatickych zm v blizkém prosedi staveb. Bylo by vhodné, aby se
tento zgisobieseni rozsil i pii budovani komunikaciZABICKA, 2008).Charakter
srazkovych vod z PK jedba posuzovat podle mista vznikahto vod a podle jejich
jakosti, zda mohou ohrozit kvalitu povrchovych nemaedzemnich vod, do nichz
odtékaji. Provéagheé odlgry a meéreni znegisteni, ale i praxe nezaznamendvaji zasadni
problémy sé&mito vodami tam, kde nejsou @deha Uzemi ochrany vodnich zdroj
Praw z tohoto pohledu by & vychazet pislusny navrh odvodimi komunikace
pro danou lokalitu do budoucna. Tedy zejména peldsvanim podminek, Udaj
a poznatk podrobného mistniho $eni (ZEDNIK A HUZLIK , 201Q)

Klasické odvodovaci systémy jsou veliceakkzitym zaklademieSeni PK.
Lze-li vSak pouzit Set#jsSi zpisob hospod&ni v krajire, meli bychom se k éimu
priklonit. Ur¢ité nezavrhuji stavajici propracovany systém klasiokétvodiovani
PK, protoze rychlé odvedeni sraZzkové vody z povrebzovky je nutné zidsodu
zachovani dobrych podminek pro beapmu jizdu vozidel a omezenitmaku vody
do konstruknich vrstev zpewni a na zemni pta(CSN 73 6101, 2004Na druhou
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stranu, pr®é nepizpasobit tato technickd dila, wipad® umozni-li to mistni
podminky, vice firodé a nepodpiit tak pirozeny kolokh vody v krajirg i vhodnou
vystavbou odvodini. Odvodiovaci z@izeni musi byt planovana ve skialkoncepci
p&e o krajinu a s Uzemnim planemii Bpravné ekologické a technické koncepci
takovychto z#zeni se mohou snizit zaporné vlivy na @ 83, 2008)

Vystavba komunikaci je téZz provazefsou inovanich postup spojenych
s technologiemi uplabvanymi i v souvislosti s nabidkou vyrabmovych prvki
a material, mj. i v oblasti tykajici se odvodni. Fi volb¢ materialu pro stavbu
odvodiovaciho z#izeni je teba upednostnit pirodni stavebni materialy
k vhodnému z&enéni zaizeni do krajiny a zérovie piihlizet k chemickym
vlastnostem odvamé vody (pedevsSim s ohledem na latky pouzivané k zimni &drzb
komunikaci) a fipadreé podzemni vody (agresivni vod@)P 83, 2008)

Co v8ak vyrazé brani v novodobém pojeti hospoeiai se srdzkovymi
vodami na PK? Je tagdevSimieska legislativa, ktera neummge provadni téchto
opateni EzZn¢ pouzivanych v jinych zemich EU. Jako nejvyzngsinproblémy
z této sféry bych zopakovala rrampedostatky v metodice vybirani &eého za
defovou vodu, v kategorizaci pojmu de§a voda nebo ve stavajicich norméach, o
které by se Slo vifpack jejich doplni opit, a které by jednoziaé
a koordinovan formovaly celospok&ensky zajem s déSvou vodou hospodia VSe
je bohuzel limitovano také fin&animi moznostmi, které Iz&erpat jak z narodnich,

tak z evropskych zdrdj
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7 ZAVER

Hlavnim cilem bakal&ké prace je nastinit problematiku cestnich siti
a uvést vhodné ifklady zohledujici retenci a akumulaci vody v extravilanu
a v intravilanu.

Prace ma dv hlavni ¢asti. Literarni pehledieSené problematiky pojednany
jako reSerSe zafigije teoreticky pehled a podklady préeSeni srazkové vody na
cestni siti a druh&st bakaléské prace pod nazvem vysledky uvadiklpdy jiz
realizovanych cest (Zpe¥na polni cesta v k.0. 8kov, okres Prosjov; Polni cesty
véetns piikopd, k.U. Chotbudice; Svodné a zasakovaciilphy Wetrg cestniho
piikopu podél polni cesty C 5 v k.U. Vojnice).
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10 PRILOHY
Cestni prikop u PC C5, k.0. Vojnice

Obr.¢.3: PC C5 ped realizaci cestnihoffkopu Obr:.4: PC C5 ped realizaci cestnihoffkopu

Obr.¢.5: PC C5 Po realizaci cestnih@igopu
= —

Zasakovaci prilehy podél PC C5, k.U. Vojnice

Obr.¢.7: Trasa nového gitehu ZP 161/1 Obr&.8: Trasa nového filehu ZP161/2




Obr.¢.9: Trasa nového gitehu ZP 161/3

Svodné prilehy a cesty v k.U. Vojnice

Obr.¢.10: C2/1 SP-C162ied realizaci Obr.¢.11: C2/1 SP-C162 po realizaci

Obr.¢.12: C2/2 SP-C162id realizaci Obr.¢.13: C2/2 SP-C162 v dalrealizace

Obr.¢.14: C2/2 SP-C162 po realizaci

Zdroj fotografii v k.0. Vojnice: Mz€R, Pozemkovyrad Olomouc, 2010.
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Obr.¢.16.: Prehledna situace realizovanych spwigch zaizeni

investor: PU Olomoue
Obee Tédetice + Mﬁ'p

Soukromy investor + MZP

Evms‘ki‘i te

Legenda: © - polni casta L
' P - irteracni proelk s
ZP - zachytny prillsh S—
5P -svodny prileh e
B - himkoricar —
BG - Bipesntrum E—
MZP - Ministerstie Zivothilia prostiedis

Zdroj:( MzeCR, Pozemkovyrad Olomouc, 2010)
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Polni cesty ¥etné prikopi, k.U. Chotébudice

NS &

Zdroj:( MzeCVR,V Pozemkovyrad Trebi, 2010)

PC C5, k.U. Cho€budice

Obk.19: C 5 — vystavba propustku
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PC C23, k.u. Chotbudice

Obrg.20: C23 v provozu s ,normalni vodou*  Obrg.20: C23 v provozu s ,velkou vodou*
> i

Obr¢.20: Rikop P23 Ob¢.21: Rikop 23

Obr¢.22: Kikop ucasti C3 Obé.23: Kikop ucasti C3

Obr¢.24: Kikop P3 Obr¢.24: Kikop P3 - zadrZeni shu

Zdroj fotografii v k.0.Ch@budice: MzeCR, Pozemkovyrad Trebic, 2010.
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