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Abstrakt:

Cilem bakalafské prace je seznamit loznymi operacemi v zemédélstvi a
dopravé v zeméd€lstvi, manipulacnimi zafizenimi a prostiedky. Poskytnuti ptehledu
o manipulacnich strojich a prostfedcich, které jsou bézné uzivany v zemédélstvi.
Dalsi bod se zabyva modernimi manipula¢nimi stroji. Nasleduje urceni faktort
ovliviiujicich pracovni ¢innosti manipulacnich zafizeni a prostfedkti. Na zakladé
téchto faktord probchlo také vyhodnoceni stdvajici manipulacni techniky a
prosttedkii na vybrané zemédélské farmé a loznych operaci. Po zhodnoceni
stavajicich zatizeni a prostfedkl nasledovaly mé navrhy, které by podle mého nazoru
zlepsily stavajici situaci v daném podniku.

Klicova slova: manipulaéni zafizeni, manipulaéni prostfedek, nakladace,
dopravniky, manipulace, loZné operace



Abstract:

Aim of this work is to introduce a loading operations in agriculture and
transportation in agriculture, handling equipment and devices. Providing an overview
of the handling machines and devices that are commonly used in agriculture. Another
section deals with modern handling machine. The following is the identification of
factors affecting the work of handling equipment and resources. Based on these
factors was also evaluating existing handling equipment and resources on selected
agricultural farm and loading operations. After upgrading of existing facilities and
resources follow my suggestions, which would in my opinion improve the current
situation in the company.

Keywords: handling equipment, handling agent, loaders, conveyors, material
handling, loading operations
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1. Uvod

Zemédélstvi je uz od pradavna jedno z tradi¢nich odvétvi lidské obzivy.
Zemédelstvi ma slozité ¢asové a prostorové uspotradani pracovnich a prostorovych
operaci ve vyrobnim procesu. Zeméd¢lstvi je jako kazdé odvétvi vazané urcitymi
vlastnostmi a slozitostmi vyrobniho procesu. V tomto odvétvi se pracuje se zivymi
organismy, které jsou podstatnéji narocnéjsi na podminky nez nezivé materialy.
Dalsim dilezitym prvkem je zavislost na pfirodnich podminkach, mnoho procest
probihd v prirodnich podminkdch, ¢imz je patrna zavislost na pocasi a dalSich
prirodnich cCinitelich. DalSimi vlastnostmi, kterymi se vyznaCuje zemédélstvi je
pretrZitost pracovniho procesu a nepfetrZitost technologického procesu, variabilné
dlouh¢ vyrobni cykly a ploSny charakter.

Z téchto divodi se lze v zemédé@lstvi setkat s velkym mnozstvim rtiznych
prepravovanych bfemen, ktera se mohou projevovat velmi variabilnim ptisobenim na
prostiedi, dopravu a manipulaci, napiiklad svymi biologickymi projevy.
Také variabilita objemovych hmotnosti bfemen je velmi rozsahld. Nékteré materialy
mohou mit vysokou objemovou hmotnost a po zpracovani se zméni na nizkou
objemovou hmotnost. N¢&které farmy hospodaii na desitkach hektart, dalSi
na stovkach a jiné na tisicich hektarech. Lze fici, Ze hospodafeni se vyznacuje
plosnym charakterem. Materidly se dopravuji v riznych piepravnich podminkéach.
Zemédélstvi je odvétvi, které je vyrazné ovlivnéno pocasim a sezoénnosti. Vyskytuji
se zde 1 jednosmérné materidlové toky, to znamend, ze se zde nachazi materialy,
které v zeméd€lské oblasti jiz vice zpracovavany nebudou. LoZné operace jsou
provadény za rtiznych podminek, ¢asto i za jizdy specialnich a dopravnich zafizeni.
Casto se vykonavaji ndkteré operace i za nepiiznivého pocasi.

S prihlédnutim k vySe uvedenym pozadavkiim a narokiim na pracovni
operace v zemédelstvi je nutno dobie planovat nakup a pouzivani manipula¢nich
prostiedkii a zafizeni. Je to jednak z diivodl, ze pro zemédé€lské podniky jsou to
nemalé penize pii nakupu zemédélské techniky a také je nutné zajistit optimalni
vykonnost realizovanych praci vzhledem k ¢astému casovému omezeni a také proto,
aby byla zajisténa technologicka kontinuita praci.

Tato bakalarska prace mé zaujala, protoze ve svém volném case pracuji jako
brigaddnik ve firm¢ Senagro Senozaty, a. s. a setkdvam se s manipulacnimi prosttedky
a zafizenimi. Uz mnohokrat jsem pifemyslel, co by se v daném podniku v technice
dalo zlepsit, a tak jsem vyuzil této prace ve prospéch poskytnout co nejlepsi navrhy
dané mechanizace.

11



2. Cile a metodika

1. Obeznameni se vzristajicim vyznamem, uplatnénim zeméd¢lstvi a dopravy
v zemédélstvi dnes i v budoucnosti. Nasledné urceni zdkladnich faktoru,
které vyrazné ovliviiuji zemedélstvi a dopravu v zemédé€lstvi.

2. Z odborné literatury zjiSténi a vybrani zékladni dalezité terminologie uzivané
v zemédélstvi a zemédelské doprave.

3. Popséani problematiky dopravy v zemédélstvi a nutnosti ¢lenéni biemen
podle specifickych vlastnosti .

4. Tridéni manipulacnich prostfedkli a zafizeni dle jednotlivych kategorii,
tfidéni bylo provedeno na zdkladé odbornych publikaci, doporucené
literatury, znalosti ziskanych b&hem studia, navs§t€évou mnou vybrané
zemédelské farmy a konzultaci s garantem bakalarské prace.

5. Analyza moderni techniky z prodejnich brozur prodejcli zemédélske
techniky, ale predevSim zjiSténi vyvoje zemédélské techniky v rozmezi
piedchozich 30 let ze starSi odborné literatury a porovnani s moderngjsi
literaturou.

6. Urceni faktorti ovlivitujicich lozné operace na zaklad¢ znalosti daného
provozu a konzultace s ptislusnymi zaméstnanci daného pracovisté a jejich
vedoucimi pracovniky.

7. Navstéva Senagro Senozaty a.s. a obeznameni se s technikou, ktera je
na farm¢ vyuzivana.

8. Obeznameni se s loznymi operacemi provadénymi na této farmé formou
sledovani urcitych operaci, konzultace s vedenim podniku a nékolika
zaméstnanci.

9. Na zaklad¢ znalosti daného provozu, techniky a faktort ovliviiujicich
vybranou firmu provedeno zhodnoceni a piipadny odpovidajici vybér
techniky pro Senagro Senozaty, a. s.

12



3. Analyza loznych operaci

3.1 Vyznam manipulace s materialem v zemédélstvi

Z celosveétového métitka lze fici, ze zemédélstvi je jednou z nejdulezitéjSich
¢innosti, kterou c¢lovék provozuje. V dusledku navySovani poctu lidi a rozvoji
moderni spole€nosti na celé Zemi je zdkonité, Ze vzrostla potfeba zemedélstvi a tim
i manipulace materialu v zeméd¢lstvi. Zemédelstvi zajistuje celou fadu dulezitych
plodin a produktii pro dalsi zpracovani a potieby lidi.

Zakladni znak manipulace s materidlem je mechanicky pohyb a operace
spojené s uchovanim uzitnych hodnot a stanovenim kvantity. (Syrovy, 2008)

Manipulace s materialem zahrnuje baleni, ttidéni, davkovani, vaZeni,
skladovani materialu a zahrnuje 1 dopravu materialu. Doprava materialu je tvofena
souborem nakladacich, vykladacich a pfepravnich ¢innosti. Manipulace a doprava
materidlu prolina zemédélskou vyrobu v Sirokém puasobeni. Jedna se o ftadu
dalezitych procesi, které se spolu kombinuji a vzajemné doplituji.

B ukladani
uskladnéni,
—  skladovani popr.
konzervace,
dosouseni
1 vazeni
|| vyskladriovani,
vyjimani
= tridéni
Mannpu_lgce [
s materialem
1 davkovani
= baleni —1 nakladka
—  doprava preprava
—1 vykladka

Obriazek 1 Segmentace manipulace s materialem (Syrovy, 2008)
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3.2 Vysvétleni zakladnich pojmii

Zemedélstvi je Sirokd a rozvijejici se oblast, ma mnoho podskupin a riznych
¢lenéni. Jednou z téchto podskupin je i oblast manipulace s materidlem. Jako kazdé
odvétvi uziva své specifické ndzvoslovi, které nachazi uplatnéni kazdy den.

Potieba predavat teoretické i1 praktické poznatky a informace o nové technice
vede k pozadavku na jednotné a spravné pouzivani pojmi (Syrovy, 2008).

Pravé z toho diavodu je nutno urcit zakladni pojmy, které jsou dnes a denné
uzivany, aby dochazelo k jejich spravnému pouzivani a interpretaci. Z nékolika
publikaci (Syrovy, Celjak, Velebil, Libal) je patrné, Ze se vyklad stejného pojmu
se muze lisit.

Baleni

Ptiprava materidlii nebo vyrobkli pro dopravu, skladovani, popi. potiebu
(Syrovy, 2008).

Bfemeno

Bfemeno je hmota nebo latka, kterd je charakterizovana fyzikdlnimi
velicinami (tvarem, rozméry, hmotnosti, objemem, teplotou, skupenstvim,
konzistenci), vlastnostmi ovliviiujici zptisob manipulace (vytvofenymi podminkami,
haky, oka apod.) a stavem ovliviiujicim nebezpeci jeho poskozeni a negativniho
ovlivnéni prostiedi (sypké hmoty, kiechka bfemena, kapaliny vybusné latky, lepkavé
povrchy, kluzké povrchy apod.) pii manipulaci a dopravé tohoto biemena
(Celjak, 2011).

Doprava

Doprava (pfeprava) bfemen je vysledkem dopravy pomoci dopravnich
zafizeni. Je to obecny nazev pro piemistovani bfemen dopravnimi zafizenimi po
dopravnich trasach. Je to planovana ¢innost, kdy bfemeno uceln¢ zméni svoji polohu
na zemském povrchu (dojde ke zméné soutadnic globalniho polohového systému —
GPS) po dopravnich trasach s vyuzitim dopravnich zatizeni a v n¢kterych ptipadech
i dopravnich prostiedkt — naptiklad palety, kontejnery (Celjak, 2011).

Dopravni cyklus

Souhrn operaci spojenych s ptemistovanim osob, materialli nebo véci, ktery
se obvykle opakuje, cyklus tvoifi vétSinou nakladka, pieprava, vazeni a vykladka
(Syrovy, 2008).
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Dopravni prostiedek

Dopravni prostfedek je prvek, ktery usnadiiuje vykonat dopravu pomoci
dopravnich zafizeni. Dopravni prostfedek neni neodpojitelnd ¢ast nebo soucast
dopravniho zafizeni (korba, Snek dopravniku). Je to napiiklad kontejner, paleta,
zasobnik na sypké hmoty, vak, ndjezdové mustky, kartonové krabice, valeCkova trat’,
plastové kontejnery — nadoby, plastové piepravky atd. Dopravnim prostiedkem jsou
také manipula¢ni jednotky — palety s uloZzenymi biemeny, kusovy material urovnany
na paleté (Celjak, 2011).

Dopravni souprava

Docasné spojeni energetického prostiedku s piipojnym vozidlem k vykonani
jedné nebo nekolika dopravnich operaci (Syrovy, 2008).

Dopravni zafizeni

Dopravni zatizeni je mobilni (naptfiklad dampr, nidkladni automobil, letadlo)
nebo staciondrni (dopravnik, cerpadlo) strojni zatizeni (nikoliv prostiedek), jehoz
konstrukce umoznuje fizeny pohyb biemen po stanovenych dopravnich trasach
a umoznuje nést biemeno a smérovat jeho pohyb do cilového mista — bfemenem je
i posadka dopravniho zatizeni (Celjak, 2011).

Lozné operace (loZeni)

Obecny nazev pro nakladani, vyklddani a prekladani materidlu
(Velebil, 1978).

Manipulace s materialem

Je obecny nazev pro veskery pohyb materidlu, pfi kterém se neméni jeho
zékladné fyzikaln¢ mechanické vlastnosti a nevznikd nova, vyssi uzitnd hmota. Je to
tedy obecny nazev pro veskeré nakladani, piepravu, skladani, skladovani
a pfemistovani ve skladech, dilnach, stajich a na polich (Velebil, 1978).

Materialovy proud

Materidlovy tok vyjadieny jednotkami mnozstvi za jednotku casu
(Syrovy, 2008).

Materialovy tok
Organizovany pohyb materidlu ve vyrobnim procesu a béhu (Syrovy, 2008).
Nakladka

Ukladani materialu, vyrobkli, produkt apod. na dopravni prostiedek
a zafizeni (Syrovy,2008).

Objem prepravy

Soucet hmotnosti ndkladl, popf. poctu osob, piepravenych v urcitém
casovém obdobi (Syrovy, 2008).
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Preprava

Obecny nazev pro premistovani materialt (hmot) nebo osob dopravnimi
prostiedky nebo zatizenimi (Velebil, 1978).

Skladova manipulace
Obecny nazev pro veskery pohyb materialu ve skladech (Velebil, 1978).
Skladovaci zaftizeni

Zatizeni slouzici k ukladani, zakladani a vyjimani a pfipravé materialu
ve skladu (Syrovy, 2008).

Skladovani

Zpisob uloZeni zdsob, vcetné ukladani, vyjimani a dalSich pottebnych
¢innosti zajiSt'ujicich funkcei skladu (Syrovy, 2008).

Tarif

Souhrn podminek a sazeb rozhodujicich pro stanoveni ceny za pfepravu osob
nebo materialu (Syrovy, 2008).

Vazeni
Urceni hmotnosti materialu (télesa) na zaklad¢ ptisobeni tize (Syrovy, 2008).
Vykladka

Cinnost, kterou se dopravni zafizeni nebo manipulaéni prostiedek
vyprazdiuje (Syrovy, 2008).

Vyrobni manipulace

Obecny nazev pro veskery pohyb materialu ve vyrobni sféie
mezi jednotlivymi vyrobnimi operacemi (Velebil, 1978).

Zdvihaci zarizeni

Souhrn konstrukénich prvkii a mechanismii ke zdvihani a pfemist'ovani
bfemen (Syrovy, 2008).
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3.3 Vlastnosti biremen

V zeméd¢lstvi je velké mnozstvi pfepravovanych materialli, autofi rtiznych
publikaci uvadi rozmezi 200 az 400 druhti prepravovaného material.

Z téchto divodi je tfeba se zabyvat zakladnimi otdzkami, které se tykaji
manipulace, které Sixta a Macat (2010) charakterizuji:

e CO — S¢im bude manipulovano, tj. ureni bliz$i specifikace materialu
(druh, vlastnosti, resp. manipulacni ¢i pfepravni jednotky),

o kolik — otazka zabyvajici se mnozstvim manipulovaného materialu
(pteprava, skladovani),

e jak — otazka tykajici se pracovnich postupti (pieprava, skladovani),

e (Cim — otazka nélezici ohledné technickych prostredki a zatizeni véetné lidské
obsluhy

e Kkde — zajima nas vychozi a koncové misto, resp. jednotlivé dil¢i (useky), dale
sméry, manipula¢ni plochy, dopravni komunikace apod.,

e Kkdy — ureni, kdy ma manipulace probihat, otazky ¢asovych pozadavku,
pravidelnosti, sezonnich vykyvi, frekvence atd.

Ke spravnému, a¢elnému a bezproblémovému provozu farmy je nutné znat
a zodpovédet tyto zakladni otazky jesté nez dana pracovni situace nastane, netykaji
se pouze vedeni farmy, ale 1 zaméstnanct, které operace provadéji.

Z hlediska toku materialu je nejvétsi tok materiald v rostlinné vyrobé, tudiz je
potieba vénovat tomuto sektoru absolutni pozornost a byt pfipraven na situace, které
mohou nastat a nasledné se s nimi adekvatné vypofadat. Zivo&isna vyroba ma stejny
vyznam pro podnik jako rostlinna, ale zde neni takova variabilita toku materidlu.
Doplitkkova vyroba je téz dulezitd, ale zde je tok materidli vyrazné mensi nez
v rostlinné a zivoc¢isné vyrobé. Tyto sektory se vyrazné prolinaji a mnohdy jsou
operace sdruzené.

Musi se vzit v potaz faktory, které mohou vyznamné ovlivnit operace, at’
pozitivné nebo negativné, ty vSak budou ¢lenény a déle rozebirany az v kapitole 6.
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3.4 Rozdéleni bremen

Bfemena jsou materidly nebo latky s uréitymi vlastnostmi, se kterymi je
manipulovano, nebo se dopravuji, proto je muzeme fadit z uréitych hledisek
napf. prepravovaného mnozstvi materidlu, poctu pracovnich hodin, spotieby
motorové nafty, pfimych nakladt vynalozenych na dopravu atd. Kazda latka nebo
material ma své specifické vlastnosti. Dilezitost znalosti vlastnosti pro dany material
se promitd do volby konstrukce vozidel, dopravnich a manipulaénich zatizeni, volby
terminu k dopravé a organizaci celych linek. V zemédé€lstvi jsou pfepravovany i zivé
organismy, které jsou narocné na prepravni podminky. Témto organismim muze
vadit vysokd nebo naopak nizkd teplota pii dopravé, rdzy a spousta dalSich
obtiznosti.

3.4.1 Dle mechanicko-fyzikalni vlastnosti

Syrovy (2008) déli materidly a latky podle mechanicko-fyzikalnich vlastnosti
do 10 skupin. U ne€kterych skupin jsou uvedeni zastupci dané skupiny a procentudlni
zastoupeni jednotlivych skupin pifepravovaného mnozstvi na celkovém mnoZzstvi
pro lepsi predstavu:

1) Objemové hmoty:

Do této skupiny patti jednoleté 1 viceleté picniny, trvalé travni porosty, slama,
seno, sildz a senaz. Objemové hmoty se nejvice podileji na celkovém dopravovaném
svoji objemové hmotnosti, zptisob sklizné, skladovani, tak 1 uziti. V zavislosti
na predeslych faktorech to méa za nasledek vyssi spotfebu odpracovanych hodin,
pohonnych hmot a vys$i thrn pfimych ndkladd. Objemové hmoty ¢ini 29,2%
z hlediska celkové dopravy.

2) Zrniny:

Sem patii neméné dilezité materialy, které se podili s 16,4% piepravovaného
mnozstvi materidlu v zastoupeni jednotlivych skupin. Skupina zrniny obsahuje
obiloviny, luSténiny, ale 1 olejniny a krmné smési.

3) Okopaniny:

Zastupce této skupiny je predevSim lilek brambor, jednd se o vyznamnou
plodinu péstovanou po celém svété, dale cukrova fepa ¢i maniok. Tyto materidly jsou
zastoupeny hodnotou 6,7% v dopravovaném mnozstvi.
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4) Tuha statkova hnojiva:

Chlévska mrva, kompost jsou Cleny této skupiny. V pfepravovaném mnozstvi
materialu jsou tuha statkova hnojiva v poctu 14,9%.

5) Kapalna statkova hnojiva:

K témto hnojiviim nélezi kejda nebo mocuvka. Maji obdobné procentudlni
zastoupeni V pfepravnim mnozstvi jako tuhd statkova hnojiva, zde je ale hodnota
o trochu vyssi, 15,4%.

6) Tuha mineralni hnojiva:
Lze pro né pouzit i nazev prumyslova hnojiva. Piikladem muazou byt

dusikatd, fosfore¢nd a draselnd hnojiva. V celkovém podilu piepravovaného
materidlu k jednotlivym skupinam je zastoupen 3,5%.

7) Voda:

Cini 3,6% ptepravovaného materialu v procentech.

8) Zelenina, ovoce, vinné hrozny:

V této skupin€ je Siroké zastoupeni materiali, ale v celkovém zastoupeni
materialu pfi pfepravé zaujima hodnotu 0,8%.

9) Zvirata:

Doprava zvitat zaobira 1,1%.

10) Ostatni materialy:

Ostatni materialy si ptipisuji hodnotu 8,8% (Syrovy, 2008).
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Ptehlednéji jsou zobrazeny podily z hlediska jednotlivych skupin
na celkovém ptepravovaném mnozstvi dopravy na obrazku 2 pod timto odstavcem,
nasleduji dal$i obrazky, které ukazuji pocet odpracovanych hodin (obrazek 3),
spotfebu motorové nafty (obrazek 4).
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Obrazek 2 Podil jednotlivych skupin na celkovém prepravovaném mnoZstvi materialu (Syrovy, 2008)
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Obrazek 3 Podil jednotlivych skupin na po¢tu odpracovanych hodin (Syrovy, 2008)
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Obrizek 4 Podil jednotlivych skupin ukazujici zavislost na spotiebé motorové nafty (Syrovy, 2008)
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3.4.2 Dle charakteristickych znaku

Dalsi ¢lenéni materidlu v zeméd@lstvi lze provést z hlediska urcitého
charakteristického znaku, materidly jsou fazeny do urcitych skupin. Kazda skupina
se vyznaCuje tim, ze materidly do ni zafazené se manipuluji (dopravuji) stejnymi
metodami nebo zafizenimi. Materidly mohou béhem procesu manipulace vlivem
rizného zpracovani ménit své vlastnosti (Syrovy, 2008).

Syrovy (2008) uvadi zékladni rozdéleni materialt dle jeho vlastnosti:

fyzikalné€-mechanické vlastnosti,
chemické vlastnosti,

biologické vlastnosti,
nachylnosti k poSkozeni,

zpusob baleni.

3.4.2.1 Fyzikalné mechanické vlastnosti

e sypkost:
o kusové (napt. dievo),
o sypké (napf. zrniny),
e skupenstvi:
o pevné (napt. sypké hmoty),
o kapalné (napft. voda),
o plynné (napt. propan — butan),
e objemova hmotnost:
objemné (velkoobjemové do 150 kg.m™),
objemové (nad 150 do 400 kg.m™),
stfedné objemné (nad 400 do 600 kg.m™),
stfedné t&7ké (nad 600 do 1100 kg.m™),
t&7ké (nad 1100 do 2000 kg.m™),
o t&zké (vice nez 2000 kg.m™),
e velikost castic:
o hrubozrnné,
o stfednézrnné,
o malozrnné,
drobng,
o prachové,
¢ soucinitel smykového tieni,
e zvlastni vlastnosti:
o lepkavost,
brousivost,
teplota,
vihkost,
soudrznost,

o O O O O

o

@)
@)
@)
@)
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3.4.2.2 Chemické vlastnosti

o reakce:
o kysela,
o alkalicka,
o neutralni,
e nebezpeci pro zdravi:
o ziravé,
o jedovaté,
o vznétlivé,
o explozivni,

3.4.2.3 Biologické vlastnosti

e Dbiologicka ¢innost:
o aktivni,
o pasivni,

3.4.2.4 Nachylnost k poSkozeni

e nejvetsi povolend vyska padu,
e nachylnost materialu k poskozeni,

3.4.2.5 Zpisob baleni

nebalené (volné lozené),
pytlované lisované,
patetizované ve svazcich,
v kartonech,

apod. (Syrovy, 2008).

O O O O O
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3.5 Rozdéleni podnikové dopravy

D¢leni podnikové dopravy lze provést zmnoha hledisek, ale jedno
z nejzakladnéjSich déleni podle druhu vyroby, specifika jednotlivych druhi
zemédélske vyroby:

e rostlinné vyroba,
e 7ZivoCiSna vyroba,
e doplikova vyroba.

3.5.1 Rostlinna vyroba

Je zékladnim odvétvim zeméd€lstvi, podstatou rostlinné vyroby je péstovani
rostlin a obhospodafovani zeméd€lské pidy. K tomu je nutné zabezpecit fadu
operaci, které jsou technologicky, ¢asové i finanéné naro¢né. Pod timto odstavcem
jsou vyjmenovany zakladni ukony tykajici se rostlinné vyroby.

Operace provadeéné v rostlinné vyrobg:

manipulovani s 0Sivy,

manipulovani se zeméd¢lskymi produkty,

manipulovani s hnojivy,

manipulovani s postiiky (Agroweb: Doprava bfemen a manipula¢nich
jednotek, 2013).
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3.5.2 Zivoti§na vyroba

Spolu s rostlinnou vyrobou tvoii zaklad kazdého zeméd€lského podniku.
Zivocisna vyroba zabezpeCuje predev§im chov zvitat (skotu, prasat, slepic atd.),
produkci masa, mléka a vajec.

Seznam operaci v Zivo¢isné vyrobé:

manipulovani se zvitaty,

manipulovani s krmivy,

manipulovani s chlévskou mrvou a podestylkou,
manipulace s uhynulymi zvitaty,

manipulace s produkty:

o mléko,
o Vvejce,
o maso (Agroweb: Doprava bfemen a manipulacnich jednotek, 2013).

3.5.3 Dopliikova vyroba

Prolina rostlinnou i zivocisSnou vyrobu a stava se jejich soucastmi, kolikrat Ize
doplikovou vyrobu stézi oddé€lit od predeslych. Avsak tato vyroba je téz strategicky
dualezita pro zachovani plynulosti rostlinné a zivoc¢isné produkce.

e oblast bioplynovych stanic (doprava rozmanitych organickych materiali):

©)

o O O O O

o

kejda,

hntj,

jiné odpady z zivo¢isné vyroby a odpady z rostlinné vyroby,
Ze stravovani,

biologicky rozlozitelny komunalni odpad a ¢istirensky kal,
doprava stavebnich hmot, hornin,

apod.,

e doprava stavebnich hmot, hornin apod.,
e uklid sne¢hu (Agroweb: Doprava biemen a manipulacnich jednotek, 2013).
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4. Analyza pouzivanych manipulac¢nich, dopravnich
prostiedkii a zarizeni

Soucasti procest vyroby zemédelskych produktl jsou operace, které zajist'uji
materidlové toky probihajici v téchto procesech. Technické zafizeni a prostredky
pouzivané v téchto operacich lze rozdélit podle ¢innosti, kterou zabezpecuji:

e dopravni a manipula¢ni zafizeni,
e manipulacni prostfedky,
e dopravni prostfedky.

Dopravni a manipulaéni zaFizeni

Dopravni a manipulaéni zafizeni je velmi obsdhla skupina, kterd obsahuje
rozmanitd zatizeni k pfemistovani hmot. Pfepravujeme jimi hmoty na relativné
omezené¢ a predem dané vzdalenosti (drdze). Nékterd dopravni zatfizeni mohou
piepravovany material samostatné¢ odebirat (hfeblové dopravniky, jetaby apod.), jina
vyzaduji, aby se na n¢ material davkoval podle jejich vykonnosti nebo okamzité
potfeby. K tomu jsou uréena ruéné nebo automaticky ovladand zatizeni. Siroky
sortiment dopravnich a manipulacnich zafizeni, ktery je dén pfedevSim nutnosti
piepravovat materialy o riznych fyzikalné¢ mechanickych vlastnostech v odlisnych
podminkach a k riznym téeltim, téZko je jednoznacné rozdélit (Velebil, 1978).

Manipulac¢ni prostiredky

Manipula¢ni prostiedek je nastroj nebo prvek umoziujici vykonat
manipulacni operaci pomoci ru¢ni nebo mechanizované manipulace prostfednictvim
manipula¢niho zafizeni. Je to napfiklad nastroj pro uchopeni (svérny drapak)
bfemena, k podepieni bfemena (paletové vidlice), prostiedky s konkrétni vazbou
na manipulacni operaci — napiiklad prostfedky k zavéSeni bifemena na vyloznik
jetabu — lana, haky, tfrmeny (Celjak, 2011).

Dopravni prostiedky

Dopravni prostfedek je prvek, ktery usnadiiuje vykonat dopravu pomoci
dopravnich zatizeni. Je to naptiklad kontejner, paleta, zdsobnik na sypké hmoty, vak,
najezdové mustky, kartonové krabice, valeckova trat’, plastové kontejnery — nadoby,
plastové prepravky atd. Dopravnim prostfedkem jsou také manipulacni jednotky
(palety s ulozenymi biemeny, kusovy material urovnany na palet¢) (Celjak, 2011).
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4.1 Dopravni a manipulacni zarizeni

4.1.1 Rozdéleni automobila a pFipojnych vozidel dle legislativy

Dle legislativy ¢lenime nakladni automobily do skupin M, N a ptipojnych
vozidel do skupiny O, tyto skupiny maji urcité podskupiny. Rozdéleni vozidel
do téchto kategorii je podle zakona ¢. 56/2001 Sh. 0 podminkach provozu vozidel
na pozemnich komunikacich.

M — motorova vozidla, kterda maji nejméné Ctyfi kola a pouzivaji se pro dopravu
osob,

N — motorova vozidla, ktera maji nejméné Ctyii kola a pouzivaji se pro dopravu
nakladu,

O — ptipojna vozidla.

Skupina M — motorova vozidla, kterda maji nejméné Ctyfi kola a pouzivaji se
pro dopravu osob a malych biemen. Tato kategorie zahrnuje automobily, kterymi lze
pievazet biemena v prostoru za sedackami posadky (Celjak, 2011).

M; — vozidla, kterd maji nejvySe osm mist k piepravé osob, kromé mista
ridice, nebo viceucelova vozidla,

M, — vozidla, kterd maji vice neZ osm mist k pfepravé osob, krom¢ mista

vvvvv

M3 — vozidla, kterd maji vice neZ osm mist k pfepravé osob, krom¢ mista
fidiCe, a jejichz nejvétsi pripustnd hmotnost pievysuje 5 000 kg (Syrovy, 2008).

Skupina N — motorova vozidla, kterda maji nejméné Ctyii kola a pouzivaji se
pro dopravu nakladi (Celjak, 2011).

N; — vozidlo, jehoz nejvétsi piipustna hmotnost nepievysuje 3 500 kg,

N2 — vozidlo, jehoz nejvétsi piipustnd hmotnost prevySuje 3 500 kg, avsak
nepievysSuje 12 000 kg,

N3 — vozidlo, jehoz nejvétsi piipustna hmotnost prevysuje 12 000 kg
(Syrovy, 2008).
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Skupina O — ptipojna vozidla — v zavislosti na konstrukci mohou byt pouzivana
pro dopravu nakladu (Celjak, 2011).

O; — ptipojnd vozidla, jejichz nejvétsi ptipustna hmotnost nepievySuje
750 kg,

O, — ptipojna vozidla, jejichz nejvétsi pripustna hmotnost prevysSuje 750 kg,
ale nepfevysuje 3 500 kg,

O3 — ptipojna vozidla, jejichz nejvétsi piipustna hmotnost prevysuje 3 500 kg,
ale nepfevysuje 10 000 kg,

O4— ptipojna vozidla, jejichz nejvétsi pfipustna hmotnost pirevysuje
10 000 kg (Syrovy, 2008).

4.1.2 Automobily a automobilové dopravni soupravy

Automobily 1ze pouzit pro dva ucely na dopravu materialu a piepravu 0Ssob.
Toto zakladni déleni 1ze tfidit do dalSich skupin, ve kterych vozidla maji specificky
ucel. Budu se pouze podrobnéji vénovat automobiliim pro dopravu materialu. Pokud
planujeme nakup, pouziti automobilli nebo automobilovych dopravnich souprav,
musime mit na paméti, Ze existuji parametry, které jeho volbu ovliviiuji.

Syrovy (2008) vytycuje pozadavky na volbu nakladniho automobilu:

e vn¢j$i rozméry v mm (délka, Sitka, vyska),

e polomér otaeni v mm (popf. s piipojnym vozidlem),

e vyska lozné plochy v zatizeném, nezatizeném stavu v mm,
e velikosti lozné plochy v m?,

e pomér uzite¢né hmotnosti k loznému objemu kg.m™,

e pomér provozni hmotnosti k uzite¢né hmotnosti,

e pomér jmenovitého vykonu k celkové hmotnosti v kW.kg™.107,

e pomér jmenovitého vykonu motoru k uZite¢né hmotnosti v kW.kg™.107,

e pomér jmenovitého vykonu motoru k celkové hmotnosti soupravy v kW.kg"
1107,

pomér jmenovitého vykonu motoru k jeho hmotnosti v kW.kg™,

otackova, popf. Uplna charakteristika motoru,

povolena hmotnost pfipadajici na jednotlivé napravy v kg,

druh pneumatik a rozmér pneumatik,

konstrukce spojky, pfevodovky, naprav a jejich odpruzeni, brzdového
systému.
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Obrazek 5 Rozdéleni automobili v zemédélské dopravé (Syrovy, 2008)

4.1.2.1 Uzitkové automobily

Uzitkové automobily jsou urceny vedle dopravy osob k ptepravé lehkych
nakladi. Nabidka uZitkovych vozidel je znacné Siroka. Zahrnuje uzitkové automobily
o uzitecné hmotnosti 500 az 1000 kg jako varianty osobnich automobili a lehka
uzitkova vozidla o uzitecné hmotnosti 1500 az 2500 kg. Provedenim pro dopravu
rizného poctu osob, loznymi rozméry vybavenym skiiflovymi ndstavbami apod.
se vytvotila v této kategorii uzitkovych vozidel velmi pestra nabidka (Syrovy, 2008).

Uzitkové automobily musi splitovat urcité konstrukéni pozadavky, které nas
pii jeho volbé zajimaji. Bude nas zajimat piedpoklddand hmotnost a rozméry
nakladu, ktery bude mozno piepravovat ve volném nebo zakrytém prostoru, uziti
vozidla v terénu nebo na silnici a délce piepravni trasy (Syrovy, 2008).

4.1.2.2 Nakladni automobily

Nékladni automobily byly specifikovany legislativou, kterd je uvedena
v kapitole 4.1.1. Dale Syrovy (2008) tiidi nakladni automobily dle uziti v zemed¢lské
doprave z obrazku 5.
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4.1.2.1.1. Konstrukce nakladnich vozidel

V modernich nakladnich automobilech jsou zavadény elektronické systémy,
které maji zvysit efektivnost, bezpeCnost a ulehcit praci obsluhy. Kviili bezpe¢nosti
zavadime systémy, které ovladaji ¢innost motoru, pfevodového ustroji, brzd a jinych
komponentti automobilli, tim se konstrukce nakladniho vozidla stava slozit&jsi.
Zde jsou vyjmenovany alespon nejzakladnéjsi casti ndkladniho automobilu a jejich
provedeni.

Spalovaci motor

Moderni nakladni automobily maji ¢tyii az dvanact valcu, které jsou opatieny
elektronikou motoru, ktera pomaha spolehlivé fFidit spalovaci proces motoru.
Casto jsou vybaveny technologii recirkulace vyfukovych plyni EGR
nebo technologii selektivni katalytické redukce SCR, které dovoluji snizovat oxidy
dusiku a redukovat pevné cCastice ve vyfukovych plynech. Jest€¢ byvaji vybaveny
filtrem pevnych ¢astic oznacovanym DPF.

Prevodova tstroji

Uziti nakladnich automobili probiha ve velkém mnozstvi odvétvi.
Pfevodovky musi umoznovat optimalni pracovni rezim za nizké spotieby paliva.
Kazdé odvétvi je charakterizovano svymi specifickymi pozadavky na pievodovku
nakladniho automobilu. Proto se lze setkat s velkym mnozstvim jejich provedeni.
Ovsem zéakladni rozdé€leni pfevodovek je podle prenosu vykonu na mechanické,
hydrodynamické, kombinované a elektrické. Rozdéleni podle zplsobu fazeni
na manudlné fazené, poloautomatické fazené a automatickym fazenim.

Podvozky

Vyrobci u nakladnich aut montuji riizny pocet hnacich naprav, které maji
uleh¢it provoz nékladniho automobilu, jak v terénu, tak na silnici pii zatizeném,
ale 1 vylozeném vozidle. Na podvozku se miize nachazet jedna az osm hnacich
naprav. Jsou vybaveny reduk¢énimi pievody nachazejicich se v nabojich kol
(Syrovy, 2008).

OdpruZzeni

Na nakladni automobily jsou montovany dva zékladni druhy odpruZeni,
listové s parabolickymi pruzinami a vzduchové odpruzeni. Vzduchové odpruZzeni je
Setrnéj$i k ndkladu a zlepSuje komfort jizdy. Parabolické pruZiny se pouzivaji
k odpruzeni pfednich naprav a lze je kombinovat se vzduchovymi, parabolickymi
nebo listovymi pruZinami u zadnich néprav. OdpruZeni parabolickymi pruzinami je
meékké a hodi se pro prepravu vétSiny nakladl. Listové pruziny se uZzivaji u vozidel
urcenych pro tézké podminky (Syrovy, 2008).
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Brzdové systémy

Tyto systémy jsou ovladany uréitym médiem, bud’to hydraulickym nebo
stlienym vzduchem. Nékladni automobily maji bubnové nebo kotoucové brzdy.
Nejcastéjsi provedeni u silni¢nich ndkladnich automobil je, ze na piednich
napravach jsou kotoucové brzdy a ostatni napravy jsou opatieny bubnovymi brzdami
nebo na vSech napravach jsou montovany kotoucové brzdy. Na terénnich nakladnich
automobilech nalezneme na hnacich, ale i ostatnich napravach bubnové brzdy
(Syrovy, 2008).

Jsou téz vybaveny odlehcovacimi brzdami (retardéry), které se uplatiiuji
pfi tahlém sjizdéni kopcli a pomahaji Setfit brzdovou soustavu nékladniho
automobilu. Jejich zakladni provedeni je pneumaticky retardér, dekompresni
motorova brzda, hydrodynamicky retardér, ndjezdova brzda.

41212 Silni¢ni nakladni automobily

Silni¢ni nékladni automobily jsou uzivany piedevs§im k zasobovani a odbytu
ze zemédélskych farem. Z divodu nakladi na provoz silniénich ndkladnich
automobill je doporuceno mit tyto automobily uZzity po cely rok, za predpokladu, ze
nemuzeme vyuziti splnit, méli bychom fesit dopravu formou sluzeb (Syrovy, 2008).

Vzhledem Kk pouzivanym pneumatikam, které maji velky kontaktni tlak
na podlozku a pfispivaji k devastaci pidy, nemély by byt silnicni ndkladni
uplatnéni miizeme nalézt v tzv. diferenciovaném dopravnim systému, to znamena, ze
piekladkou je rozdélen materidlovy tok na Cast probihajici na poli a cast
uskutecnovanou na polni cesté a silnici. (Syrovy, 2008)

Syrovy (2008) d¢li silni¢ni nakladni automobily na tii kategorie podle uzite¢né
hmotnosti a vykonu motoru:

e automobily urcené pro rozvazku zbozi, mistni a oblastni dopravu s uzite¢nou
hmotnosti do 10000 kg a jmenovitym vykonem do 200 kW,

e automobily urené pro ptrepravu na del§i prepravni vzdalenosti s vykonem
motoru 180 az 350 kW, miZou byt vybaveny i skldpécim mechanismem
a specidlnimi nastavbami pro rizna odvétvi,

e automobily urcené pro dalkovou dopravu jsou obdobné stroje jako pro delsi
ptepravni vzdélenosti, av§ak vykon motoru dosahuje az 500 kW.
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41.2.13. Terénni a zemédélské nakladni automobily

Vedle klasickych nakladnich automobild, které jsou uzivané pro dopravu
v zemédé@lstvi, uzivame specializované ndkladni automobily, které jsou konstrukéné
upraveny tak, abychom je mohli pouzit na polich a terénu. Pravé tyto nakladni
automobily jsou uréeny do naro¢ného terénu, kterym je prace v zemédélstvi,
pracovni nasazeni v lese, stavebnictvi atd.

Tato kategorie se vyznacuje pohonem vSech kol a vyrabi se Vv Sirokém spektru
pohoni 4 x 4, 6 x 4, 6 x 6, 8 x 4, 8§ x 8 dokonce 1 s pasovym podvozkem. Motory
maji vykon od 250 kW do 450 kW s vysokym toCivym momentem dosahovanym
od nizkych otacek. U terénnich ndkladnich automobilli se pouZivaji mechanické
pfevodovky S posilova¢em fazeni, tak 1 ¢astecné a pln€ automatické pievodovky.
Koncové pievody u hnacich naprav jsou zabudovany uvnitf kol. Toto feSeni zvySuje
svétlou vysku vozidla a zlepsuje prijjezd terénem (Syrovy, 2008).

Jak jiz plyne z jejich ndzvu, jsou také uZivany v zemédélstvi, tudiz jsou na
né kladeny zvlastni ndroky, které musi spliiovat. Jednim z nich je nizky mérny tlak
na zemédélskou plidu, splitovat pruznost motoru i1 v nizkych otackach, vysokou
prichodnost terénem. Mezi dal§i poZzadavky patii vyuziti vyménnych ucelovych
nastaveb, které musi umoznovat rychlou a jednoduchou vyménu. V piipadé vétsiho
mnozstvi materidlu na loZné ploSe umoznit rozSifeni o nastavby. Kabina musi mit
dobry vyhled, ktery je dulezity pii loZnych operacich, které se obcCas provadéji
I za jizdy a vytvaret ptijemné pracovisté obsluhy (Syrovy, 2008).

Syrovy (2008) uvadi pro terénni (zemedélské) nakladni automobily typy vyménnych
ucelovych nastaveb:

e sklapéci nastavba,

e velkoobjemova nastavba,

e fekalni cisterna,

e rozmetadlo tuhych pramyslovych hnojiv,
e rozmetadlo chlévské mrvy.
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4.1.21.4. Tahace sedlovych navési

Uplatnéni nachazeji ptfedevSim v dalkové dopravé. Oproti souprave
nakladniho automobilu s pfivésem ma souprava se sedlovym navésem tyto vyhody:
velkou uziteCnou hmotnost, velky lozny objem, lepsi manévrovatelnost a zvySeni
adhezniho zatizeni hnacich kol energetického prostiedku. Moznost vyclenéni lozné
operace z dopravniho cyklu odstavenim na misté nakladky nebo vykladky, moznost
vyuziti vyrovnavaciho skladu na mist¢ ptekladky. Snadné a rychlé pfipojeni
sedlového navésu k tahaci. (Syrovy, 2008)

Dle Syrového (2008) se vyskytuji tato provedeni sedlovych navést:

sklapéc¢ veetne velkoobjemovych nastaveb,

fekalni cisternu,

naves s podlahovym dopravnikem,

vysokozdvizny dopravnik tuhych pramyslovych hnojiv,
ptepravnik jadrnych krmnych smési,

prepravnik hospodatskych zvifat,

ptepravnik traktorli, zemé&dé€lskych a meliora¢nich stroji.

4.1.3 Nakladni automobilova pripojna vozidla

Pro vys$i produktivitu a maximalni dopravni vykonnost se ndkladni
automobily spojuji s ptipojnymi vozidly, zakladni déleni pfivést a navésu:

Piivésy nesou svym podvozkem cely naklad (Celjak, 2011).

U navésu zatézuje urcita ¢ast nakladu tahac a zbyla ¢ast spoc¢iva na podvozku
navésu (Celjak, 2011).

Celjak (2011) uvadi rozdéleni nakladnich automobilovych ndkladnich pfivésa
a navesi podle nastaveb:

e skiiflové nastavby:
o bezprasné,
o izotermické,
e specidlni (uCelové) nastavby:
o sklopné korby,
cisterny,
plosiny,
podvalniky,
nastavby pro pfepravu zvifat,
klanicové piiveésy a navésy,
atd.

O O O O O O

Spojovani navésu a tahate mizeme provést pomoci tzv. sedla a navésového
¢epu. Spojeni piivésu s ndkladnim automobilem pomoci automatického zavésu
pro piivésy umisténého na tazném automobilu a oje piivésu.
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4.1.4 Rozdéleni traktori a pripojnych vozidel dle legislativy

Stejnym zptisobem, kterym byly rozdéleny nakladni automobily a jejich
ptipojna vozidla v kapitole 4.1.1, je vhodné rozdé¢lit traktory a traktorova piipojna
vozidla. Rozdéleni je provedeno opét dle zakona ¢. 56/2001 Sb. 0 podminkach
provozu vozidel na pozemnich komunikacich.

T — traktory zeméd¢€lské nebo lesnické
C — traktory pasové
O — ptipojna vozidla

Skupina T — traktory zemédé€lské nebo lesnické — jsou mobilnimi energetickymi
zafizenimi pro tlaeni nebo taZeni pfipojnych vozidel, které slouzi pro dopravu
nakladu (Celjak, 2011).

T1, C; — minimaln€ 1 naprava, nenalozena do 600 kg (Syrovy, 2008),
T, C2 — minimalni rozchod 1 150 mm (Syrovy, 2008),

T3, C3 — provozni hmotnost do 600 kg (Syrovy, 2008),

T4, C4 —traktory pro zvlastni téely (Syrovy, 2008),

Ta1, Cq1— svétla vyska nad 1 199 mm (Syrovy, 2008),

Ta2, Ca2— zvIaste Siroké (Syrovy, 2008),

Ts, Cs — s nejvyssi rychlosti nad 40 km/h (Syrovy, 2008).

Skupina O — piipojna vozidla — v zavislosti na konstrukci mohou byt pouzivana
pro dopravu naklada (Celjak, 2011),

OT; — ptfipojnd vozidla traktoru, jejichz nejvétsi piipustnd hmotnost
neptrevysuje 1 500 kg (Celjak, 2011),

OT, — ptipojnd vozidla traktoru, jejichz nejvétsi pfipustnd hmotnost je
nad 1500 kg, ale neptevySuje 3500 kg (Celjak, 2011),

OT; — ptipojnd vozidla traktoru, jejichz nejvétsi piipustnd hmotnost je
nad 3500 kg, ale neptevySuje 6 000 kg (Celjak, 2011),

OTs — pfipojnd vozidla traktoru, jejichZ nejvétSi piipustnd hmotnost
prevysuje 6 000 kg (Celjak, 2011).
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4.1.5 Traktorové dopravni soupravy

V dnesni dobé jsou ndkladni automobily vytlaCovany traktorovymi
soupravami, které se taktéz vyznacuji velkou uzitecnou hmotnosti od 10 000
do 24000 kg a konstrukéni rychlosti 40 km/h i1 vy$s$i. Pro krat$i ptepravni
vzdalenosti jsou tak traktorové soupravy plné vyhovujici (Syrovy, 2008).

Technické pozadavky kladené na zemédélské traktory se zvysSuji, toho si
mizeme vSimnout u modernich traktorti. NavySovani pozadavkii probihd, jak
Vv tahovych pracich, tak 1 dopravovani materidlu. Pracovni nasazeni traktoru probiha
Vv rozdilnych podminkach za rizného ptenosu hnaci sily od motoru ptes prevodovku
na napravy az na jednotlivd hnaci kola. To se ovSem odraZi 1 na spottebé paliva.

Moderni traktory jsou vybaveny elektronikou, kterd pomaha ftidit proces
spalovani ve spalovacim motoru. Pfevodova ustroji a regula¢ni hydraulika jsou
rovnéz automatizovana, aby pomohla obsluze zjednodusit a zpfijemnit provoz
traktoru.

Modernizace u traktort se tyka téchto oblasti:

spole¢ny management spalovaciho motoru a pfevodového tstroji,
recirkulace vyfukovych plyni,

dvé vykonové kiivky,

stupnovité prevodovky se vSemi stupni fazenymi pod zatizenim,
diferencialni hydrostatické ptevodovky,

souvratovy management,

CC-LS systém,

odpruzena predni naprava,

e systém navadéni sméru jizdy,

e zvysovani pojezdové rychlosti na 50 km/h,

e snizovani hlu¢nosti a komfortu kabiny,

e digitalni pfenos informaci fidicimi jednotkami (CANBUS),

e Kkomunikace mezi traktorem a pfipojenymi stroji (ISOBUS),

e 7ziznam a pienos provoznich informaci traktoru a traktorovych souprav
(Syrovy, 2008).

34



4.1.5.1 Konstrukce traktoru

Spalovaci motor

Spotiebitel pozaduje vykonny motor s vysokou spolehlivosti a zivotnosti
za prijatelné spotieby paliva a minimalni potiebou udrzby. Ditlezitd je ovSem
1 pofizovaci cena. Zatimco vyrobce se snazi konstruovat kvalitni motor, ktery je
pro néj svoji vyrobou nenaro¢ny za co nejnizsi vyrobni néklady. Firma, kterd vyrabi
spalovaci motory pro traktory, taktéz pozaduje minimalni konkurenci, sériovou
vyrobu s maximalnim ziskem. Pozadavky zakaznika a vyrobce ovSem nesmi
porusovat legislativu, kterd od motoru pozaduje nizké vyfukové emise. Spotieba
paliva a emise CO, také musi vyhovovat. Ze zakona je nafizeno splnéni uréité emisni
normy hluku. Pro legislativu je nutno splnit recyklovatelnost a nezavadnost
pro zivotni prosttedi. Neméné dulezity pozadavek legislativy je bezpecnost
spalovactho motoru napf. proti uniku provoznich hmot. Z téchto divoda je
do spalovacich motorti pfidavano velké mnoZzstvi elektroniky, které ovliviuje
koncepci motoru a pribéh jeho spalovani. I pfiprava smési pro spalovaci motor je
elektronicky ftizena. Zakladem zlistavd vznétovy motor, ktery piepliiujeme
turbodmychadlem nebo kompresorem.

Bauer (2013) predstavuje pozadavky na moderni spalovaci motor:

trvaly provoz pfi maximalnim vykonu,
provoz pii velkém kolisani zatizeni (vykonnostni regulator),
vysoké prevyseni toivého momentu motoru,
prace motoru v Sirokém rozmezi otacek s konstantnim vykonem,
nizka spotteba paliva v provozni oblasti motoru,
motor musi splnit predpisy EHK a smérnic ES/EHS a jejich aplikace
na kategorie vozidel T podle pozadavka zédkonti a vyhlasek MDS:
o koufivost vznétovych motort,
o emise vyfukovych plynd,
o regulator otacek,
e hladina vné¢j$iho hluku traktoru,
e moznost automatické regulace vykonu v zavislosti na provoznich
parametrech traktoru,
startovatelnost pii nizkych teplotach,
vysoka spolehlivost,
snadnd a rychla diagnostika poruch,
dlouhé servisni intervaly,
vysoka Zivotnost motoru.
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Prevodova ustroji

Pod pojmem pievodova Ustroji se rozumi vSechna ustroji spojujici spalovaci
motor s koly hnacich naprav a vyvodovym hiidelem traktoru. Dale ta, kterd
uskuteciiuji prenos to¢ivého momentu nebo jeho pteruSeni, zménu velikosti nebo
smyslu. Spalovaci Gstroji a pievodova ustroji tvofi spole¢né hnaci tstroji (Bauer,
2013).

Moderni ptevodova ustroji je mozno zafadit mezi automatizované systémy
komunikujici digitdlni sbérnici CANBUS s ostatnimi funkénimi uzly traktoru.
Soucasny trend je ve znameni aplikace fidici elektroniky na pievodova ustroji.
Vytvati se tak podminky pro spolecné fizeni spalovaciho motoru a prevodovych
ustroji smétujici ke zlepSeni ekonomickych a vykonnostnich parametrti traktorovych
souprav. Ovladani jednotlivych ¢leni probiha mechanicky (lanovody, tahly), nebo
Castéji elektrohydraulicky pomoci proporciondlnich ventilii. V nékterych ptipadech
jsou navzijem propojeny skiing€, spojky, pfevodovky 1 hydrauliky a maji tak
spole¢nou olejovou napli (Syrovy, 2008).

V mnoha ptipadech se jiz pouzivaji automatické fadici systémy, umoziujici
napt. ménit pfevodovy pomeér v zavislosti na zatizeni podle vyrobcem nastavenych
fadicich diagramti nebo podle pozadavka obsluhy. Pfevodova ustroji jsou potfebna
také k ptfenosu to€ivého momentu k hydrogeneratorim (hydraulika, mazani)
zabezpecCujicim spolehlivou ¢innost traktoru (Bauer, 2013).

PfestoZe jsou prevodova ustroji stale dimysIn€j$i, musime mit na paméti, ze
obsluha vyzaduje od ovladani urcitou ergonomii. Vyrobce se snazi zjednodusit a
zaClenit ovladaCe do pfirozeného dosahu ruky obsluhy. Jednd se piedevsSim o
ovladace, které jsou uzivany nejcastéji.

Traktorové prevodovky

Traktor je stroj, ktery je konstruovan pro praci v odlisnych podminkéch, proto
jsou traktory vybaveny pievodovkami. Pfevodovka plni funkci, kterd dovoluje
zménu pojezdové rychlosti a tahové sily pii optimalnich vykonnych a ekonomickych
parametrech. RozliSujeme pfevodovky:

e mechanické ptevodovky:
o prevodovky nemajici Zadny ze stupiil fazeny pii zatiZeni,
o ptrevodovky s omezenym poctem stupiii fazenych pii zatizeni,
o ptrevodovky se vSemi stupni fazenymi pii zatiZent,
e hydrodynamické ptrevodovky:
o hydrostatické ptevodovky,
e hydromechanické prevodovky.
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Hydraulicka soustava

Hydraulické systémy nizsich tiid zpravidla pracuji ve spojeni s mechanickou
vazbou. Traktory stiednich a vysSich vykonovych tfid jsou vybaveny
elektrohydraulickymi systémy. V dne$ni dob¢ jsou tyto systémy nejrozsifencjsi
pro ovladani tfibodovych zavést a wvnéjSich okruhti hydrauliky traktort
(Bauer, 2013).

Hydraulické okruhy mizeme rozdélit:

e vnitini hydraulicky okruh (regula¢ni hydraulika),
e vn¢jsi hydraulicky okruh.

Vnitini hydraulicky okruh

Tato hydraulika musi splfiovat mnoho pozadavki. Jednim z nich je funkce
zvedani 1 spousténi stroju, ale i regulované ovladat pracovni ¢innosti pfipojenych
stroji. Regulacni hydraulika vyznamnym zplGsobem ovliviiuje tahové vlastnosti
traktoru. Témét vSechny traktory jsou vybaveny zdkladnimi regula¢nimi systémy
tiibodového zavésu (Bauer, 2013):

e polohova regulace — udrzuje konstantni polohu naradi,

e silova regulace — cilem je dosdhnout kompaktni sily mezi traktorem
a pfipojenym nafadim za cenu ¢aste¢ného vyhloubeni,

e smiSend regulace — soucasné je v ¢innosti silova i polohova regulace,

e regulace na mezni prokluz — pti piekroceni nastavené meze prokluzu dojde
K pfizvednuti nafadi,

e tlakova regulace — ve zvedacich valcich ramen zvedaciho Ustroji je udrzovan
obsluhou nastaveny tlak, coz prakticky znamena, Ze nafadi je trvale
nadlehcovano konstantni silou (Bauer, 2013).

Vnéjsi hydraulicky okruh

Vngjsi okruhy hydrauliky jsou uréené pro ovladani piimocarych motoru
(hydraulickych valcti) nebo k pohonu hydraulickych motort, které jsou pouzivany
na strojich pfipojenych k traktorim. Ve standardnim vybaveni traktort byvaji
zpravidla tfi samostatné okruhy hydrauliky, které jsou ulozeny na zadnim mostu
traktoru. Rychlospojky pro pfipojeni vnéjSich okruhti hydrauliky mohou byt také
umistény na piedni ¢asti traktoru. Kazdy okruh je ovladan samostatnou pakou a ma
dvé rychlospojky. (Bauer, 2013).

Pokud obsluha stale drzi rozvadé¢ vysunuty. Hydrogenerator stdle dodava
olej, tlak oleje vzroste az na hodnotu, na kterou je uveden pojiStovaci ventil.
Hydrogenerator musi pifekonavat tlak, na n&jZz je pojiStovaci ventil nastaven.
Pti otevieni pojiStovaciho ventilu dochédzi k zahtivani oleje a ke ztrdtdm energie.
Proto jsou traktory vybavovany systémy, které uvedenym ztratdm zabrafiuji.
Napf. systém Load sensing, pfi maximalnim tlaku automaticky sniZi pritok oleje
na minimum a ke ztratam nedochazi (Bauer, 2013).
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Zavésy pro pripojna vozidla a stroje

Spojenim ptivésu, navésu nebo neseného stroje s traktorem ziskdme efektivni
spojeni k ur€ité operaci, za timto uc¢elnym spojenim jsou konstruovany razné typy
ptipojeni. Spojeni Ize provést mnoha riznymi provedeni, avSak zadkladnim hlediskem
byva, zda pfipojujeme naves piivés nebo nesené zbozi. Zaveésy pro naveésy jsou
konstruovany s pozadavkem na pfendSeni castecné hmotnosti navésu, zatimco
pti spojovani pfivésu a traktoru neni nutno, aby zaves prendsel hmotnost privésu.

Ptipojovani ptipojnych vozidel:

e piivés:
o etdzovy naves:
" etaZovy zaves,
" etaZovy zavées s automatickou hubici,
e Navés, ndvésné a nesené stroje:
o vykyvny zaves,
o valeCkovy spodni vykyvny zaves,
o pevny zavésny cep (Piton Fix),
o agrozaves (Hitchhaken),
o zaveésnd kulova hlava (systém Schwarzmiiller),
o tocnice (zpravidla na traktorovém kolovém podvozku),
o tfibodovy zaves:
» zadni tiibodovy zaves,
= piedni ttibodovy zaves.

Je ziejmé, Ze pro dopravu s piivésem se pouziva k pfipojeni etdzovy zaves
nebo jeho modifikace s automatickou hubici, ale pro piipojeni navési lze uskute¢nit
vice moznosti. Zde se nejcastéji pripojuji navésy pomoci agrozavésu nebo zaveésné
kulové hlavy, ktera se vyznacuje velmi malymi vilemi a jizdou bez raza, je nutné
pravideln¢€ mazat tieci plochy, aby bylo zachovano tésné slicovani.

Tato metoda pripojovani je moderni, ale stavd se mnohem vice oblibenou
prave kvili zde uvedenym diivodim. Nesené stroje se pripojuji pomoci tfibodového
zavésu traktoru, at’ jiz pfedniho nebo zadniho provedeni.
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4.1.6 Traktorova pripojna vozidla

V dnes$ni dob¢ vyrobci vyrdbi a distribuuji rozmanité typy zemédélskych
ptipojnych vozidel. Muzeme rozliSovat tzv. zemédélska piipojna vozidla
a univerzalni traktorovd pfipojnad vozidla. OvSem prvni déleni by mélo byt
podle konstrukce, zda se jedna o privés nebo naves.

Privés je vozidlo uréené pro prepravu nakladl, které nema vlastni
energeticky zdroj a pripojuje se k energetickému zatizeni tak, ze na n¢j nepfenasi
¢ast své hmotnosti (Syrovy, 2008).

Ptipojovanim pfivést tzv. horni pfipojeni je nevyhodné zejména z divodu
odlehCovani prvni napravy piivésu, coz zhorSuje manévrovatelnost soupravy.

Navés se lisi od pifivésu tim, ze cast své hmotnosti pfenasi na pfipojovaci
zafizeni energetického zatizeni (Syrovy, 2008).

Navésy oproti privésim zvysuji adhezi hnaci napravy pienosem hmotnosti
na traktor a dochdzi ke zvySeni trak¢nich schopnosti. OvSem pifenos hmotnosti
na traktor je ovlivnén konstrukci zavésného zatizeni traktoru, mize prenést pouze
povolené zatizeni. Jakou hmotnost pienese naves na traktor, zalezi na poloze a poctu
naprav nebo ramu naveésu. Pokud napravu posouvame smérem dozadu, tim vice
dokéze ptrenést hmotnosti navésu na traktor a pfipojovaci zatizeni. Pro obsluhu jsou
naveésy piiznivéjsi svymi jizdnimi vlastnostmi a ovladatelnosti (zejména pti couvani).
Urcitou nevyhodou muze byt manévrovatelnost zavésu pii spojovani s traktorem,
zvlasteé je-li vybaven opérnym koleCkem nebo podpérou. Dalsi nevyhody jsou mensi
svahova dostupnost, vétsi tuhost rdmu oproti pfivéstim.

Syrovy (2008) uvadi konstrukéni a uzitkové vlastnost pozadavky na piivésy
a navesy, které zohleditujeme pii vybéru piipojného vozidla:

e nejvetsi celkova hmotnost (soucet provozni a uzite¢né hmotnosti),

e provozni (vlastni) hmotnost,

uziteCna hmotnost,

uzitecny objem (nejveétsi objem, ktery lze pro pfepravu materidlu vyuzit),
nejvyssi povolena rychlost,

dovolena svahova dostupnost,

zakladni rozméry,

rozchod Kol,

rozvor kol,

svétla vyska.
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4.1.6.1 Zemédélska pripojna vozidla

Zemédelska doprava se vyznacuje uréitymi specifiky viici silnicni doprave.
V zemédé€lstvi dopravujeme materidly o riznych fyzikalné-mechanickych,
chemickych i biologickych vlastnostech. Mizou nastat situace, kterym musi byt
zemeédélska  pripojnd vozidla konstrukéné pfizpisobena napf. prekladka
mezi skliziovymi nebo aplikacnimi stroji.

Syrovy (2008) zminuje konstrukéni pozadavky na zemédélska ptipojna vozidla:

e malou provozni hmotnost vii¢i uzite¢né hmotnosti,

e dostatecnym loznym objemem vzhledem k niz§i objemové hmotnosti
materidlu ptevazenych v zemedélstvi,

e loZnou plochou nizko nad zemi pro dosaZeni potfebné stability a co nejnizsi
vysky nakladani,

e vhodnym zafizenim pro rychlé, popt. ddvkové vyprazdnéni loZného prostoru,

e odpruzenim naprav pracujicich pti rizném zatizeni,

e vhodnymi pneumatikami, umoznujici dosdhnout nizkého mérného tlaku
na piidu a malého valivého odporu,

e Uc¢innym brzdovym systémem, vyvozujicim brzdovy ucinek podle okamzité
celkové hmotnosti dopravniho zatizeni,

e obsluhu dopravni soupravy jednim pracovnikem z mista fidice.

Z diivodu stability piipojnych vozidel v zemédélském terénu maji privésy
1 naveésy tézist€ posunovany co nejnize Piiznivéjsi stability dosahneme vetSim
rozchodem kol, druhem fizeni u pfivést apod. Stabilita je ale také ovlivnéna
charakterem dopravni trasy: pficnym sklonem, rychlosti jizdy, ulozeni ndkladu,

polomérem zatacky a mnoho dalSich provoznich podminek.
4.1.6.2 Univerzalni traktorova pripojna vozidla

Tato kategorie ptipojnych vozidel se projevuje predevsim svoji univerzalnosti
pfi riznych pracovnich operacich napf. pfeprava objemnych krmiv nebo zrnin.
Muizeme se s nimi setkat v provedeni zadniho nebo stranového sklapée. Casto jsou
doplnéna skladpécim zatizenim, podlahovym dopravnikem nebo vyhrnovacim c¢elem.
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4.1.7 Nakladace

Naklada¢ je samohybny stroj pasovy nebo kolovy s integrovanou vpiedu
namontovanou nosnou konstrukci lopaty a pakovou soustavou, ktery nabird, tézi
nebo rype material prostiednictvim pohybu stroje doptedu, a ktery zdviha,
piepravuje a vysypa material (Celjak, 2011).

Je tvoten z nékolika funkénich celki, které ve svém spojeni s ostatnimi celky
nakladac¢e umoznuji provozuschopnost stroje a jeho vyuziti. Zakladni celky jsou tyto:

Zakladni stroj je naklada¢ popsany ve specifikaci vyrobce. Stroj musi byt
vybaven potfebnymi montaZznimi uchytkami a spojovacimi prvky pro piipevnéni
pracovniho zatizeni (Celjak, 2011).

Pracovni zafFizeni je soubor komponentd, ktery je namontovan na zékladnim
stroji a slouzi k vykonavani uréenych zakladnich ¢innosti (Celjak, 2011).

Vyloznik tvoii zakladni prvek pracovniho zatizeni a nese lopatu, poptipadé
dalsi volitelna pridavna zafizeni (Celjak, 2011).

Lopata umozinuje naloZeni materialu a jeho udrzeni béhem transportu.
V pribéhu zvedani lopaty do vysypaci polohy musi byt automaticky zajiSténo
setrvani lopaty v poloze, aby nedochazelo k vysypani materialu. Lopata je slozena
z hlavnich ¢asti — feznd hrana, zub lopaty, bo¢ni feznd hrana lopaty, rohova fezna
hrana lopaty, tahlo lopaty, ¢ep oto¢ného ulozeni zavésu lopaty (Celjak, 2011).

Pracovni cyklus nakladacl: nabér materidlu do pracovniho naradi, jizda
s nakladem, vyloZeni, zpétna jizda a spusténi pracovniho organu k dal§imu cyklu.

Syrovy (2008) déli nakladace dle rtiznych hledisek:

e podle pracovniho procesu
o plynule pracujici,
o cyklicky pracuji,
e podle ulozeni vyloznikt
o Celni (lopatove) nakladace,
o jetabove,
e podle mobility
o mobilni,
o stacionarni,
e podle energetického prostiedku
o samojizdné,
o traktorové.
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4.1.7.1 Celni (lopatové) nakladade

Je nabizeno nepteberné mnozstvi celnich nakladact, avsak 1isi se technickymi
parametry a konstrukci. Tyto parametry je nutno specifikovat pro piislusnou volbu.

Syrovy (2008) specifikuje idaje ovliviiujici volbu celniho nakladace:

zvedaci sila [kN],

odtrhova sila [kN],

nosnost nakladace [kg],

nejveétsi vyska zdvihu se standardnim naradim [m],
nejveétsi vyska oto¢ného bodu naradi [m],

nejveétsi prekladaci (vysypnd) vyska [m],

nejveétsi hloubka zabéru [m],

nejveétsi vyklapéci tihel naradi [stupeni],

nejveétsi naklapéci uhel naradi [stupeii],

vyska nakladace [m],

nejveétsi vyska se zvednutym standardnim nafadim [m],
svétla vyska nakladace [m],

dosah nakladace [m],

polomér otaceni [m],

doby jednotlivych fazi pracovnich ¢innosti nakladace [s],
hmotnost nakladace [Kg],

jmenovity vykon motoru [kKW].

Syrovy (2008) uvadi pracovni nafadi ¢elnich nakladaci:

e |opata:

o lopata s btitem,
Sipova lopata,
lopata se zuby,
roStova lopata,
stajova lopata,
velkoobjemova lopata,
lopata s drapakem,

O O O O O O

e vidle:

vidle na hnij,

drapakové vidle,

drapakové vidle,

vidle s vysunovacem balikd,

vidle s ptidrzovacem,

stohovaci drapakové vidle,
o specialni vidle,

e zafizeni pro manipulaci s paletami:
o vidle na palety,

prodluzovaci vidle,

bocni posuv,

oto¢né vidle,

svéraci Celisti.

O O O O O O

o O O O
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4.1.7.2 Traktorové ¢elni nakladace

Konstrukce traktorovych celnich nakladact vychazi z jedné koncepce.
Zatizeni se sklada zkonzole ptipevnéné k traktoru pro uchyceni nakladace
a vlastniho nakladace tvofen¢ho rameny (vyloznikem) s pfimoc¢arym hydromotorem
a dalsimi komponenty hydraulického zatizeni. Jednotlivé typy se lisi piredev§im
velikosti nakladace, zdvihovou silou, vyskou =zdvihu a jejich vybavenim.
Tyto naklada¢e umoziiuji rychlou montaz ¢i demontaz nakladace v rozmezi n¢kolika
minut. Pfi pouzivani traktoru s ¢elnim je nutno brat zietel na tyto skutecnosti:

e jizdni vlastnosti a stabilita traktoru se zhorsi,

e piesunuti celého tézist¢ soupravy vuci tézisti traktoru zptisobuje, Ze nejvyssi
svahova dostupnost se snizi az o 60%,

e vzhledem Kkvelkému zatizeni ptredni napravy je vhodny hydraulicky
posilovac,

e podélna stabilita traktoru omezuje zdvihovou silu nakladace, proto je
pro zabezpeceni stability traktoru nezbytné, pfedevSim u traktort s jednou
pohanénou népravou pouZit pfidavné dotizeni v zadni ¢asti traktoru,

e vyhodné jsou traktory s jemné odstupfiovanou reverzni pievodovkou, fazenim
pod zatizenim a s pohonem obou naprav (vétSi dovolené zatizeni predni
napravy, vétsi pneumatiky, mensi prokluz),

e tlak vzduchu v pneumatikach je nutno zvysit,

e vykon hydraulického zafizeni traktoru musi odpovidat pozadavkim
nakladace,

e traktor s ¢elnim nakladac¢em je vice namahan,

e vzhledem K niz§imu vyuziti jmenovitého vykonu pracuje motor v méné
piiznivé oblasti uplné charakteristiky, tedy s vys$§i mérnou spotfebou nafty
(Syrovy, 2008).

Pro traktorové Celni nakladace je diilezitd hydraulicka soustava traktoru, soustava
musi poskytovat dostatecny tlak a prutok oleje. Naradi traktorového celniho
nakladace mtize byt ovlddano pomoci tdhel nebo piimocarych hydromotort.
V pracovnim nasazeni se snazime o eliminaci kmitani ramen nakladace, naklanéni
a razl vznikajicich napft. pfi jizdé na nerovnych vozovkach a pifi nerovnomérném
¢1 skokovém pohybu vylozniku, proto nakladace jsou doplnény o hydropneumatické
nebo elektrohydraulické systémy, které zvySuji bezpecnost a rychlost pracovnich
operaci, zmenSuji zatiZzeni traktoru a nakladace. Pro zpfijemnéni a zjednoduSeni
ovladani traktorového celnitho nakladace je ovladani vybaveno jednopikovym
ovladanim nekolika funkci, elektrohydraulickym ovladanim apod. (Syrovy, 2008).

Traktorové celni nakladade umoziiuji automatické nastaveni lopaty, kterd se
po vyprazdnéni vrati zpét do nakladaci polohy. Mohou byt doplnény o véazici systém,
ktery sleduje hmotnost jednotlivych nabéri, a dovede scitat jednotlivé nabéry
Vv celkovou. Setkdme se 1 se zafizenim umoziujici rychlé vyprazdiovani lopaty,
avSak vyuzivame i omezeni pritoku oleje, které je vhodné pfi manipulaci s paletami,
kde potiebujeme pomalejsi reakci zvedaciho néfadi (Syrovy, 2008).
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4.1.7.3 Samojizdné ¢elni nakladace

Tato skupina je obsahuje kompaktni smykem fizené nakladace, kompaktni
elni kloubové nakladage. Rizeni je obvykle provedeno smykem nebo kloubovym
spojenim (pfedni nebo zadni ¢asti nakladace), ovSem i koly, ale to v minimalnich
pripadech. Mizeme se s nimi setkat pti loznych operacich ve skladech, v zivo¢isné
vyrob¢ atd.

41.7.1.1 Kompaktni smykem Fizené nakladace

Kompaktni smykem fizené nakladace potiebuji pro svou praci velmi maly
prostor a jsou schopné otocCit se na misté. Vzhledem k malé svétlosti a konstrukci
podvozku nejsou vhodné pro préaci v terénu. Mohou se pouzivat 1 k prekladacim
pracim, neni-li (vysypna) vySka vétsi nez 2,5 m. Pfevazné maji dvouramenny
vyloZznik, jehoz ramena prochazeji podél kabiny fidice, kterd je z tohoto diivodu
uzka. Setkame se s provedenim podvozku kolového 1 pasového (Syrovy, 2008).

4.1.7.1.2. Kompaktni ¢elni kloubové nakladace

Kompaktni ¢elni kloubové nakladace se svym konstrukénim feSenim nelisi
od velkych kloubovych nakladach. Maji pouze mens$i rozmeéry, zdvihovou silu
a prekladaci vysku. Pro kloubové nakladace je charakteristické spojeni ptedni a zadni
casti kloubem. Tento zpusob umoziuje vzajemné nataCeni pfedni a zadni casti
nakladace kolem jeho svislé osy pomoci dvojice pifimocarych hydromotort.
Tyto nakladace maji vynikajici manévrovatelnost (Syrovy, 2008).

4.1.7.4 Celni samojizdné nakladade

Celni samojizdné nakladade pouzivané Vzemédélstvi jsou uréeny
do vykonnych strojovych linek. Kromé nakladky hlavnich zemé&délskych substrath
se pouzivaji se specialnim nafadim ke stohovani sldmy, uklddani sendze
a pro vrstveni hnoje nebo cukrovky na polnich skladkach. Jednim ze zakladnich
poZadavkll na Celni nakladace pro zemédélstvi je dobrd manévrovatelnost a nizka
hodnota mérného tlaku na ptadu (Syrovy, 2008).

Pouzivaji se jak nakladace sfizenou néapravou, tak 1 kloubové.
Nakladate do zdvihové sily 50 kN maji mechanicky, hydrostaticky
nebo kombinovany pohon pojezdového Ustroji, u nakladacii s vétsi zdvihovou silou
se pouziva nejCastéji hydrodynamicky pohon s planetovou pievodovkou
a elektrohydraulickym fazenim pfevodovych stupnli pod zatizenim (Syrovy, 2008).
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4.1.7.5 Samojizdné teleskopické manipulatory

V dnesni dobé se stale vice prosazuji v zemédé€lskych farmach manipulatory
oproti samojizdnym ¢elnim nakladaciim. Jejich nespornou vyhodou je teleskopicky
vyloznik, ktery poskytuje rozmanitou vysku zdvihu az do vysokych ptekladovych
nebo skladovacich mist. Konstrukce stroje umoznuje vynikajici manévrovatelnost
i ve stisnénych prostorech. Pro fizeni sméru manipulatoru mizeme vyuzit fizeni koly
predni napravy, protismérné fizeni kol obou néaprav ¢i stejnosmérné fizeni obou kol
naprav také znamé jako krabi chod. Manipulatory jsou pro obsluhu snadno
ovladatelné. Stabiln€ se na zadni Casti manipulatoru nachazi zaveés pro spojovani
S ptipojnymi vozidly. Na pfani mizou byt vybaveny tiibodovym zavésem
nebo vyvodovym hiidelem. Timto jsme schopni zvySit univerzalnost a ucelnost
manipulatort pfi riiznych operacich.

4.1.7.6 Jerabové traktorové a samojizdné nakladace

Na dvoukolovém podvozku (traktorové nakladace) nebo tii az Ctytkolovém
podvozku (samojizdné nakladace) je umistén otocny sloup (traktorové nakladace)
nebo oto¢na nastavba (samojizdné nakladace) s vyloznikem.
Otaceni kolem vertikalni osy a velky dosah vylozniku umoziiuji praci nakladace bez
stalého premistovani. To zvySuje jeho vykonnost. V pracovni poloze je nakladac
fixovan hydraulicky ovladanymi podpérami, coz dovoluje dosdhnout vysokych
zvedacich sil bez nebezpeci pieklopeni. Zdrojem energie pro hydraulické zatizeni
jetdbového nakladace je u traktorovych nakladact vyvodovy hiidel traktoru,
u samojizdnych nakladac¢i naftovy motor (Syrovy, 2008).
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4.1.8 Zdvihaci voziky

Tyto voziky slouzi pro pfepravu na kratké vzdalenosti. Proto nachézeji
uplatnéni predevS§im ve skladech a jeho prilehlych skladovych plochéch.
Provoz zdvihacich vozikl je umoznén ru¢nim, elektrickym, plynovym a spalovacim
pohonem. Zakladni déleni zdvihacich voziku je:

e nizkozdvizné voziky,
e vysokozdvizné voziky.

4.1.8.1 Nizkozdvizné voziky

Nizkozdvizné voziky umoznuji meénit pracovni zdvih do cca 200 mm
ve svislém sméru. Jsou tvofeny ploSinou nebo dvojici vidlic a dale jsou vybaveny
pistovym  hydraulickym  cCerpadlem pro zménu  pracovniho  zdvihu.
Manipulace s nizkozdviznymi voziky je obvykle namahava, proto je mozno setkat
se i s elektricky ovladanymi nizkozdviznymi voziky (Syrovy, 2008).

4.1.8.2 Vysokozdvizné voziky

Vysokozdvizné voziky jsou schopny pracovat a ménit zdvih ve svislém
sméru. Velikost zdvihu je rozmanita. Jsou doplnény o posuv vidlic ve vodorovné
roviné pro lep$i manipulaci napf. s paletami nebo velkoobjemovymi vaky.
Casto dovoluji také naklapéni vidlic ve vodorovném sméru o uréity Ghel, také
z divodu lepsi manipulace. Voziky mohou pracovat jak na zpevnénych plochach,
tak v terénu, jsou ale potieba urcité konstrukéni upravy podvozku (Syrovy, 2008).

Syrovy (2008) uvadi pracovni naradi vysokozdviznych vozik:

otocné vidlice,

lopata na sypké hmoty,

svéraci Celisti,

nosny cep,

paletizacni vidle riznych délek, pracovni vySkova ploSina,
atd.
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4.1.9 Mechanické dopravniky

Mechanické dopravniky dopravuji kontinudln€¢ materidl ve sméru
horizontdlnim, vertikalnim nebo Sikmém. Vyuzivaji se ptredevS§im pro dopravu
sypkych a zrnitych materiali v objektech zivocisné vyroby i pro dopravu chlévské
mrvy, kejdy a objemnych krmiv (Svatos, a dalsi, 2000)

Syrovy (2008) déli mechanické dopravniky podle vyznamnych konstrukénich prvka
na:

e dopravniky s pohyblivym nosnym dilem, kde dochazi ke spolecnému pohybu
prepravovaného materidlu a nosného 1 tazného prostiedku (pasové
dopravniky),

e dopravniky s nepohyblivym nosnym dilem:

o bez tazného prostfedku (napt. spadové dopravniky),
o S taznym prostiedkem (napf. redlery).

Spadova dopravni zarizeni slouzi k ptepravé kusového, sypkého 1 tekutého
materidlu za pomoci gravitatni sily. Doprava probihd pomoci uzavienych
nebo polozavienych profilli napt. zlabl, trubek, kaskadovych, Sroubovych skluza
a valeckovych trati (Svatos, a dalsi, 2000).

Vibracni dopravniky jsou tvofeny zlaby, které jsou spojeny na jedné strané
spojeny s pruzicimi prvky (pruznice, vinuté a pryzové pruziny) a na druhé strané
usazeny Vv pevnych zdkladech. K pohybu materidlu je nutno dosdhnout vysokého
kmitoctu a malych amplitud pomoci mechanickych nebo elektromagnetickych
budi¢t kmita (Velebil, 1978).

Snekové dopravniky se skladaji ze Zlabu a $nekovice, ktera je spojena
s hiideli a ta posunuje material ve Zlabu. Snekovice miiZze mit plny, obvodovy

nebo lopatkovy profil. Smysl otaceni mize byt levoto¢ivy nebo pravotocivy (Velebil,
1978).

Pasové dopravniky jsou tvofeny nosnym ramem a dvéma bubny,
Z nichz jeden je hnaci a jeden napinaci. Dale se skladaji z pasu, ktery se odvaluje
po obvodu bubntl a plni ucel taZzné¢ho i1 nosného ¢lenu. Byvaji doplnéné o pomocné
kladky, které pomahaji fadnému napnuti a odvalovani pasu (Svatos, a dalsi, 2000).

Clankové dopravniky maji nosné orginy umistény mezi fetdzy
nebo nad nimi. Tvofi je roSty, Zlaby nebo skifin€. Tazné fetézy bud’ spocivaji
prostiednictvim obéZznych kladek na kolejnicich, nebo je nesou pevné kladky
(Velebil, 1978).
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Hrnouci (hrabicové, hieblové) dopravniky jsou tvofeny jednim
nebo dvéma taznymi elementy a pficné ulozenymi hiebly (hrabicemi),
které dopravuji material dopiedu v kluzné draze nebo ve zlabu (Velebil, 1978).

Koreckové dopravniky jsou wurCitou obdobou pasovych dopravniku.
Jsou tvofené taznym elementem (nejcastéji pasem) a napinacim a hnacim bubnem.
Ovsem na tazném pasu jsou piipevnény ,kapsy* (korecky). Kore¢ky ve spodni ¢asti
nabiraji material a v horni ¢asti dopravnikd materidl vlivem gravitacni a odstfedivé
sily.

4.1.10Pneumatické dopravniky

Kdopravé materidlu  vyuzivame vzduchu jako nosného média.
Vyhody pneumatickych dopravnikli oproti mechanickym dopravnikim je,
ze pneumatickd doprava mnohem ptiznivéjsi svoji pofizovaci cenou a méné narocna
na udrzbu zafizeni, nevyzaduje velké prostorové feSeni, a tudiz jsou snadno
pfemistitelné. Oproti mechanickym dopravnikiim vyzaduji vyssi ptikon elektrického
proudu. Dalsi nevyhoda je praSnost, opotiebeni potrubi i vétsi hlu¢nost a odpory
potrubi. Dtlezitd podminka, ktera musi byt splnéna pro pneumatickou dopravu,
je rovnomérnost dopravovaného materialu, aby nedoslo k ucpani dopravnich cest

(Syrovy, 2008).

Dréha je urcena tvarem potrubi a miize byt tvarovana podle potieby dopravy
1 na velké prepravni vzdalenosti. Pneumaticka dopravni cesta se skladd z nasypky
nebo mista, odkud je material podtlakem proudem pneumatického dopravniku
nebo lopatkami metace (kombinace ventilatoru a obézného kola) vtahovan do potrubi
a pfemistovan na pozadované misto. Pro sniZzeni praSnosti jsou ¢asto doplnény
o cyklony a Cistice.

V zeméd¢lstvi 1ze v proudu vzduchu piepravovat materialy, které maji malou
mérnou hmotnost (seno, sldmu, plevy, picniny), materidly sypké (zrniny), ale i
takové, které maji charakter kusovych. Spatné se dopravuji materialy s velké mérnou
hmotnosti, mokré, ale i materialy lepkavé (Syrovy, 2008).

Rozdéleni pneumatickych dopravniki:

e ventilatory:
o axidlni — vhodné pro provzdusinovani, nikoliv dopravu materilu,
o radialni — oproti axidlnim vhodné pro dopravu i provzdusiiovani,
e metace — doprava probihd vrhavanim materialu do lopatek metaciho kola,
ktery zaroven plni funkci obézného kola radidlniho ventilatoru.
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Celjak (2011) d€li zatizeni pneumatické dopravy lze podle fyzikalniho principu:

a) fluidni pneumatickou dopravu - sem lze zafadit horizontalni dopravu
pneumatickymi dopravnimi zlaby ¢i fluidnimi dopravniky, provzduSnovaci
zafizeni sil a jejich vyklddku, pneumaticka homogenizacni zafizeni
a pneumatické separatory hrud a cizich téles.

Fluidni zlab je dopravni zafizeni urené k dopravé zrnitého materidlu.
Sklada se ze zlabu (koryta), ktery je porovitou prepazkou rozdélen na dvé nestejné
velké casti. Do spodni ¢asti (mensi) je privadén vzduch, ktery je po prichodu
prepazkou jemné rozptylen a pruchodem vrstvou zrnitych ¢asti je uvadi do vznosu.
Smés vzduchu a ¢astic se uvede do pohybu 1 pfi velmi malém spadu.

b) pneumatickou dopravu ve vznosu — sem lze zafadit dopravu na velké
horizontalni vzdalenosti a s pomérné znacnym pievysSenim, kterou lze déale d¢lit
podle pottebného tlaku dopravniho média na dopravu vysokotlakou, stfedotlakou
a nizkotlakou.

c) pneumatickou dopravu specialni — napf. dopravu v zatkach, dopravu
kompaktnich téles a dopravu na vzduchovém polstafi.

Velebil (1978) déli dopravniky podle zpiisobu prace na saci, tlatné
a kombinované. Saci dopravniky se pouzivaji na dopravu sypkych, zrnitych
a praSnych materiali atd. Doprava probihd podtlakem, v sacim potrubi je material
neustale promichdvan v potrubi a nasledné hnan az do odlucovace, kde je odd¢lovan
dopravovany material a dopravni médium (vzduch).

Dalsimi jsou tlaéné dopravniky, material je unaSen proudem vzduchu
az k odluCovaci, kde je separovan dopravovany material a vzduch. Tlacné
dopravniky umoznuji dopravu materidlu do vysSich vysek a na delSi vzdalenosti
neZ saci dopravniky. Clenéni tlaénych dopravniki probiha podle dosazeného tlaku
V potrubi na nizkotlaké a vysokotlaké. Rozdil je pouze v tom, zda je proud vzduchu
piiveden ventildtorem (nizkotlaké tlacné dopravniky) nebo dmychadlem,
kompresorem (vysokotlaky tlaény dopravnik).

Kombinované dopravniky sdruzuji saci schopnost potrubi a nasledné
se chovaji jako tlacné dopravniky.
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4.1.11Hydraulické dopravniky

Jsou to hydraulicka zafizeni (Cerpadla) urcend k dopravé kapalnych latek,

kasovitych materiali a k dopravé materiali (hornin) rozptylenych ve vod¢
(Celjak, 2011).

Celjak (2011) d¢li ¢erpadla do dvou skupin:

Cerpadla s piimou pireménou mechanické energie: V zemédélstvi
se z nich pouzivaji predev§im Cerpadla pistova, kifidlova, membranova a zubova.
Dopravuji kapalinu tak, Ze na ni po naséati do pracovni ¢asti Cerpadla plisobi piimo
pohybliva ¢ast tlakem. Pistova, kiidlovd, membranovd a zubova Ccerpadla
se pouzivaji v zemedelstvi jen pro specialni ucely (Cerpani kejdy, ddvkovani kapalin,
erpani paliv a jako pomocnd &erpadla). Cerpadla této skupiny maji proti ostatnim
cerpadlim obvykle vétsi ucinnost a mohou dosédhnout vetsi saci a vytlatné vysky
(Syrovy, 2008).

Podle konstrukce miizeme zaradit Cerpadla s pfimou pfeménou mechanické energie:

zubova,
pistova,
membranova,
kiidlova,
viretenova,
lopatkove,
Rootsovo.

Zubové ¢erpadlo ma obéznou skiin se sacim a vytlatnym kandlem, ve které
jsou ulozena dvé ¢elné ozubena kola. Ozubeni kol tésné ptiléha ke skiini a pieprava
kapaliny probihd mezerami mezi zuby po obvodu skiin€. Nejcastéjsi uplatnéni
nalezneme napt. pro hydraulické soustavy (Celjak, 2011).

Pistové ¢erpadlo se sklada z pistu, ktery pfi sani vytvoii podtlak a saci ventil
je otevien a kapalina proudi vlivem atmosférického tlaku do pracovniho prostoru
pistu. Zpétnym pohybem dochédzi k uzavieni saciho ventilu a vlivem ptetlaku
dochazi k otevieni vytlaéného ventilu a Uniku kapaliny do vytlaéného potrubi.
Vlivem nerovnomérnosti pohybu pistu dochdzi ke kolisani tlaku, proto jsou
do obvodu zatazeny vzdus$niky, které eliminuji toto kolisani. Pistova cerpadla mohou
byt spuSténa 1 za sucha, hrozi ovSem mechanické poskozeni skiin¢ cerpadla,
proto jsou zpétné ventily umistény v sacim kosi, aby ¢erpadlo a saci potrubi zistalo
zaplnéno. Tato cerpadla uZivame pro dopravu mensitho mnoZstvi kapaliny
pod vyss$im tlakem do saci vySky pét az sedm metra (Syrovy, 2008).
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Membranové cerpadlo se skladd ztélesa, pryzové nebo pryzotextilni
membrany, paky a ze saciho a vytlaéného ventilu. Membrana je upevnéna po obvodu
pracovniho prostoru. Uprostted je membrana spojena s tdhlem, kterym je
vychylovéana kolem stiedové polohy. Pracovni tlak je zavisly na konstrukci
a materialu membrany (Celjak, 2011).

K¥idlové ¢erpadlo se sklada z télesa kruhového prifezu s vodorovnou osou.
Dopravuje kapalinu pfimym tlakem kiidla (kyvné desky) s vytlacnymi ventily, které
se pohybuje v télese Cerpadla na jednu, resp. druhou stranu prostfednictvim rucni
péaky. Ve spodni ¢asti télesa jsou dveé Sikmé stény a ventily. Levy nebo pravy prostor
vytvofeny mezi kiidlem se stiidavé ptfi pohybu paky zvétSuje nebo zmensuje, ¢imz
se z téchto prostort kapalina vytla¢uje nebo se do nich nasava (Celjak, 2011).

Vietenové cerpadlo se skladd ze skiin€ (statoru) s pryzovou vlozkou,
V jehoz duting se ota¢i vieteno z nerezového materialu (rotor). Vieteno (nebo Sroub
S lichobéznikovym zavitem) se otac¢i v pfesném valcovém otvoru a pohybem
Sroubovice dopravuje kapalinu. Pryzovy hydraulicky stator je pevné spojen s télesem
Cerpadla a na svém vystupu ma redukované vytlatné téleso. Maji tvar vélce,
zpravidla na spodni c¢asti je vétSiho priméru (ve spodni Césti je asynchronni
elektromotor). Cerpadla maji tichy chod a mohou pracovat v jakékoliv poloze.
Nevyhodou je moZnost poskozeni pii chodu bez vody a pii ¢erpani vody s obsahem
abrazivnich ptimési (Celjak, 2011).

Lopatkové cerpadlo se sklada ze statoru, ktery ma otvory pro piivod a odvod
kapaliny do lopatkového cerpadla. Ve statoru je excentricky ulozen drazkovany
rotor. V drazkach rotoru jsou ulozeny lopatky, ve které jsou vlivem odstredivé sily
pritlacovany k vnitini stén¢ statoru. Diky excentricky uloZenému rotoru dochazi
ke zmén¢ velikosti pracovniho prostoru, ¢imz je dosazeno sani a vytlaku.

Rootsovo ¢erpadlo ma ve skiini Cerpadla piesné ulozené otécejici se rotacni
pisty, které se pohybuji proti sobé. Rotacni pisty se v ose Cerpadla stile stykaji,
mezi skiini Cerpadla a pistem se vytvoii pracovni prostor, kam je kapalina nasdvana
a nesena smérem k vytlatnému otvoru (Celjak, 2011).
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Cerpadla s nepfimou pfeménou mechanické prace: Cerpadla s nepiimou
preménou mechanické prace V potencidlni energii (nejvice se pouzivaji Cerpadla
odstfedivd a axidlni) dopravuji kapalinu tak, ze prevdazna c¢ast mechanické prace
se nejdfive méni venergii pohybovou a ta teprve V energii potencionalni,
coz se projevi zvétSenou tlakovou energii ve vytlaném hrdle cerpadla. Tato Cerpadla
maji sice mensi ucinnost nez Cerpadla prvni skupiny, avSak pfesto se pouzivaji
v zemédélské prvovyrobé vice, protoze maji tyto vyhody:

jsou vhodnéjsi pro motoricky pohon,

pofizovaci a provozni néklady jsou nizsi,

jsou shodna pro automatizovany povrch,

mohou cerpat znacné zneciSténé kapaliny, kaSovité latky a pevné latky
rozruSenou vodou,

e nepotiebuji vzdusniky a pro stejnou vykonnost vychazeji rozmérové mensi
(Velebil, 1978).

Celjak (2011) rozlisuje cerpadla s nepfimou pieménou mechanické prace
podle konstrukce:

e odstiediva,
e vrtulova,
e proudova.

Odstredivé cerpadlo je tvofeno spiralni skiini nebo pevnymi kanalky
(lopatkova miiz) ulozenych ve skiini Cerpadla. Ve spirdlni skiini dochazi k preméné
casti kinetické energie na energii tlakovou. Pfed uvedenim Cerpadla do provozu musi
byt saci potrubi zaplnéno az po skiin cCerpadla kapalinou, to ovSem neplati
pro samonasavaci odstiediva Cerpadla (Syrovy, 2008).

Odsttediva Cerpadla miizou byt konstrukéné upravena pro specifické ucely:

e samonasavaci odstiediva Cerpadla — v bocich skiin¢ ¢erpadla ma prohlubné¢,
které se smérem od saciho prostoru prohlubuji a potom smérem k vytlacnému
otvoru se zploStuji. vyuzivdme rozdilnych rychlosti v bo¢nim kanalu
a v komurkach obézného kola (velebil, 1978),

e kalova odstfediva Cerpadla — maji Siroké prifezy, nemaji lopatkové mftize,
aby nedochazelo k ucpani ¢erpadel (Syrovy, 2008).

Vrtulové ¢erpadlo se sklada z obézného kola, které je ponoteno do kapaliny
a ma samonasavaci schopnost. Dopravni vzdalenost 5 az 10 metrti. MoZnost ¢erpani
i znecisténych kapalin — moc¢uvka, fekalie, kejda (Syrovy, 2008).

Cerpadlo proudové pracuje tak, Ze energii potiebnou na pohyb kapaliny
dodava pohybova energie vhodného média. Timto médiem mize byt para, stlaceny
vzduch nebo kapalina. Proud doddvaného média muize byt plynuly — cerpadla
se nazyvaji injektory, nebo pierusovany — erpadla se nazyvaji trkace (Celjak, 2011).
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4.1.127Zdvihaci zarizeni

Vedle zdvihacich zafizeni patticich do zafizeni pomocné mechanizace,
jako jsou mnaptf. zveddky (mechanické, hydraulické, pneumatické), navijaky
a kladkostroje, se pouzivaji v zemé&d€lstvi ze zdvihacich zatizeni pfedevsim jefaby
(Syrovy, 2008).

4.1.12.1Jer4by

Jetdby jsou cyklicky pracujici mobilni nebo stacionarni strojni zafizeni
piizpisobené k manipulaci s bfemeny. S bfemeny manipuluji s variabilni vySkou
zdvihu v urcitém prostoru nad turovni roviny, na které se jefab nachazi,
resp. Sbfemeny manipuluji s variabilni hloubkou spusSténi pod uroven,
na které se jefab nachéazi. Na konstrukci jefabli zavisi rozsah zdvihu a schopnost
manipulovat sbfemeny po urCité draze pii pohybu jefabu na podvozku
(Celjak, 2011).

Syrovy (2008) specifikuje zédkladni parametry jetabu:

nosnost,

pracovni rychlost,

rozpéti, popt. dosah vylozniku,

vyska zdvihu,

piikon pojezdového a zdvihového Ustroji.

Syrovy (2008) d¢li jefaby podle konstrukéniho feSeni:

e portalové (popt. poloportalove),

mostove,

sloupové,

konzolové,

vozidlové,

hydraulické jefaby montované na podvozky mobilnich energetickych zatizeni
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Portilovy jefab ma zékladni nosnou konstrukci — portal. Portal tvofi
jefabovy most a podpéry. Portal se pohybuje po kolejich jefabové drahy. Uplatnéni
nachazi na volném prostranstvi nebo ve skladovych prostorach (Syrovy, 2008).

Mostovy jerab je jefab s prostfedkem na uchopeni bfemene zavéSenym na
koc¢ce, kladkostroji nebo na vyloznikové zastavbé, které se pohybuji po moste.
Most se na obou stranach ptfimo opira o pevnou jefabovou drahu, kterd je zpravidla
pevnou soucasti stavby. Mostové jetdby manipulaéné¢ pokryji celou plochu
pod jefabovou drahou, kterd je vymezena délkou pojezdu a rozpétim jetabu.
Podle druhu pohonu jsou jefaby bud’ ruéni, elektrické nebo kombinované — zdvih
rucni, pojezd elektricky (Celjak, 2011).

Sloupovy jerab je jetab, ktery vyuziva svislého sloupu jako podpéry
pro oto¢ny vyloznik a jim nesené bfemeno. Sloup zajiStuje potiebnou vysku polohy
vyloZzniku. PouZivaji se tam, kde se manipuluje s bfemeny nebo manipula¢nimi

jednotkami na jednom pracovisti nebo na dvou sousednich pracovistich
(Celjak, 2011).

Pracovni prostor sloupového jefabu je kruh nebo ¢ast kruhu.

Konzolovy jerab nachazi uplatnéni ve skladech, kde pojizdi podél stén
nebo pracovniho prostoru. Zakladem jefabu je konzole, ktera je pfipevnéna ke sténé.
Rameno se otaci v libovolném sméru v loziscich (ulozeni ramene), po ramené pojizdi
zdvihaci mechanismus (Syrovy, 2008).

Vozidlovy jerab je jetab s vyloznikem, jehoz oto¢ny svrsek je uloZen
na automobilnim nebo Zzeleznicnim podvozku. Vyhodou tohoto jefabu je jeho
mobilnost. Pfi praci bez nutnosti pojizdéni se zavéSenym biemenem se stabilita
jefabu zvySuje pomoci mechanicky nebo hydraulicky vysuvnych opér (Celjak, 2011).

Hydraulické jefaby montované na podvozky mobilnich energetickych
zarizeni byvaji doplnénim nakladnich automobild, pfipojnych vozidel aj. Usnadiiuji
nakladani, prekladani nebo vykladani bfemen. Konstrukce hydraulického jetabu je
slozena z ramu, oto¢ného svislého sloupu (stozaru). Oto¢ny ram ¢asto byva doplnén
sedadlem pro obsluhu, vyloznikem, pracovnim adaptérem s pfisluSenstvim
a hydraulickym vybavenim (hydromotory, rozvadéc). Nékteré hydraulické jefaby
jsou vybaveny kabinou, ovladdni hydraulickych jefdbt je uvnitf kabiny
(Celjak, 2011).
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4.1.12.2Navijaky a zdvihaky

Pomoci navijakli a zdvihdku dopravujeme predev§im kusové materidly
a to prevazné ve svislém sméru.

Sroubovy zdvihik je tvofen zavitem, ktery se Sroubuje do matice nebo z ni
vySroubovava. Tim dochazi ke zméné pracovniho zdvihu, Sroubovy zvedak je znacné
namahan, proto ma jen maly zdvih. Samosvornost zavitu je dosazena pomoci zavitu
s malym stoupanim. Sroubovy zdvihak je pouZivany pievazné jako montazni zatizeni
(Velebil, 1978).

Hiebenovy zdvihidk je tvofen ozubenou ty¢i pohdnénou pies paku (kliku),
dale je pohyb pfes celni ozubené pievody a dochazi ke zdvihdni biemene. Zpétnému
pohybu je zabranéno zéapadkou, kterd zamezuje nesamosvornosti ozubené tyce
(Velebil, 1978).

Hydraulicky zdvihak vyuziva ke zdvihani biemen hydraulicky tlakovy ole;.
Pomoci paky a hydraulického cerpadla je dodavan tlakovy olej pod pistnici
piimocarého hydromotoru (Celjak, 2011).

Kladkostroj nachazi uplatnéni pro kratkodobou dopravu ve sméru
vertikdlnim, horizontdlnim. Skladd se znékolika pevnych a volnych kladek,
je mozného ho doplnit o Sroubovy pievod nebo pievod celné ozubenymi koly.
Pohon kladkostroje miize byt ruéni, elektricky nebo pneumaticky (Velebil, 1978).

4.1.13Viahy

Véhy pro zemédélstvi a jeho dopliujici Cinnosti jsou dilezité ke zjisténi
mnozstvi piepravované¢ho materialu. Vahy délime nejcastéji podle téchto ukazateli:

e podle konstrukce:

o vahy pakove,

o vahy pruzinove,

o vahy tenzometrickeé,
e podle umisténi:

o mobilni,

o stacionarni,
e podle vazeného biemene:

paletove,
pasove,
silnicni,
kolejové.

OO O O O

55



Vahy pakové pracuji na principu porovndni hmotnosti vazeného prvku
a hmotnosti znamého zavazi. Zikladnim konstrukénim prvkem je pakovy
mechanismus, — rameno o urcité délce, na némz plsobi sily.

Viahy pruzinové vyuzivaji k méfeni deformaci pruzného materidlu (nejcastéji
pruzinu) vlivem vnéjSich sil. Jednd se tedy princip méfeni na zékladé pouziti
Hookova zakona — zavislost deformace mezi ptsobici silou a prodlouzenim pruzného
materialu.

Vahy tenzometrické vyuzivaji piezoelektrického krystalu, ktery vlivem
deformace vyrabi elektricky ndboj (jedna se o tzv. piezoelektricky jev). Elektronicky
naboj je zaznamenan pomoci elektronického prevodniku a nasledné vyhodnocovaci
jednotkou je zjisténa hmotnost prvku. V soucasnosti jsou tyto vahy nejvice rozsifené
ve vSech odvétvich a to véetné zemé&delstvi.

Neékteré moderni manipulaéni a dopravni zatizeni maji zabudované vazici
systémy. Jsme tak schopni aktualné a s vysokou piesnosti urcit vykon, vynos
a davkovani pfi urcité pojezdové rychlosti na urcité plose, ziskdme tim detailn¢jsi
piehled o provadéné operaci, napt. jaké mnozstvi je sklizeno sklizeci mlatickou
z dan¢é plochy, nebo kolik zbyva krmiva v krmném michacim vozu, zistatek hnoje
na rozmetadle hnoje atd.

To vSe ma nesporné¢ vyhody, abychom mohli vyuzivat téchto modernich
zpusobli vazeni, je nutné mit na zafizeni zabudovand tenzometrickd Ccidla,
ktera snimaji hmotnost a jednotku, ktera tyto tidaje vyhodnoti.

Syrovy (2008) uvadi vyhody vazicich systémi na dopravnich zatizenich:

e zabezpeCi optimalni vyuziti uzitené hmotnosti u nejriznéjSich materiali,
a tim pfiznivé ovlivni efektivnost dopravy,

e zamezi nadmérnému pietéZzovani, coz se projevi piiznivé na zivotnosti
pneumatik a navésu,

e omezi neproduktivni jizdy ke stacionarni vaze, coZz pfinese usporu
na nakladech,

e poskytuje pfesné a okamzit¢ informace, a tim zdokonaluje operativni
planovani,

e 7zabezpe¢i dodrzovani technickych pozadavki piisluSné vyhlasky a zvysi
bezpecnost dopravy.
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4.1.14Dopravni prostiedky

Dutivod, pro¢ jsou uzivané tyto dopravni prostiedky, je ten, aby se omezila
namahava ruc¢ni prace a doslo ke zvySeni vykonnosti dopravnich a manipula¢nich
zafizeni. K vyuzivani dopravnich prostredkii je nutné fadu technickych,
organiza¢nich a ekonomickych opatieni. To znamend, ze na sebe musi navazovat
technicky, organiza¢ni a ekonomicky proces, jinak by dochazelo ke zpomaleni
procesu. Pokud na sebe operace nebudou navazovat, mize dojit k prostojim, nartistu
nakladl, sniZzeni kvality materialu apod.

4.1.14.1Palety

Paleta je pevna horizontalni plo§ina s minimalni vySkou vhodnou
pro manipulaci vidlicovym nizkozdviznym vozikem nebo vidlicovym
vysokozdviznym vozikem nebo jinym vhodnym manipulac¢nim zatizenim, pouzivana
jako zakladna pro kompletaci, stohovani, skladovani, manipulaci a pfepravu zboZi
a nakladua (Celjak, 2011)

Palety jsou nej¢astéji manipulovany s nizkozdviznym nebo vysokozdviznym
vozikem, pfistup k palet¢ miize byt ze dvou protilehlych nebo Ctyf smért.
Material byva na palety ukladan zpravidla ru¢né, nésledné je paletou pohybovano
manipula¢nim zatizenim (Celjak, 2011).

Rozméry palet vychazeji z mezinarodniho modulu jednotky baleni
400 x 600 mm. Zakladni rozmér palet je 800 x 1200 mm. Jiné ptidorysné rozméry
jsou bud’ nasobkem, nebo podilem modulu jednotky baleni (Syrovy, 2008).

Palety se mohou vrstvit az do vySky 4 m. U palet s uzite¢cnou hmotnosti
3200 kg je mozné stohovat tii vrstvy palet pfi plném vyuziti uzitecné hmotnosti.
Nejsme ovSem limitovani pouze poctem palet, lze vrstvit i vice palet na sebe,
ale nesmi byt piekroena dana uziteéna hmotnost a vySka vrstveni 4 m
(Syrovy, 2008).

Syrovy (2008) déli palety z hlediska pouzitelnosti v zeméd¢€lstvi pro vytvoreni
vhodné manipulacni jednotky:

e palety prosté, sloupkové, ohradové,
e pojizdné palety (roltejnery),
e pojizdné ploSiny (sinusové voziky).
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Prosta paleta ma zakladni rozméry 800 x 1200 mm, v ramci Evropského
patentového spolecenstvi je vyhldsena jako paleta vyménna. V ramci ISO
se pouzivaji palety o rozmérech 1000 x 1200 mm a 800 x 1000 mm. Rozméry palet
vychazeji z mezinarodniho modulu jednotky baleni 400 x 600 mm. Nosnost dievéné
prosté palety je podle rozlozeni zatéze:

e 1000 kg, pokud je zatéz rozlozena libovolné na horni plose palety,

e 1500 kg, pokud je zatéz rozlozena rovnomérné na horni plose palety,

e 2000 kg, pokud je zatéz v celistvé formé a doléha plnou plochou na celou
horni plochu palety (Celjak, 2011).

Sloupkova paleta je tvofena prostou paletou (nebo rozmérové shodnou
deskou), na kterou je upevnéna nastavba. Nastavba je tvofena Ctyfmi ¢tvercovymi
profily (profily jsou umistény v rozich palety), pro zvySeni piepravni objemové
hmotnosti umoziuji nasunuti dalSich profili na nastavbu (Syrovy, 2008).

Ohradové palety jsou podle konstrukce urcené K uloZzeni materiala
V prepravnim baleni (saickované brambory, ovoce, zelenina, ochranaiské ptipravky,
posttiky) a pro prepravu materidlu volné loZenych (obili, krmné smési, granule,
brambory, zelenina, ovoce) (Syrovy, 2008).

V zemédélském provozu se doporucuje pouzivat palety s kovovym ramem
a dievénou vyplni a dale palety celodievéné s tinosnosti 500 kg — 1000 kg — 2000 kg
(3000 kg). Diky robustni konstrukci je mozné je stohovat az do péti vrstev.
Metalické ohradové palety se Casto vyuzivaji pro manipulaci s nebezpecnym
a agresivnim odpadem (Syrovy, 2008).

Pojizdné palety maji zpravidla ctyikolovy podvozek s odnimatelnymi
nebo pevnymi bocnicemi. Stény roltejnerii jsou konstruovany jako zasuvné
a s podlahou jsou spojeny pomoci pruzinovych svorek nebo tfmenti. Na spodni ¢asti
(podlaha) jsou pfipevnéna kolecka, ve variantaich dvé pevna a dvé otocnd
nebo vSechna otoc¢nd. Jsou urceny predevsim pro rozvazeni kusového zbozi, zajist'uji
hromadnou manipulaci s vétsim poétem malo hmotnych bfemen bez potieby
manipula¢nich zatizeni (Celjak, 2011).

Pojizdné ploSiny jsou to ploSiny skladajici se z dvojice kol a dvojici pevnych
odstavnych noh. K pojizdné ploSin€é je moZno piipojit pomoci loZe cepu
piepravovaci zafizeni.
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Podle materialu délime palety na:

Drevéné palety se konstruuji jako vratné nebo nevratné. Tyto palety jsou
tepelné a chemicky oSetieny, z diivodu omezeni prenosu dievokazného hmyzu,
hmyzu a plisni. V dne$ni dob¢ jsou dievéné palety ¢asteéné nahrazovany plastovymi
(Syrovy, 2008).

Plastové palety umoznuji pouziti v potravinaistvi (maso, masné vyrobky,
driibez, pe¢ivo), chemickém primyslu a farmaceutickém pramyslu. Pouzivané plasty
odolavaji vlivim Skodlivych ¢initell, maji dlouhou zivotnost, jsou nenasakavé,
snadno omyvatelné, jsou odolné vii¢i ptisobeni chemikalii, maji dobré mechanické
vlastnosti a nizkou hmotnost. Rozmérova stabilita a stala hmotnost usnadiuji presné
skladovani (Celjak, 2011).

Metalické palety jsou vyrabény z ocelovych nebo hlinikovych profila
svafovanim. Vyznacuji se odolnosti vi¢i chemikaliim, snadnou omyvatelnosti.
To je predurcuje pro bezproblémovou aplikaci v chemickém a potravinarském
priamyslu, eventuelné v zemédélstvi (Syrovy, 2008).

4.1.14.2 Prepravky

Jejich zakladni rozméry musi byt ptizplisobeny paletovym jednotkam
a pro potfeby robotizace. Vyhody piepravek jsou jednoznacné, piepravky nam
dovoluji stohovani do pottebné vysky. Nosnost prepravek je cca 15 kg (jsou vhodné
pro rucni manipulaci). Materidly pro piepravky jsou nejcastéji plasty odolné
vaci teplotam, chemikaliim, UV zafeni, tlaku a vibracim. JelikoZ se Casto pouzivaji
K pfepravé potravin, nesmi reagovat s potravinami nebo absorbovat jejich pachy.
Diilezita je také snadnd omyvatelnost a Cistitelnost piepravek.

Syrovy (2008) déli ptepravky dle provedeni:

e T1OVNE,
e zkosené,
e skladaci.
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4.1.14.3Velkoobjemové vaky

Tento zpusob piepravy a skladovani prevazné sypkych hmot (lze skladovat
i kapaliny) je relativné novy, velkoobjemové vaky jsou S§ité =z technickych
(polypropylen) a specialnich tkanin, doplhkem muze byt vnitini folie.
Specialnimi tkaniny, které zaru¢uji snizenou hoflavost a zvySenou tepelnou vodivost.
Vaky vyrabéné z vodivych tkanin omezuji ptisobeni statického naboje. Nahote jsou
opatfeny v rozich ¢tyfmi popruhy pro manipulaci s vaky (Syrovy, 2008).

Vhodnost pouziti velkoobjemovych vakl zalezi na mechanicko-fyzikalnich
vlastnostech materidlu. V zeméd¢lstvi nachazi uplatnéni pro zrniny, osiva, krmiva
a anorganickd hnojiva, setkdme se 1 s pfepravou a skladovanim stavebnich materialti
nebo odpadl. Vaky maji jednorazové nebo nékolikanasobné pouziti. Nosnost vaki je
od 100 do 3000 kg. Stohovani vaki je ptipustné az do deviti vrstev, zalezi to ovSem
na konstrukci vaku a materidlu, ktery je uvnitf. AvSak je potifeba stohovani
a skladovani provadét podle informaci uvadénych vyrobcem (Syrovy, 2008).

Syrovy (2008) uvadi tyto typy velkoobjemovych vak:

e standardni vaky,
e tvarov¢ stale (Q-vaky),
e specialni vaky:
o vaky na kapaliny,
o elektrostatické vaky,
o Vvaky na nebezpeéné latky (UN-vaky).

4.1.14.4Nadrze na kapaliny

Jsou velkoobjemové plastové nadrze (1000 litrt) integrované s paletou
nebo i s ochrannym kovovym trubkovym plastém. Pouziva se pro né oznaceni IBC
(Intermedial Bulk Container). Redukuji provozni naklady pii plnéni, znaceni,
skladovani, vyuziti mista v dopravnich zafizenich. Jsou obvykle stohovatelné
ve Ctyfech vrstvach. Plnici a vypustné systémy jsou v n€kolika variantach s moznosti
ptipojeni stacecich prostiedkt (hadice, vydejni pistole). Maji Siroky rozsah pouziti
pro skladovani kapalnych latek, napiiklad kyselin, louhd, alkoholl, ketonil,
mineralnich olejl, potravinaiskych olejli. Jsou opatteny pevnou popisovou tabulkou.
Nejednéa se lahve na ndpoje nebo tlakové lahve na skladovani technickych plynt
(Celjak, 2011).
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4.1.14.5Sudy

Dalsi nadoba uréena pro kapaliny. Sudy maji nejcastéji valcovity tvar,
ale nalezneme i1 nddoby ctythranné. Obal sudu miize byt tvofen budto plastem
nebo kovem. U téchto oball je dulezité, aby byli odolné vii€i uchovavanym latkam.
Kovovy obal je doplnén o pozinkovani, ktery brani degradaci obalu. Objem téchto
nadob je od 30 do 200 1, primér a vyska jsou libovolné rozmanité (Celjak, 2011).

4.1.14.6Plastové nadoby s vikem

Jsou to vodotésné a vzduchotésné nadoby zpravidla véalcového tvaru, lze
je stohovat vzhledem ke konstrukci zakladny nadoby a uzavéru. Prostfednictvim
otvorti ve viku a po strané¢ nddoby je mozné jejich zaplombovéani pro ptevoz.
Jsou vyrdbény ze 100% plastu, bez tézkych kovii pro skladovani potravin.
Nadoby jsou opatieny Sroubovacim vikem. Od velikosti s obsahem 42 1 jsou
opatfeny madly. Vyrab¢ji v Siroké Skdle objemi: od 3 litrti do 68 litri. Maximalni
teplota obsahu pro pInéni nadoby je 80°C. Pouzivaji se pro skladovani a pievoz
sypkych 1 tuhych latek v potravinaiském, chemickém primyslu a v zemédé€lstvi
(Celjak, 2011).

4.1.14.7Kanystry

Uzaviené plastové nebo kovové nadoby o objemu 5 az 30 litrti jsou vhodné
pro skladovani a prepravu kapalin (napf. paliva, oleje, fedidla atd.). Opét plati,
ze kanystry musi byt odolné vic¢i skladované kapalingé. Otvor pro plnéni
nebo vypousténi je opatien zavitem a vickem nebo wuzaviracim pakovym
mechanismem. Casto byva doplnén o nastavec (hubici), ktery usnadiiuje
vyprazdinovani kapaliny z kanystru. Tvar je obvykle ¢tythranny, to umoznuje lepsi
skladovatelnost, nékteré kanystry umoziuji i stohovani (Celjak, 2011).

4.1.14.8Kontejnery

Je to trvanlivd nadoba, schranka, nebo skiin, kterd podle svého provedeni
milZze pojmout nejriznéjsi druhy zboZi pevnych, sypkych, nebo tekutych materialt
a kterd umoznuje manipulovat s jeho obsahem jako sucelenou manipulaéni
jednotkou. Je dostate¢né pevny a jeho konstrukce poskytuje vhodnou ochranu
pro pfepravovany a manipulovany druh zboZi nebo material a proto se do znacné
miry mize zjednodusit jeho baleni. Nema vlastni hnaci zatizeni, ani kola uzptisobena
k jizde po silnici, nebo po kolejich a ptepravuje se po silnici, zeleznici, vod¢ i letecky
ptislusnymi dopravnimi zafizenimi.
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Nékteré malé 1 vétsSi kontejnery mohou byt vybaveny malymi kolecky
K usnadnéni pifesunu na malou vzdalenost pii piekladce, nebo ve skladech
(Sixta, a dalsi, 2010)

Vsechny rozméry kontejnert jsou normalizovany podle normy ISO. To plati
i pro prvky, které slouzi k nakladani, skladani a fixaci kontejneru.

Ptednosti kontejnert uvadi Sixta a Macat (2010):

odstranéni namahavé lidské prace pti loznych manipulacich,

casové zkraceni loznych operaci,

uspora pracovnich sil pfi manipulaci se zbozim,

lepSi ochrana zbozi pted poSkozenim, pfipadné ztratou,

uspora na obalech,

moznost vyuziti palet a zdviznych vozikl pti nakladce a vykladce kontejnert,
zjednoduSenim zkraceni a zlevnéni manipulace s materidlem pii vhodném
uplatnéni kontejnerti v kombinované pieprave,

e moznost pouziti kontejnert jako docasnych skladovacich prostorti a snizeni
negativniho vlivu na Zivotni prostiedi pfi uplatnéni piepravy v kontejneru
po Zeleznici nebo vod¢ v ramci kombinované dopravy.

Celjak (2011) d€li kontejnery na:

e kontejnery pro vSeobecné pouziti (univerzalni skiinového tvaru):

o prepravni kontejner,

o skladovy kontejner,

e specialni kontejnery:

o kontejnery s otevienou horni ¢asti,
kontejnery ploSinové se sklopnymi Cely,
kontejnery ploSinové bez Cel,
kontejnery pro sypky material,
uhelné kontejnery,
nadrzkové kontejnery,
termické kontejnery,
technologické kontejnery,
obytné kontejnery,
sanitarni kontejnery,
kontejnerové korby a vany,
kontejnerové kalové pole,
kontejnery na kabelové bubny,
kontejnery na komunalni odpad,
lisovaci kontejnery.

O O OO OO OO0 OO0 0O OoOOoO OO0
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4.1.14. 9Regaly

Slouzi pievazné k ulozeni kusového materidlu. Regdly nachazi pievazné

uplatnéni ve skladech nebo zdsobovacich oblastech. Konstrukce regalu muize byt
ze dieva nebo kovu. Kovovy regal ma nespocet vyhod oproti difevénému: veétsi
nosnost, trvanlivost a vyS$si stabilitu. OvSem urcitou nevyhodou mize byt vyssi
hmotnost kovového regalu.

Libal a dalsi (1980) rozliSuje regaly na:

policové regdly — oteviené¢ nebo zaviené (pfistupné z jedné nebo dvou
protilehlych stran), Site regalu 0,5 — 0,6 m, vyska podle skladiste,

ptihradové regaly — rozdélenim policovych regala piickami ve vertikdlnim
sméru ziskdme piihradové regaly,

skiilové regaly se zasuvkami — slouZi k uschovani drobného materidlu
v zasuvkach,

sloupkové regély — tento typ slouzi k uloZeni tyCového materialu,

kozlikové regaly — ukladame rtizné plechy,

stromeCkové, klecové a sloupové regaly — uloZeni ty¢ového materialu.
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5. Analyza modernich manipulac¢nich a dopravnich
zarizeni a prostredki

V této kapitole se budu zabyvat moderni manipula¢ni technikou, ktera se objevila
nebo byla zdokonalena a v poslednich letech se stale vice uplatiuje pti tikonech
v zeméd¢€lstvi. Nékomu zde uvedena zafizeni nemusi pfipadat jako revoluéni
koncepty pro zemédélstvi, ale tézko si jiz dnes pfedstavit pracovni cinnosti
bez téchto pomocnikii.

5.1.1 Dopravni systémy s vyménnymi nastavbami

Vozidla s vyménnou nastavbou tvofi samostatny technicky celek, ktery je
se zékladnim vozidlem (nosi¢em vyménnych nastaveb) v rozebiratelném spojeni.
Jeden podvozek je urcen pro n€kolik rozmanitych nastaveb, které jsou umistény
V misté vyuziti na podpérach (Celjak, 2011).

K vyméné nastaveb se vyuzivd vzduchové nebo hydraulické pérovani,
pfimocaré hydromotory nebo riizné varianty mechanickych feSeni. Nastavba
po odpojeni od podvozku se pomoci téchto zafizeni zvedne, popt. se vyska podvozku
snizi, nastavba se opatii podpérami a podvozek po uvolnéni z prostoru pod nastavbou
odjizdi. Ptipojeni nastavby probihd opacné. U tucelovych nastaveb s pohanénymi
pracovnimi Gstrojimi se pripojuje jesté kloubovy hiidel nastavby na vyvodovy hiidel
traktoru, popf. hydraulické zafizeni ndstavby na hydraulické zatizeni traktoru
(Syrovy, 2008).

Typy vyménnych nastaveb:

e sklapéci,

e rozmetadlo hnoje,

e aplikator kejdy,

e cisterna,

e rozmetadlo minerdlnich hnojiv (Syrovy, 2008).

Zemédelska farma, ktera ma v imyslu si pofizovat tento systém s vyménnymi
nastavbami, by méla vzit v ivahu nékolik faktord, které se volby dopravniho zatfizeni
tykaji. Jednim z nich je pozadavek na dopravu, to znamend, Ze volba dopravniho
zafizeni je ovlivnéna vyrobnim zaméfenim podniku a jeho prib&hu po cely rok.
Daéle jsou to pfepravni podminky, v kterych bude podvozek provozovan a na jaké
vzdalenosti. To ovlivni volbu nastaveb pozadovanych vykonnosti a volbu podvozku
o urcité uzitetné hmotnosti. Nesmime opomenout moZnosti a stav dopravnich
zafizeni vybrané farmy. Pro tyto systémy je nutné mit k dispozici traktory
s pozadovanym vykonem i hmotnosti. Nelze provadét piepravu s traktorem,
ktery nespliiuje tyto pozadavky dané zakonem. Dulezité je i provedeni nastaveb,
které musi dovolit nakladku nakladacimi zatizenimi (nakladaci vyska a vykonnost).
V neposledni fadé farmu zajimaji pofizovaci naklady nastaveb a univerzalniho
podvozku (Syrovy, 2008).
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5.1.2 Kontejnerové dopravni systémy

Zakladem je kontejner jako pfepravni manipulacni jednotka a kontejnerovy
nosi¢ umistény pfevazné na automobilnim podvozku, setkame se i S provedenim
na traktorovém navésu, ale i vprovedeni na samojizdném zacim stroji.
Kontejnerovy nosi¢ dovoluje nakladani kontejneru ze zemé, nasledn¢ jeho upevnéni
béhem piepravy a jeho vyprazdnéni sklapénim nebo opétovnym vylozenim na zem.
Pohon je zprosttedkovan od spalovaciho motoru automobilu (Syrovy, 2008).

Je dulezité mit na paméti, ze se vykytuje celd fada kontejnerd riznych
provedeni, a tak jejich pouZiti je umoZznéno pro predem urceny kontejnerovy nosic.
Mam na mysli pfedevS§im zpiisob uchyceni kontejneru ke kontejnerovému nosici.
Ovsem lze se i setkat s univerzalnimi variantami kontejnert pro riiznorodé pracovni
¢innosti (Syrovy, 2008).

Kontejnery mohou byt vybaveny fadou prvkii umisténych na cele kontejner,
napf. ovladani pro kontejnery s pracovnim organem at jiz elektrické
nebo hydraulické. Nekteré kontejnery mohou byt po odpojeni z nosice kontejnerti
piipojeni do elektrické sit¢ a ziskavat energii z externiho zdroje, anebo byt vybaveny
vlastnim spalovacim motorem, ktery poskytuje energii vlastnim pracovnim ¢lentim,
avsak s timto provedenim se 1ze méalokdy setkat (Syrovy, 2008).

Nakladani a skladani kontejneru na kontejnerovy nosi¢ je uskuteciovano pomoci:

lanem,
ramenem,
fetézem,
tfemenem.

Mizeme se setkat i s pojmem tzv. autotraktorovy kontejnerovy systém.
Traktor s kontejnerovym nosi¢em dopravi kontejner napt. na polni cestu, kde dojde
ke slozeni naplnéného kontejneru z traktorového nosice, ten je nasledné piclozen
na automobilovy nosi¢. Ten dopravil prazdny kontejner, ktery ptejima traktorovy
nosi¢ a nemusi tak opoustét pole. Traktorovy nosi¢ umoziuje opétovnou dopravu
materialu od zacich stroji k automobilovému nosi¢i. Mezitim automobilovy nosi¢
S plnym kontejnerem piepravuje kontejner do farmy, kde se rozhodne o dal§im
zpracovani materidlu. Zde popsand situace se nazyva diferenciovany dopravni
systém.

Traktorové nosi¢e naradi se bezesporu dokdzou vyrovnat automobilnim
nosic¢im. Traktorové nosi¢e dovoluji rychlost 40 km/h i vySe a o nosnosti
az 30000 kg. Lze se setkat sprovedenim jedné, ale az tfemi napravami.
V provedeni vice poctu naprav byvaji napravy fiditelné (Syrovy, 2008).

Je mozné fici, Ze kontejnerovy nosi¢ nafadi je pro podniky obrovsky

pfinosem a lze tudiz ptredpokladat, ze do budoucna bude tato technologie dopravy
nadale rozSifovana pro svoje nesporné vyhody.
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Syrovy (2008) charakterizuje autokontejnerovy systém témito vlastnostmi
a moznostmi:

e obsluha jednim ¢lovékem — fidicem nosice,

e rychla a snadna manipulace s kontejnerem,

e fada zpusobl nakladky kontejneru materidlem nezavisle na piitomnosti
nosice a za libovolné dlouhou dobu,

e vysoka variabilita provedeni kontejnerti pro nejriiznéjsi i specifické ucely,

e snadny prechod nosi¢e na jinou praci jednoduchou vyménou ucelovych
kontejnert,

e vytvafeni kratkodobych meziskladi v kontejnerech nebo ptekladacich uzla

na okraji pozemku (zadsobovani aplika¢nich stroji),

havarijni zasobovani (napf. vodou),

moznost zvySeni piepravni kapacity ptivésem pro dalsi kontejner (y),

vysoké provozni vytizeni nosi¢e kontejnert,

realizace diferencovaného dopravniho systému pole — silnice vyuzitim

autotraktorového kontejnerového systému,

e vyhodnocovani nabidek dodavateli vcetné sluzeb spojenych s pofizenim
systému (Skoleni obsluh, servis, ndhradni dily a opravy apod.),

e vybér odpovédnych lidi pro fizeni systému a fidica,

e vypracovani organizacnich a provoznich opatfeni pro optimalni fungovani
systému, jako napf. vytvofeni manipulacnich prostorti a ptistupovych tras
nosict ke stacionarnim pracovistim atd.

5.1.3 Nakladace

Do naseho zeméd¢lstvi Si razi ve vét§i mife cestu zhruba od poloviny
devadesatych let dvacatého stoleti a béhem poslednich deseti let se pak tato technika
zna¢éné rozsitila (Javorek, 2011).

Je nutné dodat, Ze tato technika patfi mezi motorové stroje, které patii mezi ty
S nejvétsim probéhem motohodin a vyuzivaji se mnohdy k ukonim, které bychom
ani neoCekavali. Modely pak mizeme rozdélit do ruznych kategorii dle nosnosti,
dosahu ramene, vykonu motoru a také konstrukce s piislusenstvim, které rozhoduji o
tom, zda se jedna o verzi pro zeméd¢lstvi nebo stavebnictvi (Javorek, 2011).

Ke konstrukci manipulétort Ize jesté obecné poznamenat, Ze zejména modely
nejvyssi vykonové ftady a nékteré typy stiedni a kompaktni kategorie jsou
konstruovany centraln€, v zadni ¢asti uloZenym ramenem a bocné ulozenym
motorem, zatimco jiné modely stfedni a kompaktni kategorie a kloubové
teleskopické nakladace jsou opatfeny vzadu ulozenym motorem a centralné ¢i bo¢né
ulozenym teleskopickym ramenem. O systému konstrukce rozhoduji nejen
poZadavky na stabilitu stroje, ale také na celkové rozméry a manévrovaci schopnosti
Pro podminky nevyzadujici tak variabilni moznosti podvozku, jsou uréeny kolové
kloubové nakladace s teleskopicky vysuvnym ramenem(Javorek, 2011).
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5.1.3.1 Malé teleskopické modely

Mezi malé teleskopické modely nakladac¢ti miizeme zaradit jak malé kloubové
nakladace, tak manipulatory, Vv této kategorii fada budoucich uzivateli zvazuje,
zda potidit jednu z obou vyse zminénych moznosti nebo se ptiklonit ke smykem
fizenému nakladaci, které v této kategorii odpovidaji teleskopickym nakladactim.
Teleskopické nakladace se ctyfmi fiditelnymi koly se dodavaji se vznétovymi motory
vlastni konstrukce nebo od renomovanych dodavateli a to s vykonem
cca 22 — 63 kW (30 — 85 k). Kloubové kolové nakladace s teleskopickym ramenem
jsou osazeny agregaty o vykonu cca 33 — 63 kW (45 — 85 k) (Javorek, 2011).

U téchto kompaktnich modeli je dilezitd predevsim celkova Siika,
protoze se predpoklada nasazeni téchto modeld ve stijovych provozech a tézko
dostupnych mistech. Mizeme fici, ze v pfipadé kolovych kloubovych nakladact
S teleskopickym ramenem se jedna o modely se Sitkou od cca 1400 mm vySe
a u teleskopickych manipuléatorii se jedna o celkovou Sitku cca 1550 mm a vyse,
piicemz celkova Sitka modell s vy$Simi vykony, které lze rovnéz zatadit do této
kategorie dosahuje cca 1750 — 2000 mm. Co se nosnosti a dosahti jednotlivych
modeltl tykd, pak maximalni nosnost u teleskopickych manipulatorti Ccini
cca 1500 — 2500 kg, v piipadé kolovych kloubovych nakladacu s teleskopickym
ramenem se jedna o cca 2000 — 3000 kg. Maximalni dosah u této vykonové kategorie
teleskopickych manipulatorti z pohledu vykonu motoru, ¢ini podle modelové fady
a typu cca 4 — 5,5, v ptipad¢ kloubovych modelt s teleskopickym ramenem se jedna
o cca 4 — 5 m (Javorek, 2011).

5.1.3.2 Stredni vykonova kategorie

Stredné¢ vykonna kategorie zpohledu vykoni pohonnych jednotek,
pak se jedna o rozsah cca 59 — 74 kW (80 — 100 k), avSak z hlediska dosahi
a nosnosti tomu bude trochu jinak. Reknéme, Ze stfedni vykonova kategorie
teleskopickych nakladacii uréenych zejména pro zemédé€lstvi disponuje nakladaci
vyskou 5,5 — 6,5 m, a to s motorem o vySe uvedeném vykonu, zatimco stavebni
modely vétSinou disponuji vykonem na urovni 66 — 74 kKW (90 — 100 k), avsak jejich
dosah ¢ini vice nez 9,5 — 10 m, tedy vice, nez dosahuji zastupci zemédélskych
teleskopickych nakladac¢t vykonové kategorie cca 74 — 103 kW (100 — 140 K),
pficemz modely s vy$§im dosahem nez 10 m se zpravidla dodavaji s podpérami
pro vyssi stabilitu (Javorek, 2011).

Co se nosnosti tyka, pak muzeme fici, ze se jedna o hodnoty v rozsahu
cca 2500 — 3000 kg, ptipadné do 3500 kg. Z hlediska rozmérti miiZzeme konstatovat,
ze S$itka téchto stroji Cini v zavislosti na pouZitych pneumatikdch a modelu
cca 2000 — 2300 mm (Javorek, 2011).
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5.1.3.3 Nakladace pro vysoké vykony

Teleskopické nakladaCe takové kategorie se osazuji agregaty s vykony
od cca 74 kW (100 k) vyse, pricemz se zpravidla setkdvame s vykony na urovni
88 — 103 kW (120 — 140 k). Do této kategoriec muzeme zafadit rovnéz modely
teleskopickych kloubovych nakladact, které disponuji vySe popisovanymi vykony,
ale rovnéz modely s teleskopickym ramenem, které se osazuji Sestivalcovymi motory
svykony nad 125 kW (170 k) a které tak tvofi pfijatelnou alternativu velkym
kloubovym kolovym naklada¢iim opatfenym klasickym paralelogramovym typem
ramene (Javorek, 2011).

Obecné mizeme fici, Ze u modeli, které jsou konstruovany pro nasazeni
v zemeédé€lstvi, se setkdme u teleskopickych manipulatori s maximalni nosnosti
cca 3000 — 4500 kg a s dosahem 7 — 10 m, pficemz na ptani a u vrcholovych modelt
se standardné dodava odpruzeni ramene. Nekteré modely teleskopickych nakladaci,
se kterymi se v zem&dé€lstvi mizeme potkat, nabizeji zvedaci kapacitu v rozsahu
cca 4500 — 5500 kg. U kloubovych kolovych nakladac¢t s teleskopickym ramenem
se jedna zpravidla o nosnost 3000 — 5000 kg a dosah cca 5 — 6 m (Javorek, 2011).

5.1.4. Hydraulické jeraby integrované na dopravnim zarizeni

Vzhledem k jejich konstrukci a moZnosti nést rozmanité pracovni adaptéry je
vyuziti téméef vSestranné a VvV soucasné dob& jsou pouzivany ve vSech oblastech
spojenych s manipulaci s materialem. Vzhledem k velkému mnozstvi téchto jefabu,
si muze kazdy uzivatel opatfit konfiguraci technologickych a technickych parametra
dopravniho  zafizeni, pro potfebu ptevladajiciho  charakteru loZnych
operaci. Ovladani pracovniho adaptéru, a tim i manipulace s bifemeny je velmi pfesna
a vycvi¢ena obsluha mize manipulovat s bfemeny i ve velmi omezenych profilech
(Zeméd¢lec: Zarizeni pouzivana pii vykladce biemen, 2013).

Hydraulické jetdby se obvykle montuji na kolové, pasové nebo kolejové
podvozky dopravni a manipula¢ni techniky. Hmotnost hydraulického jefabu zvétSuje
vysku tézisté stroje, ¢imz zhorSuje jeho pfi€nou stabilitu. Ta se zmensSuje nejvice
pfi naklddani a sklddani ndkladii pfi maximalnim vylozeni ramene a pifi plném
zatizeni vylozniku jetdbu (Zemédé€lec: Zatizeni pouzivand pii vykladdce biemen,
2013).

Podle konstrukce lze rozdélit hydraulické jefaby do tii skupin:

e lehké HJ jsou montovany na kolové traktory, navesy a pfivésy,

e stfedni HJ jsou montovany na traktory s provozni hmotnosti nad 6000 kg
a vykonem motoru nad 90 kW, automobily a vyvaZzeci traktory,

e velké HJ jsou montovany na specialni dopravni a nakladaci zatizeni —
primyslové (Zemédélec: Zatizeni pouzivana pii vyklddce bifemen, 2013).
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5.1.5 Pohyblivé podlahy (posuvné podlahy, walking floor)

Pohybliva podlaha je sloZena z lamel, které se sttidavé pohybuji vpted a vzad.
V jednom okamziku nékteré lamely stoji a druhé se pohybuji (Zemédélec: Zarizeni
pouzivana pii vykladce biemen, 2013).

Systém Keith Palletwalker® umoziuje nakladku a vykladku paletovych
manipulacnich  jednotek, resp. bfemen spevnou arovnou spodni Casti.
Pracuje na principu lamel (plochych podpér), které jsou umistény vedle sebe
sttidavé. Né&které lamely vykondvaji velmi kratky pohyb dolli a nahoru (kmitave)
a jiné, které jsou umistény mezi nimi, se pohybuji dopfedu a dozadu v ose korby
(zasuvné). Bfemeno je posunovano tak, ze pii poklesu kmitavych lamel se dotkne
svoji spodni cCasti zdsuvnych lamel ajakmile se posunou, biemeno
se snimi pohybuje. Jakmile je posuv lamel jednim smérem ukoncen,
vyzvednou se kmitavé lamely a podepfou biemeno. Zasuvné lamely se posunou zpét
a cyklus se opakuje (Zemédélec: Zatizeni pouzivana pii vykladce biemen, 2013).

Systém Keith Walkingfloor® umoZziuje vykladku sypkych biemen.
Pracuje na principu 21 lamel, které vSechny najednou vykonaji pohyb na kratkeé
draze smérem ven z korby. Sypké bfemeno je undSeno na pohybujicich se lamelach.
Jakmile je pohyb wukonCen, vtahuji se zpét stfidavé dovnitt korby.
Nejprve vykona pohyb sedm prvnich lamel z pomysIné trojice, potom sedm druhych
a nakonec sedm tfetich. Tim, ze se vraceji zpét jednotlivé, resp. vzdy kazda treti,
podklouznou pod biemenem. Nasleduje pohyb vSech lamel smérem ven a s nimi je
unaseno 1 bifemeno (Zemédélec: Zatizeni pouzivana pii vykladce bifemen, 2013).

Pohyblivé podlahy jsou pouzivany predevSim v dlouhych automobilnich
navésech (Cargo Floor, Walker Floor Trailer) pro piepravu zrnin, $tépky, hoblin
apilin, ovoce ke zpracovani, komundlniho odpadu, kompostu, posecené travy,
krmiva pro hospodaiskd zvifata, granulovanych hnojiv, raSeliny, zahradnickych
substrati a podobnych materidlit (Zemédé€lec: Zatizeni pouzivana pii vykladce
bfemen, 2013).
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5.1.6 Vytla¢na ¢ela (posuvné Stity)

Vytla¢na ¢ela jsou nutnym feSenim pro velkoobjemové navésy, které realizuji
vykladku ,lepivych® bfemen v omezenych vyskovych  profilech.
Pozadavek na pouzivani velkoobjemovych navésii je spojen s materidly nesypké
povahy. Zejména pozadavky provozovateli bioplynovych stanic sméfovaly
k objemiim navést nad 80 m®, protoZe se jednd o dopravu mimofadng velkych
objemi v relativné kratkém case (Zemédélec: Zatizeni pouzivand pii vykladce
bfemen, 2013).

Velkého objemu (60 az 100 m3) je dosazeno piedevsim délkou uzitné plochy
korby navésu a vySkou bocnic (je zde ale uréitad hranice z rozmanitych divodd,
napiiklad z hlediska stability), protoze Sitka je limitovana legislativou, protoZe lze
opravnéné ocekavat pohyb nejen po poli, ale také po silnicich. Pokud by dochazelo
k prodluzovani korby u klasickych sklapécich navési, bylo by nutné zvySovat stropy
(stiechy) skladt, coz by nebylo mozné, protoze délky koreb se dostaly za hranici
osmi metrt (Zeméd¢€lec: Zatizeni pouzivana pti vykladce biemen, 2013).

Pii sklapéni sildze na nestabilnim podlozi mlZe byt ohrozena stabilita
soupravy, proto jsou vytlatna cela pouzivdna i na mistech bez omezeni stropem.
Vytlaéné Celo je umisténo v piedni casti korby (v zeméd€lstvi zpravidla navésu)
a jeho pohyb je realizovan hydraulicky. Na bocich je horizontdlné 1 vertikalné
fixovano opérnym vedenim na bocnicich (naptiklad opérnymi koly). V zadni ¢asti je
hydraulicky vyklopny uzavér (Zemédélec: Zatizeni pouzivana pii vykladce bfemen,
2013).

Vytlaéné celo realizuje vykladku tak, Ze pted sebou vyhrnuje material
Z ptedni ¢asti korby k zadi, kde material postupné gravitaci pada na podlozku nebo je
jinym vhodnym zpiisobem odebiran. Vytlacné Celo je utésnéné na bocich a na dné
korby elastickym plastem, aby byla vykladka zajiSténa i pii rozmanité variabilité
bfemen. Zpusoby vyklddky prostfednictvim vytlaénych el jsou zavislé
na technologii pracovni ¢innosti. Naklad mize byt vysypavan fizenym zptisobem,
naptiklad v ur¢ité vrstvé, na hromadu nebo v odd¢lenych hromadach, mize byt
posunovan k rozmetacim valcim nebo davkovan na dopravnik (Zemédélec: Zarizeni
pouzivana pii vykladce biemen, 2013).
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5.1.7 Prekladaci vozy

Prekladaci vozy jsou vybaveny korbou (zasobnikem), ktera méa ve spodni ¢asti
trojuhelnikovy prifez s jednim vrcholem sméfujicim dolii. Ve spodni ¢asti je umistén
Snekovy dopravnik, na ktery navazuje dopravnik piekladaci. Vysypaci vyska
se pohybuje v zavislosti na modelu od 3,9 do 4,9 m. K vybavé patii pruhled z kabiny
traktoru do korby aplachta pro zakryti korby (Zeméd€lec: Zafizeni pouzivana
pii vykladce bfemen, 2013).

Rozdéleni piekladacich vozl v zavislosti na konstrukci:

e jednonapravové navésy s korbou trojuhelnikového priafezu ase Snekem
ve spodni Casti,

e vyménna nastavba se zeSikmenou korbou s podélnym podavacim
a prekladacim $nekem,

e vyménné zadni Celo s piekladacim $nekem k univerzalnim, dozadu
sklapénym korbam (Zemédé€lec: Zatizeni pouZzivana pii vykladce biemen,
2013).

Jsou ureny pro piepravu sypkych a drobnych neabrazivnich materidli.
Jsou to  napiiklad  zrniny, olejniny, tuhd  pramyslovd  hnojiva.
Jsou urCeny predevSim pro odbér zrna ze zasobnikii sklizecich mlaticek za jizdy
ajeho prelozeni na  souvrati do  pfistavenych  odvoznich  zafizeni
(nédkladni automobily ajejich soupravy). Mohou byt vyuzity v jarnim
nebo podzimnim obdobi pro plnéni zasobnikli secich strojii nebo pro prekladku
prumyslovych hnojiv (Zeméd¢€lec: Zatizeni pouzivana pti vykladce bfemen, 2013).

Jsou soucasti systémi na ochranu pudy pied nadmérnym utuzovanim pidy
vlivem putisobeni tlaku pod koly dopravnich zafizeni s vysokou hmotnosti a malou
kontaktni plochou pneumatiky na podlozce (Zemédélec: Zatizeni pouzivana
pti vykladce biemen, 2013).

Garantuji fizené davkovani hmoty pii plnéni secich stroju a rozmetadel
minerdlnich  hnojiv, diky separatnimu hydraulickému pohonu leziciho
Sneku. UmoZiuji regulovany proud hmoty pii piekladani diky zvedani hraditek
uvnitt korby. UmoZznuji dosdhnout podminky pro plné vyuziti sklizecich mlaticek
(Zemédélec: Zatizeni pouzivana pti vykladce bifemen, 2013).
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6. Faktory ovliviiujici loZné operace

Tyto mnou jmenované a zjisténé faktory se podileji pribéhu loznych
operacich. Proto je potifebné, aby se pfi manipulaci v dané situaci vzali tyto Cinitele
v potaz. Zeméd¢lstvi a doprava v zemédé€lstvi jsou neustale ovlivilovany
témito faktory, mnoho pracovnich operaci musi plynule a bez obtizi navazovat,
zvlast¢ pokud se jednda o  Cinnost v technologickych  linkach.
Kazdy faktor se nam projevi ve vyrobé v téchto ohledech:

e cCasovém hledisku (napft. nedostatek Casu, prostoje),

e technickém hledisku (napft. stav a provozuschopnost stroje),

e technologickém hledisku (napf. moznosti vyuziti vhodného prostiedku
a zatizeni),

e produkénim hledisku (napt. nedostate¢né vykonnost),

e ckonomickém hledisku (napf. ndklady na operaci, ndklady na kilometr atd.)

Tyto hlediska jsou vzdy soucasti pracovnich operaci a hraji v nich zasadni
roli. Mohou byt ovlivilovany faktory (budto pozitivné nebo negativng).
Horsi poméry nastanou, pokud faktory plsobi negativné. To miiZe mit za nasledek
nesplnéni pozadovanych tkoni, operaci. Pro zemédélsky podnik a jeho vedeni je to
nepiijatelnd situace, proto se musi pracovni situace analyzovat. Zde jsou mnou
zjisténé faktory.

Doprava materialu:

e piepravni vzdalenost a charakteristika dopravni trasy,
e stav komunikace a legislativa,

e hustota provozu a dopravni situace,

e pocasi a klimatické podminky,

e kvalita a zkuSenost obsluhy,

e mnozstvi/hmotnost prepravované¢ho materialu,

e technicky stav, konstrukce zatfizeni nebo prostredku,
e ostatni,

Nakladka, vykladka a prekladka:

zpusob nakladky/vykladky,

vlastnosti materialu,

vykon nakladaciho/skladaciho zatizeni,

prostiedi, klimatické podminky a pocasi,

moZnosti technické realizace a technicky stav zatizeni nebo prostiedku,
mnozstvi nakladaného materialu,

vazeni,

kvalita a zkuSenosti obsluhy,
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Prostoje:

organizace prace,

porucha nebo zavada,

vnéjsi priciny (pocasi, prekazka na silnici atd.),

vnitini pri¢iny (stravovani obsluhy, povinna ptestavka dle legislativy atd.).

6.1 Doprava materialu

Piepravni vzdalenost a charakteristika dopravni trasy se znaCnym
zpisobem podili na pfepravnich podminkach. Dilezité je pti planovani dopravni
trasy zvolit trasu s odpovidajicim povrchem, Sifkou komunikace a vyhovujici
legislativé. Je rozdil mezi pfepravou po uzouckych polnich cestach nebo silnicemi
s odpovidajicim asfaltovym povrchem a zakonem danou §itkou.

Doprava pies polni cesty nebo komunikace nizsich ttid je obvykle narocné;jsi
na spotfebu pohonnych hmot a casu. I pro obsluhu daného zafizeni je jizda
po kvalitnéjsi komunikaci mnohem ptijemn¢j$i. Lze se setkat i s problémy s Castym
vyhybanim s dal$imi ucastniky dopravniho provozu. Proto je dilezité sledovat
dopravni situaci, hustotu provozu, aby nedochazelo ke prodlouzeni ¢asu piepravy
a vystaveni nakladu a obsluhy zbyte¢nému riziku.

Napldnovani trasy musi ovSem vyhovovat legislativé, ktera musi umoziovat
vyuziti danym dopravnim nebo manipulaénim zatizenim, napt. takovym dualezitym
aspektem je sledovani zda na trase nejsou mosty nebo podjezdy, které by mohly
zabranit prepravé po dopravni trase. Nelze opominout stoupani terénu,

vvvvvv

v v

ktery nevyzaduje tolik pfedvidavosti, soustiedéni a fyzické namahy.

Pocasi a klimatické podminky pro volbu trasy hraji téz podstatnou roli.
Trasu, kterou zvolime pro dopravni nebo manipulacni zatfizeni v letnim obdobi
nemusi byt vyhovujici v zimnim obdobi pti snéhu nebo ledovce.

Diilezité je znat moZnosti, limity, fyzicky stav a zkuSenosti obsluhy dan¢ho
zatizeni. Jeji schopnost ptiméfené reagovat situaci, ktera mize nastat. Na delsi trasy
je moznost vyuziti dvoji obsluhy podle potieby pro dopravni nebo manipulaéni
zafizeni. V neposledni fadé se nesmi zapomenout na mnoZstvi materialu, které je
pfepravovano, je rozdil piepravovat nékolik stovek kilogramt nebo nékolik desitek
¢i stovek tun.

Technicky stav a konstrukce zarizeni nebo prostiedku také podstatné
plisobi na piepravni moZnosti, pro co nejvice bezpecné a optimalni vyuziti
zvazujeme napt. celkovou délku a Sitku zafizeni, stafi techniky, pocet najetych
kilometrii nebo motohodin, moznosti fixace bifemene na korb¢é nakladniho
automobilu, vcetné moZnosti provedeni nakladky a vykladky, netfeba dodavat,
ze zatizeni, kterd se pohybuji po komunikacich a slouzi k pfepravé biemen musi
spliiovat urcity technicky stav.

Do ostatnich vlivii lze zafadit napt. cekdni na vyfizeni potiebnych
dokumentii pti piejezdu hranic do okolnich stati nebo kontrola celni policii
a mnoho dalSiho.
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6.2 Nakladka, vykladka a prekladka

Zpusob nakladky, vykladky nebo prekladky muze byt proveden pouze
runi manipulaci, zafizenim a prostfedkem, popiipadé kombinaci. V dnesni dobé
se snazime fyzickou praci provadénou Clovékem odstranovat, je to z divodu vyssi
produktivity prace a snizeni ndmahy ¢lovéka. Je jasné, ze stroje jsou neocenitelnymi
pomocniky v praxi, avSak jsou situace, kde strojni vybaveni nemtize nahradit ¢lovéka
nebo zcela obtizné, napt. kontrola vazeni, prace v uzkych a nizkych prostorech —
zakladani materiald do regalt.

Dalsi faktor je vlastnost materialu. Je potieba dokonale znat a rozhodnout,
jakym zatizenim a jeho pfisluSenstvim se musi pifipadné prace provést, vlastnosti
se mohou béhem procesu i ménit a i s tim je potieba pocitat. Pro lozné operace je
potfeba mit vhodna zafizeni a prostiedky, bez kterych by jinak bylo obtizné dané
¢innosti provést, napft. je téméf nemozné provést vykladku lisovanych balikll z vozu
manipuldtorem bez vidli na baliky pouze pomoci lopaty. Doslo by k poskozeni
bfemena a operace by zabrala piili§ mnoho Cast.

Mnozstvi nakladaného materidalu jednoznacné ovlivitluje lozné operace,
napt. nakladka navésu o uzitecné hmotnosti 20 000 kg pii vyuziti 10 000 kg je
rychlej8i neZ pii plné nakladce, avSak je ekonomicky nevyhodna.

Dalsi dulezité kritérium je vykon zafizeni. Zafizeni, které provadi ¢innost
pracuje cyklicky nebo kontinualné. Vykon je fyzikalni veli¢ina, ktera je
charakterizovana jako prace za Cas. V tom lze vidét, Ze zafizeni musi byt schopno
vykonat urCitou ¢innost za jednotku casu.Vykon udavany u zatfizeni je vétSinou
maximalni (vykon podany pii jmenovitych otackach, vykon za jednotku Casu atd.)
Proto se voli zafizeni, které je schopno dosdhnout pozadované vykonu
a tim 1 vykonnosti (produktivity), nékdy se vyzaduje, aby =zafizeni mélo
tzv. rezervu vykonu. To znamena, ze pokud by byla potfeba vyssi vykonnosti,
technika by méla byt schopna pozadavek pokryt bez problémut a to i za plisobeni
vSech faktort, které ovliviiuji tyto operace.

V zeméd€lstvi je jeden podstatny faktor, ktery zemédélce ovlivioval,
ovlivitluje a bude ovliviiovat, mam na mysli prostiedi, pocasi a klimatické
podminky. Nakladka, vykladka a ptekladka je podstatné zavisla na téchto vlivech,
povrchu (asfaltu). Pocasi je pro zemédélce urcujici faktor, ktery rozhoduje,
zda jimi pldnovand cinnost bude provadénd nebo ne, proto je nutné sledovat
pfedpovédi pocasi, popiipadé mit pfipravené alternativni prostory, kde by
manipulace byla moZna. S po€asim souvisi 1 klimatické podminky, naptiklad operace
v nechranénych prostorech pfi narazovém vétru jsou nepfipustné z hlediska
bezpec€nosti.

Ne kazdy podnik si mize dovolit z finanéniho hlediska moderni techniku,
pomoci které by se docililo dostatecné vykonnosti strojniho zatizeni a zkraceni casu
manipulace, setkdme se i S technikou davnou prekonanou svoji Zivotnost
a udrzovani této techniky stoji nemalé finan¢ni zdroje. Zde je potfeba se zamyslet
nad vylepSenim techniky, kterou vyuzivame. Pfedchozi véty popisuji ovlivnéni
faktorem technické realizace a stavu techniky.
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Vazeni je cCinnost, kterd manipulaci negativné neovlivituje, naopak je
vyhodou. Ziskd se mnohem lepsi piehled o mnozstvi manipulovaného,
prepravovaného materidlu a dostane se lepsi piehled o situaci.

| zde obsluha ovliviiuje provadéné lozné operace jako u dopravy materialu.
Kvalitnéjsi, zkusenéjsi obsluha ma vyssi produktivitu nez pracovnik, ktery danou
operaci provadi prvné po zaskoleni a obsluhuje zatizeni, které je pro néj témef cizi.

6.3 Prostoje

Prostoje jsou jednou z nejcastéjSich pficin, které ovlivituji lozné operace.
Je téméf nemozné se jim vyhnout, avSak je nutno je eliminovat v maximalni mozné
mife.

Prostoje zavinéné Spatnou organizaci prace nejsou také zcela nic
vyjimecného, zde je potfeba komunikace vSech uUrovni fizeni podniku a dale je
potieba informovat zaméstnance o pozadavcich, jak provést pracovni ¢innost.
V dneSni dobé existuje fada moznosti, jak efektivné tidit pracovni proces,
napt. vyuziva se mobilnich telefoni, GPS navigace a lokace, PC a mnoho dal$iho,
nesmi se opomenout diive vyuzivané vykazy prace v papirové podobg,
ale vykazy jsou dnes na ustupu a nahrazujeme je jiz zminovanymi technologiemi.

Prostoj zpusobeny poruchou nebo zavadou je asi nejvice bézny prostoj,
se kterym se kazdy z nas zivoté setkal jako ptiklad poslouzi proraZeni kola traktoru
s navésem pii odvozu zrna z pole, nejdiive musi ptijet pojizdna dilna, pomoci které
demontujeme poskozené kolo, nasledné kolo opravit a opét namontovat na traktor.
Tento faktor je obtizné odhalitelny, pokud se jedna o nahodilou poruchu
nebo zavadu. Poruchy a zavady se povede odhalit a vyrazné¢ omezit poctive,
pravideln¢ provadénou udrzbou, dodrzovanim servisnich intervall, pouzivani
ptedepsanych néaplni a dilti udavanych vyrobcem.

Vnéjsi pri¢iny jsou obtizné specifikovatelné, jedna se naptiklad o prostoje
zpusobené ¢ekanim u piejezdu Zelezni¢ni traté nez ptejede vlak nebo autonehoda,
ktera zablokovala naSi planovanou trasu a neni mozné pokraCovat dale
ani alternativni trasou. Téchto situaci a faktor je v praxi velka fada a jsou spiSe
ptilezitostné nez pravidelné se opakuyjici.

Vnitini pri¢iny bych charakterizoval jako prostoje, které mohou byt
ovlivnény legislativou. Jako piiklad uvedu povinnou piestavku pro obsluhu,
kterd dopravuje biemeno a dle legislativy EHS ¢. 561/2006 nesmi nepferusena doba
fizeni presdhnout 4,5 hodiny, poté nasleduje piestaivka 45 minut.
Tato legislativa obsahuje dal$i podminky fizeni, ale pro vysvétleni pojmu to je plné
dostacujici.
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7. Udaje o zemédélské farmé a sbér dat pro rozbor
loznych operaci

7.1 Informace o podniku

Zalozeni podniku bylo provedeno 1. prosince 1996, zrodila se akciova
spole¢nost Senagro, a. S., Senozaty vlastnéna 406 akcionafi. Nejvétsi vlastnik je
zeméde€lské druzstvo Senozaty. Tento podnik se nachazi v obci Senozaty
v nadmoftské vysce 467 m n. m. Obec Senozaty je situovana 15 kilometrii od mésta
Humpolec a 20 kilometrii od okresniho mésta Pelhiimov.

Podnik provozuje zivoCiSnou vyrobu, kterd se zabyva chovem skotu s trzni
produkci mléka a odchovem pro vykrm. V Zivoc¢isné vyrobé se nachazelo zhruba
1252 kust skotu: kravy 420 kust, telata 310 kusa, jalovice 251 kusi, byci 243 kust,
vysokobiezi jalovice 28 kust. Odpady z zivocisné vyroby jsou vyuzivany ke hnojeni
produkénich ploch a provozu bioplynové stanice. Zivo&isna vyroba ma t¥i oblasti:
Senozaty, Kielovice a Syrov.

Rostlinna vyroba je zaméfena na produkci plodin na vyméfe 2059 ha.
Hospodaieni rostlinné vyroby probiha na sedmi katastralnich izemich. Orna ptuda
¢ini 1748 ha a 311 ha luk a pastvin. Na orné pudé bylo v roce 2013 péstovano 276 ha
pSenice ozimé, 106 ha pSenice jarni, 189 ha jeCmenu jarniho, jeémen ozimy
na 104 ha, zito ozimé na 33 ha, 343 ha fepky olejky, 182 ha kukufice seté, GPS
(pSenice jarni) na 93 ha, GPS (zito ozim¢) na 27 ha, 169 ha jetele ¢erveného a 226
ha brambor. Pro ¢isténi, suSeni a skladovani péstovanych obilovin a fepky olejky je
Vv podniku zfizena poskliziiova linka. Dalsi dilezitou linkou rostlinné vyroby je
bramborova linka. Bramborarna a ptilehlé prostory slouzi k piijmu a uskladnéni
brambor zpole nebo dovezenych brambor od externich dodavateld.
Z pohledu rostlinné vyroby je podnik soustiedén do dvou stfedisek: Senozaty
a Kfelovice.

Do doplikové vyroby bych zatadil bioplynovou stanici, kterd je soucasti
podniku, pievazné je vyuzivana K produkci elektrické energie a nasledné jeji
distribuce do elektrické je sité. Od roku 2013 je zbytkové teplo vyuzivano pro suSeni
plodin na poskliziiové lince. Suroviny pro chod bioplynové stanice jsou pievazné
ze zdrojii Senagro Senozaty, a. s., pokud je tfeba, dal§i suroviny jsou ziskdvany
z externich dodavateld. Odvoz digestatu z bioplynové stanice je zprostiedkovan
formou sluzeb a castecné odvazen vlastnim fekalnim vozem. Daéle bych
do dopliikové vyroby zaradil jiz zmifiovanou bramborarnu. Bramborarna v podniku
neplni ucel pouhého uskladnéni brambor, ale je schopna produkovat neomyté
brambory v raSlovych pytlich nebo vaky. Dal§i vyznamnou c¢asti podniku
pro zpravovani brambor je balirna. Balirna je mistem, kde jsou brambory omyty,
baleny nebo volné lozeny do pfepravek a dale distribuovany k prodeji do obchodniho
fetézce Tesco Stores a.S. a mnoha dal$im spotiebitelim. Tyto mnou jmenované ¢asti:
bioplynova stanice, bramborarna a balirna jsou situovany v SenoZatech.
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8. Prehled dopravnich a manipulac¢nich prostredki,
zarizeni provadénych loznych operaci
na zemédélské farmé

8.1 Manipulaéni a dopravni zarizeni a prostiedky

Tabulka 1 Pi‘ehled manipulaénich prostiredki a zaiizeni Senagro SenoZaty, a. s.

Dopravni
a Specifické dopravni Poi Dopravni a manipula¢ni
. Y ] o ocet y
manipulaéni a manipulacni zafizeni prostiedky
zatizeni
Zetor 9540 1
Zetor 9641 2
Zetor 100 HSX 1
Zetor 7341 2
zetor 11441 2 Etazovy zavés
VTraiki?aZé (s automatickou hubici),
yuzlva Zetor 125 2 agrozaves, vykyvny
na vetsinu o ol
, a tiibodovy zaves
operaci
Zetor 12145 1
John Deere 8100 1
John Deere 7810 1
John Deere 8230 1
John Deere 7530 1
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Zetor 4011

Zetor 6718
Zetor 7011
Zetor 7045
Zetor 7211
Etazovy zaves
Traktory Zetor 7245 (s automatickou hubici),
vyuzivané agrozaves, vykyvny zaves
mén¢ Zetor 7711 a tiibodovy zaves
Zetor 7745
Zetor 7340
Zetor 10641
Zetor 8011
Zetor 8145
John Deere 9560 WTS Faci lista
P HILL MASTER
Sklizeci
mliticky a Claas Lexion 450 Zaci lista
sklizeci
fezacka
Claas Jaguar 850 Adaptér pro kukufici a pici
Posttikovac John Deere 5430i
Pottinger Faro 8000 L Kardva novy hrld.?l’
. sbéraci ustroji
Traktorové
Navesy pro Pottinger Europrofi 5000 KardVa novy hrld.?l’
manipulaci sbéraci ustroji
s pici

MV 3-039
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Manitou MLT 845

Lopata s biitem,
paletizacni vidle,
vidle na baliky, vykusovac

Manitou 625 sildze
v Lopata s biitem,
slagdls 1§10 vidle na baliky
Man1pu1at9r, UN 053.1 Lopata s brjt’em,’
kloubové zametaci zatizeni
nakladace,
samojizdné T 174 Lopata pro sypké hmoty
nakladace,
nesené O
il JCB 180 Lopata stajova
rameno
za traktor a UNC 061 Lopata stajova
celni
traktoroYe Ostrowek K 162 Lopata prorsypkg hmoty
nakladace a tvrdé zeminy
AR 700 Zavesny hak
Trima 4+ Lopata s brltrem, vidle
na baliky
Celni naklada¢ doméci e
, Stajova lopata
vyroby
Travlftovrove P _53SH
privesy
pro
manipulaci P-73SH
S
rozman}‘fyml P_ 93 SH
materialy
ZDT Mega 9 Plachta
Traktorové
navesy pro ZDT Mega 13 Plachta
manipulaci
S
rozmanitymi ZDT Mega 20 Plachta
materialy
N —-901.S Plachta
Agrostroj MU 2000 Kardanovy htidel
Mulcovace
Agrostroj Maxio 280 Kardanovy hridel
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ZTR 185 Kardanovy htidel
. ZTR 210 Kardanovy htidel
Diskové zaci
stroje
KUHN FC 313 F Kardanovy htidel
KUHN FC 313 RF Kardanovy htidel
Claas Liner 780 Kardanovy htidel
Shrnovac
pice )
Claas Liner 880 Kardanovy htidel
KUHN GF 6401 Kardanovy htidel
Obracec pice
KUHN GF 560 Kardanovy htidel
Lemken Heliodor +
Solitair 9
Seci zafizeni
Amazone AD 4000
Bran Brany tazené stiedné
o/ t&7ké 10 m
Cifer PB 4 — 091
Talifovy
podmitac .
Simba X-Press 5,5
Distovy pluh Terraland Tg 3000HM 7
Pluh Opal Agri EIlDJropa I1. 180
Zametacl KM — T 2300 UH
zatizeni
Prohmovaci | = 56 metall ZRM 2300
radlice
Ryhovace - o
brazd Reekie 4- radlicny
Separatory REEKIE Reliance 500 Kardanovy htidel
Sazec . . ,
brambor Reekie bed planter 3 row Pojezdové kolo
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Kardanovy htidel,

HTS —100.27 .
savice
Kardanovy htidel,
Cisterny NS savice
2 aplikdtor Hardi TZY 2400
kejdy arai ;o
posttikova¢ => cisterna Rnopgice
Joskin Komfort 10000 Kardanovy htidel,
TS nasavaci rameno
. , Sit’ na baliky,
Lis na bflhky, John Deere 592 [ —
naves
a prives Samonakladaci navés SP Nakladaci rameno
pro - K31
manipulaci
S baliky ZDT PS 15 V Galan Vézaci popruhy
Navésne Kardanovy hiidel,
4 nesend Amazone ZA-M olachta
rozmetadlo —
priimyslovy- Amazone ZA — M Kardanovy hiidel,
ch hnojiv plachta
Navésna RMA — 8
rozmetadla Kardanovy htidel,
statkového rozmetaci véalce
Reekie Dominant 3000 Kardanovy htidel
Bramborové
kombajny )
Reekie Dolman Kardanovy htidel
Storti Labrador 20 Kardanovy hridel,
Krmny odebiraci valec
michaci viiz, Kardanovy htidel,
rozdruzovac A= NI rozdruzovaci valec
balikd, —
zastylaci viiz Kamzik Maxi Kardanovy _hrldel,
Snekovice

a prepravnik

dobytka ZDT NS 11 PZ Garant Nastupni plosina
Max e

Privésy T A

2 Ptivés za O

Motorky CZ 175
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Tatra 815 + P — 1010 SH

Plachta

Nakladni Liaz 150 + P — 1001.S Plachta
automobily
ajejich | Mer. Act. L skiiii. chlad. Y
PHiVESY | + chlad. privés KOEGEL ozpetne tyce
Praga V3S autojetab Zaveésny hak, lana
Skoda Fabia
Ford Mondeo
Osobni . v,
automobily Ford Transit Tazné zafizeni
Ford Mondeo combi
Skoda Felicia
Clark 16
Desta 16
Desta 32
Desta 35
Vysoko-
zdvizné Desta 3E15
, a o Paletizac¢ni vidle
nizkozdvizné
voziky Desta D 25
Jungheinrich EFG 430
Jungheinrich EFG 116
Jungheinrich EJE 225
Paletovy vozik — db
Luéni smyky Luéni smyky 4 m
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8.2 LoZné operace provadéné na zemédélské farmé Senagro
Senozaty, a.s.

Lozné operace jsou rozdéleny v tabulkach pro ndzornost podle ¢lenéni v kapitole 3.5:

e Rostlinna vyroba,
e Zivo&iina vyroba,
e Dopliikova vyroba.

8.2.1 Lozné operace v rostlinné vyrobé

Tabulka 2 LoZné operace v rostlinné vyrobé

Manipulacni Dopravni a manipulacni Mnozstvi
pu LoZn4 operace pravn pu [t/rok,
proces zafizeni a (prostiedek) ks.]
2 5 Terragator
Vit ozl o (formou sluzeb)
" JD 8100 + Simba X-Press
Podmitani
5,5
Orba JD 8230, JD 8100 + 2 x
Opal Agri Europa 1. 180 P
Ptiprava poli (s Z 9641 + Brany tazené
a luk Viaceni stfedng t&7ké 10 m
R e AL BLOY 0 [REETE A
radlicny
S - Z 125, 7 14441 + 2 X
eparovant REEKIE Reliance 500
Vlaceni luk Z 7745 + luéni smyky 4 m
Nakladka chlévské Manitou MLT 845 +
mrvy (lopata s britem)
Pteprava a vykladka | Z 125, Z 11441 a Z 9641 +
Chlévska chlévské mrvy 3xN-901.S 429
mrva a hnilj Nakladka hnoje Manitou MLT 845 +
na rozmetadlo hnoje (lopata s bitem)
Preprava a aplikace Z 125+ RUR - 10,
(vyloZeni) hnoje Z 11441 + RUR - 10,
z rozmetadla hnoje Z 9641 + RMA -8
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Vykladka
a uskladnéni

Desta 32 + (paletizacni

z dopravniho zatizeni vidle)
(formou sluzeb)
Primyslova
- 1807
hnojiva Nakladka rozmetadla Manitlt:))l(jsla I?'I% ,625 N
BT o) (2 x paletiza¢ni vidle)
Pieprava a aplikace Z125,Z27341 +
(vykladka) 2 X Amazone ZA - M
Vykladka
a uskl’adnenvlr . Desta 32 + (paletizacni
z dopravniho zafizeni vidle)
ve skladu
(formou sluzeb)
Nakladka osiv Desta 32 + (paletizacni
na dopravni zafizeni vidle)
Preprava 0SIV 1 70 7011 + P — 93 SH
) dopravnim zatizenim
Osiva 236
Manitou MLT 845 +
Vykladka a plnéni (paletiza¢ni vidle),
seciho zatizeni Z 7340 + AR 700 +
(zavésny hak)
JD 8230 + Lemken
Seti osiva secim Heliodor + Solitair 9,
zatizeni JD 7810 + Amazone AD
4000
WLdEelen CORmistlio | e s o widlle)
zatizeni sadbou
VazZeni a pteprava EAPR @Dk
prep Zetor 7340 + ZDT Mega 9
Séazeni 565
brambor Vykladka sadby z

dopravniho zatizeni
do sazece brambor

ZDT Mega 9 + vestavény
pasovy dopravni v Cele

S4zeni brambor

Z 125 + Reekie 4 —
radli¢ny
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Vykladka
a uskladnéni posttikii

Desta 32 + (paletizacni

z dopravniho zatizeni vidle) 9055
(formou sluzeb)
Postiiky RS fol John Deere 5430i
a aplikace
i Z 7341 + MV5-028 +
Manipulace s vodou (savice) 810
JD 9560 WTS HILL
Sklizen a nakladka MASTER a
do dopravniho zatizeni Claas Lexion 450 +
Sklizefi zrnin (2 x Zaci liSta) 4 950
a fepky olejky o . . | JD8230+2ZDT Mega 20,
;elv’;zﬁ‘édngs?l Z 125 + ZDT Mega 13,
, v Z 11441 + ZDT Mega 9
dopravnim zatizenim GAPA 60 t
Manitou MLT 625 +
Manipulace a ¢isténi (lopata s britem), 4990
zrnin a fepky olejky dopravniky, Cisticka
C Y a suska obili, sila
Poskliziiova
linka . iy -
Nakladka a vazeni Manitou MLT 625 +
dopravniho zatizeni (lopata s britem), 1563/
(formou sluzeb) podjezdovymi silami, 4990
materialem k expedici GAPA 60 t
Sbér a nakladka Z 125 + Reekie Dominant
dopravniho zatizeni 3000,
Sklizen bramborami z pole Z 125 + Reekie Dolman
8 661
brambor
Preprava, vazeni Z 125, 7 11441 a Z 9641 +
a vykladka 3xN-901.5,
dopravniho zatizeni GAPA 60t
Vykladka dop.
zatizeni — brambory | Z 125, Z 11441 a Z 9641 +
do linky na zpracovani 3xN-901.S
brambor
T Linka pro zpracovani 8 661
Precisténi brambor brargbor II)DOWHS
Bramborarna
PInéni beden linkou Linka pro zpracovani
na brambory brambor Downs
S prél;ﬂdir;fxiji;a;ﬁl i Junghginr_ich EFG 116, cca
bednami Jungheinrich EFG 430 + 8 661 ks

v bramborarné

(2 x paletiza¢ni vidle)
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Tvorba baliku

Z 9641 + JD 592

Manipulace s baliky

Zetor 9641 + Trima 4+ +
(vidle na baliky) + ZDT

pomo;z1 ;iizgrrlzl}vnlho PS 15 V Galén, 1125
Z 7340 + SP — K31
Sklizefipice | Ugskladnénibaliki, | Joonou MLT 849, Desta
(slama) 35 + (2 x paletiza¢ni vidle)
Nakladka pice (slamy) Claas Jaguar 850
Pieprava, vazeni 2XZ9641, Z14441 +
a vykladka pice 3 x MV 3-039, 792
(slamy) GAPA 60t
Utuzovani stohu VG I\n/IaL;t-08h‘;5 (et
Z 7341 + ZTR 185,
Seceni pice JD 7810 + KUHN FC 313
RFaFC 313 F
Sklizen, nakladka Claas Jaguar 850,
dopravniho zatizeni Z 125 + Pottinger
pici Europrofi 5000
Sklizen pice JD 8230 + ZDT Mega 20,
(silaz e, vkt Z 125 + ZDT Mega 13, 18 041
a senaz) A Z 11441 + ZDT Mega 9,
vykladka pice e
z dopravniho zatizeni Ly Pc_)ttmger
Europrofi 5000,
GAPA 60 t
Hutnéni Manitou MLT 845 +
sildaznich/sendznich (biit s lopatou),
skladi JD 8100
Z 7341+ ZTR 185,
Seceni pice JD 7810 + KUHN GF
6401 a 560
Ol e Z 7341 + KUHN GF 6401,
Z 7711 + KUHN GF 560
s piee Z 7340 + Claas Li(ler 880,
Sklizen pice Z 10645 + Claas Liner 780 154
(sena)
Sbér a lisovani pice Z 9641 + JD 592

Manipulace s pici

Zetor 9641 + Trima 4+ +
(vidle na baliky) + ZDT
PS 15 V Galan
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8.2.2 Lozné operace v ZivociSné vyrobé

Tabulka 3 Lozné operace v Zivo¢i§né vyrobé

Manipulacni Lond oberace Dopravni a manipulacni  |[Mnozstvi
proces p zatizeni a (prostiedek) [t/rok]
Manipulace .
s krmivem krmnym Z100 HSX + Stortl | 41 gpg
Lo Labrador 20
michacim vozem
Vyuzivéani vody )
ve stdji -napajeni Cerpadla, vysokotlaka
o o < 19 635
zvitat, Cistota dojiciho mycka
zatizeni
Krmeni . , -
Manipulace s baliky Z 9540 + Trima 4+ +
a odvoz skotu . . 180
. sena (vidle na baliky)
na jatka
PInéni krmného
michaciho vozu . .
T m————— Samospadem ze sil 126
ze sil
Nakladka, vazeni
a doprava skotu Zetor 125+ ZDT NS 11
. 19/
na jatka PZ Garant Max 217
(vlastni/ celkova GAPA 60t
doprava)
Dobliik Plnen sil donlitk Externi Srotovaci a plnici
roop 'kri]n nelilos\l/ ,k(;fl)l Y nakladni automobil 126
provy provy (formou sluzeb)
JCB 180, Z 9540, Z 7745,
N (e Z 4011, 726718 + 2 x
Qdstafiovani | Vyhrnovan! ¢hieVSk® | rimg 4+ + nakl. dom. vyr. | 10 000
Y y + (2 x lopata stajova
a s britem)
SR Z 9540 + Trima 4+ +
Vyskladnéni balikli Guidle na Baliky)
Stlani slamy | RozdruZovani baliki | Z 7211 + H — 186 KRUK 1917
Zastylani slamou Z 7211 + Kamzik Maxi
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Tabulka 4 LozZné operace v dopliikkové vyrobé

8.2.3 LoZné operace provadéné v dopliikové vyrobé

Manipulacni Dopravni a manipula¢ni L0
pu Lozna operace pravi pu [t/rok,
proces zatizeni a (prostfedky) m3/ro ]
Manipulace Manitou MLT 845 + 5708
s chlévskou mrvou (lopata s britem)
Manipulace s travni Manitou MLT 845 +
o . isx 2929
senazi (vykusovac silaze)
Manipulace Manitou MLT 845 + 773
s bramborami (lopata s britem)
Manipulace s GPS Manitou MLT 845 +
S . 1zx 950
Bioplynova (pSenice jarni) (vykusovac silaze)
stanice Manipulace GPS Manitou MLT 845 +
Y- . . izx 378
(Zito 0zimé) (vykusovac silaze)
Manipulace Manitou MLT 845 +
ey . isx 4629
s kukufi¢nou (vykusovac silaze)
Z 14441 + Jfgkln Komfort 7 000/
Odvoz digestatu . . . 9100
Cisternové automobily 3
L m*/rok
(formou sluzeb)
Nakladka na dopravni UN 053.1 + (lopata 6 318/
zafizeni s biitem) 6 024
’ Vézeni, pfeprava Tatra 815
Syp1'<’e a vyskladnéni Zetor 7011 + P — 53 SH
materialy z dopravniho zafizeni GAPA 60 t
Viézena, vykladka . P
; . Externi dopravni zatizeni
externiho dopravniho . 294
o (formou sluzeb)
zatizeni
Manlpula}ce‘s Nasati, preprava 7 12145 + HTS — 100.27
odpadnimi a vyskladnéni + (savice) 14 600
vodami odpadnich vod
| Ukldwniticha 7 2507 4 kM- T 2300
Zametani vnéjsich prosto
; UH
podniku
- Prohrnovéni
Prohrnovani Histupovich cest k Z 7341 + Agrometall
snéhu PR ZRM 2300

podniku




Dopravené

Vazeni dopravniho

brambory zatizeni Saal
pro - 4812
doplitkovou Vykladka a u,skladnéoni Mamtqu I\{ILT 525 +
vyrobu bramborovych vaki (paletizacni vidle)
(bagma S pré';"dir;f;}a;ﬁl gmi | Jungheinrich EFG430 + cca
bl bednami (paletizacni vidle) 4 812 ks
Doprava brambor Desta D 25 + 8739
ze skladta (paletizacni vidle)
. g Clark 16 + cca
METIELIEES & e (paletizatni vidle) 8 739
Manipulace Desta 3E15 + 13 655
s paletami (paletiza¢ni vidle) ks
Manipulace s obal Desta D 25 +
Proces P y (paletizagni vidle)
tykajici
se balirny Uskladnéni Desta 3E15 + 8739
zpracovanych brambor (paletizacni vidle)
Nakladka, vazeni Jungheinrich EJE, 8739
do dopravniho zatizeni GAPA 60t
Prepray a Vl%,Stmr}l Mercedes Actros 1840 L
dopravnim zatizenim/ N . , 3 946/
feprava externim sktifiovy chladirensky + 8 739
D O it | chlad. privés KOEGEL
opravnim zafizenim
Doprava, brambor Jungheinrich EFG 430 + 3961
ze skladi (paletizacni vidle)
Manipulace s plnymi, | Jungheinrich EFG 430 +
. : R 3961
prazdnymi bednami (paletiza¢ni vidle)
Manioulace s paletami Jungheinrich EFG 116 + cca
P P (paletizacni vidle) 2 964
Manipulace
FfrO(??S, s obalovym Desta D 25
tykajici materidlem
> Uskladnéni Jungheinrich EFG 116 +
bramborarny i ., e
zabaleného zboZi (paletizacni vidle) —
Nakladka, vazeni Jungheinrich EJE,
do dopravniho zatizeni GAPA 60 t
Prepm,v a Vl%?““@ Mercedes Actros 1840 L
dopravnim zatizenim/ e . , 1981/
y . skiinovy chladirensky +
pieprava externim 3961

dopravnim zatizenim

chlad. privés KOEGEL
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8.3 Grafické vyjadreni loZznych operaci

20 000
18 000
16 000
14 000

B Bramborarna -zpracovani

brambor z pole
_ B Chlévska mrva a hnij

m Osiva

B Poskliziiova linka

SN\

B Postiiky

¥ Primyslova hnojiva
= Sazeni brambor

1 Sklizen brambor

. Sklizen pice (seno)
Lozné operace [-]

Obrazek 6 Piehled loZnych operaci v rostlinné vyrobé

B Dopliiky pro
vykrm
B Krmeni

B Odstranovani
vykali

B Odvoz skotu na
jatka

O Stlani slamy

OVoda

LoZné operace [-]

Obrazek 7 Piehled loZnych operaci v Zivo¢i§né vyrobé

90



16 000
14 000
12 000

8 000

Hmotnost

6 000
4000
2000

LoZné operace [-]

B Bioplynova stanice

¥ Dovezené brambory pro
balirnua bramborarnu

= Manipulace s bramborami -
balirna

B Manipulace s bramborami -
bramborarna
B Odvoz digestatu

Odvoz odpadnich vod

® Sypké materialy

Obrazek 8 Piehled operaci v dopliikové vyrobé
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9. Vyhodnoceni manipula¢nich a dopravnich
prostiredki a zarizeni dané farmy, pripadné
poskytnuti vhodnéjsSich alternativ

9.1 Rostlinna vyroba

Dle svého nazoru bych se rozhodl pro zménu sklizeci fezacky Claas Jaguar
850 za modernéjsi a vykonnéjsi typ Claas Jaguar 860 s 516 HP (380 kW) z duvodu
jiz n€kolikrat ptrekonané zivotnosti pivodniho stroje, sklizeci fezacka se podili
na sklizni vice nez 471 ha ro¢né. Pro obsluhu je obtiznéj$i udrZzovani tohoto stroje
vV provozuschopném stavu a naklady na jeho udrzbu vzristaji. Dodavany adaptér
pro sklizeni kukuiice ma $ir§i zabér a tim 1 moznost vyssi vykonnosti oproti Jaguaru
850, adaptér na sbér pice je shodné Sife V piipade volby tohoto stroje bych doporucil
nozovy buben s 24 nozi pro kvalitnéjsi fezanku a lep$i moznosti nastaveni délky
fezanky. Brouseni nozl je jiz automatizované, ovladani je automatizované z kabiny.
Rozméry stroje se od pfedchoziho modelu neméni, tudiZ obsluha se nemusi
piizpisobovat novému stroji a preprava by neméla ¢init problémy ani na tzkych
silnicich.

Dale bych povazoval za prioritni stav vyménu traktori Zetor 9641 za traktor
s vy$8im vykonem. Zetor 9641 je hlavné uzivany pro odvoz produktiu zeméd¢lské
vyroby a uplatiiuje se pii pripravé pudy. Pii absenci nékterého z vykonnéjSich
traktort dochazi Kk mezefe v pracovnich operacich, kterd se tézko nahrazuje.
Za vhodnou nahradu bych povazoval traktor znacky Fendt, rozhodl jsem se pro Fendt
718 Vario SCR o vykonu 180 HP (132kW).

Pro lepsi  vyuzZitelnost tohoto stroje  navrhuji ndkup navésu
za traktor pro manipulaci s rozmanitymi materialy Fliegl ASW 110, ktery je
vybaven vytlacnym ¢elem. Pro ndvés s vytlacnym celem jsem se rozhodl z divoda
castych vykladek produktti ve vnitfnich prostordch poskliziiové linky a dalSich
skladech, kde jsou prostory konstruovany s niz§i vySkou nez umoziiuje vétSina
sklapécich névést, obsluha nemusi sledovat vySku zdvihu. Dalsi divod volby je
z divodu vyprazdiovani v silaznich, senaznich zlabech, kde je nestabilni podlozi
mohlo dojit 1 k pfevraceni navésu. Velkou vyhodu vidim také v hydraulicky
ovladaném cele navésu, které je schopno stlacit nékteré produkty (napt. senaz, silaz)
a tim zvySit prepravni vyuZitelnost ndvésu. Nav€s je mozno osadit i1 Celem
s rozmetacimi valci na aplikaci statkovych hnojiv, v ptipad€ potifeby by mohl byt
vyuzit navés v podzimnich pracich.
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Dalsim navrhovanym strojem k vyméné je bramborovy kombajn
Reekie Dominant 3000. Bramborovy kombajn je pii své praci ¢asto poruchovy a tim
padem neplni svoji pracovni ¢innost dle pozadavki. Do podniku byl zakoupen jiz
jako pouzivany a je v podniku vice nez 10 let. Podnik musi ro¢né sklidit vice nez
200 ha brambor, podzimni prace jsou navic omezovany pocasim, které mnohdy
pusobi potize.

Po rozboru vSech dilezitych parametri jsem vybral Grimme Bunker
Harvester SE 260. Stroj se seskladd z dvoutradkového sklizeCe brambor a dnes
béznym standardem vSech bramborovych kombajnii — vytfasacim pasem, déle je
vybaven odnatovacim pasem, ktery redukuje pronikani nati na piebiraci sttl
s velkoobjemovym zasobnikem o kapacité 6 000 kg, ktery se mi jevi jako obrovska
vyhoda pti sklizni. Zasobnik eliminuje nedostatek odvozcii, a tak neni potfeba
zastavovat sklizenn brambor. Brambory se do pfijezdu odvozcli mohou ukladat
do zasobniku. Nékdy neni ani v silach podniku zajistit poZadovany pocet odvozct
pii souCasné¢ vice probihajicich operacich. Myslim si, Ze zasobnik ma své
opodstatnéni. Vykon motoru traktoru musi byt minimaln¢ 80 kW, to spliuje
soucasny Zetor 125, ktery pohané¢l bramborovy kombajn Reekie Dominant 3000.
I hydraulickd soustava traktoru je plné vyhovujici, cerpadlo plni minimalni
pozadovany prutok 50 I/min. Pro podnik nema smysl volit vykonngj§i bramborovy
kombajn, protoze by dochazelo k prostojim u bramborarny, ktera je limitovana
svymi moznostmi a produkéni kapacitou.

Z divodu lepSiho vyuziti traktoru John Deere 8100 pii hutnéni silaznich
a senaznich zlabi bych doporucil koupi dusacich valct do tfibodového zavésu
traktoru. Zvysi se tim ucelnost prejezdu traktoru, dochazi tim i k lepSimu hutnéni
zlabu a vytlaceni vzduchu a kysliku, ktery je pro fermentaci nepiipustny.
Jako volbu bych zvolil dusac silaze od firmy Agrotipa SilaPress, ktery nabizi rizna
provedeni dusact sildze, ptipojeni dusace silaZe je pomoci zadniho tfibodového
zévesu. Jako optimalni bych povazoval dusa¢ o §ifi 3,2 m a hmotnosti 4 500 kg.
Traktor John Deere 8100 bude bez potizi manipulovat s takovouto hmotnosti a Siie je
zcela vyhovujici i1 pro prepravu mezi sttedisky podniku po silnicich mezi stiedisky.

V této zemédélské vyrobé je velké mnozstvi stroji a prostredki.
AvSak moznosti kazdého podniku pro ndkup a zménu dané techniky jsou omezené
a Casto zdlouhavé. Nemyslim si tedy, Ze je potieba vice inovovat rostlinnou vyrobu
z hlediska moZnosti farmy.
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9.2 Zivocisna vyroba

Zde bych doporucil vyménu michaciho krmného vozu, ktery ke svému téméer
nepfetrzitému provozu (zakladani krmiva probihd 3 x denné ve 3 stfediskach
podniku) je siln€¢ opotieben a dochazi k Castym poruchdm a tim i prodlevam
v krmeni, které maji neptiznivy vliv na uzitkovost dojnych krav. Néklady na udrzbu
takového stroje jsou nepfiméfené vysoké. Mnou vybrany krmny michaci viz je
od Ceské a stabilni firmy, ktera je schopna zakaznikovy sestavit MKV dle jeho
pozadavka.

Zvolil jsem navésny michaci krmny viz Cernim typ DF 22 se dvéma
vertikalnimi §roubovicemi o loZné plose zafizeni 22 m® a s hieblovym dopravnikem,
ktery slouzi k vyprazdinovani do krmného Zlabu. Vliz bych téz vybavil frézovacim
bubnem, ktery slouzi k plnéni vozu krmivem, pracovni zdvih bubnu je 4 m,
coz vyhovuje vSem silaznim/sendznim zlabim v podniku. Stranu vyprazdnovani
hieblového dopravniku lze dle pozadavki zvolit. Divodem volby vertikalnich
Snekovic je vzristajici obliba dalSimi zeméd€lskymi podniky, oproti horizontalnim
Sneklim dochdzi k rovnomérn€j§imu promichdni krmiva a tim 1 rovnomérnosti
rozlozeni jednotlivych slozek krmné davky.

Krmivo neni $Snekovicemi mackano a tim nedochazi ke zbytecnému zahtivani
krmiva. KMV je vybaven tenzometrickou vahou pro piesné plnéni a uréeni
jednotlivych slozek smésné krmné davky. MKV ma vlastni hydraulickou soustavu,
tudiz neni potieba abnormaln¢ vykonnych traktori s hydraulickou soustavou, postaci
traktor s vykonem 110 HP (81 kW). Nyni je pro MKV vyuzivam traktor znacky
Zetor o vykonu 98 HP (70,4kW), pro novy KMV je tento traktor nevyhovujici,
proto jsem se rozhodl stavajici Zetor nahradit traktorem John Deere 6630
s pfevodovkou Power Quad Plus, ktera ma 24 rychlosti vpted a 24 vzad, ptevodovka
umoziuje zvolit pfislu$ny rychlosti stupen pro plynulé plnéni krmného Zlabu. Kabina
dovoluje téméf dokonaly vyhled na potfebnou manipulaci s krmivem.

Nahrazeny Zetor by ovSem naSel uplatnéni ptfi vyhrnovani chlévské mrvy
ze staji, nahradil by tak zastaraly Zetor 4011 a Zetor 6718 s celnimi nakladaci
domaci vyroby. Tyto stroje nejsou v dnesni dobé v odpovidajicim technickém stavu
(sttedisko Syrov a Kielovice) a dostatecné bezpecnosti prace pro obsluhu.

Dalsi zmény v Zivo€isné vyrobé bych neprovadél, vybaveni se mi zda
odpovidajici a podnik se podle svych moZnosti snazi tuto oblast modernizovat.
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9.3 Dopliikova vyroba

Jiz bylo tfeceno, do doplitkové vyroby v Senagru Senozaty, a. s. predev§im
patii bioplynova stanice, balirna a bramborarna.

Bioplynova stanice byla zprovoznéna v prvnim ¢tvrtleti roku 2011, tudiz 1ze
predpokladat, ze stanice je moderni a zcela vyhovujici. Podle zjisténych informaci
a dat se v provozu nevyskytly zddné problémy, které by ohrozily a ovlivnily dodavku
elektrické energie do sité¢ a v 1ét¢ dodavku zbytkového tepla pro ucely suSeni
na poskliziovou linku. Manipulator, ktery je vy¢lenén na chod bioplynové stanice
1 s jeho prislusenstvim jsou moderni a budou schopni plnit pozadovanou funkci jesté
fadu let.

To samé lze fici o balirng, ktera se musi neustdle modernizovat, aby byla
vyhovovala naro¢nym parametriim vyroby a legislativé EU. Balirna v podniku ma
zastoupeni vice nez 10 let, avSak v roce 2010 — 2011 doSlo k modernizaci celého
provozu balirny. Byly zakoupeny nové vysokozdvizné voziky s -elektrickym
motorem a cely provoz byl vybaven novou moderni linkou na zpracovani brambor
(dopravniky, pracka na brambory, balici zafizeni atd.), kterd ma podstatné¢ vyssi
produktivitu prace a je Setrnéjsi k brambortim. Ditkazem toho, Ze je balirna moderni
a zcela vyhovujici jsou audity, kterymi musi kazdoro¢né projit.

Bramborarna se v roce 2009 téz modernizovala a byl zakoupen automaticky
balici systém na brambory, ktery je schopen manipulovat a nasledné ptesné uskladnit
zabalené raslové pytle na paletu. V roce 2012 by | provoz bramborarny navysen
o sklady, které zvysuji jeji kapacitu, a tak je mozné bez zdlouhavé dopravy uskladnit
nebo vyskladnit pozadovany pocet bramborovych beden k dalSim uceliim.

Nemyslim si, ze je vyrazné potieba ménit dopravni a manipulacni prostfedky
a zafizeni v doplikové vyrobé¢, jak lze vidét, podnik dava sam diraz na jeji
perspektivnost.
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10. Zavér

Cilem této prace bylo nastinit dilezitost zemé&délstvi, dopravy a manipulace
v zemédé@lstvi, jez patii mezi zdkladni lidskd odvétvi, kde plni jeden
z nejdilezitéjSich ukold. Poskytuje totiz dulezité produkty (materidly) pro preziti
lidstva a dava tak moznost vzniku dal§im pracovnim odvétvim a obortm.
Byla zde popsana dulezitost znalosti téchto produktii a jejich vlastnosti.

Rozhodl jsem se vypsat zakladni terminologii, kterda je dulezita
pro zemédé@lstvi a dopravu. Pro spravnou orientaci v provozu a dialog mezi znalci
odvétvi je nutné tyto zaklady peclivé znat.

Nemohl jsem vynechat techniku a technologie, jakymi jsou tyto produkty
ziskavany, zpracovavany a dale dopravovany. Manipulacni zafizeni a prostiedky
jsem se snazil tfidit dle urcitych parametrii a hledisek. Dle obsahlosti prostiedki
a strojii je vidét, ze tato technika méa obrovsky vyznam, dalezitost pro zemédé€lstvi
a dopravu.

Vyrobci, kteti poskytuji techniku pro zemédé€lstvi to dobie vi, a tak konstruuji
stroje, které umoznuji co nejvetsi moznou nosnost, rychlost, zabér, univerzalnost
za minimum piijatelnych nakladi pro podnik. Vyrobci se snazi zpfijemnit
a zjednodusit ovladani stroje obsluze. Moderni stroje jsou vybaveny odhlu¢nénymi
kabinami umoziujici co nejlepsi vyhled, ergonomickymi odpruzenymi sedackami
a ovladacimi pakami v ptirozeném dosahu obsluhy, klimatizaci atd. Soucésti stroji
byvaji informativni panely, kde si obsluha mize nastavit poptipad¢ zjistit prislusné
potiebné udaje pro danou Cinnost. Splnénim vSech téchto a n¢kdy i protichidnych
pozadavka se snazi vyrobci vytvofit moderni stroje, které by se na zemédélskych
farméach uplatnily a usnadnily praci. Zemédé€lci se snazi produkovat co nejvyssi
mozné vynosy z obhospodatfovanych ploch za pouziti modernich postupti a strojt.

Perspektivni moderni stroje byly vyhodnoceny a nasledné popsany.
Je dilezité mit na paméti, ze ndkup novych stroji neni jednoduchou zalezitosti.
KaZzdy podnik se snazi ve svém vlastnim z4jmu nakupovat a provozovat stroje, které
jsou pro n¢j piinosem. AvSak nadkup novych stroji je obvykle ¢asové a financné
naro¢ny. Podnik musi pfi ndkupu dané techniky vzit v potaz navratnost investice
a vyuZitelnost stroje. Pro podnik je nevyhodné pofizeni stroje, které ho financné
zatizi a jejich vyuZitelnost béhem roku bude minimalni. V dne$ni dobé mnohé
podniky ziskavaji dotace na nakup modernich strojii a obnoveé strojového vybaveni.
Je moZné i nalézt podniky, které vyuZzivaji starych strojii, které piekrocili svoji
zivotnost a tdrzba té€chto strojii stoji nemalo finanénich zdroji, avSak 1 n€kdy draha
udrzba je pro podnik pfijatelnéjsi neZ nakup nového stroje.

96



Soucasti bakalarské prace byla i analyza faktort, které mohou ovliviiovat,
at’ jiz pozitivné nebo negativné, pracovni ¢innosti nebo dokonce celé¢ operace
v zemédélstvi a dopravé. Nelze se jim vyhnout a ani je opominout, je potieba
neustale brat na né zietel.

Poskytl jsem i zakladni informace o podniku, ktery jsem si vybral do své
bakalatské prace. V podniku jsem zjistoval a sestavil piehled uzivanych
manipula¢nich a dopravnich prostiedki a zafizeni, které podnik vlastni.
Nasledovalo zjisténi provadénych loznych operaci a stroji, které jsou pii nich
vyuzivany. Pro ndzornost loznych operaci jsem zjiStoval zdkladni parametry jako
napt. tuny, kusy atd. U stroji jsem zjistoval jejich pocty a rizné ptislusenstvi.
Jak lze =z téchto udaji vidét Senagro Senozaty, a. s. patii do tady podnikd,
kter¢  hospodaii na znacné rozsdhlych a rozmisténych pozemcich.
Ve svém strojovém a vozovém vybaveni maji spoustu modernich strojii a snazi se
rozvijet a modernizovat ve vS§ech moZznych smérech a moZznostech.

Z téchto vSech ziskanych udaji a parametri bylo mym ukolem zhodnotit
manipulac¢ni zafizeni a prostftedky a pfipadné poskytnout vhodné navrhy.
Tato prace je znacné obsihld a naro¢na, snazil jsem se ji provadét s maximalni
peclivosti a s co nejlepSim piistupem.
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