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Abstrakt

Dopad na zivotni prostiedi a ekologicka udrzitelnost jsou aspekty, které stile vice
ovlivituji volbu hlavniho stavebniho materidlu. Tato diplomova prace prozkoumava
moznosti konstrukénich feSeni jednotlivych Casti staveb na bazi dieva. Zpracovava
komplexni reSersi konstrukce budov, od jejich zaloZeni az po zastfeSeni. Déle se prace
okrajov€ vénuje obnovitelnym zdrojim energie pro ostrovni bydleni a provozu
sobéstacnych domtll. Vystupem ztéto analyzy je praktickd cast prace, kterou tvoii
projektovd dokumentace pro realizaci turistické utulny pro 10-15 osob v obci Dolni
Hradisté na severnim Plzenisku. Soucasti dokumentace je také posouzeni konstrukénich
skladeb a detailt z pohledu stavebni fyziky, statické posouzeni vybraného prvku a spojii
z konstrukce krovu a rozpocet na celou stfeSni konstrukci. Zpracovani vybranych ¢asti

komplexniho projektu miiZe byt potencialn€ pouZito pro skute¢nou realizaci.

Kli¢ova slova: turistickd uUtulna na bazi dieva; ramova konstrukce; obnovitelné

materialy; architektonicko-stavebni feSeni



Abstract

The impact on the environmental aspects and ecological sustainability are increasingly
influencing the selection of primary building materials. This master's thesis explores the
possibilities of structural solutions for individual parts of timber buildings. It conducts a
comprehensive review of building construction, from foundations to roofing. Next, the
thesis briefly addresses renewable energy resources for off-grid living and the operation
of self-sustaining homes. The outcome of this analysis provides a project documentation
for the construction of a timber tourist cabin for 10-15 people in the village of Dolni
Hradi$té in the Pilsen region. The documentation includes an evaluation of structural
compositions and details from the perspective of building physics, static analysis of
selected elements and joints within the roof structure, and a financial calculation for the
entire roofing system. Selected segments of this comprehensive project holds potential

for actual implementation.

Keywords: timber tourist cabin, frame construction, renewable materials, Architectural-

construction approach
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Seznam pouZitych zkratek:

BSH — lepené lamelové dievo (pieklad z némeckého Brettschichtholz)

CAD - pocitatem podporované navrhovani (pieklad z anglického Computer Aided
Design)

CLT - cross laminated timberF

CO; — Oxid uhlicity

COV - ¢&istirna odpadnich vod

CSN - Ceska technicka norma

DTD - dievottiskova deska

EPS — expandovany polystyren

Glulam — lepené lamelové dievo — ( pieklad z anglického Glued Laminated Timber)
HDF - tvrda dievovlaknita deska (pteklad z anglického High Density Fibreboard)
CHKO - chranéna krajinna oblast

KLH — Kfizem vrstvené dievo (pfeklad z némeckého Kreuzlagenholz)

KVH - konstrukéni stavebni fezivo (pieklad z némeckého Konstruktionsvollholz)
OSB - deska slozena z dfevénych tiisek (pieklad z anglického Oriented strand board)

SIPs — sendviCovy izolovany panel (pieklad z anglického Structural Insulated Panel
systems)

TZB — technické zatizeni budov
WC — splachovaci zachod (pteklad z anglického water clozet)

XPS — extrudovany polystyren



1. Uvod

V soucasné dobé¢, kdy ve spolecnosti stale vice rezonuji témata, jako je udrzitelnost
a ekologicka Setrnost, nabyva na vyznamu hledani inovativnich a udrzitelnych feSeni
i pro vystavbu domt. Jednou z moznosti, jak s timto trendem drzet krok i ve stavebnictvi,
jsou stavby na bazi dfeva. Drievostavby nabyvaji na popularit¢ diky
vyhodam energetickych vlastnosti a enviromentdlnimu dopadu, ale 1 estetickému
vzhledu, cené, rychlosti vystavby a Siroké Skale konstrukcénich feSeni. Zajimavé je, ze
mnozstvi ptirodniho dfeva v interiéru ma vliv i na lidskou psychiku. Zmifuje se o tom
Cigler ve své knize Drevo!, kde autoti provedli sérii testii. Z vysledku vyplynulo, Ze na
cloveka nejlépe pisobi interiéry s 45-50% obsahem dieva. Interiéry zcela dievéné v testu
dopadly o néco Iépe nez interiéry, v nichz se dievo nevyskytuje viibec. Na podobny
vysledek poukazuje i studie tradi¢nich ¢eskych dievostaveb, u kterych stény roubenek
byly v interiéru impregnovany bilym vépnem a dievéné zistavaly stropy, podlahy

a nabytek. (Cigler, 2022)

Dale si uvedeme nékolik zajimavych cisel souvisejicich se stavebnim primyslem
a jeho dopadem na Zzivotni prostfedi. Budovy jsou zodpovédné za témét 40 % emisi
sklenikovych plynt, z nichz 28 % piipadad pouze na provoz téchto budov. Proto bychom
se meli zamyslet 1 nad hodnotami jako je 16,6 kg uvolnéné¢ho CO; do ovzdusi pti vyrobé
lkg hliniku a 2,55 kg pti vyrobé 1 kg oceli. Cihly nebo beton jsou na tom o néco 1épe, pii
vyrobé 1 kg betonu se uvolni 0,14 kg CO;, a 0,32 kg pii vyrobé 1 kg cihel. Necelych 8%
z celkového mnozstvi vypusSténého CO, do ovzdusi ¢lovékem, vznikd pii vyrobé
cementu, ktery je v soucasné dobé¢ jednim z nejpouzivanéj$im stavebnich materiala.
Pouziva se jako pojivo v betonu nebo v malté. Pro vyrobu cementu je zapotiebi dosdhnout
vysokeé teploty (az 1450°C) - a to je jeden zdroj vzniku CO,, jelikoZ pro dosazeni takové
energie se pouzivaji fosilni paliva. Dal§im zdrojem CO; je karbonizace, faze chemické
reakce pfi které cement vznika. Celkové vzniklé mnoZstvi, by se dalo snizit pokud by se
namisto fosilnich paliv vyuzila energie z obnovitelnych zdroji. Uvedené hodnoty mohou

byt motivaci, pro¢ vyuZzivat jako stavebni material dievo. Dfevo ulozené ve stavbé nebo



zpracované jako nabytek ¢i jiny uzite¢ny produkt v sobé& uklada CO; po celou domu své
zivotnosti. Pokud bychom tedy chtéli uvést porovnatelnou hodnotu CO, u pouzitého
dieva lkg dieva, dostaneme ¢islo -1,68 kg. Pro predstavu, difevény diim je schopny
z ovzdusi odstranit az 80 tun CO,, coz odpovida uzivani benzinového automobilu po

dobu 18 let. (Cigler, 2022)

Hlavni cast literarni reSerse se zabyva analyzou rtiznych systémt pro dievostavby
a jejich aplikacemi v soucasném stavebnictvi s cilem navrhnout optimalni feSeni pro
konkrétni projekt turistické utulny. Béhem studie utulny a jejimu zasazeni do konkrétni
lokality v Dolnim Hradisti, jsme dosli k zavéru vytvofit utulnu jako sobéstacny objekt.
V misté, kde je utulna situovana, neni moznost napojeni se na inzenyrské sité. Nachazi
se v udoli koryta feky Strely a v okoli je jen nékolik soukromych rekreacnich chat.
Z tohoto diivodu je soucasti reserSe i zmapovani moznych zptsobl ziskavani elektrické
energie z obnovitelnych zdrojii, hospodaieni s vodou a vytdpéni mistnosti. Hlavnim
vystupem je navrh mozného provozniho fesSeni Gtulny. Ackoliv ndvrh sobéstaéného domu
neni hlavni naplni diplomové prace, uvazované feseni se promitlo i do navrhu dispozice
objektu. Z diivodu nutnosti uskladnéni velkého objemu technologickych zatizeni bylo

nutné opattit Gtulnu odpovidajici technickou mistnosti.

Na zéklad¢ vypracované reserse doslo k vybéru vhodného konstrukéniho feSeni pro
nasSe zadani a nasledny navrh a optimalizace skladeb obvodového plasté. Poté jiz zacala
vznikat projektova dokumentace obsahujici potfebné vykresy pro realizaci stavby vcetné
stavebnich detailil a jejich posouzeni. Po navrhu stfe$ni konstrukce doslo ke statickému
posouzeni krokve a vybranych spoji a k také vytvofeni rozpoctu na celou stiesni
konstrukei. Celkovym vystupem projektu je turisticka Gtulna fungujici ve dvou reZimech.
Jedna c¢ast slouzi jako nouzové noclezisté a Cast druhd je pfistupna pouze pro hosty

s vytvofenou rezervaci.



2. Cil prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je navrh tvarového, materidlového
a dispozi¢niho feSeni turistické utulny v obci Dolni Hradisté, naslednd reSerSe
konstrukénich moznosti dievostaveb a vyuZziti zjiSténych informaci pro vytvofeni
projektové dokumentace. Projektova dokumentace je zpracovana ve stupni pro realizaci
stavby a soucasti je 1 navrh konstrukcnich skladeb a detaili, jejich posouzeni z hlediska
stavebni fyziky, vyrobni vykres pro Cast stavby, staticky posudek vybraného prvku a spoji
a rozpocet dil¢i ¢asti stavby. Vedlejsim cilem, vzniklym béhem studie objektu, je 1 navrh

mozného provozniho feSeni ttulny jako sobéstacného objektu.



3. Literarni reSerSe
3.1. Konstrukéni systémy na bazi dieva

V kapitole konstrukéni systémy jsou metody vyroby rozd€leny na sténové
a skeletové konstrukce. Pod kazdou z uvedenych moznosti je dale rozpracovano nékolik
variant s popisem vyroby a jejich moznym vyuzitim vcetné€ piipadnych vyhod a nevyhod.
Soucasti kapitoly je 1 podkapitola zabyvajici se konstrukénimi a materidlovymi
kombinacemi. Terminem konstrukcni dievo nebo rezivo je mySlen piirodni material
vyuzivany ve stavebnictvi, déleny do tfid pevnosti dle CSN EN 338. Pro spravné vyuziti

rostlého dfeva a materialti na bazi dieva slouzi CSN EN 335.

3.1.1. Sténové konstrukce

Roubenky a sruby

Srubové a roubené konstrukce piedstavuji tradicni dievostavby, které se na naSem
uzemi objevuji jiz od 15. stoleti. Stény takovych domt jsou tvoieny vodorovné vrstvené
trdmy vazanymi v narozich tesafskymi spoji. Roubend stavba je slozena z rtzné
opracovanych dievénych tramu, které jsou peclivé vybrany a uspofadany tak, aby
vytvoftily pevnou a stabilni sténu. Jednotlivé dievéné prvky se pouzivaji v rizném stupni
opracovani. Nejmén¢ opracovany prvek nazyvame kuld¢ a jednd se o pouze nahrubo
oloupany (zbaveny kiiry) kmen. Déle se pouzivaji dvoustranné az Ctyf'stranné omitnuté
tramy nebo tramy zcela hranéné. (Pesta, 2013)

Rozdil mezi srubem a roubenkou je mimo jiné v typu spojii narozi. Nejznamej$im
a nejtypictejSim spojem pro srub je jednoduché pieplatovani tramcti nebo kulacu, které
se v misté kfizeni pouze zeslabi a jejich konce se nechaji piesahovat, jak je viditelné na

vvvvvv

zem¢. Na obrazku 2 je vidét tradi¢ni roubeni staveb vyuzivané ve stiedni Evrop¢€. Zde
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jsou rohové spoje vice provazané pro zajisténi stability a soudruznosti konstrukce, a to

ptedevsim tzv. rybinovym spojem. (Pesta, 2013)

Obr. 1 - rohovy spoj pro srub (Sruby Rajec, 2023) Obr. 2 - rohovy spoj pro roubenku
(Sruby Rajec, 2023)

Béhem let se pozadavky na stavby, zejména na tepelnou ochranu budovy, zménily
a samotné stény z trdmi nebo kulatin nedokazi splnit normou predepsané hodnoty.
V osmdesatych letech proto prichazeji na trh srubové konstrukce, které maji obvodové

stény vytvorené z vice vrstev a maji uvnitf vlozenou tepelnou izolaci. (Veverka, 2008)

CLT panely

CLT panely jsou oproti konstrukeim z ptedchozi kapitoly, které lze povazovat
spiSe za historické, relativn€ novou technologii, ktera si celkem rychle tvofi misto
v Sirokém vybéru konstrukei na bazi dieva. CLT je zkratkou pro anglicky vyraz cross-
laminated timber a to muzeme pielozit do Cestiny jako kfizem vrstvené dievo. Nazev
struéné vysvétluje technologii vyroby. X-LAM je méné znamé pojmenovani CLT panelu,
se kterym se témét nesetkdme, a malo znamé je i Ceské oznaceni - konstrukéni dievény

panel z masivnich vrstvenych lamel. (Pavias, 2016)
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Vyroba CLT panelu tedy spociva ve vrstveni jednotlivych desek, které se skladaji
z masivnich lamel pfedevsim ze suSené¢ho smrkového dfeva. Jednotlivé desky se na sebe
lepi kolmo a poté se lisuji. Tato technologie vznikla v poloving 90. let 20. stoleti
v Rakousku diky spolupraci dievozpracujicich podnikti a védeckych pracovist. Prvnim
vyrobcem CLT panelt byla tedy rakouska spole¢nost KLH Massivholz GmbH, ktera stale
funguje jako lidr na trhu a distribuuje téméf po celém svété. Ma ve svém portfoliu
dokonce podil na nejvyssi dievéné budoveé na svéte, kterd se nachédzi v centru mésta
Milwaukee, nese nazev Ascent a méti neuvéfitelnych 86,6 m. Je vidét na obrazku 3.

(KLH, 2019)

Obr. 3 - Budova Ascent v Milwaukee, USA (KLH, 2024)

12



V porovnani s touto stavbou se nd§ zdkon natizujici vySkové omezeni dievostaveb

12 m, zd4 velmi zastaraly.

Mezi vyznamné ceské vyrobce CLT paneli patii NOVATOP, ktery svoje produkty
rozdéluje do nekolika kategorii podle umisténi v objektu. Nejvyznamnéjsi typy produktt

jsou Solid a Element.

e Solid — je vhodny na stény, pticky nebo i na stropy. Vyrabi se v tloust’ce 62, 84
a 124 mm
e FElement — pouziva se na stropy a stiechy. Jedna se o duty velkoploSny panel

s zebrovou konstrukei, ktery je lehky a je moznost dutiny vyplnit izolaci.
(Novatop, 2024)

Mezi vyhody CLT paneld zcela jisté patfi jejich vysoka pevnost a stabilita
zajisténa kiizenim vrstev dieva. Dal§im pozitivem je rychlost vystavby diky snadné
prefabrikaci. Rychlost vystavby pfipomina sklddani stavebnice, jak je vidét na obrazku 4.
Jako nevyhodu Ize zminit citlivost na vlhkost, ktera hrozi pti nekvalitni instalaci, coz ale
mizeme u dievénych konstrukci nazvat problémem vSeobecnym. Dal$im problém muize

byt horsi dostupnost a s tim spojena vyssi cena findlni stavby. (Herzog, 2024)

Obr. 4 - Priklad konstrukce rodinného domu z panelii z vrstveného masivniho dreva,
( Novatop, 2024)
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Systémy z OSB

OSB je zkratka pro anglicky vyraz oriented strand board. Je to stavebni material,
ktery se pouziva pro rizné konstrukéni ucely. Je vyroben ze dievnich tfisek a dievnich
vléken, které jsou spojeny a slisovany do pevné desky. OSB desky jsou znamé svou
pevnosti, stabilitou a vyuzivaji se v Siroké Skale stavebnich aplikaci. Rozdil oproti
dievottiskovym deskam je pravé ve slové ,oriented”. Trisky nejsou v OSB desce
umistény ndhodng, ale jsou lisovany ve tiech az ¢tyfech vrstvach. Systém, ktery vyuziva
OSB desku jako svlij hlavni stavebni materidl je tzv. SIPs technologie. Tato stavebni
technologie, zkracen¢ SIPs (Structural Insulated Panels), je pouzivand pro konstrukci
pevnych, energeticky ucinnych a rychle montovatelnych budov. SIPs jsou sendvicové
panely, které kombinuji pevné obkladové materidly s izolacnim jadrem, coZ umoziuje
vytvorit jednoduché a efektivni stavebni prvky. Zakladni slozkou paneli jsou dva pevné
obkladové materialy, které jsou Casto vyrobeny z OSB desek. Tyto desky jsou spojeny
izolatnim materidlem, ktery mize byt vyroben z polystyrenové pény (EPS) nebo
polyuretanu. Toto izolacni jadro zajiStuje vysokou tepelnou izolaci a minimalizuje
tepelné mosty, coz znamend, Ze budova bude lépe udrzovat stilou teplotu a snizi se
naklady na vytapéni a chlazeni. U nds tento systém vyuzivi EUROPANEL a K-kontrol.
(Linhart, 2010)

Rychlost vystavby a zminéné izola¢ni vlastnosti jsou jistou vyhodou této
technologie. Nevyhodou miize byt tvarovd omezenost. Za nevyhodu lze povazovat
1 moZnost vystavby pouze difuzné uzaviené skladby a také nizsi unosnost stavby oproti

Jjinym systémuam.
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3.1.2. Skeletové (sloupkové) konstrukce

Ramova konstrukce (tzv. 2by4)

Tato konstrukce ma své kofeny v USA a to jiz v 2. poloviny 19. stoleti. Zasadni
vliv na jeji rozvoj méla strojni vyroba hiebikt, kterd dovolila levnou a rychlou vystavbu.
Nézev Two by Four, zkracené 2by4 (dva na Ctyii), vychdzi ze zakladniho prifezu
jednotlivého prvku konstrukce, ktery se pro vystavbu pouziva. Jelikoz systém pochézi
z USA, rozméry 2 x 4 jsou uvadéné v palcich. Rozméry pfevedené na na$ metricky
systém se tedy pohybuji okolo 50 x 100 mm. Rozestupy stojek se pohybuji nejcastéji
v rozmezi 400-600 mm, tim vznika sténovy ram, ktery se sklada z vodorovnych a
svislych prvkl. Ukazkou tohoto systému je obrazek 7, ktery zobrazuje vystavbu metodou
2by4. Vodorovné prvky se nazyvaji prahy a jiz zminéné stojky jsou prvky svislé.
Konstrukce 2by4 je také znamé pod nazvem Platform Frame — ,,rdmovani s platformou
(stropni deskou)*. Stény jsou konstruovany ve formé samostatnych ramovych sekcet, které
jsou postaveny na betonovém zakladu nebo podlahové konstrukci a nésledné vzajemné
propojeny. Druhym typem vystavby je tzv. Balloon Frame, kde jsou stény tvofeny
dlouhymi svislymi dfevénymi nosniky, které se tdhnou od zakladu az po stropni tramy
nebo dokonce az na dalsi podlazi. VSeobecné je vice rozsitend konstrukce Platform
Frame. Rozdil mezi Platform Frame a Balloon Frame vidime na obrazcich 5 a 6. Oba
tyto typy konstrukce 2by4 se nasledné doplni deskovym materidlem (vétSinou se jedna o
OSB desku nebo o pteklizku), ktery je k rdmu ptidélany hiebiky nebo i lepidlem a plni
funkci piedevsim statickou a ztuzujici. (RUZICKA, 2006)
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Obr. 5 — Platform frame, (vlastni Obr. 6 — Ballon frame (viastni
zpracovant,2024) zpracovadni,2024)

Vyhodou metody 2by4 je rozhodné jeji dlouhd historie. Neni to zadna novinka,
ktera by teprve ¢ekala na ovéfeni, zda budovy postavené timto systémem jsou trvanlivé,
¢i nikoli. Z USA se rozsitila do celého svéta a skvéle tuto myslenku vystihuje Rizicka,
ktery uvadi: ,, Vtomto systemu uz byly postaveny miliony staveb po celém svéte,
v nejriiznéjsich klimatickych podminkdch, od rovniku az za polarni kruh a slouzi
nejriiznéjsim uceliim. Nezabyvame se tedy nécim, co vzniklo minuly tyden a nejdeme do
rizika, Ze se treba za rok nebo za dva dozvime, Ze se to hold nepovedlo, ale uz dva tydny
Jje tu novy systém a to je tutovka. Nic takového. Two by four patii mezi matadory, zkusené
harcovniky, ktery uz se nemusi nijak podbizet a nikoho moc presvédcovat “. (Riizicka

2006, str. 78).

Mezi vyhody tohoto systému patii nepochybné i rychld, jednoducha a finan¢né
nendro¢nd vystavba Diky snadné vystavbé neni potieba u stavby vyuzivat tézkou
techniku nebo specialni naradi. Jednotlivé prvky konstrukce jsou lehké a velikosti snadno
prepravitelné, vystavbu tak lze provadét i na mistech se Spatnou pfistupnosti. Na
staveniSti vznikaji jednotlivé ramy, které n¢kolik osob dokaze zvednout do svislé polohy
aupevnit k zakladovému prahu. A jelikoz jsou to v§echno jednoduché prvky a jednoduché
soustavy, které spojenim vznikaji, snadno lze objevit i1 pfipadné vady, nerovnosti

a nepresnosti béhem vystavby. Rychlost vystavby vsak plati jako vyhoda u témér
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kazdého typu dievostavby, jelikoz v porovnani se zdénou stavbou dievostavba miize

vzniknout n€kolikanasobné rychleji. (Lancashire, 2011)

Po uvedeni vyhod je na fad¢ zminit také nékolik nevyhod, které metoda 2by4 nese.
Jednou z nich mohou byt zminéné sloupkové rozestupy, které se standartné pohybuji
v rozmezi 400-600 mm. V mistech konstrukénich otvor se tento rastr samoziejmeé
naru$i, vznikd tu vSak omezeni ve velikosti téchto otvori. Nevyhoda je tedy spiSe
z hlediska architektonického zaméru, kde neni moznost vyuziti dnes modernich velkych
prosklenych ploch. Dalsi nevyhodou je i mozna naroc¢nost detailii v komplikovanéjSich
mistech jako jsou naptiklad pteklady nebo tesarské spoje, v kterych, kdyz se neudélaji
spravn¢, mohou vznikat prithyby a jiné deformace. Tomu se vSak da zamezit dodrzovanim
dobie vypracované projektové dokumentace, kde by mély byt veskeré narocné detaily

podrobné vypracované.
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Obr. 7 -Ukdzka vystavby metodou 2by4 (Drevostavitel, 2012)
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Tézky drevény skelet

Skeletova stavba je tvoiena masivnimi svislymi a vodorovnymi prvky BSH, mezi
které patii svislé sloupy o rozmérech pfiblizn¢ 120 x 120 nebo 160 x 160 mm s osovou
vzdalenosti 1,6 az 3,6 m a vodorovné pruvlaky a tramy. Tento skelet, ktery Ize vidét na
obrazku 8, ma schopnost efektivné prendSet vysokd zatiZzeni 1 pifi téchto velkych
rozponech, coz dava projektantim a architektim vétsi volnost pii planovani dispozice
budov (je zde moZnost pracovat s velkymi prosklenymi plochami) a vznikaji tak velice
zajimavé a vzdusné interiéry, jak vidime napft. na obrazku 9. Zatizeni je pieneseno skrze
bodové prvky, obvykle sloupy, do zdkladového systému, pricemz Casto postacuje pouziti
patek pro sloupy. Tato konstrukéni metoda umoznuje minimalizovat potiebu betonovych
zakladovych desek a souvisejicich specifikaci, coz vyrazné usnadiiuje proces stavebniho
planovani a mize vést k uspoie nakladl a ¢asu. Nevyhodou tohoto feSeni vS§ak mohou
byt horsi tepelné vlastnosti celkové obalky budovy. Napiiklad pasivni stavby touto
metodou vystavby tézko dosahneme. (Drevo a stavby, 2022)
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Obr. 8 - Ukazka tézkého dreveného skeletu behem vystavby (Drevo a stavby.cz, 2022)
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Obr. 9 - Interiér budovy postavené metodou tezky dreveny skelet
(Drevo a stavby.cz, 2022)

Hrazdéna konstrukce

Hrazdéné konstrukce jsou zvlastnim a zajimavym zptisobem stavby, ktery ma své
koteny v tradi¢nim stavebnictvi. Tento typ konstrukce spo¢iva v pouzivani dieva a dal§ich
ptirodnich materialti k vytvotfeni nosného ramce, ktery je poté vyplnén riznymi materialy,
jako jsou hlinéné platy, kamenné zdivo nebo dalsi dievéné panely. Hrazdéné konstrukce
maji charakteristicky vzhled, kdy jsou viditelné dfevéné tramy a vyplné mezi nimi, jako
tomu je na obrazku 10. Celkové lze fici, ze hrazdéné konstrukce jsou kombinace tézkého
dfevéného skeletu, ktery je rozebrany v ptedchozi kapitole, a zdiva ¢i jiného ptibuzného

materialu. (Kolb, 2008)

V historii se tento typ konstrukce vyuzival jako nadhrada srubovych a roubenych
staveb v mistech, kde nebyl dostatek difeva vhodného pro jejich stavbu. Na hrazdénou
stavbu totiZ neni potfeba takové mnozstvi dieva a také postaci kratké prvky, které lze

ziskat 1 z listnatych stromi.
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Obr. 10 - Tradicni hrdazdené stavby ve venkovském prostredi (Kolb, 2008)

3.1.3. Konstrukéni a materialové kombinace

Konstrukéni systémy z I-nosniki

Systém I-nosnikli v dfevostavbé piedstavuje stavebni techniku, ktera vyuziva
nosniky s charakteristickym tvarem "I", jak uZ napovida nazev. Tyto nosniky se skladaji
z horni a dolni masivni pasnice, které¢ jsou spojeny s vertikdlnim sttredovym prvkem
vétsinou z materialu HDF (High Density Fibreboar). Do tohoto profilu je vlozena izolace
a nosny prvek je proto v celé Sifce panelu, diky tomu dosdhneme mensi tloustky stén a
tim padem vétsi uzitné plochy. VSimnout si toho mizeme na obrazku 11, ktery
demonstruje nosnou konstrukci ve skladbé¢ stény a je z n¢ho patrné, Ze izolace je v celé
jeji sifi. Dalsi dtlezitou vyhodou tohoto systému jsou mensi tepelné mosty diky malé
tloustce HDF. Tato konstrukéni metoda ma v oboru dievostaveb nékolik klicovych
vyhod. Pravé diky minimélnim tepelnym mostim je naptfiklad snadngjsi dosahnout

pasivniho energetického stupné budovy. (Hudec, 2008)
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Do této konstrukce se také 1épe vyfezavaji ovalné otvory a to usnadiiuje vedeni
veSkerého TZB. I-nosnik také dovede ptenést téméf srovnatelné zatizeni jako plny profil.
Pokud namahame nosnik na ohyb, jsou samoziejmé& horni vldkna tlacena a spodni taZena,
stied je vSak v tlakové neutralni zon€. Toho vyuziva pravé [-nosnik, ktery mé tuto zénu
zuzenou. Pokud budeme chtit zminit nevyhody, mizeme vybrat naptiklad cenu, ktera je
oproti plnym profilim (napt. KVH) stle vyssi.

HDF o izolace
pasnice

/ [
Ly 7] [

[ ] [ ]
J

[-nosnik

Obr. 11 - Nosna cast skladby stény tvorend I-nosniky (vlastni zpracovani 2024)

Kombinace konstruk¢nich systému

Neékteré konstrukéni systémy, které jsme rozebrali v ptechozich kapitolach, Ize
vzajemné kombinovat. Tim, Ze budeme kombinovat systémy, muizeme dosdhnout
eliminace nevyhod jednotlivych konstrukci a dosdhnout tak chytfe vytvoiené stavby,
ktera zachovava vyhody konstrukci a vyuziva je optimalné. Naptiklad v minulé kapitole
zminéna konstrukce z I-nosniku ma velkou vyhodu minimalniho vzniku tepelnych mostt,
které nas nejvice trapi na obvodovych konstrukcich. Tento systém je ale financné
obvodovych stén a na wvnitini pficky pouzit levnéjsi variantu s KVH hranoly. Dalsi
zajimavou kombinaci, kterd nam ptinasi vyhody hlavné prostorové, je tézky dievény
skelet s CLT panely. Jednu moznou kombinaci ptedstavuje obrazek 12. Tato varianta ma

moznost, jak jiz bylo uvedeno, pracovat s otevienou dispozici interiéru, a hodi se proto
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naptiklad pro budovy administrativni. DalSi vyhodou tohoto propojeni je i moznost
vrstveni pater a vystavba budovy do vysky. V Ceské republice mame viak zakony, které
nam dovoluji stavét dievostavby jen do 12 vySkovych metrii coz odpovidd pouze

Ctyfpatrové budové.

(LT PANEL?

Obr. 12 - Jeden zpiisob kombinace CLT paneli a tézkého dievéného skeletu (viastni zdroj, 2024)

Le Courbisier, Alvar Alto, Frank Lloyd Wright nebo tieba Ludwig Mies van der
Rohe jsou jména spojovana s moderni architekturou na zacatku 20. stoleti. Pouzivali
spojeni jako volny pudorys nebo oteviend forma a v t€ dobé pro dosazeni staveb, které
tito architekti navrhli, nebylo jiné feSeni nez vyuziti betonu, oceli a cihel. DalSim
terminem, které se Casto uvadi v souvislosti s témito jmény, je napiiklad i zdravé meésto.
Vysledek spojeni jejich népadii, dreva jako stavebniho materialu a dnesSnich znalosti

o dopadu na zivotni prostiedi by mohl byt minimaln¢ zajimavy. (Norberg-Schulz, 2015)

Kdyz se podivame na obrazek 13, vidime podobnost se skicou na obrazku 12.
Obrazek 13 je vSak zroku 1914 a pochazi z pera pravé Le Courbusiera. Jeho navrh

Dom-Ino se stal zasadnim diky své radikalni funkénosti a inovativnimu pfistupu
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k architektute. Jeho modularita a flexibilita prostoru nabidly efektivni feSeni pro moderni
zivotni potieby, zatimco otevieny interiér poskytoval novy standard svobody v designu.
Tento koncept inspiroval mnoho architektll a urbanisti k revoluénim zméndm. (Flint,

2017)

Obr. 13 - Architektonicky koncept Dom-Ino navrzeny Le Courbusierem v roce 1914 (Dezeen, 2014)

Drevo-betonové varianty

Na kombinovéani dfeva a betonu miizeme pohlizet dvéma riiznymi zpusoby.
Jednak mtizeme tyto materialy kombinovat v ramci jednoho prvku v celkové konstrukci
a jednak to muze byt kombinace dievéné konstrukce s konstrukci betonovou. Prvni
variantu si lze predstavit naptiklad jako spfazeny dievobetonovy strop, kde se tedy jedna
o jednu ¢ast konstrukce (stropni), v niz se kombinuji dva materialy. Funguji tu vSak jako
jeden prvek. V druhé varianté kombinujeme naptiklad betonové sloupy a stropy z CLT
panelti. Dochazi tak opét ke kombinaci konstrukénich systémi a zaroven ke kombinaci
materialii. Kazdy material tu je vSak jako samostatny prvek. Toto kombinovani ndm muze

prinést opét velice efektivni feseni budovy. Napiiklad z pohledu pozarniho feSeni budovy
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muzeme dopfedu uvazovat nad pozarnimi useky, a navrhnout tak pozarni schodisté jako

betonové jadro budovy a jiny dfeveény konstrukéni systém jako kombinaci k tomu.

Drevo-ocelové varianty

Pod kombinaci dfeva a oceli si miizeme ptedstavit situace, kdy nam na velmi
zatézovanych mistech v konstrukci difevo nevyhovuje. Tento dievény prvek miizeme
nahradit prvkem ocelovym, ktery je schopny pii mensim prifezu pienést veétsi zatizeni.
Dalsi podobna kombinace vznikd pti pouziti ocelovych tihel, ktera ndm zajisti tuhost
konstrukce. Nejedna se tak o pravidelné kombinace, ale spiSe jen o namatkové
a ojedinélé. Musime si vSak uvédomit, ze jako u dfeva mize dojit k materidlové degradaci
vlivem vlhkosti, biologickych sktidct ¢i hniloby, ocel ma také své néstrahy, se kterymi

musime pocitat a to je napiiklad koroze nebo nestalost pti pozaru. (Vasek, 2011)
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3.2. Ostatni konstrukce

V této kapitole si rozebereme vodorovné konstrukce ve stavbé. Zaneme od
zakladi stavby, nasledovat budou podlahy, stropy a nasledné objekt zastfeSime.
Jednotlivé ¢asti si rozdélime, popiSeme pouZivané varianty a techniky a uvedeme

ptipadné vyhody nebo nevyhody daného feseni.

3.2.1. Zakladové konstrukce

Zaklady jsou nepostradatelnym prvkem kazdé stavebni konstrukce, ackoliv jsou
Casto skryty pod povrchem a nedostavaji tolik pozornosti, jako maji jejich nadstavby.
Ptesto lze s jistotou prohlasit, ze kvalitné provedené a pevné zdklady jsou klicovym
pilitfem odolnosti a stability kazdé stavby, a to 1 dfevostavby. Zakladové konstrukce nejen
ze nesou celkovou hmotnost budovy, ale také musi odolavat ptidnim tlaktim, setrvaénym
silam a jinym vné&j$im vliviim, které by mohly ohrozit bezpecnost a trvanlivost celého
stavebniho objektu. V nasledujicim textu si zaklady rozdélime na plo$né a hlubinné.
Podivame se, jaké typy se pouzivaji, velice struné rozebereme postup vystavby

u nékterych z nich a uvedeme jejich vyhody a nevyhody. (7ZB info, 2022)
e Plosné konstrukce: pasy, desky, rosty a patky

Zakladové pasy se v kombinaci s faleSnou zaklddaci deskou umistuji v padorysu
objektu pod nosné stény a sloupy. Moznosti realizace je opét n¢kolik. Nejzndméjsi nebo
nejpouzivangjsi postup je vyliti betonu do vyhloubenych ryh, nasledné zalozeni nékolika
vrstev ztraceného bednéni, které se opét prolivd betonem, jak vidime na obrazku 14.
Nasleduje vyliti betonové vrstvy na cely pidorys domu, kde jsou jiz ptipravené veskeré
potiebné rozvody a zhutnéné vrstvy uvedené v projektové dokumentaci a kari sité. Tato
vrstva se mylné€ nazyva zdkladova deska, jedna se vSak o vyrovnavaci nebo také roznaseci

konstruk¢ni vrstvu pro stavbu podlah. (Stavime bydlime, 2017)
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Obr. 14 - Zalozeni stavby na zakladovych pasech (Drevo a stavby, 2018)

Zakladova deska (pravd), ktera je vidét na obrdzku 15, pfedstavuje spojity plosny
zaklad, ktery efektivné prfenasi celkové zatiZzeni celého stavebniho objektu nebo jeho
spojité ¢asti. Tradi¢ni material je Cisté zelezobeton, v dnesni dob¢ jsou vsak moderné;si
metody, kde se jako podkladni materidl pro zalozeni stavby pouziva napiiklad pénové
sklo. Pénové sklo je tepelny izolant, jehoz vyroba probiha drcenim recyklovaného skla
na prach, smichdnim s potfebnymi chemickymi ¢inidly, které zpusobi ,,nabobtnani*
hmoty, nasledné peceni a drceni na rizné frakce dle vyuziti. Tloustka vrstvy pénového
skla, kterou volime do zakladové konstrukce, zaleZi na poZadované vysledné energetické
naro¢nosti domu. Pod i nad vrstvou pénoskla je ulozené geotextilie a poté Zelezobeton.

Jedna se tedy tak o tzv. plovouci zakladovou desku. (Kubeckova, Kubecek, 2016)
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Obr. 15 - Prava zakladova deska ze zZelezobetonu (Drevo a stavby 2018)

Vyhodou této metody je moZnost zaklddani i na pid€ s omezenou nosnosti,
eliminace nerovnomérného seseddni a tim 1 potenciondlniho pootaceni svislych prvki
konstrukce. Dale poskytuje celoplosnou izolaci suterénu proti podzemni vod¢ a zabranuje

pronikani radonu z podlazi.

Zakladové rosty jsou soustavy zakladovych na sebe kolmych pasii v pravidelném
rastru, material je Zelezobeton vétSinou s obdélnikovym priafezem. Zakladové rosty se

hodi pro zakladani stavby na nestejnorodém nebo poddolovaném uzemi.

Oproti tomu patky, jejichz vystavba je vidét na obrazku 16, lze pouzit jen na
mistech, kde je plda stejnorodd a lze tak zajistit stejnomérné sesedani. Tento typ
zakladové konstrukce se pouziva pro skeletové stavby a mohou byt zhotovené z prostého

betonu nebo Zelezobetonu.
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Obr. 16 - Zakladové patky s dievenym zakladovym rostem (Drevo a stavby 2018)

o Hlubinné konstrukce: piloty, studny a kesony.

Hlubinné zaklady jsou nutné v piipad¢, kdy pida, na které chceme stavét, neni
dostatecné Unosnad a musi zatizeni prenést do vétsi hloubky. Nejpouzivangjsi mezi
hlubinnymi zéklady jsou piloty. Déleni pilotd je nékolik, naptiklad je délime dle
materialu. Mame difevéné piloty, které se pouzivaji v mistech trvale ponofenych pod
vodou (v Ceské republice je takto zalozeny napiiklad klaster v Plasich a v zahraniéi stoji
na dfevénych pilotech celé Benatky). Dalsi mozné materidly pouzité na stavbu pilott jsou
beton, Zelezobeton nebo ocel. Dalsi déleni mizeme uvést dle zplsobu provedeni na

vrtané nebo razené. (Hajek, 2001)

Hlubinné zaklady - studny jsou specifickym typem zdkladové konstrukce, ktera zahrnuje
hloubeni nebo vrtani hlubokych otvort do zemé a nasledné umisténi skruzi a vyplnéni

téchto otvor materidlem, jako je beton nebo stérk. (Hajek, 2001)
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Keson je specidlni forma hlubinného zékladu, ktera se ¢asto pouziva v situacich,
kdy je potteba pracovat pod hladinou vody. Jedna se o uzavienou skiif nebo kontejner,
obvykle ¢tvercového nebo obdélnikového tvaru, ktery je sestaven na povrchu v suchu
a poté spustén do vody, kde se umisti na dno pomoci vahy nebo jiné zatéze. Keson je pak
postupné naplnén materidlem, jako je beton nebo jiny vhodny stavebni material, aby

vytvotil zékladni podporu pro konstrukci. (Hdajek, 2001)

Stavby na bazi dieva jsou oproti zdénym stavbam leh¢i a maji vEétsi pruznost,
k Cemuz bychom méli pifi vybéru zékladi ptihlizet. Diky témto vlastnostem Ize
dfevostavbu postavit i na mistech, kde by zdéna stavba nebyla mozna nebo by jeji feSeni
bylo financné velice narocné. Samoziejme se dievostavby stavi na jiz zminénych
konstrukcich, jako jsou zakladové pasy s faleSnou zdkladovou deskou. Oblibené je
1 zakladani na plovouci desce z pénového skla a dalsi typy zaklada, které jsme vSak zatim

nezminili, jsou naptiklad zemni vruty nebo CrawlSpace.

Zemni vruty jsou stavebni prvky, které slouzi k zakladani konstrukci a pfenaseni
jejich zatizeni do podlozi. Jak uz ndzev napovida, jedna se o duty Sroubovy prvek,
obvykle vyrobeny z oceli, ktery se zasroubuje do piidy pomoci ota¢ivého pohybu. Pii
vétSich rozmérech vrutu se pouziva pro instalaci specialni zavrtavaci stroj, tento zptsob
instalace vidime na Obrazku 17. Diky této metod¢ se da jednoduse nastavit vyska diiku
a tim vyrovnat stavbu i v naro¢nych podminkach bez nutnosti upravy terénu tézkou
technikou. Toto feSeni ndm ptinasi n€kolik vyhod. Jak uz bylo zminéno, zemni vruty Ize
vyuzit i v nepfistupném terénu, jako jsou napiiklad svahy nebo zéplavova tzemi. JelikoZ
se nemusi drasticky upravovat terén a dovazet tuny betonu, je vystavba rychla a jedna se
o ekonomicky vyhodné feSeni. Jednou z vyhod tohoto feSeni je i vznikly provétravany
prostor, ktery ndm nahradi hydroizola¢ni vrstvu a ochranu proti radonu. Stavbu zaloZenou
na zemnich vrutech a vznikly prostor pod konstrukci Ize vidét na obrazku 18. Problém
pro vyuziti vruti mize nastat pfi nevhodném, naptiklad mékkém pis¢itém podlozi. Dalsi
nevyhodou je mensi nosnost oproti tradi¢nim typim zakladl. (Kubeckova, Kubecek,
2016)
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Obr. 17 - Zemni vrut pripraveny k zavrtani do Obr. 18 - Hruba stavba zaloZena na drevéném
podlazi (Kubeckova, Kubecek, 2016) ramu podlozenym zemnimi vruty (Kubeckovd,
Kubecek, 2016

Prtlezovy prostor z anglického CrawlSpace je metoda zakladéani, kdy se zda, Ze
samotnd stavba "pluje" nad zemi a dospély cloveék se mize snadno dostat pod ni, bud’
plazit nebo prolézat (crawling). Namisto tradi¢niho postaveni podlahy prvniho
nadzemniho podlazi na betonovou desku se vytvarii konstrukce podobna stropu. Podobny
koncept zname z americkych filmt a seriald, kde je tento typ zakladani staveb velmi
oblibeny 1 proto, Ze dfevostavby jsou tam mnohem vice rozSifené neZli u nas. Tato
konstrukce umoznuje nejen kontrolu spodni Casti stavby, tj. nosnych tramt, prken
a podlahového materialu, ale také usnadiuje pripadné opravy nebo inspekce vodorovnych
rozvodi vody a odpadu. Z tohoto hlediska je CrawlSpace opravdu neocenitelny. Je
klicové, a bohuzel to neni vzdy dodrZzovano u nékterych tuzemskych realizaci,

respektovat dostatecnou vySku CrawlSpace coZ je minimalné 60 cm, doporucuje se vSak

o néco vice. (TZB info, 2013)
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3.2.2. Podlahové konstrukce

Podlahové konstrukce poskytujici stabilni zéklad pro uzitkovy prostor a pohyb
osob. Jsou navrZeny tak, aby odolaly zatizeni, které vznikéa v pritbéhu denniho provozu,
a aby poskytovaly podporu pro interiérové vybaveni a materialy. V této sekci se podivame
na ruzné typy podlahovych konstrukei, jejich vlastnosti a vyuziti. Existuji dva hlavni
pristupy k feSeni hrubé podlahy - mokry a suchy. Mokry pfistup zahrnuje pouziti
cementového nebo anhydritového potéru, zatimco suchy piistup zahrnuje OSB desky
nebo podlahové dilce. Hrubou podlahou je mysSlena vrstva nad izolaci a pod nasSlapnou

vrstvou. (Drevo a stavby, 2018)

Metoda mokré hrubé podlahy spociva, jak jiz bylo uvedeno, ve wvyliti
cementového nebo anhydritového potéru. To nese nékolik vyhod, jako je vyrovnani
podlahy, vysokd pevnost a dobra tepelnd vodivost. Nevyhodou miize byt doba zrani
a schnuti materidlu. Vlhkost, ktera vznika, brzdi dalsi prace na stavbé, jako je naptiklad
instalace sadrokartonti. Vysoka hmotnost a naroc¢nost instalace mizou byt v nékterych

ptipadech dal§imi hendikepy lité podlahy. (Drevo a stavby, 2018)

Rychlejsi a snaz§i variantou je tedy suchd instalace podlahy, kdy se nejcastéji
vyuziva zaklop z OSB desky. Nevyhodou vSak muze byt mensi odolnost proti vlhkosti
a potieba rovnomérného podkladu. (Drevo a stavby, 2018)

3.2.3. Stropni konstrukce

Strop je horni hranici vnitiniho prostoru budovy, kterd oddéluje jednotliva patra
nebo prostory. Je to plocha nebo povrch, ktery je umistén nad hlavami osob v interiéru
budovy. Strop miize byt tvofen riznymi materidly, jako je beton, dievo, ocel, sddrokarton,
sklo apod. Jeho tcelem je poskytovat ochranu, izolaci a esteticky vzhled uvnitt budovy,

zatimco zaroven muze slouzit jako podpora pro osvétleni, instalaci elektrickych zatizeni,
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vétrani a dals$i vnitini vybaveni. Stropy mohou byt zdobeny riiznymi povrchovymi

upravami nebo dekoracemi podle potteb a designovych preferenci.

Stropy z témét vSech zminénych materiall 1ze rozdélit na stropy montované na
misté stavby a stropy prefabrikované. Zamétime-li se na dievéné stropy, a ziistaneme
u rozdéleni prefabrikovanych a na stavbé montovanych stropli, nabizi se nam zminit
naptiklad CLT panel, ktery je rozebrany v kapitole 3./. 1. Firma NOVATOP nabizi produkt
Element, ktery 1ze vyuzit na stropy nebo stfechy a je slozen ze dvou desek, mezi kterymi
jsou pficnd a podélna zebra. Zde vznika prostor, ktery 1ze vyplnit izolaci. Tato zateplena
stropni deska se doveze hotova na stavbu a pomoci auta s hydraulickou rukou se umisti
na pozadované misto. Pokud by vystavba vznikala na misté stavby, lze vyuzit stropnich
nosniki, které mohou mit riizny vzhled, maze se jednat o I-nosniky, KVH hranoly nebo

tieba o velké masivni stropni tramy. (Riizicka, 2006)

3.2.4. StieSni konstrukce

Stiesni konstrukei se pfesuneme na uplny vrchol stavby. Stiesni konstrukce je
klicovy prvek vsech druht staveb, ktery zajistuje nejen ochranu pied povétrnostnimi
vlivy, ale zaroven ovlivituje estetiku a strukturu celého domu a uzavird obalku stavby.
Projdeme si rizné techniky a materialy vyuzivané pii vystavbé stiech v dievostavbach,
a to od tradi¢nich az po moderni a inovativni piistupy. Stiesni plast’ se fadi mezi obvodové
konstrukce. Dé€leni stiesnich konstrukei je nékolik, naptiklad mizeme rozliSovat stfechy
podle stupné sklonu na plochou, Sikmou nebo strmou. Dalsi, vice rozmanité d€leni je
podle tvaru na stfechy sedlové, pultové, mansardové, valbové, polovalbové atd. Dale
mame stfechy jednoplastové nebo dvouplastoveé, provozni nebo nepochtizné, rozdélené
dle pouzitého nosného materialu. Nyni si rozd€lime stiechu na nosnou a na hydroizola¢ni

vrstvu.

Nosna vrstva ve stfeSnim plasti ma za kol prenasSet veSkera zatizeni do dalSich
nosnych konstrukci. Na obrazku 19 je vidét jedna z nejznaméjSich nosnych konstrukei

a tou je krov, ktery je tvoren z n€kolika prvka, jako jsou krokve, sttedové nebo vrcholové
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vaznice, pozednice, klestiny, sloupky atd. Vyuziti a kombinovani téchto prvka nam krov
délina krokevni soustavu a na soustavu vaznicovou. Tyto soustavy se daji dale d¢lit, ale

vyjmenovat si je vSechny je nad ramec této prace

Pro pochopeni sta¢i téchto par uvedenych ptikladti, abychom krov dokazali
odlisit napiiklad od ptihradovych vazniki, kterd vidime na obrdzku 20. Piihradové
vazniky jsou novéjsi technologii stavby stfech. Jednd se o soustavu prutdi, jejichz
vyhodou je mensi prifez jednotlivych prvki, zistaneme-li u dieva. Vazniky se ale
vyrabéji 1 ocelové nebo kombinované. Dalsi vyhodou je lehkd prefabrikace, diky niz
dochazi k eliminaci neptesnych spojit nebo jinych chyb, které mohou vzniknout pti praci
na stavbé. Jednotlivé spoje jsou feSeny styCnikovymi deskami. Nevyhodou je nutnost
pritomnosti tézké techniky na stavbé a maly nebo zadny podkrovni prostor k vyuziti.

(Straka, 2013)

Obr. 19 - Krov - hambdlkovad Obr. 20 - Stresni konstrukce
soustava (Straka, 2013) vaznikového systému (Straka, 2013)

U kazdého dfevéného prvku umisténého ve stavbé, a predevSim ve stieSni
konstrukci jsou dulezitou informaci jeho rozméry. Dievo je pfirodni material a jeho
vysledny prufez nebo délka se odviji od rozmériti kmene stromu, ze kterého je dany prvek
ziskan. Drive velikost stromu urcovala mozné pouzitelné velikosti stavebniho feziva.

Pied 100 lety bylo bézné ziskédvani feziva o rozmérech 150 x 450 mm a délce 20 m.
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V dnesni dobé€ je vzacné vyuZit rostlé dievo s prufezem 75 x 225 mm a s délkou 5 m.
Vyvinula se ale technologie lepeného dieva. Vvznika tak materidl znamy jako glulam
nebo BSH. Jeho vyroba spociva v lepeni jednotlivych dievénych lamel tak, ze vznikne
dfevény materidl témeét jakéhokoliv prifezu a délky. Dalsi vyhodou je moznost tfidéni
vstupnich lamel, ze kterych jsou odstranény bézné vady dieva jako jsou napiiklad suky.
Glulam také eliminuje anizotropni vlastnosti dfeva diky moznosti skladani lamel
v riiznych smérech. Vysledné porovnani rostlého dieva a lepeného lamelového dieva je
zietelné vidét na obrazku 21. Vyrobou a pozadavky pro vyrobu lepené¢ho lamelového
dfeva se zabyva CSN EN 14080. (Blass, 2013)

Obr. 21 - Rozdil mezi rostlym dievem (vievo) a BSH hranolem (vpravo), (Blass, 2013)
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3.3. Off the grid

Tato diplomova préace se vénuje navrhu a vypracovani projektu turistické utulny
pro 10-15 osob. Na zdklad¢ studie a umisténi objektu v dané lokalit¢ jsme dosli
k pozadavku vytvoftit Gtulnu jako sobéstacny objekt neboli off the grid (¢i jen off grid
bydleni), jak jsou tyto stavby také nazyvany. Off the grid lze volné pielozit jako bez
pripojeni. MlZzeme se setkat i s ndzvem ostrovni diim, vSe ale vyjadiuje to stejné, a to
diim bez ptipojeni na veiejné sité. Pfestoze sobéstacnost neni hlavnim cilem této prace,
je dualezité toto téma prozkoumat a najit feSeni pro situaci, kdy neni mozné pfipojit se
k existujicim sitim. To vyzaduje kreativni a inovativni ptistup k zajiSténi energie, vody
a dalSich zékladnich potteb pro Utulnu. Tato sekce zkoumad, jak jsme integrovali prvky
sobéstacnosti do ndvrhu. Neni vSak naSim cilem detailni feSeni a pfesné vypocty

energetické narocnosti, ale spiSe navrh a ivaha o moznych fesenich vzniklé problematiky.

3.3.1. Elektricka energie

Sobéstatné domy jsou navrzeny tak, aby minimalizovaly svou zavislost na
konvenénich energetickych sitich a misto toho vyuzivaly lokélni, obnovitelné zdroje
energie. Jednou z klicovych soucasti tohoto konceptu je produkce a efektivni vyuziti
elektrické energie, coZ muze byt dosaZeno prostiednictvim solarnich panelt, vétrnych
turbin, malych vodnich elektraren a dalSich obnovitelnych zdroji energie. Vzdy je
dalezité pii vybéru feSeni prozkoumat vSechny proménné. Rozhodnuti ovliviiuje
samoziejm¢ lokalita a umisténi objektu v rdmci svétovych stran, nafizeni ptislusSného

stavebniho uradu nebo lokalni omezeni, napt. stavba v CHKO nebo v biokoridorech.

Sluneéni energie

Tato energie je ziskavana diky solarnim panelim, Casto umisténym na stfeSe

domu. Slunce vydéava obrovské mnozstvi energie ve formeé elektromagnetického zareni,
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solarni technologie se snaZzi tuto energii zachytit a pfeménit na uzite¢nou formu. Tato
metoda se stala jednim z nejrozsitenéjSich ekologicky Setrnych zpiisobli generovani
elektrické energie pro domécnosti. Doplnéni bateriemi pro ukladani prebytecné energie
umoziuje solarnim systémum dodavat elektfinu i v obdobich nizké slunecni aktivity.

(Hudec, 2008)
Nejcast&ji rozliSujeme dva solarni systémy, a to fotovoltaické a termicke.
e Fotovoltaicky systém

Jeho hlavnim cilem je pfeménit sluneni zéafeni pifimo na elektrickou energii.
Fotovoltaické ¢lanky v solarnich panelech generuji elektricky proud, kdyz jsou osvétleny
slune¢nim svétlem. Kazdy ¢lanek obsahuje polovodi¢ovy materidl, obvykle kiemik.
Takto ziskanda elektrickd energie miize byt skladovana v bateriich nebo ptfivedena do

elektrické sité. (Hudec, 2008)
o Termicky systém (soldarni tepelnd energie)

Tato metoda vyuziva slunecni energii k ohfevu tekutin nebo vzduchu s cilem vytvofit
tepelnou energii. Tato tepelna energie se pak miize pouzit k vytapéni domti, ohievu vody
nebo dokonce k pohonu chladicich systémti. Solarni tepelné systémy zahrnuji slune¢ni

sbérace, absorpcni materidly a tepelné vymeéniky. (Hudec, 2008)

Vétrna energie

Vétrné elektrarny jsou neméné fascinujicim prvkem sobéstaénych domi, které
mohou pfispét k nezavislosti na konvencnich zdrojich energie. Vétrné elektrarny
vyuzivaji silu vétru k pohonu rotorti, coz generuje mechanickou energii. Ta je
preménovana na elektrickou energii pomoci generatoru, ktery produkuje stiidavy proud.
Nejlepsi vysledky dosahuji vétrné elektrarny na otevienych a vétrnych mistech. Prekazky,
jako jsou budovy nebo stromy, mohou snizovat efektivitu vétrného generatoru. Pro
domaci pouZiti se ¢asto pouzivaji mensi vétrné elektrarny, které mohou byt instalovany

na stfeSe nebo na specialné navrzenych stozarech. (7B info, 2022)
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Vétné elektrarny miiZzeme také délit na dva typy, a to s horizontdlni nebo

s vertikalni osou.

e Horizontdlni osa
Vétrny generator ma rotor, ktery je orientovan horizontaln¢ vzhledem k zemi.
Tento typ se Casto pouziva v komercnich elektrarnach.

o Vertikalni osa
Rotor je orientovan vertikdlné, coZ umoziiuje vétrnému generatoru reagovat na

vitr z jakéhokoliv sméru. Tato varianta mize byt vhodnéjsi pro domaéci pouziti.

Obr. 22 — Vétrna elektrarna s horizontdlni osou Obr. 23 — Vétrna elektrarna s vertikalni osou

(Svét energie, 2020) (Svét energie, 2020)

Vodni energie

Dalsi ukdzkou obnovitelného =zdroje energie, ktery pfispivd k dosazeni
sobé&stacnosti v domacnosti, je mala vodni elektrarna. Ta vyuziva proud vody k pohonu
turbiny, coZ generuje mechanickou energii, podobné jako vétrna energie, a stejné tak je
1 pfeménovana na elektrickou energii pomoci generatoru, ktery vyrabi stfidavy proud.
Velkou vyhodou malé vodni elektrarny oproti solarnim nebo vétrnym systémim je
nezavislost na povétrnostnich a svételnych podminkach a tim padem stabilnéjsi ziskavani
elektrické energie. Jiné vyhody, jako je ukladani energie nebo ekologie, s témito systémy

sdili. Je vsak dulezité zminit, Ze stouto volbou ziskdvani energie se poji regulace
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2012)

Zavérem lze jesté¢ zminit kombinace zminénych moznosti ziskdvani energie.
Naptiklad kombinace vétrné a solarni energie ve stejném energetickém systému muize
poskytnout synergické a stabilnéjsi zdsobovani energii, protoZe tyto dva zdroje maji

tendenci vykazovat komplementarni chovani v riznych klimatickych podminkach.

Na zédklad¢ zjisténych informaci jsme dosli k zaveru, Ze vétrna elektrarna neni pro
projekt turistické ttulny v Dolnim Hradisti idedlni. Jelikoz se planovana stavba nachazi
v udoli vodniho toku teky Strely, nelze mluvit o otevieném vétrném prostoru, kde by
vétrna elektrarna méla potencidl. To nas pfivadi k myslence malé vodni elektrarny, ktera
by se nabizela jako idedlni, pokud pocitime s vodnim tokem nedaleko stavby. Ale
z vyse uvedenych ditvodi, jako je nutnost ziskat povoleni od odpovidajicich regula¢nich
organd, jsme se odvratili i od této moznosti. Na zaklad€ lokality projektu a umisténi
stavby jsme dosli k zavéru, Ze idedlni je vyuziti fotovoltaickych paneld a nésledné
ziskavani elektrické energie ze slune¢niho zafeni. K tomuto rozhodnuti pfispéla mimo
jiné 1 cena a rozs$ifenost na trhu. Tento zdroj energie dopliuje v piipad€ nedostatku kotel

na pelety se stirlingovym motorem, ktery dokaze prevadét vzniklou tepelnou energii na

elektrickou.

3.3.2. Vodni hospodarstvi

Je dulezité vyftesit 1 hospodafeni s vodou. V sobé&stacné turistické utulné to

samoziejme souvisi 1 s volbou ziskavani energie (viz predchozi kapitola).
Zdroje pitné vody

Mezi zdroje pitné vody samoziejme v nasem piipadé nemizeme zatadit pripojeni
na vodovodni fad, nejednalo by se o sob&statny dim a v dané lokalité to ani neni mozné.
Lze tak uvazovat o jinych moZznostech ziskdvani pitné vody, a to o studni nebo o vrtu.
Studna funguje jako nadrz pro ukladani vody, kterd je z ni Cerpana. Kapacita vody pro

okamzité pouziti je omezena na nékolik kubickych metrt. V ptipad¢, Ze studna ma nizsi
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vytok a je vyprazdnéna, obnoveni vodniho zadsobniku miize trvat nékolik hodin. Naopak
vrtand studna (vrt), na rozdil od studny kopané, dosahuje mnohem vétsi hloubky, ¢asto
az 100 metrd. Zasobeni vodou zdvisi na trovni vodniho zdroje v okoli vrtu, coz se
obvykle nazyva pramen. [ kdyz vrt nema tak velkou kapacitu vody jako studna, je schopen

rychleji obnovit sviij vodni sloupec. (Sdlek, 2012)

V naSem ptipad¢, musime uvazovat i o blizkosti feky Stiely, kterd by mohla
ovlivitovat kvalitu pitné vody. Lepsi variantou je tedy vrt, ktery je hlubsi, a proto by
nem¢élo hrozit prosakovani ficni vody do zdroje, jako by tomu mohlo byt u mélké studny.

Vrt také nezabird tolik mista jako studna.
Zdroje uzitkové vody

Odbér pitné vody zvrtu snizime vyuzitim uzitkové vody. UZzitkova voda
pfedstavuje vodu, ktera je bezpecnd pro hygienické Ucely, avSak neni urcena pro piti
a vareni. Je vyuzivana pfevazné pro myti, koupani a splachovani. Tato voda muze
pochazet z riznych zdrojt, pokud splituje zdravotni a technické normy. Zdrojem uzitkové
uzitkové vody pro utulnu je sbér destové vody ze stiechy. Voda se okapnimi svody
dostane do akumulacni nddrze umisténé na pozemku, kde bude precisténa od
mechanickych necistot a nasledné bude pifevedena do fidici jednotky umisténé
v technické mistnosti, odkud bude rozvedena po objektu. Do fidici jednotky bude napojen
1 ptivod pitné vody z vrtu, aby v ptipad¢ suchého obdobi byla zajisténa nahradni dodavka
vody. V opacném piipadé (v dobé kdy bude destové vody prebytek) musi byt zajistén
odvod vody z nadrze. To je feSeno havarijnim piepadem, ktery mize vést vodu napiiklad
do vsakovacich nadrzi. V nasem piipad¢ vyuzijeme vodni tok nedaleko pozemku a vodu

odvedeme do ngj. (Salek, 2012)

Dal§im zdrojem vody mtize byt vyuziti tzv. Sedé vody. Seda voda je termin
pouzivany pro odtoky vody, ktera nebyla znecisténa lidskymi odpady z toalety. Tato voda
pochazi z domécnosti, ze sprch, umyvadel, nebo pracek. V rdmci udrzitelného feSeni
vyuzivani vody miize byt Sedd voda dale recyklovana a pouzita naptiklad pro zavlazovani

rostlin nebo splachovani toalet, coZ pispiva k uspoie pitné vody. (Sdalek, 2012)
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Odpadni vody

Pro feSeni odpadni vody, existuje opét né€kolik moznosti. Nejbéznéjsi je napojeni
se na vetejnou kanaliza¢ni stoku. Ne kazda obec, zejména mensi vesnice nebo jejich
odlehlé casti, vSak ma vyfeSené¢ kompletni kanaliza¢ni sit€. Pro tyto pfipady existuje
nékolik moznosti, jak s odpadni vodou nakladat. Jednim z feSeni mtize byt septik, zndmy
téz jako septicka nadrz. Jednd se o wuzavieny nadrzovy systém, ktery slouzi
k shromazd’ovéani, oddélovani a ¢astecnému c¢isténi odpadni vody. V septiku dochazi
k ptirozenému oddélovani pevnych a kapalnych casti odpadni vody. T€z§1 pevné Castice
a kal se usazuji na dn¢ nadrze a tvoii tzv. kalovou hmotu. Septik je potfeba pravidelné
vyvazet. To provadi specidlni firmy za pomoci fekalniho vozu - s tim se musi pii volbé,
zda zvolit septik, ¢&i jiné feSent, poéitat. Dal3i alternativou je vyuziti COV neboli &istirny
odpadnich vod. Tam odpadni voda projde nékolika procesy a poté je mozné ji prepustit
naptiklad do vsakovacich nadrzi. Takto precisténa voda miize byt vypusténa i do vodnich

tokii, éehoz miizeme vyuzit v nasem piipadé. (Salek, 2012)

3.3.3. Vytapéni

Moznosti vytapéni objektli je v dnesni dobé nespocet. Tradi¢né zname kotle na
tuha paliva, kterd jiz pfestavaji spliiovat ekologické pozadavky kvili emisim, které jejich
spalovanim bezesporu vznikaji. Mezi novodoba Castd feSeni patii napiiklad tepelna
Cerpadla. Téch je na trhu velké mnozstvi afunguji na riznych principech. Zname
naptiklad cerpadla fungujici na principu voda-voda, vzduch-voda, ptida-voda, vzduch-
vzduch atd. Tyto typy se lisi ve zptisobu, jakym pienaseji teplo mezi dvéma médii. Dalsi
moznosti jsou tepelné solarni kolektory, které se pouzivaji k ohievu vody pro doméacnosti
nebo k vytdpéni prostor. Tyto kolektory funguji tak, Ze slunecni zafeni je absorbovano
a pfeménéno na tepelnou energii, ktera je pak predavana vod¢ nebo nosici tepla (naptiklad
specidlni kapaliné¢ nebo vzduchu). Pokud bychom chtéli ziistat u vytapéni biomasou,
vyrab&ji se dnes kotle, které splituji emisni nafizeni a spalovani dieva nebo jinych

organickych materialti probiha efektivné. V nasem ptipadé¢ pro vytdpéné vyuzijeme
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akumulaéni nadrz, kterd ohtiva uzitkovou vodu a rozvadi ji do topnych téles. Ve spolecné

¢asti Gtulny je umistén centralni krb na dfevo.

3.4. Normové hodnoty a jejich porovnani s vypocitanymi hodnotami

Nasledujici tabulka 1 obsahuje pozadované a doporucené¢ hodnoty soulinitele

prostupu tepla pro budovy dle CSN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov - Cast 2:

Pozadavky.

Popis konstrukce

Soucinitel prostupu tepla [W/(m?-K)]

do 5 °C vcetné

PoZadované | Doporucené Doporucené
hodnoty
hodnoty hodnoty pro pasivni budovy
U N,20 U rec,20 Upas,zo
0,30Y tézkd: 0,25 0,18a20,12
lehka: 0,20

Strecha strmd se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18070,12
0,24 0,16 0,15aZ0,10
0,24 0,16 0,15az0,10

Strop pod nevytdpénou pudou (se stiechou 0,30 0,20 0,15a20,10

bez tepelné izolace)

Sténa k nevytdpeéné pldé (se strechou bez 0,30 tézka: 0,25 0,18az0,12

tepelné izolace) lehkd: 0,20

Podlaha a sténa vytapéného prostoru prilehla | 0,45 0,30 0,22a70,15

k zeminé 4 ©)

Strop a sténa vnitrni z vytdpéného k 0,60 0,40 0,300z0,20

nevytdpénému prostoru

Strop a sténa vnitini z vytdpéného k 0,75 0,50 0,38a70,25

temperovanému prostoru

Strop a sténa vnejsi z temperovaného 0,75 0,50 0,38az0,25

prostoru k venkovnimu prostredi

Podlaha a sténa temperovaného prostoru 0,85 0,60 0,45 a7 0,30

pfilehld k zeminé ©

Sténa mezi sousednimi budovami 3 1,05 0,70 0,5

Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C | 1,05 0,70 -

vCetné

Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C | 1,30 0,90 -

vCetné

Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot 2,2 1,45 -

do 5 °Cvcetné

Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot 2,7 1,80 -

Tab. 1 - Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla UN,20 jednotlivych konstrukci dle CSN 73
0540-2:2011 Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky
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Podrobné posouzeni

jednotlivych  konstrukénich  skladeb je

D.1.1.b.10_a Posouzeni tepelnych vlastnosti - Konstrukéni skladby. Zde jsou pouze

v ptiloze

jednotlivé skladby vypsané s piisluSnou hodnotou soucinitele prostupu tepla pro
porovnani normovych hodnot z tabulky 2. Jednotlivé kategorie z tabulky 1, které jsou
relevantni pro naSe hodnoty jsou vyznacené barevné a ptislusnou barvou pro tyto

kategorie jsou v tabulce 2 oznaceny i nase skladby

) Pozadovana | Doporucena Vypocétena
Nazev konstrukce hodnota hodnota hodnota

[W/(m2-K)] | [W/(m2-K)] [W/(m2-K)]

S1 - obvodova sténa 0,30 0,20 0,176
0,24 0,16 0,195

* S3 - podlahova konstrukce nad terénem 0,24 0,16 0,13

S4 - stropni konstrukce 0,6 04 0,212

S5 - vnitini stén nosna 0,6 0,4 0,326

S6 - vnitini sténa nenosna 0,6 0,4 0,464

S7 - akusticka sténa nosna 0,6 04 0,221

Tab. 2 — Jednotlivé skladby konstrukci, jejich hodnoty a porovnani s hodnotami z tabulky ¢. 1

* Skladba S3 je skladba podlahy a zdakladového rostu umisténého na zemnich vrutech. Nejedna
se tedy o podlahu prilehlou k zemine, jelikoz se pod skladbou nachazi provétravany prostor. Proto
Jjsem jako hodnoty pro porovnani vybrala z kategorie - Strop s podlahou nad venkovnim prostorem

Z tabulky 2 vyplyva, ze veskeré hodnoty skladeb spliiuji normou pozadované hodnoty
a az na stfe$ni plast’ spliuji 1 hodnoty doporucené. Prvotni navrh stfesniho plasté tésné
nesplnoval pozadovanou hodnotu. Soucinitel prostupu tepla vychazel na 0,241
W/(m2:-K). Po optimalizaci, navyseni tloustky izolace PAVATEX Isolair multi (A=0,041
W/m:K) ze 160 mm na 200 mm je hodnota 0,195 W/(m2-K) a ta je pro splnéni podminky
pozadovanych hodnot jiz vyhovujici. Pokud bychom chtéli dosdhnout doporucenych

hodnot, miizeme uvazovat o dalsim navyseni tloustky izolace.
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4. Metodika

Po definovani pozadavkl na turistickou utulnu jsem zacala fesit architektonickou
studii prace, vytvofila jsem nékolik skic a navrhli na vzhled a dispozici objektu. Ujasnila
jsem si, pro kolik osob navrhuji stavbu, pro kolik osob navrhuji hygienické zatizeni
a podobné podminky, které ovlivituji celkovou typologii stavby. Zasadila jsem objekt na
konkrétni misto, abych si ujasnila dals$i pozadavky, jako je naptiklad zasitovani, a dosla
jsem k zavéru, Ze navrhnu sobéstacnou tulnu na miste, kudy vedou turistické trasy. Po
vytvoifeni hrubého néavrhu jsem =zacCala literarni reSer$i vybranych technologii
a konstrukci. Analyzovala jsme si zplisoby zalozeni stavby, svislych konstrukci, stropt
1 stfech a vybrala optimalni feSeni pro moji problematiku tak, aby vystavba byla v souladu
s okolni krajinou, s mistem a dostupnosti k nému. Po zvoleni jednotlivych feSeni stavby
jsem navrhla vSechny skladby v objektu, posoudila jsem je s ohledem na stavebni fyziku
a pfipadné optimalizovala. Nésledné jsem zacala zpracovavat vykresy do projektové
dokumentace. Soucasti této dokumentace jsou i vykresy stavebnich detaild, které byly
také posouzeny z hlediska teplotniho faktoru a Siteni vlhkosti v konstrukci. Po zpracovani
vykrest jsem vybrala ze stfeSni konstrukce krokev, kterou jsem posoudila na oslabeni
prafezu. Déle jsem posoudila spoj krokve s pozednici vrutem a na vytazeni zévitu,
rybinovy spoj u stropniho nosniku a iloznou plochu sloupku. Nasledng jsem vytvofila

rozpocet na celou stfeni konstrukei.

Vykresovou ¢ast jsem zpracovala v programu ArchiCAD 25 a AutoCAD 2018, skladby
konstrukci jsem posuzovala v programu Teplo 2017 a detaily v Area 2017. Pro statické
vypocty jsem vyuzila program Dlubal RFEM a Microsoft Exel a zpracovani rozpoctu
jsem udé¢lala v programu KROS04. Textovou ¢ést jsem zpracovala v textovém programu
Microsoft Word a pro vypracovani této ¢asti jsem vychazela z dostupnych literarnich,

legislativnich a internetovych zdroji.
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5. Vysledky

Cely prostor navrzené turistické utulny je rozdélen do dvou ¢asti - nazvéme je ¢ast
A a ¢ast B. Cast A, ktera je na obrazku 24 a 25 vyznaena modrou barvou, slouZi jako
bézna utulna, kam kdokoli miize pfijit a vyuzit ubytovani zdarma. Tato ¢ast mé vlastni
hlavni vchod, zadvefti, prostornou spoleenskou mistnost s krbem, kuchyn a otevieny
prostor bez stropu s viditelnymi krovy ve stfesni konstrukei. Jedna se o vefejnou sdilenou
¢ast. Spolecné misto pro spani se nachdzi v patfe nad ¢asti B, kam se 1ze dostat schodistém

umisténym ve spolecenské mistnosti.
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Obr. 24 — Navrh dispozice turistické utulny - INP - Rozdéleni dispozice na dvé cisti
(Vlastni zdroj, 2023)
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Obr. 25 — Navrh dispozice turistické utulny - 2NP (Vlastni zdroj, 2023)

Naopak ¢ast B, oznacena na obrazku 24 oranzovou barvou, je koncipovana jako
turisticka chata, coz znamena, Ze je pfistupna pouze hostiim, ktefi si sem pfedem vytvofili
rezervaci. Hosté z ¢asti B maji sviij vlastni hlavni vchod ze zépadni strany a maji pfistup
po celém objektu. Mlizeme uvazovat o tom, Ze pristup do Casti B by byl naptiklad na
pristupovou kartu, kterou obdrzi lidé s rezervaci. V této Casti se nachazeji samostatné
pokoje - jeden dvoultizkovy a druhy ctyflizkovy, samostatné WC, koupelna s WC
a rozsahla technickd mistnost. Pro spravny navrh objektu byla respektovana vyhlaska

¢. 268/20009.
Technicka mistnost

V kapitole 3.3. je ptehled n¢kolika feSeni pro ostrovni bydleni. Diky této resersi bylo
zvoleno feSeni 1 pro tuto diplomovou praci. Na obrazku 26 je jednoduché schéma provozu
utulny. Veskeré vybrané technologie je vSak nutné umistit do technické mistnosti nebo na
pozemek, popiipadé na stavbu. V této kapitole si tedy shrneme potiebné technologie

a jejich umisténi.
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Sbér slunecni energie je feSen fotovoltaickymi panely, které budou umistény na strese
utulny. Veskeré rozvody a baterie, do kterych se bude energie ukladat, budou uloZeny
v technické mistnosti. V pripad¢, ze nastane situace, kdy nebudou slune¢né dny a dojdou
1 zasoby v bateriich, je v technické mistnosti umistén kotel na pelety se stirlingovym
motorem. Tento motor fadime mezi motory teplovzdusné, pracuje na principu roztaznosti
plynu. Pfistroj tak funguje na zékladé valcu a pistl, které roztaci klikovy mechanismus

a vytvaii tak mechanickou energii. Tu 1ze ndsledné pomoci generatoru pfevést na energie

elektrickou. (Cesky sobéstacny diim, 2024)

Pitnou vodu bude dodavat vrt na pozemku. Ta bude ptivedena do technické mistnosti
arozvedena po dom¢. Bude napojena i na fidici jednotku pro uzitkovou vodu v technické
mistnosti, aby ji v pfipadé nedostatku nahradila voda z vrtu. Uzitkova voda je feSena
pomoci sbéru destové vody v akumulaéni nadrzi na pozemku a je ptivedena opé€t do fidici
jednotky v technické mistnosti. Na pozemku je umisténa i COV, ze které bude odvedena
precisténé voda do nedalekého vodniho toku feky Stiely. Dalsi z technologii umisténych

na pozemku je tzv. suchy zachod, ktery slouZi pro hosty z ¢asti A.

V technické mistnosti je ddle umisténa akumulacni nadrz na ptipravu teplé uzitkové

vody s vyrovnavaci nadrzi, pracka a susicka.
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Off the grid - bez pFipojeni

Ostrovni bydleni

Elektfina

1. Fotovoltaicky

panel

2. Hlavni baterie 1
3. Zalozni baterie

4. Kotel se

stirlingovym

motorem

5. Rozvadéc rizeni 4
6. Spotreba

Teplo

Teplo v Casti A kde je spolecenska

Sobéstaény ddm

6 -
& =
5
6 )
vl B
Vil b
K o }

mistnost, bude zajistono krbem na dfevo
a v ¢asti B budou topna télesa vyhfivana

teplou uzitkovou vodou.

Obr. 26 — schéma technologii pro vesenti turistickou ttulnu off the grid (viastni zdroj, 2024)

/
/// -
o 3

Voda

1. Vrt na pitnou vodu
2. Domaci vodarna
(Uprava pitné vody)
3. Nadrz na destovou
vodu

4. Ridici jednotka

5. Zasobnik na teplou
destovou vodu

6. spotreba destové
vody

7. spotreba pitné
vody

8. Cov

Konstrukce utulny je sloupkova, z KVH hranoli s dievovlaknitou izolaci Pavetex

a s fasddou fesenou jako dievény vodorovny obklad. ZaloZeni stavby je na dfevéném

roStu podepteném zemnimi vruty typu Krinner KSF PV M 24 76 x 2000. Strop nad 1 NP

je teSen stropnimi nosniky, na hrubé podlahy je vyuzit OSB zaklop s naslednou

kroCejovou izolaci a naslapnou vrstvou z dievénych podlahovych palubek nebo

z keramické dlazby. Sedlova stfecha je z pohledovych krokvi s klestinami a s vrcholovou

vaznici podepienou sloupky. Krokve jsou zaklopené dievénymi palubkami, na nichz lezi

nadkrokevni izolace, stieSni folie, kontralaté, laté a plechova sties$ni krytina. Pokud by

bylo potieba kvili solarnim panelim, pod plechovou krytinu by se umistil prkenny

zaklop.
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6. Diskuze

Zpusob zalozeni stavby nebo zvolené konstrukcni feSeni se na zakladé ptredchozi
reSerSe hodi pro diskusi. Kazdy probrany zptisob mé svoje odiivodnéni pro vyuziti ¢i
nikoli. Aspekty vstupujici do mého rozhodovani byly cena, dostupnost materidlu
a moznost realizovat stavbu na mist¢ bez nutnosti t€zké techniky. K mistu, kde je
turisticka chata koncipovana, vedou dv¢ riizné cesty, po kterych 1ze dojet osobnim autem
1 vétsi dodavkou. U dostupnosti pro nakladni vozy a jiné té¢Zké techniky bych vSak vahala

a byla by nutna konzultace pfedem.

Dispozice vznikla na zaklad¢ architektonické studie a usporadani pozadavkd.
Respektuje umisténi a tvar stavby a jednotlivé mistnosti jsou chytfe rozmisténé
i s ohledem na svétové strany. Velka plocha stfeSni konstrukce se zamyslenym ulozenim
fotovoltaickych paneltl, je orientovana na jizni svétovou stranu. Celkové architektonické
feSeni respektuje okolni pfirodu a zarovein nasleduje feSeni okolni zastavby. Designovy
prvek, jako je proskleny roh ve spoleenské mistnosti, je chytfe umistén na jihozéapad, lze
tak pocitat s pfijemnymi tepelnymi zisky z oslunéni. Zaroven ale diky pfesahiim stfechy
nemusime mit strach z piehfivani mistnosti v letnich mésicich. Pfijemny je i otevieny
prostor ve spolecenské mistnosti s dievénymi prvky. Vyhled do udoli a na feku ptinasi

zaroven krasny zazitek a propojuje vnitini prostory utulny s venkovni piirodou.

Volba technického feSeni a kvalitni zpracovani jsou klicovymi faktory pii stavbé bez
ohledu na to, zda se jedna o dfevostavbu €i stavbu zdénou. Spravna technickd koncepce
a precizni provedeni maji vyznamny dopad na dlouhodobou spolehlivost a udrzitelnost
stavby. U dfevostaveb je dulezité vzit v uvahu specifické vlastnosti dieva a adekvatné je
zaClenit do projektu tak, aby byla zajisténa jeho stabilita, odolnost vii¢i povétrnostnim
podminkam a splnéni pozadavkl na energetickou efektivitu. Kazdy material ma sva
uskali, kterym se ale kvalitni projektovou dokumentaci a zpracovanim da predejit. AvSak

navzdory pokroku v oblasti technologii a materialii téma dievostaveb stale naraZi na

48



ptedsudky lidi. Nékteti lidé maji obavy ohledné jejich trvanlivosti a kvality ve srovnani

s tradi€nimi materialy, jako je cihla. Tyto obavy vSak €asto neodpovidaji skutecnosti.

Moderni stavebni techniky a spravné provedené dievostavby dosahuji vysoké trovné
stability a odolnosti. Co se tyce ekologie a uhlikové stopy, dievostavby v této oblasti
vyrazn¢ piedbihaji zdéné stavby. Difevo je obnovitelny material, jehoz produkce
a zpracovani vyzaduje mén¢ energie nez tradicni stavebni materialy, jako je cihla nebo
beton. Navic dfevo jako stavebni material uklada uhlik po dobu své zivotnosti, coz
prispiva k redukci emisi sklenikovych plynt. Investice do dievostaveb miize tedy piispét
k celkovému sniZeni environmentalni zatéze a podpoie udrzitelného rozvoje, a to i diky

moznosti stavby nizkoenergetickych nebo pasivnich domt.

Vyuziti jednotlivych technologii pro provoz stavby je v této préaci probrano jako
uvaha o moZném feSeni a nabizi se dalsi debaty a napady na toto téma. V literarni reSersi
bylo vybrano a popsano né¢kolik variant, nedoslo vSak k vétsi konzultaci s odborniky

z jednotlivych obort, ktera by vedla k hlub§imu rozboru problematiky.
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7. Zavér

V prubéhu této diplomové prace bylo peclivé zkoumano nékolik systému pro
vystavbu dievostaveb a jejich vyuZiti v sou¢asném stavebnictvi. Hlavnim cilem bylo
provést komplexni analyzu téchto systémil, porovnat jejich vlastnosti, vyhody a
nevyhody a na zdklad€ toho navrhnout optimalni feSeni pro vystavbu turistické ttulny. V
rdmci architektonické studie a umisténi stavby jsme se rozhodli navrhnout turistickou
utulnu jako sobésta¢ny diim a zkoumali jsme rizné moznosti ziskavani elektrické energie,
hospodateni s vodou a teplem. Diky témto poznatkiim jsme ptipravili navrh mozného

technologického vybaveni stavby.

Na zakladé teoretické ¢asti byla vypracovéna architektonicka studie turistické Gitulny
a nasledn¢ projekt pro realizaci stavby s posouzenim konstruk¢nich skladeb a detailt s
ohledem na stavebni fyziku. Vybrané prvky a spoje krovu byly staticky posouzené a na

celou stfesni konstrukci byl pfipraven polozkovy rozpocet.

Diplomova prace spliiuje vSechny pfedem dané cile. Na zaklad¢ vykresoveé Casti prace
lze uvazovat o mozZné realizace. Nutnd by byla ptfedesla konzultace a schvéleni na
pfislusnych organech. Dil¢i témata, jako je rozpocet nebo statika, mohou slouZit jako
zaklad pro findlni vypracovani. Navic prace obsahuje mozné feSeni pro sobé&stacnost
utulny, to lze uvazovat jako moznost pro nadstavbu této prace a piipadnou inspiraci i pro

feSeni sobéstacnych rodinnych domu.
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D.1.1.a _Technicka zprava

1. Uéel objektu, funkéni plan a kapacitni idaje

Predmétem projektové dokumentace je stavba dievostavby turistické utulny v katastru Dolni
Hradisté na pozemku €. 84/4. Zvolené misto se nachazi v udoli koryta feky Stiely, v okoli se
nachazi nékolik chatovych oblasti. Kolem zdjmového tizemi vedou turisticky oblibené trasy
mimo jiné i Centralni stezka Via Czechia, kterd spojuje nejzapadnéjsi a nejvychodnéjsi body
Ceské republiky. Utulna slouZi jako nouzové nocleZi§té pro kazdého a kapacitné pojme 10-15

0sob.

2. Architektonické, materialové, dispozi¢ni a bezbariérové

reSeni

Architektonické feSeni utulny je navrzené v souladu s okolni pfirodou. Tvar objektu
zohlediuje feseni okolnich staveb. Jedna se o stavbu se sedlovou stiechou s piesahy a s fasadou

feSnou jako dievény obklad, ktery je v dané oblasti ¢asto pouzivan

Pudorys objektu je obdélnikového tvaru. Cést utulny slouzi jako turisticka chata. Do této
¢asti maji pfistup pouze hosté s pfedem vytvofenou rezervaci a nachédzi se zde samostatny
dvoultzkovy a ¢tyflizkovy pokoj. Tato ¢ast mé vlastni vchod a ptistup po celém objektu, dale je
zde 1 hygienické zafizeni jako koupelna s WC a samostatné WC, zadveti s uloZnym prostorem a
chodba s malym ¢ajovym koutem kde je mikrovinna trouba a varna konvice. Je zde umisténa 1
technicka mistnost. Druhd ¢ast objektu slouZzi jako nouzové ptrenocovani bez nutnosti rezervace.
Lidé vyuZivajici tuto moznost maji k dispozici prostorné zaddvefi pro uloZeni batohil, spolecenskou
mistnost s kuchyniiskym koutem a podkrovi objektu, kde je otevieny prostor pro spani. Na pozemku
je zajistény suchy zachod. Podlaha v podkrovi je jen na cCasti celkového piidorysy objektu.
Spolecenskd mistnost ma tedy otevieny prostor az ke krovu, vznika tak loft, ktery ptisobi vzdusné

a pfijemné.

Utulna neni bezbariéroveé feSena.
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3. Provozni reSeni

Z dtivodu umisténi objektu na samot¢, je turisticka utulna feSena jako ostrovni bydleni bez
moznosti zasitovani pozemku. Vznikne tak sobésta¢ny objekt bez nutnosti zdsadniho provozniho

feSeni béhem uzivani. Jednotlivé TZB jsou feSeny nasledovné:

Elektricka energie

Elektricka energie je ziskdvana ze solarni energie pomoci fotovoltaickych paneld
upevnénych na stfeSe objektu a ukladana do bateriich umisténych v technické mistnosti. V
technické mistnosti je také uvazovan kotel na pelety, ktery v ptipad¢ nedostatku energie v bateriich
bude ohfivat nadrz na teplou uzitkovou vodu a bude opatien stirlingovym motorem, ktery v ptipadé
potieby dokaze tepelnou energii pfeménit na energii elektrickou. Do provozniho feSeni tak ptidame

obcasné zasobovani peletami do kotle.

Vodni Hospodarstvi

Pitna voda je zajisténa vrtem na pozemku. Déle se uvazuje s vyuzitim vody uzitkové a to
sbérem destové vody do akumulaéni nadrZe v zemi na pozemku. Odpadni vody jsou z objektu

vedeny do COV a nasledna pieciiténa voda odvedena do nedalekého vodniho toku feky Stely.

Vytapéni

Ve spolecenské mistnosti se nachazi krb na dievo, ktery by mél zajistit teplo v ¢asti pro
vyuziti nouzového nocovisté a v ¢asti druhé kde je nutna rezervace a nachazeji se zde hygienické

zatizeni a samostatné pokoje jsou topna télesa ohiivané teplou uzitkovou vodou.
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4. Technické a konstrukéni reseni

Veskeré prace jsou uvazovany na misté stavby.

Vykopy a vykopové prace

V ramci této PD nejsou feseny vykopové prace

Zaklady a zakladové konstrukce

Zalozeni objektu je navrzeno pomoci zemnich vrutl z divodu mirné svazitého terénu.
Zemni vruty jsou typu KSF PV M 24 76 x 2000.

Na terén bude umisténa geotextilie, ktera nasledné bude zasypéana vrstvou Stérku pro lepsi
odvod vody z pozemku.

Na zemnich vrutech budou upevnény zakladové tramy o rozmérech 160x200 a nésledné
skladba podlahy nad terénem. Podlaha nad terénem bude ve vySce piiblizné 400-500 mm aby
vznikl dostate¢ny prostor pod objektem pro ptipadny pohyb osob z ditvodu revizi ¢i jiné. Skladba
smérem z exteriéru bude tvofena cementotiiskovou deskou nésledné rostem z KVH hranolt
60x240 mm vyplnénym tepelnou izolaci PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m?K) zaklopenym OSB
deskou, nasledné krogejovou izolaci PAVATEX Pavaboard (A=0,044 W/m?K) na kterou se polozi

palubkova podlaha.

Svislé konstrukce
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Obvodova sténa

Smérem z interiéru je skladba obvodové konstrukce tvoiena sadrovlaknitou deskou fermacell
upevnénou na instala¢ni predsténu vyplnénou dievovlaknitou izolaci, OSB deska a nasledna nosna
konstrukce tvotfena z dievénych sloupkit KVH 160 x 60 mm v osové vzdalenosti 625 mm,
konstrukce je mezi sloupky vyplnéna dievovlaknitou izolaci PAVATEX Pavawall (A=0,044
W/m?K). Nasleduje znovu dievovlaknita izolace PAVATEX Pavawall (A=0,044 W/m?K) tloustky
60 mm na kterou je pfipevnéna difizné propustna félie DEKTEN FASSADE II (u=375(+125)),
provétravana mezera tvorend svislymi hranoly 40 x 60 mm a na né¢ upevnéna fasadda feSena jako

dfevény vodorovny obklad z modfinovych prken.

Vnitini nosna sténa

Nosné stény vnitini jsou navrzeny z dievénych sloupkit KVH 120 x 60 mm v osové
vzdalenosti 625 mm, konstrukce je mezi sloupky vyplnéna dievovlaknitou izolaci a oplasténé

sadrovlaknitou deskou Fermacell.

Vnitini nenosna sténa

Vnitini nenosné stény jsou navrzeny z difevénych sloupkit KVH 80 x 60 mm v osové
vzdalenosti 625 mm, konstrukce je mezi sloupky vyplnéna dievovlaknitou izolaci a oplasténé

sadrovlaknitou deskou Fermacell.

Vnitini nosna akusticka sténa

Spolecenskou mistnost od nevetejné ¢asti deli akustickd nosnd sténa, kterd je navrzena z
dievénych sloupkt KVH 120 x 60 mm v osové vzdalenosti 625 mm s piedsténou z dievéného
ro$tu 40 x 60 mm vyplnéném akustickou izolaci ROCKMIN (A=0,039 W/m?K) se zvukovou
pohltivosti AW = 0,85 (tfida pohltivosti - B)
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Krov

Krov je navrzen sedlovy s hiebenem posunutym vice na sever, tim ndm vznikne na jih vétsi
plocha stiechy pro ulozeni fotovoltaickych paneli. Nosnymi prvky konstrukce jsou tedy krokve o
priufezu 240 x 160 mm, které jsou uvazovany pohledové. Na nich je tedy polozeny zéklop z
palubek a nasledné nadkrokevni izolace PAVATEX Isolair multi (A=0,041 W/m?K). Na izolaci je
polozena diftizné propustna folie JUTADACH a poté jiz kontralate, laté a stfesni krytina formou

trapézového plechu BRAVO H12+ RAL 7016 antracit.

Strop

Podhled stropu je tvofen sadrovlaknitou deskou upevnénou na dievény rost s povrchovou
upravou ve formé malby. Rost je vyplnény dfevovlaknitou izolaci PAVATEX Pavaflex (A=0,038
W/m?K). Nosnym prvkem v skladbé stropni konstrukce jsou stropni nosniky KVH 60 x 200 mm
mezi které je také umisténa izolace PAVATEX Pavaflex tl. 100 mm, (A=0,038 W/m?K). Dale je
polozena OSB deska o tloustce 22 mm, kro¢ejova izolace PAVATEX Pavaboard (A=0,044

W/m?K) tl. 40 mm a posledni vrstvou jsou dfevéné podlahové palubky.

Vyplné otvori

Okna

V celém objektu budou vytvoteny Eurookna z kvalitni tfivrstvé lamely, které odolavaji

objemovym i tvarovym zménam s trojsklem. Skla budou ¢ird a material rdmu z modfinu.

Proskleny roh s francouzskym oknem ve spole¢enské mistnosti
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Ve spolecenské mistnosti bude roh obvodové stény smérem na jihozapad proskleny neotviravy
a bude fesen stejné jako okna z eurohranolil a s trojsklem. Soucasti toho bude i francouzské okno

pro vstup na terasu.

Vchodové dvere

Dvoje vchodové dvete budou celé dievéné s izolacni vyplni. Tésnéni dvojité, celoobvodové a

okapnice z eloxovaného hliniku

Interiérové dvere

Interiérové dvete budou dievéné, plné bez proskleni. Svétla prichozi vyska dveti bude 2,1
m. Kiidlo bude osazené do dievéné oblozkové zarubné s viditelnymi zavésy. Dvetfe budou

bezprahové. Kovani bude rozetové BB. Finalni odstin a povrch bude odsouhlasen stavebnikem.

Upravy povrchi

Fasada

Fasada je feSena dievénym obkladem z hoblovanych lamel pro vétranou fasadu. Material

lamel je modiin oSetfeny bezbarvym UV ochrannym olejem.
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Podlahy

V mistnostech s hygienickym zafizenim, chodba, zadveti a technickd mistnost budou mit
povrch podlahy fesen keramickou dlazbou.

Dievénd palubkova podlaha bude ve spolecenské mistnosti, ve dvoulizkovém a
ctyflizkovém pokoji a v podkrovnim otevieném prostoru pro spole¢né spani.

Venkovni terasa je navrzena z modiinovych prken oSetfena bezbarvym specialnim olejem

na terasy.

Povrchy stén

Mistnosti s hygienickym zatizenim budou oblozeny keramickym obkladem do
vysky 1 800 mm.

Spoje sadrovlaknitych desek musi byt zatmelené a piebrouSené. Nasledné se na povrch stén
aplikuje penetracni natér, ktery zajisti sjednoceni savosti plochy. Findlni bily natér bude proveden

ve dvou vrstvach barvou urcenou k vymalbé sadrovlaknitych povrcha.

Podhledy

Podhledy vSech mistnosti se stropem budou ze sadrovlaknitych desek oSetfeny stejné jako
povrchy stén. V otevienych prostorach budou pohledy na krokve, kterou budou diky

nadkrokevni izolaci pfiznané a nad nimi zaklop z palubek.

Klempirské vyrobky

Veskeré klempifské vyrobky budou vytvofeny z ocelového pozinkovaného plechu s
ochrannou barevnou vrstvou. Oplechovani bude vytvoieno v souladu s CSN 73 3610 — Navrhovani

klempitskych vyrobki. Finalni odstin bude antracit.

Zamecnické vyrobky

Nejsou predmétem.
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5. Zpusob zaloZeni objektu s ohledem na vysledky inZenyrsko

geologického a hydrogeologického prizkumu

Inzenyrsky geologicky a hydrogeologicky prizkum nebyl provadén piesto 1ze usuzovat s
vhodnymi podminkami pro zalozeni stavby na zemnich vrutech. V ptipad¢, ze by podminky
nebyly vhodné, miizeme uvazovat o jiném typu zemnich vrutl, nebo ptehodnotit typ zalozeni

stavby.

6. Ochrana objektu pred Skodlivymi vlivy vnéjsSiho prostiedi

Vyskyt a pfipadnou ochranu proti bludnym proudiim, stejné jako bleskosvod a uzemnéni bude
fesit cast elektro. VeSkeré vyrobky souvisejici s planovanou stavbou musi zabezpecovat maximalni

trvanlivost a jsou navrzeny v provedeni s minimalnimi pozadavky na udrZovaci prace

/. Vypis pouzitych norem

Zakony (v platném znéni):
- zékon €. 309/2006 Sb., Zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci

- zakon €. 262/2006 Sb., Zakonik prace

Vyhlasky:

10
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W

- vyhlaska ¢. 48/1982 Sb., O zikladnich pozadavcich k zajisténi bezpeCnosti prace a
technickych zatizeni

- vyhlaska €. 288/2003 Sb., kterou se stanovi prace a pracoviste, které jsou zakdzany t€hotnym
zendm,kojicim Zenam, matkdm do konce devatého mésice po porodu a mladistvym, a podminky,
za nichz mohou mladistvi vyjimecné tyto prace konat z ditvodu pfipravy na povolani

Narizeni vlady:
- nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny provoz a
pouzivani stroji, technickych zatizeni, pfistrojii a naradi

- nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., o blizSich miniméalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na staveniStich

11
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU

S3 — Podlahova konstrukce na terénu (U= 0,13 W/m2K)

Podlahové palubky 30 mm
KroCejova izolace PAVATEX Pavaboard (A=0,044 W/m2K) 40 mm
OSB deska EGGER 22 mm
Rost z KVH 60x240 mm

+ tepelna izolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K) 240 mm
Deska cementotfiskova CETRIS 16 mm
podkladni tram 160x200 200 mm

provétravana mezera (zaloZeni stavby na zemnich vrutech) 400-500 mm

Celkem

548 mm

Legenda materialt:

VASEARA]  Drevovizknita tepeina izolace PAVATEX

Sadrovlaknita deska Farmacell

Rostlé smrkové dfevo C24

Stérk 16/32

Puvodni zemina

+0,000 = 285,00 m.n.m.

Fakulta lesnicka
a drevarska

Nézev vykresu:

ZAKLADY

Vet D111,

Méfitko

Vypracoval

BcA. Katefina Sivakova

Vedouci prace

Ing. Milo§ Pavelek, Ph.D.
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S1 - Obvodova sténa (U= 0,176 W/im2K)

Deska sadrovldknita Fermacell

Instalacni predsténa - rost 60x40 mm

+ tepelnd izolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K)

OSB deska EGGER

Nosné konstrukce KVH 60x160 mm

+ tepelnd izolace PAVATEX Pavawall (A=0,044 W/m2K)
Dfevovlaknita deska PAVATEX Pavawall (\=0,044 W/m2K)
Diftizné propustna folie DEKTEN FASSADE Il (u=375(+125))
KVH 60x40 (svislé) s provétravanou mezerou

Dievény obklad vodorovny (modfinové laté)

VYUKOVA VERZE ARCHICAD

Tabulka mistnosti celkem

Podlazi C. Nazev mistnosti Plocha NaSlapna vrstva Povrchova uprava zdi Povrchova uprava stropu
1.NP
1.01  ZADVERI 6.11 KERAMICKA DLAZBA SADROVLAKNITA DESKA  SADROVLANKITA DESKA
1.02 SPOL.MISTNOST  50.45 DREVENA PODLAHA SADROVLAKNITA DESKA  DREVENY OBKLAD
1.03 TECH.MISTNOST 14.35 KERAMICKA DLAZBA SADROVLAKNITA DESKA  SADROVLANKITA DESKA
1.04 KOUPELNA 5.77 KERAMICKA DLAZBA KERAMICKY OBKLAD SADROVLANKITA DESKA
1.05 TOALETA 2.05 KERAMICKA DLAZBA KERAMICKY OBKLAD SADROVLANKITA DESKA
1.06 CHODBA 11.07 DREVENA PODLAHA SADROVLAKNITA DESKA  SADROVLANKITA DESKA
1.07 ZADVERI 4.32 KERAMICKA DLAZBA SADROVLAKNITA DESKA  SADROVLANKITA DESKA
1.08 DVOULUZ. POKOJ 12.14 DREVENA PODLAHA SADROVLAKNITA DESKA  SADROVLANKITA DESKA
1.09 CTYRLUZ. POKOJ 22.17 DREVENA PODLAHA SADROVLAKNITA DESKA  SADROVLANKITA DESKA
2.NP
2.01 2NP 90.31 DREVENA PODLAHA SADROVLAKNITA DESKA  DREVENY OBKLAD
218.73 m?
e T Y i

12,5 mm

15 mm

40 mm
24 mm

Celkem

(s4)

S4 - Stropni konstrukce

Deska sadrovlaknita Fermacell

InstalaCni predsténa - rost 60x40 mm

+ tepelna izolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K)
KVH hranoly 60 x 200 mm

+ Dfevovlaknita deska PAVATEX Pavaflex

tl. 100 mm, (A=0,038 W/m2K)

OSB desky tl. 22 mm

KroCejova izolace PAVATEX Pavaboard (A=0,044 W/m2K)
Podlahové palubky

Celkem

S5 - Vnitfni sténa nosna

Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm
KVH 120 x 60 mm + tepelna izolace

PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K) 120 mm
Deska sadrovlaknita Fermacell 12.5 mm
Celkem 145 mm
$6 — Vnitini sténa nenosna

Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm
KVH 80x60 + tepelna izolace

PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K) 80 mm
Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm
Celkem 105 mm
R BT R AR

S7 - Akusticka sténa nosna

Deska sadrovlaknita Fermacell

Drevény rost 40x60

+ akusticka izolace ROCKMIN (A=0,039 W/m2K),

zvukova pohltivost AW = 0,85 (tfida pohltivosti - B)
KVH 120x60
+ tepelna izolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K)
Deska sadroviaknita Fermacell

12,5 mm

40 mm

20 mm
12,5 mm

Celkem

185 mm

Legenda povrchi:

m Venkovni terasa - modfinova prkna

Legenda materiali:

;'"‘""’"""‘ Drevovlaknita tepelné izolace PAVATEX
D Sédroviaknita deska Farmacell

— . 3 v
_ @ Rostlé smrkové dfevo C24

@ dfevéné eurookna - r(izné rozméry

40,000 = 285,00 m.n.m.

Nazev vykresu:

CZU Fakulta lesnicks | P{JDORYS 1NP
a drevarska
PUDORYS 2NP (podkrovi)
Viykres ¢. D11 b2 Vypracoval Vedouci prace
I — BcA. Katefina Sivakova  |Ing. Milo§ Pavelek, Ph.D.
Meéfitko
1:50
Stupert Stavba ]
_ DRS Konstrukéni navrh dievostvby turistické
Stav.0r. Plasy Gtulny v Dolnim Hradisti
%% Dolni Hradists | "™ Dolni Hradi&t, p. ¢. 84/4 e
e " Plzefisky




VYUKOVA VERZE ARCHICAD

REZ C-C

J

O O O O S S i s o

Q

S1 - Obvodova sténa (U= 0,176 W/im2K)

)

S4 - Stropni konstrukce

-0.969

O O O e SR e p e

Q

O O O R R I SR R IS P e

Deska sadrovldknita Fermacell 12,5 mm
Instala&ni predsténa - rost 60x40 mm Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm
2+ tepelna izolace PAVATEX Pavaflex (\=0,038 W/m2K) 60 mm Instalacni predsténa - rost 60x40 mm
€ 0SB deska EGGER 15 mm + tepelna izolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K) 40 mm
Nosn4 konstrukce KVH 60x160 mm KVH hranoly 60 x 200 mm
. s l + tepelna izolace PAVATEX Pavawall (A=0,044 W/m2K) 160 mm + Drevoviaknita deska PAVATEX Pavaflex
' T " Drevovlaknita deska PAVATEX Pavawall (\=0,044 W/m2K) 60 mm tl. 100 mm, (A=0,038 W/m2K) 200 mm
“““ 0000000001 (000 OPeRRe000s00000000000000 e PPRINIREsI00000000000000e ERNIRRREse0000000000000000eeNNRRsPse0000000000000000eeePRPststttttststtetssetteteersrtettenessestessteteeeersieetseetessesesesnionioeeeees % Difizné propustna folie DEKTEN FASSADE Il (u=375(+125)) 0,4 mm OSE} deSky fl. 22 mm 22 mm
Direvény obklad vodorovny (modiinové laté) 24 mm Podlahové palubky 30 mm
I WM W N N NN WM Celkem 372 mm Celkem 3445 mm
1346 % +4.346 @ @
S == == T T
g S5 — Vnitini sténa nosna
134 +3.000 Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm
$2 - Stresni plast (U= 0,239 W/m2K) KVH 120 x 60 mm + tepelna izolace
& Nosna konstrukce — krokev 240x160 240 mm PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K) 120 mm
2 L Drevény zaklop - palubky (smrk) 19 mm Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm
! @ o~ "~ Nadkrokevni izolace PAVATEX Isolair multi (A=0,041 W/m2K 160 mm Celkem 145 mm
4 185 2 2 l Diftizné propustna félie JUTADACH 0,2 mm
Kontraleté 60x40 mm 40 mm
= < & Laté 60x40 mm 40 mm
& < Stfedni krytina - Plech trapézovy BRAVO H12+ RAL 7016 antracit 0.4 mm @
" ® Celkem 499,6 mm
£0.000 +0.000 S6 — Vnitfni sténa nenosna
20— 2,369 y 600 Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm
1 KVH 80x60 + tepelna izolace
PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K) 80 mm
@ Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm
L i Celkem 105 mm
R R R e R R R T R R R R P R R o R R R TR
S3 — Podlahova konstrukce na terénu (U= 0,13 W/m2K)
. Podlahové palubky 30 mm @
% KroCejova izolace PAVATEX Pavaboard (A=0,044 W/m2K) 40 mm BT RR AR
= OSB deska EGGER 22 mm
Rost z KVH 60x240 mm S7 - Akusticka sténa nosna
+ tepelné izolace PAVATEX Pavaflex ()\=0,038 W/mZK) 240 mm Deska sadroviaknita Fermacell 12’5 mm
- Deska ce,me,ntotﬁskové CETRIS 16 mm DFevény roét 40x60
s Podkladni tram 160x200 200 mm + akusticka izolace ROCKMIN (A=0,039 W/m2K),
& provétravana mezera (zaloZeni stavby na zemnich vrutech) 400-500 mm zvukova pohltivost AW = 0,85 (tfida pohltivosti - B) 40 mm
Celkem 548 mm KVH 120x60
+ tepelna izolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K) 20 mm
Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm
Celkem 185 mm
+6.454 +6.454
178
Legenda materiald:
: \ Drevovlaknita tepelna izolace
5923 \ WY pAVATEX
+4.799 Sadrovlaknita deska
x Farmacell
DETAIL 4 {45 S~
o3 § S2 4083 Rostlé smrkové dievo C24
" 8,959 oo )
+ < s = it Stérk 16/32
] I : : /
o 4 Plvodni zemina
3532 S @ “ 2
+2.800
g DETAIL[3
DETAIL 5 @ 1,850 —
IS4 o /
< 3 /
- = = - = I H 4 o
2 3 3 > 4 &
— i: Ho r -
DETAILG /| | % i i AN
| m] \\
DETAIL 3 H b
. 1,600 - S3 £0000 | |[ ] i i s3 1,600 "
1
= B TS A =
= =

+0,000 = 285,00 m.n.m.

Nézev vykresu:

Fakuta lesnicks | REZ A-A, REZ B-B,
CE e SEZ C.C

Vypracoval Vedouci prace

Vykres ¢.
D113 | Boa Katerina Sivakova (Ing. Milos Pavelek, Ph.D.

Méfitko

1:50
Stupen Stavba ]
DRS Konstrukéni navrh dfevostvby turistické
Se 4 plagy Utulny v Dolnim Hradisti

Misto stavby Paré €.

K% Dolni Hradisté Dolni Hradist&, p. &. 84/4

Datum provedeni Kraj

2023/24 PIzeﬁsky
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Legenda ¢ar:

Osa stropnich nosnik( 60x200 mm

Osa rozpéry 60x200 mm

Hrana obvodovych stén

Hrana nosnych vnitfnich stén

+

+0,000 = 285,00 m.n.m.

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

9,312

CZJ

Fakulta lesnicka
a drevarska

Nazev vykresu:

STROP

Vykres ¢. D11b4

Méfitko

Vypracoval

BcA. Katefina Sivakova

Vedouci prace

Ing. Milo$ Pavelek, Ph.D.

1:50
Stuperi Stavba
DRS Konstrukéni navrh drevostvby turistické
Sa 4 plagy Utulny v Dolnim Hradisti
““ Dolni Hradisté |"**** Dolni Hradists, p. &. 84/4 Pase
Datum provedeni Kraj v
2023/24 Plzensky




VYUKOVA VERZE ARCHICADU

!
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\ ‘ +6.375 \ ‘ E
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=

+6.454

|

kominovy priiduch 180 mm

5,969

6,569

006}
G

<100 000000000000 ) ——— Obrys hrany stfechy

Legenda ¢ar:

DETAIL 4 — —— —— — Obrys obvodovych stén objektu
+3.984 I = = N 2 (e b e b Vrchol stfechy
| ] £ L ————> Naznaceni spadu stfechy a okapovych zlabi
I I I I I — : I I I I I I I I I I I I I I I I I I I — 1 I (KT )
i ' - @ Klempifské vyrobky
| <
—_
[a1]
y 1,200 , 15,800 , 600 @
1 Ul Ul Ul exterier
b 17,600 ! m—= —
interier
$2 — Stresni plast (U= 0,239 Wim2K
5 Nosna konstrukce — krokev 240x160 240 mm
£ Drevény zaklop - palubky (smrk) 19 mm
i Nadkrokevni izolace PAVATEX Isolair multi (A=0,041 W/m2K) 160 mm
+6.454 Diftizné propustna folie JUTADACH 0,2mm
2 Kontraleté 60x40 mm 40 mm
+6.000 +6.000 s Laté 60x40 mm 40 mm
Stiedni krytina - Plech trapézovy BRAVO H12+ RAL 7016 antracit 0.4 mm
XAY,\ AXA AXAXAX»\Y}.XAXAXAXAXA T AX AX»\Y}\XAXA AXA AX»\XAXAXAXAXA A% AXAXAXAXAX»\Y}\XAXAXAXA A% AXAXAXAXAX»\Y}\XAXAXAXA A% AXAXAXAXAX»\Y}\XAXAXAXA »\Y»\ AXAXAXAXAX»\Y}\XAXAXAXA »\X»\ AXAXAXAXAX»\Y}\XAXAXAXA AX»\ AXAXAXAXAX»\Y}\XAXAXAXA AX»\ AXAXAXAXAX»\Y}\XAXAXAXA AX»\ AXAXAXAXAX»\Y}\XAXAXAXA AX»\ AXAXAXAXAXAY,\XAXAXAXA AX»\ AXAXAXAXAX»\X»\XAXAXAXAXAX»\Y}\XAX XAXAXAX»\XAXAXAXAXAX»\Y}\XAXAXAXAXAX»\Y}\ L; XAXAX»\Y}.XAXAXAXAXA ,\% AXAXAXAX»\ XA T AX»\Y}\XA AXA T C elkem 499’6 mm
<
H N WM WM WM WM MM H N N H N H N H N H N Kﬁ@ W N W KN H N
J/+4'700 0,000 = 285,00 m.n.m.
Nézev vykresu:
- c(zu Fakulta lesnicka v
+4.346 § 14346 a drevafska STRECHA
<
Vykres &. D 1 1 b 5 Vypracoval Vedouci prace
""" BcA. Katefina Sivakova  |Ing. Milo§ Pavelek, Ph.D.
Méfitko
1:50
Stupen DRS Stavba j
KonstrukEni navrh dfevostvby turistické
Se U plagy Utulny v Dolnim Hradigti
K. , v, v | Mistostavby , R v Paré ¢.
Dolni Hradisté Dolni Hradisté, p. ¢. 84/4
Datum provedeni Kraj ——
2023/24 Plzensky
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU

Ing. Milo§ Pavelek, Ph.D.

Vedouci prace

Paré ¢.

Konstrukéni navrh dievostvby turistické
Plzedsky

Utulny v Dolnim Hradisti

Stavba
Kraj

DRS
Plasy
2023/24

%S Dolni Hradi&té | "***™™ Dolni Hradits, p. ¢. 84/4

Meéfitko 1: 5 0

Stupeni
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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ZAPADNI

VYCHODNI POHLED

POHLED

+6.375 +6.375

[
+5.923

‘ +4.900™~ ‘ 4,900

+4.799 K1 +4.799

///\« _ +4.346
- KA

+3.984 +3.984

-~
+4.346 ™K1 </ \

+3.532

/ S ~+3400 —+3.400
- +3.654 Sl

1 - Vodorovny modfinovy obklad
2 - Stfedni krytina - trapézovy plech antracit

+2.200

+2.200

+2.200

i [

C+0.000

||

/ ‘ +0.000

3.1 - dfevéné eurookno -
3.2 - dievéné eurookno -
3.3 - dievéné eurookno -
3.4 - dfevéné eurookno -
3.5 - dievéné eurookno -
3.6 - dievéné eurookno -
3.7 - dievéné eurookno -

modFfin 1500 x 800 mm
modFfin 1000 x 1500 mm
modfin 1000 x 800 mm
modFin 800 x 600 mm
modFfin 1500 x 1500 mm
modFfin 2000 x 1500 mm
modfin 2400 x 1500 mm

4 - drevéné francouzské eurookno - modfin 1000 x 2200 mm
5.1 - dfevéné eurookno neotviravé - modfin 2100 x 1950 mm
5.2 - dievéné eurookno neotviravé - modfin 3200 x 1950 mm
6 - dievéné vchodové dvefe - 900 x 2100 mm

K1 - klempifské vyrobky

40,000 = 285,00 m.n.m.

Fakulta lesnicka
a drevarska

Nazev vykresu:

POHLEDY

Vikest D117,

Vypracoval

Méfitko

BcA. Katefina Sivakova

Vedouci prace

Ing. Milo§ Pavelek, Ph.D.

1:50
Stupeni Stavba .
DRS Konstrukéni navrh dievostvby turistické
S0 plagy Gtulny v Dolnim Hradisti

K& Dolni Hradisté

Misto stavby

Dolni Hradisté, p. ¢. 84/4

Datum provedeni

2023/24

Kraj

Plzefisky

Paré .




CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

FAKULTA LESNICKA A DREVARSKA

KATEDRA ZPRACOVANI DREVA A BIOMATERIALU

D.11.b.8
Konstrukc¢ni detaily

Fakulta lesnicka
a drevarska

Identifikacni udaje stavby a stavebnika

Misto stavby Dolni Hradisté
p.¢. 84/4
Investor Ceska zemé&délska univerzita v Praze, Fakulta lesnické a dievarska,

Kamycka 1176, 165 21 Praha 6 - Suchdol

Identifika¢ni udaje zpracovatele projektové dokumentace

Zpracovatel PD BcA. Katefina Sivakova

Datum 28.03.2024



DETAIL 1

VNEJSI ROHOVY SPOJ 1:10

Rohovy profil L 625 mm L
/ Vnéjsi tésnici paska Vzduchotésnici tésnici paska
/ ]
1 =Y

DI

:

N
exterier
HV

(hlavni vzduchotésnici
vrstva)

interier
S1|— Obvodova sténa (U= 0,176 W/m2K)
g — Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm
= Instalagni prfedsténa - rost 60x40 mm
l + tepelna izolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K) 60 mm
£ — OSB deska EGGER 15 mm
® 1 — Nosna konstrukce KVH 60x160 mm+ tepelna izolace
PAVATEX Pavawall (A=0,044 W/m2K) 160 mm
— Drfevovlaknita deska PAVATEX Pavawall
(A=0,044 W/m2K) 60 mm
— Difuzné propustna félie
DEKTEN FASSADE Il (u=375(+125)) 0,4 mm
— KVH 60x40 (svislé) s provétravanou mezerou 40 mm
— Drevény obklad vodorovny (modFinové laté) 24 mm
Celkem 372 mm




OBVODOVA STENA U ZAKLADU S1]- Obvodova sténa (U= 0,176 W/m2K)
N>_|ONmZm NA ZEMN mO_l_ VRUTECH & — Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm
. = L — Instalaéni pfedsténa - rost 60x40 mm
\_ . \_ O F + tepelna izolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K) 60 mm
& — OSB deska EGGER 15 mm
)
_U m|_|>_ _I N ® — Nosna konstrukce KVH 60x160 mm+ tepelna izolace _U m|_|>_ _I w
PAVATEX Pavawall (A=0,044 W/m2K) 160 mm
— Drevovlaknita deska PAVATEX Pavawall
(A=0,044 W/m2K) 60 mm
— Difauzné propustna félie
DEKTEN FASSADE Il (u=375(x125)) 0,4 mm
— KVH 60x40 (svislé) s provétravanou mezerou 40 mm
~ — Drevény obklad vodorovny (modfinové laté 24 mm
Ll Y v ) L~
Celkem 372 mm
vyplfiova malta
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exterier w interier 5 interi i
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DETAIL4 o
NAPOJENi OBVODOVE STENY A

POHLEDOVEHO KROVVU 1:10

pomaluexpandujici paska

vrut Rothoblaas HBS 8x320

okapni Zlab

exterier
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interier

52| Stresni plast (U= 0,239 W/m2K)

exterier <—— interier

s

prolepeni parobrzdné folie

tmelena spara

pruh parobrzdné folie

lat z boku krokve

oplechovani

exterier

L z&klop z palubek

exterier <—— interier

S1]- Obvodova sténa (U= 0,176 W/m2K)

— Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm
— Instalaéni pfedsténa - rost 60x40 mm

+ tepelna izolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K) 60 mm
— OSB deska EGGER 15 mm
— Nosna konstrukce KVH 60x160 mm+ tepelna izolace

PAVATEX Pavawall (A=0,044 W/m2K) 160 mm
— Dievovlaknitd deska PAVATEX Pavawall

(A=0,044 W/m2K) 60 mm
— Difuzné propustna félie

DEKTEN FASSADE Il (u=375(x125)) 0,4 mm
— KVH 60x40 (svislé) s provétravanou mezerou 40 mm
—— DFevény obklad vodorovny (modfinové laté) 24 mm

Celkem 372 mm

— nosna konstrukce — krokev 240x160 240 mm
— dfevény zaklop — palubky (smrk) 19 mm
— nadkrokevni izolace PAVATEX

Isolair multi (A=0,041 W/m2K) 160 mm
— difuzné propustna félie JUTADACH 0,2 mm
— kontraleté 60x40 mm 40 mm
— laté 60x40 mm 40 mm
—— Stfedni krytina - Plech trapézovy

BRAVO H12+ RAL 7016 antracit 0,4 mm

Celkem 548 mm




OKNO V OBVODOVE STENE
- NADPRAZI A PARAPET 1:5

DETAIL 5
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DETAIL 6

pomaluexpandujici paska —

mfizka proti hmyzu \
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exterier interier prelepeni OSB
okenni paska vnitini -
okenni paska venkovni parotesna
airstop paska
airstop flex %
: 2,5°
venkovni parapet
< /4
: [ TT————PUR péna
fizka proti hmyzu 60105
=
J S1|— Obvodova sténa (U= 0,176 W/m2K)
/
— Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm
m — Instala¢ni pfedsténa - rost 60x40 mm
£ + tepelnd izolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K) 60 mm
e — OSB deska EGGER 15 mm
.m — Nosna konstrukce KVH 60x160 mm+ tepelna izolace
s PAVATEX Pavawall (A=0,044 W/m2K) 160 mm
— Drevovlaknita deska PAVATEX Pavawall
(A=0,044 W/m2K) 60 mm
— Difazné propustna folie
HWV DEKTEN FASSADE Il (u=375(x125)) 0,4 mm
(hlavni <Naco:oﬂwﬂ<_mow — KVH 60x40 (svislé) s provétravanou mezerou 40 mm
— DrFevény obklad vodorovny (modfinové laté) 24 mm
Celkem 372 mm




exterier <— interier

S1]- Obvodova sténa (U= 0,176 W/m2K)

Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm

Instalaéni pfedsténa - rost 60x40 mm
+ tepelna izolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K) 60 mm

— OSB deska EGGER 15 mm
— Nosna konstrukce KVH 60x160 mm+ tepelna izolace

PAVATEX Pavawall (A=0,044 W/m2K) 160 mm
— Dievovlaknitd deska PAVATEX Pavawall

(A=0,044 W/m2K) 60 mm
— Difuzné propustna félie

DEKTEN FASSADE Il (u=375(x125)) 0,4 mm
— KVH 60x40 (svislé) s provétravanou mezerou 40 mm
—— DFevény obklad vodorovny (modfinové laté) 24 mm

Celkem 372 mm

| vnitini parapet

T~ vnitfni $paleta

/ prelepeni OSB

DETAIL 7

OKNO V OBVODOVE STENE
- OSTENI 1:5
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NAPOJENI STROPU NA OBVODOVOU
STENU 1:10

E— Stropni konstrukce

— Podlahové palubky 30 mm
— Krocejova izolace
v veduch _HW PAVATEX Pavaboard (A=0,044 W/m2K) 40 mm
(hlavni vzduchotésnici — 0SB desky tl. 22 mm 22 mm

vrstva)
— KVH hranoly 60 x 200 mm

+ Drevovlaknita deska

PAVATEX Pavaflex tl. 100 mm, (A=0,038 W/m2K) 200 mm

— Instalacni pfedsténa - rost 60x40 mm
+ tepelna izolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K) 40 mm

—— Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm

Celkem 344,5 mm
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f i f S1|— Obvodova sténa (U= 0,176 W/m2K)
& — Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm
l — Instalacni pfedsténa - rost 60x40 mm
5 + tepelna izolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K) 60 mm
£ |— OSB deska EGGER 15 mm
— Nosna konstrukce KVH 60x160 mm+ tepelna izolace
® PAVATEX Pavawall (A=0,044 W/m2K) 160 mm
— Drevovlaknita deska PAVATEX Pavawall
(A=0,044 W/m2K) 60 mm
— Diflzné propustna folie
DEKTEN FASSADE Il (u=375(x125)) 0,4 mm
— KVH 60x40 (svislé) s provétravanou mezerou 40 mm
— DrFevény obklad vodorovny (modfinové laté) 24 mm

Celkem 372 mm
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Posouzeni konstrukénich skladeb:

S1 - Obvodova sténa

S2 — Stiesni plast

S3 — Podlahova konstrukce nad terénem
S4 — Stropni konstrukce

S5 — Vnitini sténa nosnd

S6 — Vnitfni sténa nenosna

S7 — Akusticka sténa nosna



S1 - Obvodova sténa (U= 0,176 W/m:K)

Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5
mm
Instala¢ni pfedsténa - rost 60x40 mm + tepelna izolace PAVATEX Pavaflex 60 mm
(A=0,038 W/m:K)
OSB deska EGGER 15 mm
Nosné konstrukce KVH 60x160 mm + tepelna izolace PAVATEX Pavawall 160 mm
(2=0,044 W/m:K)
Dievovlaknita deska PAVATEX Pavawall (2=0,044 W/m:K) 60 mm
Difzné propustna folie DEKTEN FASSADE II (u=375(£125)) 0,4 mm
KVH 60x40 (svislé) s provétravanou mezerou 40 mm
Dievény obklad vodorovny (modfinové laté) 24 mm
Celkem 372 mm




VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitrni teplota Ti: 200C

Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnejsi strane Te: -150C

Névrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 206C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50.0 % (+5.0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Fermacell 0.0125 0.320 13.0
2 Pavatex PAVAFLEX 0.060 0.038 1.0
3 Egger OSB3 0.015 0.130 180.0
4 Pavtex PAVAWALL 0.160 0.044 4.0
5 Pavatex PAVAWALL 0.060 0.440 4.0

1. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.747 \WWpoctena prumerna

hodnota: f,Rsi,m = 0.957

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost na
vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumerna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo tepelné mosty a
vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat
plneni pozadavku na minimalni povrchové teploty zabudované konstrukce veetne tepelnych mostu
a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem naznacuje pouze moznosti plneni pozadavku v miste
tepelného mostu ci tepelné vazby.

II. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0.30 W/m2K Vypoctena hodnota: U= 0.176 W/m2K

U<UN ... POZADAVEK JE SPLNEN.

WWpocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych mostu (napr.
krokvi v zateplené §ikmé strese).

I11. Pozadavky na §ireni vlhkosti konstrukci (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez rocni kapacita odparu.
3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,nebo 3-6% plosné
hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzacni zéne cini: 0.180 kg/m2,rok (material: Pavatex
PAVAFLEX).
Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0.100 kg/m2,rok
Wypoctené hodnoty: V kci dochazi pri venkovni ndvrhové teplote ke kondenzaci.
Rocni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0.0519 kg/m2,rok
Rocni mnozstvi odparitelné vodni pary Mev,a = 8.2369 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN. Mc,a <
Mc)N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



S2 — Stiesni plast’ (U= 0,239 W/m:K)

Nosna konstrukce — krokev 240x160 240 mm
Dievény zaklop — palubky (smrk) 19 mm
Nadkrokevni izolace PAVATEX Isolair multi (A=0,041 W/m:K) 160 mm
Diftizné propustnd folie JUTADACH 0,2 mm
Kontraleté 60x40 mm 40 mm
Laté 60x40 mm 40 mm
Sties$ni krytina - Plech trapézovy BRAVO H12+ RAL 7016 antracit 0,4 mm

Celkem 499,6 mm
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Stiesni plast’

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitrni teplota Ti: 200C
Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnejsi strane Te: -150C
Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 206 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50.0 % (+5.0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nézev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dievo mékké (tok kolmo k vlakn 0.024 0.180 157.0
2 Pavatex Isolair multi 0.160 0.041 1.0
3 Jutadach 135 0.0002 0.390 100.0

I. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.747 \yypoctena prumerna
hodnota: f,Rsim = 0.942

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vlhkost na
vnitrim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumerna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo tepelné mosty a
vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat
plneni pozadavku na minimalni povrchové teploty zabudované konstrukce vcetne tepelnych mostu
a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem naznacuje pouze moznosti plneni pozadavku v miste
tepelného mostu ci tepelné vazby.

I1. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0.30 W/m2K Vypoctend hodnota: U= 0.238 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Wpocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych mostu (napr.
krokvi v zateplené §ikmé strese).

III. Pozadavky na $ireni vlhkosti konstrukei (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs§i nez rocni kapacita odparu.
3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,nebo 3-6% plosné
hmotnosti materialu (niZsi z hodnot).

Wypoctené hodnoty: V kci nedochazi pri venkovni navrhové teplote ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



S3 — Podlahova konstrukce na terénu (U= 0,13 W/m:K)

provétravand mezera (zaloZeni stavby na zemnich vrutech) 400-500 mm
podkladni tram 160x200 200 mm
Deska cementotiiskova CETRIS 16 mm
Rost z KVH 60x240 mm + tepelnd izolace PAVATEX Pavaflex 240 mm
(A=0,038 W/m:K)
OSB deska EGGER 22 mm
Krocejova izolace PAVATEX Pavaboard (A=0,044 W/m:K) 40 mm
Podlahové palubky 30 mm
Celkem 548 mm
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlahova konstrukce nad terénem

Rekapitulace vstupnich dat

Névrhové vnitmni teplota Ti: 200C

Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnejsi strane Te: -15.0C

Navrhové teplota vnitrniho vzduchu Tai: 206 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50.0 % (+5.0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dievo mékké (tok kolmo k vlakn 0.020 0.180 157.0
2 Pavatex pavaboard 0.040 0.044 3.0
3 Egger OSB3 0.022 0.130 180.0
4 Pavatex Pavaflex 0.240 0.038 2.0
5 Ttiskocementové desky 3 0.015 0.350 6.5

1. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.747 \Wypoctena prumerna

hodnota: f,Rsim= 0.968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost na
vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumerna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo tepelné mosty a
vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat
plneni pozadavku na minimalni povrchové teploty zabudované konstrukce vcetne tepelnych mostu
a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem naznacuje pouze moznosti plneni pozadavku v miste
tepelného mostu ci tepelné vazhy.

II. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UNN = 0.30 W/m2K Vypoctena hodnota: U= 0.130 W/m2K

U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

WWpocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych mostu (napr.
krokvi v zateplené Sikmé strese).

I1I. Pozadavky na $ireni vlhkosti konstrukei (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez rocni kapacita odparu.
3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizs§i nez 0,1 kg/m2.rok,nebo 3-6% plosné
hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).

Wpoctené hodnoty: V kci nedochézi pri venkovni navrhové teplote ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



S4 — Stropni konstrukce (Rsi=-0,949)

Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm

Instala¢ni ptfedsténa - rost 60x40 mm + tepelna izolace PAVATEX Pavaflex 40 mm

(A=0,038 W/m:K)

KVH hranoly 60 x 200 mm + Dtevovlaknita deska PAVATEX Pavaflex tl. 200 mm

100 mm, (A=0,038 W/m:K)

OSB desky tl. 22 mm 22
mm

Krocejova izolace PAVATEX Pavaboard (A=0,044 W/m:K) 40
mm

Podlahové palubky 30
mm

Celkem 344,5 mm
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitrni teplota Ti:
Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM:

Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnejsi strane Te:

Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce
Cislo Nézev vrstvy
1 Fermacell
Uzaviena vzduch. dutina tl. 50
Pvatex Pavaflex
Uzaviena vzduch. dutina tl. 10
Egger OSB3
Pavatex Pavaboard

2
3
4
5
6

L. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2)

Stropni konstrukce

200C
200C

-150C
-120C
20.6C

50.0 % (+5.0%)

d [m]
0.0125
0.040
0.100
0.100
0.022
0.060

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.723 Wypoctena prumerna

hodnota: f,Rsi,m = 0.949

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vlhkost na

vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Lambda [W/mK]

0.320
0.294
0.038
0.588
0.130
0.044

Mi[]
13.0
02
2.0
0.1
180.0
30

Prumerné hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo tepelné mosty a
vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat
plneni pozadavku na minimalni povrchové teploty zabudované konstrukce vcetne tepelnych mostu
a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem naznacuje pouze moznosti plneni pozadavku v miste

tepelného mostu ci tepelné vazby.

I1. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0.60 W/m2K Vypoctena hodnota: U= 0.212 W/m2K
U <UN ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych mostu (napr.
krokvi v zateplené §ikmé strese).

III. Pozadavky na Sireni vlhkosti konstrukei (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs§i nez rocni kapacita odparu.
3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,nebo 3-6% plos$né

hmotnosti materialu (niz§i z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzacni zone cini: 0.007 kg/m2,rok (material: Uzaviena

vzduch. dutina tl. 10).

Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0.007 kg/m2,rok
Wypoctené hodnoty: V kci dochazi pri venkovni ndvrhové teplote ke kondenzaci.

Rocni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 1.9741 kg/m2,rok
Rocni mnozstvi odparitelné vodni pary Mev,a = 5.3008 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.

Mc,a <Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.

Mec,a>Mc,N ... 3. POZADAVEK NENI SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



S5 — Vnitini sténa nosna

Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5
mm

KVH 120 x 60 mm + tepelna izolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 120
W/m:K) mm

Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5
mm

Celkem 145
mm
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIT CSN 730540-2 (2011)

Nézev konstrukce: S5

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitrni teplota Ti: 20.0C

Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnejsi strane Te: 00C

Névrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 206C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50.0 % (+5.0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Fermacell 0.0125 0.320 13.0
2 Pavatex pavaflex 0.120 0.044 2.0
3 Fermacell 0.0125 0.320 13.0

1. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.562 \ypoctena prumerna

hodnota: f,Rsi,m=  0.922

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost na
vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumernd hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo tepelné mosty a
vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve viech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat
plneni pozadavku na minimalni povrchové teploty zabudované konstrukce veetne tepelnych mostu
a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem naznacuje pouze moznosti plneni pozadavku v miste
tepelného mostu ci tepelné vazby.

II. PoZadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0.60 W/m2K Vypoctena hodnota: U= 0.326 W/m2K
U <UN ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Wypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych mostu (napr.
krokvi v zateplené §ikmé strese).

11I. Pozadavky na Sireni vlhkosti konstrukei (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez rocni kapacita odparu.
3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,nebo 3-6% plosné
hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pri venkovni ndvrhové teplote ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



S6 — Vnitini sténa nenosna

Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm
KVH 80x60 + tepelna izolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m:K) 80 mm
Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm

Celkem 105 mm

S6
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nézev konstrukce: S6

Rekapitulace vstupnich dat

Névrhova vnitrni teplota Ti: 200C

Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 200C

Névrhova venkovni teplota Tae: -15.0C

Teplota na vnejsi strane Te: 00C

Névrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 206C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50.0 % (+5.0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Fermacell 0.0125 0.320 13.0
2 Pavatex pavaflex 0.080 0.044 2.0
3 Fermacell 0.0125 0.320 13.0

1. Pozadavek na teplotni faktor 1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.562 \ypoctena prumerna
hodnota: f,Rsi,m = 0.890

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vlhkost na
vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumerné hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo tepelné mosty a
vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat
plneni pozadavku na minimalni povrchové teploty zabudované konstrukce veetne tepelnych mostu
a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem naznacuje pouze moznosti plneni pozadavku v miste
tepelného mostu ci tepelné vazby.

1. PoZadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0.60 W/m2K Vypoctena hodnota: U= 0.464 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych mostu (napr.
krokvi v zateplené §ikmé strese).

1I1. Pozadavky na Sireni vlhkosti konstrukei (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez rocni kapacita odparu.
3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,nebo 3-6% plosné
hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pri venkovni ndvrhové teplote ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



S7 - Akusticka sténa nosna

Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5
mm

Dievény rost 40x60 + akusticka izolace ROCKMIN (A=0,039 W/m:K), 40
zvukova pohltivost AW = 0,85 (tiida pohltivosti - B) mm

KVH 120x60 + tepelna izolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m:K) 120
mm

Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5
mm

Celkem 185
mm
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nézev konstrukce: S7

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitrni teplota Ti: 200C
Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 200C
Névrhova venkovni teplota Tae: -15.0C

Teplota na vnejsi strane Te: 00C

Névrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 206 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50.0 % (+5.0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Fermacell 0.0125 0.320 13.0
2 pavatex pavaflex 0.120 0.038 2.0
3 rockmin - akusticka izolace 0.040 0.039 2.0
4 Fermacell 0.0125 0.320 13.0

1. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.562 Vypoctena prumerna

hodnota: f,Rsim = 0.946

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vlhkost na
vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumerné hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo tepelné mosty a
vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve viech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat
plneni pozadavku na minimalni povrchové teploty zabudované konstrukce veetne tepelnych mostu
a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem naznacuje pouze moznosti plneni pozadavku v miste
tepelného mostu ci tepelné vazby.

11. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0.60 W/m2K Vypoctena hodnota: U= 0.221 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

WWypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych mostu (napr.
krokvi v zateplené §ikmé strege).

I1I. Pozadavky na Sireni vlhkosti konstrukei (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez rocni kapacita odparu.
3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,nebo 3-6% plosné
hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).
\Wypoctené hodnoty: V kci nedochézi pri venkovni navrhové teplote ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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Roh objektu — napojeni obvodovvch stén

Popis FeSeni:

Jedna se o rohové napojeni obvodové stény tvorené sloupkovou konstrukei z KVH 160x60 mm. Zatepleni
konstrukce je feSeno dievovlaknitou izolaci Pavatex PAVAFLEX a Pavatex PAVAWALL.

Rohowy profll 625 mm L
\ Wnéjs| tésnlcl paska Vzduchotésnlcl tésnicl paska

] <]
/

SO

i

- 3 b]
exterler Interler
[S1]- Obvodova stena (U= 0,176 Wim2K)
?'<_) % -;;__ [— Deska sadrov|dknlth Fermace| 12,5 mm
z z T I Instalagnl predsténa - rodt G0x40 mm
= =] l + tepelna |zolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 Wim2K) 60 mm
4!?.- |— OSB deska EGGER 15 mm
\ — Masnd konstrukee KVH 60x160 mm+ tepelnd [zolace
PAVATEX Pavawall (A=0,044 Wim2K) 160 mm
H — Dievoviakn|id deska PAVATEX Pavawall
{hlavnl vzduchotésnlcl (h=0,044 Wim2K) 60 mm
vrstva) — Diftizné propustna fille
DEKTEN FASSADE Il (u=375(x125)) 0.4 mm
— KWH 80x40 (svlslé) s provétrdvanou mezerou 40 mm
— Dfevény obklad vodorowny {modifinové laté) 24 mm
Celkem ar2 mm

Obr. ¢. 1_Vykres konstrukcniho detailu napojeni obvodovych stén

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmeny Z1 (2011-12)

Nézev dlohy: narozi
Névrhova vnitrni teplota Ti = 20.00C
Navrh.teplota vnitrniho vzduchu Tai = 20.60C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50.00 %
Teplota na vnejsi strane Te = -15.00C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15.00 C
I. PoZadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.747
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Wpoctena hodnota: f,Rsi = 0.898

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost na
vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni). f,Rsi > f,Rsi,N ...
POZADAVEK JE SPLNEN.

I1. PoZadavky na $ireni vlhkosti konstrukei (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez rocni kapacita odparu.

3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
‘Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napr. na zaklade grafickych vystupu programu.
‘Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecne uznavana a normovana metodika vypoctu
celorocni bilance v podminkach dvourozmerného vedeni tepla a vodni pary. Orientacne lze pouzit vysledky
dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je urcen pro posouzeni skladeb konstrukei pri jednorozmerném vedeni tepla a vodni
pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



LEGENDA:
NARDH

@ Tsi=16.98 C; fRsi=0.898
® Tsi=-15.00 C; fRsi=1.000

Obr. ¢. 2_Graficky vysledek dvourozmérné simulace - teplotni pole Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

LEGENDA:
HARDI

Friblilné oblast
kondenzace vodni pany:

Toky vodni pary:
dokee: 7.31e-08 kgfm.s
z koe: 7.26e-08 kg/m.z
rozdil: 5.35e-10 kgim.z

Obr. ¢. 3_Graficky vysledek dvourozmeérné simulace - oblast kondenzace _Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



LEGENDA:
NARODI

Rozloleni relativnich
vihkosti [%]:

Obr. ¢ .4_Graficky vysledek dvourozmérné simulace - relativni vihkost Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Z.alozeni stavby — napojeni obvodové stény s podlahovou konstrukci
nad terénem

Popis FeSeni:

Jedna se o detail napojeni podlahové konstrukce a obvodové stény. Zalozeni stavby je na zemnich vrutech
typu Krinner KSF PV M 24 76 x 2000 a mezi skladbou konstrukce a ptivodni zeminou vznika
provétravana mezera minimalné 400 mm.

51|~ Obvodova sténa (U= 0,176 Wim2K)
& [ Deska sadrovliknli Fermacel 12,5 mm
= | Instalatn| predsténa = rodt G0xdD mm
|| +epein lzolace PAVATEX Pavaex (4=0,038 Wim2<) 60 mm
& [— OSB doska EGGER 15 mm
% | Nosna konstrukee KVH 60x160 mm- tepeind [zolace
PAVATEX Pavawall (4=0,044 WimzK) 160 mm
|— Drevoviaknlta deska PAVATEX Pavawall
(40,044 Wim2K) &0 mm
| Difuzné propusing félle
DEKTEN FASSADE Il (b=375(2125)) 04mm
— KVH 60x40 (slslé) s provétravanou mezerou 40mm
|— Dreveny obkad vedorovny (modtinove fate) 24mm
PRI i i ) TN
r\_<‘| Celkem 372 mm ‘ C/ ]
) wiplfova mata <
[@a + wyrovnavac podiozka @
L et !
1 ->_<><| vzudehotisniel paska S3F- Podlahova kensirukce na terénu (U= 0,13 WimzK) =<
exterior ) >/‘| Interler 5 =l ok
>\ 2l Ghlova spojka | podlahove palubiy 30mm Interler ‘ ) exterler
Izolacni pas () Kotvicl vrua h (o
. Krotejova [zolace PAVATEX Pavaboard
(A=0,044 WimzK) aomm | =
/ [— OSB deska EGGER 2z2mm =
/ Y N N . V| L rost z KVH 60x240 mm + tepeind Izolace NN N N N
PAVATEX Pavaflex (v=0,038 Wim2K) zomm i
f_ / \ / / \ |— deska cementatfiskovd CETRIS 16 mm ! N/ A / |
—.Fﬁ AA A AN /| podkladn trém 160x200 200 min AN AN A
/ .
/ — mezer
mifzka protl hmyzu—/ \ exterler {zaloZen| stavby na zemnich vrutech) 400500 mm exterler
€
N\ KVH 60x240 Celkem 548 mm £
g
v i
podkladnl tram 160x200 mm
zemnlvit =" |

L~ vrsiva Slérku
e T T L 7 geotexille

P
e

— zemina

Obr. ¢. 5_Vykres konstrukcniho detailu zaloZeni stavby
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmeny Z1 (2011-

Nézev Ulohy: sokl
Navrhova vnitrni teplota Ti = 20.00C
Navrh.teplota vnitrniho vzduchu Tai = 20.60 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50.00 %
Teplota na vnejsi strane Te = -15.00C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15.00 C
|. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.747
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Wypoctena hodnota: f,Rsi = 0.841

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost na
vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni). f,Rsi > f,Rsi,N ...
POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez rocni kapacita odparu.

3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
‘Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napr. na zaklade grafickych vystupu programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecne uznavana a normovana metodika vypoctu
celorocni bilance v podminkach dvourozmerného vedeni tepla a vodni pary. Orientacne 1ze pouzit vysledky
dosazené metodikou programu AREA.
Vysledky vypoctu: V detailu nedochazi behem modelového roku ke kondenzaci. ...

POZADAVEK JE SPLNEN.

Treti pozadavek je urcen pro posouzeni skladeb konstrukei pri jednorozmerném vedeni tepla a vodni
pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

LEGENDA:

-15.0..-11.6
-116..-81
81..47
47..13
1.3..21
2 .6
BN 56..90
90..124
124..158
169..193

© Tsi=14.95 C: fRsi=0.841
15.00 C: fRsi=1.000

® Tsi=-
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LEGENDA:

Piibliln oblast
kondenzace vodni

50C

Taky vadni pén:
do kee: 260e-08 kg/ms
z kee: 2.50e-08 kg/m.s
mozdil: 2.54e-13 ka/m.s

Obr. ¢. 8_Graficky vysledek dvourozmérné simulace - oblasti kondenzace Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda
Software

LEGENDA:
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Napojeni stropni konstrukce na obvodovou sténu

Popis feSeni:

Jedna se o napojeni stropu k obvodové sténé v 1 NP. Konstrukce obvodové stény je tvofena z KVH
160x60 s izolaci Pavatex PAVAWALL a Pavatex PAVAFLEX. Hlavnim nosnym prvkem v konstrukci
stropu jsou stropni nosniky 200x60. Prostor mezi nosniky je vyplnén izolaci Pavatech PAVAFLEX
zaklopen OSB deskou EGGER s naslednou kro¢ejovou izolaci Pavatex PAVABOARD a podlahovou
krytinou tvofenou z dievénych podlahovych palubek ve 2NP.

S4|- Stropni konstrukce
— Podlahové palubky 30 mm
— Krogejova izolace
bl vaduch I_H\{V, PAVATEX Pavaboard (A=0,044 W/m2K) 40 mm
avni vzduchotésnici
( vrstva) — OSB desky tl. 22 mm 22 mm
— KVH hranoly 60 x 200 mm
e + Dfevovlaknita deska
C\ < ié; ‘ PAVATEX Pavaflex tl, 100 mm, (A=0,038 W/m2K) 200 mm
/<//' = | — Instalacni pfedsténa - rost 60x40 mm
>\_‘ ) g{ + tepelna izolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 W/m2K) 40 mm
\ o >
%’:; £ i — Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm
></_> } Celkem 344,5 mm
\ Y
<
MR AN
> / \ )
2 \ NTA\VAY NN/ /
s S\ ¢ s
—~ AN AN AN AN <]
)
= —{S1]- Obvodova sténa (U= 0,176 Wim2K)
‘\\/‘\/l g :E — Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm
(_/\< r— Instalaéni pfedsténa - rost 60x40 mm
7 ><' &= ; + tepelna lzolace PAVATEX Pavaflex (\=0,038 W/m2K) 60 mm
>~ \< = £ — 0SB deska EGGER 15 mm
>/\/ — Nosnéa konstrukce KVH 60x160 mm+ tepelna izolace
L & PAVATEX Pavawall (A=0,044 W/m2K) 160 mm
— Drevovlaknita deska PAVATEX Pavawall
(A=0,044 W/m2K) 60 mm
— DIftizné propustna folle
DEKTEN FASSADE Il (u=375(x125)) 0,4 mm
— KVH 60x40 (svislé) s provétravanou mezerou 40 mm
— Drevény obklad vodorovny (modfinové laté) 24 mm
Celkem 372 mm

Obr. ¢. 9 _Vykres konstrukcniho detailu napojent stropni konstrukce na obvodovou sténu



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmeny Z1 (2011-12)

Nézev tlohy: napojeni strop-sténa
Navrhova vnitrni teplota Ti = 20.00C
Néavrh.teplota vnitrniho vzduchu Tai = 20.60 C

Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50.00 %

Teplota na vnejsi strane Te = -1499C

Navrhova venkovni teplota Tae = -1499C

I. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.747
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.

Wpoctena hodnota: f,Rsi = 1.000

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost na
vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni). f,Rsi > f,Rsi,N
POZADAVEK JE SPLNEN.

I1. Pozadavky na $ireni vlhkosti konstrukei (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs§i nez rocni kapacita odparu.

3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napr. na zéklade grafickych vystupu programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zddna obecne uznavana a normovana metodika vypoctu
celorocni bilance v podminkach dvourozmerného vedeni tepla a vodni pary. Orientacne lze pouzit vysledky
dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je urcen pro posouzeni skladeb konstrukei pri jednorozmerném vedeni tepla a vodni
pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

LEGENDA:
ST]NA STROP

0 Ts|-19.2
0.60

° TSI' 15, DUC Rsi=1.000
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LEGENDA:
STINASTROP

Pribliln oblast
kondenzace vodni péry:

Te=-150C

Toky vodni pary:

do kee: 7.78e-08 ka/m,s
z kee: 7.78e-08 ka/m,s
rozdil: 3.48e-12 ka/m,s

Obr. ¢. 11_Graficky vysledek dvourozmérné simulace - oblast kondenzace Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

LEGENDA:
STINA-STROP

Rozloleni relativnicl
vihkosti [%]:

Obr. ¢. 12_Graficky vysledek dvourozmérné simulace - relativni vihkost Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Detail napojeni okna v misté osténi

Popis feSeni:

Jedna se o detail napojeni okenniho rdmu v misté osténi na obvodovy plast.

DETAIL 7
EI* Obvodova sténa (U= 0,176 Wim2K) ' . .
— Deska sadrovlaknita Fermacell 12,5 mm OKNO V OBVODOVE STENE

;; — Tﬁalaéni_pfc@téna - ro&t 60x40 mm . ) - OSTENi 1 :5
£ 2pelnd jzolace PAVATEX Pavaflex (A=0,038 Wim2K) 60 mm
+ [— 0SB deska EGGER 15 mm
I‘E — MNosna konstrukce KVH 60x160 mm+ tepelna lzolace
' PAVATEX Pavawall (A=0,044 W/im2K) 160 mm
— Dfevoviaknta deska PAVATEX Pavawall
(A=D,044 Wim2K) 60 mm
— Difizné propusing folle
DEKTEN FASSADE || (u=375(2125)) 0,4 mm
— KVH 60x40 (svislé) s provEtrdvancu mezerou 40 mm
[— Drevény obklad vedorovny (modfinove laté) 24 mm
Celkem 372 mm
| | f ckennl paska vnltin|
) vnltfnl parapet | | + - parotésna _
DA vt Spalta H LAY
T J
™~ h T pfc:lcpcni OS:B "__?n_m_rr_e_r____ LN N -
x | [
5 | l
A L
i \ ) extarier il
N fasadn folle prolepen( PUR péna I
_u_‘_\—ukulvenfhpalely ! ><|
! Y venkovn| parapet | | I A

1 | )
\— min. 30 mm venkovnl 3palety | — okennl paska venkavnl

dfevény obklad

Obr. ¢. 13_detail napojeni okna v misté osteni



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nézev Ulohy: osténi

Navrhova vnitini teplota Ti = 20.00C

Navrh.teplota vnitiniho vzduchu Tai = 21.00C

Relativni vihkost v interiéru Fii = 50.00 %

Teplota na vn&jsi strané Te = -15.00C

Navrhova venkovni teplota Tae = -15.00 C

I. Doporudeny teplotni faktor (¢1. D.1 v CSN 730540-2/Z1)
Doporuceni: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.656

Doporuéeni plati pro posouzeni vyplné otvoru (okno, dvefe).

Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0.761

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni piipustnou vlhkost na
vnitinim povrchu 100% (kritérium vylouceni povrchové kondenzace). f,Rsi > f,Rsi,N
... DOPORUCEN{ JE DODRZENO.

1. Pozadavky na §ifeni vlhkosti konstrukei (&1. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
‘Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zaklad¢ grafickych vystupli programu.
‘Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika vypoctu
celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary. Orienta¢né lze pouzit vysledky
dosazené metodikou programu AREA.

Tieti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukei pii jednorozmérném vedeni tepla a vodni
pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

LEGENDA:

OSTEN(
Teplotni pole [C):

@ Tsi=12.41 C; fRsi=0.761
@ Tsi=8.53 C; fRsi=0.654
© Tsi=-14.87 C; fRsi=0.996
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LEGENDA:
OSTENI

Ffiblizna oblast
kond

e=

Toky vodni pany:

do kece: 1.05e-06 kg/m,s
z kece: 3.60e-08 kgdm,z
rozdil: 1.01e-06 kgim.s

Obr. ¢. 15_Graficky vysledek dvourozmérné simulace - oblast kondenzace_Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

LEGENDA:
OSTENI

Rozlozeni relativnich
vihkosti [%]:

Obr. ¢. 16_Graficky vysledek dvourozmérné simulace - relativni vihkost Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Detail napojeni okna v misté parapetu

Popis feSeni:

Jedna se o detail napojeni okenniho rdmu v misté parapetu na obvodovy plast.

OKNO V OBVODOVE STENE

- NADPRAZI A PARAPET 1:5 | i N
DETAIL 5 n | I~
|

)

PUR péra
Bovien |1

pomalusxpandujicl paska —.

il profl hrreu =

enlefier Trserle

channl pdska vrilinl-
shenn| plsia venkounl narisrd
alralon pdska
alrstog fex )(
/
.n'/ |
[

vanoun] perepet —____ald
= 7

. prelapent 053

—————PUR péna
miftka proti hrmyz = s

A 1
(| LY
'\I ] a 51|~ Obvedevd sténa (U= 0,176 Wim2K)
7 i
! | [ Deska sadioviakela Fermacsl 12,5 ren
| & |— Instalisnl prodsténe - rat B0x40 i
iR + tapalng [zolace PAVATEX Poavallex (A=0,038 Wim2K) 60 mm
| !
l [— OB5B desks EGGER 15mm
DETAIL 6 £ [ Hosna konsrukes KV B0w160 mm+ lepaln fzolace
| B PAVATEN Pavawal (k=084 Wim2) 180 mm
RN o [— Dfevovinlié desta PAVATEX Pavavall
f (A=D,044 WimzK ] a0 mm
| [— Cnfiiznit propusing fdfe
Hy ! DEKTEN FASSADE Il (3751251 0.4 mm
o veducholdentc! | U B (sl = prowétrivano mezera 48 m
(— Dy coklac wocorawny (modTnow [aoe) 24 mm
Gekem 372 mm

Obr. ¢. 17 _detail napojent okna v misté parapetu



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev dlohy: napojeni u parapetu
Navrhova vnitini teplota Ti = 20.00C
Navrh.teplota vnitiniho vzduchu Tai = 21.00C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50.00 %
Teplota na vn&jsi strané Te = -15.00C
Névrhova venkovni teplota Tae = -15.00 C
I. Doporuceny teplotni faktor (¢1. D.1 v CSN 730540-2/21)
Doporuceni: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.656
Doporuéeni plati pro posouzeni vyplné otvoru (okno, dvefe).
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0.700

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost na
vnitinim povrchu 100% (kritérium vylouceni povrchové kondenzace). f,Rsi > f,Rsi,N
... DOPORUCEN{ JE DODRZENO.

1. Pozadavky na §ifeni vlhkosti konstrukei (&1. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
‘Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napt. na zakladé grafickych vystupt programu.
‘Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika vypoctu
celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary. Orienta¢né 1ze pouzit vysledky
dosazené metodikou programu AREA.

Tieti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukei pii jednorozmérném vedeni tepla a vodni
pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

LEGENDA:
NAPOJENI U PARAP...

© Tsi=10.20 C; fRsi=0.700
® Tsi=10.20 C; fRsi=0.700
© Tsi=14.93 C; fRsi=1.000

Obr. ¢. 18_Graficky vysledek dvourozmérné simulace - pole teplot Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Sofiware



LEGENDA:

NAPDUENT L PARAP.

Pibligna oblast
kondenzace vodni pary:

Te=-150C

Toky vodn pany:

do kee: 6.39e-07 kg/m.s
zkee: 1.372-08 ko/m.s
1ozdil: 6.85e-07 kg/m.s

Obr. ¢. 19_Graficky vysledek dvourozmérné simulace - oblast kondenzace_Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Rozlozeni relativnich
vihkosti [%
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Pozn.:

V obou detailech napojeni okna je na grafickém schématu oblasti kondenzace vidét misto

v okennim ramu, kde se kondenzuje voda. Pro zpracovani detailu v softwaru Area byla pro tyto
dva detaily pouzita Sablona okennich ramt, Lze se tedy domnivat, Ze divodem zobrazené
kondenzace muze byt chybné nastaveni softwaru. Dodavatel konkrétnich oken vSak garantuje
kvalitu zpracovani a podklada ji potfebnymi certifikaty.
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Vstupni parametry

Snéhova oblast: |

Zatizeni snéhem na povrchu: 0.70 kN/m?
m
Nadmofrska vyska: 280 n.m.

Vétrova oblast: 1]

Kategorie terénu: [

Stfedni rychlost vétru: 25.0 m/s
Hlavni sklon stfechy: 20.0 °
Typ stfechy: sedlovd
Typ stavby: 2 patrova

2 podlazni
Vyska budovy: 6.45 m
Sitka budovy: 9.70 m
Délka budovy: 15.80 m

Stalé zatizeni dle EN 1991-1-1 — vlastni tiha

. tloustka vyska osova P m 8k gd
Skladba stfechy vzd.
[mm] [mm] [mm] [kg/m’] [kg/m?] [kN/m?] [kN/m?]
krytina - plech 1 0 10 0.10 0.14
kontralaté 60 40 300 420 0 0.03 0.05
rezivo - laté 60 40 300 420 0 0.03 0.05
PE folie 0.5 0 0.2 0.00 0.00
Eéflféevov'ak”'ta ; 160 60 0 010 0.3
fezivo - prkna 19 420 0 0.08 0.11
krokve 240 160 1051 420 0 0.15 0.21
0.50 0.67

bez nosného

0.35 0.47
prvku



Zatizeni snéhem dle EN 1991-1-3

oznaceni hodnota
vyska konstrukce h= 6.5 m
Sitka konstrukce b= 9.7 m
délka konstrukce | = 15.8 m
nadmofrska vyska v misté stavenisté A= 280 m
sklon stfechy o= 20 °
tvarovy soucinitel stfechy M1= 0.80 -
tvarovy soucinitel stfechy M2 = 1.33 -

charakteristicka hodnota zatizeni

9 . Sk = 0.70 kN/m?
snéhem na povrchu zemé
soucinitel vyjimecného zatizeni Cesi = 1.00 -
navrhova hodnota vyjimecného zatizeni
Yl saa=  0.70 kN/m?

snéhem na povrchu zemé
Topografie  normalni
soucinitel podminek expozice Ce= 1.00 -

tepelny soucinitel C= 1.00 -

oblast H<1000m

soucinitel kombinace o= 0.50 - pokud je snih vedlejSim zatiZzenim
soucinitel pro ¢asté hodnoty Y= 0.20 - s roéni pravdépodobnosti piekroéeni 0,10
soucinitel pro kvazistalé hodnoty G2=0.00 - s ro¢ni pravdépodobnosti prekroceni 0,50
Sko llJo 2
kombinaéni hodnota = 0.35 kN/m
sko P1 2
kN
Casta hodnota = 0.14 /m
Sko LIJZ 2
N
kvazistala hodnota = 0 kN/m
kN/m .
Charakteristické zatiZeni snéhem pro s= 056 , stfecha

trvalé/docasné navrhové situace Y s xa Y -
/ s= 0.93 kN/m? pfilehl3 ¢ast stfechy, navéj (u2)

Navrhové zatizeni pro mimoradné s= 0.56 kN/m’ stiecha
navrhové situace s= 0.93 kN/m? pfilehl3 ¢ast stfechy, navéj (u2)



Zatizeni vétrem dle EN 1991-1-4

oznaceni hodnota
charakteristicka stfedni rychlost vétru Vb0 = 250 m/s
zatizeni na sténu Cislo 2

vySka konstrukce h= 65 m
Sirka konstrukce b= 97 m
délka konstrukce I = 158 m
referencni vyska konstrukce z= 6.5 m
referencni Sitka konstrukce d= 158 m
referencni délka konstrukce b= 97 m

min (b, 2h) e= 97 m
nadmorska vyska v misté stavenisté A= 280 mn.m.
typ stfechy sedlova
sklon strechy a= 20 °
kategorie terénu 1]
parametr drsnosti terénu Z0= 030 m
minimalni vyska Zmin = 50 m
soucinitel sméru vétru Cdir = 1.00 -
soucinitel ro¢niho obdobi Cseason =  1.00 -
zakladni rychlost vétru Vb = 25 m/s
soucinitel terénu ke = 0.22 -
soucinitel drsnosti terénu clz) = 0.66 -
soucinitel ortografie Co(z) = 1.00 -
stfedni rychlost vétru ve vysce z vm(z)= 16.52 m/s
soucinitel turbulence ki = 1.00 -
smérodatnd odchylka Ov = 5.38 m/s
intenzita turbulence ve vysce z Iv(z) = 0.33 -
mérna hmotnost vzduchu p= 1.25 kg/m?
zakladni dynamicky tlak vétru b = 0.39  kN/m?
maximalni dynamicky tlak vétru qe(z)= 0.56 kN/m?
soucinitel expozice ce(z) = 1.43 -

Zatizeni stfechy objektu

rozmeéry oblasti stfechy e= 97 m
e/4 = 24 m
ef2 = 49 m
e/10 = 1.0 m



oblast F

kladny vnéjsi soucinitel tlaku
vnéjsi tlak vétru

zaporny vnéjsi soucinitel tlaku
vnéjsi sani vétru

oblast G

kladny vnéjsi soucinitel tlaku
vné;jsi tlak vétru

zaporny vnéjsi soucinitel tlaku
vnéjsi sani vétru

oblast H

kladny vnéjsi soucinitel tlaku
vnéjsi tlak vétru

zaporny vnéjsi soucinitel tlaku
vné;jsi sani vétru

oblast |

kladny vnéjsi soucinitel tlaku
vné;jsi tlak vétru

zaporny vnéjsi soucinitel tlaku
vnéjsi sani vétru

oblast J

kladny vnéjsi soucinitel tlaku
vné;jsi tlak vétru

zaporny vnéjsi soucinitel tlaku

vnéjsi sani vétru

Pouzité maximalni hodnoty

pricny smér
oblast F

oblast H
oblastJ

podélny smér

oblast F

zaporny vnéjsi soucinitel tlaku
vnéjsi sani vétru

oblast G

zaporny vnéjsi soucinitel tlaku

vnéjsi sani vétru

Cpe,10 =
We,10 =
Cpe,10 =

We,10 =

Cpe,10 =
We,10 =
Cpe,10 =

We,10 =

Cpe,10 =
We,10 =
Cpe,10 =

We,10 =

Cpe,10 =
We,10 =
Cpe,10 =

We,10 =

Cpe,10 =
We,10 =
Cpe,10 =

We,10 =

We,10 =
We,10 =
We,10 =
We,10 =
We,10 =

We,10 =

Cpe,10 =

We,10 =

Cpe,10 =

We,10 =

0.37
0.21
-0.77
-0.43

0.37
0.21
-0.70
-0.39

0.27
0.15
-0.27
-0.15

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
-0.83
-0.47

0.21
-0.43
0.15
-0.15
0.00
-0.47

-1.90

-1.06

-1.78
-0.99

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?

kN/m?



KZ25 - 0.75 * Z54 + 0.75 * ZS5 + 1.50 * ZS3 + 0.90 * ZS6
Statické analyza
Sily Vz [kN]

137

155 \ 75
—
167
093
074
/
1.7

KZ25 - 0.75 * ZS4 + 0.75 * ZS5 + 1.50 * ZS3 + 0.90 * ZS6
Staticka analyza
Momenty My [kNm]

-091

-0.77
~0.16 010= 037
042 -0.2¢
-0.30
120 O S

KZ25 - 0.75 * ZS4 + 0.75 * ZS5 + 1.50 * Z53 + 0.90 * 756
Statickéa analyza
Sily N [kN]

e
052 763




Spoj krokve s pozednici

vrut Rothoblaas HBS 8x320 \
e

.y Z
%
Yo

—— pozednice 160x120 mm

-'{% " (2x 160x60mm)
krokev 240x160mm\ [y q/

QQOo

|

Spoje s kovovymi spojovacimi prostredky - kolikového typu —
vrut
spojovaci prostredek Rothoblaas HBS
pfiprava otvoru bez predvrtani
pridmeér spojovaciho prostiedku d 8 mm
prdmér jadra spojovaciho prostfedku d 5.4 mm
primeér driku spojovaciho prostfedku ds 5.8 mm
prameér hlavy spojovaciho prostredku dh 14.5 mm
koo 1.47 -
pomér hodnot pevnosti v otlaéeni B 1.00 -
pevnost dratu fuk 600 MPa
prufez spojovaciho prostiedku kruhovy prarez
omezeni (Johanesova teorie) 0.15
plasticky moment Unosnosti My, rk 40115.0 Nmm
charakteristicka pevnost na vytazeni faxk 13.0
charakteristicka pevnost na protazeni hlavicky fhead k 2.4 kN
parametr zavisli od priméru vrutu Kd 1.0 -
Uhel vrutu k vldknam dreva a 90 °
charakteristicka unosnost na vytazeni Fax Rk 7301.1 N
material 1 (pfipojovany) dievo
C24
tfida provozu 2




trida trvani zatizeni

modifikacni soucinitel

parcialni soucinitel spolehlivosti materialu
tloustka desky / pfipojovaného prvku

hustota dreva
charakteristickd pevnost v otlaceni

material 2

tfida provozu

tfida trvani zatizeni

modifikaéni soucinitel

parcialni soucinitel spolehlivosti materialu
tloustka desky / prvku

minimalni hloubka vniknuti hrotu
hloubka vniknuti hrotu

hustota dreva
charakteristicka pevnost v otlaceni

Jednostfizny spoj - zpUsob poruseni

charakteristicka odolnost
navrhovd odolnost

osova vzdalenost vrutll v rade
pocet kus(

efektivni pocet kusu
navrhova odolnost spoje

puUsobici sila na spoj

Posouzeni

Kmod
Ym
t1
Pk,1
fh,1k

kmod

Ym
t

tpen, MIN

tpen

Pk,2
fh2.k

Furk,A
Furk,B
Furk,c
Furk,D
Furk,E
Furk.F
Fka
Fde
di

n

Nef

Fde

FvEd

Stfednédobé
zat.
0.80
1.30
240
350
15.4

drevo
Cc24
2
Strednodobé

zat.
0.80
1.30
120

64

70

vyhovuje

350
15.4

21408.9
10704.4
8364.1
8758.6
4703.2
3538.0
3538.0
2177.2
100
1.0
1.0
2.16

-3,7

vyhovuje

kg/m?3
N/mm?2

kg/m3
N/mm?

2 2 2 2 2 2 2 2

ks
ks
kN

kN




VytaZeni zavitu

spojovaci prostiedek

prameér spojovaciho prostredku
délka vrutu

pocet kusl

charakteristicka pevnost pro vytazeni zavitu

material

tfida provozu

tfida trvani zatizeni
modifika¢ni soucinitel

parcidlni soucinitel spolehlivosti materialu

navrhova pevnost pro vytazeni zavitu

navrhova odolnost spoje

pusobici sila na spoj

Posouzeni

d
I

n

fax,k

kmod

Ym
fax,k

Fax,d

I:ax,d

Rothoblaas HBS

8 mm
320 mm
1 ks
19.89 kN
dievo
C24
2
Strednodobé zat.
0.80
1.30
12.24
12.24 kN
1.71 kN
vyhovuje

Posouzeni prirezu

Oslabeni krokve
v osedlani na

pozednici
vyska prirezu h 240 mm
vySka oslabeni/zarezu hosi 60 mm
délka oslabeni/zafezu Xosl 128 mm
efektivni vyska prarezu het 180 mm
Sitka prarezu b 160 mm
A 0.029 m?
material C24
charakteristicka pevnost v ohybu fim k 24 MPa
trida provozu 2
tfida trvani zatizeni Stfednédobé zat.
modifikaéni soudinitel Kkmod 0.80 -
soucinitel vysky prvku kn 11 -
material - pro souc‘f.inite! Rostlé dFevo
spolehlivosti
parcialni soucinitel spolehlivg’sti " 13 i
materialu
navrhova pevnost v ohybu fin,d 16.246 MPa

1995-1-1 - Tab. 2.3 (str. 31)




charakteristickd pevnost v smyku

ndvrhova pevnost v smyku

soucinitel

pomérovy sklon nabéhu

redukéni soudinitel pro nosniky se
zarezem

charakteristicka pevnost v tlaku
navrhova pevnost v tlaku

5 procentni kvantil modulu
pruznosti

5 procentni kvantil modulu
pruznosti

momenty setrvacnosti

elastické moduly prirezu

polomér setrvacnosti

soucinitel rozdéleni napéti po
prafezu

MSU - mezni stav Ginosnosti
normalova sila
smykova sila
ohybovy moment okolo osy y
ohybovy moment okolo osy z
ohybova odolnost
navrhové tlakové napéti

navrhové smykové napéti
navrhové smykové napéti (zarez)

navrhové napéti v ohybu okolo

osyy
navrhové napéti v ohybu okolo
osyz

Ohyb
(6.11)
(6.12)

Smyk
(6.13)

(zarez zespodu)

kv

fc,O,k

fc,O,d

Eo,05

EO,mean

ly

Iz
Wy
W,
izy

Iz

km

dle CSN EN 1955-1-1 (EC5)

Ned
VEed
“Aedy
“Aed;

Ocod

Td

Td_z

Omyd

Omazd

Vyuziti
Vyuziti
Vyuziti

Vyuziti

2.462
5.0
0.8

64
0.520

21
12.923

7.4

11

7.776E-05
6.144E-05
8.640E-04
7.680E-04
0.052
0.046

0.7

-3.70
1.71
1.28
1.28

14.04

-0.13

0.06

0.09

1.48

1.67

16%
vyhovuje
17%
vyhovuje
2%
vyhovuje
7%

MPa
MPa

MPa
MPa

GPa

GPa

S

w

3 333 3 3

kN
kN
kNm
kNm
kNm
MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

1995-1-1 - 6.63 (str. 53)

1995-1-1 - 6.1.6 (str. 44)

1995-1-1 - 6.60 (str. 44)

1995-1-1 - 6.60 (str. 53)



(6.60) vyhovuje

Ohyb a tlak Vyuziti 16%
(6.19) vyhovuje

Vyuziti 17%
(6.20) vyhovuje

Stropni nosnik

KZ2 - 1.35 * ZS1 + 1.35 * ZS2
Staticka analyza

Sily Vz [kN]

146 )
— - T ,»1"’T"T"’T"T"’(”“ ‘
b i ,
18 |
221
Rybinovy spoj stropnice a stropniho tramu
Bokorys
Plidorys
L0

/
/

+
150

60 L2

0
60
200




Posouzeni rybinového spoje

vyska prarezu

vyska oslabeni/zafezu
délka oslabeni/zarezu
efektivni vyska prarezu
Sitka prarezu

efektivni Sitka prarezu

material

tfida provozu

tfida trvani zatizeni

modifikaéni soucinitel

parcialni soucinitel spolehlivosti
materialu

charakteristickd pevnost v smyku
navrhovd pevnost v smyku

soucinitel

pomérovy sklon nabéhu

redukéni soucinitel pro nosniky se
zarezem

momenty setrva¢nosti

elastické moduly prirezu

polomér setrvacnosti

charakteristicka pevnost v tlaku -
kolmo

navrhova pevnost v tlaku
navrhové tlakové napéti
MSU - mezni stav Gnosnosti
smykova sila
navrhové smykové napéti (zarez)
Smyk
(6.13)

(zarez zespodu)

Otlaceni

h
hosi
Xosl
heft

b
beft
Ac

Aotiaceni

kmod

fe90k

fe.90,d

Ocod

200
50
40

150
60
40

0.006
0.002
C24
1
Strednédobé zat.
0.80

1.3

4.000
2.462
5.0
0.8
0
20

0.703

1.125E-05
8.000E-07
1.500E-04
4.000E-05
0.043
0.012

2.500

1.538
1.381

dle €SN EN 1955-1-1 (EC5)

VEed

Td_z

Vyuziti

Vyuziti

2.21
0.55

vyhovuje

32%

vyhovuje
90%

MPa
MPa

N

w

3 333 3 3

MPa

MPa
MPa

kN
MPa

1995-1-1 (str. 54)

1995-1-1 - Tab. 2.3 (str. 31)

1995-1-1 - 6.63 (str. 53)

pri kolmom zareze 0

1995-1-1 - 6.60 (str. 53)



Navrh ulozné plochy

Pozice:

pocet sloupkd
Sitka sloupku
délka ulozeni

Sirka ulozeni

material

charakteristicka pevnost v
tlaku - rovnobéziné

charakteristickd pevnost v
tlaku - kolmo

tfida provozu
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel

parcialni soucinitel
spolehlivosti materidlu

navrhova pevnost v tlaku

navrhova pevnost v tlaku
MSU - mezni stav Ginosnosti

normalova sila

smeér sily

navrhové tlakové napéti

fc,O,k

fe,00,k

kmod
Ym

fc,O,d

fe,90,d

NEed

Ocod

Vyuziti

Ulozeni
vrcholové
vaznice na

sloupek

1
160
160
160

0.026
C24

21

2.5

2
Stfednédobé
zat.

0.80
1.3

12.923
1.538

6.45
kolmo
0.25
16.38
vyhovuje

MPa

MPa

MPa
MPa

kN

MPa
%




CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

FAKULTA LESNICKA A DREVARSKA
KATEDRA ZPRACOVANI DREVA A BIOMATERIALU

D.1.1.b.12

Rozpocet na dil¢i ¢ast stavby
Rozpocet na stireSni konstrukci

Fakulta lesnicka
a drevarska

Identifikacni udaje stavby a stavebnika

Misto stavby Dolni Hradiste
p.- ¢. 84/4
Investor Ceska zemé&délska univerzita v Praze, Fakulta lesnicka a dievarska,

Kamycka 1176, 165 21 Praha 6 - Suchdol

Identifikacni udaje zpracovatele projektové dokumentace

Zpracovatel PD BcA. Katefina Sivakova

Datum 28.03.2024



Stavba: Turisticka utulna Dolni Hradisté

ROZPOCET

Objekt:
Objednatel:
Zhotovitel: Sivakova Zpracoval:
Misto: Datum: 28. 3. 2024
C. KCN Kaod polozky Popis MJ ’\gﬁ(iesgi ngen dangg::fl\;ky CT:;nglﬁg\tlé:e e dgsg(ivé Cen:eﬁ((;crlkay Cen:emgrr;téie Cena celkem Hmotnost celkem
itisknuto v Skolni verzi KROS 4
1 605 |60512140 hranol stavebni fezivo prafezu do 450cm2 do dl 6m m3 3.360 9,700.00 0.00 9,700.00 32,592.00 0.00 32,592.00 1.848
2 605 |60512141 hranol stavebni fezivo prirezu do 450cm2 dl 6-8m m3 5.100 11,000.00 0.00 11,000.00 56,100.00 0.00 56,100.00 2.805
3 605 60512125 hranol stavebni rezivo prurezu do 120cm2 do dl 6m m3 2.100 9,000.00 0.00 9,000.00 18,900.00 0.00 18,900.00 1.155
4 605 60512135 hranol stavebni rezivo prurezu do 288cm2 do dl 6m m3 0.150 9,590.00 0.00 9,590.00 1,438.50 0.00 1,438.50 0.083
5 605 60512142 hranol stavebni rezivo prurezu do 450cm2 pres dl 8m m3 0.550 18,200.00 0.00 18,200.00 10,010.00 0.00 10,010.00 0.303
6 605 60512127 hranol stavebni rezivo prarezu do 120cm?2 pres dl 8m m3 0.400 12,700.00 0.00 12,700.00 5,080.00 0.00 5,080.00 0.220
7 605 60512127 hranol stavebni fezivo prirezu do 120cm2 pres dl 8m m3 0.500 12,700.00 0.00 12,700.00 6,350.00 0.00 6,350.00 0.275
8 605 60512125 hranol stavebni fezivo prafezu do 120cm2 do dl 6m m3 0.040 9,000.00 0.00 9,000.00 360.00 0.00 360.00 0.022
9 605 60512125 hranol stavebni fezivo prafezu do 120cm2 do dl 6m m3 0.200 9,000.00 0.00 9,000.00 1,800.00 0.00 1,800.00 0.110
10 605 60512126 hranol stavebni rezivo prurezu do 120cm2 dl 6-8m m3 0.300 9,960.00 0.00 9,960.00 2,988.00 0.00 2,988.00 0.165
11 605 60512125 hranol stavebni rezivo prurezu do 120cm2 do dl 6m m3 1.700 9,000.00 0.00 9,000.00 15,300.00 0.00 15,300.00 0.935
12 611 61191173 palubky obkladové smrk profil klasicky 19x121mm jakost A/B m2 200.500 438.00 0.00 438.00 87,819.00 0.00 87,819.00 1.867
13 02 vrut Rothoblaas 8x320 hbs ks 40.000 40.78 0.00 40.78 1,631.20 0.00 1,631.20 0.000
itisknuto v Skolni verzi KROS 4
14 548 54825100 kovani tesarské uhelnik 90° typ1 40x40x40x2,0mm kus 70.000 7.92 0.00 7.92 554.40 0.00 554.40 0.004
15 314 |31412884 hrebik stavebni hlava zdpustna mfizkovana 4,5x130mm kg 8.000 49.10 0.00 49.10 392.80 0.00 392.80 0.008
16 311 |31197004 ty¢ zavitova Pz 4.6 M12 m 4.000 77.20 0.00 77.20 308.80 0.00 308.80 0.003
17 311 |31197006 ty¢ zavitova Pz 4.6 M16 m 8.000 140.00 0.00 140.00 1,120.00 0.00 1,120.00 0.010
100
18 311 |31111008 matice presna Sestihranna Pz DIN 934-8 M16 kus 1.000 503.00 0.00 503.00 503.00 0.00 503.00 0.003
100
19 311 |31111006 matice presna Sestihranna Pz DIN 934-8 M12 kus 1.000 267.00 0.00 267.00 267.00 0.00 267.00 0.002
20 030105 Nadkrokevni izolace Pavatex isolar multi m2 200.500 1,042.00 0.00 1,042.00 208,921.00, 0.00 208,921.00 0.000
drzak nadkrokevni kovovy vysky 120mm pro Tl tl 120mm +
21 562 156284150 80-120mm kus 50.000 337.00 0.00 337.00 16,850.00 0.00 16,850.00 0.050
22 JTA |JTA.JD135P JUTADACH 135 2 A.P. (75m2/bal.) m2 200.500 46.76 0.00 46.76 9,375.38 0.00 9,375.38 0.028
23 JTA |JTA.JDSP38 paska spojovaci JUTADACH SP 38mmx50m m 200.500 9.57 0.00 9.57 1,918.79 0.00 1,918.79 0.002
krytina stfesni profilovany Pz plech t| 0,6mm do § 1,1m s
24 553 155350183 povrchovou Upravou m2 200.500 419.00 0.00 419.00 84,009.50 0.00 84,009.50 1.003
STJ.DQS02T480 Sroub samovrtny s povrch.dpravou SO2T 4,8x16 povrch.dprava
25 STJ  X16X250 bal.250 kust kus 700.000 1.98 0.00 1.98 1,386.00 0.00 1,386.00 0.007
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Zpracovano systémem KROS 4 (SKOLNI VERZE)

x . 5 . MnozZstvi | Cena dodavky | Cena montaze Cena Cena dodavky Cena montaze
c. KCN Kéd polozky Popis MJ celkem jednotkova jednotkova jednotkova celkem celkem Cena celkem Hmotnost celkem
| 26 | 553 |55350005 tésnéni k velkoformatové profilované krytiny k okapu |m | 36. 000| 74. 10| 0. 00| 74.10 2,667.60 0.00 2,667.60 0.014
Vytisknuto v Skolni verzi KROS 4
27 553 155344838 ¢elo Zlabu hranaté Al 250mm kus 4.000 111.00 0.00 111.00 444.00 0.00 444.00 0.000
28 553 155344890 hak Zlabovy Al 250mm kus 38.000 146.00 0.00 146.00 5,548.00 0.00 5,548.00 0.008
29 553 155344816 Zlab podokapni hranaty Al 250mm m 36.000 352.00 0.00 352.00 12,672.00 0.00 12,672.00 0.018
30 553 155344852 kotlik hranaty Al do hranatého svodu 333mm/100x100mm kus 2.000) 1,430.00 0.00 1,430.00 2,860.00 0.00 2,860.00 0.000
31 PFA |PFA.34424824 svod hranaty PREFA 100x100mm, I=3m m 7.000 1,190.94 0.00 1,190.94 8,336.58 0.00 8,336.58 0.007
32 553 |55350004 tésnéni k velkoformatové profilované krytiny pod hiebenac m 18.000 157.00 0.00 157.00 2,826.00 0.00 2,826.00 0.005
hrebenac profilovany Pz plech s povrchovou tpravou dl do 2000mm
33 553 55350003 m 18.000 349.00 0.00, 349.00 6,282.00 0.00 6,282.00 0.028
34 LND |LND.CTGPUNI celo hfebenaée CTGP UNI Classic perforované kus 2.000 264.52 0.00 264.52 529.04 0.00 529.04 0.001
35 553 155345007 lista zavétrna z Pz plechu rs 240mm s povrchovou Upravou m 38.000 261.00 0.00 261.00 9,918.00 0.00 9,918.00 0.074
36 553 155345008 lista okapova z Pz plechu s povrchovou Upravou r§ 250mm m 38.000 181.00 0.00 181.00 6,878.00 0.00 6,878.00 0.076
37 553 155345009 plech uZlabni z Pz plechu s povrchovou uUpravou rs 500mm m 38.000 365.00 0.00 365.00 13,870.00 0.00 13,870.00 0.049
dil s odvodem kondenzatu a podpérou nerez kominu s Tl a
38 598 159884002 izostatickou vioZzkou D 18cm kus 1.000 5,260.00 0.00 5,260.00 5,260.00 0.00 5,260.00 0.011
kontrolni tvarovka se sponou pro tfislozkovy nerezovy komin s T/
39 598 159884449 50mm vlozka D 20cm kus 1.000 7,320.00 0.00, 7,320.00 7,320.00 0.00 7,320.00 0.009
Vytisknuto v Skolni verzi KROS 4
CIK.E2250200DG
40 CIK |B22 Stresni priichodka 22° (+/-10°), s olovénou zakladnou kus 1.000 3,527.43 0.00 3,527.43 3,527.43 0.00 3,5627.43, 0.013
hlava kominova koénicka pro tfislozkovy nerezovy komin s Tl 25mm
41 598 159884359 viozka D 20cm kus 1.000 1,770.00 0.00 1,770.00 1,770.00 0.00 1,770.00 0.002
42 598 159884059 drZak krokvovy nerez kominu s Tl a izostatickou vioZzkou D 18cm kus 1.000 2,100.00 0.00 2,100.00 2,100.00! 0.00 2,100.00 0.001
PSV Prace a dodavky PSV 29,456.91 426,133.19 455,590.10 0.119
762 Konstrukce tesarské 29,063.91 255,059.19 284,123.10 0.116
Hoblovani hranéného feziva zabudovaného do konstrukce
43 762 |762081354 jednostranné hranoly, priifezové plochy pfes 288 do 450 cm?2 m 221.000 0.00 37.60 37.60 0.00 8,309.60 8,309.60 0.000
MontaZz ocelovych spojovacich prostfedku (material ve specifikaci)
44 762 [762085111 svornikd nebo Sroubl délky do 150 mm kus 100.000 0.00 28.50 28.50 0.00 2,850.00 2,850.00 0.000
MontaZz ocelovych spojovacich prostfedku (material ve specifikaci)
45 762 |762085113 svorniku nebo Sroubu délky pres 300 do 450 mm kus 80.000 0.00 75.70 75.70 0.00 6,056.00 6,056.00 0.000
Montaz kovovych dopliikovych konstrukci (material ve specifikaci)
46 762 [762086111 hmotnosti prvku do 5 kg kg 80.000 0.00 76.20 76.20 0.00 6,096.00 6,096.00 0.000
Montaz bednéni stfech rovnych a Sikmych sklonu do 60° s
47 762 [762341260 vyfezanim otvorli z palubek m2 200.500 0.00 213.00 213.00 0.00 42,706.50 42,706.50 0.000
Montaz latovani stfech jednoduchych sklonu do 60° pfi osové
48 762 [762342214 vzdalenosti lati pfes 150 do 360 mm m2 200.500 0.00 70.00 70.00 0.00 14,035.00 14,035.00 0.000
v . 5 . MnozZstvi  Cena dodavky Cena montaze Cena Cena dodavky Cena montaze
c. KCN Kéd polozky Popis MJ celkem jednotkova jednotkova jednotkova celkem celkem Cena celkem Hmotnost celkem
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Zpracovano systémem KROS 4 (SKOLNI VERZE)

Montaz latovani montaz kontralati pres nadkrokevni systém
zatepleni s izolacnimi tramky s pouzitim systémovych
dvouzavitovych vrutd v mnoZstvi do 1 kusu na 1 m kontralaté pro
49 762 762342602 tepelnou izolaci tloustky pfes 160 mm do 200 mm m 221.000 111.00 43.00 154.00 24,531.00 9,503.00 34,034.00 0.024
Montaz prostorovych vazanych konstrukci z feziva hoblovaného
50 762  [762713111 prufezové plochy do 120 cm2 m 220.000 0.00 236.00 236.00 0.00 51,920.00 51,920.00 0.000
Vytisknuto v Skolni verzi KROS 4
Montaz prostorovych vazanych konstrukci z feziva hoblovaného
51 762 762713141 prufezové plochy pres 288 do 450 cm2 m 221.000 0.00 514.00 514.00 0.00 113,594.00 113,594.00 0.000
Spojovaci prostredky prostorovych vazanych konstrukci hiebiky,
52 762 (762795000 svory, fixaéni prkna m3 3.800 1,192.87 -2.87 1,190.00 4,532.91 -10.91 4,522.00 0.092
764 Konstrukce klempirské 393.00 171,074.00 171,467.00 0.003
Montaz krytiny z plechu s Upravou u okapd, prostupt a vyénélku
stfechy rovné drazkovanim ze svitku $itky pfes 600 mm, sklon
53 764 (764101111 stfechy do 30° m2 200.500 0.00 755.00 755.00 0.00 151,377.50 151,377.50 0.000
Montéaz oplechovani stfesnich prvkl hfebene nevétraného s
54 764 (764201115 pouZzitim hfebenového plechu m 18.000 0.00 236.00 236.00 0.00 4,248.00 4,248.00 0.000
55 764 (764201167 Montaz oplechovani stfes$nich prvkid uzlabi, Sitky do 700 mm m 38.000 0.00 261.00 261.00 0.00 9,918.00 9,918.00 0.000
56 764 [764202105 MontaZz oplechovani stienich prvkl $titu zavétrnou listou m 11.500 0.00 251.00 251.00 0.00 2,886.50 2,886.50 0.000
57 764 (764508101 Montaz svodu hranatého svodu m 9.000 0.00 196.00 196.00 0.00 1,764.00 1,764.00 0.000
58 764 |764508132 MontaZz svodu kruhového, priiméru objimek kus 10.000 0.00 63.60 63.60 0.00 636.00 636.00 0.000
59 553 155344329 objimka svodu Pz 80mm trn 150mm kus 10.000 39.30 0.00, 39.30 393.00 0.00 393.00 0.003
60 764 |764508134 MontaZ svodu kruhového, priméru kolen hornich dvojitych kus 2.000 0.00 122.00 122.00 0.00 244.00 244.00 0.000
Celkem 688,240.93 426,133.19 1,114,374.12 11.342
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