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Analyzovat dostupnost zdrojd poZarni vody pro haseni lesnich poZar v zdjmovém dzemi pfi wuZivani
raznych typl nadrii.

Metodika

Vyzkum bude zaméfen na lokalitu CHKO Brdy. Z dostupnych mapovych podkladd a nejriznéjSich databazi
(Dibavod, databaze HZS aj.) bude vytvofen seznam viech vodnich zdrojd nachazejicich se v zdjmovém dzemi
av okruhu 5 km od hranice zajmového Gzemi. Bude osloveno krajské operatni a fidici stfedisko s cilem zjistit,
které vodni zdroje jsou aktudlné vyuZivany jako zdroje poZdmi vody v ramci HZS CR. Viechny vodni zdroje
zajmového dzemi budou nasledné v terénu rekognoskovany.

V ramci rekognoskace bude hodnocena jejich vyuZitelnost jako zdroje pro odbér poiarni vody. lednotli-
vé vodni zdroje budou zafazeny do Etyi kategorii — vodni zdroje vyuZivané HZS R, vodni zdroje vhodné
{nevyufivané HZS CR), vodni zdroje potencidiné vhodné, vodni zdroje nevhodné. V rdmci terénnich praci
bude pofizen fotograficky zdznam kaZdého vodniho zdroje a budou zjistény soufadnice odbé&rného mista
(do 31.8.2022).

Nasledné budou vytvofeny podklady pro analyzu v prostfedi GIS software. Na zdkladé rekognoskovanych
vodnich nadrii bude vytvorena vrstva vodnich zdrojl se studovanymi parametry. Ddle bude pomoci GIS
vektorizovdna veskera cestni sit sjizdna hasicskou technikou a wytvofena vrstwa cestni sité. Také budou vy-
twofeny wrstvy lesnich porost(, digitédlniho modelu terénu zdjmového dzemi, pfipadné daldi specifikujici
studovanou lokalitu (do 31.10.2022).

Pripravené podklady budou nasledné analyzovany v prostiedi Grass GI5, do kterého budou naimportova-
ny vstupni vektorové a rastrové vrstwy. Vektoroveé vrstvy budou konvertovany na rastrovou reprezentaci
s rozligenim 25 m.

Vzdalenosti k vodnim nadriim budou optimalizovany vzhledem na minimalni délku pohybu vozidel mimo
cestni sité. Prekrytim wystupnich rastrovych vrstev s vrstvou lesnich porostd bude zjisténa vyméra nejbliz-
giho lesa podle typu wwuZiti nadrii, vwméra nejbliziiho lesa pro jednotlivé nadrie a taktéi priomeérné vzda-
lenosti lesnich porostd od vodnich nadri.
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Kromé vzdalenosti porostl od vodni nadrie bude uvaZovano i o dostupném objemu vody. Dostupnost bude
vyjadrena mnoistvim vody (m3) na hektar nejblizSich lesnich porostid k danému zdroji (do 31.1.2023).

do ¢éervna 2022 — vytipované vodni zdroje pro terénni Setfeni

cervenec —srpen 2022 — terénni Setfeni

zafi — listopad 2022 — pfiprava vstupnich vrstev v prostfedi GIS

listopad 2022 — leden 2023 — analyza GRASS GIS a zpracovani vysledkd, literdrni reSerie

brezen 2023 - piedloZeni zavérecné prace
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Analyza dostupnosti a vyuzitelnosti vodnich zdroji k haseni

lesnich pozaru v CHKO Brdy

Abstrakt

Vzhledem k ménicim se klimatickym zménam a rastu teplot se zvysuje riziko
pozaru v naSich lesich. Z tohoto diivodu je dilezité byt na tuto skutecnost pfipraven
a mit tak dostatek hasebniho materidlu — vody. Cilem diplomové prace bylo
vyhodnotit vyuzitelnost vodnich zdroja pro haSeni lesnich pozarid v CHKO Brdy.
Hodnotila se nejen vhodnost téchto nadrzi z hlediska objemu pozarni vody, ale i

z pohledu jeji dostupnosti (hustota cestni sité a jeji kvalita).

Po identifikaci vSech vodnich zdroju se tyto zdroje rozdélily do Ctyt kategorii:
vyuzivané HZS CR, vodni zdroje vhodné, potencialné vyuzitelné a nevhodné.
V ramci terénniho Setfeni se hodnotila i cestni sit. Nasledné v prostiedi ArcGIS
byla vektorizovana vSechna cestni sit’ vyuzitelna pro hasi¢skou techniku a podle
souradnic odbérnych mist vytvorena vrstva vodnich zdroju. Byla téz vytvorena
vrstva lesnich porosti. Poté se podklady analyzovaly v prostiedi Grass GIS, kam
byly importovany vstupni vektorové a rastrové vrstvy. Pomoci prekryti rastrovych
vrstev s vrstvou lesnich porostll byla zjisténa vymeéra nejblizsiho lesa podle typu
vyuziti nadrzi, dale také vymeéra nejblizsiho lesa pro jednotlivé nadrze a primémé
vzdalenosti lesnich porosti od vodnich nadrzi véetné dostupného objemu vody.

Celkem bylo vybrano 589 vodnich zdroju a z toho 268 se fadi do kategorii,
které HZS muze vyuzit. Vyuzivanych nadrzi je 51 a vhodnych nadrzi, které se
vyskytuji na uzemi CHKO Brdy 1 mimo négj, je 200. Jesté je dopliiuje nekolik
potencialné vhodnych nadrzi, které po nalezité ipravé mohou slouzit jako vhodny

zdroj vody k haSeni.

Bylo zjisténo, ze ve studované oblasti se nachazi dostatek vodnich zdrojii a
ze nedostatek v urcitém uzemi lze redukovat dalkovou dopravou vody s vyuzitim

vodnich zdroji mimo CHKO Brdy.

Klic¢ova slova: dalkova doprava vody, vodni zdroje, haseni



Analysis of availability and useability of water supply points

for forest fire suppression in Protected Landscape Area Brdy

Abstract

The changing climatic conditions and the growth of temperatures increase the
risk of fires in our forests. It is therefore important to be ready and have enough fire
suppression resources — water. The objective of the Diploma Thesis is the evaluate
the usability of water resources for the suppression of forest fires in the Brdy
Protected Landscape Area. The thesis evaluates the suitability of these reservoirs of
fire suppression water both in terms of their volume and availability (density and

quality of paths).

Following their identification, all water resources were divided into four
categories: used by the Czech Fire Rescue Service, suitable, potentially usable and
unsuitable. The fieldwork also evaluated the network of paths. All paths usable for
fire-fighting equipment were then vectorized in ArcGIS and a water resource layer
was created using the coordinates of water supply points. A forest cover layer was
also created. The materials were then analysed in Grass GIS, where input vector
and raster layers were imported. The area of the nearest forest based on the type of
use of the reservoirs, as well as the area of the nearest forest for individual reservoirs
and the average distance of the forest stands from the water reservoirs, including
the available volume of water, were determined by overlaying the raster layers with

the forest cover layer.

A total of 589 water resources were selected, of which 268 are in categories
usable by fire rescue services. 51 reservoirs are already used and 200 reservoirs
located inside and outside the Brdy Protected Landscape Area are suitable. They
are supplemented by several potentially suitable reservoirs, which, after proper

modifications, can serve as suitable sources of fire suppression water.



It has been found that there are enough water resources in the area of interest
and that their shortage in a specific area can be mitigated by long-distance water

transport from water resources outside the Brdy Protected Landscape Area.

Keywords: long-distance water transport, water resources, firefighting
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

AOPK - Agentura ochrany piirody a krajiny

CAS - cisternova automobilova stiikacka

CSN - pivodné Ceskoslovenska statni norma, nyni eska technicka norma
GIS - Geograficky informacni systém

HZS CR - Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

CHKO - Chranéna krajinna oblast

JPO - Jednotka pozarni ochrany

LHS - Letecka hasi¢ska sluzba

LS PCR - Letecka sluzba Policie Ceské republiky

LiDAR - Light Detection and Ranging

MZP — Ministerstvo zivotniho prostiedi

nl — nadrze vyuzivané HZS CR

n12 — nadrze vyuzivané HZS CR a vhodné

n123 — nadrze vyuzivané HZS CR, vhodné a potencialné vhodné
NP — narodni park

SLT — soubor lesnich typt

UHUL - Ustav pro hospodatskou upravu lesi

VHJ - Vojenska hasi¢ska jednotka

VLS - Vojenské lesy a statky CR, s.p.



1 Uvod

V dnesni dobé¢, s ohledem na zpfistupfiovani ¢im dal vétsi plochy na tizemi
CHKO Brdy turistim a ménici se klima, 1ze oekavat, ze pozara by mohlo piibyvat.
Soucasné riziko pozaru je jednak na posledni vyuzivané dopadové plose Brda, tak
i z ohnist, kterd po sob€ zanechéavaji neukaznéni turisté (Jelen 2021).

Zvysujici se riziko pozari ma vice pricin vyplyvajici z jiz zminované globalni
klimatické zmény — zvySovani praimémé rocni teploty vzduchu zpasobuje dlouha
obdobi sucha a mirné zimy, coz zapficini oslabeni lesnich porosti a zvySeny vyskyt
hmyzich skidci (Bentz et al. 2010). To vSe jesté s abiotickymi faktory, napf.
ni¢ivym vétrem, muze zpusobit kalamitni plochy a zvysit hoflavost lesniho

prostfedi (Xiao a Zhuang 2007).

Pokles poctu malych lesnich pozari zvySuje pravdépodobnost vzniku
katastrofickych lesnich pozard, k jakym doslo napiiklad v Portugalsku, Spanélsku,
Chorvatsku a Recku v 1ét& 2017 a 2018 (San-Miguel-Ayanz et al. 2019). Ve stiedni
Evropé lesni pozary neohrozuji lidskou populaci, ale mohou zpusobit velké

ekonomické a environmentalni ztraty (De Rigo et al. 2017).

Dulezitou podminkou k zdolani lesniho pozaru je pak dostatek hasebniho
materidlu — vody. Zmapovani odbérnych mist vody v CHKO Brdy je zéasadni

z hlediska ochrany lesa.
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2 (il prace

Cilem této prace je vyhodnotit vyuzitelnost vodnich zdroja pfi haseni lesnich
pozari na uzemi CHKO Brdy. Déle je cilem zjistit, zda je dostupny objem pozarni

vody dostate¢ny pro haseni lesnich porosta.
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3 Literarni reSerse

3.1 Lesni pozary v CR

V Ceské republice bylo zaregistrovano v letech 2016-2021 celkem 9 452
lesnich pozara (tab. 1) o celkové rozloze 2 218 ha a celkové skodé (na porostu a

dievni hmotg) 70,8 mil. K& (HZS CR ©2021).

Tab. 1 Lesni pozary v CR v letech 2016-2021 (Zprava 2021)

rok 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
pocet 892 966 | 2033 | 1963 | 2081 | 1517
pozar

celkem pozard 2016-2021

9452

Lesni pozar v Narodnim parku Ceské Svycarsko, ktery vypukl 23. ervence
2022, postupné zasahl vice nez 1 600 ha plochy parku. Nejenze to byl nejnicivesi
ptirodni pozar v historii CR, ale byla zde vyuzita i dalkova doprava vody na

rekordni vzdalenost 7 km (HZS CR ©2022 a).

Z celkového poctu lesnich pozara v roce 2021 bylo 1 381 pozart se znamou
ptic¢inou vzniku, z toho zfetelné prevazovalo lidské zavinéni (96 %): zejména lidska
nedbalost (94 %; z toho koureni bylo diivodem 3,6 % pozart) a také zhatstvi (1,6
%). Dale bylo zaznamenano 1,2 % pozaru z pfirodnich pficin (uder blesku). Pticinu
se nepodafilo urcit u 136 pozaru. Z celkové pozarem zniCené plochy bylo cca 7 %
lesa vysokokmenného (pfedevsim smiseného nebo jehli¢natého), cca 12 % lesa
vymladkového a cca 81 % plochy Cinily jiné lesni pozemky, jak uvadi Zprava o

stavu lesa a lesniho hospodatstvi CR v roce 2021 (2022).
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3.1.1 Definice a charakteristika lesniho pozaru

Lesni pozar lze definovat nékolika zpusoby. Jedna z uznavanych a
nejpresnéjSich definic fik4, ze lesnim pozarem se rozumi nezadouci a
nekontrolované hoteni, které vznikne a Sifi se v lese, nebo vznikne mimo les a
rozsifi se do lesa, jenz ma minimalni plochu 0,5 ha a kde korunovy zapoj tvofi

alesponl 10 %, resp. 5 % (Holusa et al. 2018).

U kazdého lesniho pozaru rozliSujeme ohnisko, Celo (frontu), tyl a pasy
pozaru, obvod, ostrovy a bod pozaru (Thomas, McAlpine 2010). Nekteré
zminované asti se nemusi utvofit. Toto rozdéleni ma vyznam pii haseni pozaru —
napft. haseni po celé fronté, po stranach. Lesni pozar Ize soucasné ¢lenit na tfi pasma

— pasmo hoteni, pasmo pripravy a pasmo zadymeni (Chromek 2000).

3.1.2 Druhy poziru

V soucasné dobé se rozliSuji pouze tfi druhy lesnich pozart: pozemni,

korunovy a podzemni.

Pozemni pozar se v podminkéach stfedni Evropy vyskytuje nejcastéji
(Krakovsky 2004). Zdrojem pozaru byva sucha trava, opadlé listi, suché jehlici a
kira, lezici vétve, nizké stromy, narosty, kmeny a suché dievo (Roy 2003;
Krakovsky 2004). Pozemnim pozarem zacina a konci vétSina lesnich pozart
(Thomas, McAlpine 2010). Pozemni pozary se dale déli na rychlé, které se objevuji

hlavné na jare, a vytrvalé, které Ize zaznamenat v letnim obdobi.

Korunovy pozar se fadi k nejnebezpecnéjsim (zejména u jehli¢nani) lesnim
pozarim, protoze se velmi rychle $ifi a tézko zvlada (Krakovsky 2004). Vznika v
porostech s hluboko zavétvenymi stromy, v podrostech s vysokou bufeni, s kefi a
mlazinou (Kunt 1967). Sifeni tohoto pozaru v korunach je ve vinach (Krakovsky
2004). Tyto pozary nejsou prili§ Casté, napt. u Bzence roku 2012 (Marakova 2012),
ale postihuji velké plochy.

Podzemni pozar se objevuje obvykle v oblastech s vysokou zasobou surového

humusu v loziscich raseliny, aktivniho vépence atd. (Roy 2003, Krakovsky 2004,
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Thomas, McAlpine 2010). Podzemni pozar nevytvari v podstaté¢ zadny plamen
(Roy 2003). K jeho obtizné lokalizaci Ize vyuzit termokamery. Pomtze také vyskyt
nepfilis hustého dymu vychazejiciho kolem kofend a pafezi (Thomas, McAlpine
2010). Zvlaste pii haseni pozara raSelinist’ hrozi propad do prohotelych dutin. Tento
druh pozaru muize trvat i mesice a mize prejit do pozaru pozemniho (Kunt 1967).

Jeho rychlost je 2-5 m za den (Krakovsky 2004).

3.2 Trojuhelnik horeni

Obr. 1 Trojuhelnik hofeni (Pecl et al. 2021)

michani paliva a vzduchu

K hofteni je pokazdé potiebné vzajemné ptisobeni tii Ciniteld, tzv. trojuhelniku
hoteni (obr. 1). Mezi tyto Cinitele se zafazuji zdroj tepla, palivo a kyslik. Hofeni

nevznikne, jestlize jeden z téchto Cinitelt hofeni neni pfitomen. Z toho vyplyva i
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protipozarni ochrana. Pokud se z lesniho prostoru odstrani jedna z téchto podminek

hoteni, zabrani se vzniku pozaru (Bercak et al. 2018).

Zabranit pfistupu kysliku nelze, mize se vSak z lesniho prostiedi odstranit
zdroj tepla, napiiklad zakazem vstupu do lesa. Analyzy lesnich pozari ukazaly
jejich vyssi pocet o vikendu, coz je patrné zapfi¢inéno vyss§i navstévnosti lesa
(Bercak et al. 2018). Z hlediska statistiky je ¢lov€k vyhodnocen jako nejcastéjsi
pfic¢ina lesnich pozard. Snizeni mnozstvi paliva kontrolovanym vypalovanim je

dalsi moznosti, jak ovlivnit trojuhelnik hofeni.
Rozsitovani pfirodniho pozéru je pfimo vazané na tfi stézejni faktory:
- meteorologické podminky,

- topografie terénu,

vvvvv

Meteorologické podminky jsou obtizné€ anticipovany a navic se mohou rychle
meénit a zna¢né€ pusobit na chovani pozaru. Délka a intenzita slune¢niho zafeni,
venkovni teplota a tuhrn srazek zpusobuji nejen dlouhotrvajici sucho, ale také
ovliviiuji pribéh a taktiku haseni lesnich pozari (Bojovy fad jednotek pozarni
ochrany 2017). Je nutno upozornit na to, ze ptiznivé podminky pro vznik lesniho
pozaru se dostavuji uz tfeti den po predeslém desti a s dalSimi dny bez desté
nebezpeci pozaru roste. Kritickd doba pfichazi jedenacty den (Pecl et al. 2021).
Rychlost a sila vétru, pfipadné zména jeho sméru méa vyznamny vliv na pozar v
ptirodé. V pasmu pfipravy hoteni dochazi k odpatovani vody a k rychlejsi pfipravé
paliva. Rozbor lesnich pozara v Libereckém kraji v obdobi 2011-2015 ukazal, ze
se zvySujici se relativni vihkosti vzduchu klesa plocha lesniho pozaru (Bercak et al.
2018). Nejcastéjsi vyskyt lesnich pozart je mezi 14. a 17. hodinou, nebot v té dobé

je 1 nejnizsi relativni vihkost vzduchu (Berc¢ak et al. 2018).

Smér a rychlost §ifeni pozaru dale ovliviiuje sklon svahu. Cim je sklon svahu
veétsi, tim rychleji se pozar §ifi. Smérem dolu se pozar Sifi pomaleji. Na jiznich
svazich prevladaji suchomilné a slunné dieviny s podilem bylinného a travniho
krytu. Tato skuteCnost tvoti idealni podminky pro vznik a Sifeni pozaru. Svoje

chovani méni pozar na hebenech a vrcholech svaht, nebo v rokli. Vyznamnou roli
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hraje 1 nadmotska vySka. V nizSich polohach vysycha palivo rychleji a snéhova
pokryvka byva mensi. Na druhou stranu ve vysSich nadmoftskych vyskach je horsi
dostupnost vodnich zdrojt a sjizdnost lesnich cest. Topografie terénu (slozity terén,
masivni skalni Gtvary) sehrala také vyznamnou roli pii pozaru v NP Ceské

Svycarsko (MZP ©2022).

3.3 Piedvidani vyvoje pozaru

Chovani pozaru je vysledkem pocasi, topografie, lidského zéasahu a
predevsim vlastnosti paliva v dobé vzniku pozaru (Byram 1959; Fuller 1991). A
pravé na palivo se v nedavné dobé zamefil vyzkum. V piipad¢€ lesnich pozari se
jedna o zivou 1 mrtvou rostlinnou hmotu (Keane 2015). Zejména mrtva jemna
paliva reaguji na pocasi v kratkém cCasovém meéfitku (Matthews 2013). Vznik,
rychlost a intenzitu hofeni ovliviiuji tyto vlastnosti paliva — chemické slozeni,
hustota Castic a jejich velikost, tvar, usporadani a vlhkost (Rothermel 1972). Praveé
vlhkosti paliva se pfisuzuje hlavni role pfi vzniceni a rychlosti §ifeni lesniho pozaru
(Pecl et al. 2021). Velmi nizka vlhkost dfevni hmoty a lesni hrabanky, vzduchu a
pady spolu s vysokou rychlosti vétru a také vysokou teplotou vzduchu v prvnich
ttech dnech pozaru v Narodnim parku Ceské Svycarsko v roce 2022 byly piiginou
rychlého a v prvnich dnech nezvladatelného §ifeni pozaru (MZP ©2022).

Predvidani vyvoje pozart vyzaduje vytvareni palivovych map. Pro mapovani
paliv v Sirokém méfitku 1ze pouzit tfi hlavni pfistupy: pfimy (kdy metody pfimo
meéfi zajmové vlastnosti - napf. méteni struktury korun stromt pomoci LiDAR),
nepiimy (kdy metody vyuzivaji pfimé méfeni zastupné vlastnosti - napf. pouziti
snimkt k vytvoreni tfid na zakladé druht dfevin v porostu jako zastupné vlastnosti
pro strukturu paliva) nebo odvozeny (kdy jsou hodnoty odvozeny statisticky z rady

zdroju) (Ferrier 2002; Thomas et al. 2014).

Nezbytnym predpokladem pro proces modelovani chovani lesnich pozart
jsou informace o prostorovém rozlozeni povrchovych lesnich paliv, jejich vysce a
objemu. Pro klasifikaci palivovych modeli ve Slovenské republice byl zvolen

soubor lesnich typt (SLT). Lesni krajina Slovenské republiky byla rozdélena do 10
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modelovych palivovych tfid. Podle vysledki je nejcastéjSim palivovym modelem
FM (fuel model) 2 Travy do vysky 30 cm, nasleduje FM 3 Travy a byliny (i kefe)
do vysky 30 cm, ale také FM 7 Vysoké travy do vySky 100 cm a FM 8 Bez
dominance bylinné synusie (Majlingova et al. 2018). FARSITE je matematicky
model pro ¢asovou a prostorovou simulaci §ifeni a chovani pozaru s ohledem na

razné typy terénu, paliva a pocasi (Sedliak, Majlingova 2014).

V Evropé jsou obecné za dieviny odolné viéi pozaru povazovany nekteré
druhy borovic: borovice kanarska (Pinus canariensis), borovice pinie (Pinus pinea)

a borovice piimotska (Pinus pinaster) (Bercak et al. 2018).

3.4 Preventivni opatieni

Pochopeni pfi¢in pozart je dulezité pro ucelnou prevenci a jejich rychlé
zdolavani. Nejcastéjsi pficinou vzniku pozaru je cClovék a jeho neopatrna

manipulace s ohném.

Ve dnech s vysokou teplotou vzduchu, v del§ich obdobich sucha bez srazek,
je nutné v pravidelnych Casovych intervalech sledovat pozary, zpfisnit kontrolu
dodrzovani bezpecnostnich pravidel, omezit prace provadéné lesnimi délniky a
regulovat Ci zakazat vstup turistd do ohrozenych lokalit (Tucek, Majlingova 2009).

Ve vojenském prostoru navic hrozi vybuch vybusnych latek a
pyrotechnickych smési, které se pouzivaji pti vycviku.

Z pohledu protipozarni ochrany je po vétrnych kalamitach nevyhnutelné
opravit nejdiiv cestni sit’ a pfistupy ke zdrojum pozarni vody pied zpracovanim
samotné kalamity. V porostech kirovcové kalamity 1ze predpokladat intenzivngjsi

hoteni a rychlejsi Sifeni lesniho pozaru (Pecl et al. 2021).

20



3.4.1 Prevence lesnich pozaru v legislativé

Z historie si pfipomenme napiiklad zakaz rozdelavani ohnt v lesich v dobé
sucha podle lesniho fadu z roku 1754, a to v dobé od sv. Jifi (24. dubna) do sv.

Havla (16. fijna) (Kunt 1967).
Zakon ¢. 289/1995 (Lesni zakon):

Podle § 20 Zakaz nékterych Cinnosti v lesich je v lesich zakazano:

koufit, rozdélavat nebo udrzovat oteviené ohné a tabofit mimo vyhrazena

mista,
odhazovat hotici nebo doutnajici predméty,
naruSovat vodni rezim a hrabat stelivo,
znecistovat les odpady a odpadky.

Rozd¢lavat nebo udrzovat oteviené ohné je zakazano také do vzdalenosti 50

m od okraje lesa.
§ 32 Ochrana lesa

(1) Vlastnik lesa je povinen provadét takova opatieni, aby se pfedchézelo a

zabranilo pusobeni Skodlivych Cinitelt na les, zejména

¢) provadét preventivni opatieni proti vzniku lesnich pozara podle zvlastnich

predpist (Lesni zakon 1995).

Zakon &. 133/1985 Sb. Zakon Ceské narodni rady o pozarni ochrang:

§7

(1) Vlastnik nebo uzivatel zdroju vody pro haSeni pozari je povinen tyto
udrzovat v takovém stavu, aby bylo umoznéno pouziti pozarni techniky a Cerpani
vody pro haseni pozaru.

(2) Vlastnik nebo uzivatel lesi v souvislych lesnich porostech o celkové
vyméte vyssi nez 50 hektart je povinen zabezpecit v dobé zvySeného nebezpeci

vzniku pozaru, nad ramec povinnosti stanovenych v § 5, opatfeni pro v€asné zjisténi
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pozaru v lesich a proti jeho rozSifeni pomoci hlidkové Cinnosti s potfebnym
mnozstvim sil a prostfedkti pozarni ochrany, pokud tak neucini Ministerstvo

zemeédélstvi podle zvlastniho zakona (§ 46 pism. g) a i) zdkona ¢. 289/1995 Sb.).

(3) Vlastnik nebo uzivatel nastupni plochy pro pozéarni techniku je povinen ji
oznacovat a udrzovat v takovém stavu, aby bylo umoznéno pouziti pozarni techniky

(Pozarni zakon 1985).

Zakon &. 114/1992 Sb. Zakon Ceské narodni rady o ochrané piirody a krajiny
Podle § 26

Zakladni ochranné podminky chranénych krajinnych oblasti

(1) Na celém uzemi chranénych krajinnych oblasti je zakdzano

b) tabofit a rozdeélavat ohné mimo mista vyhrazena se souhlasem orgéanu

ochrany pfirody,

c) vjizdét a setrvavat s motorovymi vozidly a obytnymi pfivésy mimo silnice
a mistni komunikace a mista vyhrazend se souhlasem organu ochrany pfirody,
kromé vjezdu a setrvavani vozidel organa statni spravy, vozidel potifebnych pro
lesni a zemédélské hospodateni, obranu statu a ochranu statnich hranic, pozarni

ochranu a zdravotni a veterinarni sluzbu (Zakon o ochrané pfirody 1992)

Déle je nutno zminit jesté zasady ,,Problematika paleni klestu, tézebnich
zbytkii a kiry v lesnich porostech a na lesnich pozemcich® vydané HZS
Karlovarského kraje v roce 2017 (HZS CR ©2017).

3.4.2 DalSi preventivni opatieni

Mezi dalSi preventivni opateni je kromé cileného pusobeni na vefejnost
(lesni pedagogika, informac¢ni tabule) nutno uvést jesté protipozarni hlidky a
zapojeni elektronickych protipozarnich monitorovacich systémui. Letecka hasicska
sluzba bohuzel uz od roku 2017 hlidkovou ¢innost nevykonava, vyuziva se pouze

pro hagent lesnich pozart (HZS CR ©2023 a).
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K prevenci se daji také vyuzit portaly Intersucho a informace Ceského

hydrometeorologického ustavu, dale lze nalézt mnozstvi informaci na

internetovych strankdch www.klimatickazmena.cz nebo www firerisk.cz.

K presn¢jsi, a tim k rychlejsi lokalizaci lesnich pozart slouzi i tzv. body
zéachrany (rescue point). Jak je zminéno dale, zrychleni zasahu o 1 minutu snizi

Skody, které pozar zpasobi.

3.5 Taktika nasazeni sil a prostiredkii poZarni ochrany

Podle Bojového tadu jednotek pozarni ochrany (2017) maji na prabéh a
taktiku haseni lesnich pozari vliv nejen klimatické podminky, ale i hoflavost
lesnich porostd, pudni kryt, vyskova Clenitost terénu, samoziejmé dostupnost pro
pozarni techniku a vzdalenost vodnich zdroju.

Pii prizkumu béhem jizdy na misto zasahu se zjiStuji napiiklad zdroje
pozarni vody, vhodné piijezdové cesty pro ostatni jednotky pozarni ochrany (JPO)
nebo pro kyvadlovou dopravu vody. Cilem pozarniho utoku je ukoncit Sifeni
pozaru, redukovat jeho plochu a intenzitu, s naslednym odstranénim pozaru.
Druhou zékladni formou zasahové Cinnosti je pozarni obrana, coz je soustava
aktivit s cilem zastavit, pfipadné zpomalit Sifeni pozaru, a to ve sméru oekavaného

postupu jeho fronty (Pecl et al. 2021).

3.6 HasSeni pozaru - vyznam a dostupnost odbérnych mist vody

3.6.1 Terminy a definice (CSN 75 2411)

Zdroj pozarni vody — zdroj, ktery poskytuje pozarni vodu
Pozarni voda — voda pouzivana k haseni pozaru

Zdroj pozarni vody piirozeného puvodu — vodni zdroj, ktery nebyl zamérné
vybudovan pouze pro pozarni ucely (feka, potok, vodni strouha, rybnik, jezero

apod.)
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Umély zdroj pozéarni vody — vodni zdroj, ktery byl vybudovan zamérné pro
pozarni ucely

Viceucelovy zdroj pozarni vody — vodni zdroj, ktery kromé k jinym ucelim
slouzi také k pozarnim tcelim (vodni nadrze pro rekreacni vyuziti, koupalisté a

plavecky bazén, vodovod pro vefejnou potfebu a zasobni vodojem apod.)

Cerpaci stanovisté; odbémé misto — zpevnéna plos§ina u vodniho zdroje,

upravena pro bezpecné umisténi pozarniho ¢erpadla nebo mobilni pozarni techniky

U vodnich zdroju pfirozeného ptivodu se misto k odbéru pozarni vody vybere

tak, aby vyhovovalo zejména témto podminkam:

- moznost pfijezdu a zfizeni Cerpaciho stanovisté pro zasahovy pozarni

automobil nebo alespon pro pienosné pozarni Cerpadlo;

- minimalni hladina vodniho zdroje nesmi klesat pod troveni 1 m nade dnem

zdroje;

- odbémé misto pozarni vody musi byt bez nezadoucich nanosu.

3.6.2 Vyhlaska ¢. 298/2018 Sb.

Vyhlagka o zpracovani oblastnich pland rozvoje lesi a o vymezeni
hospodarskych soubort uvadi, ze Oblastni plany rozvoje lesi (OPRL 2018) museji
také obsahovat: ptehled o pfirozenych nebo umélych zdrojich pozarni vody, které
jsou dostupné a pristupné pro pozarni techniku k ¢erpani vody pro haseni lesnich

pozaru.

3.6.3 Dostupnost odbérnych mist

Zdroje vody a piistup k ni jsou jednim z hlavnich faktora, které ovliviuji lesni
pozary (Jaiswal et al. 2002), a zaroven dualezitym faktorem, ktery brani Sifeni
lesnich pozart (Cesljar, Stevovi¢ 2015). Jako zdroj pozarni vody u lesnich pozart
se uvazuje vodni nadrz, rybnik, jezirko, tin, koupalisteé, vodni tok nebo uzpisobena

vodovodni sit’. Dostupnost odbérnych mist s dostatkem pozarni vody je kliCovym
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predpokladem pro hasSeni rozsahlych lesnich pozara. Propracovany systém maji v
Polsku, kde kazda lokalita v lese musi byt vzdalena do 3-5 km (v zavislosti na
kategorii rizika lesniho pozaru) od mista zasobovani vodou o minimalnim objemu
50 m® (Szczygiel et al. 2020). V Ceské republice je povinnost mit na kazdém
katastralnim uzemi jednu vodni nadrz (Pozéarni zdkon 1985). Bohuzel v soucasné
dobé chybi dokument, ktery by zahrnoval zékladni informace o pozarnich nadrzich
(v lese 1 mimo les) s dostupnou cestni siti véetné informaci o existujicich lesem
vedenych liniovych stavbach a dalSich objektech, které je tfeba prednostné chranit
pred Sificim se lesnim pozarem (Bercak et al. 2018). Jiz byl vyvinut model zalozeny
na vzdalenosti pro vypocet optimalni kyvadlové dopravy vody a vyuziti riznych

typu zasobovacich mist pro haseni lesnich pozart (Holusa et al. 2021).

3.7 Vyznam cestni sité

K efektivnimu zdolavani lesnich pozart patii také dostateCna cestni sit.
Hustota lesni cestni sit& je v sou¢asnosti v Ceské republice nizka (cca 16 m/ha). V
nékterych pripadech muze zkraceni doby zasahu o 1 minutu vyznamné zmirnit
nasledky pozaru (Holusa at al. 2021). Silni¢ni sit v CHKO Brdy jako celku je
tvorena jednou silnici L. tfidy a jednou silnici II. tfidy. Dalsi tfi silnice II. tfidy tvori
hranict CHKO Brdy v menSich usecich. Zbytek tvofi silnice III. tfidy a mistni

ucelové komunikace (Tucek 2017).

Vyznam silnic v souvislosti s pozary je pro prevenci a fizeni pozard znacny,
protoze silnice jsou jak mistem vzniku pozaru, tak dopravnim/zasahovym
koridorem (Syphard 2007). Je tfeba dbat na udrzbu silnic a snizeni mnozstvi

palivové vegetace podél nich.

Pti zdolavani lesnich pozara se daji vyuzit i lesni cesty (obr. 2). Samoziejmé
nejlépe lesni cesty pro celoro¢ni provoz (1L), pfipadné pro sezénni provoz (2L).

V nouzi se pouziji 1 trasy pro lesni dopravu — lesni svaznice (3L), eventualné

technologické linky (4L).
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Obr. 2 Priklady lesnich cest, které¢ mohou byt pouzity hasi¢skymi vozidly

1L - pro celoroé&ni provoz 2L - pro sezénni provoz 3L - lesni svaznice 4L - technologicka linka

3.8 Systém dopravy vody

Po lokalizaci pozaru je pfi prvotnim zasahu pouzita hasebni voda z cisternové
automobilové stfikacky (CAS). Nasledyjicim krokem je co nejdiive vyhledat dalsi
zdroje pozarni vody (vodni nadrze, rybniky, jezera, koupalisté, vodni toky) a zajistit

jejich dopravu na misto zasahu (Pecl et al. 2021).

3.8.1 Dalkova doprava vody

Kyvadlovou dopravou se rozumi doprava hasebni vody na misto zasahu
pomoci CAS (obr. 3), jejiz plnéni probihd na vzdalené&jsich plnicich stanovistich
(Pecl et al. 2021). Pii kyvadlové doprave vody je tfeba regulovat dopravu, priabézné
kontrolovat stav komunikaci a vytvofit manipulacni prostor pro cisterny, jak uvadi

Bojovy tad jednotek pozarni ochrany (2017).

Dal§i moznosti je doprava vody pomoci hadicového vedeni v pripadé, ze
vodni zdroj je vzdalen méné nez jeden kilometr od mista zasahu nebo pokud nelze
pouzit mobilni pozarni techniku. Tato metoda vyuziva zpravidla nekolik pozarnich
cerpadel (naptf. PS 12, plovouci motorové Cerpadlo, systém SOMATI — Cerpadlo
HFS-Hydrosub). Tietim zptisobem je kombinace obou ptedchozich metod (Pecl et

al. 2021).
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V piipadé zhorSeného pfistupu a ztizené orientace v rozsahlém prostoru,
nedostateCné cestni sité, vlivu pocasi se vyuziva k haseni letecka hasic¢ska sluzba
(LHS). HaSeni pomoci letadel ¢i vrtulnika je vSak pouze dopliikové zdolavani
pozaru. Zasahu se vzdy ucastni i pozemni jednotky. Vyuziti vrtulniki se zavésnym
vakem je v soucasnosti nejcastéjSim leteckym haSenim. Plnéni je provadéno pomoci

nofeni nebo pomoci pozarni techniky (Pecl et al. 2021).

LHS byla v roce 2021 zajistovana kombinaci hasebnich letount i vrtulnika,
a to prostiednictvim LS PCR (po jednom vrtulniku umisténém na zakladnach
Praha-Ruzyné¢ a Brno-Tufany) a prostfednictvim soukromych leteckych
provozovatell (po jednom hasebnim letounu na zakladnach Mnichovo Hradiste,
Jihlava a Plasy), jak uvadi Zprava o stavu lesa a lesniho hospodaistvi CR v roce

2021 (2022).

Obr. 3 Hasiéska vozidla bézné pouzivana HZS CR (Holusa 2021)

CAS 24 - Mercedes-Benz CAS 32 Tatra 815 CAS 30 Tatra 815-7
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4 Charakteristika oblasti

Oblast Chranéné krajinné oblasti Brdy se rozklada na tzemi StfedoCeského a
Plzetiského kraje (obr. 4). Uzemi Brd je pokryto pievazng jehli¢natymi lesnimi
porosty. Vét§inou se jedna o dievinu smrk ztepily (Picea abies). Nalezneme zde
ovSem i mista s pfevahou dubu (Quercus spp.) a buku (Fagus sylvatica), ktera jsou

v dnesni dobé vyhlaSena i pfirodnimi rezervacemi (Cilek et al. 2005).

Brdy jsou z hlediska geologického fazeny do Barrandienské oblasti a jsou
soucasti StiredocCeského plutonu. Podlozi je zde tvofeno ze slepenci a piskovcu
hlavné v pifibramskojinecké panvi. Z mladsiho obdobi nalezneme jilové bfidlice,
které tvori vétsi cast Brd. Pidy v Brdech jsou tvoreny prevazné kambizemeémi
dystrickymi, které ovSem mohou prechazet k podzolizaci, pseudoglejeni az

raSelinéni (Cilek et al. 2005).

Na uzemi Brd nikdy nedoslo k rozsahlému pozaru, ktery by poskodil
nékolik tisic hektard. Ve 20. stoleti nejvétsi Skody zpusobila bekyné mniska a
v roce 2007 orkan Kyrill. Z minulosti je zndmo, Ze se zde pozary vyskytovaly jen
na dopadovych plochach, které vyuzivala Armada Ceské republiky, potazmo
Vyuziva.

Nadmoiska vySka charakteristickd pro centrdlni cast CHKO Brdy se
pohybuje od 400-600 m n. m. a polohy od 600-900 m n. m. zaujimaji jen 30,8 %
plochy Brd. Nejvy$sim bodem Brd je Tok s 865 m n. m. (UHUL ©2022).

CHKO Brdy se rozklada na rozloze 345 km?. Lesy zaujimaji 86 % z celkové
rozlohy Brd. Jedna se pfevazné o hospodarske lesy a je zde velmi maly podil
bucin a jedlobucin. Nejvétsi ¢ast Brd je ve vlastnictvi statu a to konkrétné 76 % ve
vlastnictvi Vojenskych lest a statkd s. p., dalsi ¢ast ptipada k Arcibiskupskym
lesim 20 %, obecni lesy 1,8 %, soukromé vlastnictvi 1,3 % a necelé 1 % prtipada

Lestim Ceské republiky (AOPK ©2016).

Primémé rocni teploty se pohybuji v nizkych polohach od 8,3 °C a na
vrcholcich do 5,5 °C. Primérny ro¢ni uhrn srazek se pohybuje od 550 mm do 800
mm. Vesmé&s po celém uzemi Brd prevlada zépadni az jihozapadni proudéni vétru

(Cilek et al. 2005).
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CHKO Brdy je specificka tim, ze se zde vyskytovaly a vyskytuji pozary
zpusobené délostieleckym vycvikem. Rozvoj turismu v této oblasti se jeSt€ na
poctu pozara neprojevil. V dokumentaci pozard HZS na uzemi stfednich Brd je

Casto uvadén Spatné pristupny terén.

Podle grafu znazortiujiciho lesni pozary v letech 2001 az 2020 vyplyva, ze od
roku 2016 je zaznamenano méné pozari. Zhodnotime-li Cetnost vyskytu lesnich
pozart v prub&hu roku, zjistime, Ze nejveétsi vyskyt je v mésici kvétnu, nasledovany

dubnem (Jelen 2021).

Poslednim rozsahlym pozarem v Brdech byl pozar z 25. bfezna 2015, ktery
vznikl od sviticiho stfeliva na dopadové ploSe Brda. Tehdy hotel suchy travni
porost, viesoviste, dfevinny nalet vCetné nékolika vzrostlych stromi. Po pfijezdu
hasi¢ské jednotky hotelo zhruba 10 ha, celkem shotelo cca 75 ha. Jako zdroj pozarni

vody slouzila vodni nadrz Velci (HZS Hofovice 2021).

Nedohasené ohnisté od civilisty bylo pti¢inou pozaru dne 28. bfezna 2017 na
byvalé dopadové ploSe Jordan, kde hotelo viesovisté v 1. zoné CHKO Brdy
v rozsahu do 3 ha. Z divodu nedostatku vody v této oblasti hasil i vrtulnik s bambi
vakem, pomohla 1 mistni Vojenska hasi¢ska jednotka 13. dé€lostieleckého pluku

Jince (VHJ 2021).

Obr. 4 Vyznacené izemi CHKO Brdy
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5 Metodika

Za zajmové uizemi bylo vybrano CHKO Brdy a Skm okruh od hranice tohoto
uzemi. Nejprve se identifikovaly vS§echny vodni zdroje v zajmovém tizemi. Seznam
vodnich nadrzi vychazel jak z informaci Hasi¢ského zachranného sboru CR, tak z
mapovych snimki. Nasledné se tyto zdroje rozdélily do Ctyf kategorii: vyuzivané

HZS CR, vodni zdroje vhodné, potencialné vyuzitelné a nevhodné (piiloha 1).

Vyuzivané vodni zdroje maji HZS CR zaevidované jako napiiklad pozarni
nadrze, ptipadné nadrze, které jsou k tomu uzpisobené. Vhodné vodni zdroje
nemaji HZS v systému, ale lze z nich odebirat vodu v pfipadé pozaru. Vyuzitelné
zdroje jsou takové, které se v pripadé dovybudovani cesty, ptipadné zpevnéni
bfehd, daji pouzit k Cerpani vody. Jako nevhodné jsou oznaCeny velmi Spatné

ptistupné nadrze nebo nadrze s nedostateCnym objemem pozarni vody.

Nasledovalo terénni Setfeni jednotlivych vodnich nadrzi, posuzovani stavu a
jejich vhodnosti a zafazovani jednotlivych nadrzi do uréenych kategorii. Objem a
presné soufadnice odbérného mista byly zjistény z terénniho prizkumu a pomoci
softwaru GIS (pfiloha 2). Byla posuzovana pfistupova cesta k vodnimu zdroji a
obratisté pro hasi¢ska vozidla, bezpe¢né misto pro preCerpani vody ze zdroje do
cisternové techniky a fakt, ze hloubka vody v mistech zasobovani vodou nesmi byt
dlouhodobé nizsi nez 1 m a odb&rné misto pozarni vody musi byt bez nezadoucich

nanost (CSN 75 2411 (CSN 2021)).

Nasledné v prostiedi ArcGIS byla vektorizovana veskera cestni sit vyuzitelna
pro hasi¢skou techniku, a tim byla vytvofena vrstva cestni sité. Podle souradnic
odbérnych mist byla vytvorena vrstva vodnich zdroju. Byla téz vytvofena vrstva

lesnich porostu, digitalniho modelu terénu zajmového uzemi.

Poté se podklady analyzovaly v prostredi Grass GIS, kam byly importovany
vstupni vektorové a rastrové vrstvy. Vektorové vrstvy byly konvertovany na
rastrovou reprezentaci s rozliSenim 25 m. Pomoci piekryti rastrovych vrstev
s vrstvou lesnich porostd byla zjisténa vymeéra nejblizsiho lesa podle typu vyuziti
nadrzi, dale také vymeéra nejblizsiho lesa pro jednotlivé nadrze a primérné
vzdalenosti lesnich porosti od vodnich nadrzi véetné dostupného objemu vody.

Dostupnost byla vyjadfena mnozstvim vody (m®) na hektar nejblizsich lesnich
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porosti k danému zdroji. Uvedeny postup je znazornén na vyvojovém diagramu

(obr. 5).

V diplomové praci byl vyuzit program W SDistance pro vypocet dostupnosti
vodnich zdroji k haseni lesnich pozari. Vypocet dostupnosti vody pro haSeni
lesnich pozart je opakujici se proces. V kazdém kroku se vypocitavaji vzdalenosti
k mistim zasobovani vodou, v nichz je voda jesté k dispozici, a pokryti nejblizsi
lesni oblasti vodou z téchto mist zasobovani vodou. Pozadovany objem vody na

hageni lesa je standardné nastaveny na 100 m*/ha (Holusa et al. 2021).

5.1 Vypocet vzdalenosti zasobovani vodou

Obr. 5 Vyvojovy diagram (Holusa 2021)
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5.2 Dostupnost vody pro hasSeni pozaru

Objem potrebné vody byl vypocten v poméru k velikosti buriky rastru.
Veen = Acetr * Vha

Acen — plocha buiiky rastru (ha)

Ve — objem vody potiebny k uhageni lesniho pozaru (m*/ha)

(WSDistance 2019)

Vypocet dostupnosti vody pro haseni lesnich pozara je iterativni proces. V
kazdém kroku se hodnoti doposud nepokryty pozadovany objem na haSeni lesnich
pozari a zuastatek objemu vody v nadrzich. Celkovy objem hasebni vody se

vypocita jako soucet objemu dostupné vody ze vSech nadrzi.

Dostupnost vody v procentech (V %) se vypocita na zakladé objemu dostupné

vody a objemu vody pozadované ve studii:

Vﬁostupné

V,, = 100 -

0
Vboiadované

(WSDistance 2019)

V nékterych piipadech je na haSeni lesniho pozaru potieba vody z vice nadrzi.
V tomto pfipadé se vzdalenost k nadrzim (dw) vypocita jako pramér vzdalenosti

k nadrzim (d;) vazenym objemem ziskané vody (Vi):

Elea’!-oV,-
dw = =55
i=1"1

kde n je pocet potiebnych odbérnych mist.

Vazeny aritmeticky prumér vzdalenosti tedy zohlednuje vzdalenost k mistim
zasobovani vodou 1 mnozstvi vody. Pokud je voda ziskana pouze z jedné nadrze,

vazeny prumér vzdalenosti se rovna vzdalenosti k nadrzi (Holusa et al. 2021).
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6 Vysledky

Celkem bylo zjisténo 589 vodnich zdroju a z toho 268 se fadi do kategorii,
které HZS muze vyuzit (tab. 2). Vyuzivanych nadrzi je 51 a vhodnych nadrzi, které
se vyskytuji na uzemi CHKO Brdy 1 mimo néj, je 200. Jeste je dopliiuje nekolik
potencialné vhodnych nadrzi, které po nalezité ipravé mohou slouzit jako vhodny

zdroj vody k haSeni.

Tab. 2 Zakladni charakteristiky nadrzi

Tabulka nadrzi se zasobou vody

Vyuzivané HZS Vhodné Potencialné vhodné
min. hodnota 288 m3 336 m? 95 m3
max. hodnota 2750 000 m3| 1500 000 m3 488 925 m3
primérna hodnota 194 575 m3 69 382 m3 32722 m?
celkem nadrzi 51 200 17

6.1 Vyuziti nadrzi pro haseni

Vétsina vyuzivanych nadrzi ma objem vody do 150 000 m? (obr. 6-7), ale

naléza se zde i nékolik nadrzi, které maji objem ptes 1 000 000 m? (tab. 3; obr. 8).

Tab. 3 Vyuzivané HZS nadrze na uzemi Brd s objemy vy$§imi neZ stovky tisic m?

Nazev Objem m®
vodni nadrz Laz 2110000
vodni nadrz Pilska 1870000

Horejsi Padrtsky rybnik | 2750000
Dolejsi Padrtsky rybnik | 1480000
vodni nadrz Zaskalska 740000
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Obr. 6 Pocty nadrzi vyuzivané HZS CR na uzemi Brd podle objemu
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Obr. 8 Poéty vyuzivanych nadrzi HZS CR na uzemi Brd s objemy vétsimi nez
100 000 m?
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Vhodné nadrze maji podobné rozlozeni objemu vody, které 1ze zaznamenat u
vyuzivanych. Nejvice je zde nadrzi s objemem do 150 000 m? (obr. 9). Konkrétné

prevazuji nadrze do 25 000 m? (obr. 10).

Obr. 9 Pocty vhodnych nadrzi na uzemi Brd podle objemu
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Obr. 10 Pocty vhodnych nadrzi na izemi Brd s objemy do 600 000 m*
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Potencialné vhodnych nadrzi neni mnoho, ale nadrze s mensSim objemem
vody opét prevazuji. Také zde je nejvétsi pocet nadrzi, které maji objem do 10 000

m? (obr. 11).

Obr. 11 Pocty potencialné vhodnych nadrzi na uzemi Brd podle objemu
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6.2 Vyhodnoceni ohrozenosti porostu

V piipadg, e by se vyuzivaly jen nadrze vyuzivané HZS CR (obr. 12), je
patrné na Casti uizemi CHKO Brdy, ze v jizni Casti a severnéj§i Casti sledované
oblasti se nachéazeji lokality, kde je zhorSena dostupnost hasebni vody, 1 kdyz cestni
sit je dostatecna. Predevsim v jizni Casti studovaného uzemi nelezi zadny velky
zdroj vody v lesich, ktery by zajistil dostatek vody pro haseni pozaru.

Zatimco kdyz se pfidaji 1 vhodné nadrze k vyuzivanym (obr. 13), 1ze vidét
vyrazngjsi zlepSeni, a tim i snizeni ohrozenosti lesti v jizni ¢asti Brd. Jedina cast
uzemi, kterd ma horsi dostupnost vody, je v severni Casti. Jedna se o uzemi v okoli

dopadové plochy Jordan.

Po zahrnuti k vyuzivanym a vhodnym néadrzim potencialn€ vhodné nadrze,
které se nachazeji i uvnitt CHKO, ohrozenost v severni ¢asti Brd se neméni (obr.

14).
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Obr. 12 Pokryti studovaného tzemi Brdy hasebni vodou pfi vyuziti nadrzi
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13 Pokryti studovaného uzemi Brdy hasebni vodou pii vyuziti nadrzi
h HZS CR a vhodnych
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Obr. 14 Pokryti studovaného tzemi Brdy hasebni vodou pifi vyuziti nadrzi
vyuzivanych HZS CR, vhodnych a potencialné vhodnych
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6.3 Vypocet nejkratSich vzdalenosti k vodnim nadrzim

Vzdalenosti vodnich zdroju od lesnich porostti jen u vyuzivanych nadrzi se v
pruméru pohybuji okolo 6 478 m a jejich maximalni vzdalenost je 16 236 m (obr.
15).

Z uvedeného grafu je patrné, ze kdyz se pridaji k vyuzivanym nadrzim vhodné
nadrze, snizi se vzdalenost vodnich zdroji od lesnich porosti na primérnou
vzdalenost 3 884 m a maximalni vzdalenost se také snizi na 10 161 m (obr. 16).

U vzdalenosti vodnich zdroji od lesnich porostt, kdy se uvazuji nadrze
vyuzivané, vhodné a potencialné vhodné, neni rozdil, protoze potencialni nadrze
netvorii velky pocet. Primérna vzdalenost je proto 3 884 m a maximalni vzdalenost
je 10 161 m (obr 17).

Obr. 15 Vzdalenost vodnich zdroju od lesnich porosti na tizemi Brd pfi vyuziti
nadrzi vyuzivanych HZS CR (na ose x jsou zobrazeny vzdalenosti, na ose y &etnosti)

Classification X
Classification Classification Statistics
Method: Matural Breaks (Jenks) v Count: 3107665
Classes: 5 v Minimum: o
a Maximum: 16 235,82031
Data Exclusion Sum: 20 130907890
Exdusion ... Sampling ... Mean: 6 477,824313
Standard Deviation: 3 266,021109
Columns: 100 & []show Std. Dev. [ show Mean
% g E ‘; % Break Values %
80000 S g 2 b = 3501,843597
- -+ @® ~ ™
2 ] ] E g 5 884,969056
@™ H ® - - 8 468,094516
60000+ 11078,55974
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40000+
20000+
0 4058,955078 8117910156 12176,86523 16 2358203
p breaks to data values Cancel
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Obr. 16 Vzdalenost vodnich zdroju od lesnich porosti na tizemi Brd pfi vyuziti
nadrzi vyuzivanych HZS CR a vhodnych (na ose x jsou zobrazeny vzdalenosti, na ose y

Cetnosti)
Classification X
Classification Classification Statistics
Method: Natural Breaks (Jenks) v Count: 3107665
Classes: 5 v Minimum: 0
- - Maximum: 10 160,7002
R Sum: 12071 109 350
Exdusion ... Sampling ... Mean: 3884,301991
Standard Deviation: 1915,459892
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— o o ] =3
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0 I I 1
o 2540175049 5080,350098 7620525146 10 160,700z E

Snap breaks to data values

Cancel

Obr. 17 Vzdalenost vodnich zdroju od lesnich porosti na tizemi Brd pfi vyuziti
nadrzi vyuzivanych HZS CR, vhodnych a potencialng vhodnych (na ose x jsou zobrazeny

vzdalenosti, na ose y Cetnosti)
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7 Diskuze

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit dostupnost vody k hasebnim tcelim
a vyuzitelnost cestni sit€. Nasledné bylo dulezité tyto informace porovnat se
vzdalenosti lesnich porostt a konkrétnich nadrzi. Z vysledka vyplyva, Ze na vétsiné
studovaného tzemi je dostatek vody k haseni. OvSem vyskytuje se zde 1 oblast,
ktera i v pfipadé€ vyuziti vhodnych nadrzi je nadale ve vétsim ohrozeni. Na druhou
stranu v CHKO Brdy zatim nikdy nevznikl rozsahly pozar a vzdy, pokud vznikl
pozar na dopadovych plochéch, byl v€as uhasen. Dalo by se tak fict, ze vody byl
vzdy dostatek.

Kromé nadrzi ve studované oblasti byly zatazeny i nadrze, které se nachéazeji
v pétikilometrovém okruhu od hranice CHKO Brdy. Okruh péti kilometrii je nove
pfidan oproti pavodnimu modelu (Holusa et al. 2021), a tim je analyza dostupnosti
vodnich zdroji vylepSena, je komplexnéjsi a odpovida realité. V diivéjsi praci,
ktera se zaobirala lesy na Rakovnicku, Liberecku a Cernokostelecku tato okolni
oblast nebyla jesté¢ uvazovana (Holusa et al. 2021). Zahrnuti pétikilometrového
okruhu vné CHKO Brdy je z toho divodu, Ze se v tomto rozsifeném pasmu mohou
nachazet velké nadrze, které by byly nasledné€ vyuzity k haseni lesniho pozaru. Jako
ptiklad 1ze uvést vodni nadrz Zaskalska, ktera se nachazi tésn¢ u hranice CHKO a
byla by vyuzita napfiklad k leteckému haseni pomoci vrtulniku se zavésnym

vakem.

Dulezitou soucasti preventivnich opatfeni je udrzovat kvalitni cestni sit. V
souasné dobé je hustota lesni cestni sité (1L + 2L) v Ceské republice nizka (cca 16
m/ha) (Holusa et al. 2021). V porovnani se Slovenskem je sice vyssi, ale niz§i nez
napiiklad ve Svycarsku (26,2 m/ha) nebo Rakousku (35,4 m/ha). Vyznamng vyssi
hustotu lesni dopravni sit€ vykazuje Némecko. Sit’ lesnich cest (1L +2L) v CHKO
Brdy se podle UHUL pohybuje do 70 % pozadovanych hodnot hustoty cest
(Bystricky, Sirota 2013). V ptfipadé¢ haseni lesniho pozaru v této lokalité bude nutno
vyuzit 1 cesty 3L, pfipadné 4L.

Planované délostrelecké strelby jsou provadény za pfitomnosti Vojenské

hasic¢ské jednotky 13. dé€lostteleckého pluku Jince, ktera zajisti prvotni haseni (VHI
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2021). Vzhledem k tomu, ze hlavnim iniciatorem vzniku pozaru je ¢lovek, jak uvadi
Zprava o stavu lesa a lesniho hospodaistvi CR v roce 2021 (2022), narGstajici
turismus predstavuje hrozbu, ktera mize vést k vyssimu poctu pozara. PocCet a délka
znaCenych turistickych tras se zvysuje (VLS 2023). Cyklotrasy zacinaji ve vétsi
mife vyuzivat cyklisté na elektrokolech, a tim se do dfive tézko ptistupnych lokalit,
z hlediska vzdalenosti od okraje CHKO, dostava stale vétsi pocet turistii. Brdy jsou
také vyhlasenou houbaiskou, boravkarskou a brusinkovou oblasti. Rozdélavani
ohnu v lese i v suchém letnim obdobi, odhazovani sklenénych lahvi a nedopalktl

cigaret zvySuje riziko vzniku lesnich pozart.

K tomu vSemu predpokladané globalni oteplovani uvedené riziko jesté
zvySuje, protoze potencialni palivo vysuSuje (Matthews 2013; Keane 2015).
Bohuzel i tato oblast je zasazena vyznamnym biotickym Skodlivym cinitelem —
lykozroutem smrkovym (Ips typographus (Linnaeues, 1758)). Sucho a kirovec
vedou k navySeni suché biomasy, ktera tvoii ideélni palivo pro pozary (Szczygiel
et al. 2016). V neposledni fadé je tfeba zminit méalo zpevnénych cest v dopadovych
plochach, i htife pfistupny terén, kdy naptiklad pfi nutnosti hadicového vedeni vody
pti haseni pozaru ve studované oblasti v roce 2015 se hadice omotavaly kolem
naletd a vysokého viesu (VHJ 2021). Proto je dilezitou soucasti preventivnich
opatfeni udrzovat kvalitni cestni sit’ k lepsi dostupnosti a sjizdnosti lesa hasebni

technikou.

Mista, ktera se ukazala nejvice ohrozena, se nachéazeji v severocentralni ¢asti
uzemi v okoli byvalé dopadové plochy Jordan. Tato plocha je turisticky velmi
navstévovana a vzhledem k pokryvu dopadové plochy (viesoviste, hasivka orlici,
sucha trava, bortiv¢i, brusinka, bfiza se snadno zapalnym betulinem, v okoli vyskyt
smrku) je zde 1 vét§i moznost vzniku ¢i roz§ifeni pozaru. Navic v t€chto mistech
Sifeni pozaru pozitivné ovliviiuje také rychlost vétru, kterd se na dopadovych
plochéach celoro¢né pohybuje kolem 5 m/s (Tucek 2017). I kdyby se zahrnuly
potencialng vhodné nadrze k jiz vyuzivanym nadrzim HZS CR a vhodnym nadrzim,
nevyfeSilo by to ohrozenost severocentralni casti uzemi, nebot objemy

potencialnich nadrzi nejsou piilis velkeé.
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Ke snizeni ohrozenosti tohoto Uzemi se daji vytvofit, nebo obnovit
protipozarni pasy bez vegetace nebo vyuzit listnatych protipozarnich past z
tézkozapalnych a tézkohotlavych dievin (lipa, olSe osika, vrba) (Szczygiel et al.

2020).

Na druhou stranu, kromé bézné vybavenych stanic HZS, 1ze ke zdolavani
lesniho pozaru v lokalit¢ CHKO Brdy vyuzit Pohotovostni jednotku II. pro
dislokaci Zbiroh Zachranného utvaru HZS CR, ktera disponuje dvéma zodolnénymi
(pfed pozary ¢i vybuchy) cisternovymi stfikackami — prizkumnou ¢i velitelskou
stiikackou Triton (nadrz 2 000 litrG vody) a stiikackou Titan (nadrz 12 000 litra
vody) (HZS CR ©2023 b).

Vylepseni techniky a prostfedktt HZS v brdské lokalité je otazkou financi. Na
trhu je né€kolik vozidel — lesni special Renault Camiva (nadrz 4 000 litr vody),
CAS 20 Tatra v provedeni pro lesni pozary (nadrz 4 000 litri), pfepravni pasové
vozidlo PV-Héagglunds (v pfedni a zadni ¢asti dokaze piepravit az 18 osob),
velkokapacitni Gerpadlo Somati, spolu s nimi terénni étyikolka Arctic Cat (HZS CR
©2022 b), ktera je nasazovana u vétsich lesnich pozard. K monitoringu skrytych

ohnisek pozaru by se dal pofidit specialni dron s termovizi (HZS CR ©2022 b).

S ohledem na malé objemy vodnich nadrzi potencialné vyuzitelnych by se
dostupnost a vyuzitelnost vodnich zdroji v ohrozené lokalité nezlepsila. DalSim
preventivnim prvkem by proto byla pouze vystavba novych pozarnich nadrzi k
snizeni ohrozenosti tohoto izemi. Pfichazely by v uvahu vodni nadrze naptiklad na
Cerveném nebo Mourovém potoku. K tomu by byly nutné finanéni zdroje a
vyjadieni zastupci AOPK CR a VLS. Z dlouhodobého hlediska je vyuziti vodotedi
a prehrazek pro zajisténi pozarni vody tim nejlepSim feSenim.

Vhodné je také zapojit do prevence pozaru lesni spravce. Je zadouci
dlouhodobé udrzovat nadrze, které jsou jiz vyuzivané HZS CR. Také je dilezité
jejich stav aktualizovat. Naptiklad nedaleko obce Skofice u byvalé dopadové

plochy Kolvin je nadrz zcela prazdna a zarostla (viz fotografie ¢. 4 v piiloze €. 1).

V pfipadé, ze by doslo k rozsahlém pozaru jako naptiklad v loniském roce
v Narodnim parku Ceské Svycarsko, bylo by nutné vyuzit i jiné zpaisoby piepravy
vody. Kromé kyvadlové dopravy vody lze vyuzit i hadicové vedeni, pfipadné
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leteckou hasi¢skou sluzbu (Pecl et al. 2021). Ur¢ité by byla vhodna i pomoc ze
zahraniCi, kde v urCitych oblastech maji velké zkuSenosti s hasenim pozart ve

Spatné pfistupnych terénech.

Jestlize se seCte objem vody v HofejsSim a Dolej§im Padrt’ském rybniku,
vodnich nadrzich Laz, Pilska a Zaskalska, teoreticky by jejich souhrnny objem mél
staCit na haseni rozsahlého pozaru. Limitem ovSem zistava cestni sit, o které se v

této hypotéze neuvazuje.

Primeérma vzdalenost vodnich zdroji od lesniho komplexu se pfi soucasném
vyuzivani vodnich nadrzi pohybuje okolo 6,5 km. Maximalni vzdalenost nadrze od
lesnich porostl je cca 16,2 km. V ptipadé zatazeni vhodnych zdroji pozarni vody
do databaze vodnich nadrzi vyuzitelnych pro haseni se primérna vzdalenost snizi
na cca 3,9 km s nejvéetsi vzdalenosti 10,2 km. S rostoucim poctem vyuzitelnych
nadrzi se zkracuje vzdalenost od vodniho zdroje k pfipadnému pozafisti. Pfidanim
potencialnich zdroji pozami vody zistane primeérna vzdalenost cca 3,9 km a

maximalni vzdalenost 10,2 km, nebot’ poCet a objem téchto nadrzi je maly.

Zkraceni vzdalenosti ma pozitivni vliv na mnozstvi Casu potiebného pro
pohyb vozidel pii dopraveé vody mezi nadrzi a pozafistém, a také v uspore mnozstvi
techniky potiebné k zajisténi této neustalé dodavky hasebni vody (Holusa et al.

2021).

Pokud se uvazuje 51 nadrzi vyuzivanych HZS CR ve sledovaném uzemi,
pfipadne na jedno odbérné misto vody v pruméru 676,47 ha plochy CHKO Brdy.
V porovnani s Polskem, kde na kazdych 3 000 ha lesa musi byt alesponi jedno
odbérné misto vody (Szczygiel et al. 2020), vysledek vychazi pfiznive. V pripadé
zafazeni vhodnych zdroji pozarni vody do databaze se primérna plocha lesa snizi
témef pétinasobné na 137,45 ha. Pfidanim potencialnich nadrzi se primérna plocha

lesa snizi nepatrné na 128,73 ha.
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8 Zavér

Cilem prace bylo zjistit vzdalenosti vodnich zdrojii od lesnich porosti a
zaroveil jejich objemy, které lze vyuzit. Byla hodnocena 1 dostupnost cestni sité
vyuzitelné pro dopravu hasebni vody k pozaru. Zjistilo se, ze v ptipadé vyuziti
nadrzi vyuzivanych a vhodnych, 1ze toto izemi oznacit za uzemi dostate¢né& pokryté
hasebni vodou. Kromé ¢asti izemi, ve kterém se nenachdzi zadna vétsi nadrz, 1 kdyz

cestni sit’ je zde dostatecna.

Je vak tfeba fici, Ze je nutné dbat na to, aby vSechny vyuzitelné vodni zdroje
byly zaroven v databazich HZS a aby u téchto vodnich zdroji byla pravidelné
kontrolovana jejich okamzita vyuZitelnost. Cim je vice zdroji pozarni vody, tim je
mensi potieba prostiedki na dalkovou dopravu vody, coz se v konecném dusledku
muize projevit napfiklad na moznosti nasazeni vétSiho mnozstvi hasicti do

pozarniho utoku.

Pti zji§fovani vhodnosti a objizdéni jednotlivych nadrzi 1ze konstatovat, ze
neni pfili§ Casové narocné. Celkova rekognoskace vSech nadrzi, tim padem i
nevhodnych, trvala 14 dnd. Proto I1ze mapovani vodnich zdroji doporucit veskerym

vlastnikiim lesniho majetku, aby se zlepsila pozarni ochrana v Ceské republice.

Nejvice ohrozené prostory v CHKO Brdy jsou kvuli délostieleckému cviceni
Armady CR na dopadové plose Brda. Okoli dopadové plochy je dobie zasobeno

vodou a nebezpeci vzniku rozsahlého pozaru §ificiho se do okoli je nizké.
Krucialnim okamzikem haseni pozart je vCasna detekce vzniku. V obdobi

vysokého nebezpeCi vzniku pozari je vhodné zvysit intenzitu protipozarnich

hlidek, eventualné vyuzivat dront, protoze letecka hlidkova ¢innost byla od roku

2017 zruSena.
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10 Samostatné prilohy

Priloha ¢. 1 Fotografie ¢tyi kategorii vodnich zdroju

Fotografie ¢. 1 Vodni zdroj vyuzivany HZS CR

< TR IR ™, 7
A3

Nazev vodniho zdroje Parmova nadrzka

GPS soufadnice 49.7336119N; 13.8634500E
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Fotografie ¢. 2 Vodni zdroj vhodny

Nazev vodniho zdroje vodni nadrz Obecnice

GPS soufadnice 49.7164692N; 13.9259061E
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Fotografie ¢. 3 Vodni zdroj potencialné¢ vhodny

Nazev vodniho zdroje Sindelka

GPS souradnice 49.6672572N; 13.7643519E

55



Fotografie ¢. 4 Vodni zdroj nevhodny

Nazev vodniho zdroje byvala dopadova plocha Kolvin

GPS souradnice 49.6705156N; 13.7376439E
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Priloha ¢. 2 Vodni zdroje vyuzivané HZS

. Souradnice Objem
Nazev
X Y m3

Valdecky rybnik 49.7667403N |13.8992661E 55 345

49.5513836N [13.8161661E 1 305
v.n. Laz 49.6596494N |13.8941067E | 2 110 000
v.n. Pilska 49.6784747N|13.9111128E| 1 870 000
v.n. Velci 49.7589117N |13.9414853E 48 600
Hofejsi padrtsky ryb. 49.6476078N |13.7564697E | 2 750 000
Dolejsi padrtsky ryb. 49.6607425N |13.7620167E | 1 480 000
p.n. Alianka 49.7243194N |13.8845858E 1 098
Parmova nadrzka 49.7336119N |13.8634500E 300
Velka Drazovka 49.8262433N |13.9143542E 43 557
v.n. Zaskalska 49.7933336N |13.8778894E 740 000
Hefman 49.7625100N |13.8327447E 54 692
Cheznovice 49.7799906N |13.7854839E 2 688
Harky 49.7483317N |13.6897525E 3010
Pavlovsko 49.7202956N |13.6654186E 8 832
Nevid 49.6874736N |13.6100667E 1732
Prikosice 49.6686417N |13.6674869E 3578
Pancava 49.6525633N |13.6977789E 2 596
Lipnice (u nadrazi) 49.6456397N |13.6111436E 4 750
Lipnice 49.6346708N |13.6016061E 8 901
Lucisté 49.6365653N |13.6528864E 1924
Borovno 49.6220115N | 13.6901475E 288
Spalené PofFici 49.6086661N |13.6032469E 6272
Mitov 49.5919183N |13.6654008E 3572
PfesSin 49.5593719N |13.6457544E 600
Zahradka 49.5353039N [13.6616336E 1656
DozZice 49.5246111N |13.7033419E 1092
DozZice 49.5220139N |13.7060778E 1184
DozZice 49.5264250N |13.7057289E 1 000
Radosice 49.5371219N |13.7254186E 608
Mlady Smolinec 49.5054672N |13.7358192E 2100
Brezi 49.5078908N |13.7991400E 5 245
HvoZd'any 49.5268058N |13.8015939E 4 536
zamek RozZelov 49.5519828N |13.7873542E 690
Bezdékov p. TFremsinem |49.5778289N (13.8748642E 718
Voltus 49.5918878N |13.8415719E 837
Vésin 49.6147700N |13.8239961E 2 506
Bukova 49.6274308N |13.8225992E 857
Vesky rybnik 49.6167997N |13.9298325E 1814
Bacak 49.6341814N |13.9468603E 857
Narysov 49.6403972N |13.9710781E 330
Laz (obec) 49.6538978N |13.9125517E 2 700
Bohutin 49.6561114N |13.9454261E 2 016
Nové Podlesi 49.7020600N |13.9791928E 432
Vaclav 49.7147614N |13.9817833E 6 791
Maly Drahlin 49.7318464N |13.9520092E 749
Drahlin 49.7317803N |13.9698406E 1440
Sadek 49.7354025N |13.9811417E 352
Pi¢in 49.7457467N |14.0577322E 2 236
Dominikalni Paseky 49.7518669N |13.9944392E 302
Felbabka 49.8105908N |13.9460964E 1 806

57




Priloha ¢. 3 Vodni zdroje vhodné

. Souradnice Objem
Nazev
X Y m3

Cemé jezirko 49.8067833N |13.9248336E 2215
Hejl 49.7992447N |13.9007742E 1500

49.6702200N |13.7218058E 990

49.6622381N |13.7222467E 9 588
Koukalka 49.6145069N |13.7097392E 8 275
Nové Mitrovice 49.5839672N |13.6825211E 8 775
Kolarik 49.5763611N |13.6866756E 103 320
Doiin 49.5705617N |13.6860144E 128 616
Oulicky 49.5576197N |13.6832539E 475 020
Chynin 49.5592858N |13.7077928E 8 060
Velky kotelsky rybnik  |49.5979767N |13.8124806E 297 192

49.6368881N |13.8616583E 3036
v.n. Obeamice 49.7164692N |13.9259061E 543 000
Mlynsky rybnik 49.7708356N |13.9610386E 110 100
obec Veld 49.7680811N |13.9639353E 1710
Pstruhovy rybnik 49.7636119N |13.9542669E 1885
Rybnicek 49.5719258N |13.7088089E 1344

49.5711822N |13.7134256E 8 692
Moricka 49.5737444AN |13.7478125E 3720
Vytaznik 49.6638483N |13.7637031E 14 342
Gricak 49.6706997N |13.7641633E 6 534
Ledvinka 49.6725794N |13.7634186E 8 556
Kasparak 49.8151886N 13.9187569E 44 376
Mala Drazovka 49.8282650N |13.9186072E 9928
Lazerisky rybnik 49.8420344N |13.9015844E 44 070
Nohavice 49.8387422N |13.9335981E 21175
Valcverk 49.8498378N |13.9161464E 39 627
Sklenarka 49.8436397N |13.8886969E 3385
Velky Krejcarek 49.8163175N |13.8922814E 12 012
Prostfedni Krejcarek 49.8168139N |13.8935397E 2 430
Novinsky rybnik 49.8015275N |13.8898231E 9072
rybnik Zak 49.8254897N |13.8711689E 24 424
Dratenik 49.8014611N |13.8684492E 364 736
Cerveny rybnik 49.8027014N |13.8642822E 110 979
Panensky rybnik 49.7650117N [13.8392433E 28 013
Olesna 49.7722525N |13.8087100E 9 455
Zlebecké rybniky 49.7707931N |13.7871247E 34 398
Dratovensky rybnik 49.7819200N |13.7867567E 9 676
Novy rybnik 49.7551272N |13.8172878E 45 203
Téné 49.7505531N |13.7960808E 2 580
Téné 49.7461117N |13.7934694E 1232
Tisy 49.7385700N |13.7796875E 84 045
Dvorsky rybnik 49.7421956N |13.7641028E 25 441
Pod kostelem 49.7418525N |13.7605828E 4 300
Harky (uprostred) 49.7426947N |13.6883761E 9 500
Hut'sky rybnik 49.7198517N |13.6931631E 51 040
Hradek 49.7164139N |13.6561542E 13 362
Veseld 49.7024700N |13.6305411E 166 725
Dvorsky (Lorsky) rybnik |49.6951031N |13.6731175E 132 840
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Cihelsky rybnik 49,6920272N |13.6750219E 75 480
Dolni rybnik 49,6940842N |13.6302353E 38514
Homi rybnik 49.6910097N |13.6311131E 13 910
Horni veselsky rybnik  |49.6951567N |13.6089836E 6 296
Miro3ov (Ux) 49.6864503N |13.6513353F 2837
Hlinisté 49.6778756N |13.7167617E 5 508
Myt 49.6765864N |13.6777164E 1538
Myt 49,6765336N |13.6783339E 536
Homi rybnik 49,6729522N |13.6970383E 33 000
Mesensky mlyn 49,6508608N |13.6233292E 3 965
Pikosicky rybnik 49.6555700N |13.6429233F 69 090
Moulistv rybnik 49.6580153N |13.6492417E 3515
Pancava 49.6536461N |13.6999086E 2 160
Trokavec 49.6464289N |13.7027053E 923
Zaluzi 49,6279864N |13.6415833E 1710
Borovno 49,6220042N |13.6876597E 3276
Hvizdalka 49,6133017N |13.6220206E 264 250
Spalené Pofit (zamek) |49.6142319N |13.6069478E 10 238
Karaskiv mlyn 49.6149925N |13.5926589E 9 085
Hofehledy 49.6080250N |13.6454675E 5753
Palaska 49,5962628N |13.6489489E 3029
Struhaie 49,5860242N |13.6010103E 4388
Nechanice 49,5800342N |13.6410975E 4028
Pod kostelem 49,5787856N |13.6851392EF 6 675
Loufiova 49.5630381N |13.6122003F 1170
Krahulice (Loufiova) 49.5632667N |13.6231994F 3087
Krahulice 49.5643447N |13.6330894E 1848
Zelezny Ujezd 49,5644122N |13.6752647E 896

49,5521089N |13.6602344E 704
Cizkov 49,5425094N |13.6822394E 23212
Zahradka 49,5367300N |13.6616453E 2 940
Kubovsky rybnik 49.5253011N |13.6915347E 29 753
Pilsky rybnik 49.5231131N |13.6909364EF 62 123
Radosice 49.5342817N |13.7316128E 8 600
Struhovy rybnik 49.5145639N |13.7302981E 87 120
Kostelni rybnik 49,5133031N |13.7290900E 26 508
Stary Smolinec 49,5327286N |13.7453775E 7592
Drazsky rybnik 49,5264069N |13.7509825E 10 449
Konselsky rybnik 49.5244131N |13.7516939EF 13 440
Metelsky rybnik 49.5014414N |13.7605097E 1 500 000
Divak 49.4964439N |13.7626167E 389 704
Velky Haj 49.4973561N |13.7798644E 117 493
Melin 49,5151475N |13.7747425E 219538
Hajnice 49,5109547N |13.8087403E 488 925
Velky Zlatohlav 49,5000403N |13.8260542E 1012 095
Ujezdec 49.4999781N |13.8337778E 3519
Luh 49.5011369N |13.8406767E 161 700
Honys 49.,5043975N |13.8328875E 296 352
Podtisovsky rybnik 49,5105339N |13.8247508E 152 594
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Prostfedni Jamky 49.5159367N |13.8338711E 9 088
Obecnacek 49.5154958N [13.8221275E 6 178
Jordan 49,5159689N |13.8192192E 39 079
Mlynsky tisovy rybnik |49.5186072N |13.8147858E 37 191
Kodi 49.5236944N |13.8221331E 29 753
Knézsky rybnik 49.,5248183N |13.8149039E 203 762
Haj 49.,5237278N |13.7979503E 72 726
Pacholecky rybnik 49,5289806N |13.7980603E 20 010
Hvoidany 49.5268053N |13.8039753E 690
Brezinsky rybnik 49.5251194N |13.7803506E 62 307
Planiny 49,5442997N |13.7755911E 1782
RoZelovsky rybnik 49.5463119N [13.7971683E 4 590
v Rybnigkach 49.5392636N [13.8202350E 8 288
v Rybnickach 49.5385775N [13.8206964E 4 342
v Rybnickach 49.5377247N [13.8216617E 7 700
Raputovsky rybnik  |49.5304550N [13.8401047E 89 231
Leleticky rybnik 49.5300900N [13.8389956E 8 360
Polivka 49.5120983N |13.8667328E 13 248
Jedelsky rybnik 49.5327681N |13.8669986E 51 594
Vacikov 49,5442206N [13.8346117E 4 693
Vacikov 49,5447197N |13.8361833E 2 205
Volenice 49.5486478N |13.8844064E 1110
Nouzov 49.,5526022N |13.8783964E 95
Vievily (lom) 49.5638772N |13.8947881E 36 480
Vievily 49.5645661N |13.8827361E 456
Bezdékov p. Trem3ine|49.5696456N |13.8733742E 9 870
Bezdékov p. Tremsine|49.5689316N |13.8732139E 4 366
Bezdékov p. Tremsine|49.5767531N |13.8791261E 408
Bezdékov p. Trems3ine|49.5804061N |13.8824300E 36 855
Ka3parovsky rybnik |49.5894564N |13.8589853E 23 680
Pfedni Hute pod Tfem49.5943755N | 13.8214136H 599
Obiera 49.6078381N |13.8358203E 263 375
Podzamecky rybnik |49.6039519N |13.8636686E 529 023
lez 49.6015008N |13.8712328E 28 964
Sadorisky rybnik 49.6033672N |13.8724808E 42 352
Roimital p. TremSinen/49.5992617N |13.8822461E 3 108
Novodvorsky rybnik |49.6012972N |13.8897456E 19 314
Uhelnice 49.6163328N [13.8112575E 578
Vésin (koupalisté) 49.6200419N [13.8253928E 4104
Novy rybnik 49.6159686N |13.8464256E 172 550
Horni bukovsky rybnil49.6258781N |13.8260344E 17 400
Nepomuk 49.6442528N [13.8380117E 1120
Maly hodémys3lsky ryb|49.6156553N |13.8875975E 20 276
Nesvacily 49.6047392N |13.9126439E 3 625
Namnice 49.6010464N |13.9231056E 1 365
Hofejsi rybnik 49,6174706N |13.9316972E 6 451
Narysov 49.6371225N [13.9712161E 2 862
Laz (obec) 49.6535339N |13.9100669E 14 159
Bohutin (koupalist€) |49.6608711N |13.9343989E 3 294
Vysokopecky rybnik |49.6657225N |13.9625781E 434 340
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Vokacovsky rybnik 49.6672989N |13.9715881EF 178 483
Cednik 49.6721397N |13.9667003E 1073
Lucni oko 49.6763936N |13.9734100E 3618
Orlov 49.6885486N |13.9587406EF 483
Fialdv rybnik 49.6681497N |14.0024133E 89 607
Novy rybnik 49.6764303N |14.0056233E 81 054
Cekalikovsky rybnik |49.6812294N|14.0076683E 6 696
Horejsi obora 49.6892914N |14.0060761E 34 800
Dolejsi obora 49.6918211N |14.0034217E 25 048
Pfibram (Podlesi) 49.6906947N |13.9792814E 468
Kasav rybnik 49.6963631N |13.9844136EF 11 664
Pfibram (Podlesi) 49.6993272N |13.9818317E 500
Rezervo 49.7071792N |13.9787933E 39 005
Hlinovka 49.7095922N |13.9436139E 806
Velky Vesky rybnik  |49.7172278N |13.9447403E 9 260
Obecnice 49.7180497N |13.9444997E 4 385
Lhota u Pfibramé 49.7128942N |13.9791167E 710
Vrchni Sazka 49.7124394N |14.0136169E 3730
Spodni Sazka 49.7133017N |14.0147333E 2 236
Trhové Dusniky 49.7144853N |14.0119419E 627
Trhové Dusniky 49.7148086N |14.0122869E 125
Maly Drahlin 49.7309025N |13.9573833E 14 651
Sadek 49.7328144N |13.9808731E 292
Spaleny rybnik 49.7175869N |14.0202200E 12 700
Trhové Dusniky 49.7177167N |14.0163817E 2128
Kardavec 49.7310342N |14.0186633E 1357
Zirovy 49.7286622N |14.0487061E 336
Picin 49.7380597N |14.0462664E 13 992
Antonin 49.7452053N |14.0623464E 77 190
Bratkovice 49.7381853N |14.0099114E 1210
Bratkovice 49.7408122N |13.9989361E 945
Jesenice 49.7396744N |14.0162492E 6 739
Bukova u Pribramé |49.7550750N |14.0674017E 759
Bild Hut (rybnik) 49.7662681N |14.0071800E 27 594
Kopacovsky rybnik 49.7818942N |13.9905950E 75799
Novy rybnik 49.7838261N |13.9817394E 24 369
Pecovak 49.7878069N |13.9807778E 41 510
Béstin (koupalisté) |49.8069017N|14.0202933E 2 800
Ohrazenice 49.7846728N |13.9547514E 2 415
Ohrazenice 49.7804433N |13.9458150E 9801
Kresin 49.7995928N |13.9483714E 1518
Kresin 49.7996975N |13.9461428E 353
Felbabka 49.8143536N |13.9395550E 787
Brodi 49.8308106N |13.9661658E 22 310
Lhotka 49.8348722N |13.9937992E 3 109
Lhotka 49.8316903N |13.9951944EF 143
Obora 49.8430828N |13.9722469E 7 257
Rpety 49.8284022N |13.9413342E 342
Rpety 49.8286631N |13.9375714E 5 366
Rpety 49.8339322N |13.9462939E 34 408
Netolice (Pohodnice) |49.8515264N |13.9414133E 3 339
Tihava 49.8520369N |13.9237639E 1163
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Priloha ¢. 4 Vodni zdroje potencialné vhodné

, Souradnice Objem
Nazev
X Y m3
Kousek splav 49.6084614N |13.6554228E 40 cm
Chynin 49.5591061N |13.7092575E 495
Maly kotelsky rybnik |49.5996356N |13.8145233E 21822
Drahota 49.5772856N |13.7022750E 57 112
Sindelka 49.6672572N |13.7643519E 14 625
Bor 49.6876753N |13.8543853E 2220
Skelna hut 49.6696581N |13.8792736E 655
U pneuservisu 49.8283108N |13.8740883E 11 160
Mrtnik - zemédélec |49.7997975N|13.8785092E 1330
Strasice ryb. 49.7310769N |13.7422256E 24 675
MiroSov (skolni) 49.6836439N |13.6557481E 1008
Ténovice 49.6218672N |13.6286547E 6 396
Zelvi rybnik 49.6714303N |13.9653822E 3339
Prostiedni rybnik 49.6716653N |13.9661136E 759
Kardavec (Novy Svét) |49.7258586N | 14.0225792E 5304
Bezdédicky 49.8106039N |14.0103556E 468
KreSin 49.8008308N |13.9495883E 1044
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