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Transplacentarni pienos paraziti u psa domaciho (Canis
lupus f. familiaris)

Souhrn

Leishmania spp., Toxoplasma gondii, Neospora caninum, Babesia spp., Toxocara
canis a Dirofilaria spp. jsou parazité, ktefi jsou schopni migrace pies placentu feny do
nenarozenych Sténat. Takto dochazi k infikovani §ténat v jiz prenatalnim stadiu vyvoje.
Sténata mohou jevit pfiznaky onemocnéni jiz nckolik dni po narozeni, jind mohou zacit
projevovat ptiznaky onemocnéni az v dospélosti. Mohou nastat 1 piipady, kdy se narodi
Sténata s vzniklymi protilatkami proti onemocnéni a po cely svilj Zivot jsou zdrava.
Onemocnéni, jeho zdvaznost a mira zavisi na parazitarni infekci, kterou je pes nakazen, zda
prevlada samotna infekce nebo pes trpi jinym soubéznym onemocnénim.

Velkou roli v pienosu infekénich parazitarnich onemocnéni hraje hmyz, ktery slouzi
pro n¢které parazity jako mezihostitel a vektor. Tyto endoparazity piendsi na psy a tim

pomahaji sifeni infekce do dalSich ptivodné zdravych jedinct.

Kli¢ova slova: pes, transplacentarni prenos, parazit, Toxocara, st€n¢



Transplacental transmission of parasites in dogs (Canis
lupus f. familiaris)

Summary

Leishmania spp., Toxoplasma gondii, Neospora caninum, Babesia spp., Toxocara
canis and Dirofilaria spp. are parasites which are capable of migrations through the placenta
of the mother of the unborn baby dogs. This is how the puppies get infected already in
prenatal stage of development. Due to the specificity of the dog placenta each pup may be
infected to a different degree. Some puppies may appear to exhibit symptoms of the disease a
few days after birth, while others may begin to show signs of disease in adulthood. There may
be cases when puppies are born with antibodies against such incurred disease and throughout
their life are healthy without any problems. Disease, its severity and the rate depends on
parasitic infections that dog are infected with.

In the transmission of infectious parasitic disease insets play a major role. They are
used by some parasites as intermediate host and vector. They transmit endoparasites to other

dogs and thus help the spread of infection to other previously healthy individuals.

Keywords: dog, transplacental transmission, parasite, Toxocara, puppy
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1 Uvod

V této praci bych se chtéla vénovat popisu a problematice, tykajici se parazitli u pst a
predevsim zpusobl pienosu endoparazitii, ktefi jsou schopni transplacentarniho prenosu, kdy
dochazi k infikovani $ténat béhem vyvoje v déloze prostfednictvim infikované krve feny psa
domaciho (Canis lupus f. familiaris Linnaeus, 1758).

Parazitismus je souziti dvou rtiznych organismi, kdy jeden organismus zije na ukor
organismu druhého. Parazity délime na ektoparazity a endoparazity. Ektoparazité vétSinou ziji
na ukor teplokrevnych, popiipadé i studenokrevnych zivocichl. Endoparaziti mohou zit na
ukor ektoparazitl, ktefi slouzi jako vektor (pfenasec) a vétSinou i jako mezihostitel, aby je
dopravili do teplokrevného, ptipadné studenokrevného hostitele, kde dokoncuji sviij vyvoj.
Parazitismus tedy probihd mezi Sirokou Skalou organisml a i1 parazitick¢ organismy jsou
schopny zit na ukor jinych parazitickych organismd.

Pes stoji po boku ¢lovéka po mnoho tisicileti na vSech kontinentech jiz od chvile své
domestikace. Psi byli diive pomocnici pti lovu a obranci majetku svych panii. Postupem doby
se z nich zacali stavat domaci spolecnici, ktefi se svymi majiteli obyvaji domécnosti, pohybuji
se ve vSech prostorach domt a bytti. Lidem jiz nestaci vlastnit plemena psi, kterd jsou svym
vyskytem vazana geograficky a ¢im dal vice je Casty dovoz novych plemen z jinych zemi,
¢imz pfichazi 1 riziko dovozu novych ekto- a endoparazitickych organismii na pro né nové
uzemi. V bezprostiednim ohroZeni novych onemocnéni jsou nejen psi, ale i jini Zivocichové a
hlavné lidé, kteti s nimi Ziji.

Transplacentarni pfenos parazitti u pst jsem si vybrala kvili jeho specifité. Jen n¢kolik
parazitil je schopno tohoto pfenosu, ktery je skryty a mlize tak byt i vysoce nebezpecny pro

nové populace psti a vSechny, ktefi s témito psy pfijdou do styku.



2 prace

Cilem této prace je shromdzdit co nejvice nejnovéjSich poznatkli o moznosti

transplacentarniho pfenosu parazitii u psa domaciho (Canis lupus f. familiaris).



3 Literarni reSerse
3.1 Parazité s tranplacentirnim prenosem

3.1.1 Leishmania spp.

Onemocnéni nazyvané leishmanidza miizeme de€lit na kozni a visceralni (Mehlhorn et
al., 2008). Psi leishmaniéza ma celosvétovou distribuci (Mencke et al., 2003). Mezi druhy
rodu Leishmania spp. Ross, 1903, jejichz nasledkem je kozni onemocnéni u psi, patii L.
tropica minor (Wright, 1903), (Jizni Evropa a Stfedni vychod), L. tropica major Yakimoff
and Schokhor, 1914 (jizni Evropa, Afrika a Blizky vychod) a L. peruviana Velez, 1913
(Peru). Visceralni onemocnéni u pst zpusobuji L. donovani donovani (Laveran and Mesnil,
1903), (Afrika, Asie, Stfedni vychod, Jizni Rusko a Jizni Amerika), L. donovani infantum
Nicoll, 1908 (zem¢ Stfedomoii) a L. donovani chagasi Cunha and Chagas, 1937 (jizni
Amerika), ktery je také nazyvan jako L. infantum (Mehlhorn et al., 2008).

Zoonoticka visceralni leishmaniéza (ZVL) je onemocnéni, které je pienaseno
vektorem a zpusobuji ho obligatni intracelularni parazitiéti prvoci rodu Leishmania (Traviet et
al., 2001). Vjizni Americe jsou psi povazovani za primarni domaci rezervoar pro toto

onemocnéni (Traviet et al., 2001).

3.1.1.1 Morfologie

Ve stievé vektoru dochazi k biochemické modifikaci parazita. Povrch téla se sklada
z glykolipidi chranicich parazita pted rozkladem. K rozkladu parazitarnich bunék dochazi
vlivem ptisobeni systémového komplementu hostitele (Roberts et al., 2000).

Amastigoti jsou velci 1 — 3 pm v priméru a maji bazofilni jadro (Petersen and Barr,
2009). Tato forma parazita nema bi¢ik (Mencke et al., 2003). Promastigot je forma parazita
s bicikem (Mencke et al., 2003).

3.1.1.2 Zivotni cyklus

V zivotnim cyklu jsou zahrnuty dvé faze vyvoje. Prvni faze probiha ve vektoru, ktery
je mezihostitelem, druha faze probihd v obratlovci, ktery je definitivnim hostitelem
(Debrabant et al., 2004). Piirozenymi definitivnimi hostiteli jsou hlodavci, mali savci a psi. Po

kousnuti infikovanym hmyzem se miize zatadit do role ndhodného hostitele 1 ¢lovék, a to za



pomoci promastigotni faze parazita, ktera je kousnutim aplikovana do hostitele (Roberts et al.,
2000; Mehlhorn et al., 2008).

Promastigot je forma parazita, ktera je fagocytovana makrofagy (Roberts et al., 2000).
Jakmile se parazit ocitne v hostitelskych bunkach, transformuje se ve fazi amastigota a mnozi
se, coz vede k systtmovému Sifeni parazita (Gibson-Corley et al., 2008). Transformace
vyzaduje Cas pfiblizn€ 1 - 4 hodiny, poté dochazi k rozmnozeni binarnim délenim. Kdyz se
makrofagy naplni amastigoty, k ¢emuz dojde piiblizné¢ po 48 hodinach, makrofag praskne.
Amastigoti jsou schopni prochazet riznymi hostitelskymi bunkami, kde se dale mnozi pomoci
binarniho déleni (Mehlhorn et al., 2008).

Cyklus ve vektoru za¢ina ve chvili, kdy se neinfikovany vektor krmi na infikovaném
hostiteli. Vektor spolkne amastigoty spolu skrvi hostitele, ti se pfeméni na $tihlé
promastigoty ve stfednim stfevé a zde se i nadale binarn¢ déli (Mehlhorn et al., 2008).
K vyvoji infek¢énich promastigoti dochazi pii vhodnych tropickych podminkach v ramci 5 — 8
dnti (Mencke et al., 2003). Dojde k ucpani stteva vektoru a parazit se piesune do hltanu a
dutiny Ustni, odkud je aplikovdn pomoci dal$iho krmeni do dal$iho hostitelského obratlovce

(Mehlhorn et al., 2008).



Obrazek ¢&. 1: Zivotni cyklus Leishmania spp. mezi vektorem a hostitelem (Mehlhorn
et al., 2008)

Bite

Man and reservoir hosts

Legenda k obrazku ¢.1: 1. Vniknuti parazita do hostitele pomoci kousnuti vektorem a
pohlceni makrofagem 2. Transformace promastigoti v amastigoty. 3. Naplnéni a prasknuti

makrofagu. 4. — 7. Cyklus parazita ve vektoru (Mehlhorn et al., 2008).

3.1.1.3 Moznosti pienosu

Primarnim vektorem onemocnéni se zda byt moucha rodu Lutzomyia Fraga, 1924 nebo
rodu Phlebotomus Rondani and Berté, 1840. Pro ptfenos L. infantum slouzi Lutzomyia
shannoni (Dyar, 1929), vyskytujici se pievazné¢ v jiznich a jihovychodnich oblastech
Spojenych statti (Duprey et al., 2006). V USA bylo prokazano, ze se Lutzemyia shannoni krmi



na psech, timto dochézi k infikovani psti od nakazenych much a naopak je mozné, aby se
neinfikované mouchy nakazily od infikovanych pst (Petersen and Barr, 2009).

Boggiatto et al. (2011) ve své praci uvadéji moznost, zahrnujici transplacentarni i
horizontalni pienos parazita Leishmania infantum. Jedna se o prvni zpravu o
transplacentarnim pfenosu u pfirozen¢ infikovanych psi v Severni Americe. Evidovali pfenos
onemocnéni mezi fenou a Sténétem. Transplacentarni pfenos mulze mit za nasledek
pokracovani pienosu ZVL v neendemickych oblastech parazita. Testovana byla sedmileta
fena jezevCika a jeji vrh Citajici 12 Sténat. Fena byla infikovana Leishmania infantum
ptirozenou cestou. Prvnich 8 §ténat bylo utraceno pro potieby vyzkumu do 24 hodin po
narozeni, zbyla Sténata s fenou byla utracena 12 tydnii od porodu. V dob¢ narozeni §ténat byla
fena vySetena pomoci sérologickych a qPCR testi.

Histopatologie prokazala nalez infekce Leishmania infantum v kostni dfeni, jatrech a
slezin€. Ve slezin€ a jatrech byl nalezen nizky pocet amastigoti. Za pomoci qPCR testi byl
zjistén nalez L. infantum u 7 §ténat, ktera byla utracena do 24 hodin po narozeni, minimalné
Vv jedné z testovanych tkani. U feny byly infikované vSechny tkané vetné placenty. Pouze
jedno ze Ctyt Sténat utracenych do 12 tydnti od narozeni vykazovalo systémové $ifeni parazita
Vv tkénich.

Vzhledem k vysokému pratoku krve placentou béhem biezosti je pravdépodobny
ptechod amastigott L. infantum skrz placentu do mlad’at, coz je ziejmé hlavni mechanismus
pfenosu onemocnéni v populacich psti z neendemickych oblasti (Boggiatto et al., 2011).

V letech 2000 - 2003 se zabyvali Duprey, Z. H. et al. (2006) nakazou zptisobenou L.
infantum v populaci loveckych jezevciku. K vyzkumu vyuzili i jind plemena psi véetné
divokych psovitych Selem. Tento vyzkum byl zaméfen na oblast Citajici 18 americkych stath a
2 kanadské provincie. V pribéhu Setfeni a sbéru vzorkil stile ptibyvaly nové piipady
onemocnéni pst a to i z mist, kterd jsou enzootickd pro onemocnéni zpisobené druhy rodu
Leishmania spp., coz naznacuje aktivni ptenos parazita. U loveckych jezevcikl byl zjistény
autochtonni pfenos a to nejen u pst ze psich utulkl ale i z chovatelskych stanic. Dohromady
tyto ndlezy naznacuji, Ze infekce je u loveckych jezevcikli pfenaSena ze psa na psa.

Kongenitalni pfenos z infikovanych fen na mladd’ata byl zaznamenan i u vlastnikl
loveckych jezev€ikl a nasledné hlaSen v prubéhu studie. Vysledky transplacentarniho pfenosu
pst. Dukazem jsou infikovani lovecti jezevéici, ktefi jsou chovani spolu s basety a bigly, u
basetil a biglii nebylo onemocnéni klinickymi ani sérologickymi testy prokdzano (Duprey, et
al., 2006).



Ctyii feny plemene bigl byly pfipustény psem, ktery byl chronicky indikovan L.
infantum chagasi. Pouze jedna fena byla schopna udrzet biezost a cisaiskym fezem porodila
Ctyti Sténata. Jedno Sténé bylo jiz pii porodu mrtvé a jeho tkan¢ nebyly dale testovany. Ostatni
Sténata byla utracena ihned po porodu a jejich tkané byly testovany pomoci metody PCR.
V zadné z tkani nebyla nalezena promastigotni forma parazita, ale pomoci PCR bylo zjisténo
DNA Leishmania spp. V jatrech, kostni dfeni a srdci u vSech tii utracenych sténat. U dvou
Z nich bylo DNA parazita objeveno jesté v lymfatickych uzlinach, ledvinach a v placenté.
Zbyla placenta feny byla dle PCR negativni (Rosypal et al., 2005).

Transplacentarni ptenos visceralni leishmaniozy je hlasen u lidi a mtize k nému dojit 1
u psu (Rosypal et al., 2005). Parazité Leishmania spp. cirkuluji v krvi. Cévni zasobovani
placenty je v uzkém spojeni s maternalni cirkulaci a parazité tak mohou ptechazet do fetalni

cirkulace (Rosypal et al., 2005).

3.1.1.4 Vektor

Jako vektory leishmaniozy jsou oznacovani komati z podceledi Phlebotominae, jejimi
zastupci jsou Phlebotomus spp. a Lutzomyia spp. Parazitarné se zivi na hostitelich pouze

samicky. Vybiraji si teplokrevné i studenokrevné hostitele (Chroust, 2003).

3.1.1.4.1 Morfologie

Tito komafi jsou drobny dvouktidly hmyz. Jsou velci 2-4mm se zavalitym télem, které
je pokryto chloupky. Tykadla se skladdaji z 16 ¢lanka a také jsou pokryta chloupky. Kiidla
maji lancetovity tvar a jsou silné obrvena. Pii sezeni jsou kiidla vzty&ena v uhlu 60°. Larvy

jsou relativné zavalité a ke konci vyvoje dosahuji délky az 5 mm (Chroust, 2003).

3.1.1.4.2 Biologie

Na rozdil od typickych komarti nejsou vazani vyvojem na vodni prostfedi. Mohou se
tedy vyskytovat i v prostiedi s nedostatkem vody (Chroust, 2003). Samecci i samicky se zivi
sladkymi roztoky, ale samicky pottebuji navic krev obratlovci k produkei vajicek (Mencke et
al., 2003). Pro kladeni vajicek samicka vyhledava vlhk4 mista nebo organické substraty.
Délka vyvoje zavisi na teploté prostfedi. Larva se 4x svléka a tim prochazi ¢tyfmi larvalnimi
instary (Chroust, 2003; Mencke et al., 2003). Ziji v pidé bohaté na organické latky, kde se
také kukli (Mencke et al., 2003). Imaga Iétaji hlavné za soumraku, v noci a pfi rozednéni.
Nejsou dobrymi letci. Proti béZznym komdarim jsou malého vzristu, a proto jsou schopni

dostat se k hostiteli skrz moskytiéry. Laka je svétlo (Chroust, 2003).
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3.1.1.5 Diagnostika

Pro identifikaci onemocnéni jsou pouzivany dva hlavni néstroje, kvantitativni PCR pro
detekci infekce a IFAT, ELISA nebo K39, které jsou zaloZeny na sérologickych vzorcich
(Petersen and Barr, 2009). Obvykle je diagndéza ziskavana pomoci amastigotli v koznich
l1ézich nebo za pomoci Giemsova barevného aspiratu pouzivanych v ptipadé lymfatickych
uzlin, kostni dfené nebo sleziny. Mlze byt pouzita i kultura organismil ziskana z materialt
biopsie pro parazitologické diagnostiky, ale neni veterinarnimi Iékaii bézné vyuzivdna

(Rosypal et al., 2003).

3.1.1.6 Onemocnéni

Inkubacni doba onemocnéni u psti se pohybuje v rozmezi od nékolika tydnii az po
mésice (Mencke et al., 2003). Psi maji Sirokou Skalu klinickych projevi v dusledku infekce L.
infantum, od asymptomickych az po smrtelné visceralni onemocnéni (Petersen and Barr,
2009). Velmi ¢astym projevem jsou kozni léze (Mencke et al., 2003). Stejné jako u lidi patti
mezi pfiznaky onemocnéni hubnuti, ztrata kondice, deprese, onemocnéni sleziny, mirné
nafouklé bticho, zvétSeni jater, zvétSené lymfatické uzliny a vytok z dutiny nosni, zanéty oci,
mdla srst (Mencke et al., 2003; Petersen and Barr, 2009). Asi u tietiny piipadt se vyskytuje
horecka. Mezi dalsi pfiznaky patii prijem, zvraceni, krvaceni z dutiny nosni, suchd ldmavé
srst a kiehké drapy. Mezi abnormalni klinické patologické projevy patii snizeni mnozstvi
hematokrytu, trombocytopenie a ptiznaky selhani ledvin, azotémie, snizend hladina dusiku
v moci, snizend hladina kreatinu. Hrubym patologickym vySetfenim lze zjistit vyhublost
s minimalni tukovou tkéni v t€lnich dutindch a podkoZnich tkanich. Lymfatické uzliny v¢etné
periferni, mezenterické a mediastinalni jsou vétSinou mirn¢ az vyrazné rozSifeny. Jatra a
slezina byvaji difizné zvétSeny, ledviny mirné€ zvétSené. Cytologickymi testy byvaji v jatrech,
slezing, kostni dfeni a lymfatickych uzlinach zjisténi amastigoti, kteti spadaji do rodu
Leishmania (Petersen and Barr, 2009).

Statni univerzité v lowé€ byli darovani dva 19 mésict stafi psi (fena a pes) od feny,
ktera byla séropozitivni na Leishmania infekci. Oba psi nepfisli do styku s jinymi psy,
vykazujicimi pfiznaky onemocnéni. Matka téchto psti zemiela dva tydny po odstavu Sténat na
selhani ledvin. Oba psi byli zpocatku aktivni, ale postupem €asu ztraceli na télesné kondici.
Onemocnéni se u psa projevovalo vytokem znosu, u feny bylo podezieni na zvétSenou
slezinu. Fena na pocatku vazila 19 kg a postupné ubyvala na véze, z tohoto divodu a

z dtvodu selhani ledvin byla fena uspana dva tydny po piijeti. Pes vazil na pocatku 36 kg, po
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dvou mésicich jeho vaha opadla na 3,2 kg. U obou téchto pst byli pfi pitvé v organech
nalezeni parazité, ktefi jsou pripisovani rodu Leishmania spp. V dobé porodu byli tito psi i
jejich sourozenci séronegativni, ale narodili se séropozitivni fen¢. Je pravdépodobné, Ze se

jedna o pienos onemocnéni z matky na jeji mlad’ata (Gibson-Corley et al., 2008).

3.1.1.7 Lécba

Lécba psi leishmaniozy je ziidka kurativni, je mozné zmirnit obtize a bolest, ale neni
schopna onemocnéni vylécit. Majitel psa by mél byt vzdy informovan, Ze neni moznost, aby
doslo k tiplné eliminaci onemocnéni. Infekce mize u psa kdykoliv znovu propuknout. U
velmi vyhublych pst s chronickou fazi onemocnéni je doporucena eutanazie psa (Petersen
and Barr, 2009).

Lék Alopurinol (Zyloric®) je ucinny a relativné netoxicky 1€k, v 80 % ptipadi psi
pieziji pomoci tohoto 1éku vice jak 4 roky. Nékdy se pouziva v kombinaci s pentavalentnim
antimonem (Glucantime). Jako dvé hlavni 1é¢iva jsou uvadény stibogloconat sodny
(Pentostam® od vyrobce Wellcome Foundation Ltd, UK), jehoZ nevyhodou je, Ze musi byt
kazdy den podavan injekéné a ma mnoho vedlejSich nezaddoucich Uc¢inkd. Druhy Iék
meglutamine antimoniate (Glucantime®, od vyrobce Pfizer/Merial, Francie) mad mén&
vedlejsich ucinkli. Amphotericin B. je vyrabén v lipidové emulzi nebo liposomalni formé a
neni toxicky k ledvindm. Po ukonceni 1é¢by je nutné psy kontrolovat kazdé dva mésice. Tyto
Iéky nedokazi psy uplné vylécit, ale jsou schopny zlepsit jejich Zivotni pohodu a zmirnit

projevy onemocnéni (Petersen and Barr, 2009).



Tabulka €. 1: Veterindrni 1é¢ivé piipravky pouzivané pro lécbu psi leishmaniozy

(Petersen and Barr, 2009).

Vetrrinarni Déavka (mg/kg) Zpusob podani Intervaly v | Délka 1é¢by

[éCivy hodinach

ptipravek

Allopurinol 7-20 PO 8-12 3 — 24 mésicu
nebo po zbytek
Zivota psa

Amphotericin | 0.25-0.5 v Po 48 | Tak dlouho

B- hodinach, dokud nedojde

Fungizone®™ nebo 3x za|ke  kumulaci

tyden davky kdy je

dosazena davka
Vv téle psa 5 — 10
mg/kg

Meglumine 100 IV, SC 24 1

antimoniate -

Glucantime®

Sodium 30-50 IV, SC 24 1

stibogluconate

- Pentostam®

3.1.1.8 Prevence

Vyskyt vektori je velmi variabilni, ploSné zasahy jsou vétSinou bezlspeésné.
Nejbeéznéji se pouzivaji riizné repelentni piipravky (Chroust, 2003). Pouzivani obojkl a
roztokll proti endoparazitim a insekticidti dokdze snizit pocet nové infikovanych psii. Obojky
impregnované deltamethrinem snizuji poc¢et kousnuti hmyzem a jsou schopny hmyz uéinné
zabijet (Gavgani et al., 2002). Pokud se jiz vyskytne onemocnéni u jednoho ¢i vice pst, je
nutné oddélit zvifata od ostatnich jedincii, zamezit jejich styku s jinymi zvifaty, napf. vystavy,
svody a podobné. Zamezit prodej infikovanych psii nebo pst s podezienim na infekcei a zékaz

jejich dalsiho pateni (Duprey, et al., 2006).
3.1.2 Toxoplasma gondii

Toxoplasma gondii Nicolle and Manceaux, 1909 je stejné jako ostatni kokcidie
intracelularni paraziticky prvok (Dubey et al., 2009). Az do objevu Zivotniho cyklu v roce
1970 bylo predpokladano, ze tato kokcidie psii a koc¢ek se vyskytem omezuje pouze na vyskyt
ve stfevech a byla zafazena do rodu Isospora Schneider, 1881 (Dubey, 2009).
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Toxoplazmédza je jedna z nejcastéjSich parazitarnich zoondz vyskytujici se po celém
svéte. Touto nemoci se mohou pravdépodobné infikovat vSichni teplokrevni zivocichové,
vcetné lidi. Z veterinarniho a Iékaiského hlediska je toto onemocnéni velmi vyznamné, jeho
disledkem muze dochazet k potratim nebo deformacim plodu v prubéhu téhotenstvi (Tenter

et al., 2000).

3.1.2.1 Morfologie

Tachyzoiti T. gondii maji velikost 6 — 7 um (Mehlhorn et al., 2008). Tachyzoiti jsou
vice nachylni a na rozdil od bradyzoiti nejsou schopni piezit proces traveni v zaludku
hostitele. Tkanové cysty maji velikost 5 — 70 pm a jsou od hostitelské bunky oddéleny méné
nez 0.5 pum tenkou pruznou sténou. Vznikaji v centrdlnim nervovém systému, ve svalech a
visceralnich organech. V hostiteli jsou schopny pietrvat po celou dobu jeho zivota (Dubey et
al., 2009). Oocysty jsou velké 12 x 10 um a jsou rezistentni k podminkam zivotniho prostiedi

(Dubey et al., 2009; Dubey, 2009).

3.1.2.2 Zivotni cyklus

Toxoplasma gondii je fakultativné heteroxenni prvok, ktery dokaze vyuzit v ramci
svého vyvoje nékolik hostitelt (Tenter et al., 2000). Hlavni cyklus probihd mezi dvéma
hostiteli (Dubey et al., 2009). Jako i u vSech ostatnich kokcidii se u T. gondii stfida asexualni
a sexualni cyklus rozmnozovani. Na rozdil od nékterych kokcidii jako napf. Sarcocystis
Lankester, 1882 se oba tyto cykly vyskytuji v definitivnim hostiteli. Jako definitivniho lze
povazovat hostitele, ktery vyluCuje oocysty. Ostatni hostitelé, u kterych nedochazi
k vylu¢ovani oocyst, jsou mezihostitelé. Oocysty jsou vylucovany nesporulujici ve stolici. Ve
volném prostiedi pii teploté okolo 20 °C dochazi k jejich sporulaci a tvorb& dvou sporocyst.
Kazda sporocysta obsahuje 4 sporozoity. Sporozoiti jsou infekéni faze organismu a maji
srpkovity tvar. Sporozoiti mohou ve volném prostiedi piezivat mnoho mésict. Pokud jsou
poziti kockou nebo psem, putuji do stievniho lumenu a tam iniciuji tvorbu schizogony a
merogony. Béhem faze pfemény na schizogony nebo merogony se jadro sporozoiti déli na 2,
3 nebo vice jader a kazdé toto jadro je obklopeno cytoplasmou. Pocet merozoitti v schizontu
se pohybuje od 2 az po nékolik set. Merozoiti opoustéji schyzont ve chvili, kdy dojde
k prasknuti infikované hostitelské bunky. Merozoiti prvni generace opakuji asexualni cyklus a
tvoii schyzonty druhé generace, nebo se pfeméni na sam¢i mikrogamety nebo samici

makrogamety. Po oplodnéni makrogamet mikrogamety vznika zygota, ktera je balena
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oocystickou sténou. Zivotni cyklus konéi vyludovanim oocyst spolu s vykaly do prostiedi

(Dubey et al., 2009).

Obrazek &. 2: Zivotni cyklus Toxoplasma gondii mezi definitivnim hostitelem a

mezihostiteli (Dubey, 2007).

Definitive
host
(cat) Unsporulated
oocysts

passed in feces

Tachyzoites u'rr:(f;%cotfg 4
transmitted t
through mea oocysts
placenta in feed,
water,
Contaminated or soil
food and -
water ingested by
intermediate
host
Intermediate hosts Sporulated oocysts
Infected fetus —

3.1.2.3 Moznost pienosu

T. gondii je vicehostitelsky parazit a jeho pfenos nemusi byt fixovan pouze mezi
mezihostitelem a definitivnim  hostitelem, popfipadé¢ definitivnim hostitelem a
mezihostitelem. Infekce miize byt pfenasena pouze mezihostiteli, nevyskytuje-li se v blizkosti
zadny definitivni hostitel. Podobné je mozné udrzeni infekce i mezi definitivnimi hostiteli,
prostiednictvim oocyst, bez mezihostitele (Tenter et al., 2000).

Tachyzoiti hraji hlavni roli ve vertikadlnim pfenosu. Dostane-li se T. gondii do bfezi
feny, kterou vyuzije jako svého hostitele, je schopna se pienést do plodu skrz placentu ve
formé tachyzoitl. Tato forma parazita je ale velmi citlivd na podminky zivotniho prostfedi a
neni schopna pfezit sama mimo télo hostitele. Z tohoto diivodu neni tento zptsob pienosu

rizikovy z epidemiologického hlediska (Tenter et al., 2000).
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Horizontalni cestu pfenosu lze rozdé€lit na tfi mozné faze Zivotniho cyklu parazita, a to
poziti infekéni oocysty, tkdnové cysty nebo tachyzoitd. Tyto tfi fize muzeme nalézt
V syrovém mase nebo vnitfnostech napadeného zivocicha. Mezi dalsi zpiisoby pienosu patii
pienos tachyzoiti vkrvi pfi krevnich transfuzich, pfi transplantaci tkani nebo
Z nepasterizované¢ho mléka. Potencidlnim zdrojem infekce pro mnoho druhti hostiteld jsou i
sporulujici oocysty, které se nachazeji ve volném prostiedi (Dubey et al., 2009; Tenter et al.,
2000).

3.1.2.4 Diagnostika

Kokcidialni infekci zptsobenou parazitem T. gondii je mozné identifikovat pomoci
nalezu oocyst ve vykalech. U infekce u psil lze s jistotou stanovit diagndzu podle velikosti

oocyst, pfipadné se pouziva rozbor pomoci flota¢ni techniky (Dubey et al., 2009).

3.1.2.5 Onemocnéni

Neurologicka forma toxoplazmé6zy miize trvat po dobu nékolika tydnti bez zietelnych
do jednoho tydne. Generalizovana forma je zfetelna predevsim u pstt mladsich jednoho roku a
je charakterizovana horeckou, du$nosti, priijmem, zvracenim a vyskytem angin. Zloutenka
souvisejici s rozsahlymi nekrézami jater byva zpravidla subklinicka. U nékterych starSich pst
dochdzi k srde¢ni arytmii a selhani srdce. Neurologické pfiznaky jsou zavislé na misté nalezu
1éze v mozku, mozecku nebo v miSe a zahrnuji zachvaty, deficity hlavovych nervi, tfes a
ataxii. Psi toxoplazmoza je klinicky podobna onemocnéni zptisobenému parazitem Neospora
caninum, které¢ je u pst Cast&jsi nez toxoplazmodza, ale u neospordzy prevladaji paralyzy

koncetin a svalové atrofie (Dubey et al., 2009).

3.1.2.6 Lécba

Klinické pfiznaky nezahrnujici onemocnéni CNS nebo o¢i vymizi pii 1écbé
klindamycinem nebo trimethoprim-sulfonamidem zpravidla do 2 — 3 dni. Pokud horecka nebo
svalova hypertenze neklesa po 3 dnech 1€cby, je tieba zvazit jiné pfiCiny onemocnéni. O¢ni a

CNS toxoplazmoéza reaguji na 1é€bu pomaleji (Dubey et al., 2009).
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Tabulka €. 2 : Veterindrni 1é¢ivé piipravky pouzivané pro 1é€bu toxoplazmoézy u pst

(Dubey et al, 2009).

Veterinarni 1é¢ivé | Davka Zpusob podani Délka 1écby

ptipravky

Clindamycin 3-13 mg/kg PO nebo IM Po 8 hodinach
minimalné 4
tydny

10 — 20 mg/kg PO nebo IM Po 12 hodinach

minimalné 4
tydny

Trimethoprim-sulfonamide | 15 mg/kg PO Po 12 hodindch
minimalné 4
tydny

3.1.2.7 Prevence

Prevence toxoplazmézy zahrnuje opatieni, jehoz cilem je snizit vyskyt infekce
pfevazné kocek, které jsou hlavnim definitivnim hostitelem, a také vyluovani oocyst do
volného prostiedi. Kocky a psy je vhodné krmit suchou stravou nebo zpracovanymi
masovymi konzervami, nikoliv syrovym ¢i Spatné opracovanym masem, které muze
obsahovat infekéni stadia T. gondii. Mélo by jim byt také zamezeno lovit potencialni
mezihostitele, jako jsou §vabi, zizaly ¢i hlodavci. Koc¢kam a psim by mél byt zamezen piistup
do mistnosti ¢i budov suskladnénymi potravinami pro lidi ¢i krmenim pro ostatni

hospodartska zvirata (Dubey et al., 2009).
3.1.3 Neospora caninum

Neospordza je zavazné onemocnéni, vyskytujici se po celém svétd véetnd Ceské a
Slovenské republiky (Dubey et al., 2007; Koudela et al., 1998). Neospora caninum Dubey et
al., 1988 byla poprvé nalezena v roce 1984 (Dubey and Schargez, 2011). AZ do roku 1988
byla N. caninum chybné diagnostikovana jako Toxoplasma gondii (Koudela et al., 1998).
Tento parazit je velmi podobny Toxoplasma gondii a Hammondia heydorni (Tadros and
Laarman, 1976), ale biologicky se tyto druhy od sebe 1isi (Ghanem et al., 2009; Dubey, 1999;
Dubey and Schares, 2011). Tachyzoiti N. caninum se pod svételnym mikroskopem velmi
podobaji tachizoitim T. gondii (Dubey et al., 2009).

Neospora caninum je kokcidialni parazit zvifat, hlavni patogen pro skot a psy, proto
neni povazovano onemocnéni, které zpusobuje, za zoonotické (Dubey, 2003; Dubey and
Schares, 2011). Infekce zptisobena N. caninum pievlada u psi populace na celém svété a je
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hlavni pfic¢inou potratii u skotu, ktery je mezihostitelem tohoto parazita (Reichel et al., 2007;
Dubey, 2003). Pes je definitivnim hostitelem parazitického prvoka Neospora caninum, ale
muze slouzit i jako mezihostitel (McAllister et al., 1998; Reichel et al., 2007; Dubey, 1999).
Potencialni pfi¢inou ndkazy jsou parazité¢ v syrovém mase, které je nasledné pozieno psem
(Reichel et al., 2007). Ve volné ptirodé¢ mohou slouzit vedle pst jako definitivni hostitelé také
vlci, ktefi jsou rovnéz schopni vylucovat Zivotaschopné oocysty N. caninum a kojoti (Dubey
et al., 2011; Gondim et al., 2004b). Jako mezihostitelé mohou ve volné ptirod¢ slouzit i jini
prezvykavci, mezi které patiéi jelenec bé&loocasy (Odocoileus virginianus (Zimmermann,
1780)) (Gondim et al., 2004a). Zivotaschopna N. caninum byla izolovana pouze u nékolika
hostitelll, mezi které patti skot, buvol, ovce, pes, kiin, bizon a jelenec béloocasy (Dubey et al.,
2007). U volng zijicich bylozravci byla infekce N. caninum poprvé identifikovana u jelence
¢ernoocasého (Odocoileus hemionus columbianus (Richardson, 1829)), ktery byl v Kalifornii

nalezen mrtvy (Woods et al., 1994).

3.1.3.1 Morfologie

U pst lze nalézt tii stadia Neospora caninum, Tkanové cysty, tachyzoity, bradyzoity a
oocysty (Foreyt, 2001). Tachyzoit je velky asi 6 x 2 um. Tkanové cysty jsou ¢asto kulaté nebo
ovalné a az 107 um dlouhé, jejich sténa je az 4 pum silnd. Nachazi se primarné v nervovém
systému (Dubey, 2003). Velikost oocyst u pstt se pohybuje v rozmezi 10 — 14 um a jsou
vylu€ovany pomoci vykali do okolniho prostiedi (Foreyt, 2001; Hirkova a Modry, 2004).
Sporocysta je velikosti 8,4 x 6,1 um, kazda obsahuje Ctyfi sporozoity a reziduum. Sporozoiti

mayji protahly tvar a jsou velci 6,5 x 2 um (Dubey, 1999; Dubey et al., 2002).

3.1.3.2 Zivotni cyklus

Zivotni cyklus N. caninum se sklada z nékolika Zivotnich etap. Tachyzoit, bradyzoit
tkdnova cysta a oocysta. Nékteré tyto formy se Vv mezihostiteli vyskytuji intracelularné
(Dubey et al., 2002).

Cyklus se deli na asexudlni, v mezihostiteli a sexudlni, v definitivnim hostiteli.
K obéma témto fazim muze dochazet v psu (Dubey et al., 2002).

Vylucovani oocyst zac¢ina 13 dni po infikovani a jejich infekceschopnost je piiblizné
27 dni. Oocysty sporuluji 24 az 27 hodin po vylouceni a nasledn¢ se stavaji infekénimi
(Gondim et al., 2005). Ke sporulaci oocyst dochazi mimo télo hostitele (Dubey, 2003).

Experimentalné i pfirodné nakaZzeni psi vyluduji nizké podty oocyst. Sténata pravidelnd
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produkuji vice oocyst nez starsi psi (Gondim et al., 2005). Mnozstvi vylu¢ovanych oocyst je

velmi variabilni (Hiirkovéa a Modry, 2004).

Obrazek ¢. 3: Zivotni cyklus N. caninum mezi definitivnim hostitelem a mezihostiteli

(Dubey, 2007).

Dog
Definitive

. Unsporulated
2 oocysts
passed in feces

Tachyzoites transmitted
through placenta
|

Oocysts in
food, water,
or soll

ﬁb Contaminated
food and water SEEE—
> Ingested by
; intermediate
hosts
Infected fetus Intermediate Hosts Sporulated oocysts

———— —
3.1.3.3 Moznosti pienosu

Neni zcela objasnéno, jak psi pfijdou k ndkaze ve volné ptirodé¢ (Dubey and Schares,
2011). Pfenos parazita je mozny dvéma cestami. Oralni cesta zna¢i pozieni oocyst spolu
s kontaminovanou potravou ¢i vodou. Druhy zpisob je transplacentarni ptenos, ktery probiha
v pribéhu brezosti feny (Foreyt, 2001). K transplacentarnimu pifenosu dochazi u pst
z nakazené matky na mlad’ata (Reichel et al., 2007). Je pfedpokladem, Ze parazitémie u
chronicky infikované brezi feny miize byt pti¢inou ptenosu parazita skrz placentu zptisobujici
infikovani plodt (Dubey et al., 2009).

Transplacentarni pfenos miizeme délit na exogenni a endogenni. Exogenni pienos
nastane po primarni infekci u matky za pomoci oocyst. Endogenni pienos nastava u trvale
infikované matky po reaktivaci, neboli opétovném propuknuti infekce béhem tehotenstvi
(Dubey et al., 2007). Tento zpisob pienosu u pst je velmi variabilni a je nepravdépodobné, ze

by se infekce udrzela ve vrhu bez horizontalni infekce (Dubey and Schares, 2011).
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Zdrojem ndkazy u pst mize byt konzumace placenty skotu. Bylo zjiSténo, Ze psi
krmeni infikovanou placentou méli ve vykalech oocysty N. caninum. Mezi dalsi rizikové
faktory patii krmeni psi mrtvé narozenymi telaty (Dubey, 2003). Masozravec se nakazi
pozitim tkani obsahujicich tkanové cysty, V jeho téle parazit dospéje a namnozi se. Oocysty
vyjdou z téla masozravce pomoci vykald. Bylozravec se nakazi oocystami N. caninum
pozitim kontaminované vody ¢i potravy. Transplacentarni pfenos mize nastat v ptipadé, kdy
tachyzoiti v infikované matce doputuji skrz placenty do plodu (Dubey et al., 2007).

Neospordza byla diagnostikovana u vrhu 11 novorozenych pst. Jedno Sténé se
narodilo jiz mrtvé. U tii Sténat se v dobé 7 - 9 tydnl od porodu zacalo projevovat oslabeni
koncetin, doslo k tuhnuti svalii a nebylo mozné koncetinu nijak ohybat. VSechna tato Sténata
byla utracena a zkoumana. U vSech byly nalezeny tkanové cysty N. caninum v mozku a ve
svalech. Jejich matka byla nasledné znovu pfipusSténa a v dalSim vrhu se narodilo sedm Sténat.
Sest z téchto §téfat mélo ve 32 tydnech véku vyvinuté protilatky proti neospordze a pouze u
jednoho se projevily klinické pfiznaky onemocnéni. Tyto tdaje ukazuji, Ze Neospora caninum
je prendSena matkou na novorozence béhem biezosti nebo postnatdlné, prostfednictvim

matetfského mléka (Dubey et al., 2005).

3.1.3.4 Diagnostika

Je mozné, Ze psi, ktefi byli pred rokem 1988 diagnostikovani jako nemocni T. gondii,
trp€li ve skute¢nosti neospor6zou (Dubey et al., 2009).

K diagnostice nakazy N. caninum se vyuzivaji sérologické metody IFAT (indirect
fluorescent antibody test), ELISA (enzyme-linked immunosorbent assay), popiipadé
aglutinacni testy. Tyto zpusoby diagnostiky se pouZivaji predev§im pii zjiSténi hladin
protilatek, pokud pes figuruje jako mezihostitel a parazit se mnozi nepohlavné v jeho tkdnich
(Hurkova a Modry, 2004)

Figuruje-li pes jako definitivni hostitel N. caninum, parazit se mnozi pohlavné a pes
poté vyluCuje oocysty, které jsou prokazatelné samy o sobé jako diagndéza ndkazy.
K identifikaci parazita N. caninum, od ostatnich kokcidialnich parazitl, slouzi PCR test, kdy

se ziskand DNA parazita pouZzije v polymerazové tetézové reakci (Hurkova a Modry, 2004).

3.1.3.5 Onemocnéni

Onemocnéni se sklada ze dvou hlavnich neurologickych forem. Postizeni psi byvaji

prevazné ve veéku do 6 meésicl a nesou znamky parézy zadnich koncetin s moznymi
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pfidruzenymi lézemi. Miize byt postizen kazdy organ, ale infekce se drzi predev§im
V nervovém systému, svalech, plicich a kuzi. Mezi postizené organy obvykle patii srdce a
plice, méné Casto jatra, ziidka nadledviny, $titnd Zlaza a dé€loha (Reichel et al., 2007).
Nasledkem miize byt zanét plic, zadncty kiize, generalizované neurologické onemocnéni a
pfevazné u starSich pstt mize dojit az ke kolapsu myokardu (Koudela et al., 1998). Ve vétSiné
pfipadli neonatdlni neospordza nema viditelné klinické piiznaky diive nez v 5. — 7. tydnu
zivota (Dubey et al., 2005). K postizeni pst infekci mize dojit v jakémkoliv jejich véku
(Dubey, 2003). Ne vSechna §ténata z jednoho vrhu musi jevit klinické projevy onemocnéni.
Nékteré Sténata mohou nést infekci subklinicky, k reaktivaci onemocnéni muze dojit az

Vv dospélosti psa (Dubey et al., 2009).

3.1.3.6 Lécba

Neexistuje zadna vakcina urc¢ena k boji proti N. caninum a nejsou ani znamé zadné

1€ky, které by zabranily transplacetarnimu pfenosu infekce z matky na jeji potomstvo (Dubey

et al., 2009).

Tabulka ¢. 3: Veterinarni 1&Civé ptipravky pouzivané k 1é€bé neosporozy u pst
(Barber, 1998).

Veterinarni 1é¢ivy piipravek | Davka
Clindamycin 11 - 22 mg/kg
Potentiated sulfonamides 15 mg/kg
Pyrimethamine 1mg/kg

3.1.3.7 Prevence

Neexistuji Zadné Iéky ani vakciny, které by zabranily priniku infekce do téla psii. Jako
prevence se doporucuje zamezit krmeni psit syrovym hovézim masem a jinymi Zivoc¢iSnymi
tkanémi, které mohou byt napadeny N. caninum. V oblastech s dobytkem nachylnym na
nakazy by mélo byt krmeni psii syrovym masem upln¢ zakazano (Reichel et al., 2007).
V ptipad¢ thynu infikovaného zvifete ¢i jeho plodu je tfeba, aby bylo télo zlikvidovano
spravnym zplisobem, aby se parazit nemohl dostat do svého definitivniho hostitele, kde by
nasledné mohl dokoncit vyvoj a hrozilo by dalsi Sifeni nakazy (Gondim et al., 2004a). Pro
zamezeni prenosu mezi psy a dobytkem by méli mit psi zamezen piistup do zemédélskych

budov s uskladnénym krmivem, ¢imz je zamezeno moznosti kontaminace krmiva oocystami

parazita za pomoci defekace psii (McAllister et al., 1998). Vhodné je odklizeni vykala psii
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v mistech, kde se pohybuje skot ¢i jini pfezvykavci, u kterych hrozi nakaza (Dubey et al.,
2007).

3.1.4 Babesia spp.

Babezidza je onemocnéni celosvétového vyznamu a bylo poprvé rozpoznano Vv roce
1888. Clenové rodu Babesia Ikeda, 1914 snadno parazituji na ¢ervenych krvinkach psi, coz
zpusobuje progresivni anémii. Onemocnéni byva zptisobovano piedevsim u mladych psu, ale
mohou byt postihnuti psi vSech vékovych skupin (Shoeman, 2009). Charakteristické
zemé&pisné oblasti stanovené pro jednotlivé druhy Babesia jsou zaloZeny na tzkych vztazich
s vektory, tedy klistaty. Vzhledem k mezinarodni piepravé psit mohou byt nové infekce
hlaseny kdykoliv, kdy jsou identifikovany v novych oblastech. Za pomoci zvifat
infikovanymi vektory se muze infekce usadit v novych oblastech u novych vektori a
hostitelt. (Taboada, and Lobetti, 1998).

B. canis ma rozsahly zemépisny rozsah zahrnujici vétsinu Jizni Evropy, Afriku, Asii,
Severni Ameriku, Stfedni Ameriku a Jizni Ameriku, Polsko (Taboada and Lobetti, 1998;
Sobczyk et al., 2005).

3.1.4.1 Morfologie

Psi babézie se morfologicky déli na malé a velké formy. Velké jsou obvykle vnimény
jako sparované, 2,4 — 5 um velké organismy s hruSkovité zakulacenymi tély. Nékteré Cervené
krvinky mohou obsahovat 6 — 8 jedinci (Shoeman, 2009). Pti chronické infekei 1ze pozorovat
i améboidni a kruhové formy (Sobczyk et al., 2005).

Velikost Babesia canis Piana and Galli Valerio, 1895 se pohybuje v rozmezi 2 — 4 um
(Foreyt, 2001), jsou piroformniho tvaru a existuji samostatné nebo sparované v erytrocytech
(Taboada and Lobetti, 1998). Babesia Gibsoni je dvakrat mensi nez B. canis, je velka 1,9 um
x 1.2 um (Sobczyk et al., 2005).

3.1.4.2 Zivotni cyklus

Sporozoiti infekéniho organismu se dostanou do krve hostitele pomoci slin pii krmeni
krvi klistétem a infikuji erytrocyty, dochdzi zde k rozpousténi fokalni hostitelské membrany
erytrocytu a invaginaci. Organismy se diferencuji do merozoitti a poté do formy pleomorfnich
trofozoitt. Ti se rozdeli do erytrocytd pomocni dvojného Stépeni a mohou piipadné zpUsobit

rozpad krevnich bunck. Pfi nepohlavnim rozmnozovani také dochazi k produkci vice
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merozoitl z merogonu, které dale infikuji nové Cervené krvinky. Pokud jsou infikované
krvinky pozity klist'aty, organismy se objevi ve stfevu klistéte asi 10 hodin od krmeni. Méni
se do gamet, které pronikaji do stifeva klistéte a epitelialni fuzi tvofi zygoty. Zygota pronika
sttevem a vstupuje do hemolymfy, kudy se stéhuje do tkané¢ slinnych zldz. Ve slinnych
zlazach dojde k replikaci sporozoitdi, kteti zaplni buiky, odkud se nakonec dostavaji

z povrchového epitelu do slin klistéte (Taboada and Lobetti, 1998).
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Obrazek &. 4 Zivotni cyklu Babesia spp. v mezihostiteli s pfispénim definitivniho

hostitele (Smith and Roberts, 2009).

Sporozoite injected with
saliva of feeding tick

Asexual reproduction
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Legenda k obrazku €. 4: 1. Sporozoité jsou injektovani do definitivniho hostitele
pomoci slin klistéte. 2. — 3. Nepohlavni rozmnozovani dvojnym S$tépenim merozoiti
v ¢ervenych krvinkdch hostitele. 4. Merozoité v erytrocytech jsou poziti klistétem. 5. - 6.
Gametocytarni forma po poziti klistéte s t€lnimi vystupky. 7. — 9. Dva télni vystupky, pomoci
kterych vzniké zygota. 10. Pohybliva zygota ptrechéazi v kinetickou formu. 11. Kinety opousti
stievo, prechdzi do jinych bun¢k a mnozi se. 12. Kinety vstupuji do bun¢k slinnych zlaz

klistéte a méni se na malé sporozoity (Smith and Roberts, 2009).
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3.1.4.3 Moznosti pfenosu

Mezi klist'aty piisobi transstadidlni a transovaridlni zpiisob pienosu parazita a u obou
téchto zplsobt stadia parazita zlstavaji infek¢éni po nékolik generaci. Samice kliStéte se na
psim hostiteli zivi pfiblizné jeden tyden a opousti jej ve chvili, kdy se zacina nemoc rozvijet
(Shoeman, 2009).

Druhy rodu Babesia mohou byt pfenaseny pomoci krevnich transfuzi (Shoeman,
2009).

3.1.4.4 Vektor

Vektorem velkych druhti babézii jsou rizné druhy klist'at, Rhipicephalus sanguineus
(Lautreille, 1806), Dermacentor spp. Koch, 1844 a Haemaphysalis elliptica Koch, 1844. Pro
Babesia gibsoni jsou vektorem Haemaphisalis bispinosa Neumann, 1897 a H. longicornis
Neumann, 1902 (Shoeman, 2009). Aktivita klistat byva prevazné v teplém obdobi, jejich
hlavni a nejvyssi vyskyt je v letnich mésicich (Bashir et al., 2009; Jacobson, 2006). Klist'ata
se dokazi bezpecné a pevné piichytit na své hostitele, coz zajiStuje nejen snadny a efektivni
prenos infekénich agens, ale i Sifeni ektoparazit i endoparaziti do jinych geografickych
lokalit, kam cestuji spolu se svym hostitelem. Klistata se takto mohou dale Sifit ve vSech

svych stadiich (Susan et al., 2001).

3.1.4.4.1 Morfologie

Hlavova ¢ast je tvofena hypostomem sméfujicim dopiedu, dale chelicerami a palpy.
Chelicery jsou ostré, ostrosti by je bylo mozné pfirovnat Kk bfitim a slouzi k profiznuti ktize
hostitele a pfichyceni klistéte. Hypostom je opatien makadly, ktera jej v klidové fazi kryji. Ve
chvili, kdy dojde k jeho priniku do kizZe hostitele, se makadla rozeviou do stran. Dale je
hypostom opatien hacky, které slouzi k pomoci priiniku do kliZze hostitele a po priiniku slouzi
k fixaci (Chroust, 2003).

Dospélci a nymfy klistéte maji 4 pary koncetin. Larvalni stadia maji pouze tii pary
koncetin. Smyslovy orgén je ulozen na prvnim c¢lanku prvniho péaru koncetin a slouzi

k vyhledavani hostitele. Dychaci otvory se nachazeji za ¢tvrtym parem noh (Chroust, 2003).

3.1.4.4.2 Biologie

Klistata obyvaji Siroké spektrum biotopti. Haemophysalis spp. Koch, 1844 se

vyskytuji pfevazné v Euroasii, Africe, Australii a na Novém Zélandu. VSichni zastupci maji

22



trojhostitelsky vyvojovy cyklus. Nedospéla stadia vétSinou parazituji u skotu, jen vyjimecné
je lze nalézt u drobngjsich savca (Chroust, 2003).

Rhipicephalus spp. Koch, 1844 maji vétsinou trojhostitelsky cyklus, pouze zastupci
vyskytujici se v suchych oblastech Stfedomoii nebo subarktick¢ Africe maji vyvoj
dvouhostitelsky. Dospélci parazituji vétSinou na divokych a domacich sudokopytnicich a
lichokopytnicich. Casto parazituji i na masozravcich. Nedospéla stadia jsou &asto k nalezeni u
drobnych savcu, prilezitostné 1 na stejnych druzich jako dospélci (Chroust, 2003).

Dermacentor spp. ¢itd 30 druhti, z toho 19 obyva oblasti mirného pasu a 11 oblasti
tropické. Zastupci tohoto druhu pienaSeji mnoho virt. Dojde-li K silnému napadeni
hostitelského jedince, mlize dojit az k jeho thynu. Parazituji na savcich vcetné clovéka

(Chroust, 2003).

3.1.4.5 Diagnostika

Diagnostika akutnich pfipadi infekce B. canis je zaloZena na klasické klinické
prezentaci a demonstraci paraziti v ¢ervenych krvinkach obarvenych na Diff-Quick
kapilarnich krevnich natérech. U mén¢ virulentnich druhd jako jsou B. canis a B. vogeli
Reichenow, 1937, kde mohou byt parazit¢ pod detekénim mikroskopickym limitem je
diagnostika problematictéjsi. V tomto piipadé¢ je diagndéza zaloZzena na sugestivnich
historickych nalezech, nalezy lékafského vySetfeni a pozitivni nepiimé fluorescenéni titry
protilatek nebo PCR. Béhem pfipravy krevniho natéru maji krevni parazité tendenci zdrzovat
se na okrajich Cervenych krvinek, coz zvySuje pravdépodobnost ndlezu paraziti. Nedavna
nebo aktivni infekce miiZze byt potvrzena demonstraci zvySenych titri protilatek béhem 2 — 3
tydnd. Neékteré subklinické infekce vyzaduji sbérnou cytologii z kostni diené nebo stéry
ptfipravené z erytrocytl. Vysoka citlivost a specifita sondy PCR by méla umoznit detekci
nizkych parazitéz u ptipadl subklinické ndkazy a mize byt velmi uzitecnym screeningovym
testem u psu, ktefi byli dovezeni ze zemi, kde se babézie vyskytuji (Shoeman, 2009). Pomoci
krevniho stéru je mozné identifikovat trofozoity v Cervenych krvinkach (Foreyt, 2001).
Vyhodou testu krevniho stéru pomoci mikroskopické metody je, Zze nevyzaduje Zadné
odborngj$i zafizeni, ale na druhou stranu je tieba, aby vySetieni provadél velmi dobie

vySkoleny pracovnik (Sobczyk et al., 2005).
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3.1.4.6 Onemocnéni

Inkubaéni doba psi babeziozy se pohybuje v rozmezi 10 - 20 dni u B. canis a 14 - 28
dni u B. gibsoni (Shoeman, 2009).

Psi babeziéza se miize pohybovat od chronické nebo subklinické, po perakutni az
fatdlni onemocnéni, v zavislosti na virulenci druhu, pfitomnosti soubéznych onemocnéni,
véku a imunitniho stavu hostitele. I psi klinicky normdlni, bez piiznaki, nebo psi
Z endemickych oblasti mohou byt séropozitivni (Shoeman, 2009).

Mezi klinické ptfiznaky bychom mohli fadit hemolytickou anémii, deprese a
nechutenstvi, které vede k ubytku vahy psa az k anorexii (Foreyt, 2001). Dal§imi piiznaky
jsou bledé¢ sliznice, tachykardie, tachypnoe, slabost, horecka, zvétsSené sleziny (Shoeman,
2009).

Zvitata s nekomplikovanou formou babézidzy obvykle trpi klinickymi pfiznaky
spojenymi s akutni hemolyzou, hore¢kou, nechutenstvim, depresemi, maji bledé sliznice a
zvétsené uzliny. Tato forma by mohla byt klasifikovdna jako mirnd, stfedni az tézka,
Vv zavislosti na zavaznosti anémie. Mirné nekomplikované onemocnéni mize prostupovat dale
az ve slozitou formu nemoci a muze vést dokonce k ohrozeni zivota hostitele (Taboada and
Lobetti, 1998).

Do tézké formy onemocnéni spadd syndrom akutni respirac¢ni tisné (ARDS),
cerebralni patologie a dalsi poSkozovani imunitné zprostiedkovanych ervenych Krvinek
(Jacobson, 2006). Vyvoj mnoha klinickych nebo laboratornich abnormalit ¢asto koreluje
S vétSi mirou parazitémie. Vzacné komplikace zahrnuji gastrointestindlni poruchy (GI),
bolesti svalli, o¢ni postizeni, pfiznaky postizeni hornich cest dychacich, srde¢ni potize,
nekrozy koncetin, hromadéni tekutin a chronickou formu nemoci. Muze také dojit
k ptekryvani mezi riznymi kategoriemi nemoci (Taboada and Lobetti, 1998).

Bashir et al. (2009) zjistili, Ze mladi psi ve véku do dvou let jsou mnohem nachylné;jsi
K infekci nez psi star$i. Ve své studii dale zjistovali preference parazita vici pohlavi a
plemeni hostitele. Vice napadenymi jedinci byli psi a v ramci plemene byli ¢astéji napadeni
ktizenci a nejnizsi podil paraziti byl nalezen u dobrmant. Predpokladem pro vétsi Cetnost
nakazenych psi nez fen by mohlo byt tvrzeni o pfenosu krve pii pokousani v ramci bojl, nezli
preference parazita pro pohlavi hostitele. Nejvice se nové infekce vyskytovaly v obdobi, kdy
je aktivni vyskyt klistat v prostiedi. V zimnim obdobi bylo pozorovano nejméné noveé

nakazenych psii.
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3.1.4.7 Lécba

Hlavnim cilem 1é¢by je odstranéni parazita z hostitelského jedince a zvratit tak zivot
ohrozujici anémie. Proti B. canis jsou u¢inné piipravky Diminazine acenturate, Trypan blue a
Imidocarb dipropionate. Mirn¢ az stiedné postizeni psi prokazuji jednotvarné zotaveni po
samotné antibabezialni 1¢cb€. Diminazene ani Trypan blue nejsou schopni sterilizovat infekei,

Z tohoto diivodu se nedoporucuje uzivani téchto 1é¢iv v neendemickych oblastech (Shoeman,

2009).

Tabulka ¢. 4: Veterinarni 1éCivé pripravky pouzivané pii 1écbé onemocnéni

zpusobenych B. canis (Shoeman, 2009).

Babesia spp. | Veterinarni  1é¢ivy | Davka Zpusob Opakovani
ptipravek podani terapie

B. canis Diminazene 3,5 mg/kg IM/SC Jedna davka
aceturate (Berenil®)

B. canis Trypan blue | 10 mg/kg Pouze IV Jedna davka
(Trypan blue*) nasledujici  po

Imidocarb nebo
Diminazene po

1 tydnu
B. canis Imidocarb 7 mg/kg IM Dvé davky po
dipropionate 14 dnech
(Imizol®)
B. gibsoni Atovaquone 13,3 mg/kg po 8 | PO 10 dnd po sobé
hodinach
B. gibsoni Azithromycin 10 mg/kg po 10| PO 10 dnd po sob¢
hodinach

3.1.4.8 Prevence

V neendemickych oblastech je vhodné sterilizovat infekci pomoci oSetfeni psi
ptipravky proti kliStatim, ¢imZ se zamezi S§ifeni infekéniho organismu v téchto zemich

(Shoeman, 2009).

3.1.5 Toxocara canis

Mezi parazity Toxocara spp. Stiles, 1905, ktefi parazituji u psu, patii Toxocara canis

(Werner, 1782) a Toxascaris leonina (von Linstow, 1902). Infekéni tlak psich stfevnich
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paraziti Toxocara spp. je vyssi v chovatelskych stanicich nez v jednotlivych domécnostech
(Overgaauw and Boersema, 1998). Oocysty Toxocara spp. obsazeny v psich vykalech jsou
takto psy distribuovany do volného prostiedi. Tyto oocysty jsou schopné zptisobovat infekce
a navodit onemocnéni nejen u dalSich zvirat, ale i u lidi. K infikovani dochazi pti nahodném

poziti infekéniho stadia parazita, tedy jeho vaji¢ek nebo larev (Dubna et al., 2007b).

3.1.5.1 Morfologie

Dospélé skrkavky narastaji do velikosti 7 — 18 cm, samecek byva velky vétSinou 10 —
12 cm a samicka 12 — 18 cm. Vyskytuji se v tenkém stfevé hostitele, kde samicky produkuji
vajicka o velikosti 75 - 90 um, télo psa opoustéji spolu s vykaly (Foreyt, 2001; Mehlhorn et
al., 2008). Tito Cervi jsou charakteristicti kratkymi kiidly nachazejicimi se v pfedni ¢asti téla

(Mehlhorn et al., 2008).

3.1.5.2 Zivotni cyklus

Pravdépodobnymi mezihostiteli pro T. canis jsou mysi a jini drobni savci (Mehlhorn et
al., 2008).

Po pozieni infekénich vajec T. canis dospélymi psy dochazi k postupnému hromadéni
somatickych tkani larev v tkanich, kde mohou zistat prechovavany po mnoho let. V disledku
bfezosti zmény a zméndm hladin hormonii mize dochazet k reaktivaci somatickych larev
(Overgaauv et al., 1998). Larvy se nachdzeji v tkanich vSech infikovanych zvifat vcetné
¢lovéka (Dubna et al., 2007a).

Infekce Toxocara canis u novorozenych §ténat vyplyva z trachealni migrace larev,
které se na toto misto dostavaji migraci skrz jatra, srdce a plice skrz krevni cévy. Larvy se
dostavaji do plicnich sklipkii a odtud déale migruji pfes pradusnici a hltan. V hltanu dochézi
k jejich spolknuti a v Zaludku a tenkém stievé dokoncuji svlij vyvoj. Tuto migraci larev
nazyvame VLM syndrom (Overgaauv, 1997; Overgaauv et al., 1998; Mehlhorn et al., 2008).

U pfirozené infikovanych $ténat pravdépodobné cervi dosdhnou dospélosti do 30 dnti
od infikovani. Jejich rast a zralost mohou byt ovlivnény riznymi faktory (Noda, 1957).
Dospéli Cervi se hromadi ve stievech hostitelil, kde vylucuji velké mnoZstvi oocyst, které poté

vychazeji do prostiedi spolu s vykaly (Mehlhorn et al., 2008).
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Obrazek &. 5: Zivotni cyklus T. canis mezi definitivnim hostitelem a mezihostiteli

(Mehlhorn et al., 2008).
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Legenda k obr. ¢. 5: 1. — 2. Oocysty, které jsou vyluCovany s vykaly do prostiedi. 3. —
4. Larvalni stddia L1, L2 se po poziti hostitelem lihnou z vajicek a putuji do stfeva hostitele.

5. — 8. L3 a L4 stadia, ktera putuji t€lem — VLM syndrom (Mehlhorn et al., 2008).

3.1.5.3 Moznosti pfenosu

Od 14 fen bylo testovadno 47 novorozenych nebo mrtvé narozenych $téiat. Feny byly
ziskany od svych majiteld a z utulkti v Sakai pobliz Osaky. Do chovatelskych stanic byly pro

ucely testovany dovezeny ve vysokém stadiu téhotenstvi a po pfijezdu byly hned oSetfeny
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ohledné¢ infekci stfevnich helminti a byly opakované od€erveny. Nékolik dni pfed porodem
byly jejich kotce vydezinfikovany. Fena ¢. 14 byla chovana oddélené od ostatnich a nebyla u
ni nalezena zadnd infekce zpiisobena helminty. Po porodu bylo z kazdého vrhu odebrano
jedno az dvé¢ Sténata, kterd byla utracena do 12 hodin od narozeni. Okamzité u nich prob¢hly
testy na migrujici larvy parazita. Stejnym zplsobem byly postupné provadény testy na
ostatnich §ténatech az do 31 dne od jejich narozeni. 15 dni od porodu bylo zahdjeno testovani
fekalii na vyskyt vajicek parazita. U 13 ze 14 fen byl nalezen parazit T. canis. Ze vSech 47
§téfiat byl tento parazit identifikovan u 44 mlad’at. Cervy byla napadena jatra, plice, jicen,
zaludek a tenké stievo. Prvni prichod vajicek zacal ve véku 21 — 23 dnti (Noda, 1954).
Stéfata se mohou od své matky nakazit uvnitf délohy pfed svym narozenim nebo

prostiednictvim matetského mléka (Mehlhorn et al., 2008).

3.1.5.4 Diagnostika

Pro nélez vajicek ve stolici se pouzivaji flotacni testy, které se daji povazovat za

spolehlivé (Overgaauw and Boersema, 1998).

3.1.5.5 Onemocnéni

Toxocara spp. je Skrkavka, ktera se vyskytuje ve stfevech témét vSech narozenych
Sténat a u nekterych dospélych pstt (Dubné et al., 2007a). Pfi migraci somatické larvy T.

caninum psi ztidka projevuji klinické znamky onemocnéni. (Barron and Saunders, 1966).

3.1.5.6 Lécba

Utinné latky v lécich uzivanych proti T. canis a infekcim, které tyto skrkavky vyvolavaji:

e Dithiazanine iodide: Nazev ptipravku Dizan, poddvame 20 mg/kg z. h. psa, a délka
1é¢by po nékolik dni, dle potieby.

e Diethylcabamazine citrate: Nazev Heartworm podavame dévka 55 — 110 mg v davce
opakované po 10 az 20 dnech jako pomoc pfi lécbé toxokardzy.

e Diethylcabamazine citrate/oxibendazole: Nazev ptipravku Filaribis Plus, podavame
v davce 6,6 mg Diethylcarbamazine citrate / 5 mg oxibamazine /kg Z. h. psa. Tato
ucinna latka je aktivni proti dospélym stadiim T. canis.

e Ivermectin: Nazev ptipravku Heartygard, Iverhart pfipadné Ivermectin, podavame 6

mg/kg 7. h. psa preventivné 1x za mésic psim od 6 mésict veku. Pti pouziti 0,5 mg
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SC u btezi feny 10 dni pied a 10 dni po porodu §ténat, bylo shledano az 100% snizeni
miry L3 faze parazita ve §ténatech u prenatalniho a transplacentarniho ptenosu.

e Ivermectin/pyranted pamotae: Néazev piipravku Heartgard Plus nebo Iverhart Plus,
Podavame 0,6 pg Ivermectinu / Smg pyranted pamotae /kg z. h. psa 1x za mésic psim
od 6 mesict véku. Tato Gc¢inna latka ptisobi proti dospélym Skrkavkam.

e Ivermectin/imidacloprid: Nazev ptipravku Advantage DUO, podavame 80 ug
Ivermectinu / 10 mg imidaclopridu / kg z. h. psa 1x za mésic. Proti dospélym
Skrkavkam a infekcim, které vyvolavaji.

e Piperazine: podavame psiim starSim pul roku kazdé 2 az 3 mésice a pstiim starSim 1
roku dle potieby. Tato u¢inna latka nema zadny vliv proti migrujicim larvam T. canis.

e Thenium closylate: Nazev ptipravku Canopar, podavame psim o hmotnosti 5 — 10 kg
Y tablety a nad 10 kg 1 tabletu (1 tableta = 500 mg). LécCivé piipravky s touto ucinnou
latkou 1ze podavat psim s vahou nad 4 kg. Tato latka je uc¢inna proti dospélym
Skrkavkam.

e Thenium closylate/piperazine phosphate: Nazev ptripravku Thenatol, poddvame per
OS pstim s hmotnosti 4 — 10 kg ' tablety, 10 — 20 kg 1 tabletu a psim s vahou 20kg a
vice 2 tablety (1 tableta = 375mg). Nesmi byt podavano psim mlad$im 5 tydnt. Tato
latka je ucinna proti dospélym Skrkavkam.

e Dichlorvos: Nazev ptipravku Task Dog Anthelmintic, podavame ve form¢ kapsli 24 —
30 mg/ a ve form¢ tablet 10 mg/kg Z. h. psa. Podava se jedna davka. Nesmi byt
podavano $ténatim vykazujicim mechanické zablokovani traviciho traktu, zacpy,
poruchy funkce jater nebo ptiznaky infekénich chorob. Nesmi se podavat psim
vazicim méné nez 4 kg.

e Solamectin: minimalni davka je 6 mg/kg z. h. psa lokalni aplikace jedné davky +x za
mésic proti dospélym Skrkavkam ve stfevech psa.

e Milbemycin oxime: Podani per OS, minimalni davka 0,5 mg/kg Z. h. Proti dospélym
Skrkavkam a infekci, kterou vyvolavaji.

Existuje mnoho dal$ich u¢innych latek, které ptisobi samostatné nebo spolu s jinymi

latkami proti infekcim zpisobenym T. canis nebo riznym vyvojovym stadijim. Nekteré 1éky

se daji pouzivat i jako ucinna prevence (Mehlhorn et al., 2008)
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3.1.5.7 Prevence

Chovatelim by m¢lo byt doporuceno prevzit odpoveédnost a prevenci ptivodct infekci
pomoci provadéni fadnych antihelmintickych plant s pouzitim ucinnych antihelmintickych
ptipravkl. Za pomoci tohoto zabezpeceni chovatelé ptfedaji novym majitelim zdrava Stéiata
bez infekce zplisobené druhem Toxocara a zamezi se tim kontaminace nového prostedi, ve
kterém najde stén¢ svlij novy domov (Overgaauw and Boersema, 1998). OdcCerveni biezich

fen se nedoporucuje (Overgaauw, 1997).
3.1.6 Dirofilaria spp.

Dirofilariéza je parazitickd infekce zpusobena hlisty rodu Dirofilaria Railliet and
Henry, 1911 a D. immitis (Leidy, 1856), (Miterpakova et al., 2009). Oba tyto druhy se
obvykle vyskytuji v oblastech s teplym podnebim (Harmosilla et al., 2011). Definitivnimi
hostiteli jsou masozravi zivocichové vcetné¢ psi. Mezihostitelem a soucasn¢ vektorem jsou
komafi. V endemickych lokalitich s velkymi populacemi komari mé toto onemocnéni
zoonoticky charakter, ktery piedstavuje riziko pienosu na lidi (Miterpakova et al., 2009).
Sifeni onemocnéni napoméaha nartist populace vektorti v souvislosti se zménami klimatickych
podminek, zejména globalni oteplovani. Rozsahlé zaplavy predstavuji vhodné prostiedi pro

roznozovani komart (Mitepakova et al., 2008).

3.1.6.1 Morfologie

Dirofilaria spp. jsou $tihla, bélava, dlouha, nitkovita had’atka (Manfredi et al., 2007).
Samicky jsou ovoparné. Dospélé hlistice jsou velci filaridlni ¢ervi bez kutikuldrniho hiebenu.
Ustni otvor je bez rtii a vede do jicnu bez rozdilu diferencovanych svalovych a zlazovych
oblasti. Ustni otvor je obklopen 6 malymi papilami uprostied a 2 boénimi papilami. Velikost
dospélcti je v rozmezi 25 — 31 cm délka a 1-1.3 mm $§itka u samic¢ek a 12 — 20 cm délka a 0,7
— 0,9 mm §itka u sameckl. Samicky maji tupé kaudalni zakonceni téla. Samecci maji vybézek
na ventrdlni strané¢ ocasu, jehoZ konec je spirdlovité stoceny. (Manfredi et al., 2007).
Mnozenim vznikaji v sami¢ce embrya, ktera se nazyvaji mikrofilarie, o velikosti 270 — 325 x
6,7 — 7 um, které se nalézaji v krvi (Foreyt, 2001; Manfredi et al., 2007). Mikrofilarie jsou
obklopeny vaje¢nou membranou, cephalicky konec je zuZeny a ocas je rovny. Larvalni stddia

se nalézaji v definitivnim hostiteli (Manfredi et al., 2007).
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3.1.6.2 Zivotni cyklus

Zivotni cyklus, zahrnujici mezihostitele i definitivniho hostitele, se celkem sklada z 5
larvalnich stadii (Venco, 2007a).

Dospél¢ dirofilarie se vyskytuji v plicnich cévach a v pravé casti srdce masozravcu
(Miterpakova et al., 2008). Krmi se plazmou a mohou v hostiteli zit nékolik mésici az let
(Manfredi et al., 2007). Po pafeni kladou samic¢ky do krve mikrofilarie, které cirkuluji v Krvi
hostitele (Svobodova et al., 2005; Miterpakova et al., 2008). Mikrofilarie jsou schopny
reagovat na fyziologické zmény v hostiteli a mohou cestovat v perifernim ob&hu v ur¢itém
case, dle stfidani dne a noci. V jednu dobu se mohou vyskytovat v perifernim obchu a
v uréitém Case se presunuji do jinych ¢asti. Jsou jemnych struktur, které umoziuji pruchod i
jemnymi kapildriemi a uzkou Ustni ¢i stievni sténou vektord. Mohou v krevnim fecisti
prezivat 2 — 18 meésict (Manfredi et al., 2007). Samicka komara sajici krev hostitele se
infikuje mikrofilariemi, které dale migruji do malphigiho kandlku a méni se v druhé a treti
larvalni stadium, zde zlstavaji ptiblizné po dobu 24 hodin (Miterpakova et al., 2008; Cancrini
and Gabrielli, 2007). Stadium L3 je infekéni. L3 migruji z kanalki do lumenu labidlniho
plasté ustni ¢asti. Vyvoj ve vektoru zavisi na teploté, kterd se musi pohybovat po dobu
piiblizn& dvou tydndi v hodnotach vyssich nez 26 °C. Do dalsiho hostitele se infekce pienasi
pfi sani jeho krve komarem, kdy se dirofilarie dostanou z Gstni dutiny komara do krevniho

ob¢hu definitivniho hostitele (Manfredi et al., 2007).
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Obrazek ¢&. 6: Zivotni cyklus Dirofilaria spp. mezi vektorem a definitivnim hostitelem
(Mehlhorn et al., 2008).

Legenda k obrazku: 1. — 3. Samicka komara saje krev a larvy se tak dostavaji do
krevniho ob&hu psa a migruji az do srdce, kde do 6 mésicti dospivaji. 4. Po pafeni samicky

produkuji mikrofilarie (Mehlhorn et al., 2008).

3.1.6.3 Moznosti pfenosu

Priméarnim vektorem tohoto onemocnéni je vice jak 60 druhi komard. Druhotné jako
vektor mohou slouzit blechy a v§i (Svobodova et al., 2005). Prevazné se jednd o komary rodu
Culex Linnaeus, 1758, Aedes Meigen, 1818, Armigeres Theobald, 1901, Psorophora
Robineau-Desvoidy, 1827, Mansonoides nebo Anopheles Meigen, 1818 (Manfredi et al.,
2007).

Prenos dirofilaridzy je mozny transplacentarné pomoci mikrofilarii z feny na Sté€nata

(Miterpakova et al., 2009).

3.1.6.4 Vektor

Z 1ékatského a veterinarniho hlediska jsou dileziti zastupci, kteti saji krev hostiteld,

na ¢emz jsou zavisla jejich vajicka. Zpravidla saji krev pouze samicky (Chroust, 2003).
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3.1.6.4.1 Morfologie

Podceled’” Culicinae: do této ¢eledi patii komaii rodu Aedes a Culex. Jsou stiedné
velci, dvoukftidli. Imaga maji velikost téla 3 — 6 mm. Hlava je kulovitd s vyraznym sosakem,
ktery slouzi k pfijmu potravy. Na hlavé se dale vyskytuji dvé celistni makadla a tykadla.
Samicky maji kratS$i makadla a tykadla s krat§imi chloupky, u sameckl jsou delsi nez jejich
sosak a na tykadlech jsou dlouhé chloupky. Koncetiny jsou dlouhé, kiidla dlouha a pokryta
Supinkami. Larvy maji télo sloZzené z ¢lanki s patrnym délenim na ¢ast hlavovou, hrudni a
zadecek. Na kazdém c¢lanku se nalézaji chlupové utvary. Na hlavé larvy jsou patrna tykadla.
Larvy Il. — IV. Instaru maji sloZené o¢i. Ustni Gstroji larev je slozeno z horniho a dolniho
pysku, kusadel, Celisti a makadel. Zadecek se sklad4d z 9 clankl, pfedposledni clanek nese
dychaci organ. Kukla ma okrouhlou hlavohrud’ a zadecek slozeny z 9 c¢lankd, ktery je
zakoncen dvéma ploutvickami. Vajicka maji vzdusné plovaci komirky.

Podceled” Anophelinae: do této podceledi patii rod komara Anopheles. Od celedi
Culicinae se lisi absenci Supinek na kiidlech imag a odlisn¢ tvofenym 8 zadeCkovym
¢lankem. Pfi sezeni odklani zadecek vzhuru. Vajicka tvarem ptipominaji lod’ku, maji plovaci

listy a vzdusnou komurku (Chroust, 2003).

3.1.6.4.2 Biologie

Komafi rodu Aedes saji krev na Sirokém spektru teplokrevnych hostiteld. Rod Culex
vyhledava spiSe ptaky, pfipadné ¢lovéka. Imaga se behem dne ukryvaji mimo dosah slunce
pobliz vodnich ploch. Aktivita komari roste pfevazné v ¢ase soumraku, nocnich hodinach a
v dob¢ pred svitanim. Komati rodu Aedes své hostitele napadaji i béhem dne. VétSina druht
se pati ve vzduchu. Po kopulaci vyhledavaji samicky hostitele a saji krev, zatimco samci saji
vyhradné $tavy z kvéth. Vajicka kladou samicky jednotlivé nebo po skupindch na hladinu
vodnich ploch. Samicky rodu Aedes kladou vétSinou vajicka na sucha mista, u nichz je jisté,
ze budou pozdéji zatopena vodou, ktera bude tvofit lihnisté. Délka pro lihnuti larev souvisi
s teplotou vody. Larvy se po vylihnuti Zivi organickymi zbytky a organismy, které filtruji
z vody, popiipadé seSkrabavaji z povrchu predmét ponotenych ve vod€. Ve vodnim prostiedi
ziji 1 pohyblivé kukly vyskytujici se po vétSinu ¢asu u vodni hladiny. Lihnuti imaga probiha
na vodni hlading. Rozsifeni je celosvétové, v Ceské republice pokryva vyskyt celé uzemi.

Komati podéeledi Anophelinae jsou v naSich podminkach méné Casti. Pfevazné se

vyskytuji v nizsich a stiednich polohach (Chroust, 2003).
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3.1.6.5 Diagnostika

Pro zjiSténi piitomnosti parazita v krvi psit se pouzivd modifikovany Knottlv test
s pomoci Giemsova zbarveni nebo Diffilav test (Venco, 2007b; Miterpakova et al., 2009).
DNA parazita ze vzorkl krve je dale zkoumana pomoci PCR testu (Miterpakova et al., 2009).
Pro detekci dospélych dirofilarii 1ze pouzit test ELISA, nebo barvici techniky koloidniho zlata
(Svobodova et al., 2005; Venco, 2007b). U kozniho onemocnéni je nejlepsi diagnostikou
histopatologicky rozbor sebraného kozniho vzorku. Druhy larev se stanovuji na zakladé

morfologické nebo hystochemické metody, pfipadné pomoci PCR testu (Venco, 2007a).

3.1.6.6 Onemocnéni

D. repens a D. immitis zpisobuji plicni a srde¢ni formu onemocnéni (Miterpakova et
al., 2009). Dosp¢lci D. immitis se nalézaji pfevazné v plicnich cévach. Primarni 1éze se
vyskytuji v plicnich tepnéch a plicnim parenchymu. Zptsobuji plicni hypertenze, které pokud
nejsou léCeny, nevyhnuteln€ postupuji k srdeénim selhdnim. Mezi dalsi projevy patii naruseni
pritoku krve z divodu ucpéni pravé srdecni sin€ dirofilariemi (Grandi et al., 2007). Nékolik
dni poté, co se srde¢ni dirofilarie dostanou do plicni tepny, dojde k otoku endotelovych bunék
a roz§ifeni mezibunéénych spoji. Nasleduje kasel, ktery mize byt doprovazen stiedné tézkou
az tézkou dusnosti, slabosti a po fyzické namaze ¢i pfi vzruseni miize pes vydavat pisklavé
zvuky. Pozdéji pii rozvoji srdecnich selhani dochazi k otoku dutiny bfis$ni, pfipadné i nohou
v disledku hromadéni tekutiny, doprovazenému nechutenstvim, ibytkem véhy a dehydrataci.
Spontanni smrt n¢kterych ¢ervii mize zptsobit zadvazné infekce. Nahla smrt psa se vyskytuje
vzacné (Venco, 2007b).

Hermosilla et al. (2011) popisuji pfipad, kdy dva roky stara fena némeckého
dlouhosrstého pointra byla pfijata na veterinarni kliniku s podezienim na zanét spojivek.
V levém oku byl nalezen granulomatézni uzlik o velikosti 5 x 3 mm, ktery byl chirurgicky
odstranén. V odstranéné extrahované tkani byla nalezena mlécné bila had’atka. Izolovany Cerv
byla bfezi samicka hlista o velikosti 15 cm. D¢loha samic¢ky hlista byla plnd mikrofilarii o
Sitce 7,5 um a délce 230 um. Télo mikrofilirii bylo sto¢ené se zaoblenym ocasnim koncem.
Had’atko bylo identifikovano jako D. repens. Nasledné¢ byla spravnost identifikace potvrzena

pomoci PCR testu.
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3.1.6.7 Lécba

Zejména plicni a srde¢ni onemocnéni zptasobené D. immitis u psu, ktefi jsou vystaveni

fyzické praci, predstavuji znacné komplikace pro 1écbu. Farmakoterapie téchto forem

onemocnéni miize zplsobit trombozu nebo srdecni selhani (Miterpakova et al., 2009). Lécba

se neda povazovat za jednoduchou ani bezpe¢nou. Nejdiive je nutné zhodnotit riziko trombo6z

u psa (Venco, 2007b).

Psi zarazeni do skupiny nizkého rizika tromboembolickych komplikaci musi spliiovat

tyto podminky:

Nesmi mit zadné ptiznaky trombocitdzy

Musi byt normalni RTG hrudni dutiny

Musi byt nizkd hladina cirkulujicich antigent v krvi, poptfipad¢ byt negativni test na
mikrofilarie cirkulujici v Krvi

Pomoci echokardiografie nesmi byt objeveni zadni Cervi

Pes nesmi jevit zddné soub&zné onemocnéni

Psi zatazeni do skupiny s vysokym rizikem tromboembolickych komplikaci, jsou

vSichni psi, ktefi splituji jednu nebo vice z nésledujicich podminek:

Jevi ptiznaky spojené s onemocnénim — kaSel, otoky bficha, vydavani pisklavych
zvuka

RTG zobrazuje abnormality hrudni dutiny

V krvi se vyskytuji vysoké hladiny cirkulujicich antigenti

Pomoci echokardiografie jsou nalezeni Cervi

Pes projevuje soubézné dalsi onemocnéni

(Venco, 2007b).

Lécba symptomi zahrnuje lécivé pfipravky a opatifeni, které mohou zlepsit

kardiopulmonaélni obéh a inflaci plic (Venco, 2007b). Lécba symptomil kozniho onemocnéni

je urCena pro psy, ktefi prokazuji nasledujici klinické ptiznaky, jako napt. otoky kuze, kozni

uzliky nebo svédéni. Pro 1éCbu se pouzivaji 1éCivé piipravky obsahujici steroidy nebo

antibiotika, ptipadné jsou koZzni abnormality odstranény chirurgicky (Venco, 2007a).
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Tabulka ¢. 5: Veterinarni Ié¢ivé pripravky pouzivané pii 1é¢bé dirofilariozy (Genchi et

al., 2007).
Veterinarni Forma pripravku Davka Indikace Minimalni  vék
1écivy pro zahéjeni
ptipravek lécby
Ivermectin Tablety 6 mcg/kg D. immitis, D. | 6 tydnt
zvykateln¢ tablety repens
Ivermectin /| Zvykatelné tablety | 6 mcg/kg D. immitis, D. | 6 tydnt
Pyrantel repens
pamoate
Milbemycine | Tablety s prichuti 0,5 mcg/kg D. immitis 2 tadny nebo
oxime minimalni vaha
0,5 kg
Moxidectin | Tablety 3 mcg/kg D. immitis, D. | 6 tydnt
repens
Moxidectin | injekce 0,17 mg/kg D. immitis, D. | Dospéli
repens
Selamectin Lokalni 6 mg/kg D. immitis, D. | 6 tydnt
repens

3.1.6.8 Prevence

Vyskyt a Sifeni onemocnéni miize byt omezen pouzivanim profylaktickych opatfeni u

pst po celou dobu aktivniho vyskytu komart (Svobodova et al., 2005). Lihnisté komari se

likviduje pomoci postiikil insekticidy (Chroust, 2003).
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4 Zaveér

VSsichni tito parazité maji dvé hlavni spolecné vlastnosti. Jsou schopni transplacentarniho
ptenosu v biezi fen¢, ¢imz skryté infikuji jesté nenarozena Sténata, a jsou schopni vyvolat
infekce u lidi.

Abychom mohli proti t€émto parazitim bojovat a ochranit tim nejen své psy a ptipadné
ostatni domaci zvirata, ale 1 sebe a lidi ve svém okoli, je nutné znat biologii téchto
endoparazitl, ale i ektoparazitd, ktefi slouzi pro ne€které z nich jako vektor. Vénovat svym
pstum pravidelnou péci, pe¢ovat o jejich srst, ¢imz dochazi ke kontrole, zda pes na sobé nema
prisata klistata. V sezonnich mésicich od jara do podzimu oSetfovat srst antiektoparazitickymi
piipravky, bud’ roztoky nebo pouzivat specidlné oSetfené antiektoparazitické obojky.
Psaminimalné 2 krat do roka odc¢ervit antihelmintickymi piipravky a navstévovat pravidelné
veterinarniho lékafe. Vénovat svému psu alespon trochu svého volného ¢asu, abychom vcas
byli schopni zjistit zmény v jeho chovani, které mohou byt prvnim ptiznakem onemocnéni.

V disledku zmén teploty klimatu, klimatického oteplovani a zkracovdni zimnich mésicii
v nékterych letech mize dochazet ke zménam geografického rozmisténi endo- |
ektoparazitickych organismt. Také stimto miize souviset import a export psi. Dle
ptisluinych legislativnich ptedpisti Ceské republiky a jinych zemich je nutné, aby pes, ktery
je exportovan ¢i importovan zjinych zemi, byl ofkovan proti vztekliné. Nékteré zemé
pozaduji oSetfeni dovazeného psa proti echinokokoéze (Velka Britanie, Irsko a Malta, Finsko).
Pii dovozu psa do Ceské republiky je pozadovano pouze olkovani psa proti vztekling.
V legislativnich pfedpisech neni nikde ukotveno, ze pes musi byt prosty skrytych
parazitarnich infekénich onemocnéni. Dle zakona ¢. 246/1992 Sb. na ochranu zvifat proti
tyrani, ve znéni pozd¢jsich predpisii je zakdzano cestovani s nemocnymi zvifaty, vyjimkou je
prevoz zvifete z diivodu oSetfeni veterinarnim 1ékafem. Pokud je ale infekce skryta, bez
projevll klinickych pfiznakl, je moZzné psa dovézt i s parazity na nové, pro parazita
neendemické Gizemi a jsou-li na tomto izemi vhodné podminky pro jeho $ifeni, napf. vhodny
vektor, miZe dojit k Sifeni infekci 1 zde.

Jednou z moznosti, jak piedejit dovozu infikovaného jedince, je pied nakupem Sténéte
nebo dospélého psa pozadovat mimo veterinarni osvédceni pro dovoz psa také screeningové
vySetieni na pritomnost paraziti. Tim se zvysi Sance dovozu zdravého jedince. Jedna-li se o
chovného psa, zamezi se tak Sifeni paraziti Vv budouci populaci a chov narozenych §ténat

nebude ekonomicky zatiZzen o naklady na naslednou 1é€bu.
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5 Pouzité zkratky

CNS - centralni nervova soustava

1G - gastrointestinalni trakt

ELISA - Enzime-Linked Immuno Sorbent Assay — imunologicka metoda slouzici
k detekci protilatek

IFAT - metoda nepiimé fluorescence

IM - intramuskularni — injek¢éni podani 1éku do svalu

v - intravaskularni — podani 1éku do krevniho obéhu

PCR - polymerazova fetézova reakce (Polymerase Chain Reaction) — metoda

rychlého zmnoZeni useku DNA, kterd je zalozena na replikaci nukleovych kyselin

PO - peroralni podani — podani 1éku usty

Per OS - totozné jako PO — podani 1€ku tsty

gPCR - kvantitativni polymerazova fetézovd reakce — umoznuje kvantifikaci
sledovaného tiseku DNA

SC - subkutanni — injek¢ni podéani 1éku pod kizi

VLM syndrom - syndrom migrace visceralnich larev u Toxocara spp. (Visceral larvae
migrans syndrom)
Z\VL - zoonoticka visceralni leishmani6za (zoonotic visceral Leishmaniasis)

Z.h. - 7ivd hmotnost
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