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Studiem prosotoveé aktivity bobra evropského (potazmo kanadského) se jiz zabyvalo velké mnozstvi
autoru (Brenner 1967, Nolet & Rosell 1994, Herr & Rosell 2006, Campbell et al. 2005, apod.).V nasich
podminkach se problémem zabyvali Vorel et al. (2010). Zpravidla byly uvedené prace zalozeny na
sledovani jedincu jiz saturovanych populaci. Nolet a Rosell (1994) vsak studovali prostorové naroky
Cerstvé repatriovanych jedincl, coz mlze byt povazovano za simulaci inicidlni disperze a ilustraci
hledani optimalniho biotopu vbobry nekolonizovaném prostfedi. To Ze prostorové naroky a pohybova
aktivity se lisi u populace saturované a cerstvé vznikajici lze predpokladat. Velmi pravdépodobné maji
bobfiinicialné vznikajiciho osidleni vétsi prostorové naroky dokud nedojde k jejich ipraveé (zmenseni)
% dasledku vhitrodruhovych kompetic¢nich vztah(.
V Ceskeé kotling poslednich 5-8 let vzniklo nékolik izolovanych ¢i fidce rozmisténych osidleni bobrii
(Sumava,Berounka, povodi "dolniho" Labe),ty mohou dobie slouzit pro studium prostorovych narok(
ranych populaci, stanoveni velikosti domovskych okrsk a miry disperze.
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Jméno: Jan Hornicek

Nézev préce: Prostorové naroky pionyrskych populaci bobra evropského (Castor
fiber) v Cechach

Abstrakt

Diplomova prace na téma prostorové naroky pionyrskych populaci bobra evropského
(Castor fiber) v Cechéach je zaméfena na zhodnoceni velikosti domovskych okrski
v zavislosti na ¢asoprostorovém vyvoji populaci. Jedna se o stanoveni délky home-
range vybranych bobrt ve tiech ranych a tiech saturovanych populacich. Déle jsem
zkoumal, jestli se tyto hodnoty vzajemné liSi. Dilcimi cili této prace bylo posoudit,
zdali velikost domovského okrsku zavisi jak na typech habitatt, tak na jednotlivych

lokalitach a také vyhodnotit miru disperze.

Shér dat o fyzické aktivité jedinca byl zaloZen na radiotelemetrii. Tuto metoda sbéru
dat jsem pouzil u ranych populaci (Sumava, Sluknovsky vybéZek a Berounka)
a srovnal s vysledky telemetrie v saturovanych populacich (Cesky les, jizni Morava
a dolni Labe) bobra evropského. Méieni probihala od roku 2006 do roku 2013.

Na zakladé zjistenych vysledka se délky ranych a saturovanych populaci
signifikantné nelisi, pouze rozptyl hodnot délek je u saturovanych populaci vyrazné
vySSi. Pramérna délka home-range v pionyrskych populacich ¢inila 4545 m.
V saturovanych byla tato hodnota o trochu mensi, a to 3454 m. Zavislost délek
domovskych okrska na typech habitatu a danych lokalitdich vysla signifikantné
prukaznd. Rozdily ve velikostech home-range jsou na naSem Uzemi pravdépodobné
dany spiSe vngjsSimi faktory prostredi, nez vyvojovymi fazemi populace a s tim
spojenou vnitrodruhovou konkurenci. Z celkového poc¢tu 55 jedinca byla disperze

zaznamenana u 6 zvifat.

Kli¢ova slova: bobr evropsky, velikost home-range, saturace Uzemi, radiotelemetrie



Name: Jan Hornicek

Title of thesis: Space requirements of early population of European beaver

(Castor fiber) in Bohemia

Abstract

Diploma thesis, dealing with space requirements of early population of European
beaver (Castor fiber) in Bohemia, is designed to assess the home-range sizes
depending on the spatial and temporal evolution of population. It deals with
determination of the home-range length of selected beavers in three early and three
saturated populations. Further, |1 examined if these values differ. Partial goals of this
thesis were to assess whether the size of home-range depends on the different types

of habitat or on individual locations, and to determine the rate of dispersion.

Collecting of data about physical activity of individuals was based on radio
telemetry. | used this method in early populations (Sumava, Sluknovsky vybézek,
Berounka) and then compared it with results of radio telemetry in saturated
populations (Cesky les, jizni Morava, dolni Labe) of European beaver. Radio
telemetry was carried out from 2006 to 2013.

Based on the results, lengths of early and saturated populations do not differ
significantly. Only dispersion of the length values in early populations is
significantly higher. Average length of home-range in early populations was 4545
meters. In saturated populations, the value was 3454 meters, which is slightly lower
than in the previous case. Dependence of the lengths of the home-range and habitat
types of the sites appeared significantly conclusive. Differences in the home-range
sizes are likely due to environmental factors, rather than developmental stages of the
population and the associated intraspecific competition. From a total of 55

individuals observed, dispersion was registered only in 6 cases.

Key words: Eurasian beaver, lenghts of home-range, area saturation, radio telemetry
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1. Uvod

Za optimalni velikost teritoria se nej¢astéji povazuje takova rozloha obhajovaného
Uzemi, jez maximalizuje rozdil mezi ptinosy a néaklady. Nicméné velikost
jednotlivych teritorii bobra evropského (Castor fiber) i bobra kanadského (Castor
canadensis) mohou ovliviiovat jak biotické, tak abiotické faktory. Proménlivost
ve velikostech jednotlivych obhajovanych Gzemi je déna hlavné dostupnosti potravni
nabidky (napt. FusTEC et al., 2001) a vnitrodruhovou konkurenci (MULLER-
a jedna aZ dv¢ generace jejich potomku. Jsou to silné teritorialni zvirata, ktera nestrpi
na svém Uzemi cizi jedince svého druhu. Sva teritoria si aktivné brani (NOLET
et ROSELL, 1994). ALEKSIUK (1968) povaZzuje teritorialitu u bobria za vyznamny
prvek pii regulaci populace, jenZ zamezuje vycerpani zdroju potravy. Populaéni
hustota bobrua je limitovana teritorialitou. Dospéli jedinci znemoZiuji migrantim

usadit se na jiz zabraném uzemi (PIECHOCKI, 1977).

Prostorovou aktivitou bobri obou piibuznych a ekologicky témér podobnych druha
bobra evropského (Castor fiber) a bobra kanadského (Castor canadensis) se jiz
zabyvalo mnoho autord, avSak vétSina téchto praci se vénuje studiu stabilniho
osidleni saturovanych populaci. NOLET et ROSeLL (1994) ve své studii feSi
prostorovou strukturu pionyrského osidleni noveé reintrodukovanych jedincu. Zjistili,
Ze se bobii nejdiive usazuji v prostredi, které je bohaté na potravu, dale obsazuji
méné UZivné habitaty a aZ poté se Siii na nové lokality. Toto schéma povaZuji
za dikaz toho, Ze teritorialni chovani limituje popula¢ni denzitu. PfiSli na to,
Ze velikost teritorii nové vypusténych zvitat byla enormné velka. Déle pak zjistili,
Ze jedinci, ktefi byli vypusténi na lokalitu diive, obsazovali vétsi teritoria, neZ zvirata
vypusténd pozdeji. Na z&kladeé téchto ddaju by se dalo ocekavat, Ze v ranych

populacich budou mit bobfi vétsi home-range neZ populacich saturovanych.

Zatim nikdy nebylo testovano, zda se prostorové néaroky ranych a saturovanych
populaci lisi. Za ranou populaci povaZuji tu, ktera se nachazi v pocatec¢ni fazi vyvoje
osidlovani a popula¢ni struktura teprve vznika. Naopak saturovand populace je ta,
kterd mé vysokou denzitu osidleni. Na zakladé domnénky, Ze se prostorové naroky
bobra liSi s mirou saturace uzemi, jsem zjistoval délky home-range ranych populaci

a ty nésledn¢ porovnaval s delkami domovskych okrska populaci jiZz saturovanych.



2. Cil prace

Cilem této diplomové prace je zjistit prostorové naroky ranych populaci bobra
evropského a tyto vysledky dale porovnat s délkami home-range v populacich jiz
saturovanych. K dosazeni tohoto cile bylo zapotiebi radiotelemetrického sledovani
fyzické aktivity padesati péti oznacenych jedinca ve tiech ranych a tiech

saturovanych populacich.

K dil¢im cilam této préce patii:
1. Vypocet a porovnani délek domovskych okrsku v jednotlivych populacich.
2. Vypocet a porovnani délek domovskych okrska v jednotlivych habitatech.

3. Stanoveni miry disperze.

V predkladané diplomové préci budu srovnavat jednotlivé charakteristiky z vyzkumu
jak bobra evropského, tak bobra kanadskeho, ptricemz vychazim z jejich prakticky
totoznych Zivotnich projeva, potravniho spektra a ekologickych néroka (NOLET
et ROSELL, 1998).



3. Literarni reSerse

3.1. Charakteristika druhu

Bobr evropsky je ceskym a zaroven i evropskym nejvétSim hlodavcem, dorasta délky
70-100 cm (bez ocasu) a v dospélosti vazi 25-30 kg. Srst je zbarvena od cerné pres
tmaveé hnédou aZz po svétle hnédou. Pramérna délka jeho Zivota ve volné prirodé je

7-8 let, v zajeti aZ 35 let. (ANDERA et HORACK, 2005).

Bobr dava prednost stojatym a pomalu tekoucim vodam mirného a chladného pasu
s dostatecnou hloubkou. VOREL et al. (2010a) rozliSuji osm kategorii vodniho
prostiedi v CR, nejvice vyuZivana jsou slepa nebo mrtva ramena (61,0 %), dale tang
(55,7 %), teky (54,9 %), piskovny (50,9 %), kanaly (43,5 %), potoky (32,9 %),
rybniky (28,7 %) a nejmén¢ vyuzivanym typem vodniho prostiedi jsou mokiady
(28,2 %). Bobii se orientuji ve vodé hlavné pomoci hmatu, takZe zékal ¢i horSi
kvalita vody nema zasadni vliv na jejich vyskyt. Typ vodstva a charakter biehové
linie m& vliv na velikost a strukturu teritoria. Pokud se na toku nachéazeji kandly,
laguny ¢i ostrovy, bobr si obvykle haji kratSi ¢ast toku (HEIDECKE, 1989). Jednim
z faktora ovliviujicim vyskyt bobra na dané lokalité je pritomnost mekkych luha
s ptevahou rychle rostoucich direvin. Vyznamné je take zastoupeni alespon jednoho
ze CGtyt, bobrem nejcastéji preferovanych, zastupcu rodt dievin. Jedna se o topol
(Populus spp.), vrbu (Salix spp.), javor (Acer spp.) a jasan (Fraxinus spp.)
(VLACHOVA, 2001). Kromé skladby biehovych porosta je dulezitd také hustota,

velikost a rozmisténi stromt v okoli toku (HEIDECKE, 1989).

V potravé bobra evropskych bylo zjiSténo priblizn¢ 150 druht bylin a 80 druht
dievin (HAARBERG et ROSSEL, 2006). Pomér bylinné a dievinne sloZky potravy zavisi
piedevsim na ro¢nim obdobi. Ve vegetacnim obdobi prevlada piedevsim bylinna
sloZka potravy, na podzim a zejména v zimé tvoti bobti jidelni¢ek dieviny. BRENNER
(1962 in Novak, 1987) uvadi, Ze za jeden den bobr zkonzumuje priblizné 332 g

bylinné potravy a 0,5-1,3 kg dievin.

3.2. Denni a sezonni aktivita

Bobii jsou nokturnalni Zivocichové s celoro¢ni aktivitou. Svételnou fazi dne travi

v doupéti, kde spi. Aktivovat zacinaji obvykle za soumraku. Délka aktivity zavisi



na rocnim obdobi, délce svétlé faze dne a teploté. V naSich zemépisnych Sirkach
se délka aktivity obvykle pohybuje od 11 do 13 hodin za den. Oproti tomu
v severnich zemépisnych Siikach, kde béhem zimy vodni toky zamrzaji, noci jsou
dlouhé a bobfti nemaji pristup na bieh, muZe délka jejich dne trvat i 27 hodin. V Iét¢
se pak jejich denni rytmus aktivity srovna zpét do 24 hodinoveho reZzimu (BOVET et
OERTLI, 1974; NOVAK, 1987).

Bobti se paii v prubéhu ledna az biezna. Mlad’ata prichazeji na svét koncem jara
aZ zacatkem léta (ANDERA et HORACEK, 2005). Jarni mésice jsou obdobim, kdy
subadultni jedinci, nejcastéji dvouleti, opoustéji rodiny a zakladaji vlastni teritoria.
V tuto dobu se nejsilngji projevuje teritorialni chovani, jedinci se vice zdrZuji
u hranic svého Uzemi a frekvence zna¢kovani dosahuje maxima (ROSELL et NOLET,
1997). Behem léta muZe byt prostorova aktivita sniZzena diky dostatku bylinné
potravy a soustredéni rodicovské péce pobliZ vlastniho obydli (WHEATLEY, 1997).
Naopak s nastupem podzimu aktivita bobria roste, coZ je dano predevSim kacenim
dievin, které nasledné slouZi jako z&soby potravy na zimu (MULLER-SCHWARZE
et SUN, 2003). Pohyb ve studené vodé v kombinaci s energeticky méné bohatou
stravou v zimé nuti bobra sniZit energetické vydaje (MACARTHUR et Dyck, 1990).
Bobti Zijici na dalném severu, kde béhem zimy toky a vodni plochy zamrzaji
a teplota klesé pod -10 °C, jsou jen minimalné aktivni a zustavaji ve svém doupéti.
Zatimco zvitata z mirngjSiho klimatického pasu, kde toky dlouhodobé nezamrzaji,

shangji potravu na biehu po cely rok (NovAK, 1987).

3.3. Rodina a pocet jedinci

Rodina ma ustalenou hierarchickou strukturou, skladd se z rodic¢ovského paru
a potomka, ktefi patii z pravidla do dvou vékovych kohort. Jednd se o mladata
do jednoho roku véku a tzv. subadulty, jedince z prede$lého vrhu. | piesto, Ze kazdé
zvite individualng vyhledava potravu, stavi obydli, hrdze a zimni z&sobarnu, je mezi
bobry, vramci jedné rodiny, patrné silné socidlni pouto (WILSSON, 1971).
K rozdéleni alfa paru dochazi vétSinou az umrtim jednoho z jedincu (SVENDSEN,
1980a). Rodiny obyvaji spole¢né Gzemi, tzv. home-range, které aktivné brani.

VSichni ¢lenové rodiny mohou obyvat jednu noru ¢i jeden hrad se zasobarnou



potravy, a to piedevsim v zimnim obdobi, kdy takto dokazou kumulovat vice tepla.

Naopak b&hem vegetaéni sezony ¢asto obyvaji vice nor nebo hrada (NOVAK, 1987).

Cesti autofi, jako napt. VAVRA (1997) uvadi 5-7 jedinct na rodinu v Litovelském
Pomoravi, KOSTKAN (2000) udava 6,9 jedinci v rodiné v CHKO Litovelské
Pomoravi. VOREL (2009) uvadi pramérné 5,44 zvifat na rodinu v oblastech jiZni
Moravy a Ceského lesa. BRADT (1938) udava pramérny pocet jedinct v roding
kanadského bobra na 5,1 a tvrdi, Ze i pies dostatecnou potravni nabidku nikdy
nebude vic jak 14 jedinct v jednom teritoriu. NOovAK (1987) uvadi velikost rodiny
bobra kanadského od 3,2 do 8,2 zviiete. AvSak pocet zvirat v roding neni béhem roku
konstantni. Subadultni jedinci béhem jara opoustéji rodinu a hledaji si své vlastni
teritorium a partnera. Toto chovani bylo pozorovéno i u ro¢nich mladat, ta se vsak
obvykle vraceji na podzim zpét do mista svého rodisté (WiLssoN, 1971). Naopak
v pIné¢ saturované populaci, kde nemaji subadultni jedinci moZnost disperze,
zastavaji ve vetsSi mite soucasti rodiny i do veéku tii let (MULLER-SCHWARZE
et SHULTE, 1999). Pocet zvitat na rodinu a dostupnost potravy jsou rozhodujicimi
faktory, které maji vliv na to, jestli rodina zastane béhem léta pospolu. Stane-li se,
Ze je na Uzemi teritoria omezen zdroj potravy, mohou mladi jedinci a samci opustit

lokalitu, aby tak pomohli zachovat dostatek zasob na zimu (WILSSON, 1971).

3.4. Rozmnozovani

M=

nedavna genetickd studie odhalila, Ze se u tohoto druhu muZe projevovat
prileZitostna promiskuita (CRAWFORD et al., 2008). MULLER-SCHWARZE et SUN
(2003) urcili pomoci genetického ,.fingerprintingu®, Ze 5 mladat z 9 v jednom vrhu
pochazi od ciziho samce. Obdobi pateni maZe mit u bobra raznou délku trvani.
U bobra evropského probihd péieni nejéastéji od konce prosince do kvétna
(DOBOSZYNSKA et ZUROWSKI, 1983). V Severni Americe byly pozorovany piipady,
kdy na jihu kontinentu trvalo obdobi paieni od fijna do biezna, naopak na severu
probihalo pouze po dobu 2 mésici, béhem Unora a biezna (NovAK, 1987). Samotny
akt pareni probihd ve vodnim prostredi. Gravidita trva 105-107 dni. Samice bobra
ma jediny vrh ro¢né, ktery se odehrava v obdobi od dubna do srpna (DOBOSZYNSKA

et ZURoOwskI, 1983). Pocet mlad’at v jednom vrhu se pohybuje okolo 2-5 Kkusu.



Avsak toto ¢islo je velice proménlivé diky faktoram, jako jsou dostupnost potravy,
nadmoiska vyska, ¢i stafi samice (WILSSON, 1971; MULLER-SCHWARZE et SUN,
2003). NovAk (1987) uvadi pocet mladdat u bobra kanadského okolo 3-4. VOREL
et al. (2008a) odhaduji pramérny pocet mlad’at u bobra evropského dle pozorovéni na
1,20 kusti v oblasti Ceského lesa a 1,07 v jihomoravské oblasti Soutok-Podluzi. Dle
odchyti se jednalo o 1,3 mladat v Ceském lese a 1,0 mladat v oblasti
Soutok-PodluZzi.

3.5. Mortalita

HeIDECKE (1984) uvadi délku Zivota bobra evropského v rozmezi od 8 do 24 let.
Mortalita maZe zna¢né Kkolisat v zavislosti na vnéjSich podminkéach, a to od 3,8 %
do 38,2 % (NovAk, 1987). HEIDECKE, (1984) uvadi 37 % umrtnost mlad’at béhem
prvnich Sesti mésica Zivota. Prvniho roku se doZiva 50 % juvenila. Mortalita
postupné klesa, u dospélych jedinct jsou umrti v nesaturované populaci pomérné
vzacna (MULLER-SCHWARZE et SUN, 2003). Umrti jedince mtize ovliviiovat mnoho
faktord, jako jsou napt. povodné a s tim spojené kolisani vodni hladiny, krutd zima,
hladovéni a podvyZiva, tularemie, padajici strom, odstiel a v neposledni fad¢ také
primy fyzicky stiet s ptisluSnikem vlastniho druhu (Novak, 1987). Posledni
zminovany faktor hraje vyznamnou roli piedevsim v saturovanych populacich, kde
je veSkery vhodny prostor stabilné osidlen. Subadultni jedinci tak nemaji moznost
usadit se ve vlastnim teritoriu (NORDSTROM, 1972). PIECHOCKI (1977) uvadi pfimy
stret jako nejcastéjSi pricinu umrti v Labské populaci. | MULLER-SCHWARZE
et SHULTE (1999) zjistili, Ze v saturované populaci ¢astéji dochazi k primym stretam.
Oproti bobram z populaci redukovanych ¢lovékem mélo vice adultd zjizveny ocas.
V severnich zemeépisnych Sirkach je nedilnou souc¢asti bob#i mortality predace,
a to predevsim z fad velkych Selem jako jsou medvedi a vici (NovAK, 1987). Predace
se ,prozatim“ netykéa stiedoevropskych populaci. Avsak nejen v Ceské republice
musi bobr ¢elit jinému tlaku, a to tlaku ze strany ¢loveéka, at’ uZ se jedna o pytlaky,

myslivce ¢i kolize s dopravnimi prostiredky (ANDERA et HORACEK, 2005).



3.6. Teritorialita
3.6.1. Teritorialita bobra evropského

Teritorialita je chdpéna jako uzemni konkurence mezi jedinci téhoZz druhu. Urgité
Uzemi, které je jedincem, piipadné rodinou, aktivné branéno pied vetielci, se nazyva
teritorium. Jednotlivé duhy teritoridlnich Zivocichtt maji dané své typické teritoriélni
chovéni, které je pro vetrelce snadno rozpoznatelné. Existuje nekolik typt tohoto
chovéni, které se nejcastéji déli do tii skupin. Do prvni skupiny patii prvky
vizuélniho projevu, kupiikladu rozdrésand kara stromu od medvéda. Druhou
skupinou jsou prvky akustického charakteru (napt. vyti vika ¢i zpév ptéki). Treti
skupina obsahuje prvky chemického charakteru, mezi néz pravé patii i vymesky
pachovych Zlaz bobra. Nicméné u nekterych Zivocicha se tyto tii typy projevia
teritorialniho chovani mohou kombinovat (BEGON et al., 1997; VLASAK, 1986).
UZitek z teritorialniho chovani jako takového by mél prevySovat néklady, které dany
jedinec vynaloZi na obranu teritoria. Stim souvisi i velikost hajeného Uzemi.
Optimalni rozloha teritoria je takova, kde rozdil mezi ptinosy a vydaji
je maximalizovan ve prospéch piinost. Vyhodami, jeZ obhajoba daného Gzemi
prindsi, jsou napi. zajisténi dostatecného mnoZzstvi potravni nabidky, vy3si Sance
na anik pred predatorem, vhodnéjSi prostiredi pro vychovu potomstva. DalSim
vyznamnym dusledkem takového chovani je regulace populaci, respektive poétu
majitela teritorii. Jedinci, ktefi nedokazali ziskat své vlastni teritorium, jen ziidka
kdy prispivaji svoji genetickou informaci do dalSich generaci. SniZuje se tak riziko
premnoZeni a s tim spojeného vycerpani potravnich zasob (BRoOwN, 1964; BEGON
etal., 1997).

Bobti si znaci Uzemi svého teritoria (ptedevsim hranice) pomoci pachovych znacek,
COZ je povazovéno za tzv. preventivni teritorialni chovani. Mohou vSak nastat
i situace, kdy si musi sva Uzemi aktivné branit. Nejcastéji pomoci vystraznych
signalu jako jsou placani ocasem do vodni hladiny ¢i skiipani zuby o sebe. Mezi
jedinci z cizich rodin dochazi také pomérné ¢asto k primym fyzickym stietam, které

maji v krajnich ptipadech za nasledek i smrt jednoho ze zvirat (WILSSON, 1971).



3.6.2. Teritorium a domovsky okrsek

Je nutné rozliSovat mezi dvéma terminy — domovsky okrsek (home-range)
a teritorium. Home-range je omezené Uzemi, které bobr vyuziva k Zivotu. Vykonava
zde bé&zné aktivity jako shanéni a shromazd’ovani potravy. Toto Uzemi obyva, a tudiz
je snim dobie obeznamen, avSak obvykle ho nijak aktivné nebrani. Rozsah
domovského okrsku je dan interakcemi mezi individudlnimi charakteristikami
jednotlivce a vnéjSim prostredim (BORGER et al., 2008). Nékteré domovské okrsky
se dokonce mohou piekryvat, tato Gzemi se pak nazyvaji neutralni hranice. K tomuto
jevu dochdazi predevsim v pIn¢ saturovanych populacich, kde se denzita blizi svému
maximu. Ojedinglad aktivita zvifat za hranicemi home-range, jako je napf.

prozkoumavani okoli, se do domovského okrsku nezapocitdva (BURT, 1943).

NOBLE (1939), ktery jako jeden z prvnich definoval teritorialitu, popisuje teritorium
jako jakékoliv hajené Uzemi. V podstaté se jednd o velice exklusivni oblast uvnitt
domovského okrsku, které si rodina haji a aktivné bréni pted cizimi jedinci svého
druhu. Probihaji zde aktivity jako je obstardvani potravy, ale také i pareni ¢i péce
0 potomstvo (BURT, 1943). Tuto oblast si bob#i zna¢kuji pomoci pachovych znacek
(GEIST, 1964 in ROSELL et NOLET, 1997). Uvnitt teritoria lze také rozlisit nekolik
jadrovych zon, které reprezentuji mista snejvyssi aktivitou. VétSinou se jedna
0 Uzemi v blizkosti obydli ¢i uzemi s vysokou koncentraci potravnich zdroja (BURT,
1943). Mezi zékladni charakteristiky teritoria patii krom¢ aktivni obrany
a teritorialnich signélu jest¢ stald plocha teritoria a vylu¢né ,prdvo” vyuZivat

teritorium jeho drZitelem (BORGER et al., 2008).

Obecné lze fici, Ze na rozdil od teritoria je domovsky okrsek v praxi definovan bez
odkazu na obhajobu Uzemi, teritorialni signaly ¢i reakce na vniknuti jinym
prislusnikem stejného druhu. Home-range se tedy d& urc¢it pouze na zkladé fyzicke

pritomnosti jedince (BORGER et al., 2008).

3.6.3. Rozloha a proménlivost délky domovského okrsku a teritoria

Velikost hajeného Gzemi se muze béhem Zivota jedince vyrazné ménit v zavislosti
na mnoha faktorech. Principialné lze tvrdit, Ze velikost domovského okrsku klesa
se zvySujici se UZivnosti stanoviSté a naopak roste stélesnou hmotnosti zvitete

(LINDSTEDT et al., 1986). Vyznamnou roli také hraje trofick& uroven teritorialnich
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zvitat. Omnivoti potiebuji obvykle k Zivotu podobné velka Gzemi jako obdobné velci
masoZravci. Naopak herbivoti stejnych télesnych rozméra vyZaduji okrsky mensi
(McNAB, 1963).

Model optimalnich ptinost a naklada (cost/benefit model) tvrdi, Ze by zviifata méla
hajit jen tak velkd uUzemi, aby vyhody znich plynouci pievySovaly néklady
na obranu. Obrana teritoria vyZaduje ¢as a energii, a je-li zapotiebi agresivni obrana,
muze predstavovat urcité riziko drazu ¢i smrti. TakZe ¢as, energie a riziko zranéni
jsou povazovany za ,,néklady“. Naopak lepSi pristup ke zdrojum (napi. potrava,

hnizdiste, ukryt, partner) piedstavuje ,,ptinos* (BROWN, 1964).

Pro urceni velikosti vyuZivaného Uzemi Ize vyuZit vice metod. Rozloha home-range
vétSiny savcu se uvadi v ploSnych jednotkach. Stejné tak i néktefi autori (napt.
kolektiv autor in NovAk, 1987; WHEATLEY, 1997) udavaji velikost teritoria nebo
domovského okrsku bobra v plodnych jednotkach. Jini (napt. FUSTEC et al., 2001;
CAMPBELL et al., 2005) uvadi velikost teritoria v délkovych jednotkach, hlavné proto,
Ze vétSina uzemi osidlenych bobry je linearniho charakteru. VyuZivana Siika biehu
je zanedbatelnd ve srovnani s vyuZivanou délkou toku, jelikoZz Uzemi spojené
s potravni aktivitou bobra je jen par metra od biehu (JENKINS, 1980; SVENDSEN,
1980b). Velkou roli zde také hraje to, jestli autofi uvadéji pod pojmem

teritorium/home-range délku osidleného toku nebo délku obyvanych bieha.

Velikost teritoria a domovského okrsku je dana tadou faktord, zejména potravni
nabidkou stanovisté, konkuren¢nimi vztahy, charakterem vodniho toku, pohlavim,
vékem atd. (KOSTKAN 2002). Dle NovAKA (1987) je délka vyuZivaného uzemi, které
rodina obyva, zna¢né ovlivnéna typem vodniho systému. Podle zjiSténi raznych
autora se velikost vyuZivaného Uzemi pohybuje v rozmezi od 0,50 do 12,80 km
(HEIDECKE, 1986; NOLLET et ROSELL, 1994; FusTEC et al., 2001; CAMPBELL et al.,
2005). FusTEC (2001) uvadi jako pramérnou delku teritoria 5,54 km a pramérnou

vzdalenost mezi dvéma sousedicimi rodinami 3,02 km.

V jednotlivych oblastech vyskytu na Gizemich Ceské republiky se délky domovskych
okrskt prokazatelng 1idi. VOREL et al. (2010b) uvadi v podhorskych nivach Ceského
lesa pramérnou délku teritoria 1,34 km. KORBELOVA et al. (2011) udava pramérnou
délku okrsku u telemetricky sledovanych jedincti v Ceském lese 407 m a v Gdolni
oblasti dolniho Labe s ekosystémem blizkym luznimu lesu 1,44 km. VOREL et al.
(2010b) na stejném Uzemi uvadi teritoria v praméru okolo 2,25 km. V Litovelském
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Pomoravi, kde prevazuji luzni lesy a agronomicka krajina, se pramérna velikost
pohybovala okolo 2,00 km. V evropsky vyznamné lokalit¢ Soutok-Podluzi (kde
je typickym habitatem predevSim luzni les) méla teritoria pramérnou velikost
1,69 km. HAmSiKOVA (2005) udavd zimni délku domovského okrsku v oblasti
Soutok-Podluzi v letech 2004 a 2005 od 0,60 do 2,50 km. KORBELOVA et al. (2011)
uvadi na jizni Moravé pramér 1,31 km v luzni oblasti a 1,77 km v zemédélské
krajing. Teritoria v Ceském lese jsou kratsi neZ v ostatnich oblastech. Autofi si tento
fenomén vysvétluji ostravkovitym rozmisténim potravnich zdrojo (VOREL et al.,
2010b).

Dalo by se ptedpokladat, Ze bobti Zijici v oblastech chudSich na potravni zdroje,
si musi obhajovat vétSi Gzemi, aby si dokézali zajistit dostatek potravy. NovAk
(1987) se zabyval popula¢ni hustotou v raznych habitatech. Za nejméné GZivnou
povazuje zemedeélskou krajinu a také zde uvadi nejmensi populacni hustotu. FUSTEC
et al. (2001) zjistili, Ze velikost home-range na fece Loife je zavisla na vegetacnim
pokryvu. Velikosti domovskych okrska negativné korelovaly s pokryvnosti vrbového
porostu v pobiezni linii. K opacnému vysledku dosli CAMPBELL et al. (2005), kteri
zkoumali zavislost velikosti teritorii na UZivnosti habitatu v Nizozemi (Biesbosch)
a v Norsku (Telemark). I pies rozdily v popula¢nim vyvoji je Biesboschska populace
stale v rastové fazi, zatimco v oblasti Telemark se jednad o saturovanou populaci.
Vysledky jsou velice podobné. Obé lokality vykazuji pozitivni korelaci mezi
velikosti teritoria a podilem listnatych stromu. Dale zjistili, Ze velikost rodiny neméa

Zadny efekt na velikost teritorii ani v jedné populaci.

Nicmén¢ velikost hajeného Uzemi nezustava stabilni ani v pribéhu roku. V kazdém
ro¢nim obdobi se aktivita bobri musi prizpiasobit rozdilnym situacim. WHEATLEY
(1997) zjistila, Ze béhem léta, kdy bobfi pecuji o potomstvo a zaroven je dostatek
bylinné potravy, je jejich aktivita soustiedéna hlavné pobliz obydli. Z toho vyplyva,
Ze se velikost domovského okrsku muze zmensit, a to predevSim u samic, které
zastavaji v blizkosti mlad’at. Av3ak jakmile se potomci pocatkem podzimu vice
osamostatni, muze se Uzemi rodiny i rozSifit. HERR et ROSELL (2004) zase
vypozorovali, Ze neni Zadny vyznamny rozdil mezi velikosti teritoria samci a samic,
a to i v obdobi porodu. Né&ktefi autofi (napf. NOLET et ROSELL, 1994; WHEATLEY,
1997; ZEIDA et al., 2002) uvadgji vyznamné rozdily mezi sezonnimi velikostmi

domovskych okrsku, kdy je v zimé home-range mensi neZ v jinych ¢astech roku
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a to hlavné diky trvalé ledové pokryvce. V tuto dobu je veSkerd aktivita omezena
na Uzemi v okoli nory. Naopak vV jarnich mésicich, kdy dochazi k disperzi
subadultnich jedinca a rodiny si za¢inaji shanét ¢erstvou potravu, dochazi k narastu
velikosti obhajovaného Gzemi. Dalsi autoti (napt. BLOOMQUIST et al., 2012) uvadgji

stejné délky domovskych okrsku po cely rok.

Velikost Uzemi obyvaného jednou rodinou muaZze byt také ovlivnéna rozdilnymi
vnitropopulacnimi  rysy. MULLER-SCHWARZE et SHULTE (1999) porovnavali
tzv. populaci klimaxovou s populaci, ktera byla ¢lovékem prabézné fedéna. Zjistili,
Ze bobti Zijici v saturované populaci konzumovali ¢astéji méné preferované dieviny
a za potravou se museli vydavat na mnohem delSi vzdalenosti. KORBELOVA et al.
(2011) uvéadi, Ze na uzemich které obyvaly populace s vy3si populaéni hustotou (jizni
Morava, dolni Labe) se vyskytovaly del3i domovské okrsky nez v populaci Ceského
lesa s niZsi denzitou. VOREL et al. (2008b) zjistili ptfi dlouhodobém monitoringu
vyvijejici se Labské populace v letech 1997-2007, Ze se délka teritorii s rostouci

denzitou na daném Uzemi neméni.

3.7. Znacdeni teritorii

Stejné jako wveétSina savcta komunikuje bobr s jedinci svého druhu pomoci
chemickych signéla. VVzhledem k no¢nimu zpisobu Zivota a neschopnosti akustické
komunikace na vétsi vzdalenost, jsou signdly piedavény olfaktoricky (WILSON,
1971).

Pachova znacka neboli scent mark je tvoiena hromadkou bahna s vétvickami
a dalSim materidlem, na které bobr umistuje vymeéSky pachovych Zlaz. Bobr
disponuje dvéma pary organa, které uziva k olfaktorickému znaceni. Jedna se
o castoralni vaky a andalni Zlazy (RoseLL et al., 1998; WiLsSON, 1971). ROSELL
et SUNDSDAL (2001) tvrdi, Ze pravé castoreum, tedy vyméSek castorélnich vaka,

je ¢astéji uzivanou a tedy dominantni sloZzkou scent marku.

Bobti rodiny si pomoci scent marka znac¢i predevSim hranice svého teritoria.
Pachova znacka tedy slouZi jako vystraha pro ostatni jedince téhoZz druhu, kteri
se dostali na takto vyznacené Uzemi (GEIST, 1964 in ROSELL et NOLET, 1997).
BUDAYOVA (1994) uvadi, Ze scent marky také mohou slouZit pii vabeni partnera.

Na jejich tvorbé se podili obé pohlavi a vSechny vékové tiidy (WILSSON, 1971).
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JelikoZ je znackovéani ¢asové a hlavné energeticky naro¢na cinnost, nerozmist'uji
bobi#i scent marky nahodné. NejvétSi koncentrace pachovych znacek se nachézi
v tésné blizkosti vodniho toku a to nejéastéji na hranicich teritoria (WiLSSON, 1997;
ROSELL et al., 1998). Naopak NITsCHE (1985) tvrdi, Ze nejcastéji se scent marky
vyskytuji v centru teritoria. V podstatné vétSim mnoZstvi se nachéazeji pachoveé
znacky proti proudu toku od obydli. Toto chovani nejspiSe vychazi z faktu ¢astejSiho
rozptylu migrantd smérem po proudu pti hleddni nového Uzemi. Stejn¢ tak
se s nejvysSim poctem scent marku setkavame na jaie, kdy migruji subadultni jedinci
(ROsELL et al., 1998).

V saturovanych populacich, kde vedle sebe stabilné sousedi stejné rodiny, se bobfi
nauci rozeznat pach blizkych sousedt od pachu ciziho vetielce a reaguji na ngj
odlidné. K cizi znacce se chovaji s vétsi agresi, okamZité ji znehodnoti rozhrabanim
a nasledn¢ preznackuji. Naopak scent mark sousedniho bobra zustavd c¢asto bez
povSimnuti (ROSELL et BigrRk@YLI, 2002). Nicmén¢é ROSELL et NOLET (1997) tvrdi,

o=y

bobii, ktefi se nachazeji na okrajich.

3.8. Populaéni dynamika a distribuce osidleni

Pti osidlovani nové oblasti je rast populace zprvu pomérné pomaly a aZ po uréité
dobé se vyrazn¢ zrychli (BARTAK et al., 2013). Dochéazi k upeviiovani pozic
a pocetnost dané populace se zvySuje UspéSnym vyvadénim mladat. Dale jsou
obsazovany vhodné lokality v okoli nové vzniklé populace, tim dochazi ke skokové
arelativng rychlé disperzi (VOREL, 2001). Pfi pocinajici kolonizaci Uzemi tak
nedochazi ke zvySovani denzity, ale k expanzi do okoli (KosTkaN, 2000). Tuto
expanzi bobram v dnesni kulturni krajing ztéZuji ¢i znemoznuji tzv. migra¢ni bariery,
jako napt. vodni hréaze a jezy (ZAJICEK, 1992). Néasledn¢ se populace zahust'uje tim,
Ze dalSi migranti obsazuji mén¢ vhodna Gzemi a zapliuji mezery v osidleni (VOREL,
2001). Casem tak v dlouhodobém, neménném osidleni dochazi k vycerpani
potravnich zdroja. Toméa za nasledek ptirozeny vnitropopulaéni tlak, po némz
nasleduje vyrazna fluktuace dané populace (HARTMAN, 2003). Kdy tento bod zvratu

nastane, zaleZi na vegetacni charakteristice osidlené krajiny. Obecné se da fict,
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Ze pokles populacniho rastu prichazi v praméru okolo 34. roku od prvni kolonizace
(HARTMAN, 1994).

Praibéh osidleni nového uzemi v Ceské republice Ize dobie demonstrovat na piikladu
vyvoje Labské populace v letech 1997-2007 (VOREL et al., 2008b). Populace zde
nejprve kontinualné rostla i pres vyrazné disturbance, jako byla povoden v roce
2002. Diky zna¢né heterogenité prostiedi bylo usporadani teritorii v pocatecni fazi
Siteni blizké ndhodnému rozmisténi. S narastajici denzitou se populace zhustovala
a charakter osidleni se postupné ménil na pravidelny. Logisticky rast populace
u teritorialné Zijicich Zivocichu je povaZzovan za bézny. Bobti méli béhem kolonizace
tendence preferovat urcité typy stanovist’. Oproti Uzemim, ktera jsou situovana piimo
na brezich teky Labe, davali prednost tanim a slepym ramenam. DalSim daleZitym
faktorem bylo dostate¢né mnoZstvi pobiezni vegetace, potazmo kert a stromu
(ptedevSim vrb a topold). Plochy s vy3si potravni nabidkou byly upiednostiovany
oproti plocham na potravu chudSim. | délka teritorii neptimo umérn¢ rostla s niZsim
zastoupenim keid a stromu. Nejprve byla osidlovana Gzemi, jeZ se bliZila mistnimu
optimu - stabilni vodni prostiedi mimo proud feky, dostate¢nd zasoba potravy
a moznost Ukrytu. Pokud bobr dokaze takovéto Uzemi osidlit jako prvni a udrZet si
ho, piinaSi mu to, respektive celé roding, kompeti¢ni vyhodu, oproti zvifatam, ktera
obyvaji stanovisté chudsi. ,,Optimalni“ stanovisté byla osidlena nejdéle, a to jen
s minimalnimi prestavkami. Nicméné¢ se na Labi vyskytuji i lokality, které nespliuji
minimalni pozZadavky pro dlouhodobé osidleni. Tyto plochy jsou docasné obyvany
mladymi migranty, solitérnimi jedinci ¢i hendikepovanymi zvitaty, ktera cekaji, jestli

vEv /s

se neuvolni vhodnéjsi stanoviste, nebo dokud se neobjevi nova kvalitngjsi tzemi.

3.9. Disperze subadultnich jedinci

Disperze jako takova se da rozdélit do nékolika kategorii. Prvni je tzv. vrozena
disperze, kdy se bobti pohybuji uvnité svych domovskych okrsku, piipadné jednoleté
mlad’ata mohou podnikat kratké vylety do okoli. DalSi typ disperze maZe nastat pfi
amrti  jednoho zvitete zrodi¢ovského péaru. Nicméné pro vyvoj populaci
je nejzésadnéjSim  typem disperze piesun subadultnich jedincd na mista

rozmnozovani (BERGERUD et MILLER, 1977).
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Disperze subadultnich jedincu je povaZzovana za primarni mechanismus populacni
expanze (BAKER et HiLL, 2003). Zpravidla na jaie museji mladi bobti opustit svoje
rodiny. Kdyby se tak nestalo, dané rodiny by rostly enormni rychlosti a béhem par let
by doSlo k vycerpani zdroju potravy. Hlavnim divodem disperze je piedevSim
hledani vhodného sexuélniho partnera. Paieni ptibuznych jedinca by vedlo
k tzv. inbreedni depresi a tim i ke sniZeni fitness dané populace (MULLER-SCHWARZE
et SUN, 2003).

Vékova hranice, kdy mladi jedinci opoustéji své rodiny, obvykle ptichazi
s dosaZzenim pohlavni dospélosti, a to nejéastéji ve véku dvou let. AvSak nékdy muaze
nastat situace, kdy se uz béhem léta za¢nou ro¢ni jedinci od rodi¢t separovat a hledat
si vlastni Gzemi a partnera, se kterym by se mohli rozmnoZovat. K tomuto jevu
obvykle nedochazi piili§ ¢asto (MULLER-SCHWARZE et SUN, 2003). SuN et al. (2000)
udava procentudlni zastoupeni vékové struktury migrujicich subadultd jako:
14 % jednoletych mlad’at, 64 % dvouletych a 21 % tiiletych.

Nejcastéji dochazi k disperzi béhem jarnich mésicu, jeSté pied narozenim nového
vrhu. Predpokladé se, Ze piesny ¢as zavisi na faktorech, jako jsou pocet ¢lent dané
rodiny, UZivnost lokality i vySka vodni hladiny. Zda se, Ze subadultni jedinci
vyuZivaji jarnich desta ¢i snéhové oblevy, které jim usnadnuji Siteni krajinou. Vyssi
sloupec vodni hladiny napomaha subadultam Settit energii pti pfekonavani velkych
vzdalenosti aniz by se museli pohybovat po sousi a vystavit se tak vétSimu riziku
predace. VétSina dispergujicich jedincta se vydava ve sméru toku. Nicméng jejich
Uspésnost pii hledani vlastniho teritoria je mensi ve srovnani s jedinci, ktefi si vybrali
mohl usadit, obvykle se vraci ke své pavodni rodiné. Musi se vSak podilet na péci
0 nové narozend mlad’ata a nema pravo se mnoZit (MULLER-SCHWARZE et SUN,
2003).

SUN et al. (2000) dale uvadi, Ze samice obvykle migruji na vétsi vzdalenosti nez
samci. Doklada to prikladem jedné konkrétni samice, kter4 pirekonala 31,7 km
po sousi pii hledani vhodného teritoria. PficemZ pramérna vzdalenost disperze byla
u samic 10,2 km a 3,5km u samct. Ztoho je ziejmé, Ze samci castéji inklinuji
k vybéru blizSich teritorii neZz samice, které jsou ochotny urazit mnohem delSi
vzdalenosti kvuli bohatSi potravni nabidce, aby tak zvysili svoje reprodukéni fitness.

K opa¢nému vysledku dosli ve své studii SAVELJEV et al. (2001), ktefi zkoumali
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populaci v ruské tundie. Zjistili, Ze samci v praméru migrovali na vzdalenost

11,1 km a samice pouze na vzdalenost 2,1 km.

3.10. Rozdily v distribuci teritorii v ranych a saturovanych populacich

Pojmem rana populace je oznacena populace Zivocichu na Gzemi, které neni danym
druhem zcela obsazeno. Jedna se o populaci, ktera je teprve v pocatecni fazi vyvoje
osidlovani a populacni struktura teprve vznika. Bobti preferuji ty lokality, které jsou
na daném Uzemi z jejich pohledu nejvyhodnéjsi, tzn. dostatek potravni nabidky
a vhodnych mist na vybudovéani nor potazmo hradu. Zbylé méné vhodné lokality,
které splnuji poZadavky pro dlouhodobé osidleni, zistavaji neobsazeny (NOLET
et ROSELL, 1994). Naopak saturovana populace je ta, kde se nachazi vysoka denzita
osidleni bobra evropského. Jednim ze zpasobu vypoctu populaéni hustoty
je procentuélni vyjadreni bobrem vyuZivanych délek toka ku jejich celkové nabidce
(BEGON et al., 1997). Nicmén¢ ani v saturovanych populacich nikdy nedosahne
denzita 100 %. Hlavnim davodem je fakt, Ze skoro na kaZdém toku se najdou
lokality, které nespliuji podminky pro trvalé osidleni. At uz se jedna o betonem
zpevnéné brehy, nedostatek biehovych porosti nebo jejich nevhodné skladby
(VoreL et al., 2010b). HARTMAN (1994) vyjadiil hustotu populace jako pocet
teritorii na km2. Pozoroval bobii populaci na Gzemi Svédska, kterd méla populagni
hustotu na zacatku svého vyvoje 0,10 rodin/km2. O jedenact let pozdgji se denzita
zvysila na 0,22 rodin/km2. Dal$im dalezitym ukazatelem stavu populace maZe byt
vzdalenost mezi sousedicimi rodinami. V saturovanych populacich, kde jsou vyuZity
vSechny lokality, které spliuji podminky stalého osidleni, miZe nastat situace, kdy se
domovské okrsky dvou a vice bobrich rodin mohou prekryvat. KOREBELOVA et al.
(2011) pozorovali vzajemné sousedici rodiny v saturovanych populacich a zjistili,
Ze ze 17 moznych ptipadta doSlo k piekryvu home-range pouze trikrat. HERR
et ROSELL (2004), ktefi se zabyvali piekryvy teritorii u obou pohlavi zvIast
v saturované populaci, zjistili jen minimalni vyskyt tohoto jevu (samec: 2,2+2,6%
a 1,6+1,8% piekryv se sousednim samcem a samici, samice: 0,9+3,0% a 0,5+1,0%
prekryv se sousedicim samcem a samici). KOREBELOVA et al. (2011) uvadi
pramérnou vzdalenost 361 m mezi sousedicimi rodinami v saturovanych populacich
na jizni Moravé, na spodnim toku Labe a v Ceském lese. Naopak NOLET et ROSSEL

(1994) zkoumali pramérnou vzdalenost sousednich rodin v ¢erstvé reintrodukované
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populaci. V prvnim roce, poté co doSlo kustdleni teritorii, byla vzdalenost
k nejbliz&imu sousedovi 2,06+0,12 km. Ctvrty rok po vypusténi bobria do volné
prirody pak byla tato vzdalenost 1,62+0,03 km. MULLER-SCHWARZE et SHULTE
(1999) ve své studii porovnavali miru kolonizace potoku v zavislosti na sklonu toku.
Tvrdi, Ze bobti obvykle obyvaji toky se sklonem menSim nez 1 %. V ,klimaxove*
populaci bobti obyvali toky se sklonem az 6,44 %, oproti tomu v populaci ¢lovékem
prubézné fedéné obyvali toky se sklonem maximalné 0,78 %. | z tohoto zjiSténi
se da vyvodit, Ze v saturovanych populacich jsou bobfti schopni obyvat lokality, které

neodpovidaji jejich ekologickému optimu.
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4. Metodika

4.1. Popis zajmového tizemi

V ramci této diplomové prace jsem sledoval aktivitu bobra evropského v Sesti
raznych modelovych oblastech vyskytu (viz obrazek 1). Jedinci ze tii populaci, které
hodnotim jako rané, se vyskytovali na Sumavé, Berounce a ve Sluknovském
vybézku. Ostatni bobfti pochézeli ze tti saturovanych populaci na dolnim Labi, jizni

Moravé a v Ceském lese.
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Obrézek 1: Mapa vyskytu bobra evropského v roce 2011 (zdroj VOREL et al., 2012). Zelenou barvou
jsou vyznagena mista vyskytu sledovanych jedinci v ranych populacich. Cervena barva znazoriiuje

mista vyskytu sledovanych bobra v saturovanych populacich.

4.1.1.Sumava

Sumava, ktera se nachazi na jihozapadé nasi republiky pii hranici se Spolkovou
republikou Némecko a Rakouskem, je lesnaté Uzemi horského a podhorského
charakteru. Zajmova oblast sranymi populacemi bobra evropského se nachézi
v Narodnim parku Sumava a vjeho ochranném pasmu (CHKO Sumava).
Z klimatického hlediska se jedna o Gzemi mirn¢ teplé aZ chladné. Av3ak sledovana
zvitrata se vyskytovala ve vysSich partiich, kde se pramérné ro¢ni teploty pohybuji

od 4 °C do 6 °C. Primérna hodnota srazek v centralni oblasti, kde je jejich intenzita
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nejvyssi, se udava az 1200 mm (ToLAsz, 2007).

Systém povrchovych vod tvori ledovcova jezera, sit’ predevSim menSich toki,
pramenisté a raSeliniSté. Tento prirozeny hydrologicky systém je doplnén i o lidska
dila jako jsou umeélé nadrZze, plavebni kanaly a néhony (ZAHRADNICKY

et MACKOVCIN, 2004).

Sumava je oblasti snizsi hustotou lidského osidleni. Mimo horskych smréin
a pralesnich porostt se zde vyskytuji také biotopy lu¢niho typu. Biehovy porost je
tvoien prevazné smrkovymi monokulturami doplnénymi na biezich vod o bobrem
preferované listnaté dieviny, jako jsou vrba kiehkd (Salix fragilis), olSe lepkava
(Alnus glutinosa), jasan ztepily (Fraxinus excelsior) a biiza bé&lokora (Betula
pendula). V niZSich nadmoiskych vySkach se zde také hojnéji vyskytuje topol bily
(Populus alba). Bylinnou vegetaci v okoli toka tvoii pievazné vihkomilné lesni

druhy (NEUHAUSLOVA et CHYTRY, 2010 in CHYTRY et al., 2010).

Prvni jedinci bez stabilniho osidleni byli pozorovani od roku 1999 na Kiemelné.
Od roku 2008 se d& povaZovat osidleni na Kiremelné za stabilni. Zde byli také

vryr

zaznamenani dispergujici bobfi, ktefi se Siii dale na Otavu (VOREL et al. 2012).

4.1.2.Sluknovsky vybézek

Oblast Vilémovskénho potoka, ktera se nachazi ve Sluknovském vyb&zku na severu
Cech pti hranici se Spolkovou republikou Némecko, je charakteristicka vIh¢im
klimatem se zietelnym sklonem k ocednskému. VétSina Gzemi spada do mirng teplé
klimatické oblasti s pramérnou teplotou 7 °C a pramérny roc¢nim Uhrnem srazek
okolo 700 mm (ToLAsz, 2007).

Kromé potoka s prilehlymi mokiady se zde nachazi také nepocetné vodni plochy,
jako je napt. Hrani¢ni rybnik. Vilémovsky potok pstruhového charakteru, na kterém
bylo pozorovani provadéno, protéka na Gzemi Ceské republiky Velkym Senovem
a obci Vilémov, kde je jeho koryto regulovéano.

Aktudlni vegetaci tvori vétSinou lesni jehlicnaté monokultury, pievazné smrkové
a borové s ptimesi buku lesniho (Fagus sylvatica) a modiinu opadavého (Larix
decidua). Déle jsou zde hojn¢ zastoupeny louky a pastviny. V pobieznim pasu se
kromé& smrku ztepilého (Picea abies) vyskytuji bobrem hojné vyuZivané dieviny,
jako jsou vrby (Salix spp.), topoly (Populus spp.), btiza bé&lokora (Betula pendula)
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a ol3e lepkava (Alnus Glutinosa) (DEMEK, 1987).

Pocatek osidleni Sluknovského vyb&zky bobry se datuje k roku 2004. Osidleni v této
oblasti, které je stdle ve vyvoji se prozatim d& oznacit za solitérni (VOREL et al.,
2012).

4.1.3.Berounka

Dominantou Uzemi, které se nachazi zdpadné od hranic CHKO Kitivoklatsko,
je kanonovité udoli feky Berounky. Zajmové Uzemi se nachazi na zapadnim okraji
stiednich Cech piimo na toku mezi vesnicemi jménem Liblin a Ktivoklat. Nejedna
se o piili antropogenné ovlivnénou oblast. Uzemi Kiivoklatska spada do mirné teplé
klimatické oblasti. Pramérna teplota zde dosahuje 8 °C az 9 °C s pramérnym ro¢nim
uhrnem srézek pohybujicim se od 500 do 600 mm (ToLAsz, 2007).

PrestoZe m& teka Berounka mnoho drobngjSich levostrannych i pravostrannych
piitokd, vyskyt bobra evropského byl potvrzen pouze na hlavnim toku (VOREL et al.,
2012). Na tomto Uzemi se jednd o nezregulovany tok tretiho tadu s dosud
zachovalymi meandry a Gdolni nivou.

PrevaZzujicim spolecenstvem kiivoklatskych lesa jsou v niZSich polohach ¢ernySové
dubohabftiny, které ve vysSich polohach piechazeji do lipovych bugin. Na hlinénych
naplavach reky Berounky se vyvinuly svétlé dubové lesy. Vyskytuji se zde porosty
ketovych vrb s dominanci vrby trojmuzné (Salix triandra) a vrby kiehké (Salix
fragilis). Na mén¢ vlhkych stanovistich se vzacnéji nachazi porosty topola (Populus
spp.). Z bylinného patra je zde hojné zastoupena koptiva dvoudomé (Urtica dioica)

(NEUHAUSLOVA et CHYTRY, 2010 in CHYTRY et al., 2010).

Stabilni osidleni Berounky pod Plzni je datovano od roku 2005. V letech 2009-2011
probihala spontanni kolonizace toku dale po proudu az po obec NiZbor (VOREL et al.,
2012).

4.1.4. Cesky les

Oblast Ceského lesa se rozklada v délce priblizng 80 km a 3itce 10-15 km podél
¢esko-némecke hranice od VSerubského prasmyku na jih po ddoli teky Odravy

v Chebské panvi. Spadd do mirné teplé aZ chladné klimatické oblasti. Pramérna
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teplota vzduchu zde dosahuje 6-8 °C s pramérnym roc¢nim Uhrnem srazek 700
az 900 mm (ToLAsz, 2007).

V podhorské krajing Ceského lesa se nachézi spousta mensich toka s pomérné rychle
proudici vodou, které se v niZSich polohach vlévaji do Katefinského potoka. Mnohé
z téchto tokun, puvodné pstruhového charakteru, byly v minulosti zahloubeny
a narovnany. V hornich partiich Farského a Zebrackého potoka se nachézi nékolik
nevelkych rybniki.

Jednd se o oblast s pomérné nizkou hustotou lidského osidleni. Z hlediska vyuziti
krajiny zde ma nejvyssi zastoupeni predevsim smrkovy les a pastviny. Na lokalitach
obyvanych bobrem je nejhojnégji zastoupen biotop jasanovo-olSovych luZnich lesa
s dominantnimi druhy ol3i lepkavou (Alnus glutinosa) a jasanem ztepilym (Fraxinus
excelsior). Casto se zde vyskytuji i bobrem preferované druhy jako jsou vrba kiehka
(Salix fragilis), topol ¢erny (Populus nigra), topol osika (Populus tremula) a btiza
bélokord (Betula pendula). Tyto porosty doprovazi zde snad vSudyptitomny smrk
ztepily (Picea abies). Z bylin se zde v okoli mistnich toka vyskytuji prevazné

vlhkomilné lesni druhy (NEUHAUSLOVA et CHYTRY, 2010 in CHYTRY et al., 2010).

Prvni osidleni pod Pfimdou bylo zaznamenano v letech 1990-1992. Od té doby
se bobfi rozsitili na celé Gzemi Ceského lesa. Od roku 2005 se da hovotit 0 pIné

saturaci této lokality (VOREL et al., 2012).

4.1.5. Jizni Morava

Oblast jizni Moravy s vysokou hustotou populace bobra evropského se nachazi
v Siroké rovinaté nivé na nejspodnéjSim cipu jihovychodni Moravy. Od jihozapadu
je lemovéana tekou Dyji, ktera tvoii statni hranici s Rakouskem, od jihovychodu
fekou Moravou pii hranici se Slovenskem. Uzemi klimaticky néleZi do teplé oblasti.
Pramérna roc¢ni teplota vzduchu je kolem 9-10 °C. Pramérny ro¢ni uhrn srdZek

se pohybuje mezi 500 az 600 mm (ToLAsz, 2007).

Kromé hlavnich tokt Moravy, Dyje a jejiho pravostranného piitoku Kyjovky je
oblast protkana spletitou siti slepych ramen, tani, mokiadt, rybnikd a uméle
vybudovanych kanalia (NEMEC et al., 2006).

Zajmovou oblast pokryva mozaika luznich lesa, aluvialnich luk a mokiada. V lesich

pievaZzuje biotop tvrdych luhd niZinnych fek s dubem letnim (Quercus robur)
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a jasanem Uzkolistym (Fraxinus angustifolia), na vlhé¢ich mistech se také casto
vyskytuje olSe lepkava (Alnus glutinoza) a topol ¢erny (Populus nigra). Na mistech
s dlouho stagnujici vodni hladinou se nachézi tzv. mékky luh s vrbou bilou (Salix
alba), topolem ¢ernym (Populus nigra) a topolem bilym (Populus alba). Piedevsim
podél teky Kyjovky se ve velké mite vyskytuje intenzivné obhospodaiovana

zemedelska krajina. (NEUHAUSLOVA et CHYTRY, 2010 in CHYTRY et al., 2010).

Prvnim doloZenym bobrem v povodi byl jedinec, ktery byl pozorovany v roce 1975
na Dyji pod soutokem sitekou Kyjovkou. Za stabilné osidlené se toto Uzemi
da povaZovat jiz od konce 80. let (VOREL et al., 2012; NETik, 2002).

4.1.6. Dolni Labe

Zajmové uzemi dolniho toku feky Labe se nachazi v hlubokém kanonu mezi mésty
Usti nad Labem a Hrensko vsevernich Cechach. Tento Usek toku zagina
Strekovskym zdymadlem a kon¢i statni hranici se Spolkovou republikou Némecko.
Cela oblast je silng antropogenn& ovlivnéna. Reka Labe tece piimo skrz mésta Usti
nad Labem a Dé&cin. Klimaticky Uzemi spadd do teplé az mirné teplé oblasti.
Pramérna teplota se pohybuje okolo 8 °C s pramérnym roénim uhrnem srazek
od 550 do 650 mm (ToLAsz, 2007).

Reka Labe je tieti nejvétsi tekou stiedni Evropy. Jedna se o tok prvniho fadu
s ¢etnymi ptilenlymi slepymi rameny a tanémi. Kvalitou vody patii mezi toky
stredné az silné znecisteéné. JelikoZz neni teka v zajmové oblasti vzduta Zadnymi
stupni, proud vody je rychly a hladina silné kolisa. Casto se zde vyskytuji povodng,
feka se vylije z koryta a mnohdy dojde i k zaplaveni Gzemi v okoli vodnich toka,

tedy k zaplaveni tdolni nivy (KuNcoVvA et al., 2001).

V pribtezni oblasti se nachazeji viceméné zachovalé i fragmentované mékké luzni
lesy, které doprovazi aluvialni louky s porosty nitrofilnich bylin. Vyskytuji se zde
porosty stromovych i kerovych vrb sdominanci vrby kiehké (Salix fragilis).
Na mén¢ podmécenych stanovistich se nachazi porosty topola (Populus spp.)
(KuncoVA et al., 2001).

Prvni osidleni na tomto Useku teky Labe je datovano k roku 1968, av3ak za stabilni
ho Ize povaZzovat aZ od roku 1992. Od té doby do soucasnosti je dané Uzemi neustale
osidleno (VOREL et al., 2012).
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4.2. Popis habitati

Oznaceni bobti, které jsme pozorovali, se vyskytovali ve ¢tyrech raznych habitatech.
Jednalo se o zemédélskou krajinu, velké teky, luzni les a podhorské toky. JelikoZ
jsou tyto habitaty rozdilné, co se tyce mnoZstvi a prostorové dostupnosti potravy, ale
také charakterem vodniho prostiedi, slouZilo toto rozdéleni ke zhodnoceni vlivu

daného typu habitatu na velikost home-range.

4.2.1. Zemédélska krajina

Vodni toky v zemédelské krajiné se vyznacuji malym podélnym sklonem a pomalu
tekouci vodou. Blizké okoli je tvoreno prevdZné travnatym biehovym porostem.
Dievinné porosty na biezich tokt v zemédélské krajiné jsou velice ridké, vyskytuji
se jen v uzkém péasu ve forme solitérnich vzrostlych stroma nebo keti. Z dievin jsou
nejcastéji v biehovych porostech zastoupeny vrby (Salix spp.), topoly (Populus spp.),
jasany (Fraxinus spp.), javory (Acer spp.) nebo olSe (Alnus spp.). Na Uzky péas
vegetace podél biehu z vétSi casti navazuji intenzivné obhospodaiované plochy
vétSinou s jednoletymi plodinami (kukuiice, slunecnice, obili, apod.). Tento typ

habitatu je z pohledu mnoZstvi a dostupnosti potravy fazen jako nejméné Uzivny.

4.2.2. Velké reky

Velké feky 1.-3. fadu se oproti vodnim tokam v ostatnich habitatech lisi svou Siikou.
V hlavnich tocich je tekouci voda, v ptilehlych tanich nebo slepych ramenech muze
stagnovat. Charakteristické pro blizké okoli velkych fek je mozaikovitost biehovych
porostd, ten je nejéastéji tvoren vrbami (Salix spp.) a topoly (Populus spp.). MuzZzeme
se zde na kratkém Useku toku setkat s riznymi typy stanovist’, od ptirodnich (louky,
lesy, mokrady), pies pozmeénéné (zahrady, parky, sportovisté) az po zcela zastavéna
Uzemi (domy, komunikace ¢i pramyslové objekty). Tento habitat je oznacen jako

stredné UZivny, co se tyka mnozZstvi potravnich zdroju.

4.2.3. LuZni les

Plo3n¢ rozsahlejsi luzni lesy se nachazi na jizni Moravé, v menSim rozsahu i podél

Labe. V hlavnich tocich luznich lesti voda proudi, kdeZto v tanich, slepych ramenech
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¢i umélych kandlech tece velmi pomalu ¢i stagnuje. Pro luzni les jsou
charakteristické pravidelné povodné, kdy se rozlita voda drzi mimo koryto i nékolik
tydna. V brehovych porostech se nachézi dieviny mékkého luhu, zejména vrby (Salix
spp.) a topoly (Populus spp.), mnohde v3ak zasahuje aZ na okraj toku hospodaisky
les s dievinami tvrdého luhu, napi. duby (Quercus spp.) a jasany (Fraxinus spp.).
Vyznamny je zde i druhové bohaty podrost tvoteny napt. trnkami (Prunus spp.),
svidou (Cornus spp.), hlohem (Crataegus spp.) apod. Krom¢ lesnich porosta
se mizou Vv okoli vodnich toka v mensi miife vyskytovat i louky. MnoZstvi
a dostupnost potravy je v luznich lesich velice dobrd, proto je tento habitat fazen

mezi nejuzivngjsi.

4.2.4. Podhorské toky

Pro podhorské oblasti jsou charakteristické malé vodni toky. Uzké, ¢asto hodné
meandrujici vodotece s vy3$Sim podélnym sklonem a rychle proudici vodou maji
druhové bohaté biehové porosty tvoiené nejcastéji vrbami (Salix spp.), topoly
(Populus spp.), olsemi (Alnus spp.), bfizami (Betula spp.) apod. Na biehové porosty
navazuji bud’ jehli¢naté, pievazné smrkove, ¢i smiSené lesy nebo pastviny a louky.
Stejné jako luzni lesy, spadaji i podhorskeé toky do kategorie nejuzivnéjSich habitati,

z pohledu mnoZzstvi, kvality a dostupnosti potravnich zdroja.

4.3. Sbér dat

Ziskavani dat probihalo pomoci radiotelemetrického sledovani oznacenych jedinc,
od roku 2006 do roku 2013. Celkem bylo sledovano 55 jedincu v Sesti oblastech
Ceské republiky. Ttinact jedincii pochazelo z ranych populaci na Sumavé, Berounce
a Vilémovském potoce. Ostatni zvitata pochazela ze saturovanych populaci
na dolnim Labi, z jizni Moravy a z Ceského lesa. Samotné terénni prace jsou ¢asové
velice naro¢né, proto bylo nutné pracovat v tymu. Vyzkumu se Gcastnili predevsim
studenti a zaméstnanci z Katedry ekologie Fakulty Zivotniho prostiedi Ceské
zemédélské univerzity v Praze. Dil¢i prace na tomto vyzkumu zahrnovaly odchyt
jedincu, aplikace vysila¢ek, monitorovani oznac¢enych jedinct a nasledné zpracovani

dat ziskanych v terénu radiotelemetrickym mérenim. Osobné jsem se podilel
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na telemetrickém sledovani bobru a také jsem pomahal pfi jejich odchytech od roku
2009.

4.3.1. Odchyty

Prvnim krokem byl samotny odchyt jedinct. Bobii byli lapeni do Zivochytnych pasti
typu Hancock (viz ptiloha ¢. 3). Tyto pasti byly nastrazeny v tésné blizkosti vodniho
toku na predem vytipovanych mistech, kde byly jasné zndmky bobfi aktivity, jako
jsou napt. nory, hrady, skluzy a jidelny. Pasti jsme kladli pied z&padem slunce
a nasledujici den v rannich hodinach jsme je kontrolovali. Jako navnada slouzily
cerstvé vétvicky topola (Populus spp.) nebo vrby (Salix spp.). Déale byli bobfi
do pasti l4ké&ni pomoci eppendorfky naplnéné castoreem, ktera slouzila jako pachovy

atraktant. Tento vymeSek pachovych Z1az byl ziskan z uhynulych jedinca.

Odchycenym dospélcim a subadultnim jedincam byla pripevnéna vysilacka typu
Advanced Telemetry Systems, Model 16M s lithiovou baterii a kmito¢tovou
stabilitou cca 2,5kHz, o hmotnosti 38 g. Vzhledem Kk jejich télesné stavbé
a Zivotnimu stylu se nedaji pouzit klasické vysilace umisténé na obojku. Musel byt
tedy vyuZit jiny zpasob piipevnéni. Zviratam bylo aplikovdno pomoci injekéni
stiikacky do dezinfikované ¢asti ocasu lok&lni anestetikum (1% Mesocain s G¢innou
latkou trimecaini hydrochloridum). Déale byl pomoci dérovacich klesti vytvoren
v ocasu bobra otvor s pramérem 5 mm, kam byla nasledné pripevnéna vysilacka.
Tato specifickd oblast ocasu byla vybirana tak, aby vysilacka méla jen minimalni

vliv na pohyb jedince (viz priloha ¢. 4 a 5).

Odchycenym jedincam bylo na zaklad¢ vySetreni vyméSku analnich Zlaz ur¢eno
pohlavi (dle RoSeLL et Sun, 1999). Poté byli podle véhovych a vizudlnich
charakteristik zarazeni do veékovych Kkategorii: adult, subadult, juvenil. DalSim
krokem bylo odebrat vSem odchycenym bobra vzorky chlupt, trusu a krve z cévy na
zadni konceting. Kazdému zviieti byla nasledné¢ zméfena délka téla, délka téla
s ocasem, délka ocasu, Sitka ocasu v nejSirsi ¢asti, délka zadni nohy a délka usniho
boltce. Nasledovalo ptipevnéni barevné plastové usni znacky kvali snadngjsi
identifikaci konkrétniho zvitete pti pozorovani. Poslednim krokem byla aplikace
pasivniho mikrocipu (RFID) v kréni oblasti. Ten slouZil k identifikaci zvitete pfi

zpétném odchytu, nebo pti nalezeni uhynulého jedince.
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Beéhem doby po kterou bylo se zvitfaty manipulovano, jsme se snaZili vystavit bobry
co nejmenSimu stresu. Ztohoto davodu nebyla pouZita celkova anestezie, které
je pro vSechny tvory vyznamnym rizikem a v nekterych pripadech muze dojit
i kamrti zvifete. Pomoci celkové anestezie (injekéné podany medetomidin
v kombinaci s ketaminem) byli bob#i uspavani do roku 2007 (VOREL et al., 2010Db).
Oproti tomu nami odchyceni jedinci, kterym byla aplikovana pouze lokalni

anestezie, mohli byt vypusténi v misté odchytu neprodlené po zékroku.

4.3.2. Telemetrie

Radiotelemetrie, kterd se zacala vyuZivat zhruba pted 50 lety, umozZnila sledovani
voln¢ Zijicich Zivocicha v ptirozeném prostiedi, aniz by byli ruSeni lidskou
pritomnosti. Pomoci telemetrie Ize na dalku ziskat informace o fyzické poloze,
aktivité oznaceného Zivogicha, teritorialnim chovani, vyuZziti stanovisté, migra¢nim

a disperznim chovanim (MILLSPAUGH et MARZLUFF, 2001).

Diky skrytému zpusobu Zivota bobra evropského, kdy zviie travi den ve své nore
a aktivuje teprve s piichodem soumraku, piedstavuje radiotelemetrie nejpresnéjsi
metodu pro zkoumani jeho aktivity. Sledovanému jedinci je pfipevnéna vysilacka,
kterd vysila jedinecnou frekvenci a pulzni signdl. Tento signal je na scanneru
piendSen do pipavého zvuku. Pomoci jeho intenzity je pak mozné urcit polohu
oznaceného zvirete. K méteni byla pouZita triprutova anténa typu Yagi a scannery
typu Icom IC-R20 (rozsah 150 KHz - 3305 MHz) a Icom IC-R10 (rozsah
500 KHz-1300 MHz) (viz ptiloha ¢. 6).

Samotna radiotelemetrie probihala od roku 2006 do roku 2013. Méfeni se odehravalo
kazdy rok vzdy v obdobi od fijna do biezna. Celkem bylo sledovano 55 zvirat
oznacenych vysilackou v 6 raznych populacich. VSichni sledovani jedinci obyvali
vodni prostredi typu liniovych toku. Diky fyzické, ¢asové, ale i psychické naro¢nosti
obvykle vyraZzel do terénu tym dvou mapovateld. Po ptijezdu na lokalitu bylo zvire
nejprve dohledano. V misté s nejsilngjSim signalem, smétujicim kolmo na stredovou
linii toku, byl do GPS ptistroje zanesen bod, ktery po promitnuti na stredovou linii
toku predstavoval tzv. lokaci. Lokace tedy znazornuje relativné ptresnou polohu
oznaceného zvifete vdany ¢as. Minimalni c¢asovy rozestup mezi zaméienim

sledovaného jedince byl pul hodiny, kvili prabéZnému monitorovani aktivity.
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V pripadé, Ze se na lokalité vyskytovalo vice oznacenych bobra, bylo i tak mozné
zametit kazdého zvl&st diky rozdilnym frekvencim vysilaca. Pti tomto zpuasobu
telemetrie je vZdy nutné volit kompromis mezi piesnosti dohledani zvitete a rizikem
vyplaSeni.

MOw

VOREL et al. (2010b) uvadi priciny pied¢asného ukonéeni telemetrie: ztrata signalu
vysilace, amrti zvirete, odpadnuti vysilace a vybiti baterie ve vysilacce. Ztrata
signdlu maze byt zpusobena nékolika faktory. Oznaceny bobr mél piipevnénou
vadnou vysilacku, mohlo se jednat o dispergujiciho jedince anebo byl nelegéalné
odloven. V pripadé umrti nebo ztraty vysilace se aktivuje tzv. mortality detektor
(vysilacka nezaznamend aktivitu po dobu 24 hodin), ktery umoZni dohledat
uhynulého jedince nebo odpadly vysila¢. Naopak slaby nebo ztracejici se signél

vypovida o konci Zivotnosti baterie ve vysilacce.

4.4. Uprava dat pro stanoveni délek home-range

K Upraveé dat bylo nutné pristoupit pifedevsim ze dvou divoda. Prvnim bylo, Ze kazdé
zvite mélo zaznamenany rozdilny pocet lokaci. Druhym, neméné vyznamnym
davodem, byl fakt, Ze diky ¢asové naro¢nosti nebylo mozné celé obdobi telemetrie
napti¢ sezonami v jednotlivych lokalitach pokryt rovnomérné. Aby bylo mozné
s témito daty pracovat, bylo nutné pristoupit k jednomu nadhodnému vybéru 40 lokaci
pres vSechny sezony. V programu Microsoft Office Excel jsem u kaZzdého jedince
piifadil k jednotlivym lokacim nahodné vygenerované cislo. Podle hodnoty
nahodného cisla jsem lokace nésledn¢ setradil a vybral prvnich 40. Téchto 40 lokaci
pak predstavovalo nahodny rozsah pohybu konkrétniho jedince (jeho nahodny
home-range) po celé sledované obdobi nezavisle na sezoné. | kdyZ byly timto
krokem ztraceny lokace u zvitat, ktera jich méla vic jak 40, byla tato Uprava

nezbytna piedevsim kvili nevyvazenému poctu lokaci v raznych sezonéach.

Velikost home-range jsem stanovil, jako délku bieha vcetné tani a slepych ramen

mezi dvéma krajnimi lokacemi z ndhodného vybéru 40 lokaci.
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4.5. Zpracovani dat

Body ziskané v terénu jsem nejprve zpracoval v prostiedi GIS, dale jsem ziskané
vysledky prevedl do programu Microsoft Office Excel, kde jsem data upravil pro

naslednou statistickou analyzu v programu R.

4.5.1. GPS

Pti ziskdvani dat vterénu jsem pouZil GPS pristroje typu Garmin 60CSx, diky
kterym bylo moZzné zaznamenat jednotlivé lokace. Data z GPS jsem stdhl pomoci
programu MapSource (verze 6.13.7, Garmin, USA), Tato data se v GPS pristroji
ukladala v souradnicovém systétmu WGS84 a proto jsem je prevedl pomoci

programu Janitor do S-JTSK Krovak East North.

4.5.2. Geograficky informacni systém

K wvykresleni jednotlivych lokaci respektive domovskych okrskia jsem pouZil
geograficky informac¢ni systém (GIS) pro ziskdvani, ukladani, vizualizaci a analyzu
dat. Konkrétn¢ se jednalo o program ArcView (verze 3.2.) a ArcMap (verze 9.2.,
ESRI, Inc., USA). Jako podklad jsem vyuZil vektorovou liniovou vrstvu, Ktera
piedstavovala stiedovou linii toku (VUV Praha, CR). Linie toka jsem nasledng
rozdelil na palmetrové useky. VSechny zaznamenané polohy zviiat jsem poté kolmo
promitnul na tuto bodovou vrstvu. Kazda lokace tedy ziskala jedine¢né ¢islo, které
znazoriwuje jeho polohu na stredové linii vzhledem kjejimu pocéatku. Velikost
domovského okrsku je reprezentovana délkami pobieznich linii. Informace o délkéach
okrskt jsem pievedl z prostiedi GIS do tabulkového editoru prostredi Microsoft
Office Excel.
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Obrézek 2: Mapa aktivit telemetrovaného jedince (samec Ondra) na fece Berounce.

4.5.3. Statisticka analyza dat

Nejprve jsem musel v prostredi Microsoft Office Excel pritadit k jednotlivym
zvifatam 0daje, jako je velikost home-range, staii populace, habitat a lokalita. Dale
jsem zjistil pramérné délky domovskych okrski a jejich smérodatné odchylky
u jednotlivych kategorii. Pro samotné vyhodnoceni dat jsem pouZil statisticky
program R, verzi 2.12.0 (R core team, 2010). Nejprve jsem délky home-range
otestoval na normalitu dat pomoci Shapiro-Wilcoxonova testu normality. Normalni
rozdéleni dat se nepotvrdilo, tudiz jsem pristoupil k logaritmické transformaci, coz
pomohlo splnit podminky parametrickych testt. Dale jsem jiz pracoval
s logaritmovanymi daty, ktera spliovala podminku Gaussova rozdéleni, jak
to vyZaduje zvoleny model. Pro vzajemné porovnani variability velikosti home-range
mezi saturovanymi a ranymi populacemi jsem pouZil analyzy variance (ANOVA).
Stejnou statistickou analyzu jsem aplikoval i u dvou dil¢ich otazek, a to pfi
porovnani variability délek domovskych okrski mezi riznymi typy habitatt a také
mezi jednotlivymi lokalitami. Pro parové porovnani mezi habitaty i mezi lokalitami
jsem pouZzil Dunett-Tukey-Krammer test.
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4.6. Disperze

Za disperzi je povaZzovan pohyb zviiat, kdy oznaceni jedinci zcela zmenili své
pusobisté, nebo se vydali dale nez do sousedniho teritoria (pohyb vic nez 3km
a na delSi dobu neZ je jedna noc). Délku disperze jsem méfil jako délku toku mezi
»centrem* puavodniho teritoria (nora, kde se bobr vykytoval nejcastéji béhem dne)
a ,,centrem® noveho teritoria v piipadé, Ze se tam dany jedinec usadil. Pokud se bobr
vrétil zpét do puavodniho teritoria, byla disperze mérena jako délka toku od ,,centra®

teritoria k nejzazSimu bodu.
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5. Vysledky

V letech 2006-2013 probihala v jednotlivych oblastech radiotelemetrie, celkem bylo
telemetrovano 55 zvitat (Nsiuknov=3, Nsumava=6, Nberounka=3, Njmorava=22, Neles=14,
Niane=7). Z ranych populaci pochazelo 12 bobra a ze saturovanych populaci 43.
Z celkového poctu jsem 21 jedinct zaradil do habitatu podhorskych toki, 9 do
luznich lest, 12 do velkych fek a 13 do zemedelské krajiny. Dohromady bylo
oznaceno 24 samic, ztoho bylo 11 adultnich a 12 subadultnich (u jedné samice
nebyla vékova kategorie piesné uréena). Samca bylo celkem 31, z toho 21 adultnich
a 10 subadultnich.

Dohromady bylo u jedinci ziskano 5850 lokaci z toho 393 dennich a 5457 no¢nich
ve vSech domovskych okrscich. Detailni informace o poc¢tu lokaci a délkach
domovskych okrski pro jednotlivad zvifata jsou uvedeny v piiloze 1 a 2. U ¢&tyr
jedinct neumoznil maximalni pocet lokaci vybrat zvolenych 40, proto bylo nutné
u téchto bobra pouzit mensi pocet lokaci, které by reprezentovaly jejich home-range
(Anicka 31 lok., Mis 34 lok., MiSa 33 lok., Gothajka 34 lok.).

5.1. Mira disperze

Z celkového poctu 55 sledovanych bobru jsem disperzi zaznamenal u 6 jedinct, tedy
10,9 %. Pouze jedno zviie pochazelo z rané populace (Sumava) — jednalo se o samici
Boru (vékova kategorie nebyla urcena), jeZz se usadila v novém home-range.
Vzdalenost mezi pavodnim a novym domovskym okrskem ¢inila 7355 m. DalSich
pét zvirat pochazelo z populaci saturovanych. Adultni samice Berta z jizni Moravy
se také usadila na nové lokalité, prekonala vzdalenost 5143 m. Labska subadultni
samice Ema, ktera se také usadila v novém home-range, se pohybovala na vzdalenost
14613 m. Subadultni samec Cebil z Ceského lesa také ztstal na nové lokalité a urazil
vzdalenost 5850 m. Labsky subadultni bobr Corgon, ktery byl odchycen mimo svij
domovsky okrsek, kam se nasledné vratil a posléze ho znovu opustil, byl nakonec
nalezen piejety dopravnim prostiedkem. NejdelSi vzdalenost, kterou urazil od centra
sveho domovského okrsku, ¢inila 14613 m. DalSi subadultni samec Jonas, piavodem

z jizni Moravy se vrétil zpét do svého home-range, poté co urazil vzdalenost 7355 m.
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5.2. Porovnani

populacemi

délek home-range mezi ranymi a saturovanymi

Pti porovnani délek home-range mezi pionyrskymi a saturovanymi populacemi jsem

nezjistil Z&dny signifikantni rozdil (ANOVA: F=0.0974, p=0.7562), viz obrazek 3,

avSak jedinci v saturovanych populacich méli vyrazné vétSi rozptyl hodnot

home-range. Délka domovskych okrski v pionyrskych populacich se pohybovala

vrozmezi od 264 m do 22197 m (pramér 45455521 m), délka home-range

v saturovanych populacich se pohybovala od 225m do 7472m (pramér

34541757 m).
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Obrazek 3: Velikosti domovského okrsku v ranych a saturovanych populacich
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5.3. Porovnani délek home-range mezi jednotlivymi oblastmi

Délky domovskych okrsku se liSily mezi jednotlivymi oblastmi (ANOVA: F=3.4211,
p=0.00993), viz obrazek 4. V Ceském lese byla pramérna délka home-range
214241069 m, na jizni Morave 4173+1596 m a na Labi 3819+1862 m. Na Berounce
pramérna délka domovského okrsku dosahovala hodnot 9729+8841 m, na Sumavg
3033+1407 m a na Sluknovsku 3250+1964 m. Maximalni a minimalni délky
home-range jsou uvedeny v tabulce 1. Obecn¢ lze fici, Ze nejdelsi domovské okrsky
se nachazeji na fece Berounce a nejkratsi zase v Ceském lese, nicméng statisticky
prokazanou odlisnost v délkach home-range mezi jednotlivymi oblastmi jsem nalezl

pouze u dvojice jizni Morava, Cesky les (Dunett-Tukey-Krammer: pjm-:1.=0.0239)

Velikost home-range v jednotlivych oblastech vyskytu
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Obrézek 4: Velikosti domovského okrsku v ranych (zelena barva) a saturovanych (modré barva)

populacich
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Tabulka 1: Maximalni a minimalni délky domovskych okrska v jednotlivych

oblastech
Oblast Min. délka home-range (m) | Max. délka home-range (m)
Cesky les 225 3767
jizni Morava 1636 7472
Labe 1725 6943
Berounka 2684 22197
Sumava 264 4331
Sluknovsko 513 5027

5.4. Porovnani délek home-range mezi riiznymi typy habitata

NejkratSi domovské okrsky se nachéazely v drobnych podhorskych tocich (n=21),
¢inila jejich délka 2230+1287 m. Druhé nejkratSi
se vyskytovaly v luznich lesich (n=9) 34404772 m. Naopak nejdelSi pramérna

prameérné home-range
velikost home-range dosahovala na velkych fekach (n=12), a to 5369+5284 m.
O trochu kratSi byly domovské okrsky v zemédélské krajiné (n=13) 4681+1808 m.
Maximalni a minimalni délky home-range jsou uvedeny v tabulce 2. Z téchto
vysledku jsou patrné rozdily ve velikostech domovskych okrski. Statisticka analyza
tuto domnénku take potvrdila, délky home-range se signifikantné liSily mezi raiznymi
typy habitatt (ANOVA: F=6.7163, p=0.0007), viz obrdzek 5. Pti porovnavani
jednotlivych typu habitati mezi sebou vySel signifikantni rozdil mezi zemédélskou
krajinou a podhorskymi oblastmi (Dunett-Tukey-Krammer: pzemedsi.-podhor.=0.0022)
amezi velkymi fekami a podhorskymi oblastmi (Dunett-Tukey-Krammer: preky-
podnor.=0.0047).
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Velikost home-range v zavislosti na typu habitatu
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Obrézek 5: Velikosti domovského okrsku v jednotlivych typech habitata

Tabulka 2: Maximalni a minimalni délky domovskych okrska v jednotlivych

habitatech

Habitat Min. délka home-range (m) | Max. délka home-range (m)
podhorska krajina 225 5027

luzni les 2064 4594
zemedélska krajina 1636 7472

velke feky 1725 22197
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6. Diskuze

6.1. Sbér dat

Na shéru dat v letech 2006 aZz 2013, ktera byla pouZita v této diplomové préci,
se podilela velkd skupina mapovatela. UZ pti terénnich pracich v rdmci sledovani

prostorové aktivity bobri evropskych se mohlo vyskytnout n¢kolik druha chyb.

Jsou zndmé dvé odlisné metody pro zjiStovani velikosti a rozsahu domovského
okrsku. Prvni moZnou variantou je mapovani pobytovych znamek (VOREL et al.,
2008a; FusTEC et al., 2001). Tato metoda je pomérné piesna v ranych populacich, ale
jeji piesnost se ztraci se stoupajici denzitou populaci, kde byva nekdy velice obtizné
odliSit od sebe dva tésné sousedici domovské okrsky. Proto byla i pies finanéni
a ¢asovou naroc¢nost zvolena piesnéjSi metoda pro zjisténi délky home-range,
a to pomoci radiotelemetrie. Odchycenému jedinci je pfipevnéna vysilacka a poté
je pomoci prijimace a antény zjisténa jeho poloha na smér toku. Avsak i tato metoda
ma sva negativa. Fungovani vysilacky maZe byt ovlivnéno podminkami prostiedi,
jako jsou Klimatické faktory, typy habitatu a terénni nerovnosti. Dohledani
telemetrovaného jedince nekdy stéZuje také civiliza¢ni infrastruktura, jako jsou napt.
draty vysokého napéti, které zkresluji radiovy signél vysilany vysilacem. DalSim
faktorem zkreslujicim exaktnost jednotlivych lokaci je chyba v piesnosti GPS
pristroje, ta je ovSem naprosto zanedbatelnd ve srovnani s presnosti lokalizace
vysilacky v terénu. Velice vyraznou roli hraji pti ur¢ovani pozice ozna¢eného jedince
i osobni dovednosti a zku3enosti ¢lena tymu, ktery radiotelemetrii provadél. Cim
bliZze se k oznacenému zvireti mapovatel pii dohledavani pribliZi, tim piesnéji dokaze
urcit jeho polohu. S tim, ale roste riziko, Ze zvite vyplasi svoji aktivitou a vysledna
data tak nebudou odpovidat realnému vyuZivani domovského okrsku. Proto je pro
mapovatele velice daleZité najit si pomysinou hranici mezi témito dvéma parametry,
aby vysledné lokace co nejpresnéji kopirovaly realitu. Radiotelemetrie je v souc¢asné
dobé povaZovéna za jednu z nejlepSich metod jak studovat aktivitu skryté Zijicich
Zivocichu, avSak vzdy zalezi na dovednostech lidi, ktefi ji vykonavaji. Tym lidi, ktefi
se na shéru dat pro tuto praci podileli, se sklada ze zkuSenych mapovateli a proto
se celkové domnivam, Ze vysledky tykajici se prostorové aktivity bobra evropského

nebyly témito chybami nijak vyrazné ovlivnény.
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6.2. Uprava dat pro stanoveni délek home-range

JelikoZ je radiotelemetrie casové velice ndroéna metoda méieni, nebylo mozné
vSechny jedince na raznych lokalitach pokryt identickym poétem méieni ve stejnou
dobu. Obecné se da fici, Ze jedinci z ranych populaci maji méné zaznamenanych
lokaci oproti jedincim z populaci saturovanych. Pulroéni interval méieni byl pokryt
co nejrovnomérngji na kazdé lokalit¢, avSak i presto bylo nutné pristoupit
k ndhodnému vybéru 40 lokaci. Téchto 40 lokaci reprezentuje home-range
jednotlivych bobru, stim, Ze kazdy jedinec ma nahodné zastoupeny jiné sezony, ale
z obecného pohledu méa vSech 55 bobri popsany domovsky okrsek v obdobi
od podzimu do jara. Tato Uprava dat maZe do jisté miry ovlivnit piesnost vzorku
a to predevsim diky omezeni poétu lokaci, které reprezentuji home-range. Na druhou
stranu 40 lokaci vypovid4d o jednotlivych délkdch domovskych okrska, a proto
predpokladam, Ze tato Uprava neméla nijak zasadni vliv na stanoveni rozsahu
home-range. Nahodné odchylky ve velikostech domovskych okrska, které vznikly

vybérem 40 lokaci, byly potlaceny velikosti vzorku.

6.3. Disperze

Disperze se vyskytla v obou typech populaci. | kdyZ pouze jedno zvite pochazelo
z populace rané a dalSich pét z populaci saturovanych. Tento rozdil maze byt dan
pievahou sledovanych jedinca v saturovanych populacich (n=43), oproti populacim
ranym (n=12). Logicky vzato se budou bobfi Sitit jak z mist s vysokou denzitou, tak
i na lokalitach, které jesté nejsou danym druhem obsazeny, avSak v mensi mite
jelikoz ve volném prostiedi, kde nepasobi vnitropopulaéni tlak, neni tak vyznamny
davod k disperzi. V prvnim ptipadé se jedna predevsim o mladé jedince, ktefi hledaji
partnera a nové Uzemi, kde by mohli zaloZit vlastni rodinu. Zde se jednalo o &tyfi
subadultni jedince. U dospélych zvifat (jedna labska samice) se muZe jednat
0 jedince, ktefi doc¢asné obyvaji méné vhodné ¢asti toku a cekaji, jestli se neuvolni
vyhodnéjsi obsazené lokality. Tato situace muZe nastat predevSim na tocich, kde
je disperze znemoznéna antropogenni barierou, jako je napt. Strekovsky jez na fece
Labi. Ve druhém ptipadé se obvykle také jedna o mladsi jedince (jedna samice blize
nespecifikovaného stari), ktefi se Si¥i neobsazenou krajinou a hledaji co mozna

vz

nejvhodnéjsi misto, k zaloZeni vlastniho teritoria, potazmo rodiny.
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6.4. Rozdily ve velikostech home-range v ranych a saturovanych

populacich

Délka teritoria a domovského okrsku bobti rodiny zavisi na nékolika faktorech,
zejména na vnitrodruhovych vztazich, potravni nabidce, roénim obdobi, charakteru
vodniho toku, ale také na poc¢tu a vzdalenosti okolnich rodin apod. (BURT, 1943;
NOVAK, 1987; CAMPBELL et al., 2005).

Navzdory piedpokladim se v zakladu rozsah velikosti home-range jedinci z ranych
populaci prili§ neliSil od home-range jedinct z jiZz saturovanych populaci. AvSak
bobii, ktefi pochazeli ze stabilniho osidleni, méli patrné vétsi rozptyl hodnot
home-rage, protoZe vzorek zahrnuje velmi odlisné habitaty. Do urc¢ité miry jsou tyto
vysledky ovlivnény obecné vysokou variabilitou délek domovskych okrsku zjisténou
u v8ech nasich populaci (napi. dlouhé i kratké home-range na Berounce — bez ohledu
na staii populace, naopak zna¢né kratké home-range v Ceském lese).

Vychazime-li z piedpokladu, Ze bobr evropsky je svymi ekologickymi naroky
podobny bobru kanadskému, miZeme pouZzit pro porovnani délek domovskych
okrsktt kromé praci zamérenych na bobra evropskeého i Udaje od autord, Ktefi
se zabyvali pouze bobrem kanadskym. S autory, kteti uvadgji velikost domovskych
okrska v plodnych jednotkéch, jako jsou napi. WHEATLEY (1997) a Novak (1987),
neni mozné vysledky srovnavat. V této préci jsem totiZ velikosti domovskych okrsku
vyjadtil jako délku biehové linie. Tuto metodu pouZiva napi. také CAMPBELL et al.
(2005). Bobfi jsou totiz Uzce vézani na vodni prostiedi avzdalenost, na kterou
se vydavaji po sousi je v naSich podminkach zanedbatelnd (SVENDSEN, 1980a). Jini
autofi (napt. BERGERUD et MILLER, 1977; NOLET et ROSELL, 1994) vyjadiuji délku
teritorii nebo domovskych okrski také jednorozmérng, ale jako délku linie toku.
Pro porovnani s mymi vysledky je tedy potieba jejich daj vynasobit cca dvéma.
Pramérnd délka home-range jedné rodiny v ranych populacich v této praci cinila
4,55 km. Oproti tomu v saturovanych populacich byla pramérna délka domovského
okrsku o trochu kratsi, a to 3,45 km. Zahrani¢ni autofi, kteti pouZivaji pro vyjadreni
velikost home-range délku linie toku, jako jsou BERGERUD et MILLER (1977) udavaji
délku domovskych okrski 0,6 km, NORDSTROM (1972) 0,9 km, BuckLEY (1950)
0,8 km, NovAKkowskKI (1965) 2,2 km. DAviS (1984) in FusTec et al. (2001) udava

délku domovského okrsku od 3,9 do 5,2 km u bobra kanadského. Tito autofi vSak
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blize nespecifikuji fazi vyvoje, ve které se zrovna jimi zkoumané populace
nachazely.

Denzita bobru je limitovéna jejich teritoridlnim chovanim (NOLET et ROSELL, 1994).
Z toho je patrné, Ze stav popula¢ni hustoty by se mel odrazet ve velikosti obyvané
plochy. Velikost samotného teritoria zustavd obvykle konstantni. V ranych
populacich by se dalo prepokladat, Ze délka domovskeho okrsku bude vétsi (s tim
se zvysi i nabidka zdroju), diky absenci vnitrodruhové konkurence. Bobti tak nemusi
vynakladat piiliSnou energii na hajeni kvalitnich zdroji. Nicméné s narastajici
denzitou a tedy i siln&jSim vnitropopula¢nim tlakem by se mél home-range postupné
zmenSovat aZ na Uroven bliZici se velikosti teritoria (BORGER et al., 2008). Z vySe
uvedenych vysledki, ale vyplyva, Ze délka home-range v populacich s vysokou
denzitou, tedy v populacich saturovanych, se nijak vyrazné nelisi (i kdyZz byla
v praméru 0 1091 m krat$i) od populaci ranych (viz obrazek 3), kde nebylo dané
Uzemi zcela obsazeno a jednotlivé rodiny ptimo nesousedily s ostatnimi jedinci

stejného druhu.

V této praci se zabyvam dohromady tremi odliSnymi populacemi bobra evropského,
které jsou povaZovany za saturované. V oblasti jizni Moravy dosahuje pramérna
délka home-range 4,17 km, v Ceském lese je to 2,14 km a na dolnim Labi 3,82 km.
Pramérné délky domovskych okrska na jizni Moravé a na Labi jsou si relativné
podobné oproti Ceskému lesu, kde jsou tyto hodnoty téméi poloviéni. Z habitatd
vyskytujicich se na jizni Moravé jsou zastoupeny kromé bobrem preferovanych
luZnich lest také habitaty zemedelské krajiny, které jsou velice malo UZivné. V tomto
typu prostiedi se obvykle vyskytuji i delSi domovské okrsky nez je tomu v luZnich
lesich (KORBELOVA et al., 2011). Stejné tak velikost home-range na tocich velkych
ek jako je Labe byva obvykle vétsi. Duvod, ktery by mohl pomoci vysvétlit tento
fakt je, Ze vice jak polovina sledovanych jedinct obyvala velice UZivné lokality, jako
jsou tané a slepd ramena a do hlavniho proudu teky se vydavala jen ziidka kdy.
VOREL et al. (2008b), kteti zkoumali vyvoj labské populace, tvrdi, Ze na tomto uzemi
délka teritorii Umérng roste s vy3Sim zastoupenim ketu a stromu. Velikost nejkratsich
teritorii v Ceském lese se da zdavodnit jednak tim, Ze se zde pobiezni vegetace
vyskytuji vice mén¢ ostriavkovité a bobr si tak musi najit lokalitu s dostatecnym, ale
prostorové omezenym mnoZzstvim potravy (VOREL et al., 2010b). DalSim faktorem,

ktery maZe hrat roli, je to, Ze si bob#i na malych horskych potocich obvykle stavi
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hraze, pomoci kterych zvétSuji vodni hladinu toku potazmo plochu uzivaného Gzemi
navzdory vyuzivané délce toku. Vzhledem k tomu, Ze jsem délky biehovych linii,
které predstavuji domovské okrsky, métil na zakladé vrstev toka v programu

ArcGIS, mohou byt vysledky ¢astecné podhodnoceny.

Ostatni autofi, kteii se zabyvali velikostmi domovskych okrska v saturovanych
populacich, dosli vice méné k obdobnym hodnotdm. BRooOKs (1977), ktery sledoval
délky home-range (délka linie toku obyvaného bobry) v husté populaci je odhadl
nal,23km. CAMPBELL et al. (2005), ktefi zkoumali velikost teritorii v Norské
saturované populaci (Telemark), dosli k praimérné délce 4,0 km biehovych linii.
Z metodiky je patrné, Ze autofi oznacuji home-range jako teritorium. V Ceské
republice se studiem saturovanych populaci zabyvali napt. VOREL et al. (2010b),
kteti uvadi pramérné velikosti home-range jako délku linie toku na fece Labi
2,25 km, v Ceském lese 1,34 km a na jizni Moravé 1,69 km. Tyto hodnoty viak byly
odhadnuty na zéklad¢ monitoringu pobytovych zndmek. Presnéjsi radiotelemetrickou
metodu pouZili KORBELOVA et al. (2011), kteti udavaji pramérné délky domovskych
okrska (délka linie toku) na Labi 1447 m, v Ceském lese 407 m a na jizni Moravé
1498 m.

DalSi tti populace teSené v této préci jsou z pohledu miry osidleni bobra evropského
povazovany za rané. Tyto populace se nachazeji na Sumave, kde pramérna délka
home-range dosahuje 3,03 km, ve Sluknovském vyb&Zku, kde tato hodnota &ini
3,25 km a na fece Berounce, kde je pramérna délka domovského okrsku 9,73 km.
Nachézi se zde vyznamny rozdil ve velikostech home-range mezi berounskou
populaci a dvéma populacemi na Sumavé a ve Sluknovském vybé&zku, které jsou
si v délkach domovskych okrska velice podobné. Jednim z moznych faktori
vysvétlujicich rozdilné délky home-range mezi témito oblastmi maZze byt typ
vodniho prostiedi a s tim souvisejici dostupnost potravy. VétSina telemetrovanych
jedinct na Sumavé a ve Sluknovském vyb&Zku obyvala habitat podhorskych toka,
které jsou z pohledu dostupnosti a mnoZstvi potravy fazeny mezi velice UZivna
stanovisté. Oproti podhorskym tokam je teka Berounka, co se tyce prostorové
dostupnosti potravy razena mezi lokality ne tak bohaté. Dal$im souvisejicim jevem
je pro bobra energeticky vyhodngjsi pohyb pobliz biehu mimo hlavni proud. Proto
se jedinci obyvajici velké toky casto zdrZuji pouze u jednoho z biehu. Pohyb

za potravou po jedné biehové linii maZze mit ve vysledku zéasadni vliv na délku
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domovského okrsku. Oproti tomu v podhorskych tocich, které piedstavuji hlavni typ
biotopu na Sumavé a ve Sluknovském vyb&zku, nepiedstavuje pro bobra zadny
problém piekonat proud a dostat se na druhy bieh za potravou. Velky vliv
na vyslednou pramérnou délku domovského okrsku na tece Berounce také mélo
neobvyklé chovani adultniho samce Ondry, ktery vyuZival enormné velky
home-range (22197 m). DalSim moZnym faktorem muZe byt také céastecné
podhodnoceni délek domovskych okrski v podhorskych tocich v zavislosti na plose,
jak uz bylo zminéno v souvislosti s lokalitou Ceského lesa.

Studiem ranych populaci se dosud mnoho autori nezabyvalo. Za ojedinély vyzkum
prostorovych naroka pionyrskych populaci 1ze povazovat studii reintrodukovanych
jedincu, kterd simuluje inicialni disperzi a vznik prostorového uspotradani raného
osidleni v nekolonizovaném Gzemi. NOLET et ROSELL (1994) po ¢tyii roky postupné
vypoustéli bobry na doposud neokupované lokality v oblasti Biesbosch na iekach
Ryn a Meuse v Nizozemi. Jedince oznacené vysilackou sledovali pomoci telemetrie
a hranice jednotlivych teritorii urcili na zaklad¢ éetnosti pachovych znacek. Zjistili,
Ze velikost teritorii (délka linie toku) nové vypusténych zvitat byla enormné velka
(prvni rok v jarnim obdobi v praméru 36,5 km), ale kazdym rokem se zmenSila
zhruba o polovinu. Pramérnd velikost zimnich teritorii (jejichZ velikost zustavala
pomérné konstantni) ¢inila 7,9 km. Patym rokem studie se pramérna velikost teritoria
pohybovala okolo 12,8 km. Jsou zde patrné znacné rozdily v délkach obyvaného
Uzemi. Ty muZou byt dany napiiklad typem habitatu, kde byly dané studie
uskute¢nény. Reka Ryn a Meuse jsou velké Evropské ieky, které se jen obtizné daji
porovnavat s malymi Sumavskymi ¢i Sluknovskymi toky. Oproti tomu s tekou
Berounkou uz maji vic spole¢nych znakia a i délky obyvanych Gseka toku jsou
si podobngjsi. Dalsim moznym vysvétlujicim faktorem maZe byt, Ze tito autofi
sledovali spontanni disperzi v neobsazeném Uzemi. Stanovili tak spiSe rozsah
disperze pti hledani vhodného habitatu, nez velikost stabilniho teritoria. Na naSem
Uzemi naopak probihala disperze a nésledna kolonizace novych lokalit ptirozenou
cestou. V neposledni fadé mohl hrat roli také fakt, Ze velikost home-range na Uzemi
Beisbosch meéla béhem péti let sledovani stale klesajici trend, kdy autofi
predpokladali, Ze se nakonec ustali na velikosti blizké délce zimniho teritoria. V této
studii ranych populaci na tGzemi Ceské republiky nebyla znaméa piesné doba osidleni
u vétSiny telemetrovanych jedincu a také nebyla jednotliva zvitata sledovana nékolik

po sobé jdoucich let. Hlavni roli zde hréala predevSim absence sousedicich rodin
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a nizka denzita. Ur¢ity vliv také mohl mit odliSny zpasob sbéru dat. V této praci byla
telemetrie provadéna ze biehu toku oproti NOLET et ROSELL (1994), kteti
telemetrovali pfimo z lodé. U tohoto zpusobu sbéru dat je vy3Si pravdépodobnost
vyruseni zviiete, a tedy i nésledného zkresleni dat. Z ¢eskych autori se o dané
problematice zminuje VOREL et al. (2008b), kteti dlouhodob¢é zkoumali labskou
populaci od doby prvniho vyskytu bobra aZ do saturované faze osidleni. Zjistili,
Ze se velikost teritorii s rostouci denzitou na dané lokalit¢ neménila. Délka teritorii
se zde liSila pouze na urovni jednotlivych typa stanovist’, coZ pravdépodobné souvisi

s UZivnosti daného biotopu.

V této studii bylo mozné rozliSit dohromady c¢tyti rozdilné typy habitata, které byly
nasledné rozdeleny do tii kategorii podle UZivnosti z pohledu bobra evropského.
Do nejméné Uzivné kategorie spadala pouze zemedelska krajina, kde pramérna délka
home-range cinila 4,68 km. Do stiedni kategorie UzZivnosti se fadily velké reky, kde
byla pramérna délka domovskych okrska 5,37 km. Za nejuzivnéjSi habitaty byly
povazovany luzni lesy, kde délka home-range ¢inila v praméru 3,44 km a podhorské

toky kde tyto hodnoty dosahovaly v praméru 2,23 km.

To, Ze velikosti home-range negativné koreluji s mnoZstvim dostupné potravy
nadané lokalité, by vtéto praci odpovidaly velikosti domovskych okrskua
v nejuzivngjSich habitatech, kde jsou délky home-range nejkratSi a vzajemné
relativné podobné. Tomu ale neodpovidaji délky domovskych okrska v zemédélské
krajin¢ a na velkych tekach. Dany jev by mohl byt vysvétlen odliShym zpasobem
prostorového vyuzivani obyvaného Gzemi v zavislosti na silngjSim proudu velkych
toku, viz vyse.

Vysledky studii nékterych zahrani¢nich autorti opravdu potvrzuji teorii ekonomicky
udrzZitelného Gzemi. Naptiklad SEMYONOFF (1951 in NovAk, 1987) uvadi délku
okupovaného Gzemi v nejuZivnégjSim habitatu 0,5-0,7 km, na stiedné 0zZivné lokalité
ovsem, jestli se jedna o domovské okrsky ¢i teritoria, ani zptasob sbéru dat. DalSim
autorem, jehoZ vysledky podporuji danou teorii je FUSTEC et al. (2001). Ti zkoumali
zavislost velikosti domovskych okrska na mite pokryvnosti dievin luzniho lesa
(Salix alba, Salix nigra, Populus nigra) na fece Loite. Dosli k zavéru, Ze velikost
domovského okrsku je zavisla na vegetacnim pokryvu. Velikost home-range

negativné korelovala s mnozstvim biehového porostu. Nicmeén¢ v této rozsahlé studii
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francouzské populace byla pouZita k urceni velikosti domovského okrsku odlisna
metoda zaloZend na monitoringu pobytovych zndmek. Pokud by opravdu bobfi
obsazovali kratsi domovské okrsky na UzivngjSich lokalitach, daly by se vysledky
této prace zdavodnit tim, Ze v pionyrském osidleni si jedinci vybiraji k zaloZeni
vlastniho domovského okrsku co nejazivngjsi ¢ast toku, kde neni tieba héjit tak velke
Uzemi. OvSem v rozporu s touto teorii jsou vysledky autori CAMPBELL et al. (2005),
kteti pouZili nejptesnéjSi moZznou metodu urceni velikosti teritorii respektive polohu
hranic, a to za pomoci radiotelemetrie a mapovani pachovych znacek v nizozemské
oblasti Beisboch a v norské oblasti Telemark. Tito autoti nesledovali pouze zavislost
velikosti teritorii na UZivnosti habitatu, ale brali v potaz také kvalitu porostu.
Biesboschska populace je stadle v rastové fazi, naopak oblast Telemark obyvéa
saturovana populace. | pres to, Ze jsou zde rozdily v populaénim vyvoji, vykazuji obé

lokality pozitivni korelaci mezi velikosti teritoria a podilem listnatych stromd.

Velikost obyvaného Uzemi miZe sice odraZet nabidku zdroja, s tim ovSem nesouvisi
pouze mnoZstvi, ale i homogenita zapojeni porostu a procento bobrem preferovanych
dievin. Bobra muZe lakat hajit vétsi Gzemi nez by bylo nezbytné nutné, pokud
se na daném Uzemi vyskytuje homogenné zapojeny kvalitni porost. Na takto
bohatych lokalitach se bobii chovaji potravné selektivnéji, preferuji pouze urgité
druhy dievin (MULLER-SCHWARZE et SHULTE 1999). Naopak na tocich, kde
se biehové porosty vyskytuji mozaikovité, neméa bobr tendenci hgjit zbyte¢né velké
plochy se zénami bez porostu, jelikoZ by to znamenalo plytvani energii na obhajobu

Uzemi, ze kterého nema piimy uZitek.
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7. Zavér

Cilem této prace bylo zjistit prostorové naroky pionyrskych populaci bobra
evropského a nasledné tyto vysledky porovnat s délkami domovskych okrska
populaci saturovanych. Aby bylo mozné urcit, jaké faktory maji vliv na dany
fenomén, bylo zapotiebi vytycit dva dil¢i cile. Témito cili bylo zjistit, jak se lisi
velikosti home-range v zavislosti na dané lokalit¢ a typu habitatu. Zatim se touto
problematikou v ptirozenych podminkach nezabyval Zadny cesky ani zahranicni

autor. Dil¢im cilem déle bylo stanovit miru disperze.

Toto téma bylo feSeno celkové v Sesti vzdjemné izolovanych populacich bobra
evropského. Rané populace se nachazely na Gzemich Sumavy, Sluknovského
vybéZzku a na tece Berounce. Referen¢ni saturované populace se vyskytovaly

na dolnim toku feky Labe, na jizni Moravé a v Ceském lese.

Shér dat o aktivité jedinca byl provaddén pomoci radiotelemetrie. Tato metoda
je povaZzovéna za velice piesnou, le¢ fyzicky, ¢asove a finanéné pomérné naro¢nou.
Telemetricka méfeni probihala vZdy od fijna do biezna v letech 2006 az 2013.
Celkem bylo ziskano 5850 lokaci z toho 5457 noénich a 393 dennich ve vSech
domovskych okrscich. Tato data bylo nutné nasledné oSettit pomoci nédhodného
vybéru 40 lokaci, kvali nesoumérnému poctu lokaci u jednotlivych bobra
a piedevsim kvili tomu, Ze obdobi telemetrie napti¢ sezonami nebylo v jednotlivych

lokalitach pokryto rovnomérné.

Z celkového poctu 55 bobra byla disperze zaznamenané pouze u Sesti jedinci. Jeden

jedinec pochazel z rané populace a zbylych pét bylo z populaci ranych.

Navzdory predpokladam byly rozdily ve velikostech domovskych okrski mezi
ranymi a saturovanymi populacemi statisticky neprukazné. Délka home-range
v pionyrskych populacich ¢inila v praméru 4545 m, oproti tomu velikost home-range

v saturovanych populacich byla 3454 m.

Rozdily v délkach domovskych okrski byly mezi jednotlivymi lokalitami
signifikantn¢ prakazné. Obecné se da fici, Ze nejkratSi pramérné délky home-range
se vyskytovaly v Ceském lese (2142 m). Nejdeldi naopak na fece Berounce
(9729 m). Mezi témito hodnotami, avSak bliZze k pramérnym délkdm home-range

v Ceském lese, se nachazely populace na Sumaveé, kde délka domovského okrsku
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dosahovala 3033 m, ve Sluknovském vyb&Zku (3250 m), na Labi (3819 m), na jizni
Morave (4173 m).

Rozdily v délkdch domovskych okrski v zavislosti na typu habitatu se také
statisticky signifikantné 1iSily. NejkratS$i domovské okrsky se vyskytovaly
v drobnych podhorskych tocich, v praiméru métily 2230 m. Druhé nejkratsi
se nachazely v luznich lesich, ty dosahovaly délky 3440 m. Oproti tomu, vyrazné
vétSi domovskeé okrsky se vyskytovaly na velkych fekach, kde v praméru dosahovaly
délky 5369 m. V zemedélské krajing byly délky home-range kratsi, ale stéale relativné
podobné, ¢inily 4681 m.

Dle stanovené nulové hypotézy, kde se piedpokladalo, Ze se rané populace lisi svymi
délkami  home-range od saturovanych, nebylo statisticky prokéazano,
Ze by casoprostorovy vyvoj populace bobra evropského mél v naSich podminkéch
vyznamny vliv na velikost domovskych okrski. Da se tedy piedpokladat, Ze rozdily
v délkdch home-range nejsou vyrazné ovlivnény saturaci daného Uzemi. Spi$
by se zdalo, Ze zde svou roli hraji predevsim faktory vnéjSiho prostiedi, jako jsou

napt. typ habitatu a nabidka zdrojt na dané lokalité.
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9. Prilohy

Ptiloha ¢&. 1:

Ptiloha ¢&. 2:

Ptiloha ¢&. 3:
Ptiloha ¢&. 4:
Ptiloha ¢&. 5;

Ptiloha ¢&. 6:

SEZNAM PRILOH

Délky home-range, habitat, oblast a vyvoj populace u jednotlivych
zvirat

Pocty dennich a noc¢nich lokaci v jednotlivych mésicich u
jednotlivych zvifat

Bobr v pasti typu Hancock

Aplikace lokalni anestezie v misté budouciho upevnéni vysilacky

Vysilacka typu Advanced Telemetry Systems pripevnéna na ocas

Telemetrie na fece Labi
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