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Abstrakt

Hréch sety je v Cesku nejrozsifengjsi luskovinou s vyuzitim jak v potravinaistvi, tak v
krmivarstvi. V poslednich letech se v hojné mife rozsifuje péstovani plodin s vyuzitim
vétSich mezifadkovych vzdalenosti. Z tohoto divodu se tato bakalafska prace
zaméfuje na charakteristiku hrachu setého, vlivu meziradkové vzdalenosti a moznosti
snizovani mnozstvi vysevku. V praktické Casti se prace zamétfuje na vedeni
poloprovozniho pokusu mnozitelského porostu hrachu a vyhodnoceni jeho
vynosovych faktori a obsahovych latek ziskané produkce. Ze ziskanych vysledku je
patrny vliv mezifadkové vzdalenosti a vysevku na vynos hrachu, na pocet luski na
rostlin€ a hodnotu HTS, faktor poctu semen v lusku ovlivnén nebyl. Jelikoz byl pokus
provadén pouze v jednom roce, bude nutné provést opakovani, pro upiesnéni vysledk,
vzhledem k uzké vazbé hodnocenych parametri k pudné-ekologickym podminkam
konkrétniho ro¢niku. U pokust jinych autortt mohou byt odlisnosti ve vysledcich dany

také odradovou variabilitou.

Klicova slova: hrach sety, Pisum sativum L., vynosové parametry, obsahové latky,

mezitadkova vzdalenost, hustota porostu

Abstract

Pea is the most widespread legume in the Czech Republic, with use in both food and
feed production. In recent years, the cultivation of crops with larger row spacing has
been widely expanded. For this reason, this bachelor thesis focuses on the
characteristics of sowing peas, the effect of row spacing and the possibility of reducing
the amount of sowing. In the practical part, the thesis focuses on conducting a semi-
operational experiment of a pea multiplication crop and evaluating its yield factors and
the content of the obtained production. The results obtained show the influence of row
spacing and sowing rate on pea yield, number of pods per plant and HTS value, the
factor of number of seeds per pod was not affected. Since the experiment was carried
out only in one year, it will be necessary to repeat the experiment to refine the results,
given the close relationship of the parameters evaluated to the soil and ecological
conditions of the particular year. In experiments by other authors, differences in results

may also be due to cultivar variability.
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Uvod

Hréach sety (Pisum sativum L.) je v Ceské republice nejcastdji pé&stovana luskovina.
Hlavnim divodem je Siroky potencial vyuziti, a to jak pro lidskou vyzivu (pfima
spotieba i vyuziti ve zpracovatelském prumyslu), tak i ve vyzivé zvitrat (luskoobilné
smeésky, zpracovana semena). Ve zpracovatelském primyslu je uzivan pro izolaci
Skrobu se specifickymi vlastnostmi nebo je vyuzitelny ve forme meziplodiny 1 jako
plodina pro zelené hnojeni. Hlavnim divodem uvedeného potencialu vyuziti hrachu
je relativné vysoky obsah bilkovin v semenech i v celém rostlinném téle — semena
hrachu obsahuji 23 - 26 % bilkovin. Semena déale obsahuji vyznamné mnozstvi Skrobu
(30 — 50 %), nezanedbatelné mnozstvi vlakniny (5 — 7 %) a mnozstvi vitaminu a
mineralnich latek. Hréach je zaroveii spolu s ostatnimi luskovinami i1 velice dobrou
zlepsujici predplodinou v osevnich postupech z diivodu symbiotické fixace vzdusného
dusiku, mnozstvi zanechané organické hmoty v ptidé a fytosanitarnim Gcinkum.
Cilem bakalatské prace bylo zhodnoceni utvareni produkénich charakteristik porostu
hrachu setého (Pisum sativum L.) zejména mnozitelskych porosti ve vztahu k lokalité
a hustoté porostu s modifikaci mezifadkové vzdalenosti a vysi vysevku. Z dostupnych
literarnich zdroji vyplyva, ze vyse vysevku a mezifadkova vzdalenost mohou mit
ptiznivy dopad na ekonomiku péstovani, kdy je pouzito mensi mnozstvi osiva. Dale
pii SirSich tadcich dochazi k niz§imu tlaku houbovych chorob z divodu veétsi
vzdusnosti porostu a lze 1 predpokladat pozitivni dopad uvedené technologie na
hodnotu HTS. Otazkou ale zistava vzajemna interakce konkrétniho rocniku,
stanovi$té, konkrétni hodnoty mezifadkové vzdalenosti, hustoty porostu ve vztahu
k vyznamnych vynosovym parametrim mnozitelskych porosti a kvalitativnich

parametrii produkovanych semen.




1 Literarni prehled

Hrach sety (Pisum sativum L.) se taxonomicky fadi do tfidy dvoudé€loznych, Celedi
bobovitych a rodu hrach. Je to jednoletd popinava rostlina, ktera se volné v pfirode
nevyskytuje (Lahola 1990; Pelikén, J. 2012). Hrach pochézi pravdépodobné z jizni
Asie, kde byl rozsifeny i v oblasti Indie. V Evropé se objevil jiz v prub€hu neolitu.
Pavodni formy byly drobnozrné, velkozrnné formy se objevily az v pozdéjsi dobé.
V obdobi 17. - 18. stoleti byl hrach povazovan za lahidku pouze pro bohaté vrstvy
obyvatel, kdy byl konzumovan v nedozralém stavu. Jeho pouziti jako lusténina
v podobé suchych, dozralych semen se rozsifilo az v pozdéj§i dobé (Dostalova a

Prugar 2008).

Obrazek 1 Hrich sety

1.1 Botanicka charakteristika hrachu setého

Barva kveétd hrachu je bila, u hrachu rolniho nafialovéla, kofen je kalového tvaru,
korenici stfedné hluboko, v horni vrstvé pudniho profilu je velice rozvétveny. Vyska
rostlin se pohybuje od 80 do 220 cm (v suchych letech, nebo pii pozdéjsim datu seti 1
nizsi). Listy jsou sudozpetené, vyristajici z Gzlabi listového fapiku, zakoncené jsou
uponky, z divodu pfichyceni k opore. Tvar maji ovalny, az vejcity.

Kvétenstvi je vétSinou usporadané ve dvojici, vyrusta z Gzlabi palistd. Samotny
kvét je péticetny, bilého zbarveni, pomémé veliky a snadprimémé vyvinutou
pavézou. Doba kveteni se pohybuje v rozmezi 12 az 20 dnd.

Kliceni probiha hypogeicky, tedy bez vynaseni déloznich obali nad povrch pudy
(Moudry a kol. 2011).




1.2 Péstovani hrachu setého ve svété a v CR

Rocné se ve svété vyprodukuje 14,6 mil. tun semen hrachu, kdy se svétova spotieba
pohybuje na urovni 14 mil. tun. V potravinafstvi je vyuzivano pfiblizné 42 %
vyprodukovanych semen hrachu. Nejvétsi produkce hrachu na zrno je v Severni
Americe, Evropé a Asii. Objem produktu ur¢eného pro svétovy trh zaujima od 4 do 7
mil. tun.

V EU je hrach péstovan pievazné na semeno, kdy je z 90 % zpracovavan na
krmiva pro vykrm prasat, mensi podil je vyuzivan také pii krmeni dribeze. Hlavnimi
producenty EU jsou Francie, Spané&lsko, Némecko, Rumunsko a Litva, kdy maji tyto
staty dohromady podil 66 % na produkci EU. Celkové plochy hrachu v ramci stati EU
zaujimaly v poslednich letech 770 — 830 tis. ha.

V roce 2022 byly v Ceské republice p&stovany luskoviny na zrmo na plose 45 634
ha a hrach zaujimal cca 90 %, presnéji 40 627 ha. Druha nejpéstovanéjsi luskovina
v Cesku je lupina (1988 ha), ostatnich luskoviny se p&stovaly na ploge 1593 ha.
Jednoleté luskoviny, ur€ené na sklizeri na zeleno byly péstovany na 18 997 ha. Pro
porovnani, plocha péstovani soji byla 28 538 ha (Stehlikova 2022).

Plocha péstovani hrachu se sice zvysila oproti konci minulého stoleti, ovSem stale
nedosahuje hodnot z dvacatych let minulého stoleti, kdy se hrach v ¢eskych zemich
péstoval na ploSe cca 115 tis. ha (Lahola 1990).

V roce 2022 Cinily plochy mnozitelskych porostii luskovin 10 753 ha, z ¢ehoz
hréach zaujimal 8 926 ha (Stehlikova 2022).

1.3 Duvody péstovani hrachu setého

Hlavni divod péstovani hrachu jsou jeho semena, ktera maji vysoky obsah bilkovin.
Z nutri¢niho hlediska jsou tyto bilkoviny povazovany za vhodnéjsi nez napt. bilkoviny
obilovin, nebot’ maji vyssi obsah esencialnich aminokyselin. Zaroven semena hrachu
dosahuji i vyssiho obsahu vitaminQ i mineralnich latek (Pelikan, J. a kol. 2012). Vétsi
cast produkce semen hrachu je vyuzivana v krmivafstvi. V potravinarstvi se vyuzije
pouze 10 %. Hrach se muze péstovat i samostatné na senaz, nebo Castéji a vhodnéji ve
sméskach s obilninami. Moznou variantou je 1 péstovani hrachu s podsevem jetele

(Lahola a kol. 1990).
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Z prednosti, které tato plodina m4, 1ze uvést naptiklad nésledujici:

Vysoka ptedplodinova hodnota, urCena zvlasté fixaci vzdusného dusiku,
kterého dokaze navazat 40 az 60 kg/ha za vegetacni dobu, ktera se pohybuje
v rozmezi 103 - 110 dni; fytosanitarni ucinky, jez se projevuji snizovanim
vyskytu pat stébel u nasledné plodiny (obilniny) (Moudry a kol. 2011).
Zanedbatelnd neni ani vyborna schopnost zlepSovat fyzikalni vlastnosti
pudy, dale dokaze vazat mikro a makro prvky, které jsou vyuzity i ve vyziveé
dalSich péstovanych rostlin.

Do osevnich postupt se velice hodi jako prerusova¢ osevnich sledu
klasickych plodin, kdy dochazi k jednostrannému Cerpani zivin, dale dokaze
utlumit Sifeni Skodlivych organismi u téchto nejcastéji péstovanych plodin,
jako je naprtiklad repka olejna nebo obiloviny.

Diky mensimu poctu vstupi s chemickymi prostfedky, nez napfiklad u
obilnin, je zivotni prostfedi pfirozen¢ Setreno.

Je znam také prokazatelny vliv na vynos nasledné plodiny, a to navySeni az
0 20 %. Naptiklad u obilnin mtze dojit k zvySeni vynosu az o 1 t/ha i vice.
Jeho Siroké vyuziti v potravinafstvi je dano predevsim vysokym obsahem
bilkovin, konkrétné 21 - 28 % (Houba a kol. 2009; Moudry a kol. 2011;
Krizmani¢ a kol.). Obsah tuku je pod hodnotou 2 % a podil oligosacharidi se
pohybuje v rozmezi 63 az 75 g/kg suSiny. V potravinafstvi a krmivatstvi je
také dalezity obsah vlakniny, ktery se pohybuje okolo 5 - 7 %, zastoupeni
vitamina a mineralnich latek také neni zanedbatelné (Moudry a kol. 2011). Je
mozné ho zpracovavat na nasledujici produkty: mouky, predvateny hrach,
polévky, pyré, kase, substance do hotovych vyrobku a dalsi.

Znacna je i jeho krmivaiska hodnota, kdy se pouziva jako soucast Sroti a

pfimési ze suchych semen, dale 1 jako zelené krmeni, senaz ¢i silaz.

Dals8im vyuzitim je také vyroba Skrobu pro farmaceuticky primysl, nebo se muze

uplatnit v jinych specialnich oblastech, jako je napf. vyroba bioplasti (Houba a kol.

2009).

Ve srovnani s majoritnimi plodinami je hrach pomémé naroény na spravné

provedené agrotechnické postupy. Jeho znacnd zavislost na povétrnostnich

podminkach se projevuje nestabilitou vynosu, o to vice, pokud jsou agrotechnické

zasahy provedeny chybné (Houba a kol. 2009).
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1.4 Varianty hrachu péstovaného v Ceské republice

V CR se péstuji dva poddruhy hrachu setého, a to hrach sety (Pisum sativum subsp.
sativum) a hrach rolni (Pisum sativum subsp. sativum). Pro konzumaci v zelené forme,
konzervarenské a mrazirenské zpracovani je péstovan hrach dienovy (Pisum sativum
subsp. sativum, var. medullare) a hrach cukrovy (Pisum sativum subsp. sativum, var.
saccharatum) (Houba a kol. 2009).

Hrach sety
Tato varianta je v CR nejéastéji p&stovana, je zde registrovano 37 odrad (rok 2009).
Prakticky vSechny odrady jsou jiz typu odrady s redukovanou listovou plochou (tzv.
forma semi-leafles neboli odriady uponkového typu). Tento typ je charakteristicky
mensim poctem listd a vE€tSim pocCtem uponku, tim padem je porost do sebe vice
zapleteny a dochazi méne¢ Casto k poléhani.

Nevyhoda tohoto typu je ovSem v mensi odolnosti v dobé piisuskl, a také ve
vétsim tlaku plevell z divodu vice oslnéného povrchu pudy. Naopak pii zamokfeni je
porost vzdus$néjsi, takze je porost mén¢ nachylny na houbové choroby.

Dale se hrach sety rozliSuje podle barvy semene, hojnéji péstované jsou odrudy
zlutosemenné, ovSem na nékteré potravinaiské vyuziti je upfednostiiovan hrach
zelenosemenny (Houba a kol. 2009).

Hrach rolni (peluska)

Pouziva se na krmné ucely ve formeé zelené hmoty, kde se vynosy pohybuji okolo 30
- 40 tun/ha. Na poli ji mazeme vidét jak v monokultute, tak v riznych luskoobilnych
smeskach, které jsou z vyzivového hlediska vhodnéjsi, a tudiz 1 Castéji pestované.

Samotné semeno ma hotkou chut, tudiz se pro potravinarské a krmivarské pouziti
nehodi, ov§em vyuziva se pii krmeni sportovnich holubli. Barva kvéta je nafialovéla a
semena maji tmavsi barvu.

Peluska je odolngjsi na podminky prostiedi nez hrach sety, snasi vyssi polohy.
V CR je registrovano 10 odrtid (adaje roku 2009), z nichZ pouze jedna je ozima, ostatni
jsou jarni (Houba a kol. 2009).

Hrach drenovy zahradni
V CR se péstuje na rozloze 1 tis. ha (udaje roku 2009), a to jak velkoplo§ng, pro ucely
konzervarenského a mrazirenského prumyslu, tak i maloplos$né na zahradach. Odrad
je nékolik desitek a vzajemné se lisi ranosti, chuti, vzrastem, poCtem semen a dalSimi

charakteristikami (Houba a kol. 2009).
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Hrach cukrovy
Tato varianta je péstovana pouze ojedinéle, a to jako zelenina. Sklizeny jsou celé lusky
v zelené zralosti, které nemaji vytvofenou obtizné stravitelnou pergamenovou vrstvu

(Houba a kol. 2009).

1.5 Pozadavky na prostredi

Nejvhodnéj§i podminky pro péstovani hrachu jsou podle (Moudry a kol. 2011) mirné
polohy se stfednim spadem srazek a jejich optimalnim rozlozenim béhem vegetacniho
obdobi. Toto spliiuji oblasti fepaiské a obilnafské vyrobni oblasti, zatimco nevysusné
oblasti kukufi¢né vyrobni oblasti jiz nejsou idealni. Naopak (Hosnedl a Hochman
1994) uvadéji jako idealni i nevysusné kukuficné vyrobni oblasti a zaroven doporucuji
1 bramborarskou vyrobni oblast, ovsem obilnafskou nezmiriuji.

Idealni pro péstovani jsou pudy hlinité, hlinitopisCité az piscitohlinité. Pida by
meéla mit neutralni, nebo slabé kyselou reakci, aby byla zaruCena zivotaschopnost
symbiotickych bakterii, které maji veliky dopad na vynos, jak hrachu, tak i nasledné
plodiny (Moudry a kol. 2011).

Pti bobtnani a kliceni potfebuji semena hrachu zna¢né mnozstvi vody, které se
rovna 100 - 105 % jejich hmotnosti. Dale je u porostu hrachu velka potteba vody i
v dobé tvorby poupat a kveteni, pokud neni vody dostatek, dochazi k vétSimu opadu
kvéta a snizovani poctu semen v luscich. Pokud je ovSem hrach zaset na zamokieném
pozemku, nebo dojde k nadmérnému pfisunu srazek v prub€hu vegetace, dochazi
k priliSnému ristu vegetativnich organu s naslednym snizenym vynosem (Hosnedl a
Hochman 1994).

Teplota optimalni pro kli€eni hrachu jsou 3 °C, jarni mraziky ho poskozuji az pfi
-4 az -6 °C, nejvétsi rast je dosazen pii dennich teplotach okolo 20 °C a no¢nich 10 az
12 °C. Béhem fazi kveteni a tvorby semen putsobi teploty nad 25 °C negativné na
formovani vynosu (Lahola a kol. 1990).

Spravna volba pozemku se projevi i na uspésné sklizni — pro hrach je dilezity
urovnany pozemek, ktery je nezapleveleny a odkamenény, zde si pomuzeme i
uvalenim po zaseti. Pozemky s utuzenou podorni¢ni vrstvou také nejsou vhodné

z divodu vyssiho vyskytu krékovych chorob (Moudry a kol. 2011).
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1.6 Zarazeni do osevniho postupu

Hrach sety nema vyhranéné pozadavky na predplodinu, ov§em napftiklad obiloviny na
néj velice dobfe reaguji, tudiz je vhodné ho zaradit naptiklad mezi dvé obiloviny. Na
organické hnojeni je z€asti citlivy, proto je vhodné hrach zaradit do tfeti trati po
hnojené plodiné. Pii zafazeni do Ctvrté trati a dale muze dojit k redukci vynosu
(Moudry a kol. 2011). Minimalni rozestup mezi zafazenim do osevniho postupu jsou
4 roky, idealni je opakovani jednou za 6 let. Tento rozestup je dilezité dodrzet i pfi

zafazovani jinych legumin6z do osevniho postupu (Selgen 2024).

1.7 Ptiprava a vybér osiva

Aby byl zaruCen pozadovany vynos a celkova kvalita vysledného produktu, je
dulezité pouzit certifikované osivo, které zarucuje kli¢ivost, vlhkost, pravost a puvod
druhu a konkrétni odriady. Vysokou miru vzchazivosti ovlivni vyrobce osiva
adekvatnimi podminkami pfi produkci, sklizni a skladovani osiva. Mofeni se u hrachu
provadi pouze v piipad¢, ze je na semenech pritomné vétsi mnozstvi spor chorob, které
je stanoveno normou (Chloupek 2000). Hodnota vysevku se mezi jednotlivymi roky
zna¢n€ méni, a to z divodu nevyrovnanosti hodnoty HTS jednotlivych let a také je u
hrachu vysoké riziko snizeni kli¢ivosti (Hosnedl a Hochman 1994).

Inokulace osiva
Nedilnou soucasti ptipravy osiva luskovin pfed setim je jeho inokulace, tzn. ockovani
slouzici k dodani rhizobii do pady (konkrétné druhu Rhizobium leguminosarum).
Moznosti provedeni jsou ruzné. V praxi je vyuzitelna sucha cesta, kdy se osivo
v zasobniku posype a promiseni s praskem, ktery obsahuje symbiotické bakterialni
kultury, nebo se uvedeny prasek smisi s vodou a osivo se pokropi. Také se pouzivaji
externi zasobniky na secich strojich, které jsou urCené pouze pro inokulant, jenz je

pomoci Cerpadla a hadic dopravovan do semenovodi (Hosnedl a Hochman 1994).

1.7.1 Charakteristika odrudy hrachu setého zvolené pro potireby polniho po-
kusu

Astronaute je odrida poloraného charakteru s velmi vysokymi vynosy a skvélym

obsahem NL (Saaten-union 2024). Vyslechténa byla ve Francii a jedna se o odrudu

typu semi-leafless, semena zlutosemenna valcovitého tvaru. Rostliny maji zpocatku

rychly rast, vyska rostlin je stfedni. Semena jsou vysoce barevné vyrovnana s nizkou
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aktivitou inhibitoru trypsinu. Obvykly vysevek se pohybuje od 0,8 do 1,2 MKS/ha
(Seedservice 2024). Jedna z hlavnich charakteristik je také tolerance k tézkym i
studenym padam. Odolnost proti kofenovym chorobam je také nadprimérna. Hodnota
HTS je stiedni (258 g). Odruda ma Siroké spektrum vyuziti — vyuziti semen je vhodné
jak v potravinafstvi, tak i na krmivarskych aplikacich (Saaten-union 2024).

1.8 Seti

Za konvenéni zpusob péstovani se povazuje podmitka po predploding, kterou je
nejCastéji obilovina a nasledna hluboka orba na podzim, pfipadné¢ mél¢i, pokud to
nedovoluje nizsi vrstva ornice (Seedcom 2024). Jako alternativa mohou byt pouzity
radlickové kypfice, které ovSem nejsou povazovany za idealni, ale poskytuji znacnou
usporu Casu (Selgen 2024).

Brzy na jafe je vhodné provést urovnani hrubé brazdy pomoci smyku, nebo bran.
Jako novéjsi technologie se pouzivaji kompaktory. OvSem nékteré podniky pouzivaji
kombinaci obou operaci, zde vSak dochazi k priliSnému pohybu s piidou, coz mize mit
v suchych letech za nasledek vétrnou erozi a nasledné Spatné vzchazeni hrachu. Je
proto nutné zhodnotit klady a zapory téchto operaci, kdy naptiklad v tézkych padach
bude vétSinou vhodné pouzit vice operaci. Hloubka pfipravy by se méla pohybovat
v rozmezi 100 - 150 mm, a to z divodu dostatku kypré pudy i pod ulozenym osivem,
tato puda nasledné akumuluje vodu, pfed jejim proteCenim do hlubsich vrstev. Duvod
dostatku kypré pudy je také citlivost hrachu na dostatek vzduchu pfi kliceni (Seedcom
2024).

Obrazek 2 Seti hrachu setého
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Samotny vysev se provadi do hloubky 6 - 8 cm, rozte¢ fadka se pohybuje v rozmezi
10 - 25 cm (Lahola a kol. 1990), zatimco (Houba a kol. 2009) uvadi seti do hloubky 4
— 6 cm, av§ak je dulezité zdUraznit, Ze je zde znacna variabilita v pidnich podminkach.

Ovsem je moznost vysévat i do Sirokych tadka 25 — 45 cm, zde pak dochazi
k redukci vysevkl na hodnotu 0,5 - 0,9 MKS/ha. Jako nevyhoda se vSak pii pouziti
této technologie jevi vétsi tlak plevelti v mezitadku, ovSem setim za pomoci piesného
seciho stroje ziskame velice kvalitné pfipravené setové loze, ¢imz podpofime
vzchazivost i naslednou dynamiku rastu (Gstni sdéleni doc. Brant, polni den farmy
Chmel).

U hrachu je velice dulezity Casny vysev, je to predpoklad dobrého vynosu. Ranni
mraziky do teploty -6 °C vzesly hrach neposkozuji, navic redukuji vyskyt listopase,
diky ¢emuz neni nutny chemicky zasah. AvSak, zasejeme-li hrach pfili§ casné€, do
zamokienych pud, navic za pouziti méné kvalitniho osiva snizsi biologickou
aktivitou, mizeme zapfiCinit §patné vzchazeni a naslednou mezerovitost porostu, se
kterou se hrach se svoji niz§i autoregulacni schopnosti nedokaze vyrovnat (Seedcom
2024).

(Lahola a kol. 1990) uvadi, ze hrach pottebuje pro vzejiti 5 °C po dobu 27 dndg,
nebo 10 °C po dobu 14 dnd.

Velice dulezitym vynosovym prvkem je hustota porostu, ktera je zavisla na
stanovisti, odridé nebo i na zvolené technologii péstovani. V sussich oblastech je u
listnatych odriid optimalni hustota 80 — 85 rostlin/m? ve vlh&ich oblastech pak 75 —
80 rostlin/m?. U bezlistych odrlid je toto optimum piiblizné o 5 — 10 rostlin/m? vyssi.
Minimalni podet rostlin na 1 m? se udava v sussi oblasti 65 rostlin a ve vlhéi pak 60
rostlin. Vysevek je tedy v rozsahu 0,9-1,0 mil. kli¢ivych semen/ha.

Nasledné po zaseti je vhodné porost uvalet, nejlépe pomoci cambridge valcu.
Uvalenim dosahneme vétsi vodni kapilarity, ¢imz podpofime vzchazeni a také
usnadnime sklizen, jelikoz je zamackana vét§ina kamenu a povrch je znateln€ rovnéjsi.
Valeni neprovadime pouze za mokrych podminek, kdy by dochazelo k lepeni ptiidy na

valce a zaroven muze dojiti k lepeni samotnych semen (Seedcom 2024).
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1.9 Vyziva a hnojeni

U hrachu, na rozdil od jinych plodin, je vy$si mnozstvi dusiku v pad€ povazovano za
nevhodné, jelikoz poté dochazi ke snizovani aktivity hlizkovych bakterii a tim je 1 nizsi
fixace vzdusného dusiku. Pokud je hodnota pH nizsi nez 6,2 je vhodné provést na
podzim aplikaci vapna, naptiklad ve formé mletého vapence. Ovsem pii této aplikaci
neni mozné pouzit zaroveni podzimni aplikaci fosforu, poté musi byt tato operace
provedena az na jare.

Na zaoréani slamy reaguje hrach piiznivé, dochazi poté k vyssi fixaci vzdusného
dusiku. Znama je také vlastnost hrachu vyuzivat i hafe pfistupné ziviny, coz jesté
zvySuje jiz tak vysokou predplodinovou hodnotu hrachu. (Seedcom 2024).

Spotfeba jednotlivych zivin pro tvorbu 1 tunu vynosu je pfiblizné nasledujici:
8 kg P, 40 kg K, 17 kg Ca, 3,6 kg Mg a 50 — 60 kg N. Hnojeni hrachu je velice
specifické a je dano prevazné schopnosti hrachu fixovat vzdusny dusik (140 — 200 kg
N/ha), kdy pii spravném vytvoreni hlizek na kotfenech hrachu neni potiebné dodéavat
N v podobé& mineralnich hnojiv. Pii $patné tvorbé hlizek na kotfenech se mtze dodat
mineralni dusik ve formé ledku vapenatého, ledku amonného s vapencem, pripadné
pomoci mocoviny, ale pouze v davce 20 — 40 kg N/ha. Mnozstvi fixovaného dusiku
pomoci hlizkovych bakterii je dano predevSim spravnou hodnotou pH (6,5 — 7.5),
dobrymi teplotnimi a vlahovymi poméry a dostatecné vzdusnou pudou. Naopak
snizovani aktivity hlizkovych bakterii 1ze pozorovat pii nizkém pH, pfili§ utuzené a
zamokiené pudé, pii prehnojeni dusikem (z tohoto divodu neni vhodné hnojeni
organickymi hnojivy), také suchem a pfilis chladnym pocasim.

Hnojeni fosforem a draslikem je nejvhodnéjsi volit podle zasoby danych prvku

v pude¢ a aplikovat takové mnozstvi, které hrach vyCerpa (Hosnedl a Hochman 1994).

1.10 Choroby a skidci hrachu setého
Nejcastéjsi choroby hrachu setého

Zloutnuti hrachu (Pea seed-borne mosaic virus (PSbMV)) se projevuje
zloutnutim hornich ¢asti rostliny, pozdé€ji az odumiranim. Pfenos probihad osivem,
ptipadné béhem vegetace vektorem. Pfenaseci této choroby jsou kyjatka hrachova,
ptipadné msSice broskvonova. Za ochranu se povazuje obzvlast' prevence, a to vysev
uznaného a zdravého osiva a také redukce prenasecu, naptiklad chemickym zasahem

proti kyjatce hrachové pfi jejim vysSim vyskytu.
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Antraknéza hrachu neboli hnéda skvrnitost hrachu (Ascochyta pisi) se projevuje
na vSech nadzemnich Castech rostliny. V§imnout si ji miizeme piedevsim na listech,
kde vznikaji kulaté az ovalné skvrny, které jsou ohrani¢ené tmavsi linii a stfed skvrny
je mirné propadnuty. Na skvrné se nachazi plodnice hub, ¢astéji ovSem na skvrnach,
které jsou na fapicich, nebo na stonku. Napadeni je viditelné i na luscich a semenech,
kde se projevuje obzvlast nekrézami. Ochrana je zde prevence, tedy vysev zdravého
a certifikovaného osiva, volba odolné odrudy, odstup hrachu v osevnim postupu
alespori 5 let. Chemickd ochrana neni pfiliS u¢inna (Kazda a kol. 2003). Jako
alternativa se zde jevi biologicka ochrana v podobé ptipravku s obsahem Pythium
oligandrum, dale aplikace pfipravkl na bazi hub z roda Trichoderma a Clonostachys
(Prokinova 2014).

Existuje také nékolik druhti korenovych hnilob hrachu, zptasobené houbovymi
patogeny druhu Fusarium solani f. sp. pisi, Fusarium equiseti, Ascochyta spp.,
Rhizoctonia spp. (Kazda a kol. 2003). Zdrojem infekce jsou zde infikované rostlinné
zbytky, osivo, nebo puda. Za mezihostitele maji uvedené organismy nékteré typy
planych rostlin, ale také kulturni plodiny. Kdyz houba pronikne do klicicich rostlin,
napadne kli¢ni rostlinky, u kterych vyvolaji hnilobu, jenz poSkozuje kotenovy kréek a
rostlina nasledn€ hyne. U starSich rostlin je viditelné vadnuti, zloutnuti az zasychani,
baze rostlin tmavnou a nasledné ztrouchnivéji. Vhodné podminky pro patogeny jsou
dosazeny pii vysevu do studené, prili§ vlhké pudy, infikované osivo a piili§ vlhké
pocasi s nizkymi teplotami v dobé kveteni. Preventivni ochrana spociva v dostate¢né
likvidaci poskliziovych zbytka, aplikaci mensiho mnozstvi dusiku, vysévani odolnych
odrid a dostateCny mikrobialni Zivot v puadé. Chemicka ochrana se zde provadi ve
formé moteni osiva (Prokinova 2014).

Fuzariozové vadnuti hrachu (Fusarium oxysporum f. sp. pisi) — houbovy
patogen pronika do kli¢icich semen a do kli¢nich rostlin, kde dochézi k hnilobg, ta se
nasledné rozsifuje na kotenovy kréek, poté dojde k odumfeni rostliny. Obdobi
napadani je od konce kvétna do konce Cervna. K hlavnimu pfenosu dochazi z pudy, u
rodu Fusarium i osivem. Ochrana spociva v dodrzovani odstupu péstovani 4 — 6 let,
pii vyssim vyskytu i 7 — 8 let, proti rodim Fusarium spp. a Rhizoctonia spp. je
doporucovano morteni osiva.

U plisné Sedé (Botryotinia fuckeliana) se na povrchu rostliny objevuji mokvavé,
hnilobné skvrny, jez jsou porostlé myceliem houby, Sedé barvy. Zpravidla se prvni

napadeni projevi v misté, kde list vyrista z vétve, nebo na postrannich vétvich. Na
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luscich je napadeni velice Spatné, nebot’ dochazi k vyraznému poskozeni semen, ktera
jsou mald, svraStéla a maji na sobé Sedohnédé nekrotické skvrny. Tento patogen
preziva na infikovanych rostlinnych zbytcich a také na zivych hostitelich jinych
rostlinnych druhiti. Jako ochrana zde slouzi pouze preventivni opatieni, jako jsou volba
lokality péstovani a zvoleni odolné odrudy (Kazda a kol. 2003); (Prokinova 2014)
uvadi jako dalsi preventivni opatfeni odstup péstovani alespon 5 let a vybér pozemka,
tedy nepéstovat na uzavienych mistech, bez dobré cirkulace vzduchu, porost s idealni
hustotou a idealn¢ nezapleveleny. Chemicka ochrana je mozna ve formé moreni osiva,
pfipadné pfima ochrana pfi objeveni prvnich pfiznaki.

Puvodce padli hrachu je Erysiphe pisi. Hostitelské rostliny tohoto patogenu jsou
z Celedi Fabaceae. Padli je charakteristické svymi pfiznaky na hostiteli — bilé,
moucnaté az plstnaté povlaky na vSech ¢astech rostliny, kromé kotent. Po delsi dobé
infekce jsou v myceliu viditelné erné tecky, coz jsou plodnice hub. Padli napada
porost az pii konci vegetace, tudiz je Skodlivé pouze v pripadé péstovani hrachu na
semeno, kdy dochazi k predCasnému zasychani listd, poniCeni luskid a az tmavnuti
semen. Moznost ochrany spoc¢iva pouze ve volbé odolnéjsich odrud, jelikoz neni

dostupna chemicka, ani biologicka ochrana (Prokinova 2014).

Obrizek 3 Infikovana rostlina Hrachu setého Padlim (Uroda.cz 2024)

Nejcastéjsi Skudci hrachu setého

Trasnénka hrachova (Kakothrips robustus) je hmyz o velikosti 1,5 - 2 mm,
cerného zbarveni, larva o velikosti 1,5 mm ma zluté az svétle oranzové zbarveni. Ma
pouze jednu generaci. Larvy 1 dospélci saji na kvétech, které zasychaji a opadavaji,
pozdé&ji saji i na luscich, které poté trpi zpomalenym rastem a deformaci. Saji i na
listech, kde se objevuji svétlé az stiibfité skvrny. Vajicka kladou do kvétt, na listy a
na mladé lusky. Uginn4 ochrana spo&iva v asné chemické ochran& pied kvetenim

(Kazda a kol. 2003). Integrovana ochrana zde spociva v hluboké orbé a volbé odrad
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s brzkym kvetenim. Za prah skodlivosti se povazuji dvé vajicka a nymfy na jedno
poupe (Kazda 2014).

Kyjatka hrachova (Acyrthosiphon pisum Harr.) je hmyz z Celedi mSicoviti,
dospélec o velikosti 3 - 5 mm; oktidlend samicka ma zbarveni do hnéda, neoktidlena
zelené. Pocet generaci dosahuje k hodnotam 15 - 20. Skodi na vrcholech rostlin, sanim
na poupatech, listech a vyhonech. U napadenych organt dochazi k deformaci a
naslednému zloutnuti. OvSem jejich velky negativni vyznam spociva v prenaSeni
virdz, jako napftiklad vyristkové mozaiky hrachu. Ochrana se provadi chemicka, a to

pii vyskytu 3 — 5 jedincii na jedné rostliné.

Obrazek 4 Kyjatka hrachova (eagri.cz 2024)

Listopas ¢arkovany (Sifona lineatus) - velikost imaga se pohybuje v rozmezi 4 -
6 mm, zbarveni je hnédé se svétlymi prouzky. Larva je 5 - 6 mm velka a zbarvenim
bila se Zzlutou, nebo hnédou hlavou. Ma pouze 1 generaci. Dospélci poskozuji
vzchazejici rostliny bo¢nim zirem na listech, kdy mize dochazet az k redukci rostlin.
Hlavni tlak je na luskoviny péstované v sousedstvi vojtésky nebo jetele a na pozdéji
seté porosty (Kazda a kol. 2003). Pokud se tedy péstitel vyhne vysévani hrachu vedle
takovychto porostl, je mozné to povazovat za jisty druh ochrany. Prah skodlivosti je
prekrocen pfi vyskytu vy$sim, nez dva dospélci na 1 m? (do faze 3. listu), nebo pokud
je v porostu poSkozenych vice nez 40 % rostlin (Kazda 2014). Ochrana spociva
v aplikaci granulovanych insekticidi béhem seti, pfipadné je také mozné realizovat
postiik do faze 3 - 4 listd.

Zrnokaz hrachovy (Bruchus pisorum) - imago o velikosti 4 - 5 mm, tmavého
zbarveni, oviem konec téla bily, larva ma 6 mm a je b&lozluta s tmavou hlavou. Skiidce
ma opét v prub&hu vegetace jednu generaci a Zije v porostu jiz od pocatku kveteni, kdy
se zivi Gastmi listd (tyto $kody na porostu jsou minimalni). Skédce naklade vajicka na

lusk, kde se poté larva prokousa dovnitf lusku a nasledné do semene. Semeno vyzira,
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zakukli se uvnitt, dojde k vyvoji a na jare semeno opousti dospély jedinec. Skladovana
semena nenapada (Kazda a kol. 2003). Jista ochrana spociva ve skladovani osiva pfi
vysSich teplotach, které vyvola v¢asné lihnuti dospélct, jez pak zahynou. Prah
Skodlivosti, ktery opraviiuje péstitele k chemickému zasahu, jsou 2 % lusku s vajicky
Skiidce (Kazda 2014). Ochrana spociva v Casné sklizni s co mozna nejmensim
vydrolem a vCasnym zapravenim poskliziiovych zbytkt. Jedince vyskytujici se na
povrchu rostliny je mozné zlikvidovat chemickymi prostfedky (Kazda a kol. 2003).
Obalec hrachovy (Laspeyresia rusticella) - oktidleny hmyz, dospélec ma rozpéti
kiidel 13 - 17 mm s Sedohnédym zbarvenim, larva je dlouhd 7 - 10 mm, zlutobilého
zbarveni s hnédou hlavou. Tvofi pouze jednu generaci do roka. Dospélec naklade
vajicka na list rostliny, kde zacinaji larvy Skodit, pozdéji se piesouvaji na lusk, kde
poziraji povrch semen v lusku. Z tohoto divodu dochazi ke snizovani kliCivosti a
kvalité semen. Po presunu housenek do pudy je v lusku znatelny jejich trus. V pudé
tento Skiidce prezimuje v podobé kokonu, ze kterého se na jare vykukli dospély
jedinec. Ochranou zde rozumime opét aplikaci chemickych pfipravkl, ovSem na
zakladé signalizace mnozstvi Skadct, které stanovime pomoci feromonovych lapacu
(Kazda a kol. 2003). Timto mnozstvim rozumime 5 samct na jeden lapac za jeden den.
Samoziejmosti je hlavné snizit podminky pro rozvoj Skidce, tedy realizace hluboké

orby a odstup jednotlivych pozemka, na kterych je péstovan hrach (Kazda 2014).

1.11 Sklizen

Sklizent hrachu na semeno nevyzaduje specialni stroje, provadi se béznou sklizeci
mlatickou, pouze se provede prenastaveni mlaticky, které je ovSem v dneSni dobé jiz
mnohdy provadéno automaticky podle zvolené plodiny, a dokonce i v redlném Case
beéhem sklizné (Claas 2024). Snizuji se otacky bubnu na 300 az 500 otacek za minutu,
mezera mezi bubnem a mlaticim koSem se nastavuje na hodnoty 25 - 34 mm u vstupu
a 14 - 18 mm u vystupu, zaluziova sita se oteviraji na mezeru 10 - 15 mm a prameér
otvorti 10 - 14 mm (Moudry a kol. 2011). Ve vétsin€ piipadd je nutné pouzit také
zvedaky, protoze i kdyz neni porost celkové polehly, tak v kolejovych tfadcich byva.
V pfipadé nevyrovnanosti porostu pii dozravani je vhodné pouzit chemické prostredky
pro rovnomérné dozravani. Tento zasah se provadi zhruba jeden tyden pied sklizni, pii
vlhkosti semen 30 %. Dale muze péstitel vyuzit chemické prostiedky k zamezeni ztrat

ve formé predCasného otevirani lusku, aplikace tohoto ptipravku se doporucuje dva
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tydny pted sklizni, pfi vlhkosti semen 40-50 %. Pfi desikaci porostu je nutné mit na
paméti 1 mozny nezadouci vliv, jako jsou snizeni HTS, vynosu a kliivosti, a to
v pripadé piili§ Casné aplikaci takovéhoto pripravku (Houba a kol. 2009).

Optimalni vlhkost semen pfi sklizni je 16 — 21 %, pfi niz§i vlhkosti dochézi
k ptleni semen, coZ je obzvlasté v mnozitelskych porostech nezadouci (Pulkrabek a
Capouchova 2024). Pii sklizni mnozitelského porostu je nutné pamatovat na co
nejmensi poskozeni semen, toho dosahneme dostateCnym zaplnénim mlaticky
sklizenym materialem. Je proto nutné piizpusobit tomuto faktoru rychlost pojezdu

sklizeci mlaticky (Moudry a kol. 2011).

Obrazek 5 Sklizen hrachu setého (Agrodruzstvo klas 2024)

1.12 Poskliziiova iprava a skladovani

Jako prvni poskliziova uprava musi nasledovat predcisténi, zamezi se tim zhorSeni
kvality zrna (Moudry a kol. 2011). Pfi nasledném dosouseni je zapottebi brat v potaz
nasledujici zasady. Je zapottebi aby bylo dosouseni pozvolné, tedy v jedné fazi snizit
vlhkost maximalné€ o 1,5 % a nasledné nechat semena po dobu cca 6 hodin vyrovnat
vnitini vlhkost. Dosouseni se provadi na hodnotu 16 %, ale pokud je to vyzadovano
muze byt i niz§i (Houba a kol. 2009). Nejvhodnéjsi technologii suSeni je suSeni na
roStovych susarnach, kdy se vrstva semen vétra studenym, nebo predehfatym
vzduchem o relativni vlhkosti 60 - 65 %. Dulezita je i manipulace na poskliziovych
linkach, kdy je nutné zamezit padim hrachu z vysky a vhodné dopraveé (Moudry a kol.
2011).
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Kritéria kvality hrachu pri mnozeni:

kategorie a generace: SE1, SE2, SE3, E, C1, C2

produkce na pozemku minimalné€ 3 roky od posledniho porostu hrachu
prehlidky porostu v obdobi kveteni a dozravani

izolace od jiného porostu hrachu minimélné 2 m

povolena maximalné 1 rostlina jiného druhu na 100 m? u kategorie SE a u
kategorie E 10 rostlin/ 100 m?

povoleno maximalng 10 rostlin na 100 m?jinych odriid u kategorie SE a E
a 20 rostlin na 100 m? u kategorie C

maximalné 5 rostlin/100 m? s piitomnosti Ascochyta pisi u kategorie SE a

E, 15 rostlin u kategorie C

Kritéria kvality produkovaného osiva:

Cistota minimalné 98 %

vlhkost maximaln€ 16 %

kli¢ivost minimalné 80 %

zadni zivi skadci

nepovinna kritéria: HTS, MKS, konduktivita, elektroforetickd analyza

zasobnich proteint (pravost a ¢istota odrady) (Stehlikova 2022).
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2 Cil bakalarské prace

Cilem bakalarské prace je popsat vliv variabilni mezifadkové vzdalenosti a vysevku
na vynosové parametry mnozitelskych porostd hrachu, a to zejména s ohledem na
potencial vyznamné ekonomické tispory na nakup osiva pii volbé niz§iho vysevku.

Péstovani hrachu setého na SirSich fadcich by mélo mit za vliv 1 vyssi hodnotu
HTS, diky ¢emuz by bylo semeno vhodnéjsi pro mnozitelské vyuziti. Zaroven méné
rostlin na m? znamena méné vyzivy pro zelenou hmotu a vice zivin pro semena, tudiz
je predpoklad vyssich vynosu.

Pfi niz§ich vysevcich bude porost fidsi, vzdusnéjsi a lze oCekavat zdravéjsi
rostliny. Z hlediska mechanizacniho maji §irs§i fadky také vliv na udrzbu a opravy
secich bodek — udrzba se provadi na mensim poctu pracovnich segmentt, tim padem

je udrzba rychlejsi a levnéjsi.
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3 Metodika

3.1 Meteorologicka charakteristika stanovisté
Meteorologicka data pochazeji z meteorologické stanice Hubenov (Jihlavsko, Kraj
Vysocina. Nadmortska vyska 570 m.n.m.), data jsou dostupna od 1.8.1984.

Rok 2023 byl ve vztahu ke srazkam pomérné extrémni, dochazelo k akumulaci
srazek do privalovych dest, tudiz chybéla vyrovnanost, ktera vyplyva z praiméru
srazek z minulych let, jak je znazornéno na Obrazku 6. Obzvlasté suchy byl prelom
kvétna a Cervna, kdy bylo 18 dni bez jakychkoliv srazek, coz mélo vyrazny dopad na
plodiny, obzvlasté ty jarni. Do bfezna byly srazky velice podobné dlouhodobému
pruméru, avSak duben byl nadprimémy, coz oddalilo seti ne€kterych plodin, byl ale
podprimeérny v teplotach, takze i zaseté plodiny nevykazovaly dostateCny rust.
Nasledné az do konce vegetace byl thrn srazek podprameérny, coz se velice negativné
projevilo na péstovanych plodinach.

Roc¢ni thrn byl nadprimérny, a to 694,6 mm (meziroCni primér je 645 mm),

ovsem velké mnozstvi srazek spadlo az po sklizni.

140
120 173.1
17,8
100
—@— thrn srazek
= 80 71 9 za rok 2023
2 60 a9 54
5 40 w0/ 4B P
w2 37 36
40 ./—'\\. pramérny
41,5 uhrn srazek
33,9 35,3 v pribéhu let
20 26,7
23,7 ’
0 6,7
led tno bfe dub kvé &n ¢&évec stp  ZAF lis  pro

Obrazek 6 Primérné mésiéni srazky produkéniho stanovisté.

Primérné teploty miizeme povazovat za pomérné vyrovnané, ovSem byly celkove
vys§i, kdy ani v jednom mésici nebyl primér pod bodem mrazu. Zatimco v minulych
letech k tomuto dochazelo ve viech tfech zimnich mésicich, jak je ostatné znazornéno
na Obrazku 7. Ro¢ni prameér teplot se vySplhal na hodnotu 9,1 °C, cozZ je o vice nez

1,5 °C vyssi hodnota, nez je dlouhodoby prameér.
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3.2 Geograficka charakteristika pozemku
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Obrazek 7 Pramér mésicnich teplot produkéniho stanovisté.

teplota v
prib¢hu let

Priméma nadmortska vyska pozemku, na kterém probihal pokus je 566,93 m.n.m.,

prumérna sklonitost je na urovni 3,88° vzdalenost od vody je 96,72 m. Rozsah

jednotlivych BPEJ je uveden v tabulce cislo 1.

Tabulka 1 Hodnota BPEJ na pokusném stanovisti

BPEJ ha kategorie
7.64.11 1,58 tézka
7.29.54 0,54 stfedni
7.29.11 11,32 stiedni

Tabulka 2 Orientace pozemku na svétové strany

SV

S

SZ

Iz J

IV

Rovina

36

27

12

7

1 3

10

3
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3.3 Pudni charakteristiky stanovisté
Na experimentalnim pozemku byly vletech 2021 a 2023 analyzovany obsahy
makroprvku P, K, Mg, Ca a hodnota pH. V roce 2021 byly vzorky analyzovany
obsahleji, a to veetné mikroprvka Fe, B, Cu, Mn, Zn a makroprvku S.

Hodnota pH je pomérné nizka, z toho diivodu bude nutné na jare roku 2024 vapnit
jurskym vapencem, u kterého je moznost naaplikovat ho vlastnim rozmetadlem na

prumyslova hnojiva.

3.4 Historie pozemku
Predplodinou mnozitelského porostu hrachu byla ozimad pSenice. Po sklizni
predplodiny byla zaseta meziplodinova smés hoicice bilé a svazenky vratiColisté
v poméru 80:20 s vysevkem 17 kg/ha. Seti bylo provedeno diskovym podmitatem
Kuhn Optimer s vysevnim ustrojim APV PS200M1.

Nasledné byla v listopadu provedena orba cCtyfradlicnym otocnym pluhem

Gregoire Besson do hloubky 28 cm.

3.5 Priprava pozemku a zalozeni pokusu
Najare, presnéji 19. 3. 2023, probéhlo urovnani hrubé brazdy pomoci cambridge valct
s pruznym smykem Kverneland Actiroll 630.

Ovsem z divodu dlouhotrvajicich destti nebylo mozné porost zalozit brzy po
ptipravé, na pozemek bylo mozné vjet az okolo 17. 4. 2023, kdy probéhlo kypteni
radlickovym kultivatorem, nasledovalo kratké vy€kani na ideéalni vlhkost pro zalozeni
porostu.

Na pozemek bylo naaplikovano 100 kg NPK(S) s obsahem prvka: 15-15-15-10.

Pokus byl zalozen dne 22. 4. 2023 secim strojem Amazone RP-AD 302
srotanimi branami. Pfi kazdém plnéni zasobniku bylo osivo promichano
s inokulantem, z divodu naockovani budoucich rostlin hlizkovymi bakteriemi.

Uvaleni pozemku cambridge valci dle ptivodniho predpokladu nebylo mozné,

z divodu destivého pocasi po zaloZeni porostu.
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3.5.1 Parametry osiva
Osivo odridy Astronaute bylo pouzito certifikované v generaci C1 od dodavatele

Saaten Union. Kli¢ivost osiva 80 %, vlhkost 12 %, a hodnota MKS byla 321,6 kg.

Neufedni ¢ast / Non - official space
Dodavatel / Supplier
Saat s

Dal$i udaje / Other information

Obrizek 8 Navéska z bigbagu pouzitého osiva

3.6 Varianty pokusu

Pokus byl proveden na pozemku o vyméfe 13,44 ha, kdy kazda varianta byla vyseta
v rozsahu jednoho kolejového fadku (18 m) na celou délku pole. Varianty byly 4 a
jedna kontrolni, s hodnotami vysevu z minulych let. Popis jednotlivych variant je vidét

v nasleduyjici tabulce 3.

Tabulka 3 Hodnoty vysevu a meziradkové vzdalenosti jednotlivych variant

Varianta ¢.: Mezitadkova Vysevek | Vysevek
vzdalenostvem | vkg/ha | v MKS/ha

1 20 300 0,93

2 20 270 0,84

3 20 240 0,75

4 10 270 0,84

5 (kontrolni) | 10 300 0,93
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3.7 Chemické vstupy béhem vegetace
Herbicidni ochrana:

Z dtvodu znacného zastoupeni pleveltl v zaCatcich vegetace byl zvolen herbicidni
zasah, konkrétné byl pouzit pfipravek s nazvem ESCORT novy, a to v davce 3 1/ha,
davka vody byla 250 l/ha.

Tento piipravek se muze aplikovat pouze do vysky hrachu 5 cm, pfi vySS§imu
vzrustu dojde ke zpomaleni rustu hrachu.

Dalsi zasah béhem vegetace byla insekticidni ochrana proti kyjatce hrachové, a to
z divodu dosaZeni limitniho mnozstvi vyskytu Skiidce — na porostu byly zaznamenani
vice nez 4 jedinci na jedné rostlin€. Pouzit byl postiik Karis Max v davce 0,08 1/ha,

davka vody byla 250 I/ha.

Obrazek 9 Aplikace Insekticidu Karis Max

Dalsi chemické vstupy:

Z divodu zamezeni nechténych ztrat pred samotnou sklizni bylo zvoleno lepeni
luskti pomoci pripravku Insenol. Davka byla stanovena dle doporuceni a to 1,5 I/ha,
pfi davce vody 300 1/ha.

Nucené ukonceni vegetace v podobe chemické desikace nebylo potieba provést,

jelikoz odrida Astronaute dozrava velice stejnomeérné.

3.8 Sklizen
Sklizen probehla 10.8. 2023 pomoci sklizeci mlaticky New Holland CX 8.70.
Hrach musel byt poseCen té€sné nad zemi, zaroven s pouzitim zvedakd klasq,

jelikoz byl porost v kolejovych fadcich polehly.
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3.8.1 Vynosova mapa
Pti sklizni hrachu byla sklizeci mlatickou tvorena vynosova mapa, ktera je nize na
Obrazku 9. Cernymi linkami jsou oddélené jednotlivé varianty pokusu podle
kolejovych fadkta. Od zapadniho kraje pole byl jeden kolejovy fadek (18 m) vynechan
z pokusu, jelikoz zde lze predpokladat nestandardni pudni podminky. Prvni varianta
je tedy Cislo 1 (20 cm/ 300 kg/ha) na druhém kolejovém fadku. Modré teCky jsou body
odbéru pro naslednou analyzu v laboratofi. Varianta ¢islo 5 ma hodnoty vysevu
z minulych let (10 cm/300 kg/ha), byla proto vyseta na cely zbytek padniho bloku a
také na souvratich.

Uvedeny obrazek 10 byl ziskan z webové aplikace Operations Center od firmy
John Deere; v levé ¢asti je uvedena barevnostni Skala pro odliseni vynosovych urovni
porostu.

i 2023 Hrach: Sklizer
€ Vynos

9%
14 %
17%
20%
18 %
15%
8%

/' Upravit

PROFIL

Obrazek 10 Vynosova mapa
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3.9 Odbér a hodnoceni vzorku rostlin hrachu

Z kazdé varianty bylo nékolik dni pfed realizaci sklizné (4. 8. 2023) odebrano 2x10 za
sebou jdoucich rostlin, vzdy 10 rostlin na jedné stran¢ kolejového fadku a 10 rostlin
z druhé strany. Rostliny byly umistény do beden a nasledné spocitany pocty luskt na

rostling€ a pocty semen v lusku.

Obrazek 11 Odebrané vzorku z polniho pokusu

3.10 Rozbory rostlinného materialu

K analyzam byl pouzit semenny material hrachu setého (Astronaute), ktery byl ziskan
z vySe uvedeného poloprovozniho pokusu. Sklizena semena byla precisténa, stanoven
vynos a hmotnost tisice semen. Nasledné byl odebran reprezentativni vzorek a byla
provedena dezintegrace semen pomoci laboratorniho nozového mlynu Grindomix
GM200 (Retsch GmbH), ktery je znazornén na Obrazku 8. Takto ziskana mouka

semen hrachu slouzila jako vychozi material pro nasledné laboratorni analyzy.

Obrazek 12 Nozovy laboratorni mlynek Grindomix GM200
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Stanoveni HTS probéhlo na automatickém fotoelektrickém pocitadle (Contador 2,
Pfeuffer), kdy bylo od kazdé varianty provedeno 5 opakovani po 500 semenech.
Vysledné hodnoty byly vyndsobeny 2x pro ziskani plnohodnotné HTS.

Obrazek 13 Pocitadlo Contador 2, Pfeuffer

Stanoveni N latek bylo realizovano s vyuzitim modifikované Dumasovy metody
pomoci automatického analyzatoru Rapid N Cube (Elementar). Vzorek byl spalen v
ptitomnosti dusiku pfi teploté 900 °C a nasledné uvolnéné

oxid uhlicity, oxid dusiku a voda byly pfistrojem transportovany pies sorpcni kolony,
které pohlcuji vodu a oxid uhli¢ity. Oxidy dusiku jsou katalyticky redukovany na
dusik, ktery je detekovan tepelné-vodivostnim detektorem. Pfepoctovy koeficient 6,25
byl pouzit pro vypocet zastoupeni dusikatych latek ve vzorku na zékladé stanoveného
obsahu dusiku. Pro vlastni analyzu obsahu dusiku bylo navazeno okolo 25 mg vzorku
a nasledn¢ zabaleno do vytvorenych cinovych kapsli. Pted vlastni analyzou je nutné
stanovit tzv. denni faktor, kdy je jako standard vyuzita kyselina asparagova. Kyselina
asparagova byla pouzita 1 jako standard — navazka 25 mg, 5 opakovanich. Analyza

vzorku byla realizovana ve tfech opakovanich.
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Obrazek 14 Vzorky pro analyzu obsahu NL

Obrazek 15 Automaticky analyzator Rapid N Cube (Elementar)

Stanoveni obsahu tuku bylo zajisténo z pfipravené mouky ze semen hrachu pomoci
metody dle Soxhleta s vyuzitim automatického extraktoru ANKOM XT10 (ANKOM
Technology) a s vyuzitim petroletheru jakozto rozpoustédla. Analyza byla provedena
meéfenim zménou hmotnosti nasledkem extrakce tuku ze vzorku. Vzorek mouky (1 g)
byl navazen do predem zvazenych filtraénich sackii XT4 a obsah byl zataven pulsni
svareCkou. VysuSeni pfipravenych vzorka probihalo pii teploté 103 °C po dobu 3
hodin. Poté co vychladly byly opét zvazeny a vlozeny do extraktoru ANKOM XT10.
Extrakce tuku probihala po dobu 1 hodiny pii 90 °C s naslednym opé&tovnym
vysuSenim (103 °C, 1 hod.). Zmény hmotnosti, které byly zaznamenany byly nasledné
vyjadfeny jako % obsahu tuku v suSiné. Analyza byla provadéna opét ve tiech

opakovanich.
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Obrazek 16 Vzorky pro analyzu obsahu tuku

Stanoveni obsahu popelovin v su$§iné bylo realizovano jako vyjadieni sumy
anorganickych latek (Ca, P, K, Mg, Na, SiO2, aj.) spalenim upravenych vzorku
v muflovaci peci. Do prfedem zvazené a vyzihané porcelanové misky byl odvéazen 1 g
mouky. Zihaci misky s navazenym materialem byly vlozeny do muflovaci pece a
vzorek byl vyzihan pii teploté 550 °C po dobu 6 hodin. Po skonceni procesu vyzihani

a vychladnuti v exikatoru byl ziskany popel zvazen.

Obrizek 17 Vzorky pro analyzu obsahu popelovin

Stanoveni obsahu bezdusikatych litek vytazkovych (BNLV) bylo nasledné
provedeno dopoctem suSiny materialu do hodnoty 100 % po odectu stanovenych
obsahovych latek (NL, T, popeloviny).

Statistické hodnoceni dat bylo realizovano pomoci programu Statistica 12 (StatSoft,
USA). Pro zhodnoceni vysledkii byla zvolena jednofaktorova analyza rozptylu
ANOVA. Pro porovnani stiednich hodnot byl dale pouzit Tukeytv HSD test.
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4 Vysledky

Primémy vynos semen hrachu z celého pidniho bloku (12,44 ha) byl 1,9 tuny,
zatimco mezi jednotlivymi variantami poloprovozniho pokusu byla zaznamenéana
znacna variabilita vynosové hladiny. Poloprovozni pokus byl provadén ptiblizn€ na 3
ha. U varianty 1 (20 cm/ 300 kg/ha) se vynos pohyboval v rozmezi 1,4 — 3 t/ha, varianta
2 (20 cm/ 270 kg/ha) méla stejné rozmezi, ovSem zastoupeni 3 t/ha bylo znatelné nizsi,
nejvyssi zastoupeni je zde u vynosové hladiny 1,8 t/ha. Varianta 3 se stejnou
mezifadkovou vzdalenosti, ale nejnizsi trovni vysevku (20 cm/ 240 kg/ha) méla vyssi
zastoupeni vynosu 1,4 t/ha nez varianta 2 (20 cm/ 270 kg). U variant s 10 cm
mezitadkovou vzdalenosti je podle vynosové mapy zastoupeni 3tunového vynosu
minoritni zalezitosti, pfevazuji zde vynosy se stfednimi hodnotami, tedy v rozsahu 1,4
— 2,2 t/ha. Z tohoto faktu lze odvodit, ze mezifadkova vzdalenost méa zna¢ny vliv na

tvorbu vynosu, kdy hodnota vysevku neni schopna tento rozdil vyrovnat.

Tabulka 4 Vynosové ukazatele porostu u sledovanych variant polniho pokusu

Sledovany Pocet rostlin na Pocetluskuna  Pocet semen v

parametr m? k 30.5. rostliné lusku HTS (@)
Varianty
cm x kg/ha
10 x 270 83b 5,5% 4,69° 226,16°
10 x 300 92¢ 4,55° 4,87 222,63%
20 x 240 742 6,72" 5,208 223,87%
20 x 270 974 5,292 58 241,749
20 x 300 108°¢ 6,32° 5,07% 233,4¢
Prumér 90,8 5,67 4,97 229,56

Pozn.: odlisna pismena znadi statisticky prukazny rozdil mezi hodnotami na hladiné
vyznamnosti P < 0,05 (Tukey HSD test)

U poctu rostlin byla dle logického predpokladu u kazdé ze sledovanych variant zjisténa
statisticky prikazna odli§nost.

Statisticky odlisné hodnoty byly zaznamenany 1 v pripadé sledovaného
vynosového parametru poctu luskd na rostlin€. Zcela prikazny byl tento rozdil u
variant 10 x 300 a 20 x 240, kdy byl zaznamenan rozdil 2,17 lusku na rostliné. Obecné
1ze konstatovat, ze vys$$i poCet luskt na rostliné byl zaznamenan u variant SirSich

radka.
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Zaznamenané hodnoty poctu semen v lusku se pohybuji od 4,69 do 5,22 semen
v lusku a u hodnocenych variant nebyl v pfipadé tohoto parametru zaznamenan
statisticky prakazny rozdil.

Zaznamenany rozsah hmotnosti HTS byl od 222,63 (varianta 10 cm/300 kg/ha)
do 241,71 (varianta 20 cm/270 kg/ha) g. Rozdil v hodnoté HTS u téchto dvou nejvice
kontrastnich variant ¢inil tedy 19,11 g. Statisticky prikazné rozdily byly ale
zaznamenany 1 u dalSich variant pokus a lze konstatovat, ze z pohledu hodnoty HTS
se jako optimalni jevi vysev do Sirsiho fadku se stfednim vysevkem (tzn. 270 kg/ha).

Tabulka 5 Hodnoty vynosovych ukazatelii v zavislosti na sledovanych faktorech — meziiradkové
vzdalenosti a vysevku

Sledovany Pocet rostlin  Pocet lusku na Pocet semen v HTS
parametr na m2k 30.5. rostliné lusku
Meziradkova
vzdalenost
10 cm 87,5 5 4,8 2244
20 cm 932 6,1° 52 233°
Vysevek
240 kg/ha 742 6,7° 522 223,9°
270 kg/ha 90° 5,48 4,8 234°
300 kg/ha 100° 5,42 50 228°
Prumér 88 5,83 5 228,63

Pozn.: odlisna pismena znadi statisticky prukazny rozdil mezi hodnotami na hladiné
vyznamnosti P < 0,05 (Tukey HSD test)

Samotna mezifadkova vzdalenost nema statisticky prokazatelny vliv na pocet rostlin
na m% a to zdivodu stejnych vysevkli s obéma mezifadkovymi vzdalenostmi
(vynechana byla pouze varianta 10 cm x 240 kg/ha). VySe vysevku je z pohledu tohoto
ukazatele vyznamnéj§i a statisticky prukazny efekt prokazan byl, jak je patrné
z Tabulky 5.

V ptipadé poctu luskli na rostliné uz ale byl zaznamenan vyznamny vliv
mezifadkové vzdalenosti a u varianty fadku 20 cm byl zji§tén rozdil o vice nez 1 lusk
na rostliné. U vysevku byl vliv také prokéazan, snizenim vysevku na hodnotu 240 kg/ha
doslo ke zvySeni poctu luskd na hodnotu 6,7 luskd, zatimco u variant s 270 kg i 300
kg byl pocet luskil 5,4 na rostlinu.
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Pocet semen v lusku byl vynosovym parametrem, u kterého nebyl zji§tén
statisticky prukazny rozdil mezi jednotlivymi variantami, a to jak v pfipadé
mezifadkovych vzdalenosti, tak ani u vysevka.

Byl prokazan statisticky prukazny vliv mezitadkové vzdalenosti na hodnotu HTS,
kdy u 20 cm vzdalenosti je hodnota v priméru o 9 g vyssi nez u vzdalenosti 10 cm.
Vliv samotného vysevku byl statisticky prokazan u varianty 270 kg/ha, kdy je hodnota

vys$si o 10 g oproti nejnizsi hodnoté, ktera byla zaznamenana u varianty 240 kg/ha.

Tabulka 6 Zastoupeni obsahovych latek v zavislosti u sledovanych variant polniho pokusu

i‘;f;’:i‘t‘f NL (% DM)  Tuk (% DM) P"pe']_f”ﬁ‘)‘y (% Zbyl‘;‘;‘;‘)‘y (%
Varianty

cm x kg/ha

10 x 270 21,37° 4,7° 3,05 70,88°

10 x 300 20,112 4,73b 32 72,16°

20 x 240 20,92 4,74° 3,05° 71,28

20 x 270 20,542 4,25 3,19¢ 72,03

20 x 300 20,272 4,7° 3,07° 72°
Primér 20,64 4,62 3,07 71,67

Pozn.: odlisna pismena znadi statisticky prukazny rozdil mezi hodnotami na hladiné
vyznamnosti P < 0,05 (Tukey HSD test)

Obsah dusikatych latek (Nx6,25) v semenech hrachu se pohyboval u hodnocenych
variant v rozsahu od 20,11 (10 cm/300 kg/ha) do 21,37 (10 cm/ 270 kg/ha). Uvedené
hodnoty se pohybovaly tedy ve velmi uzkém rozpéti a prikazné odlisny byl obsah NL
pouze u varianty 10 cm/270 kg/ha. Obdobné€ minimalni rozdily byly zaznamenany pfi
hodnoceni obsahu tuku a vyraznéji odlisna byla pouze varianta 20 cm/ 270 kg/ha, u
které byla zjiSténa nejnizsi hodnota obsahu tuku (4,25 % DM). U této varianty byla
zaroven stanovena nejvysSi hodnota obsahu popelovin (3,19 % DM), zatimco u
ostatnich variant pokusu byl obsah popelovin velmi vyrovnany — nejnizsi u varianty
10 cm/ 300 kg/ha.

Hlavni obsahovou komponentou semen hrachu je pfedevsim skrob, ktery byl pro
potteby této prace zahrnut v souboru tzv. zbylych slozek po odectu obsahu ze 100 %
susiny vSech vySe uvedenych obsahovych slozek. Zjisténé hodnoty obsahu zbylych
latek byly v rozsahu od 71,28 (10 cm/ 270 kg/ha) do 72,06 (10 cm/ 300 kg/ha). Staticka
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prukaznost tohoto ukazatele v ramci jednotlivych variant pokusu logicky souvisela s

rozdily v obsahu NL, tuku a popelovin.

Tabulka 7

Zastoupeni obsahovych litek v zavislosti na meziridkové vzdalenosti a vysevku osiva

il;f;’l;i‘t‘z NL (% DM)  Tuk (% DM) P"pe;‘)’ﬁ‘)‘y (% ZbyléD'f;‘;l)‘y (%
Meziradkova
vzdalenost
10 cm 20,74% 4,71° 3,032 71,522
20 cm 20,58 4,56 3,1° 71,76%
Vysevek
240 kg/ha 20,93° 4,74° 3,052 71,282
270 kg/ha 20,95° 4,47 3,12° 71,45%
300 kg/ha 20,19% 4,71° 3,042 72,06°
Pramér 20,69 4,64 3,07 71,6

Pozn.: odlisna pismena znadi statisticky prukazny rozdil mezi hodnotami na hladiné

vyznamnosti P < 0,05 (Tukey HSD test)

Samostatna meziradkova vzdalenost nema statisticky prokazatelny vliv na obsah
dusikatych latek, a ani zbytkovych latek, tzn. predev§im Skrobu v semenech hrachu,
zatimco u faktoru vysevku byl vliv prokazan — nejvyssiho obsahu dusikatych latek
bylo dosazeno u variant 270 kg/ha, tedy varianty, ktera méla i pozitivni vliv na hodnotu
HTS.

U obsahu tuku byl zjistén statisticky prikazny rozdil ve vztahu k mezifadkové
vzdalenosti. Vysevek ma také prokazatelny vliv na obsah tuku, kdy je znatelné niz§i u
vysevku 270 kg/ha. Mezifadkova vzdalenost méla také statisticky prokazatelny vliv
na obsah popelovin stejné jako faktor vysevku, kdy nejvyssi hodnota byla

zaznamenana u varianty 270 kg/ha.
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5 Diskuse

Jednim z hlavnich problému pfi zalozeni mnozitelského porostu hrachu bylo zpozdéni
vysevu, coz konkrétné u hrachu je povazovano za velmi rizikové z hlediska dal§iho
vyvoje porostu. Lahola a kol. (1990) udava, ze pti zpozdéni vysevu a zalozeni porostu
od poloviny biezna klesa potencialni vynos kazdy den o 15-25 kg/ha.

Samotné zaloZeni porostu a jeho dalsi vedeni jiz probihalo standardnim zptsobem
— puda byla pfipravena optimalnim zptasobem, hloubka uloZeni osiva byla dodrzena a
na zéakladé zkuSenosti z predchozich let, byl zhruba mésic pfed sklizni aplikovan
pfipravek na omezeni predskliziovych ztrat. Zvolena odrida hrachu Astronaute
nevyzaduje dle pfedchozich zkuSenosti desikaci porostu a dozravani je velice
vyrovnané, jak bylo potvrzeno i v produk¢nim roce 2023.

Z dosazenych dat vyplyva, Ze ani mnozstvi vysevku, ani mezifadkova vzdalenost
nemaji vyznamny vliv na tvorbu vynosu v ramci jednoletych vysledkt poloprovozniho
pokusu. Pfesto lze vliv mezifadkové vzdalenosti i hustoty porostu na formovani
vynosovych parametrti predpokladat. Vliv hustoty vysevu na vynos hrachu ve své
praci prezentuje (Krizmani¢ a kol. 2020) — tyto pokusy byly zalozeny na hustoté
porostu 50, 100 a 150 rostlin/m?. Pro srovnani mnou vedeny pokus zahrnoval hustoty
porostl nasledujici: 83, a 92 rostlin/m?u 10 cm mezifadkové vzdalenosti a 74, 97 a
108 rostlin/m?. I pies rozdilnost hustoty porostu prezentované v praci Krizmani¢ a kol.
(2020), bylo dosazeno shody v nékterych uvadénych zavérech prace — porost s
nejvyssi hustotou byl vynosové na nejvyssi hladin€, coz u mého pokusu potvrzuji i
vynosové mapy, podle kterych byl vynos nejvyssi u varianty 20 ¢cm/300 kg/ha
s hustotou 108 rostlin/m?. Déle se také shodujeme na efektu hustoty porostu na podet
luskt na rostling, kdy pfi nizsi hustoté dochazi ke zvyseni poctu luskll na rostlinach
hrachu, zatimco vliv hustoty porostu na pocet semen v lusku nebyl prokazan v mém,
ani v pokusech Krizmani¢ a kol. (2020). Rozdilnych zavéra bylo dosazeno u hodnoty
HTS. Z vysledki Krizmanic¢ a kol. (2020) je patrné, ze nebyl zjistén vliv hustoty,
ovSem u mého pokusu byl vliv prokédzan, nejvyssi rozdil byl zaznamenan mezi
variantami 10 cm/ 300 kg/ha a 20 cm/270 kg/ha, a to na tirovni 19,11 g.

Omezeny vliv hustoty porostu na vynos semen je udavan i v praci Prusinski a
Borowska (2022) — hustota pokusného porostu 70, 90 a 110 rostlin/m? ve dvou
mezitadkovych vzdéalenostech (16 a 32 cm). Vliv hustoty porostu na vynos semen byl

zaznamenan pouze ve vztahu s konkrétnim ro¢nikem. V uvedené praci byl obdobné
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pouze CasteCny vliv mezifadkové vzdalenosti a hustoty porostu na pocet luski na
rostlin€ a pocet semen v lusku, ovSem tyto rozdily jsou pomérné€ nepatrné, a tudiz jsou
ve vysledku vyrovnany prave hustotou (vyssi pocet rostlin s men§im poctem semen =
niz§i pocet rostlin s vy$§im poctem semen). Z jednoletych vysledki mého pokusu
vyplyva vyssi variabilita téchto faktori mezi variantami zalozeni pokusu. V praci
Prusinski a Borowska (2022) byl sledovan také obsah bilkovin. Jejich vysledky jsou
opét pomérné jednoznacné, kdy mezifadkova vzdalenost, ani hustota porostu nemély
vliv na obsah dusikatych latek, coz koresponduje i s mymi vysledky az na vyjimku
vysevku 300 kg/ha, kdy byl zji§tén efekt snizeni obsahu NL. Jak dale zmiriuji Prusinski
a Borowska (2022) ve své praci, obsah NL v semenech hrachu je vysokou mérou
ovliviiovan meteorologickymi charakteristikami, jako jsou teplota a srazky. V roce
2017 zaznamenali nejvys$si vynos NL/ha a také nejvyssi vynos semen/ha, tento rok byl
srazkové velice bohaty a vyrovnany, obzvlasté v porovnani s ostatnimi roky. U teplot
byla zaznamenana opacna tendence nez u srazek — ¢im nizsi teploty, tim vyS$§i vynos
NL i semen, coz je nejspiSe zpusobeno mensim vypafovanim vody z pudy. V roce
2023, kdy probihal mij pokus, byl primér teplot za mésice duben—Cervenec 13,26 °C,
coz je velice podobna hodnota, jako v roce 2017 u pokusu Prusinski a Borowska
(2022). Ovsem charakteristika srazek byla v roce 2023 odli$na, dochazelo k vysokym
vykyvim a v prab€hu nejdilezitéjSich mésict (duben—Cervenec) z hlediska vyvoje
porostu i k podprimérnému spadu srazek (viz metodicka Cast prace). NejCastéji
udéavana hodnota obsahu NL je u hrachu 21 — 28 % (Houba a kol. 2009; Moudry a kol.
2011). Semena ziskana z mého pokusu obecné obsahovala nizsi zastoupeni NL a
v uvedeném rozsahu obsahu NL byla pouze semena varianty 10 cm /270 kg/ha. Tato
skuteCnost byla nejspiSe zapfiCinéna Spatnym prubéhem roku =z pohledu

povétrnostnich podminek.
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6 Zavér

Celkové je dle vynosové mapy nejvynosnéjsi varianta 1 (20 cm/ 300 kg/ha) poté Cislo
2 (20 cm/270 kg/ha), 4 (10 cm/270 kg/ha), 5 (10 cm/300 kg/ha) a nejhorsi varianta
¢islo 3 (20 cm/240 kg/ha).

Dle vysledku lze fict, Ze pfi hodnoceni samotné mezifadkové vzdalenosti je
vhodnéj§i pouzit variantu 20 cm, jelikoz v§echny kvantitativni parametry jsou na vyssi
urovni, nez u variant s mezifadkovou vzdalenosti 10 cm. Snizené vysevky se projevily
jako vhodngjsi s ohledem na sledované vynosové parametry. Konkrétné z hlediska
poctu luski na rostlin€ a poctu semen v lusku se jako optimalni jevi varianta vysevku
240 kg/ha; s ohledem na parametr HTS je pak nejvhodnéjsi varianta vysevku 270
kg/ha.

Pti hodnoceni v kombinaci obou sledovanych faktorti (mezifadkova vzdalenost a
vysevek) nebyly vysledky jiz tolik zfejmé, stale vSak prevazuje pozitivni vliv varianty
s 20 cm mezifadkovou vzdalenosti, ov§em naptiklad rozdil po¢tu semen v lusku zde
neni statisticky prukazny. Pocet luskii na rostlin€ byl zji§tén nejvyssi u variant s 20 cm
rozteci a vysevky 240 a 300 kg/ha.

Dle téchto vysledkt 1ze konstatovat, Zze se nejlépe jevi varianty s 20 cm rozteci a
s vysevky 240 a 300 kg/ha. OvSem dle vynosové mapy je vynos u varianty 20 cm x
240 kg/ha nizsi, nez u zbylych variant s 20 cm rozteci, Nejvyssi vynos byl zaznamenan
u varianty 20 cm x 300 kg/ha.

Zastoupeni zakladnich obsahovych latek ve vztahu k hodnocenym faktorim
produk¢ni technologie neposkytlo dostatecné jednoznacné vysledky — ukazatele
tohoto typu jsou vazany predevsim geneticky a podminkami prostiedi modifikovany
s mens$i intenzitou. Pfi hodnoceni mezifadkové vzdalenosti nebyly zjistény statisticky
prukazné rozdily u obsahu NL a zbylych latek. Obsah tuku byl vyssi u variant s 10 cm
rozteCi a obsah popelovin naopak u variant s 20 cm rozte¢i. Hodnoceni kvalitativnich
parametrd pouze ve vztahu k vysevku dopadlo také velice rozdilné. Obsah NL byl
zji$tén nejvyssi u variant s 240 a 270 kg/ha, obsah tuku u variant 240 a 300 kg/ha,
obsah popelovin u varianty 270 kg/ha a obsahy zbylych latek jsou velice podobné, kdy
se zvySuji spolecné se stoupajici hodnotou vysevku.

Pii hodnoceni vzajemné interakce obou produk¢nich faktort se jevila u obsahu

NL nejlépe varianta 10 cm/ 270 kg/ha, obsah tuku byl u vSech variant vyrovnany
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kromé¢ varianty 20 cm/ 270 kg/ha, kde byl zaznamenan zna¢ny propad, naopak u této
varianty byl nejvys$si obsah popelovin.

Celkové lze tedy fict, ze s ohledem na hodnoceni obsahovych latek by bylo
zadouci pokus opakovat v dalSich letech, aby bylo zarufeno ujasnéni nékterych
nejednoznacnych vysledku.

Rok 2023 nebyl vzhledem k meteorologickym statistikam pfiznivy pro péstovani
jarnich plodin. Po zaseti nastalo vhodné obdobi pro vyvoj hrachu, vlahy bylo pomérné
dostatek, ovSem pouze na urcitou dobu — kvéten a Cerven byly srazkové hluboce
podprimeérné, Cervenec podprumérny, na coz hrach reagoval redukci kvéta na vrcholu
rostliny. Na Obrazku 18 lze vidét opozdéné kvéty, u kterych jiz nedoslo k zadnému
vyvoji. Obecné 1ze ke srazkam roku 2023 fict, ze jejich roc¢ni thrn byl nadprimérny,
ovSem rozvrzeni srazek bylo velmi nevyrovnané.

K nizkému kone¢nému vynosu z celého pole (1,9 t/ha) je nutné konstatovat, ze
velky vliv mél faktor nizké hodnoty pH (5,3 — 5,6) ptuidy; porost byl zraly jiz 4. 8. 2023
(sklizeri byla realizovana 10. 8. 2023), ovSem nestihnul se v¢as sklidit a néasledujici
den doslo k prichodu ptivalového deste, kdy spadlo 44,5 mm srazek. Tato skutecnost
méla zasadni vliv, na vytvofeni vysokého mnozstvi vydrolu, ktery se objevil
v nasledné zaseté¢ meziplodin€. Na zakladé zkuSenosti z predchozich let produkce
hrachu v podniku (vynos 4-5 t/ha) predstavovala tato ztrata minimalné okolo 1 t/ha.

Z divodu naro¢nych podminek pro provadéni poloprovozniho pokusu bude
vhodné méfeni provadét i v nasledujicich letech, a to z divodu stanoveni parametrd i

v letech s odliSnymi podminkami

Obrizek 18 Hrach z 1. 7. 2023
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Prilohy

Rozbory pud z roku 2021
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Rozbory pud z roku 2023
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Na levém hornim obrazku lze vidét zaviené klapky pro vysev 20 cm mezifidkové vzdalenosti,
na pravém hornim obrazku provadéni vysevku na 20 cm. Na spodnim obrazku nastaveni klapek

pro vysev 10 cm mezifadkové vzdalenosti.

= B & 2 e — ——

Z levé strany jsou postupné na fotografiich zvazené vysevky 240, 270 a 300 kg/ha. (hodnota na

vaze se nasobi Cislem 40).
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Na levém obrazku 1ze vidét pole beéhem seti a na levém den po zaseti.

Zde vidime z levé strany porost s 10 cm mezifadkovou vzdalenosti a na strané levé 20 cm

(datum poftizeni 15. 5. 2023).

Na levém obrazku 1ze vidét variantu 20 cm/240 kg/ha a na obrazku pravém 10 cm/270 kg/ha
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Na tomto obrazku je vidét posledni varianta a to 10 cm/300 kg/ha, vSech téchto 5 fotografii

bylo potizeno 30. 5. 2023 pfi pocitani potu rostlin na m>.

Na téchto obrazcich je porost vyfocen 5. 6. 2023, na pravém obrazku detailnéjsi pohled.
P ——

R

P
b et 4
- ¥y i

Porost 22. 6. 2023, ze stejného data je 1 Obrazek 1v kapitole 1.
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Jednotlivé vzorky kazdé z variant, které byly vyuzity pro stanoveni HTS a analyzy v laboratofi.
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@ 2023 Hrach: Sklizer
€ Vynos v susiné
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2023 HRACH SKLIZEN: VYNOS V PRACE CELKEM VYKON ODRUDA # Upravit v
SUSINE - )
. ) Sklizena plocha 13,4 ha Rychlost 6 km/h Peas Field # Smazat
QZobrazwlvAnawyzatoru prace o . <
Vynos v susiné 1,7 ha Produktivita 3,5 ha/hod
VODARNA HRACH —— o~ &
VACLAV VACEK | VYSKYTNA NAD JIHLAVO Celkovy vynos vsusiné 234t Doba prace® 3 hodin 47 min
Vihkost 159 % Prichodnost (v sudin&) 6 t/hod
Zacatek 10.8., 2023 15:46 = &
Vynos 19t/ha Pruchodnost 6,6 t/hod
Konec 10. 8., 2023 19:54 —
Celkovy vynos 25t
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® 2023 Hrach: Sklizef\
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Google Souhrn v Analyza Dat a Klévesové zkratky | Data map ©2024 Obrazky ©2024 CNES / Alrbus, Maxar Technologles | Smiuvni podminky | Nahlasit
2023 HRACH SKLIZEN: VYNOS PRACE CELKEM VYKON ODRUDA ‘ # Upravit v ’
o Zobrazit v Analyzatoru prace - < .
Sklizena plocha 134 ha Rychlost 6 km/h Peas Field ‘ # smazat I
VODARNA HRACH Vynos v susiné 1,7 t/ha Produktivita 3,5 harhod ——
VACLAV VACEK | VYSKYTNA NAD JIHLAVO
Celkovy vynos v susiné 234t Doba prace ® 3 hodin 47 min
Zatatek  10.8,20231515 Vihkost 159 % Prichodnost (v susiné) 6 t/hod
Konec 10.8., 2023 19:54 Vynos 1,9 t/ha Priichodnost 6,6 t/hod
Celkovy vynos 25t
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4 2023 Hrach: Sklizer

€ Vihkost i
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Zde jsou zobrazené vynosové mapy vytvorené sklizeci mlatickou, na strance 56 lze vidét vynos
dle susiny a dale ostatni data; sklizena plocha, celkovy vynos, primérna vlhkost, doba prace a
udaje o pojezdové rychlosti a vykonu. Na strance 57 je znazornén Cisty vynos spolecné se stej-

nymi daty. A na této strance mizeme vidét mapu se zanesenim hodnot vlhkosti pfi sklizni.
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