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MozZnosti eliminace kanciho pachu ve vykrmu

Souhrn

Tématem bakalarské bylo ., Moznosti eliminace kanciho pachu ve vykrmu®. Jedna se téma o aktualni,
nebot’ v ramci vyvoje v potravinafstvi se stale objevuji nové metody a postupy, jak co nejvice zefektivnit
chov prasat a vynosnost byla co nejvyssi. Je ziejme, ze pravé vyskyt kanciho pachu tuto efektivitu
v chovu snizoval. Kanci chovani na maso byli tradi¢né kastrovani, aby se zamezilo vyskytu kanciho
pachu, zvysil se podil tuku v jateéné¢ upravenych télech a snizilo se agresivni a sexualni chovani.
Vzhledem k tomu, Ze se preference spotiebitelii zménily na pozadavek predevsim libového masa, vedly
niz§i vyrobni naklady nekastrovanych samcu k odstranéni kastrace u né¢kterych druhti. Mladi kanci jsou
vSak v mnoha zemich stale bézné kastrovani bez anestezie nebo analgezie, aby se dosahlo vyssi
porazkové hmotnosti bez rizika kanciho pachu, pfedevsim nepfijemného zapachu a chuti ohfivanych
veprovych vyrobku Nekastrovani kanci také snizuje naklady na pracovni silu spolu se snizenymi
ztratami na uhynu v dasledku infekei souvisejicich s kastraci a doCasnym snizenim rustové vykonnosti
obvykle pozorovanym po kastraci. Na druhou stranu mohou nartistat naklady zplisobené ztratami ve

vykrmu, které jsou v dusledku agresivniho chovani.

Nizsi obsah tukové tkan¢ v odfezcich masa z kancii je také ¢ini potencialné vizualné atraktivnéj§imi pro
spotiebitele. Existuji také zpravy, Ze maso je ¢ervenéjsi a ma zvySenou schopnost zadrzovat vlhkost.
Navic vyssi hladiny polynenasycenych mastnych kyselin v tuku a svalech a vyssi obsah bilkovin v
jateén¢ upravenych télech kanci mohou naznacovat nutri¢ni vyhody tohoto masa pro spotiebitele ve

srovnani s masem z kastrovanych zvirat.

Ke snizeni kanciho pachu se pouziva kastrace ¢i imunokastrace, a jsou i dalsi cesty ke snizeni kanciho
pachu, jako je zvySeni welfare prasat, vhodna hygiena staje a vhodna struktura krmeni pfipadné dodani

vhodnych dopliiku krmiva. Ja bych doporucoval provadét chirurgickou kastraci.

Kli¢ova slova: imunokastrace, kanec, kastrace, pach, prase,



Elimination of boar taint in boar fattening

Summary

The topic of the bachelor thesis is "Elimination of boar taint in boar fattening". This is a relevant topic,
as developments in the food industry are constantly revealing new methods and procedures to make pig
farming as efficient and profitable as possible. It is clear that it is the prevalence of boar taint that has
reduced this efficiency in breeding. Traditionally, boars reared for meat were castrated to prevent boar
taint, increase the fat content of the carcass and reduce aggressive and sexual behaviour. As consumer
preferences have changed to a requirement of mainly lean meat, the lower production costs of
uncastrated males have led to the elimination of castration in some species. However, young males are
still routinely castrated without anesthesia or analgesia in many countries to achieve a higher slaughter
weights without the risk of boar taint, especially the unpleasant odor and taste of heated pork products
Not castrating boar also reduces labor costs along with reduced mortality losses due to castration-related
infections and the temporary decrease in growth performance usually observed after castration. On the
other hand, the costs due to fattening losses resulting from aggressive behaviour may increase. The
lower content of adipose tissue in boar meat trimmings also makes them potentially more visually
attractive to consumers. There are also reports that the meat is redder and has an increased ability to
retain moisture. In addition, higher levels of polyunsaturated fatty acids in fat and muscle and higher
protein content in boar carcasses may indicate the nutritional benefits of this meat for consumers
compared to meat from castrated animals. Castration or immunocastration is used to reduce boar taint,
and there are other ways to reduce boar taint, such as pig welfare, appropriate stable hygiene and
appropriate feeding structure.

Keywords: immunocastration, boar, castration, smell, pig
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1 Uvod

Bakalarska prace nas tak postupné seznamuje s problematikou kanc¢iho pachu, pfi¢inami tohoto pachu
a moznostmi, jak tento pach co nejvice eliminovat s tim, Zze kazda z t€chto moznosti je vice ¢i méné

naro¢na a ma své dalsi konsekvence pii chovu prasat.

Kdyz samci prasat (kanci) dosahnou puberty, zaénou produkovat androstenon, sam¢i pohlavni hormon,
a skatol, vedlejsi travici produkt, ktery se tvofi ve stfevech. Produkce androsteronu a skatolu je
zodpovédna za vznik kancéiho pachu, tedy nepfijemného zapachu a chuti, ktera se vyskytuje v mase
n¢kterych (ne vSech) samcu prasat. Kanéi pach, prave pro ten nepfijemny zapach potu a moci podobny
vadi spotfebitelim, a proto v mnoha zemich odmitaji maso z nekastrovanych kanci. Riziko kanciho
pachu lze ¢asteéné eliminovat porazkou nekastrovanych kancu pred dosazenim puberty. V USA a velké
¢asti Evropy prevence kanc¢iho pachu spocivala v chirurgické kastraci vSech kanecki, zatimco v
chirurgicky kastrovani kanecci tvofi pouze velmi malé procento kastrovanych prasat. Chirurgicka
kastrace, s nebo bez anestetika nebo ulevy od bolesti, neni preferovana z divoda udrzeni dobrych

zivotnich podminek zvitat.

Pokud je povazovano za nutn¢ kastrovat kanecky, aby se zabranilo kan¢imu pachu, RSPCA (Kralovska
spole¢nost pro prevenci tyrani zvifat) podporuje imunologickou kastraci. ,, Imunokastrace®, jak se na ni
odkazuje, vyzaduje dvé davky vakciny s odstupem nejméngé 4 tydni, pricemz druha vakcinace se podava
4 az 5 tydnu pred porazkou. Aktivni slozkou vakciny je protein, ktery oddaluje nastup puberty tim, Zze
stimuluje pfirozeny imunitni systém prasat k produkci protilatek, které inhibuji funkci varlat. Oddalenim
nastupu puberty kanecci nemohou produkovat androsteron a skatol, coz zase vyznamné snizuje riziko
kanciho pachu pritomného ve vepfovém produktu. Imunokastrace rovnéz vyznamné snizuje sexualni a
agresivni chovani, které je primarné spojeno s produkci testosteronu, jako je boj, strkani, narazeni do

hlavy a, coz muze mit za nasledek stres, zranéni a vznik koznich 1¢zi.

Ne vSichni kanecci vykazuji sexualni a agresivni chovani, a ne vSechny vepfové produkty z
nekastrovanych kancti vykazuji kanéi pach. Vyzkum zaméfeny na rozdily mezi chovy prasat zjistil, Ze
faktory managementu hraji roli v mife nartistani agresivniho chovani a vyskytu koznich 1ézi u kanca.
Klidné zachazeni, odpocinek a rutina, vhodné ustajeni, krmeni, dostatek krmiva a vody jsou spojeny se
snizenym sexualnim a agresivnim chovanim. Kan¢i pach je také nizsi v kotcich s men§im znecisténim
a kvalitni podlahou a rovnéz u menSich skupin. Vliv managementu by mél hrat vyznamnou roli u
chovatela prasat, ktefi by mohli vyuzit optimalizace podminek prostiedi pro kance pred tim, nez uvazuji

o kastraci jako o metod¢ kontroly nezadouciho chovani a pfedchazeni kancimu pachu.

.



Dalsi prace, které se zamé&fuji na odstranéni kanc¢iho pachu a sniZeni sexualniho a agresivniho chovani
u prasat zahmuji dopliiky stravy, systém krmeni, genetiku (napf. plemenici s nizkou hladinou kan¢iho
pachu, vyuziti genetickych markeru pro kanéi pach), svételny rezim a design kotce. Stale vznikajii to

prace zabyvajici se detekei kanciho pachu na porazkové lince.



2 (il prace
Cilem prace této Bakalarské prace je zpracovat uceleny literami piehled o moznostech eliminace

kanc¢iho pachu ve vykrmu kancti.



3 Literarni reSersSe

3.1 Kancdipach

3.1.1 Zakladni charakteristika

Kanci pach je neptijemny zapach pripadné chut’ masa, které¢ se muzou projevit béhem tepelné upravy
nebo konzumace veprového masa nebo veprovych produkta ziskanych z nekastrovanych kancu, jakmile

dosahnou puberty. Kanci pach se objevuje asi u 20 % kanct (Stupka a kol. 2013).

Kanéi pach je zptisoben akumulaci pfedevsim dvou hlavnich slouc¢enin — androstenonu a skatolu — v
tuku kanecku. Androstenon je steroidni hormon, ktery pusobi jako samci feromon, a je produkovan
v Leydigovych bunkach ve varlatech, kdyz samci prasat dosahnou puberty, a dava masu nepfijemny
zapach podobny moci nebo potu. Zatimco skatol (vedlejsi produkt traveni stfevnich bakterii, ktery
vznika spoleéné s dalsi latkou indolem pfi degradaci aminokyseliny L-tryptofan) je produkovan u samcu
a prasat a dodava masu ,.fekalni zapach a prichut’. Hladiny jsou v§ak mnohem vyssi u intaktnich kanci,
protoze testikularni steroidy inhibuji jeho metabolismus v jatrech. V disledku toho se skatol hromadi

predevsim v tuku samcu prasat, kdyz dospivaji (Stupka a kol. 2013).

Kanc¢i pach je nepfijemny zapach muzského vepfového masa zpusobeny predev§im usazovanim
androstenonu, skatolu a indolu v tukové tkani. Kanci pach Ize vnimat jako zapach moci nebo vykalt.
Krom¢ toho byl zapach popsan jako pot, hntj a naftalen. Citlivost spotiebitelt se maze lisit, pfi¢emz
ncktefi spotiebitelé nejsou schopni zapach rozpoznat (Weiler et al. 2000). Androstenon je syntetizovan
ve varlatech spolu s dalSimi steroidnimi hormony a degraduje ve varlatech a jatrech. Skatol a indol jsou
produkovany ve stfeveé, poéinaje tryptofanem, a rozkladaji se v jatrech. Androstenon, skatol a indol se

ukladaji v tukové tkani pfi dosaZeni pohlavni zralosti (Zamaratskaia et al. 2004b ).

Nejbézngjsi praxi prevence kanciho pachu je kastrace selat v raném véku. Tato praxe vSak neni v souladu
s dobrymi Zivotnimi podminkami zvifat a je pod spole¢enskym tlakem. Z téchto duvodu dohoda
Evropské komise stanovila, Ze chirurgicka kastrace by meéla byt odstranéna do roku 2018. Byly
studovany proveditelné alternativy, ale nejsou pln¢ implementovany. Imunokastraci, porazku v mladém
véku, vybér pohlavi a zménu systému managementu lze povaZovat za nahradu kastrace selat (Lundstrom
a Zamaratskaia 2006). Existuji obavy ohledn¢ pfijeti imunokastraci spotfebiteli, zejména kviuli moznym
dlouhodobym vedlejsim ucinktim vakcin. Stale je zapotiebi vice studii tykajicich se pfijeti spotiebiteli,
protoze pouze mala cast spotfebiteli ma znalosti o imunokastraci, jak uvadi Mancini et al. (2017).

Porazka v mladém véku a vybér pohlavi se nejevi jako vynosna alternativa. Byly navrzeny nékteré



upravy soucasného systému fizeni, jako je extra Cisté prostredi, zejména tésné pred porazkou, snizeni

poctu zvifat v kotci, zachovani stejnych socialnich skupin a dalsi (Hansen et al.).

I kdyz existuji i dalsi nastroje pro eliminaci kanciho pachu, jako napf. imunokastrace, vhodna vyziva
nebo Cistota prostredi chovu, kastrace byla zmiriovana nejcastéji. Po staleti byla prasata kastrovana, aby
se zabranilo kan¢imu pachu. Mira kastrace se v jednotlivych zemich li§i a vétSina z nich pfi kastracich
prasat stale nepouziva anestezii nebo analgezii. Komercni farmy, které provadéji kastraci, tak ucini v
prvnim tydnu Zivota prasete. Dalsi moZznou metodou eliminace kanc¢iho pachu je pouziti spermatu
tridéného podle pohlavi k um¢l¢ inseminaci (sexace spermii). Tato metoda byla uspéSné pouzita v chovu
skotu, ale tato technika je stale ve vyzkumu a v produkci prasat zatim neexistuje zadné ekonomické ani

praktické feseni (Velechovska, 2011).

Vzhledem k tomu, Ze kastrace byla v poslednich letech kritizovana, z duvodt dobrych Zivotnich
podminek zvirat, hledaji n¢ktefi producenti a sdruzeni producenti alternativni metody eliminace
kanciho pachu. U yorkshirskych a dalSich svétle zbarvenych prasatech je znamo, Zze maji zv1asté nizky
vyskyt pachu na bazi androstenonu, zatimco u prasat plemene duroc je hladina kanc¢iho pachu vysoka

(Marvan, 1992).

3.1.2 Androsteron

Androsteron byl obecné povazovan za neaktivni metabolit testosteronu, ktery, kdyz je konjugovan
glukuronidaci a sulfataci, umozniuje odstranéni testosteronu z t¢la, ale je to slaby neurosteroid, ktery

muze proniknout do mozku a mohl by mit vliv na funkci mozku (Patterson a kol., 1990).
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Obr. ¢. 1: Androsterone (Online 2022; https://myloview.cz/fototapeta-androsteron-endogenni-steroidni-

hormon-strukturalni-chemicky-c-62B59FF)

Metabolismus androstenonu a skatolu byl studovan v jaternich mikrosomech a produkce testikularnich

steroidii byla méfena v mikrosemich varlat. Androstenon (5 alpha-androst-16-en-3-one) je steroidni
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feromon produkovany ve varlatech. Nadméma akumulace androstenonu spolu se skatolem (3-methyl-
indolem) v tukové tkani nckterych kanct vede ke ,kanc¢imu pachu®. V izolovanych praseéich
hepatocytech androstenon potlacuje expresi cytochromu P450IIE1 (CYP2EL), enzymu, ktery je
primarn¢ zodpovédny za metabolismus skatolu. Androstenon miize byt metabolizovan v jaternich
mikrosomech, ale cesta doposud nebyla popsana. Androstenon je syntetizovan v kancich varlatech a
transportovan krevnim fecis§tém do slinnych zlaz, kde je vazan na specificky vazebny protein. Po
uvolnéni do slin ptisobi jako samci feromon, ktery u fijnich prasnic vyvolava reakci pii pareni (Sinclair
a Squires 2005). Diky své hydrofobnosti s¢ androstenon také hromadi v tukové tkani a pii zahfivani
zpusobuje nepiijemny zapach podobny moci. Androstenon je metabolizovan v jatrech, ackoli
podrobnosti tohoto metabolismu nejsou znamy. Muze se stat, Ze androstenon miize znovu vstoupit do
krve ze stfev enterohepatalni cirkulaci, jak bylo prokazano u fady jinych steroidu (Patterson a kol. 1990;

Zamaratskaia a kol. 2004).

Androstenon je steroidni hormon produkovany ve varlatech kancu a lze jej nalézt v kazi a tukové tkani
téchto zvifat. Schopnost citit steroid androstenon se mezi jednotlivei lisi, pficemz nektefi nepocituji
zadny pocit, jini sladky, kvétinovy pocit a dal$i nepfijemny pocit poceni a moceni. Kdyz zbytkovy
androstenon zpusobi, ze veprove produkty maji nepfijemny zapach (pro jedince, kteti ho citi), vede to k
defektu masa znamému jako ,kanc¢i pach™. Tato pachut” vede k niz§imu hodnoceni pfijatelnosti u

kanciho masa, alespon u geneticky zranitelnych jedincii (Andresen 2006; Patterson a kol. 1990).

3.1.3 Skatol

Skatol nebo 3-methylindol je organicka sloucenina patfici do rodiny indolu. Prirozené se vyskytuje ve
vykalech savci a ptaka a je hlavnim prispévatelem k fekalnimu zapachu veprového masa postizeného
kan¢im pachem (Deslandes a kol. 2001). V nizkych koncentracich ma kvétinovou vini a nachazi se v
n¢kolika kvétinach a esencialnich olejich, véetné kvéti pomerancovniku ¢i jasminu. Skatol vznika z
aminokyseliny L-tryptofan v travicim traktu savcl. Tryptofan se pfeméni na kyselinu indoloctovou,
ktera dekarboxyluje za vzniku methylindolu. Skatol 1ze syntetizovat Fischerovou indolovou syntézou.

Po osetfeni ferrokyanidem draselnym dava fialovou barvu (Patterson a kol. 1990).
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Obr. €. 2: Skatol (Online 2022; https://www.p-lab.cz/skatol)

Skatol 1ze neutralizovat jeho kombinaci s jinymi vinémi, pfi vyrob¢ parfému nebo osvézovacu vzduchu,
které Obsahuji skatole a indol. Podobné jako u sluchatek s potlaéenim hluku je tedy viin¢ produkovana
vyslednymi koncentracemi skatolu a indolu ve vztahu k ostatnim latkam v osvézovaci ,,ve fazi“ a
vnimana jako pfijemna. Skatol je jednou z mnoha slouc¢enin, které jsou atraktivni pro samce riznych
druhti orchidejovych véel, které ziejmé shromazd’uji chemikalii k syntéze feromonti; bézné€ se pouziva
jako navnada pro tyto véely ke studiu. Je také znamy tim, Ze je atraktantem pro tasmanského brouka

travniho (Aphodius tasmaniae) (Patterson a kol. 1990).

Bylo prokazano, zZe skatol je vnadidlem pro gravidni komary v polnich i laboratornich podminkach.
Protoze je tato sloucenina pfitomna ve vykalech, nachazi se v kombinovanych odpadnich prepadech
(CSO - combined sewer overflows), protoze potoky a jezera obsahujici CSO vodu obsahuji neupraveny
lidsky a pramyslovy odpad. Mista CSO jsou proto zvlasté zajimava pfi studiu nemoci prenasenych

komary, jako je virus zapadonilské horecky (Jakubec, 2002).

Skatol se prirozen¢ vyskytuje ve vykalech vsech druht savcei a ptaki a v bachoru skotu. Bylo prokazano,
ze skatol zpusobuje plicni edém u skotu, koz, ovci, krys a n¢kterych kmenti mysi. Zda se, Ze selektivné
cili na klubkové buiky, které jsou hlavnim mistem enzymii cytochromu P450 v plicich. Tyto enzymy
preménuji skatol na reaktivni meziprodukt, 3-methylenindolenin, ktery poskozuje buiky tvorbou
proteinovych adukti. S testikularnim steroidem androstenonem je skatole povazovan za hlavni

determinantu kanciho pachu (Bonneau a kol.1979).

Skatol je vysledkem vicestupriové degradace TRP mikrobialni aktivitou, zejména v zadnim strevé
prasat. Analogicky tvori mnoho dalSich metabolitt, jako je indol, ktery muize také pfispivat k zapachu

veprového masa (Bonneau a kol.1979).

Reakéni mechanismus degradace TRP (bacterial decomposition of tryptophan) je za anacrobnich
podminek stfevniho traktu omezen na redukcni procesy v poloze 3 kruhové struktury TRP indolu, za
vzniku terminalnich produktu skatol a indol. Zatimco mnoho bakterii je schopno metabolizovat

tryptofan na indol a kyselinu indoloctovou (IAA), kliovy prekurzor skatolu, pouze néckolik
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specializovanych stfevnich bakterii, zejména z roda Clostridium a Bacteroides, muze katalyzovat kroky
od TAA ke skatole (Andresen 2006). Odhadovalo se, ze tyto bakterie pfedstavuji celkové méné nez 0,01
% strevni flory. V pripadé skatolu jsou meziprodukty kyselina indol-3-mlécna a kyselina indol-3-
pyrohroznova, vznikajici deaminaci TRP, ktera je dekarboxylovana na IAA a nasledn¢ dale
dekarboxylovana na skatol. Tato metabolicka draha byla identifikovana u Lactobacillus sp. kmen 11201,
ale také u C. drakeii a C. skatologenesis pomoci deuteriem znacené¢ho TRP nebo IAA prostiednictvim
in vitro studii s bakteriemi z praseciho hnoje. V této studii byly pridany TRP spolu s glukézou snizeno
mnozstvi skatolu a zvysilo se IAA u obou typt Clostridia. Podobné piidani TRP do bunéénych kultur

bohatych na C. scatologenes nezvysilo nutné tvorbu skatolu (Steinhauser 1995).

3.1.4 Vztah mezi androstenonem nebo skatolem

Vztah mezi metabolismem androsteronu a skatolu, hlavnich sloucenin odpovédnych za kanéi pach, byl
zkouman u intaktnich samct F4 Swedish Yorkshire x European Wild Pig. Metabolismus androstenonu
a skatolu byl studovan v jaternich mikrosomech a produkce testikularnich steroidti byla mérena v
mikrosomech varlat. Zahmuti androstenonu do testi metabolismu skatolu snizilo tvorbu 6-
hydroxyskatolu (pro-MII) a tii dalSich metaboliti skatolu (P<0,05). Tvorba tfi dalSich metabolitii nebyla
ovlivnéna. Jaterni mikrosomalni inkubace androstenonu produkovaly dva metabolity, I a II. Rychlost
tvorby metabolitu I a rychlost metabolismu androstenonu korelovaly s rychlosti metabolismu skatolu.
Jaterni metabolismus androstenonu nesouvisel s hladinami androstenonu v tuku. Testikulami syntéza
16-androstenovych steroidi  korelovala s kombinovanou syntézou estrogenu a androgent,
plazmatickymi hladinami androstenonu, hladinami skatolu v tuku a metabolismem skatolu v jatrech
(P<0,05). Plazmatické hladiny estronsulfatu korelovaly s hladinami skatolu v tuku a s hladinami
androstenonu v tuku a plazmé a negativné korelovaly se syntézou metabolitu skatolu F-1 a pro-MII
sulfataci. Tyto vysledky ukazuji, Ze jaterni metabolismus androstenonu a skatolu spolu souvisi. Je v§ak
pravdépodobné, Ze vztah mezi hladinami androstenonu a skatolu v tuku je zpusoben spisSe vazbou mezi

testikularni syntézou androstenonu nez metabolismem androstenonu a skatolu v jatrech (Novotna 2019).

Metabolismus androstenonu a skatolu byl studovan v jaternich mikrosomech a produkce testikularnich
steroidu byla méfena v mikrosomech varlat. Zahrnuti androstenonu do testa metabolismu skatolu snizilo
tvorbu 6-hydroxyskatolu (pro-MII) a tifi dalSich metabolitu skatolu (P<0,05). Tvorba tfi dalSich
metaboliti nebyla ovlivnéna. Jaterni mikrosomalni inkubace androstenonu byly produkovany dva
metabolity, I a II. Rychlost tvorby metabolitu I a rychlost metabolismu androstenonu korelovaly s
rychlosti metabolismu skatolu. Jaterni metabolismus androstenonu nesouvisel s hladinami androstenonu
v tuku. Testikulami syntéza 16-androstenovych steroidi korelovala s kombinovanou syntézou estrogent
a androgeni, plazmatické hladiny androstenonu, hladiny skatolu v tuku a metabolismus skatolu v jatrech
(P<0,05). Plazmatické hladiny estronsulfatu korelovaly s hladinami skatolu v tuku a s hladinami

androstenonu v tuku a plazm¢ a negativné korelovaly se syntézou metabolitu skatolu F-1 a pro-MIIL



sulfataci. Tyto vysledky ukazuji, Ze jaterni metabolismus androstenonu a skatolu spolu souvisi. Je v§ak
pravdépodobné, Ze vztah mezi hladinami androstenonu a skatolu v tuku je zptisoben spise vazbou mezi
testikularni syntézou androstenonu nez metabolismem androstenonu a skatolu v jatrech. Pohlavni
steroidy mohou ovlivnit tento vztah kvuli jejich biosyntéze spolu s androstenonem a mozné inhibici

metabolismu skatolu v jatrech. a metabolismus skatolu v jatrech (P<0,05) (Patterson a kol. 1990).

Tyto vysledky ukazuji, Ze jaterni metabolismus androstenonu a skatolu spolu souvisi. Je vSak
pravdépodobné, Ze vztah mezi hladinami androstenonu a skatolu v tuku je zpusoben spiSe vazbou mezi
testikularni syntézou androstenonu nez metabolismem androstenonu a skatolu v jatrech. Pohlavni
steroidy mohou ovlivnit tento vztah kvuli jejich biosyntéze spolu s androstenonem a mozné inhibici

metabolismu skatolu v jatrech (Patterson a kol. 1990).

Skatol a indol jsou transportovany portalni zilou (V. porta) do jater, kde je vétSina derivati indolu
metabolizovana specificky enzymi. Malé¢ mnozstvi indolt, které se vstfebavaji v distalnim tracniku
nebo koneéniku, mohou obejit jatra a jsou prenasena pres vena cava caudalis ptimo do periferniho
krevniho fecisté. Metabolismus jater je vysoce u¢inna a koncentrace skatolu v portalni Zile mohou byt
v jatrech vyrazn¢ snizeny (az o 90 %), jak bylo zfejm¢ z paralelniho méfeni v jaterni Zile. Na zakladé

téchto udaju byl vysetfen pro skatol v krvi jedna hodina (Dostalova a kol. 2008).

I kdyZ se skatol a indol odbouravaji v jatrech, lze predpokladat prispéni dalSich organt, jako jsou
ledviny, jak je podobné ukazano hlavn¢ u degradace androstenonu. Nedavno byly zhodnoceny poznatky
o jaternim metabolismu skatolu a indolu. Struéné¢ feceno, jaterni degradace indolt muze byt rozdélena
do dvou odlisnych kroka: oxidativni krok, faze 1 metabolismu, a konjugativni krok, faze 2
metabolismus. Odpovédnymi enzymy jsou rizné izoenzymy cytochromu P450, o kterych je znamo, ze
hraji roli v metabolismu 1é¢iv a xenobiotik. Dva specifické enzymy, CYP2El a CYP2A, byly
identifikovany jako hlavni enzymy 1. faze metabolismu skatol. Byl diskutovan mensi pfispévek jinych
izoenzymu P450 k metabolismu skatolu faze 1, ale je mén¢ jasny. Bé¢hem faze 1 metabolismu je skatol
degradovan na sedm meziproduktd. Hlavni enzymy 2. faze metabolismu, SULT1A1 (sulfotransferaza)
a UGT (uridin-di-fosfat-glukuronosyltransferaza) dale modifikuji téchto sedm sloucenin predevs§im
zvySenim jejich hydrofilnich vlastnosti, kdy k molekulam pfidavaji bud’ sulfatovou nebo
glukuronylovou skupinu. Metabolismus faze 2 tak vede k fadé terminalnich produktii, kde prevladaji 6-
sulfatoxy-skatol, sulfatované nebo glukuronové konjugaty 5-hydroxy-3-methylindolu a 3-hydroxy-3-
methyloxindolu. Béhem 2. faze metabolismu se zvysuje rozpustnost metabolita skatolu ve vodé€, coz
prinasi vylu¢ovani moci. Enzymy metabolismu faze 2 se nachazeji hlavné v jatrech, ale lze nalézt i v

jinych tkanich, jako jsou ledviny a plice (Steinhauser 1995).

Aktivita enzymt faze 1 je modulovana nékolika gonadalnimi steroidy. Bylo prokazano, ze pridani
fyziologickych parametrii androstenonu vedlo k vyznamnému sniZeni aktivity CYP2E1 a CYP2A v

jaternich mikrosomech prasat, pii pfidani 178- a 17a-estradiolu pouze odhalil takovy inhibi¢ni u¢inek v
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suprafyziologickych uzlich. Podobn¢ byla zaznamenana vys$si enzymova aktivita téchto dvou enzymu v
jaterni tkani mohylniku, ve srovnani s aktivitou v tkani kancu. Dospélo se k zaveru, Ze nizsi koncentrace
skatolu v tukové tkani mohylniki byly zptsobeny témito rozdily (Matal, 2009). Vyssi hladina exprese
enzymu byly hlaSeny u mohylu a imunokastrati ve srovnani s kanci, ale tato vysoka hladina exprese
nevedla vzdy k vysokym enzymatickym aktivitam, coz zpusobuje vliv dalSich faktoru. Tato hypotéza
byla dale podporovana studii in vitro, kde byly hlaseny genderové specifické ucinky preinkubace s
androstenonem na aktivitu CYP2E1 a CYP2A v jaternich mikrosomech. V této nebyly enzymy
odvozené z jaternich mikrosomu samic prasat inhibovany preinkubaci s androstenonem az do 15 ng/ml,
zatimco stejné enzymy ze vzorki samych jaternich kazet klesajici za pridani 15 ng androstenonu/ ml
nebo 0,5 ng estradiolu/ml do systému in vitro. Pfidani testosteronu v objemu 5 ng/ml bylo bez ucinku u
obou pohlavi. Mimé zvysSeni (10 %) aktivity CYP2A bylo indukovéano pfidanim 0.5 ng 17B-

estradiolu/ml do jaternich mikrosomu samic prasat (Patterson a kol. 1990).

Tento ucinek pohlavnich hormont na aktivitu enzymu degradujiciho skatol v jatrech nabizi vysvétleni
pro pravideln¢ uvadéné vyssi koncentrace skatolu v krvi a tkani kanci ve srovnani s prasnicemi, a

prasnickami (Zammerini et. al. 2012).

3.1.5 Narustani skatolu v tukové tkani

Jako lipofilni latka se skatol hromadi v tukové tkani, pokud jsou hladiny skatolu v krvi zvySeny po delsi
dobu. Podobn¢ koncentrace skatolu v tukové tkani klesaji béhem, pokud je tvorba skatolu v tlustém
stfeve snizena v dasledku krmnych opatfeni, jako je suplementace inulinem, jak je popsano nize. Tyto

zmény probihaji rychleji nez v piipadé jesté lipofiln€jsiho steroidu androsteronu (Marvan, 1992).

Tukova tkari se u zvifat a mezi zvifaty liSi v obsahu mastnych kyselin a ve své kyselinové stabilité podle
slozeni mastnych kyselin. Hlavnimi faktory ovliviiujicimi sloZeni mastnych kyselin jsou anatomické
misto (napf. organovy tuk vs. podkozni nebo intramuskulami tuk), celkovy stupen tuénosti jedince nebo
plemene a strava u monogastrt. Je dobie znamo, Ze StihlejSi prasata maji niz$i schopnost syntetizovat
mastné kyseliny v kombinaci s vEtsi mobilizaci, coz vede k tukovym zasobam s vEétSim mnozstvim

nenasycenych lipidi (Patterson a kol. 1990).

Vztah mezi ukladanim skatolti a rychlosti obratu tukové tkané nebyl dosud prokazan, ale srovnani
takovych plemen v zatézi skatolt ovliviiuje. Hubena plemena, jako je Pietrain vétSinou, obecné nizsi
koncentrace skatolu a androstenonu nez tlust$i plemeno Large White. Podobn¢ distribuce skatolu v
porazeném téle je v souladu s mnozstvim nasycenych mastnych kyselin ve specifické tukoveé tkani. Oba
jsou vys§i nez v brisnim tuku a vy$Si v briSnim tuku nez v tukové tkani z krku, coz opét znamena, Ze
tukova tkan s vys$§im mnozstvim SFA a niz§im obratem akumuluje vice skatolu. Je vSak tfeba provést

specifické studie obratu tuku a dynamiky skatolu (Marvan, 1992).
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Shmuti fyziologickych mechanismii vedoucich ke snizeni skatolu v tukové tkani. Vysoka koncentrace

skatolu je spojena s t€mito faktory:

- vysoké mnozstvi TRP s nizkou precekalni stravitelnosti nebo bunéénych zbytka pro
mikrobialni degradaci v tlustém stieve,

- specializované mikroby pro syntézu skatolu,

- nedostate¢né alternativni zdroje energie pro mikrobialni aktivitu, takze metabolismus
TRP na skatol nastava misto syntézy bakterialniho proteinu,

- vysoka rychlost absorpce, jako v ptipadé dlouhé prechodné doby traveniny,

- snizena degradace skatolu ve fazi 1 metabolismu jater a faze 2 metabolismu v jatrech a
ledvinach

- ukladani v tukové tkani, coz vyzaduje trvale vysoka koncentrace skatolu v periferni krvi

a nizky obsah tukové tkané (Steinhauser, 1995).

3.1.6 Indol

Indol je aromaticka heterocyklicka organicka sloucenina se vzorcem C8H7N. Ma bicyklickou strukturu
sestavajici z Sesticlenného benzenového kruhu fuzovaného s péticlennym pyrrolovym kruhem. Indol je
siroce distribuovan v pfirozeném prostiedi a muze byt produkovan fadou bakterii. Jako mezibunécna
signalni molekula indol reguluje rizn¢ aspekty bakterialni fyziologie, véetné tvorby spor, stability
plazmidu, odolnosti vici Iékum, tvorby biofilmu a virulence. Aminokyselina tryptofan je derivat indolu

a prekurzor neurotransmiteru serotoninu (Narodni centrum pro biotechnologické informace).
1
7 H

; Va

4 3

Obr. ¢. 3: Indol

Zdroj: Online 2022; https://czwiki.cz/Lexikon/Indol
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Indol je pfi pokojové teploté tuha latka. Prirozené se vyskytuje v lidskych vykalech a ma intenzivni
fekalni zapach. Ve velmi nizkych koncentracich ma vsak kvétinovou vini a je slozkou mnoha parfémii.
Vyskytuje se také v cernouhelném dehtu. Nazev indol je odvozen od slov indigo a oleum, protoze indol
byl poprvé izolovan zpracovanim indigového barviva olejem.

Na pachu se podili i indol. Jde o latky rozpustné v tuku. proto je pach patrny zejména v tukové tkani, v
libov¢ svaloving byva pach malo patrny. Nejintenzivnéjsi pach ma maso vyrazenych plemennych kancu

(Steinhauser et al., 1995).

3.2 Kastrace

Kastrace je odstranéni reprodukénich organt u zvirat. U samcu se odstrani varlata a u samic muze byt
kastrace Castecna - odstrani se pouze vajeCniky - nebo tplna - vajecniky se odstrani spolu s délohou.
Tento zakrok je tfeba odlisit od sterilizace, kdy jsou samctim podvazany pouze semenné provazce, aniz
by bylo cokoliv odstranéno, a u samic je odstranéna déloha s ponechanim vajeénikii nebo podvazani
vejcovodu; po sterilizaci zvifata ztraceji schopnost reprodukce, ale zaroven si zachovavaji vSechny
ostatni instinkty a chovani charakteristické pro necoperovana zvirata. Kastrace hospodarskych zvirat je
Siroce pouzivana ke zvySeni hmotnosti zvifat, prevenci agresivniho chovani zvirat a zlepSeni kvality

masa. Kastrovani samci maji nejen apatickou povahu, ale také jejich maso nema specificky zapach, je

N4
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3.3 Celkova anastezie

Do celkové anestezie 1ze sele uvést dvéma zplisoby inhalaci, intranazalnim sprejem neboli nosnim
podanim nebo isofluranova ¢i sevofluranova anestezie za pomoci injekce. Sevofluran je nové tckavé
anestetikum, které ma nejrychlejsi nastup pii pouziti v humalni medicin€é. U selat byl vSak nastup
anestezie rychlejsi s isofluranem a to 44 s, po sevofluranu 47,5 s. Zotaveni po isofluranu trvalo déle a to
140 s a po sevofluranu 122 s. (Hodgson 2007). Do 7 dnt po narozeni muze kastrace probihat bez

anestezie, nad tento vék by méla byt jiz anestezie.

Pro lokalni znecitlivéni je pro prasata registrovany procaini hydrochloridum a dale pfipravek
azaperonum k intramuskularni sedaci, ktery lze pouzit i peroralné. Ve fazi vyzkumu jsou k tomu ucelu
1 dalsi preparaty, jejichz Sirsi uplatnéni v chovatelské praxi oddaluje mimo jiné i extrémné vysoka cena.
Pro celkovou anestezii se vyuziva jednak injekéni aplikace, jednak inhalace. Pfi injekéni anestezii je
anestetikum injekovano intramuskularn€, intravenozn¢ a intraperitonealné, av§ak pouzivana lé¢iva jsou
registrovana pouze pro mala zvirata a kon¢ a dale pro humanni sféru (Leeb et al., 2008). Schulz (2007)
a Schulz et al. (2007) hodnotili stresové ucinky anestezie isofluranem béhem kastrace selat pomoci
adrenalinu a kortizolu v krvi. Vysledky neukazaly zadné znatelné prevyseni adrenalinu béhem anestezie
isofluranem bez kastrace, ve srovnani s manipulaci bez anestézie. Dosli k zavéru, Ze anestezie
isofluranem sama o sobé nevyvolava stres. Nelze vSak potladit bolest, jak naznacuje podobna hladina
kortizolu u anesteziovanych a neanesteziovanych selat. Snizit kortizol muzeme podanim nesterodni

intramuskulami injekei (dale jen IM.) Meloxicam Schulz et al. (2007).

Alternativa isofluranu je oxid uhli¢ity neboli CO», ktery se aplikuje také inhalacni metodou. Optimalni
koncentraci CO; pro kastraci selat studoval Kluivers-Poodt a kol. (2007) a Gerritzen et al. (2008). Nasli
nejvice efektivni kombinaci 30% kysliku a 70% oxidu uhlicitého. V jejich pokusu bylo zkoumano 25
selat sledovanych pomoci elektrokardiografie (dale jen EKG) a elektroencefalografie (dale jen EEG).
Védomi bylo ztraceno ve 30. vteting, kdy EEG ukazalo stuperi theta a delta frekvenci. Srdecni frekvence
se béhem této doby blizila nule. Dal$i moznosti je podavani anestetick¢ smési plyna ketaminu,
azaperonu a climazolmu prostfednictvim nosniho spreje zkoumal Axiak et al (2007). Anestezie byla
navozena v 10. minuté a zotaveni bylo rychlé. Avsak stupen anestezie nebyl dostacujici a byl vazan na

mistni teplotu (Leeb et al., 2008).
3.3.1 Lokalni anestezie a analgezie

Ucinky lokalni anestezie byly piezkoumany organizaci EFSA (Evropsky ufad pro
bezpecnost potravin je agentura Evropské unie se sidlem v italské Parmé zalozeny roku
2002) vroce 2004 (Prunier et al, 2006). EFSA doporucovala pro kastraci selat pouzit
lokalni anestezii. Lokalni anestezie s pouzitim lidokainu méla byt aplikovana do varlat

nebo do semenného provazce, coz bylo povazovano za nejucinnéj$i moznost snizeni bolesti
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manipulace, bolest kvili injekei a vedlejsi aéinky. Tyto aspekty ov§em nebyly hodnoceny

ve velkém méfitku v komerénich chovech (EFSA 2004).

Stupen bolesti byl zkouman pomoci EKG a EEG. Injekéni podani analgetika Lidokain do
semenncho provazce nebo do varlat v iplné halotanové anestezii zkoumaly Haga a
Ranheim (2005). Zaznamenavali krevni tlak, tepovou frekvenci a EEG reakce na kastraci
pod analgetiky. Srovnani probéhlo s kontrolni skupinou, kterou byla selata bez anestezie a
analgetik. Naméfené hodnoty byly znatelné nizsi u skupiny s analgetiky v anestezii. Autofi
uvedli, ze podani Lidokainu je G¢inné pro snizovani stupné bolesti pfi kastraci. EEG a EKG
vysledky pii aplikaci injekce byly niZzsi, nez reakce na kastraci bez lokalni anestezie, coz
naznacuje, ze kastrace selat bez lokalni anestezie je bolestivéjsi nez podani Lidokainu do

varlete nebo do semenného provazce.

Zankl a kol. (2007) uvedl ve svych studii, Ze nenasel zadné¢ velké naznaky tlevy v srovnani
kastrace bez anestezie a sni. Jedna ze studii hodnotila naptiklad proces hojeni ran a
koncentrace kortizolu, kreatinkinazy (CK) a asparatataminotransferazy (dale jen AST),
které ukazuji stupeni bolesti. Hodnoty sledovali po 1., 4. a 24. hodin¢ po kastraci a srovnani
provedli se selaty, ktera nedostali zadné anestezikum a analgetikum. Kastrovana selata
s analgetiky méla rizné pripravky — prokain hydrochlorid, prokain hydrochlorid 1
epinefrin, lidokain hydrochlorid. Aplikace probéhla intratestikulamé nebo intraskrotalné
15 minut pfed operaci. Podani lokalnich anestetik pfed operaci nevykazovala zadnou
tkanovou rekaci (CK a AST) a neovlivnila proces hojeni ran po kastraci. Nartast kortizolu
vSak nebyl snizen vlivem anestezie, coz ukazuje na vnimani bolesti pfi kastraci Zankl et al.
(2007). Zols et al. (2006) uvedl, Zze 4 hodiny po kastraci nebyla snizena hladinu kortizolu,

po podani anestetika prokain hydrochlorid, coz neukazuje na ulevu od bolesti.

Zolse et al. (2006) uvedl slibné poznatky o podani samostatného analgetika Meloxicamu,
protoze selata kastrovana bez podani analgetika vykazovala vyssi koncentrace kortizolu

v séru nez u selat po predeslém podani analgetika Meloxicamu.

Veskeré experimenty o podavani lokalni anestezie anebo analgetika je ve velké mire
ovlivnéno experimentalni kapacitou. Ve velkych farmach se prodluzuje ¢as kastrace od
podani anestezie anebo analgetika nez u presnych experimentalnich pokusa. Tim padem se

zvySuje 1 mira stresu, bolesti a komplikaci ve velkochovech Ranheim et al. (2005).
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3.4 Imunokastrace

Imunologicka kastrace kanecka je atraktivni alternativou chirurgické kastrace a v soucasnosti se v
mnoha zemich stale vice pouziva ke snizeni kanc¢iho pachu a zlepseni kvality vepfového masa. Navic
imunokastrovana prasata vykazuji snizen¢ sexualni a agresivni chovani ve srovnani s kanci bez kastrace,
¢imz se zlepSila pohoda zvifat. U parametrt kvality jate¢né¢ upraveného téla a masa se mezi
imunokastrovanymi a chirurgicky kastrovanymi samci plati, ze maso imunokastratu je podobné chuti
jako maso kancu. Imunokastrace je alternativou chirurgické kastrace, ktera je zaloZzena na zastavé funkce
varlat vyvolanim imunitni odpovédi proti hormonum hypotalamu nebo hypofyzy. Imunokastrace snizuje
hladiny tuku androstenonu a skatolu a tim i vyskyt kan¢iho pachu. Vakcinace pfipravkem Improvac

snizuje kanci pach bez ovlivnéni kvality masa (Stupka a kol., 2013).

Proto prinosy imunokastrace pro dobré zivotni podminky zvirat zahrnuji nejen odstranéni bolestivych
metod chirurgické kastrace, ale také vyrazn¢ méng agresivity a jin¢ho sexualniho chovani souvisejiciho
s nastupem puberty. U nékterych prasat ucinek vakciny odezni do 8 tydna po posledni vakcinaci a

sexualni chovani se postupné vrati spolu s kan¢im pachem ve vepfovém produktu (Steinhauser, 1995).

Tato metoda je v EU povolena od roku 2009. Imunokastrace se dnes v Australii provadi u vysokého
podilu samcu prasat. Bylo prokazano, ze imunizace mladych kanecku proti GnRH (GnRH - angl. zkr.
gonadotropiny uvolfiujici hormon releasing hormon. Syn. gonadoliberin, LHRH LH releasing hormon,
gonadorelin, luliberin) pfipravkem Improvac snizuje hmotnost a velikost varlat a bulbouretralnich Zlaz
(Ingr, 1996). Bylo také prokazano, ze vakcinace pripravkem Improvac(r) snizuje agresivni chovani a
vede ke stejnému chovani jako u kastrata a vysSim ristovym vlastnostem nez u celych samcu prasat

(Hugel, 2010).

Postoje verejnosti k imunokastraci a jejim dusledkiim na welfare prasat jsou dosud z velké ¢asti neznameé
a existuje zvlastni potieba provést studie zcela nezavisle na vyrobcich vakcin. Dle Hugela byla vétsina
konzumentti masa k imunokastraci skepticka (Hugel, 2010). Skepse byla zaloZzena pfedevsim na strachu
z rezidua ockovaci latky. Prijatelnost imunokastrace mezi Evropany je tieba dale prozkoumat. Vyhody

a nevyhody imunokastrace jsou shrnuty v tabulce nize (Dostalova a kol., 2008).

- 16 -



3.4.1 Pozitivni a negativni efekty imunokastrace:

3.4.1.1 Pozitivni efekt

- Dobré zivotni podminky zvirat (zadna bolest, zadny chirurgicky zékrok, mala bolest a
frustrace souvisejici s omezenim a injekci)

- Chovani (stejné jako u kastratd: snizena agresivita ve srovnani s intaktnimi samci),
nicméné je tfeba zdaraznit, ze az po druhé davce

- Naklady (rychleji roste a tim snizuje celkové naklady, napt. na ustajeni) (Ingr, 2003)

3.4.1.2 Negativni efekty:

- Urcité riziko nahodného samoinjekce veterinai, kteti provadi imunokastraci
- Prijeti spotfebitell je sporné
- Individualni variace v imunologické odpovédi (ne vzdy musi produkce kanc¢iho pachu

respektive androstenonu a skatolu klesnout dostatecné) (Ingr, 2003)

,-O¢kovani* proti kan¢imu pachu, které se v Australii a na Novém Z¢landu pouziva od roku 1998, je
feSenim, které vyuziva imunitni systém prasat k eliminaci kanc¢iho pachu. Tvrdi se, Ze pouZiti vakciny
je pfi snizovani kanciho pachu stejn¢ jednoduché a spolehlivé jako fyzicka kastrace. Vakcina pusobi
tak, ze stimuluje imunitni systém prasat k produkei specifickych protilatek proti hormonu uvoliiujicimu
gonadotropin (GnRH). To doc¢asn¢ inhibuje funkci varlat a tim zastavi produkci a hromadéni sloucenin

zpusobujicich kanéi pach (Stupka a kol., 2013).

Stimulaci produkce protilatek specifickych pro GnRH vakcina zastavuje fetézec udalosti, které vedou k
uvolnovani testosteronu a dalSich steroidi z varlat, véetn¢ androstenonu, jedné ze dvou piicin kancéiho
pachu. Dalsi hlavni sloucenina zpusobujici kanci pach skatol, je také eliminovana, protoze nizsi hladiny

steroidi umoziuji jatrim skatol efektivnéji metabolizovat (Stupka a kol., 2013).

GnRH neboli hormon uvoliujici gonadotropin je velmi mala molekula, ktera je produkovana a
uvoliiovana endokrinnim (hormonalnim) systémem. Tento hormon se vyrabi a uvoliiuje v blizkosti
zakladny mozku. GnRH je hormon, ktery zahajuje reprodukéni proces zahajenim uvoliiovani dalSich

reprodukcnich hormont, které zpusobuji aktivitu (produkci hormont a rist) v saméich varlatech nebo

-17 -



vajecnicich. Stimulace zvifete k produkci protilatek proti molekule GnRH se provadi mirnou zménou
pfirozené molekuly GnRH nebo jejim piipojenim k jiné molekule, ktera neni normalni soucasti zvifete
(jako je GnRH pripojeny k proteinu). Po injekei této molekuly ji imunitni systém zvifete rozpozna jako
cizi a vytvori protilatky proti této kombinované molekule. Tyto protilatky mohou také samy rozpoznat
a vazat GnRH. S protilatkami navazanymi na GnRH zvifete nemuze hormon zahdjit reprodukéni
procesy, a proto je u samcu dosaZeno imunokastrace. Vét§ina dosavadnich vysledku nebyla 100%

ucinna kvali rozdilim v tom, jak imunitni systém jednotlivych zvifat reaguje (Reece, 2009).

Cast problému s touto technikou u prasat jsou riazné cile, kterych se imunokastraéni metody snazi

dosahnout:

1. ucinit metody praktickymi pro pouziti na farme;

2. dosahnout vysledki podobnych fyzické kastraci (zadny kanci pach u kanca s trzni
hmotnosti);

3. pokusit se zachovat nékteré z rustovych a jateCné upravenych vyhod kanct oproti

kastratim (Reece, 2009).

O vakcin€ se tvrdi, Ze nabizi pro zvirata Setmgjsi a ekologicky udrzitelnéjsi feSeni kanciho pachu a
umoznuje ziskat vyhody prirozeného rastu kance pii zachovani kvality potravy. Byly vSak vyjadieny
obavy z GCinku 1€kl na zdravi zvifat a spotfebitelt. Pro uspé$nou eliminaci kanc¢iho pachu musi byt
kazdé prase vakcinovano dvakrat. Nacasovani prvni davky je pomérné flexibilni, ale mezi dvéma
davkami musi byt minimalné ¢tyfi tydny, pficemz druha se uskutecni Ctyfi az Sest tydna pred porazkou.

Po druhé davce prestanou kancim rast varlata. (Stupka a kol., 2013).

Vakcina neni druhové specificka a bude fungovat u mnoha druhii savei a bézné€ se pouziva pro
antikoncepéni ucely u zvifat v zoologickych zahradach a pro potlaceni fije u koni. Vakcina by také
mohla docasné zabranit sexualnim funkcim u lidi, ale nikdy nebyly zaznamenany zadné takové piipady

(Reece, 2009).

3.5 Kbvalita masa z imunokastrovanych prasat

3.5.1 Urovei kanéiho pachu

Androstenon i skatol jsou redukovany v tkanich imunokastrovanych prasat na hladiny zjisténé u
chirurgicky kastrovanych prasat. Produkce androstenonu je potlacena v dusledku potlacen¢ho vyvoje
varlat. Pokles skatolu pochazejiciho ze stfeva je s nejvétsi pravdépodobnosti zplisoben zvySenym
jaternim metabolismem v nepfitomnosti testikularnich steroidu, zejména androstenonu a estrogent

(Squires, 2003).
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3.5.2 Vlastnosti jatecné upraveného téla a masa

Obecn¢ se parametry kvality jate¢n¢ upravenych t¢l neliSi mezi chirurgicky kastrovanymi a
imunokastrovanymi samci prasat. Lze tedy konstatovat, Ze vlastnosti jatecné upraveného téla a masa

jsou u imunokastrovanych srovnatelné s chirurgicky kastrovanymi prasaty (Squires, 2003).

3.5.3 Zdravi a pohoda zvirat

Z hlediska welfare je postup injekéni aplikace vakciny pro prasata ve srovnani s chirurgickym zakrokem
zjevné méng Skodlivy. Na druhou stranu se imunokastrovana prasata chovaji jako chirurgicky kastrovani
samci prasat aZ po podani druhé vakciny a projevuji tak pfechodné zvysené agresivni chovani. Po druhé

vakcinaci se agresitiva snizi na uroven chirurgicky kastrovanych prasat (Reece, 2009).

3.54 Pocetinjekci

Podle doporuceni vyrobce je nutné podat dvé davky v intervalu minimalné 4 tydnu. Prvni davka slouzi
k aktivaci imunitniho systému a vede pouze k malému zvyseni anti-GnRH protilatek, zatimco po druhé
davce silna protilatkova odpovéd’ zpusobi docasné potlaceni funkce varlat. Nicméné, pokud jsou
detekovana nereagujici prasata (vétsi velikost varlat nebo prodlouzené sexualni chovani), muze byt
pridana dalsi davka. Navic u t¢zkych samcu prasat (poraZzenych ve véku 14 mésict) maze byt vyuzit
tridavkovy vakcinaéni rezim, aby byla zajisténa inaktivace endogenniho GnRH a odstranéni kanciho

pachu (Reece, 2009).

Podle vyrobce pripravku Improvac (Zoetis) by méla byt prvni injekce podana v 17. — 18. tydnu nebo
drive, zatimco druhy by mél byt podan ve véku 21-22 tydnd, pokud jsou prasata porazena ve véku 26
tydnu. Motivaci k provedeni imunokastrace v dokoncovaci fazi je vyuziti plného ristového potencialu
kance az do druhé injekce. Navic to bylo prokazano, Ze 2 tydny po 2. vakcinaci jsou hladiny skatolu pod
senzorickym prahem a béhem nasledujicich 8 tydna dale neklesaji. Ve skutecnosti bylo

zdokumentovano, ze ucinek imunokastrace trva az 22 tydnua po druhé injekcei (Reece, 2009).
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3.6 Eliminace kanciho pachu pres vykrm

V nékterych evropskych zemich jsou prasata krmena restrikénim zpisobem, aby se zlep$ila libovost
jateén¢ upraveného téla a uéinnost krmiva. To je zpusobeno velkym apetitem chirurgickych kastratu
blizicich se porazkové hmotnosti a jejich sklonem ukladat prebyte¢nou energii z potravy jako tukovou

tkan. Omezeni krmiva je ucinnou strategii pro zlepseni u€innosti krmiva, kdyz snizeni dodavky energie

rrrrr

U tekuté¢ho krmeni umoziuje pouziti dlouhych zlabu praxi omezovani pridélu krmiva, jak by bylo
pozadovano u chirurgickych kastrovanych zvirat (nebo v né¢kterych pripadech u samic) pii vysoke cilové
porazkové hmotnosti. Praktické ad libitum tekuté krmeni, kde jsou prasata krmena z dlouhych Zlabu, je
kratkodob¢ tekuté krmné systémy vSak umoziuji ¢astéj§i krmeni a ad libitni krmeni celych samcu s
témito systémy dobfe funguje. Ke konkurenci mezi prasaty dochazi pouze pii vydeji krmiv s tekutym
krmenim; k negativnim socialnim interakcim vSak muaze dojit, kdyZ jsou prasata krmena pod jejich
apetitem. Vzhledem k nepfiznivému vlivu omezeni na chovani a ke zlepseni pfirtistku hmotnosti u
n¢kterych plemen se doporucuje krmeni ad libitum pro celé samce ve fazi ristu-dokoncovani. Nicmeéng,
ad libitum senzorem fizené krmeni kapalinou miuZe také zplsobit zmatek pro prasata pii krmeni, 1 kdyz
je ve zlabu jiz existujici krmivo, a predpoklada se, Ze to je zptisobeno hlukem z otvoru krmného ventilu

v dob¢ krmeni (Squires, 2003).

Rostouci obavy o Zivotni prostiedi v poslednich letech vedly ke zlepSeni ucinnosti krmiva stejn€ jako v
praxi sestavovani krmiv pro prasata se snizenym obsahem bilkovin a esencialnich aminokyselin, aby se
snizily ztraty dusiku a emise amoniaku. SloZeni stravy je jednim z hlavnich faktort regulujicich syntézu
sttevniho skatolu a indolu. Hladiny skatolu a indolu muZe ovlivnit nékolik mechanismu kontroly
zahrnujicich slozky potravy. Za prvé, dieta miize snizit dostupnost skatolu a indolového prekurzoru L-
tryptofanu v tlustém stfevé zménou rychlosti apoptdzy. Za druhé, strava mize zménit slozeni stfevni
mikroflory a dostupnost Bacteroides spp. a Clostridium spp., o kterych bylo popsano, ze produkuji
skatol. N¢které slozky stravy mohou zvysit dostupnost energiec a posunout mikrobialni aktivitu z
proteolytické na sacharolytickou. Dieta také ovliviiuje dobu prichodu stievem a rychlost absorpce
skatolu a indolu. Podrobnosti o téchto faktorech popisuji Wesoly a Weiler. Kromé toho mohou
bioaktivni slouceniny v krmivu ovlivnit hladiny skatolu a indolu v tuku indukci nebo inhibici jejich

metabolismu prostfednictvim enzymil cytochromu P450 (CYP450) (Patterson akol., 1990)
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Bylo vynalozeno znaéné tsili na snizeni hladin skatolu dietnimi prostfedky. Rizné krmné rezimy a
sloZeni stravy byly testovany na jejich ucinky na hladiny skatolu a indolu v hibetnim tuku, krvi,

stfevnim travicim traktu a stolici a vysledky téchto studii jsou dobfe zhodnoceny (Squires, 2003).

Tyto fenomény lze ovlivnit vyzivou, resp. riznymi krmnymi dopliiky a sloZenim krmné davky. Jedna
se o bramborovy Skrob, susené pivovarské kvasnice, organické kyseliny, typ a mnozstvi proteinti a
sacharidu v diet¢, vlakninu, jeCmen s vysokym obsahem amylazy, oves a jeCmen, fermentovatelné

oligo a polysacharidy (Squires, 2003).

3.7 Kastrace mimo CR — Anglie, Dinsko

3.7.1 Anglie

Vysledky celoevropského priuzkumu postoji a metod ke kastraci prasat potvrdily, Ze britsky pramysl
zustava daleko pred vétSinou ostatnich zemi. Zatimco chirurgicka kastrace je ve Spojeném kralovstvi
zakazana organizaci RSPCA a prednimi systémy zajisStovani kvality, tato praxe zastava bézna ve velké
¢asti Evropy podle novych zjisténi zvetejnénych Federaci evropskych veterinarnich 1¢karu (FVE). Ve
v&t§ing zemi jsou samci prasat stale chirurgicky kastrovani, pouze v Irsku, Velké Britanii a Spanélsku

je kastrovano méné nez 20 % prasat (BKSP, 2021).

Kastrace se bézné provadi kolem 2-3 tydnu véku. Nekteti veterinaii doporucuji, aby je nechali, dokud
nedosahnou véku 6 tydnd, coz je naprosto prijatelné, ale budou vyzadovat vice anestetik a potencialné
predstavuji vyssi riziko. Legislativa Spojenc¢ho kralovstvi také stanovi, Ze anestetikum musi byt pouzito
u kazdého kastrovan¢ho prasete ve véku 7 dni nebo vice. Mize se jednat o lokalni nebo celkovou

anestezii (BKSP, 2021).

3.7.2 Dansko

Dansky systém produkce prasat zahaji kastraci svych selat za pouZiti anestetik od 1. ledna 2019. To
bylo zahmuto do systému kvality danského potravinového fetézce. Dansky priamysl prasat bude muset
pii aplikaci lokalnich anestetik pouZzivat slouc¢eninu prokain. Podle Danského vyzkumného centra
prasat SEGES, vétSina danskych producenti prasat a jejich zamé&stnanci, aby ji mohli spravné

aplikovat, pro§la kurzem (Agriculture & Food.co.uk, 2020)

Pro danské producenty prasat neexistuje zpusob, jak anestezii samcu selat obejit. Prost€ nesméji
prodavat prasata, kdyz pfed kastraci neaplikuji anestetika — je to néco, co se kontroluje béhem auditi.
Na farm¢ musi byt pfitomno velké mnozstvi prokainové slouceniny a farmari musi dokumentovat, jak

Casto kastruji a kolik selat bylo kastrovano. Opatieni se vztahuje i na zeméd¢lce, kteti produkuji
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odstavcata na vyvoz. Naptiklad némecky systém kvality potravin (QS) jasn¢ stanovi, ze dovazena

odstavcata musi splilovat normy kvality v zemi puvodu (Agriculture & Food.co.uk, 2020).
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3.8 Welfare prasat v navaznosti na kastraci

Obvyklou praxi je chirurgicka kastrace selat. Typicky se v Sourku provedou dva fezy, varlata se uvolni
z okolni tkan¢ a po preruseni semenn¢ho provazce se vyjmou a vyhodi. I kdyZz je natrzeni
kontraindikovano, krvaceni muze byt snizeno pouzitim emaskulatoru k rozdrceni semennych provazcu

na n¢kolik sekund (Reece, 2009).

Chirurgicka kastrace bez anestezie nebo analgezie je povaZzovana za bolestivou a stresujici proceduru, o
¢emz svédci rada fyziologickych a behavioralnich zmén, které jasn€ svédéi o bolesti a stresu. Procedura
zpusobuje okamzitou bolest, ktera se poté stava chronickou, trvajici az 5 dni. Pfestoze fez Sourku
zahrnuje akutni, dobfe lokalizovanou kozni bolest, nejbolestivéjsi ¢asti kastrace se zda byt extrakce
varlat a pferuseni semenn¢ho provazce, které zpusobuje tupou, difuzni, Spatné lokalizovanou visceralni

bolest (Squires, 2003).

Béhem kastrace jsou spolehlivymi indikatory bolesti fyzicky odpor selete, zvySena srde¢ni frekvence a
vysokofrekvencni (>1 kHz) kviceni. Jedna studie prokazala, Ze kastrovana selata ve véku 3, 10 a 17 dnu
produkovala vétsi pocet kviceni neZ omezena, nekastrovana zvirata (fale$na skupina). Pocet kviceni byl
také vEtsi u selat ve véku 10 a 17 dnti nez u selat ve véku 3 dnu. Tyto udaje naznacuji, ze chirurgicka
kastrace bez anestezie je bolestiva v kazdém véku. Po kastraci jsou koncentrace hormonti ACTH a
kortizolu, kter¢ jsou indikatory bolesti a stresu, 40krat a 3krat vyssi nez jejich vychozi hodnoty. Zvirata
kastrovana bez anestezie jsou mén¢ aktivni nez nekastrovana. Konkrétné je zfetelné snizeni herniho

chovani a aktivity selat u struku (Reece, 2009).

Chirurgicka kastrace bez anestezie muze také negativné ovlivnit rust, imunitni systém a zdravi zvifete.
Pooperacni komplikace mohou mimo jiné zahmovat krvaceni a nadmémé otoky, zvlasté pokud jsou
semenn¢ provazce preruseny, ale nejsou rozdrceny Ke zmirnéni bolesti spojené s chirurgickou kastraci
lze doporucit kombinaci anestezie a analgezie. Zda se, Zze celkova anestezie neni na farmach bézné
pouzitelna, protoze selatim trva dlouho, nez se zotavi. Protoze ziistavaji letargicka a maji nizkou
t¢lesnou teplotu po celou dobu zotaveni, mize to vést k vysoké tmrtnosti selat. Jako dobra alternativa
se jevi lokalni anestezie lidokainem, aplikovanym bud’ pfimo do varlat, nebo subkutann¢ do Sourku. Ke
zmirnéni pooperacni bolesti by mél byt podavan nesteroidni protizanétlivy 1ék (NSAID). Napriklad bylo
prokazano, ze podani meloxikamu pred kastraci snizuje pooperacni bolest. Navic vzhledem k tomu, Ze

zvifata mohou trpét chronickou bolesti po dobu az 5 dnua (Squires, 2003).

-23 -



3.9 Eliminace kanciho pachu na zakladé hygieny staje

Zajisténi zdravi zvifat ve stajich je nezbytnou soucasti zemédélstvi vyrobni proces citlivy na hygienu.
Pravidelné Cisténi a dezinfekce je proto povinné v modernim chovu zvirat. Po predcisténi nebo po
napusténi povrchu, které vyzaduji ¢isténi, nabizime vysoce alkalické pénové Cisti¢e pro bezezbytkove
odstranéni tuku, bilkovin, fekalii a biofilmu. Produkty, které nabizime, se vyznacuji vynikajicim ¢isticim
vykonem, vysoka stabilita pény a ekonomickée pouziti. Po dokonceni procesu cCisténi pusobi dezinfekce

proti mikroorganismim, jako jsou choroboplodné zarodky, viry, plisn€ a paraziti. (Mala & Novak, 2014)
Vybrat je mozné z nasledujicich u¢innych latek:

- Kyselina mravenci
- Chlorkresol

- Glutaraldehyd

- Kyselina peroctova

- Formaldehyd (Squires, 2003)

Dukladna stajova hygiena poskytuje vybornou prevenci, ¢imz snizuje pouziti antibiotik. V zavislosti na
produktu dikaz ucinnosti podle smémic DVG a / nebo evropské normy, jako je EN 14349. Pro
pozadavky 16. dodatku AMG (snizeni pouzivani antibiotik v zem&délstvi) je vase hygienické fizeni
obzvlast¢ dulezité. Hygienicka opatfeni jsou relativné snadno realizovatelné bez velkych investic.

Obecn¢ plati, ze hygiena se vzdy vyplati:
- Kvili niz§im veterinarnim a Iékafskym nakladim
- Lepsi vykon
- Méné ztrat (Reece, 2009)

Hladina skatolu je niz8i u kanct krmenych pres dlouhy Zlab nez u kanct krmenych jednim prostorovym
krmitkem. Malo mist k jidlu, omezené krmeni, nizky obsah aminokyselin v potravé, nedostatecné
zasobeni pitnou vodou, nemoc prasat, neoptimalni klima a strach o lidi byly spojeny s vy$§i mirou

sexualniho a agresivniho chovani a dalsi kozni Iéze (Reece, 2009).

Castecné oteviena sténa kotce, Cisté kotce a prasata, Sir§i mezery mezi lamelami, krmeni dlouhym
zlabem a krmeni vlhkymi vedlej$imi produkty byly spojeny s méné sexualnim a agresivnim chovanim
a mén¢ koznimi lézemi. Velké mnozstvi zvifat v kotci bylo spojeno s vyssi pravdépodobnosti vysoké

prevalence kanciho pachu (Squires, 2003).

Je mozné zminit také zpétnou resorbei skatolu z vykalu.
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3.10 Geneticka selekce

Kanéi pach je nepfijemny zapach v mase kancu, zpusobeny pfedevs§im androstenonem, skatolem a
indolem, které se ukladaji v tukové tkani (Zadinova a kol. 2016). Kastrace selat je nejbéznéjsi praxi
prevence kanc¢iho pachu. Kastrace v§ak bude pravdépodobné za par let zruSena kvuli obavam o dobré
zivotni podminky zvirat. Byly posouzeny altemativy ke kastraci, jako je geneticka selekce. Androstenon
a skatole maji stfedni az vysokou dédicnost, coz umoziuje selekci proti témto slouc¢eninam (Moe a kol.
2009). Tento prehled predstavuje nejnovejsi vysledky ziskané o genetické selekei proti kancimu pachu,
o korelaci s jinymi vlastnostmi, o rozdilech v plemenech a o kandidatnich genech souvisejicich s kanc¢im
pachem. QTL pro androstenon a skatol byly hlaseny hlavné na chromozomech 6, 7 a 14. Uvadi se, Ze
tyto chromozomy obsahuji geny odpovédné za syntézu a degradaci androstenonu a skatolu. Bylo
vykonano neséetné mnozstvi prace s cilem nalézt markery nebo geny, které lze pouzit k vybéru zvirat s
niz§im kané¢im pachem. Selekce proti kanéimu pachu by mohla snizit vykonnost nékterych
reprodukcnich znaku. Pfi selekei proti kan¢imu pachu vSak byla pozorovana prizniva odezva na
produkéni znaky. Vysledky selekce ukazaly, Ze je mozné snizit kanci pach béhem nékolika generaci.
Krom¢ toho mohou byt s genetickou selekci spojeny zmény ve stravé a podminkach prostiedi, aby se
snizil kan¢i pach. Nicméné naklady na méfeni a vybér proti kan¢imu pachu by mély byt odménény
pobidkami z trhu; jinak by bylo obtizné realizovat geneticky vybér. Bylo vykonano nescetné mnozstvi
prace s cilem nalézt markery nebo geny, které lze pouzit k vybéru zvifat s niz§im kan¢im apachem

(Duarte at al. 2021).

Selekce proti kan¢imu pachu by mohla snizit vykonnost n¢kterych reprodukénich znaki (Zadinova et
al. 2016). Pri selekci proti kancimu pachu vSak byla pozorovana prizniva odezva na produkéni znaky.
Vysledky selekce ukazaly, ze je mozné snizit kanci pach béhem nékolika generaci. Kromé toho mohou
byt s genetickou selekei spojeny zmény ve stravé a podminkach prostedi, aby se snizil kanci pach.
Nicméné naklady na méfeni a vybér proti kanc¢imu pachu by mély byt odménény pobidkami z trhu; jinak
by bylo obtizné¢ realizovat geneticky vybér. Bylo vykonano neséetné mnozstvi prace s cilem nalézt
markery nebo geny, kter¢ lze pouzit k vybéru zvirat s niz§im kanéim pachem. Selekce proti kancimu

pachu by mohla snizit vykonnost n¢kterych reprodukénich znakd. (Duarte at al. 2021).

Haberland a kol. (2014) hodnotili rizné scénafe chovu. Prvni referenéni scénaf nemél ve svych
Slechtitelskych cilech selekei proti kan¢imu pachu, zatimco dva dalsi scénare selekei proti kanéimu
pachu zohledriovaly. Jeden scénar pouzival chemickou analyzu androstenonu, skatolu a indolu a druhy
pouzival HNS. Autofi pozorovali pokles kanciho pachu, i kdyZ proti tomuto znaku neprobihala zadna

selekce, diky priznivé korelaci mezi snizenim kanc¢iho pachu a jinymi znaky, jako je procento libového
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masa. Nejlepsi vysledky, pokud jde o genctické zisky a naklady na kandidata na selekci, byly
pozorovany pii pouziti §lechtitelského schématu se selekei proti androstenonu, skatolu a indolu ve
Slechtitelskych cilech. T kdyz byl ekonomicky zisk vyssi, naklady na analyzy byly rovnéz vysokeé.
nicméng tito autori uvedli, Ze tento scénar chovu by mohl byt vhodnou alternativou. Pokud jde o dobu
do sniZeni kanc¢iho pachu, tito autofi prokazali, ze androstenon, skatol a indol 1ze snizito 50 % za 7, 6 a
8 let selekce. Krom¢ toho by bylo mozné snizit hladinu androstenonu pod prahovou hodnotu 0,5 ug/g
za 4 roky. Dale pozorovali pfiznivou odezvu v rychlosti konverze libového masa a krmiva, ale negativni
ucinky na ztratu odkapavanim, ADG a intramuskularmi tuk. Tyto vysledky proto také naznacuji, Ze je
tieba opatrnosti pii vybéru proti kan¢imu pachu. androstenon by mohl byt sniZzen na hladiny pod prahem
0,5 pg/g za 4 roky. Dale pozorovali ptiznivou odezvu v rychlosti konverze libového masa a krmiva, ale
negativni ucinky na ztratu odkapavanim, ADG a intramuskulami tuk. Tyto vysledky proto také
naznacuji, ze je tfeba opatmosti pifi vybéru proti kan¢imu pachu. androstenon by mohl byt snizen na
hladiny pod prahem 0,5 pg/g za 4 roky. Dale pozorovali pfiznivou odezvu v rychlosti konverze libového
masa a krmiva, ale negativni ucinky na ztratu odkapavanim, ADG a intramuskularni tuk. Tyto vysledky

proto také naznacuji, ze je tieba opatrnosti pfi vybéru proti kan¢imu pachu.

Na druhou stranu, simulacni studie Merks et al. (2009) prokazali, ze kombinovany index lze pouzit ke
snizeni kan¢iho pachu pfi zachovani genetického pokroku v produkénich vlastnostech. V této studii byly
také zvazovany tfi scénarfe: vybér pouze pro produkcni vlastnosti; vybér pouze pro kanci pach; a
kombinovany vybér. Tito autofi uvedli, Zze by trvalo 4 roky selekce proti kanc¢imu pachu, aby se
koncentrace androstenonu a skatolu snizily pod navrhované prahové hodnoty (< 2,56 ug/g pro

androstenon a < 0,20 pg/g pro skatol).

Pokud jde o dalsi rysy, Mathur et al. (2013) porovnavali selekéni index slozeny pouze z reprodukénich
znaku a kombinovany selek¢ni index. Pozorovali mensi ubytek v liniich matky, pokud jde o celkovy
pocet narozenych selat, kdyz byl do selekénich indexu zahmut kanci pach. Tito autofi uvedli, Ze k tomu
doslo spise kviili poklesu tlaku na tuto vlastnost nez v nepfiznivé korelované reakci. Vykazali také vyssi
ckonomické zisky pouzitim kombinované¢ho indexu, kdyZ trh motivuje intaktni muze. Na toto téma
Backus et al. (2016) uvedli potfebu lepsich plateb ze strany trhu; jinak by nebylo rentabilni ménit cil

selekcee proti kancimu pachu a preventivné ménit podminky prostiedi na farmach.

Stru¢né feceno, tyto studie ukazaly, Ze nejlepsi moznosti je pouzit kombinovany selekéni index, ktery
zahrnuje kanci pach. Klicovym bodem je vybrat pro kazdou vlastnost nejvhodnéjsi ekonomickou vahu.
Kromé toho, aby se snizil kanci pach, muze byt zapotiebi vétsi diiraz na prehradni linie, ve kterych byly
hlaseny vyssi hladiny sloucenin kanc¢iho pachu. Geneticka selekce se zda byt nejschidnéjsi a cenove
nejefektivngjsi alternativou chirurgické kastrace, protoze androstenon a skatole maji vysokou dédi¢nost.
Jak vsak jiz bylo uvedeno, m¢la by byt zvazena i reakce na selekci na jiné vlastnosti. Selekce proti

kan¢imu pachu mulze pfinést ztraty na reprodukci a zisk na produkénich vlastnostech. Pouziti
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kombinovanych selekénich indexi se zda byt nejlepsi alternativou k zajisténi zlepSeni kanciho pachu,
aniz by byly ohroZeny jiné vlastnosti. Je tfeba vzit v uvahu viceznakové modely seskupujici rizné rysy
kanciho pachu a fenotypové informace o riznych typech zvirat, véetné blizkych pfibuznych chovnych
zvitat (plnorodych bratrti), protoze kanci pach je slozity a obtizné hodnotitelny stav. Byly identifikovany
geny a QTL souvisejici s kan¢im pachem. N¢které geny meély své role popsané, zatimco jiné zatim
nemaji presné urcenou funkci. Tento piehled ukazuje soucasny stav ve velmi dynamickém vyvoji
vyzkumu v oblasti genetiky redukce kanciho pachu jako alternativy ke kastraci. Probihajici studie
hledaji dalsi geny podilejici se na kan¢im pachu. Znalost téchto gent by mohla umoznit pfimé pusobeni
na n¢ Slechténim nebo pouzitim biotechnologickych nastroju, jako je CRISPR/CAS. Pokud jde o dalsi
rysy, Mathur et al. (2013) porovnavali selek¢ni index slozeny pouze z reprodukénich znakd a
kombinovany selekéni index. Pozorovali mensi ubytek v liniich matky, pokud jde o celkovy pocet
narozenych selat, kdyz byl do selekénich indexii zahrmut kanci pach. Tito autofi uvedli, Ze k tomu doslo
spiSe kvuli poklesu tlaku na tuto vlastnost nez v nepfiznivé korelované reakci. Vykazali také vyssi
ckonomické zisky pouzitim kombinovaného indexu, kdyZ trh motivuje intaktni muze. Na toto téma
Backus et al. (2016) uvedli potiebu lepsich plateb ze strany trhu; jinak by nebylo rentabilni ménit cil

selekcee proti kancimu pachu a preventivné ménit podminky prostiedi na farmach.

Stru¢né feceno, tyto studie ukazaly, Ze nejlepsi moznosti je pouzit kombinovany selekéni index, ktery
zahrnuje kanci pach. Klicovym bodem je vybrat pro kazdou vlastnost nejvhodnéjsi ekonomickou vahu.
Kromé toho, aby se snizil kan¢i pach, mize byt zapotfebi vEtsi diiraz na prehradni linie, ve kterych byly

hlaseny vyssi hladiny sloucenin kanciho pachu.
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4 Zavér

Tato prace shrnuje klady a zapory ruznych alternativ k chirurgické kastraci samcu selat bez ulevy od
bolesti. Kastrace je vétSinou motivovana pritomnosti kan¢iho pachu v mase nékterych nekastrovanych
kancu. Kastrace ma za nasledek bolest pfi operaci a vyrazné zvySuje naklady na krmivo a obsah tuku v
jateén¢ upraveném téle. Chov nekastrovanych kancu se vyhyba bolestem pfi kastraci, ale zvirata mohou
trpét zvySenym stresem béhem obdobi vykrmu kvili agresivnimu chovani. Resenim muze byt upraveny

vykrm a také hygiena na dostate¢né urovni.

Kvalita masa nekastrovanych kancu je nizsi kvuli kanéi pachu, snizenému obsahu intramuskularniho
tuku a lepSi nenasycenosti tuku. Ucinnost krmiva a kvalita jateCné¢ upravené¢ho téla jsou mezi
chirurgickymi kastraty a celymi samci. Se soucCasnymi dostupnymi metodami jsou naklady na

kombinovanou anestezii a analgezii vysoké pro konvencni vyrobni systémy ve vétSiné zemi.

Mimo kastraci ¢i imunokastraci jsou dal$i cesty ke snizeni kan¢iho pachu welfare prasat, vhodna
hygiena staje a vhodna struktura krmeni. Obavy o dobré Zivotni podminky zvifat v zivoc€isné vyrobé
siln€ rostou. V soucasné dob¢ jsou v produkci prasat dulezit¢ obavy souvisejici s agresivitou, kousanim
penisu a potfebou chirurgické kastrace. Chirurgicka kastrace stale existuje, protoze je to nejjednodussi
zpusob, jak zabranit kanc¢imu pachu. Kvuli obavam o dobré Zivotni podminky zvifat je vSak kastrace v
souc¢asn¢ dob¢ v procesu, ktery ma byt zakazan. Kanci pach zavisi na faktorech, jako je plemeno a tedy
genetika zvirat, vék, strava a podminky chovu. Bylo také prokazano, ze vliv stravy x mikrobiota x
hostitelského genomu je mozny a mél by byt dale zkouman. Krom¢ zmén ve stravé a podminkach
prostredi by mél byt geneticky vybér povazovan za daleZitou moznost ke snizeni kanciho pachu. Zmény
managementu mohou také vyzadovat prizpusobeni cili chovu. Napfiklad agresivita se muze stat
problémem, ktery je tfeba zvazit pii vychoveé celych samcti. Kromé optimalnich metod pro seskupovani

zvifat muze byt vyzadovan chov pro méné agresivitu.
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