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Nasledujici pasaz o rozsahu 1 strany je zatim z elektronické verze vypusténa z divodu

budouci publikace téchto dat v odborném Casopise.




1 Literarni reSerse

1.1 Charakteristika skotu
1.1.1 Uzitkovy typ skotu

Uzitkovy typ skotu je charakterizovan schopnosti poskytovat rizné miry a poméry
mlécné, masné nebo pracovni uzitkovosti. Pfi posuzovani uzitného typu zohlediiujeme
produk¢ni slozku, coz znamend zaméteni na ucel uzitku. To znamena, Ze krava daného
plemene muize byt nepfiméiené malého télesného ramce a dosahovat nizké zivé hmot-
nosti, 1 kdyz dosahuje vysoké produkce mléka. Takova krava ma nizkou hodnotu
V ramci plemene, ale vysokou hodnotu z hlediska uzitku. Je hodnocena jako uzitkova
krava, nikoliv jako plemenna (Botto, 1984; Vejcik et al., 2001). RozliSujeme dojny,
masny a kombinovany uzitkovy typ.

1.1.2 Dojny uzitkovy typ

Skot mlé¢ného uzitkového typu ma télo tvarované jako lichobéznik, jemnéjsi kostru
améné vyvinuté svalstvo. Kuze je pevna, pruzna, ale lehce odtazitelna a vytvaii
na krku zahyby. Hlava je delsi a izk4, krk je prodlouzeny a $tihlejsi, hrudnik je dlouhy
a prostorny, bficho mé adekvatni objem, panev je hranatéjsi a mé dobte vyvinuté, zlaz-
naté vemeno (Botto,1984; Frelich et al., 2001). T¢lesny ramec muze byt maly (napf.
jersey, guernsey), stfedni (napf. danské Cervinky, ayrshire) nebo velky (napt. holstyn-
sky skot, Brown Swiss) (Vejcik et al., 2001). Typickym zastupcem mlécného typu
skotu je jerseysky skot. Kravy tohoto typu maji schopnost zuzitkovat i velké davky
objemovych krmiv pro produkci mléka, aniz by se stavaly piili§ tuénymi, dokonce i pii
intenzivni vyziveé. Jednostranné zameéteni ¢innosti celého organismu dobytka tohoto
typu ma dopad i na ekonomiku vyroby mléka (Botto, 1984).

Pfi nedostatecné vyzivé plemene dojného typu mohou dojnice produkovat mléko
vyuzivanim vlastnich télesnych zdroji Zivin, coZ mlize vést aZ k patologickému hub-
nuti a vyraznému ubytku télesné kondice, nazyvanému kachexie. Za optimalnich pod-
minek oSetfovani a vyzivy je plodnost a pohlavni aktivita téchto zvifat dobra. Jsou
obvykle mirného temperamentu a snadno se ovladaji a oSetiuji (Frelich et al., 2001).
1.1.3 Milééna uzitkovost
U skotu je mlé¢na produkce nejvyznamnéjsi a ekonomicky nejvyhodnéjsi vlastnosti.
Miéko se vytvaii v zlaznatych bunkach mlécné Zlazy z Zivin dodavanych krvi. Pro vy-
tvofeni jednoho litru mléka je zapotiebi, aby vemenem proteklo 300 az 500 litra krve.

Kravské mléko patii mezi mléka s obsahem kaseinu. SloZeni, vyZzivna hodnota a objem
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mléka jsou ovlivnény celou fadou faktord, pficemz nejvétsi vyznam maji plemeno,
struktura krmné davky, reprodukéni cyklus, chovatelskd technika a zpisob dojeni
(Matousek et al., 1996).

V oblasti mlécné produkce skotu jsou klicovymi faktory dojivost a obsah tuku
a bilkovin v mléce, na které se zamétuje Usili nejen v rdmci produkénich postupt,
ale i v chovu a selekci plemen (Kopecky et al., 1977). Schopnost dojnic produkovat
mléko se nazyva dojivost, a vyjadieni této vlastnosti v kg nebo litrech je oznacovano
jako dojnost. Pi produkci mléka jsou ziviny vyuzivany efektivnéji nez pii vykrmu.
U chovu mlé¢ného skotu se z podanych zivin v krmivu vraci ve vyrobenych zivocis-
nych produktech 20-30 % energetické hodnoty, zatimco pti vykrmu pouze 812 %.
Tyto tdaje jsou primérnym ukazatelem, nebot’ vyuziti krmiva pii mlééné produkcei
ovliviiuje mnoho faktord, jako je mnozstvi produkce, doba dojeni dojnic, Groven od-
chovu telat a dalsi. Produkce mléka a obsah tuku jsou dvé odlisné vlastnosti, které jsou
malo vzajemné zavislé a mohou se pienaset z rodic¢ii na potomstvo v riaznych kombi-
nacich. Ukolem plemenaiské prace je vhodné kombinovat tyto vlastnosti v souladu
s pozadavky specifickych chovnych cilii jednotlivych plemen (Botto, 1984; Skladanka
etal., 2014).

1.2 Charakteristika vysokouZitkovych dojnic

Jednou z hlavnich charakteristik vysokouzitkovych dojnic je jejich schopnost produ-
kovat velké mnozstvi mléka béhem laktace. Primérné produkce mléka za normovanou
laktaci za rok 2022-2023 byla 9 569 kg s obsahem tuku 3,8-4,1 % a bilkovin 3,3—
3,5 %. Plemeno s nejvyssi produkci mléka (10 743 kg/rok) v CR je holstynsky skot
(Cmsch.cz, 2024). Tyto dojnice dosahuji primérnych dennich vytézkt mléka 30,07 kg
(Stan¢k, 2023). Vysokouzitkové dojnice maji adekvatné i vysoké pozadavky na mnoz-
stvi dodanych Zivin, aby z nich mohly zajistit produkci odpovidajici jejich genetic-
kému potencionalu (Web2.mendelu.cz, 2024)

V metabolické charakteristice vysokouZitkovych dojnic v obdobi laktacni zatéze
dominuje zvySend spotieba glukozy v mlécné Zlaze pro syntézu mlééného cukru
laktozy. Nedostatek zdrojt pro glukoneogenezi a zvySené uvolnéni neesterifikovanych
mastnych kyselin (NEMK) v souvislosti s vyuzivanim télniho tuku pro kryti energe-
tickych potfeb miize vést k nezddouci zvysené syntéze ketolatek. V souvislosti se zvy-

Senymi energetickymi naroky na zacatku laktace se vysokouzitkové dojnice témeft fy-
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ziologicky dostavaji do negativni energetické bilance (NEB), ktera mize trvat i néko-
lik tydnti. Metabolicka zatéz spojend s NEB a vysokou produkci mléka se projevuje
poruchami energetického metabolismu, napiiklad ketézami nebo jaterni steatdézou

(Bradford et al., 2015).
1.3 Holstynsky skot

Holstynsky skot je jednim z nejrozsitenéjSich chovnych plemen na svété a je zaméteny
ptedevs§im na produkci mléka. Toto plemeno je také znamé pod synonymy jako hol-

stynsko-frisky nebo ¢ernostrakaty skot (Zootechnika.cz, 2009).
1.3.1 Historie

Holstynsky skot vznikl v nizinnych oblastech Friska, Slesvicka a Holstynska v seve-
rozapadnim Némecku. Pivodné bylo toto plemeno charakteristické prevazné ¢erno-
strakatou barvou a kombinovanou uzitkovosti. Po roce 1861 doslo k masivnimu do-
vozu téchto plemen skotu do Severni Ameriky (USA, Kanada), coz vedlo k rozdéleni
populace na americkou a evropskou. V. Americe probihala intenzivni selekce na typ
a produkci mléka, zatimco v Evropé se udrzovala kombinovana uzitkovost (Ceske-
hovezi.cz, 2024).

Toto plemeno patii mezi populace s otevienym chovem, coz znamena, ze chovatel
v Japonsku nebo v Evropé ma moznost vyuzivat vynikajici plemenné byky z jakého-
koli mista na svété (Zootechnika.cz, 2009).

V 50. a 60. letech minulého stoleti zacali chovatelé cernostrakatého skotu v Ev-
rop¢ a dalSich zemich masivné vyuZivat sperma bykti z Ameriky, kde bylo plemeno
Slechténo pro vétsi télesnou konstituci a jednostranny zaméteni na produkci mléka.
Tento posun vedl k pfechodu na mlécny typ zvifat a v mnoha zemich k piejmenovani
plemene na holstynsky skot (Hola, 2005). V dusledku otevieni nasi populace svétu
po roce 1990 se dramaticky rozsifil potencial pro Slechténi. Diky dostupnosti Siroké
nabidky bykt pievazné ze Severni Ameriky, dovozu plodnych jalovic z Francie a N¢-
mecka a soucasnému rozsahlému vyuZzivani embryotransferu se holStynské plemeno
rychle rozsitilo po celé republice a v soucasnosti dominuje jako nejrozsitenéjsi ple-
meno u nas. Toto plemeno je zndmé svou vysokou Grovni §lechténi zamétenou na pro-
dukci mléka (Ceske-hovezi.cz, 2024).

I kdyZ jsou prvni zdznamy o chovu ¢ernostrakatého skotu na uzemi dne$ni CR
datovany od roku 1830, masivnéj$i dovozy zacaly az v 60. a 70. letech minulého sto-

leti. PfestoZe nebyla nakupovéna ta nejkvalitnéj$i plemennd zvirata, bylo zfejmé,
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ze maji vyhody ve vykonnosti a uzitkovém typu. V roce 1980 bylo chovéno 25 tisic
¢ernostrakatych krav, coz predstavovalo 1,83 % celkového poctu krav. Vytvoteni do-
maci populace Cernostrakatého skotu prostfednictvim dovozu biezich jalovic nebylo
Z finan¢nich divodi mozné, a proto bylo zvoleno kiizeni s domécim strakatym ple-
menem, aby se vytvofila domaci populace bez velkych nakladi na devizové pro-
sttedky. Cernostrakaté kravy a jejich kiizenci byly vyuzivany zejména ve velkych sta-
jich s vysokou kapacitou. Po roce 1989 doslo k dalsi viné dovozii v letech 1991-1996,
kdy bylo dovezeno vice nez 20 tisic bfezich jalovic za vyznamné dotacni podpory
statu. Importovana zvitrata byla vysoké kvality a stala se zakladem mnoha vynikajicich
stad. Od roku 1995, kdy holstynské plemeno tvotilo 37,6 % poctu krav v kontrolnim
uzitkovém programu, postupné roste jeho podil (Hola, 2005).

Vzhledem k celosvétovému rozsifeni tohoto plemene jsou stale rizné slechtitelské
zaméry a smeéry, které se lisi v zavislosti na riznych chovatelskych podminkéch a ci-
lech. V soucasnosti se Slechténi holstynského plemene zamétuje na funkéni exteriér
a uzitkovy typ, coz ma za cil zlepsit celkovy zdravotni stav a odolnost zvifat (Agro-
press.cz, 2023).

Prvni plemenné knihy ¢ernostrakatého nizinného skotu byly zalozeny v roce 1874
v Haagu a v roce 1879 v Leeuwarden pouze pro provincii Friesland. V Némecku pak
byla zfizena plemenna kniha v roce 1878 (Rysova, 2017). V roce 1990 z iniciativy
chovatelt hol§tynského skotu vznikl difv svaz chovatelti dernostrakatého skotu v CR

dnes jiz Svaz chovateli holstynského skotu CR (Prymas, 2021).
1.3.2 Exteriér

Toto plemeno je charakterizovano velkym télesnym ramcem. Vyska krav v kiizi by se
méla pohybovat v rozmezi 145-153 cm a jejich hmotnost by méla dosahovat piiblizné
650-700 kg. Uzitkovy typ je pievazné zaméfeny na produkci mléka, ma malo osvalené
télo obdélnikovitého tvaru, hluboky a prostorny hrudnik a pevné koncetiny
(Cbsgen.cz, 2024). Vemeno ma mit Sirokou dlouhou zakladnu, ktera saha vysoko mezi
zadni konéetiny, mé byt pevné ptipojené, mékké a pruzné (Spacek et al., 1987). Struky
jsou pravidelné s vyraznymi povrchovymi zilami (Gabris a Brauner, 1987).

Toto plemeno je typické Cernostrakatym zbarvenim s ¢ernou hlavou, ¢asto dopl-
nénou bilou hvézdou nebo lysinou. Nekterd zvitata jsou nositelé recesivni alely, ktera
dava zvifatim s homozygotné recesivnim zalozenim Cervenostrakaté zbarveni.
Pro tyto zvifata se pouzZiva termin "Cerveny holstynsky skot" (Red Holstein). V po-

slednich desetiletich jsou tato zvifata vyuzivana k zuSlechtovani zejména strakatych
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kombinovanych plemen, ale také Cervenostrakatych a hnédych plemen (Motycka,
2005).

Pivodni némecké a holandské Cernostrakaté plemeno mélo charakteristickou Cer-
nou hlavu s bilymi odznaky. Nicméné, pfimés holstynsko-friské krve vedla k naristu
bilych skvrn na téle a hlavé téchto zvirat (Cbsgen.cz, 2024).

Pro hodnoceni exteriéru holstynského skotu v rdmci chovu je pouzivan linedrni
popis. Hlavni pozornost je zaméiena na funkéni stav zadni Casti t¢la, koncCetin
a vemene. Pii hodnoceni vemene se zohlednuje jeho velikost, tvar a upnuti, a dale se
posuzuje utvareni struk (Cbsgen.cz, 2024).
niho procesu. Co se ty€e produkce masa, dosahuji niz§i pramérné denni piirastky
a také nizsi jate¢ni vytéznost (Vejcik et al., 2001).

1.3.3 Uzitkovost holStynského skotu

Béhem poslednich desetileti se holstynské plemeno stalo nejvyznamnéj$im dojenym
plemenem skotu, které je zaméfeno zejména na vysokou produkci mléka. Bezesporu
se tak stalo diky intenzivnimu $lechténi na mlécnou produkeci, velmi dobré ptizptiso-
bivosti k rozmanitym podminkdm chovu, zlepSovani podminek vné&jSiho prostiedi,
pfedevsim vyzivy a celkového managementu stad. Diky témto vlastnostem se holStyn-
sky skot stal popularnim na vét§iné kontinentd, a to od severskych oblasti u poldrniho
kruhu az po teplé oblasti rovnikového pasma. Mezi oblasti s nejvétSim chovem patii
Severni Amerika (USA, Kanada), Evropa (Némecko, Francie, Holandsko, Dansko,
Anglie, Italie, Spanélsko), Australie a Novy Zéland (Moty¢&ka, 2005).

V pribéhu roku 2023 dosdhla primérna produkce mléka u holstynskych krav
a jejich kiizenek v kontrole uzitkovosti hodnoty 10 743 kg, s obsahem tuku 3,85 %
a obsahem bilkovin 3,37 %. Se zvySujici se uzitkovosti se také zvySuje celkové mnoz-
stvi tuku a bilkovin v mléce (Holstein.cz, 2023). V nejlepsich chovech je dosaho-
vana prumérna uzitkovost okolo 12 000 kg mléka za laktaci (Agropress.cz, 2023).

HolStynské kravy jsou znamé svymi vysokymi produkénimi vykony, pficemz nej-
lepsi kravy mohou dosahovat az 30 000 kg mléka za jednu laktaci. V obdobi vrcholu
laktace muze prvotelka vyprodukovat mezi 30 a 50 kg mléka denn€, zatimco starsi
kravy mohou vyprodukovat pies 80 kg mléka denné (Cbsgen.cz, 2024).

Idealni je, aby se holstynské kravy poprvé otelily mezi 23. a 27. mésicem véku
(Holstein.cz, 2024). Biezost u holstynského skotu trva ptiblizn¢ devét mésicu. Pru-

mérna produktivni doba zivota holStynského plemene se pohybuje kolem ctyt let.
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V Ceské republice je priméra doba mezi jednotlivymi otelenimi zhruba 413 dni.
Zdrava tele se pfi narozeni obvykle pohybuje v hmotnosti mezi 36 a 45 kg (Holstei-

nusa.com, 2024).

Tabulka 1.1: Ukazatele holstynského skotu v roce 2022-2023 (Cmsch.cz, 2024; Stanék, 2023)

Pramérma uzitkovost v CR 10 743 kg
Obsah tuku 3,85 %
Obsah bilkovin 3,37 %
Mezidobi 392 dni
V¢ek pfi prvnim oteleni 23 mésici 30 dni
Servis perioda 113 dni
Inseminaéni index 2,1

1.4 Vyiziva skotu
Vyziva dojnic je specifickd v tom, zZe musi zabezpecit dostatecné mnozstvi Zivin
pro reprodukci a produkci mléka. ProtozZe se v téle dojnic setkavaji a ptipadné scitaji
(laktace s graviditou se prekryva zhruba 7 mésicl), pozadavky na ziviny a energii
pro vysokou produkci mléka se musi skloubit s potfebami pro pravidelnou reprodukei.
(Web2.mendelu.cz, 2024).

Z hlediska reprodukéniho cyklu rozliSujeme ve vyzivé a krmeni dojnic dvé za-

kladni obdobi, a to obdobi laktace a obdobi stani na sucho (Kopiiva et al., 1988).

1.5 Obdobi laktace

D¢lka obdobi produkce mléka po oteleni se nazyva obdobi laktace. Optimalni doba
laktace je 305 dni (Jezkova, 2023). Laktace zac¢ina porodem a konéi zaprahnutim doj-
nic. Béhem laktace se denni produkce mléka postupné méni. Po porodu za¢ne postupné
narUstat a dosdhne svého vrcholu mezi 4. a 8. tydnem, poté zlistava na relativné stabilni
urovni a pozdé&ji zacne postupné klesat. Vyznamné;jsi pokles se obvykle vyskytuje ko-
lem 7. mésice laktace. Z hlediska krmeni se prvni obdobi laktace, kdy dochazi k na-
rustu produkce mléka, ponékud 1isi od pozdéjsich fazi. Toto obdobi je ¢asto nazyvano

obdobim rozdojovani (Koptiva et al., 1988).
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1.6 Obdobi stani na sucho

D¢élka doby stani na sucho je nejmén¢ 8-10 tydnii. Zkraceni se projevi snizenim hmot-
nosti narozenych telat, nebot’ v tomto obdobi tele pfirtsta 60 % hmotnosti (Cermak et
al., 1994). Obdobi stani na sucho krat$i nez 40 dni nebo delsi nez 70 dni povede ke
snizeni produkce v dalsi laktaci (Groupe-esa.com, 2024).

V obdobi stani na sucho jsou tfi faze:

1. Prvni 2 tydny. Strukovy kanalek se pomalu uzavira a zatka keratinu se vylu-

cuje do strukového kandlku, aby se vytvoftilo tésnéni struku.

2. Klidova faze ve stfednim obdobi zaprahnuti. Alveolarni bunky neodumiraji,

ale jednoduse kolabuji, takze prostor uvnitt alveoly mizi a vemeno se sklada
z vétsiho podilu pojivoveé tkang.

3. Posledni dva tydny pted otelenim. Nova sekre¢ni tkan se uklada, kdyz je krava
v obdobi regenerace a je pfipravena na dalsi oteleni, a proto se celkové mnoz-
stvi sekrecni tkané (a tedy 1 vytéznost) z jedné laktace na druhou zvysuje. Ke-
ratinova zatka se pomalu rozpousti a je pfipravena na zacatek nového obdobi
laktace (Lely.com, 2024).

V pribéhu suchostojného obdobi u dojnice dochdzi k vyznamnym zménam,
vcetné urychleni ristu plodu, regenerace a ristu novych mlécnych tkani ve vemeni,
hormonadlnich zmén a zvySeni metabolismu v téle dojnice, coz zvySuje fyzickou na-
mahu. Pro chovatele je sledovani té€lesné kondice dojnice (BCS) béhem tranzitniho
obdobi zasadni a velmi dileZité. Doporucuje se hodnotit BCS dvakrat, poprvé pii za-
prahnuti a podruhé tésné pred porodem. Hodnoceni BCS je provadéno na bodové stup-
nici od 1 do 5. Pfi pouziti hodnoceni BCS by chovatel mél respektovat obecna dopo-
ruceni, ktera zahrnuji, ze hodnota BCS béhem obdobi stani na sucho by méla byt v
rozmezi 3,25 az 3,50 bodd, zatimco pied porodem by méla byt mezi 3,50 az 3,75 bodd.
Dojnice s BCS vyssi nez 3,75 boda ptfi porodu jsou nachylné na ketozy a dysplazii
slezu (Mudtik, 2013).

Piekrmovani krav v tomto obdobi je velmi nezddouci a miize vést k vzniku syn-
dromu tuénych krav. Pfi nadmérném piijmu potravy se zvySuje hmotnost telat, coz
muzZe komplikovat porody a zpomalit involuci délohy. Pfekrmovani €asto zplisobuje
velké otoky vemene a Casnou sekreci mléka. Zakladem stravy v této fazi by meélo byt
kvalitni seno, jak v zimnim, tak v letnim obdobi. Nedostatek mineralnich latek je Cas-
tym problémem, ktery je vhodné fesit podavanim mineralniho lizu. V poslednich dvou

tydnech pied o¢ekavanym porodem by mélo dochazet k postupnému zvykani na jadrna
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krmiva, pfi¢emz denni pfijem by mél byt omezen na maximalné 3—4 kg podle ro¢ni
produkce mléka. V tomto obdobi je také diilezité zajistit dostate¢ny ptisun vody. Doj-
nice by mély byt umistény v porodnim boxu nebo na prostorném stani s ¢istou a neza-
vadnou slamou (Cermak et al., 1994).

Dojnice by se mély do konce laktace pied zaprahnutim dojit dvakrat denné, to zna-
mena beze zmény frekvence. Je optimalni, kdyz je dojnice jiz pied zaprahnutim fyzi-
ologicky piipravena a zvykla na krmnou davku. Nejlepsi vysledky jsou dosazeny, po-
kud celkovy nadoj pii zaprahnuti nepiesahuje deset kilogram mléka (Seydlova,

2011).
1.7 Tvorba mléka

Vznik mléka zac¢ind v mléénych alveolech kratce pied porodem, béhem porodu nebo
kratce po ném. V prvni fazi dochazi k zvySeni enzymatické aktivity v sekre¢nich bui-
kach alveoll a k diferenciaci jejich bunéénych organel. Tento proces je spojen s ome-
zenou sekreci mléka pied porodem. V obdobi porodu a bezprostfedné po ném dochazi
k hojné sekreci vSech slozek mléka. V této fazi se ve mlécné zlaze tvoii mlezivo, jehoz
slozeni se odlisuje od zralého mléka. Béhem prubehu laktace se slozeni mleziva po-
stupné méni do slozeni zralého mléka (Bouska et al., 2006).

Nékteré prvky mléka jsou vytvateny piimo v buitkdch mlécnych alveoll, zatimco
jiné jsou piivadény z krevniho ob&éhu. Mnoho prekurzort téchto slozek je produkovano
v jatrech a transportovano k alveolarnim buiitkam prostfednictvim krve. Pro sekreci
mléka je nezbytné intenzivni prokrveni mlé¢né zlazy. Ptiblizné 500 litrd krve protéka
vemenem kravy na vytvofeni 1 litru mléka. Kazda sekre¢ni burika je schopna produ-

kovat vSechny slozky mléka (Cibulka et al., 2004).

1.8 Sekrece mléka a jeho sloZeni
Sekrece zahrnuje syntézu jednotlivych slozek mléka a jejich pfenos do mléénych al-
veol. Proces tvorby mléka zavisi nejen na fyziologickych déjich uvnitt mlécné zlazy,
ale miizeme ho povazovat za projev fungovani celého organismu. Zapojuji se systémy
krevniho obéhu, traveni a dychani, stejné jako ¢innost nervového a hormonélniho sys-
tému (Louda et al., 2000).

Specifické latky, které jsou potiebné pro tvorbu mléka, jsou z travici soustavy krvi
pfindSeny k alveolam. Mezi hlavni sloZzky mléka patii bilkoviny, sacharidy, tuky, mi-

neralni latky a vitaminy.
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Mlécné bilkoviny, predevsim kasein a v mensi mife laktalbumin a laktoglobulin,
jsou piedevsim syntetizovany z volnych aminokyselin obsazenych v krvi (Louda et
al., 2000).

Laktoza, jediny typ sacharidu obsazeny v mléce, je produkovana v sekrecnim epi-
telu mlécné zlazy. Hlavnim zdrojem pro tvorbu laktozy (70 az 80 %), je glukoza pii-
tomnd v krvi. Pii kazdém pratoku laktujicim vemenem je z krve odebrano asi 25 %
glukozy (Kopecky et al., 1981; Skladanka et al., 2014).

MIécny tuk se tvofi syntézou z mastnych kyselin. Hlavnim zdrojem pro tvorbu
niz§ich mastnych kyselin je kyselina octova, ktera vznika fermentacni ¢innosti v ba-
choru. Tuk je pfitomen v mléce ve formé tukovych kulicek riznych velikosti (1-10 p)
(Skladanka et al., 2014).

Vitaminy jsou v mléce diileZitou soucasti a zahrnuji zejména vitaminy A, B, C,
D, E, K a kyselinu pantotenovou a listovou. Vitaminy skupiny B, kter¢ jsou produko-
vané mikroorganismy v bachoru, se v mléce vyskytuji v relativné stabilnich koncen-
tracich, zatimco mnozstvi ostatnich vitamind je ovlivnéno jejich pfijmem z krmiva
nebo mnozstvim zasob v téle (Sova et al., 1990).

Mineralni latky jsou zastoupeny v mléce 0,65-0,78 %. Nejvyssi zastoupeni ma
vapnik, fosfor a draslik (Louda et al., 2000).

Dalsi latky, které nejsou normalni soucasti mléka, mohou prechazet do mléka
z krve. Mezi tyto latky patii tézké kovy, plisiové toxiny, pesticidy a rizna léciva. Po-
kud jsou kravy léceny specifickymi l€éky, zejména antibiotiky, nemuze se jejich mléko
pouzit pro vyrobu mléénych vyrobkli. Do mléka se mohou také dostavat aromatické
latky obsazené v krmivech, které mohou zptsobit neobvyklou viini a chut’ mléka. Né-
které z té€chto latek vznikaji fermentaci v bachoru, ale protoze jsou tékavé, stavaji se
soucasti eruktovanych plyni. Mnoho téchto plynt je poté inhalovano a tékavé latky
Vv nich snadno piechazeji do krve a nasledné jsou vylu¢ovany do mléka (Cibulka et al.,
2004).

Slozeni mléka je ovlivnéno plemennou piislusnosti, individualitou kravy, stadiem
mezidobi i délkou intervalu od pfedchazejiciho dojeni. V prvnich 5 az 6 dnech po po-
rodu se mléko nazyva mlezivo, zndmé také jako kolostrum. Mlezivo se od b&ézného
mléka odliSuje vyssim obsahem suSiny, bilkovin, mineralnich latek a také somatickych

bunék. Obsahuje také ochranné latky dualezité pro telata (Louda et al., 2000).
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1.9 Puerperium

Poporodni obdobi, nazyvané také puerperium, pfedstavuje casové rozmezi od porodu
az po obnoveni schopnosti nového poceti. Behem puerperia dochazi k celkové rege-
neraci organismu po bfezosti a porodu. Hlavnimi procesy, které¢ ovliviiuji ukonceni
puerperia u kravy, zahrnuji dokonceni involuce d€lohy a navrat k pohlavnimu cyklu
(Dolezel, 2009).

Klicovym faktorem je rychlé fyziologické uzavieni piedchoziho cyklu, coz zahr-
nuje involuci reprodukénich organti, obnoveni a stabilizaci ovarialnich funkci a nastup
pln¢ funkéniho fjového cyklu (Jedlicka, 2019).

Béhem raného puerperia, coz je obdobi od porodu do 14. dne, dochdzi k zmenseni
délohy, uzavieni vnitiniho hrdla délozniho krcku a aktivaci hypofyzy, kterd muaze re-
agovat na signaly hypotalamu a zptsobit prvni ovulaci. Nasleduje pozdni puerperium,
kdy by se m¢ly na vaje¢nicich objevit cyklické zmény, a toto obdobi kon¢i 28. dnem.
D¢loha je téméf vracena do své puvodni velikosti pfed graviditou. Nicméné nejjem-
né&jsi histologické zmény pietrvavaji jesté dalSich 14 dni, az do 42. dne. Z toho divodu
je dulezité nezapoustét dojnice do chovu diive nez 42 dni po oteleni (Pafilova, 2007).

Zvite je v obdobi po porodu oslabeno vlivem piedchozi bfezosti a samotného po-
rodu, a souc¢asné musi zvladnout regeneraci porodnich cest a zacinajici laktaci. Tato
situace predstavuje vyznamné zatiZzeni vnitiniho prostfedi a imunity zvitete. V tomto
Case jsou nejCastéj$imi patologickymi stavy u mléénych krav metritida, mastitida, dis-
lokace slezu, ketdza, hypokalcemie a problémy s koncetinami. Kazdé z téchto one-
mocnéni snizuje uzitkovost zvifete a zvySuje riziko dalSich chorob. Obzvlaste patolo-
gické stavy, které vyjadiuji nerovnovahu metabolického stavu, jako je ketdza nebo
hypokalcemie, zvySuji nachylnost k dalSim onemocnénim. PtestoZe v€asna diagnoza
téchto stavil zlepsuje ucinnost 1é¢by, minimalizuje utrpeni zvifat, a zajist'uje jejich po-
hodu a snizuje ztraty v produkci (Dolezal et al., 2006).

Uspé&sné zvladnuti obdobi po porodu je pro chovatele klidové, a je dileZité po-
skytnout plemenicim dostate¢nou péci a zajistit jejich pohodu. Pokud neni priibéh
puerperia bezproblémovy, mize to vést k problémiim béhem nasledné laktace, coz
muzZe negativné ovlivnit ekonomickou stranku chovu (Velechova, 2019).

Nespravné zvladnuté obdobi po porodu ma za nasledek prodlouzeni inseminac-
niho intervalu, servis periody a mezidobi, coz nakonec vede k vyznamnym ekonomic-

kym ztratam. Aby bylo mozné uspé$né zvladnout obdobi po porodu, je nezbytné za-
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jistit vhodné podminky. To zahrnuje spravné stani na sucho, pfipravu na porod s di-
razem na kondici plemenic, ktera by méla byt na urovni 3,5 az 3,75 bodu BCS (coz
znamena, ze jsou vidét posledni tfi zebra). Je dulezité nedovolit, aby kondice piekro-
¢ila uroven 4 body, coz by mohlo zpisobit problémy béhem obdobi po porodu. Kvuli
riziku infekce bakteriemi a naslednému rozmnozeni v déloze je nezbytné udrzovat
V porodnici hygienicky ¢isté prostfedi. Porod by mél byt peclivé kontrolovan, aby
Vv ptipad¢ komplikaci mohla byt rodicimu zvifeti poskytnuta odborna péce vcas. Zvi-
fata S obtiznym porodem a zadrzenym placentou je v prvnich deseti dnech po porodu

nutné vénovat zvySenou pozornost (Vinkler, 2018).

1.10 Ketéza

Ketoza je akutni, chronicky nebo subklinicky probihajici porucha energetického me-
tabolismu charakterizovana hyperketonémii, hyperketolaktii, hypoglykémii a tukovou
degeneraci jater. Ketdza patii mezi nejCastcjsi a ekonomicky nejvyznamnéjsi onemoc-
néni vysokoprodukénich dojnic (Pechova, 2009).

1.10.1 Patogeneze

Toto onemocnéni vznika pfi nepfiméiené vyzivé dojnic zejména pted porodem. Pokud
jsou dojnice ve velmi dobré nebo piili§ tuéné kondici pted porodem, dochazi k ener-
getickému deficitu v souvislosti s energetickym vydejem (laktace) a nedostate¢nym
pfijmem (negativni energetickd bilance). Dojnice zacind tento energeticky deficit
kompenzovat zvySenym vyuZivanim Zivin ze svych rezerv a dochazi k poklesu télesné
hmotnosti (ProfiPress, 2012). Béhem negativni energetické bilance dochazi k masiv-
nimu uvoliovani tukovych zasob, které jsou metabolizovany v jatrech na energii.
Kromé toho ma dojnice vysoké pozadavky na glukozu, ktera je produkovana v jatrech
znecukernych zdroji. To zplsobuje znacné zatizeni jater. K dokonceni pfemény uvol-
nénych tukli na energii je potfeba oxalacetatu, ktery je vSak pfednostné vyuzivan
pro tvorbu glukozy, coz vede k tvorbé ketolatek (acetoacetat, aceton a kyselina beta-
hydroxymaselna), které jsou alternativnim zdrojem energie, ale pfi jejich nadbytku
jsou toxické (Agropress.cz, 2018; Stolcova a Barton, 2019).

1.10.2 Pticiny a pribéh onemocnéni

Ketdza ma negativni dopad na ekonomiku mlékarenského primyslu v dasledku po-
klesu produkce mléka, snizené reprodukéni schopnosti, zvySené umrtnosti a vyssich

nakladt na diagnostiku a 1é¢bu (Tehrani-Sharif et al., 2011). Navic bylo prokazano, ze
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kravy se subklinickou ketézou ¢asto produkuji mléko s vysSim poctem somatickych
bunc¢k (Overton, 2017).

Nejcastéji se vyskytuje v rané laktaci, kdy se dojnice dostavaji do negativni ener-
getické bilance. S néaristem produkce mléka dramaticky roste potieba glukozy, kterd
je zékladem pro tvorbu mlécné laktdzy. Uvolnéné neesterifikované mastné kyseliny
(NEMK) stimuluji lipogenezi a ketogenezi v jaternich mitochondriich. Tyto ketolatky
pak slouzi jako alternativni zdroj energie (Veterinarni-lekari.cz, 2021). Pfechodné ob-
dobi pro dojny skot je obvykle definovdno jako 3 tydny ptfed porodem az 3 tydny
po porodu (Drackley, 1999). Vétsina nemoci a poruch, kterymi krava trpi, je v tomto
obdobi, pfi¢emz nejnachylnéjsi doba je soustfedéna kolem porodu (Tehrani-Sharif et
al., 2011). Piechod dojnic obdobim stani na sucho, oteleni a zahajeni laktace je kritic-
kym obdobim a je silnym determinantem zdravi a uzitkovosti dojnice po celou dobu
laktace. Schopnost kravy fidit pfijem a potiebu energie v tomto ¢asovém obdobi je
jednim z dulezitych ptispévatelti k tispéchu ¢i neuspéchu laktace (Duffield et al.,
2009).

1.10.3 Rozdéléni

V literatute existuji dvé klasifikacni schémata pro ketdzu. Prvni, ktera déli ketozu
na subklinickou (SCK) a klinickou (CK), je zalozena na méfeni hladin kyseliny beta-
hydroxymaselné (BHB) v krvi, mléce nebo moci. Druhé¢ klasifika¢ni schéma rozdéluje
ketozu do tii typa: I, 11 a 111 (Bauer et al., 2023).

Klinicka ketéza (CK) se obvykle objevuje spontanné u vnimavych vysokopro-
duk¢nich dojnic v obdobi mezi 2. az 7. tydnem laktace (Baird, 1982). CK je charakte-
rizovana hyperketonémii, hypoglykémii a pfitomnosti klinickych ptiznakii zahrnuji-
cich nechutenstvi, ztratu télesné hmotnosti, snizenou produkci mléka a suché vykaly
(Gordon et al., 2013). Klinicka forma ketdzy je obvykle rozpoznana pii vyssich kon-
centracich BHB v krvi v rozmezi 2,6 az 3,0 mmol-I"t (Oetzel, 2007). T&lesna teplota
zastava normalni (Baird, 1982).

Subklinicka ketoza (SCK) je ¢astym onemocnénim, které se na vétsiné mlécnych
byva piebytek energie v obdobi stani na sucho (Kopecky, 2022). SCK je definovana
jako zvyseni ketolatek v krvi, moci nebo mléce, bez zjevnych klinickych ptiznakt
onemocnéni. U krav nedochazi k snizeni pfijmu susiny (Zhang a Ametaj, 2020). Zla-
tym standardem pro SCK je krevni kyselina beta-hydroxymaselna (BHB), ktera je sta-

bilngjsi ketolatkou nez aceton nebo acetoacetat (Tehrani-Sharif et al., 2011). Obecné
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se SCK vztahuje na kravy s hladinami BHB v krvi v rozmezi od 1,2 do 1,4 mmol-I*
(Duffield et al., 2009). SCK zptisobuji ztraty v dusledku snizeného mnozstvi mléka,
snizené plodnosti, zvyseného klinického rizika onemocnéni, zhorSené imunitni funkce
a zvySeného rizika utraceni (Tehrani-Sharif et al., 2011). Subklinicka ket6za zptsobuje
opozdény navrat reprodukénich funkei k normalu po oteleni, delsi intervaly od oteleni
do prvniho a posledniho oSetfeni a zvySenou frekvenci ovarialnich cyst (Anders-
son, 1988). Vysokoprodukéni stada mohou mit az 50 % krav s subklinickou ketdzou,
priemz se u 20-30 % postizenych jedinci muze vyvinout do klinické formy (Vete-
rinarni-lekari.cz, 2021).

Ketoza typu I se vyskytuje u krav mezi tfetim a Sestym tydnem laktace, kdy je
poptavka po energii, véetné glukozy, v disledku néartstu produkce mléka tak vysoka,
Ze presahuje schopnost téla uspokojit své potieby z krmeni (Delic et al., 2020). Uspo-
kojeni energetickych potieb téla je dosazeno zvySenim sekrece ketolatek, a hyperke-
tonemie v tomto piipadé je doprovazena velmi nizkymi hladinami inzulinu a glukoézy
v plazmé (Bauer et al., 2023). Kravy s ketozou I. typu prozivaji hypoinzulinémii
v dobé diagnozy hyperketonémie z divodu chronické hypoglykémie v disledku nedo-
statku prekurzort glukozy pro produkci mléka. V tomto ptipadé se prekurzory glukdzy
vstiebavaji ze stravy (vétSinou propionat) nebo ze svalovych bilkovin ve formé ami-
nokyselin (Zhang a Ametaj, 2020).

Ketoza typu II nastava bezprosttedné po porodu a je spojena s jaterni steatozou
(Bauer et al., 2023). Kravy s ketdzou typu Il maji pfi diagnoze hyperketonémie vysoké
koncentrace krevniho inzulinu i glukézy (Holtenius a Holtenius, 1996). Pietrvavajici
obezita a nadmérné krmeni v obdobi stani na sucho jsou klicovymi faktory pro vznik
této formy ketdzy. Tato podoba ketdzy, znama také jako "syndrom tuénych krav", je
vSak $irs$i neZ pouhé ztuénéni suchostojnych krav. Zahrnuje vSechny kravy, které za-
zivaji negativni energetickou bilanci a za¢inaji mobilizovat télesné tuky pred porodem
nebo béhem négj (Oetzel, 2007).

Ketoza typu 111 je zpisobena konzumaci krmiva bohatého na ketogenni prekur-
zory (véetné kyseliny maselné), nizkym energetickym obsahem nebo vysokym obsa-
hem bilkovin v denni davce, stejné jako nizkou kvalitou silaze. Nastup ketozy typu I
a typu Il maze byt nasledovan vznikem stavi, véetné acidozy bachoru a dislokace tra-
viciho traktu (Bauer et al., 2023). Silaze ze sennych plodin, které jsou fezany piili§
mokré (nedostatecnd doba zavadani nebo piimo fezané sildze) nebo které maji nizky

obsah ve vodé rozpustnych sacharidi mohou podporovat rist bakterii Clostridium sp.
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Neékteré cukry obsazené v silazi jsou metabolizovany na kyselinu maselnou spise nez
na preferovanou kyselinu mlé¢nou. U krav mize dojit k rozvoji ketdzy spojené se si-
14zi obsahujici kyselinu maselnou, pokud konzumuji vétsi mnozstvi silazi, které prosly
Klostridiovou fermentaci. Nicmén¢, zda se u kravy rozvine ketdza spojena s kyselinou
maselnou, zavisi také na mnozstvi spotiebované silaze a piitomnosti dalSich riziko-
vych faktord, jako jsou ¢asna laktace, acidoza bachoru, vysoka produkce mléka, nizka
energeticka hodnota a vysoky obsah bilkovin ve stravé (Oetzel, 2007).

Negativni dopady ketdozy mohou zahrnovat snizenou dojivost, zhorSenou repro-
dukéni schopnost (napt. neplodnost), vétsi riziko jinych periparturientnich onemoc-
néni véetné posunutého slezu, kulhani, mastitidy, metritidy a zadrZzené placenty a vyssi

miru vytazeni (Duffield et al., 2009; Ospina et al., 2010; Raboisson et al., 2014).
1.10.4 Klinické prFiznaky

Symptomy jsou velmi rozmanit¢é a mohou se projevovat riznou intenzitou bud’
na trovni traviciho systému (digestivni forma) nebo na tGrovni nervového systému
(nervovéa forma). Klinické projevy mohou mit charakter akutni nebo chronicky.

Nahlé nechutenstvi u nejlepsich dojnic, provazené malatnosti, poklesem dojivosti
a lizavkou, je typické pro digestivni formu. Dochézi k utlumu ¢innosti predzaludkt
a stiev, vykaly jsou suché a formované, pozdéji se objevuji prijmy. ZhorSuje se cel-
kovy stav zvitat, klize ztraci pruznost, sliznice jsou bledé az zlutavé. Bfisni objem se
zmenSuje, jatra jsou zvétSena. Zvitata rychle ztraceji vahu, jejich dech, pot, mo¢
a mléko ziskavaji zapach po acetonu, a nakonec zlistavaji lezet, coz mize vést k thynu
v disledku vyc€erpani.

Nervova forma se projevuje zacinajici podrazdénosti, nervozitou, Castym stiida-
nim polohy, kiizenim koncetin a lekavosti, kterd mize piejit v deprese nebo kiece.
Nechutenstvi je doprovazena zvykanim naprazdno, slintdnim, vzajemnym ohryzova-
nim, pohazovanim hlavou a skiipanim zubt. Zvifata se snazi posouvat doptedu, buci,
maji nepfirozeny chlizi, nardzi na pfekazky a mohou se zranit. Mohou se objevit kiece
krku a hrudniho svalstva a obrna nervii dolnich koncetin. Po zachvatu mtize nasledovat
otupélost nebo Uplné ochrnuti, komatdzni stav a thyn. Teplota téla se zprvu mirné
zvysuje, pozdéji klesa, srdecni tep se postupné zvysuje na 80—90/min, dech je zrych-
leny (50—60/min), a nakonec mize klesnout pod 10/min (Hofirek et al., 2009).
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1.10.5 Prevence

Primarni ketdze 1ze predchazet tim, Ze se zabrani negativni energetické bilanci u krav
behem obdobi intenzivni laktace. Je dulezité, aby krmna davka obsahovala vyvazené
mnozstvi zivin. Po porodu je nezbytné zajistit, aby se bachorova mikrofléra ptizptiso-
bila nové krmné déavce, coz 1ze dosdhnout pfidanim jadra do krmného rezimu 2—3
tydny pted porodem. V chovech s potencialnimi problémy lze do krmné davky zatadit
glukoplastické latky (naptiklad propylenglykol, glycerol, propionaty) od poslednich
dnii pied porodem az do 3 tydnt po ném. Ohrozenym zvitfatim by nemély byt poda-
vany silaze s vysokym obsahem Kyseliny maselné. Dulezitym preventivnim opatfenim
je rovnez dasledna diferenciace krmné davky podle vyse uzitkovosti a faze reprodukc-
niho cyklu, aby nedochazelo k velkym vykyviim hmotnosti dojnic v prib¢hu laktace
(tloustnuti dojnic v zavéru laktace a v obdobi stani na sucho) a nésledné rozvoji lipo-
mobiliza¢niho syndromu. Pro prevenci sekundarni ketdzy je nezbytné identifikovat
presnou pric¢inu snizeného piijmu krmiva a vcas zahdjit 1é€bu primarniho onemocnéni
(Hofirek et al., 2009).

Ketoza, at’ uz ve formée klinické nebo subklinické, predstavuje v mlécnych cho-
vech skotu vyznamné onemocnéni, které miize zptisobit znacné ekonomické ztraty.
Preventivni opatieni spo¢iva v poskytovani vyvazené vyzivy, pec¢livém managementu
béhem obdobi okoloporodniho a pravidelném monitorovani hladiny ketolatek v moci
nebo mléce pomoci riznych kvalitativnich a semikvantitativnich testi, nebo pfimo
v krvi pomoci laboratornich metod nebo pienosnych detektort (Veterinarni-lekari.cz,
2021).

1.11 Steatoza jater

Steatoza jater, zndma také jako lipid6za nebo ztukovaténi jater, je charakterizovana
nadmérnym hromadénim tuku v buiikéch jater. Zatimco normalni obsah lipidl v jat-
rech je kolem 5 %, u steatdzy jater dochazi k patologickému zvySeni této hodnoty
na 20 az 45 %. Toto onemocnéni obvykle nastdva v prvnim a druhém tydnu po porodu
a mize vést az k jaternimu kématu a thynu dojnice. Nadmérna lipolyza a nasledné
hromadéni tuku v jatrech se Casto vyskytuje u dojnic, které jsou ve velmi dobrém vy-
zivném stavu, protoze maji vétsi zasoby tuku (Pechova, 1996).

1.11.1 Patogeneze

Tyto dojnice po porodu piijimaji omezené mnozstvi krmiva, coz vede k prohloubeni

negativni energetické bilance a intenzivni mobilizaci tukovych zasob. S tim souvisi
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zvySend lipomobilizace, coz vede k zvySenému vyskytu neesterifikovanych mastnych
kyselin (NEMK) v krvi, které¢ jsou transportovany do jater. V jatrech mohou NEMK
bud’ Gpln¢€ oxidovat na oxid uhlicity, ¢astecné oxidovat za vzniku ketolatek nebo este-
rifikovat na triacylglyceroly. Tyto triacylglyceroly mohou byt ¢astecné vylu¢ovany
Z jaternich bunék ve formé¢ lipoproteint s velmi nizkou hustotou (VLDL), ale u pie-
zvykavcel je tato sekrece velmi mald ve srovnani s jinymi druhy. VétSina vzniklych
triacylglycerolti se proto hromadi v jatrech a omezuje jejich normalni funkci, coz vede
k poruSeni jaterni Cinnosti. Jatra pak nemohou dostatecné syntetizovat glukozu, albu-

min a maji snizenou schopnost detoxikace (Stercova, 2011).

1.11.2 Klinické priznaky

Jsou spiSe obecného razu, jako napiiklad velmi dobry vyZivny stav, snizend odolnost
vici infekcim a zvySeny vyskyt poruch v perinatadlnim a postnatalnim obdobi. Pti téz-
kych akutnich formach tohoto onemocnéni se projevuje anorexie, pokles dojivosti,
svalovy ties, zrychleni srde¢niho tepu, zvysena frekvence dychani, modravost sliznic
az zloutnuti, ulehnuti, ztrdta védomi a apatie. V pokrocilych stddiich onemocnéni
se n¢kdy vyskytuje vysoka teplota (Pavlata, 2008).

1.11.3 Prevence

Prevence steatdzy jater zahrnuje Sirokou $kalu faktort, které mohou ptispét k vzniku
tohoto onemocnéni. Klicovym prvkem je vyziva, kterd musi byt vyvazena a odpovidat
potiebam dojnic. Dale je dilezita kvalita krmiv, aby nedochazelo k podavani nekva-
litnich krmiv (zaplisnéna, $patné konzervovana, zaplevelena) a zabranit ptistupu k to-
xickym latkdm (t€zkym kovliim). Suplementace specifickymi latkami, které ovliviiuji
metabolismus lipidtl v jatrech, jako je niacin, cholin, methionin a karnitin, mtze byt
uzite¢na, avsak optimalni funkce bachoru je rozhodujici pro jejich i¢innost. Dtlezitou
roli hraje také minimalizace stresori a faktorti, které mohou ovlivnit pohodu zvifat.
V¢asna terapie jakychkoli klinickych onemocnéni, kterd se u dojnic objevi, je téz kli-
cova (Pechova, Franz a Hofirek, 2009).

1.12 Krev

Je to tekuta tkan, kolujici v uzavieném cévnim systému obratlovcl. Tvofi asi 8 % t¢-
lesné hmotnosti a zajistuje tyto funkce:
— transport plyni (O2 a CO2) mezi plicemi a tkdnémi téla, transport zivin z travi-
ciho tstroji do tkani;

— transport metabolickych zplodin z tkéni do ledvin;
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— transport vitaminl, enzyml a hormonl z mista jejich vzniku nebo pfijmu
do tkani;

— termoregulaci tkani a organt,

— systém ochrannych mechanismi bunécné i nebunécné povahy proti mikrobtim,
jedtm, cizim bilkovindm apod.;

— regulace pH, osmotického tlaku, krevniho tlaku a vody.

Jmenované funkce plni asi 50 % veskeré krve obihajici v cévach, dalsich 50 % je
uskladnéno jako rezerva v organech (20 % v jatrech, 15 % ve slezing, 10 % v kizi,
5 % v dal$ich organech). Rezerva ma uplatnéni pfi zvySeném pracovnim zatizeni nebo
nahlé ztraté krve. Pokud by ztrata krve piekrocila 1/3 celkového objemu, hrozi smrt
organismu (Jelinek et al., 2003; Slama et al., 2015).

Vsechny bunky, tkan€ a organy v téle zivocichll potiebuji nepietrzity piivod kys-
liku a zivin pro svou existenci a spravnou funkci a zadroven neustalé odstraniovani od-
padnich latek, jako je kysli¢nik uhlicity a dal$i metabolické produkty. Pti akumulaci
téchto zplodin v téle mohou byt Skodlivé a je dulezité je neustale odvadét nebo neutra-
lizovat. Témto klicovym ukoliim se vénuje krev jako tekutina, kterd neustale cirkuluje
a provadi vyménu latek. Krev putuje skrze uzavieny systém trubic, kterym jsou krevni
cévy. Tento uzavieny systém, ve kterém krev nepietrzit¢ obiha, je znam jako krevni
obéh, a je fizen srdcem, které zajisti nepretrzity jednosmérny tok krve po celém téle
(Vacha et al., 2013; Jelinek et al., 2003).

1.12.1 Vlastnosti a sloZeni krve

Barva krve je ur¢ena hemoglobinem, ktery se nachazi v ¢ervenych krvinkach. Jeji od-
stin mize kolisat od jasné€ ¢ervené aZ po modravé fialovou v zévislosti na obsahu kys-
Krevni plazma se muze liSit od zlutavé po bezbarvou, coz zavisi na druhu zvitete.
Barva je hlavné ovlivnéna ptitomnosti bilirubinu, coz je vedlejsi produkt rozkladu he-
moglobinu. U skotu je obvykle krevni plazma zlutéjsi (Reece, 2011).

Objem krve ptedstavuje 7-8 % celkové hmotnosti dospélého jedince (Cibulka et
al., 2004). Objem krve je ovlivnén télesnym typem, télesnou velikosti, vékem, pohla-
vim, plemenem, vyzivou, bfezosti, laktaci, fyzickou a metabolickou aktivitou (Vet-
scraft.com, 2021). V klidovém stavu je pouze polovina krve pfitomna v obéhovém
systému, zatimco zbytek je ulozen v rezervach téla, jako jsou jatra, slezina a ktze.
U brezich krav se objem krve zvySuje z 65 na 81 ml/kg t€lesné hmotnosti (Pavlik,

2013).
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Vazkost krve (viskozita) podmiiiuje pfitomnost krvinek a krevnich proteinti. Di-
lezity je vzajemny pomér albumind a globulint. Kli¢ovym faktorem je pomér mezi
albuminy a globuliny. Pfi srovnani s vodou jejiz vazkost je 1, je vazkost krve 4—5krat
vyssi (Sova et al., 1990).

Osmoticky tlak krve je regulovan pfedevsim mnozstvim soli a organickych latek,
jako je zejména NaCl a bilkoviny. U savci je bézna koncentrace NaCl piiblizné 0,95 %
a tlak kolem 680 kPa (Pavlik, 2013). Osmoticky tlak ma vyznamny vliv na stav ¢erve-
nych krvinek. Pfi nahrazovani ztraty krve jinymi roztoky preferujeme ty, které maji
stejny (izotonicky) tlak. Pti vys$sim tlaku (hypertonickém) se Cervené krvinky smrst'uji,
coz vede k ztraté vody, zatimco pfi niz§im tlaku (hypotonickém) bobtnaji. Obé poru-
chy mohou vést k prasknuti krvinek a uvolnéni hemoglobinu, coZ zptisobuje zbarveni
krve do lakové cervené. Tento jev se nazyva hemolyza a mize byt také zptisoben
ucinky zivocisnych jedd (Sova et al., 1990).

Onkoticky tlak krve vznikd diky pfitomnosti bilkovin, nazyvanych koloidy,
Vv krevni plazmé, které puisobi proti intersticiu (vmezetfena tkan, kterou tvoii fidké va-
zivo tkani a organt, kde probihaji cévy a nervy). Jeho hodnota se obvykle pohybuje
mezi 3,3 a 4,0 kPa. Tento tlak ma vliv na tvorbu tkanového moku a na tvorbu mo¢i v
ledvinéach. Spolu s hydrostatickym tlakem v cévach poméha udrzovat konstantni ob-
jem tekutiny uvniti cév (Cibulka et al., 2004).

VétSina hospodaiskych zvirat udrzuje pH krve v rozmezi 7,35 az 7,45. Stabilita
pH je zajistovana nékolika naraznikovymi systémy krve, mezi néz patii systém hyd-
rogenuhlicitanovy, hemoglobinovy, proteinovy a fosfatovy (Slama et al., 2015). Sni-
zeni pH zplsobuje acidozu, kterd se projevuje symptomy jako ztrata védomi az
do stavu bezvédomi. Naopak, zvySeni pH nad 7,8 naznacuje alkalozu, kterd mize vést
K tetanickym ki'e¢im nebo dokonce k umrti (Sova et al., 1990).

Pomér objemu krvinek ke krevni plazmé nazyvame hematokrit (Véacha et al.,
2013). Vzhledem k moznosti piesného odecteni poctu leukocytt a trombocyti nad se-
dimentovanymi erytrocyty v tenkych vrstvach se hematokrit vnimé pfedevsim jako
ukazatel podilu erytrocytil v krvi. Hematokrit a pocet erytrocytli nejsou vzajemné na-
hradnimi parametry, protoZe 1 pfi sniZené hodnoté hematokritu mtiZe byt pocet erytro-
cytd v referencnich mezich, ackoli sou¢asné miize dochazet k mikrocytéze (Doubek et
al., 2007).

Prezvykavci a zejména dojnice maji zvlastni postaveni s ohledem na metabolis-

mus glukdzy kviili masivni poptavcee jejich mlééné Zlazy po glukdze na zacatku laktace
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a trvalé zmén¢ mezi biezosti a laktaci (Mair et al.,2016). Hladina glukézy v krvi je
oznacovana jako glykémie a pohybuje se v zavislosti na druhové ptislusnosti v roz-
mezi od 3-7 mmol-I* (Vacha et al., 2013). Vstup glukézy do systémové cirkulace
muze byt bud’ prostiednictvim absorpce z gastrointestinalniho traktu nebo prostred-
nictvim jaterni nebo renalni glukoneogeneze (Aschenbach et al., 2010). Glukoneoge-
neze je klicovy proces pro vysokoprodukéni dojnice, nebot’ predstavuje hlavni metodu
zajisténi dostatecného mnozstvi glukdzy pro potieby mlééné zlazy (Reynolds et al.,
1988).

Kyselina mlécna v krvi se zvySuje po tézké fyzické zatézi. Pti podavani vyssich
davek snadno stravitelnych sacharidi a hromadéni kyseliny mlééné v bachoru dochazi
také k jejimu zvySeni v krevnim ob&hu (Jelinek et al., 2003). Hodnota kyseliny mlé¢né
je 0-3,33 mmol-I* (Hofirek et al., 2009).

Mocovina je béznou soucasti krve a dalSich télesnych tekutin. Mocovina se Syn-
tetizuje v jatrech a vylucuje se ledvinami do moce. Jatra syntetizuji mo¢ovinu z amo-
niaku, ktery vzniké4 rozkladem aminokyselin v bachoru a v mensi mife z tkdniového
proteinu (Otter, 2013). Je ptirozenou soucasti mléka a piedstavuje ¢ast nebilkovinného
dusiku, ktery je obvyklym prvkem mléka. Hladina mocoviny v krvi se li§i a zavisi
na ptijmu bilkovin, energetickém piijmu a vyluovani moc¢i. Krmna davka s vys$im
obsahem bilkovin obvykle zpusobuje zvySeni hladiny mocoviny v Krvi
(Vet.upenn.edu, 2024). Jeji hodnota v Krvi je 2,50-5,0 mmol-I* (Hofirek et al., 2009).
U dojnic bude mocovina v krvi odraZet nejen katabolismus bilkovin v télesnych tka-
nich samotnych prezvykavct, tak i katabolismus bilkovin v bachoru zptisobeny bak-
teriemi. Rozklad bilkovin v bachoru uvoliiuje amoniak, ktery mize byt bud’ vyuzit
samotnymi bakteriemi v bachoru, nebo miize byt absorbovan do krevniho ob¢hu.
Amoniak absorbovany z bachoru musi podstoupit detoxikaci a byt pfeménén na mo-
¢ovinu. Prvni je degradace bilkovin v bachoru a druhym je degradace proteinu tkdnémi
(Vet.upenn.edu, 2024). Zvysené koncentrace moc¢oviny v krvi se mohou objevit pfi ur-
¢itych dietach, dehydrataci a poruse rendlni clearance. Posouzeni vyznamnosti zvySe-
nych koncentraci se nejlépe provadi ve spojeni s koncentracemi kreatininu v krvi (Ot-
ter, 2013).

Bilirubin je hlavnim pigmentem Zlu¢i a vzniké rozpadem molekul hemu z erytro-
cytd. Hepatocyty absorbuji bilirubin, ktery je pak konjugovan a vyluovan. Zvysené

hladiny bilirubinu se objevuji v disledku zvysené produkce, jako je ptipad hemoly-
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tické anémie nebo vnitiniho krvaceni, nebo v diisledku poruch vychytavani nebo kon-
jugace hepatocyttli, naptiklad pti hepatitidé nebo jaternich onemocnénich. Hlavni pfi-
¢inou zvysené hladiny bilirubinu u skotu je ¢asto hemolyza (Otter, 2013).

Cholesterol je transportovan v téle formou lipoproteint. Tato latka je klicovou
soucasti bunéénych membran a slouzi jako prekurzor pro syntézu zlucovych kyselin
a steroidnich hormont. Déle slouzi jako zdroj vitaminu D (Vacha et al.,2013).

Lipidy jsou vyznamnym zdrojem energie ve vyzivé dojnic. Piebytek lipida miize
negativné ovlivnit funkci bachoru a produkci mléka. Tuky se v potrave vyskytuji
ve formé¢ triglyceridli obsahujicich nasycené nebo nenasycené mastné kyseliny. Nena-
sycené mastné kyseliny, které mohou byt toxické pro nékteré bakterie v bachoru, pod-
1€haji procesu biohydrogenace v bachoru, kde se stdvaji netoxickymi nasycenymi
mastnymi kyselinami. Kdyz dojnice travi tuky, mohou byt tyto tuky pouzity jako zdroj
energie, jako soucast mlécného tuku nebo mohou byt ukladany jako télesny tuk. V pfi-
padé negativni energetické bilance dojnice mohou odbouravat télesny tuk k zajisténi
potiebné energie (Dairynz.co.nz., 2023). Nadmérné odbouravani zasobniho tuku (li-
polyza) a nésledna tvorba ketolatek vSak zatézuje organismus dojnice, naruSuje imu-
nitu a snizuje vykonnost (Bradford et al., 2015).

Hlavni podil v susin€ krevni plazmy tvofii plazmatické bilkoviny, u skotu jsou
v koncentraci 65-85 g-I"! (Hofirek et al., 2009). Plazmatické bilkoviny se déli na albu-
miny, globuliny a fibrinogen. Globulinové frakce l1ze dale rozdé€lit na alfa-, beta-
a gama-frakci, popfipadé az na subfrakce (alfai, alfa;, apod.) (Sova et al., 1990).
Plazmatické bilkoviny se tvoti vétsinou v jatrech, imunoglobuliny jsou tvofeny B-lym-
focyty, respektive plazmatickymi buitkami (Vacha et al., 2013).

Funkce plazmatickych bilkovin:

a) jsou zdrojem tkanovych bilkovin, popiipadé mohou docasné kratkodob¢ plnit

funkci endogenniho zdroje bilkovin pti hladovéni;

b) uplatnuji se pii zajistovani stalosti vnitiniho prostiedi, pti udrzovani koloidné

osmotického tlaku a acidobazické rovnovéhy;

c) transportuje latky nepostradatelné v metabolickych procesech;

d) udrzuji staly objem télnich tekutin;

e) udrzuji suspenzni stabilitu krve;

f) spoluptisobi pfi srazeni krve (protrombin, fibrinogen);

g) ucastni se imunitnich reakci (pfedevsim imunoglobuliny) (Slama et al., 2015).

29



1.13 Krevni elementy

1.13.1 Cervené krvinky

Cervené krvinky (erytrocyty) jsou u savci bezjaderné, nepravymi buiikami, co zna-
mena, ze nemaji jadro, a jsou tedy s kulatym tvarem a vyhloubenim uprostied (bikon-
kavni). Hlavnim ucelem Cervenych krvinek v téle je prenaset dychaci plyny mezi pli-
cemi, alveolami a tkanémi (Cibulka et al., 2004), coz zahrnuje transport kysliku, oxidu
uhli¢itého, aminokyselin, lipidi a dalSich latek v krvi. Erytrocyty samy o sob¢€ nejsou
pohyblivé, ale jsou rozptyleny proudici krvi po celém krevnim obéhu (Kresan et al.,
1979). Cervené krvinky skotu maji itku 5-6 um, s mirnou az stiedni fyziologickou
anizocytozou (Adili et al., 2016).

Bikonkévni tvar erytrocytl savcl je za normalnich podminek stabilni, ale miize
byt také pozoruhodné zkrouceny, kdyz erytrocyty prochazeji malymi kapildrami. Ka-
pilary mohou mit primér 3 pm, coz je velikost mensi nez erytrocyt. Kromé toho musi
erytrocyty odolavat silnym mechanickym sildm z krevniho fecisté ve velkych tep-
nach. Nicméné erytrocyty jsou diky svym bunécnym vlastnostem skutec¢né stabilni
bunky (Mmegias.webs.uvigo.es, 2024).

U skotu je v 1 litru krve 6-8 T (Cibulka et al., 2004). Pocet ervenych krvinek je
ovlivnén faktory jako je ve€k, pohlavi, dédi¢nost, roéni obdobi a dalsi (Sova, et al.,
1990). Pocet cervenych krvinek v proudici krvi se tidi podle aktualnich pozadavka
na ptivod kysliku. Béhem klidu se pocet ervenych krvinek snizuje o0 25 % ve srovnani
s pohybem (Koudela a Jilek, 1996). Erytrocyty maji relativné dlouhou Zivotnost 130—
160 dni (Roland et al., 2014).

Hlavni slozkou erytrocytl je hemoglobin, coz je ¢ervené krevni barvivo. Tvofi
90 % suSiny erytrocytdl, zatimco zbyvajicich 10 % predstavuji bilkoviny, lipidy,
glukdza a mineraly. Hemoglobin, jako hlavni soucast erytrocyti, je konjugovanou bil-
kovinou patfici mezi chromoproteiny. Globin, coZ je druhové specifickd bilkovina
a tvoii 96 % hemoglobinu, zatimco zbylych 4 % tvoii hem, ktery je shodny u vSech
obratlovcu (Cibulka et al., 2004). Hemoglobin pfedstavuje kli¢ovou slozku erytrocytu,
ktera je schopna vazat kyslik a uvoliiovat ho podle potieby. Dale se podili na pienosu
oxidu uhli¢itého a funguje jako dilezity naraznikovy systém krve. Centralnim atomem
v hemu je Zelezo, které se ve spojeni s kyslikem v plicich méni na oxyhemoglobin.

Vazba je nepevna, reakce je vratnd. Nedostatek Zeleza v potravé milze nakonec vést
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k anémii. Ve tkanich se kyslik pfeda buitkdm a oxyhemoglobin se redukuje zpét na he-
moglobin. Hodnota hemoglobinu u skotu je 120 g-I"}, a zavisi na mnoha faktorech,
jako je vék, hmotnost, pohlavi, uzitkovost, vyziva, atmosféricky tlak a zdravotni stav
(Sova et a., 1990).

Proces tvorby cervenych krvinek se oznacuje jako erytropoéza. Pied narozenim
se ¢ervené krvinky tvofi v jatrech, sleziné a kostni dieni. Behem postnatalniho obdobi,
zejména beéhem rtstu a dospivani, je produkce Cervenych krvinek omezena prevazné
na kostni dien (Reece, 2011).

Pfi tvorbé erytrocytll se zdsadnim zplsobem podileji aminokyseliny a zelezo,
které jsou nezbytné pro syntézu hemoglobinu. Kromé toho jsou dalSimi dalezitymi
latkami biokatalyzatory, coz jsou latky nezbytné pro syntézu slozek erytrocyti, jako
jsou méd’, kobalt, vitaminy B12, B6, B2, C a kyselina listova, a také cytokiny, coZ jsou
latky zprostredkovavajici rust bun¢k. Po urcité dobé¢ jsou erytrocyty odstranény z krev-
niho obéhu. Zmény antigenu na povrchu erytrocyti mohou ovlivnit jejich zachyceni
v retikulohistiocytarnim systému sleziny, jater nebo kostni dien¢ (Cibulka et al.,
2004).

Vychozi buiky (erytroblasty) jsou jaderné krvinky. Béhem dal§iho vyvoje
je mozné sledovat Cetné mezistupné (normoblast, retikulocyt atd.), krvinka se po-
stupné zmensSuje, jadérko mizi, jadro se rozpadd, a nakonec vznikd zrald ¢ervena kr-
vinka bez jadra (Sova et al., 1990).

Zanik a destrukce erytrocytl se dé¢ji v retikulohistiocytarnim systému v jatrech,

slezing, kostni dfeni a miznich uzlinach (Pavlik, 2013).

1.13.2 Bilé krvinky

Bilé krvinky (leukocyty) jsou jaderné buriky, které se déli do dvou hlavnich skupin:
granulocyty a agranulocyty (Cibulka et al., 2004). Nemaji staly tvar, jsou schopny se
pohybovat i proti krevnimu proudu, prostupuji i endotelem krevnich vlase€nic, proni-
kaji do mezibunéénych a tkanovych prostori, putuji v télesnych tkdnich nebo vystu-
puji na povrch sliznic (Nejedly a Slama, 1961).

Bil¢é krvinky maji klicovou tlohu v obrané€ organismu proti mikrobim a infekcim.
Bil¢ krvinky jsou vybaveny tzv. méinavkovitym pohybem, ktery jim umoziuje opustit
krevni fecisté pres sténu krevni vlasecnice a dostat se do mezibunécnych prostor, kde
mohou pohltit a nésledné zpracovat mikroorganismy a jiné cizorodé ¢astice pomoci

fagocytozy (Koudela a Jilek, 1996). Primarni ¢innost bilych krvinek se odehrava spise
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v tkanich nez v krvi. Jsou proto pfitomny v riznych tkanich, pfi¢emz se ¢asto koncen-
truji ve sliznicich a oblastech postizenych infekei. Krev je pro leukocyty v podstaté
dopravnim prostfedkem (Kresan et al., 1979).

Pocéty leukocytii u skotu se pohybuji kolem 7,5 G-I, Tyto podty se u jednotlivych
zvitat vyrazné lis§i a mohou se ménit jak z hodiny na hodinu, tak dokonce z minuty
na minutu. Rizné fyziologické faktory mohou ovliviiovat tyto zmény, jako je fyzicka
aktivita (zvySeni), pfijem potravy (tzv. alimentarni leukocytéza po krmeni), vek (mla-
dsi zvirata maji obvykle vyssi pocet leukocytli nez starsi jedinci) a biezost (zvyseni).
Kdyz celkovy pocet leukocyti ptekro¢i fyziologicky rozsah, nazyvame to leuko-
cytoéza, a pokud klesne pod zékladni hodnoty, hovotime o leukopénii. Leukocytoza
obvykle nastava v piipadé infek¢nich zanétt nebo pii sepsi (Sova et al., 1990).

V kostni dfeni z vétvenych bunék sitovitého vaziva, umisténymi mezi tukovymi
buiikkami, probiha tvorba bilych krvinek (leukopoéza).

Granulocyty jsou typem bilych krvinek se zrnitou protoplazmou a lalo¢natym
jaddrem. Vytvareji se v kostni dfeni a maji kratkou Zivotnost, obvykle jen n€kolik dnti
(nejvysSe tyden), ptfi¢emz pii infekci mohou Zit jen nékolik hodin. Na zakladé¢ jejich
reakce na barviva se délime na eozinofily, neutrofily a bazofily (Toman et al., 2000).
¢ovou roli pii iniciaci vrozené, zanétlivé a specifické imunitni odpovédi (Mohanned
et al., 2015). Jsou to krvinky obsahujici jemné ¢ernohnédé granule, které se ¢aste¢né
barvi bazickymi a ¢astené kyselymi barvivy (Kajerova et al., 2006). Je to nejcasté;si
typ bilych krvinek. Jsou aktivni a pohybuji se amébovité, coz znamena, Ze jsou
schopny pronikat sténou cév nebo tkanémi (diapedéza). Maji schopnost fagocytovat
mikroorganismy, které pronikly do organismu (Jelinek et al., 2003).

Tvofi ptiblizné€ 75 % vSech leukocytl. Maji kulovity tvar a jejich primérna veli-
kost se pohybuje mezi 9,0 a 12 um (Slama et al., 2015). Neutrofily z kostni difené
vstupuji do krve, kde zlstavaji v praméru 8 hodin (Wood, 2022).

Eozinofily funguji pfi zabijeni parazitd a obsahuji také enzymy, které moduluji
produkty mastocytli uvoliiované v reakci na antigen IgE receptor degranulace masto-
cytd pii alergickych onemocnénich (Wood, 2022). Tyto buiiky maji rozméry mezi
10 a 15 pm a ziji piiblizn€ 6 az 7 dni. Eozinofily pfijimaji kysela barviva, barvi se
jasné cervené. Tvoii 3—7 % z celkového poctu bilych krvinek (Slama et al., 2015).
Koncentruji se na mistech, kde do téla vstupuji parazité a alergeny, jako jsou plice

a travici ustroji. Maji omezenou schopnost fagocytozy (Cibulka et al., 2004).
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Bazofily jsou buiky s rozméry 10-18 um, které obsahuji granule, jez se tmave
modre barvi pii expozici zdsaditym barviviim. V krvi a kostni dieni jsou bazofilni gra-
nulocyty zastoupeny jen malo. V periferni krvi tvoii bazofily pouze 0—1 % vsech leu-
kocytii. V krvi setrvavaji bazofily priblizn€ 12 hodin. Hraji hlavni roli pfi alergickych
reakcich. V cytoplazmé bazofili se nachazeji velké granula obsahujici histamin a he-
parin. Tyto latky vyvolavaji lokalni reakce v cévach a tkénich, jako je zvySena pro-
pustnost cév, vasodilatace, stahy hladkych svala a alergické reakce (Cibulka et al.,
2004).

Agranulocyty jsou bilé krvinky, u kterych bud’ nejsou pfitomna zadna zrnicka
Vv cytoplazmé nebo jsou pritomna jen velmi vzacné. Tato skupina zahrnuje dva hlavni
typy: monocyty a lymfocyty (Kajerova et al., 2006).

Monocyty jsou velké buiiky (15-20 pm) s lalo€natym jadrem. Monocyty se tvoii
Vv kostni dfeni z monoblastil a poté se vyvinou na promonocyty a nakonec zralé mono-
cyty. Monocyty vstupuji do periferni krve na 24-36 hodin a vystupuji do tkani, kde
dozravaji na tkanové makrofagy (Wood, 2022). Zivotnost makrofagti se mize ligit
podle typu tkang, a miiZze dosahovat i nékolika mésict. Jsou soucasti retikulohistiocy-
tarniho systému. Jsou efektivnimi fagocyty a vynikaji svou rozsadhlou sekre¢ni ¢innosti
(interferon, enzymy, komplement) (Cibulka et al., 2004). Monocyty jsou charakteri-
zovany amébovitym pohybem, vysokou schopnosti fagocytozy v krvi, ale hlavné
v tkanich. Po vstupu do tkéani se pfeménuji na makrofagy a fagocytuji vSechny odum-
felé bunky v téle (Reece, 2011). Dale se podileji na regulaci hemopoézy (zdroj erytro-
poetinu) (Cibulka et al., 2004). Tvoii 3-5 % z celkového poétu bilych krvinek (Slama
etal., 2015).

Lymfocyty pochazeji z kmenovych bunék kostni dien¢ a dozravaji v lymfatickych
uzlinach, slezing a dalsich podepitelialnich lymfoidnich tkanich (Wood, 2022).

Lymfocyty se rozd€luji na T lymfocyty a B lymfocyty. T lymfocyty prochaze;ji
zralosti a diferenciaci v tymu (brzlik), kde existuji tf1 hlavni subpopulace T lymfocyti,
které hraji roli v imunitnich reakcich. Patii sem Th burniky (pomocné buiiky), Tc bunky
(cytotoxické bunky — ucinni zabijaci) a Ts bunky (supresorové buiky — potlacujici
reakce). Lymfoidni buiiky migruji z kostni dfen¢ a tymu do sekundarnich lymfatickych
organd, jako je slezina, lymfatické uzliny a lymfaticka tkan v travicim a dychacim
systému. B lymfocyty rozpoznavaji cizorodé¢ latky a diferencuji se do plazmatickych

bungk, které produkuji protilatky (imunoglobuliny) s pomoci T lymfocytti. Lymfocyty
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mohou zit mésice, roky nebo dokonce cely zivot jedince (Cibulka et al., 2004). Lym-
focytt je v krvi 50-65 % (Hofirek et al., 2009).

Bunky NK (pfirozeni zabijeci) jsou typem bunégk, které sdileji spole¢ného pted-
chiidce v kostni dieni jako T a B lymfocyty. Tyto buiiky patii do prvni linie obrany
a ucinkuji proti buiikdm nakazenymi virem ¢i nadorovym buinikdm. Jsou charakterizo-
vany jako velké granularni lymfocyty (Cibulka et al., 2004).

1.13.3 Krevni desticky

Krevni desticky (trombocyty) piedstavuji fragmenty bun¢k vzniklych z megakaryo-
cytd. Maji primér obvykle mezi 2 a 4 pm a tloustku 0,5 az 1 um. Pocet krevnich de-
sticek se 1i§i mezi riznymi druhy a zanikaji v retikulohistiocytarniho systému. Pocet
trombocytl se zvySuje béhem biezosti, pii fyzické namaze a pod vlivem hormonu ad-
renalinu. Primérna doba zivota trombocyti je 3 az 5 dni (Pavlik, 2013). Trombocyty
maji kli¢ovou roli pti srazeni krve a také pti udrzovani celistvosti stén cév a pii hojeni
poranéni. Déle, prostfednictvim rastovych faktort, ovliviiuji déleni bun¢k hladké sva-
loviny cév. V trombocytech byly identifikovany tii typy granuli, které obsahuji latky
zasadni pro proces srazeni krve a dalsi dulezité funkce spojené s jejich aktivitou (Ci-
bulka et al., 2004).

U skotu je mnozstvi trombocytit 400-500 G v 1 litru krve (Cibulka et al., 2004).

Obrazek 1.1: Krevni elementy (Jelinek et al., 2003)

a — erytrocyt, b — neutrofil, d — eozinofil, e — bazofil, f — lymfocyt, h — monocyt, i — trombocyt
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2 Material a metody

Nasledujici pasaz o rozsahu 2 stran je zatim z elektronické verze vypusténa z divodu

budouci publikace téchto dat v odborném Casopise.
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3 Vysledky a diskuse

Nasledujici pasaz o rozsahu 8 stran je zatim z elektronické verze vypusténa z divodu

budouci publikace téchto dat v odborném Casopise.
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Zavér
Nasledujici pasaz o rozsahu 1 strany je zatim z elektronické verze vypusténa z divodu

budouci publikace téchto dat v odborném Casopise.
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Seznam pouzitych zkratek

ALP
BCS
BHB
CB
CK
Ery
G
GGT
Gluk
Gr
Hb
Hk
Chol

Triglyc
Ts
VLDL

alkalické fosfataza

skore telesné kondice

kyselina beta-hydroxymaselna
celkova bilkovina

klinicka ketoza

erytrocyty

giga
gama-glutamyltransferaza
glukoza

granulocyty

hemoglobin

hematokrit

cholesterol

imunoglobin E

leukocyty

lymfocyty

monocyty

mocovina

pocet

negativni energeticka bilance
neesterifikované mastné kyseliny
vodikovy exponent
subklinicka ketoza
smérodatna odchylka

tera

cytotoxické bunky

pomocné bunky

triglyceridy

supresorové bunky
lipoprotein o velmi nizké hustoté

prumer




