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ABSTRAKT

V mojej bakalarskej praci sa zaoberam revitalizaciou tradi¢nej chalupy na Kopaniciach.
Praca je rozdelend na dve Casti. Prva Cast prace sa zaobera dokumentéciou pre stavebné
povolenie a druhd cast navrhom obnovitelnych zdrojov energie pre tento objekt. Pri
vypracovani projektovej dokumentacie bol kladeny déraz na energeticki hospodarnost
objektu, pouZité materialy a kvalitu vnutorného prostredia objektu.

Dom sa nachadza na zapadnom Slovensku v malej dedine Vadovce. Svojim tvarom
a osadenim do terénu vytvara atrium. Svojim architektonickym rieSenim sa snazi
reSpektovat tradi¢nu okolitu zastavbu.

Dom sa rozdeli na dve c¢asti, na ¢ast hostovski na prizemi a Cast pre trvalé byvanie
Stvorélennej rodiny v podkrovhom byte. Obe so samostatnym vstupom. Hostovska cast
na prizemi zahfia kuchynu, kupelfu, obyvaciu izbu a spaliu. Podkrovny byt obsahuje
dve detské izby, spalnu, Satnik, kuchyrnu s obyvackou a dve kupelne. Vedla vstupu do
podkrovného bytu sa umiestni technickd miestnost.

Povodna cast domu ma kamenné zdklady a steny z nepélenej tehly. Novonavrhované
stropy su drevo-betdonové a nadstavba podkrovia bude z keramickych tvarnic. Dom sa
zatepli prirodnou konopnou izolaciou.

Vykurovanie objektu zaisti nizkoteplotné podlahové vykurovanie. Tepelny komfort pocas
tropickych letnych dni zabezpecia chladiace stropy. Reverzibilné tepelné cerpadlo
zem-voda sa postard o dodavku tepla a chladu. Zaloznym zdrojom tepla budu krbové
kachle s vodnym vymennikom.

Vetranie objektu zaisti mechanicka ventilacia so spatnym ziskavanim tepla. Vetracia
jednotka sa doplni o vodny vymennik na Upravu teploty vzduchu.

Obnovitefnym zdrojom elektrickej energie bude mala veterna turbina o vykone 5 kW,
ktora bude domu dodavat elektrickd energiu.

Objekt sa napoji na verejny vodovod a kanalizaciu. Zrazkova voda sa zachyti do
akumulacnej nadrze avyuZije sa na zalievanie. Prebyto¢nd zrazkova voda bude
vsakovana. Neoddelitelnou sucastou prace je preukaz energetickej narocnosti budovy.

KLUCOVE SLOVA

tradi¢na chalupa, nepdlena tehla, kvalita vnutorného prostredia, obnovitelné zdroje
energie, tepelné Cerpadlo, podlahové vykurovanie, veterna turbina



ABSTRACT

The aim of my bachelor’s thesis is revitalization of the traditional cottage in Kopanice
region. The project is divided into two parts. The first part contains the documentation
for building permission and the second part contains the design of the renewable energy
source. During the development of the project documentation, emphasis was placed on
the energy efficiency of building, the material used in the project and quality of indoor
environment.

The house is situated in Slovakia in the village Vadovce. Revitalization respects the
original appearance of the building.

House is going to be divided into two parts, one part for guest on ground floor and the
second part for family of four in the attic flat. Both flats have a separate entrance. In the
guest part is the kitchen, two bedrooms and bathroom with toilet. In the attic flat are
two kids rooms, bedroom, living room with kitchen and bathroom. Utility room is
situated next to the entrance hall of the attic flat.

The original part of the house has stone and mudbrick walls. The ceilings are made of
wood-concrete. New parts of walls are made of blocks. The house is insulated with
natural hemp insulation.

The house will be heated by floor heating. The thermal comfort during tropical summer
days will be provided by ceiling cooling. Source of heat/cold will be a reversible heat
pump, type air-water. Auxiliary heat source will be fireplace with water coil.

The ventilation of the house is going to be mechanical with heat recovery. Mechanical
ventilation unit will have water coil to adjust the air temperature.

Renewable source of energy is going to be a small wind power plant with power 5 kW.
The wind turbine will be producing electric energy for this house.

The house is connected to water main and sewer system. Rainwater will be accumulated
and reused for watering. Spare water will be infiltrated into ground. The energy
performance certificate is necessary part of this bachelor thesis.

KEYWORDS

traditional cottage, mud bricks, indoor environment, renewable source of energy, heat
pump, floor heating, wind power plant



ROZSIRENY ABSTRACT
Uvod

Cieflom tejto prace je zrevitalizovat tradi¢nu chalupu na Kopaniciach tak, aby sa stala
stavbou nizkoenergetickou a zaroven mala kvalitné vnutorné prostredie. Tato praca je
komplexnd, venuje sa navrhu stavebnej ¢asti a navrhu technickych zariadeni budovy.
V sucasnosti je objekt vyuzivany na vikendovu rekredciu. Zamerom je vybudovanie novej
bytovej jednotky v podkrovi domu pre trvalé byvanie Stvorclennej rodiny. Pévodna
bytova jednotka na prizemi domu ma slizZit pre ubytovanie hosti. V neposlednom rade,
cielom tejto préce je vyuZitie obnovitelnych zdrojov energie na pokrytie energetickej
potreby tohto objektu.

Popis RieSenia

Prva Cast prace bola venovana zameraniu objektu. Pévodna projektova dokumentacia
k domu sa nezachovala. Dom bol postaveny v 20. rokoch 20. storoCia. Ma kamenné
zaklady, ako murivo je pouzitd nepalena tehla — tzv. kotovica. Stropy su drevené, zo
spodnej strany opatrené omietkou a z vrchnej strany hlinenou mazaninou. Dom ma
Sikmu valbovu strechu, krov je hambalkovy a streSna krytina je betdnova po Zivotnosti.
Zameranie objektu bolo realizované pomocou zvinovacieho metra, pasma, laserového
meracu vzdialenosti. Pre urcenie polohy zabudovanych stropnych tramov bola pouzitd
nedestruktivna metéda zamerania pomocou termovizie.

Po zamerani objektu aurceni nosnych konstrukcii nasledovalo vyrieSenie novej
dispozicie objektu. Povodny byt na prizemi objektu zostane bez dispozi¢nych zmien.
Bude sluzit pre vikendové ubytovanie hosti. Miestnost povodnej mastale sa prebuduje
na vstupnu halu so schodiskom veducim do novovybudovaného podkrovného bytu.
Mastal sa dispozicne upravi tak, Ze v nej vznikne miesto pre vybudovanie technickej
miestnosti a toalety so sprchou. Novovybudovany podkrovny byt bude disponovat
dvomi detskymi izbami, spalfiou so samostatnym Satnikom, kupelnou s WC a obyvacou
izbou s kuchynskym kdtom. V obyvacej izbe sa zriadi velky vikier orientovany k severnej
svetovej strane. Tento vikier prinesie velké presvetlenie obyvacej izby, prijemny pohlad
do zelene azaroven svojou orientdciou zabrani prehrievaniu miestnosti v désledku
soldrnych ziskov.

Stavebne-konstrukénym rieSenim sa nadviazalo na Studie podorysov. V miestnosti
byvalej mastale d6jde k vybudovaniu nového zakladu a novej vnutornej nosnej steny,
ktord vynesie stolicu krovu. V tejto faze prac bolo nutné mat rozmyslené riesenie
technickych zariadeni v objekte z dovodu stanovenia polohy arozmeru instalacnych
Sachiet. Aby bolo mozné vybudovat nové obytné podkrovie, povodny krov objektu sa
odstrani a nahradi novym. Nad poévodnym drevenym tramovym stropom sa vybuduje
novy drevobetdnovy strop so stuzujucim vencom. Tento novy strop zaisti nosnu funkciu
podlahy pre 2NP. Drevobetdnovym stropom sa zabezpedi dokonalé stiahnutie stavby,
dosiahne sa pozadovanych akustickych vlastnosti a zarovert ma lepsiu poZiarnu odolnost



nez klasicky trdmovy strop. Pomurnice strechy z keramickych tehloblokov sa ukoncia
Zelezobeténovym vencom, na ktory bude nadvazovat novy krov s vrcholovou vaznicou.
Krov sa stuzi pomocou OSB dosiek. Izolacia strechy bude z vnutornej strany doplnena
konopnou izolaciou, ktorou sa zabezpecdi zvySenie akumulacnej schopnosti stresnej
konstrukcie.

Aby sa mohol objekt stat nizkoenergetickym, bolo potrebné navrhnut zateplenie.
Z dévodu, Ze je objekt postaveny z nepalenej tehly, ktora nie je katalogizovany stavebny
material, bolo potrebné stanovit jej tepelnu vodivost. Pomocou pristroju Isomet sa
stanovila tepelnd vodivost na troch skisobnych vzorkach odobranych z muriva. Na
zaklade tohto merania sa navrhla optimdlna hridbka zateplenia. Zateplenie stien
z nepalenej tehly je problematické. Aby sa zabranilo kondenzacii vodnej pary v murive
tohto typu pouzije sa prirodna konopna tepelnd izolacia. Novonavrhované vyplne
otvorov respektuju vzhlad pévodnych a maju dreveny ram z europrofilu. Vypln ramov je
izolacné trojsklo.

Sucasne pri spracovani stavebno-konstrukéného rieSenia prebiehalo stavebno-fyzikalne
posudenie a poZiarno-bezpecnostné rieSenie stavby, cielom ktorého bol vhodny navrh
konstrukcii a rieSenia objektu.

Z dovodu, Ze sa objekt nachadza na rozhrani oblasti s nizkym az strednym radénovym
rizikom bolo v objekte realizované meranie skutocnej koncentracie radonu v interiéri. Na
meranie bol pouzity pristroj Tesla Tera. Pre odstranenie a vylicenie radénového rizika sa
navrhla mechanicka ventilacia objektu a odvetravana podlaha systémom iglu.

Vykurovanie objektu bude vyrieSené pomocou nizkoteplotného podlahového
vykurovania s navrhovym teplotnym spadom 35/30 °C. Reverzibilné tepelné cerpadlo
vzduch-voda zabezpeci dodavku tepla aj chladu. Pre tepelné Cerpadlo je skalkulovany
sezonny vykurovaci faktor na zaklade pocetnosti teplot pocas roka. Doplnkovy zdroj tepla
budu krbové kachle s vodnym vymennikom o prikone 11,1 kW. Na ohrev teplej vody je
navrhnuty 300 | zasobnikovy ohrievac. Vykurovacia sustava je doplnenda 0950 |
akumulaénu nadrz do ktorej bude mozné ulozit az 60 kWh tepelnej energie.

RiesSenie tepelného komfortu pocas tropickych letnych dni v obytnych miestnostiach
podkrovného bytu sa zaisti stropnym chladenim. Navrhovy teplotny spad stropného
chladenia je 16/19 °C.

Mechanickd ventilacia zabezpeli potrebnu hygienicki vymenu vzduchu a zaroven
odvedie pripadné skodliviny zo vzduchu obytnych miestnosti. Vetracia jednotka bude
obsahovat protipriddovy rekupera¢ny vymennik tepla. Pomocou vodného potrubného
chladica/ohrievaca vzduchu sa upravi teplota privadzaného vzduchu.

V Casti prace zaoberajucej sa zdravotnotechnickymi inStalaciami su rieSené hlavné trasy
vodovodu a kanalizacie. Zachytena zrazkova voda v akumulaénej nadrzi bude vyuzivana
na polievanie. Prebyto¢na voda sa vsiakne. Pre optimalny navrh vsakovacieho zariadenia



sa realizovala skuska vsakovacej schopnosti podloZia a na jej zaklade bol navrhnuty
vsakovaci objekt.

V objekte maju byt vyuzivané obnovitelné zdroje. Z tohto dévodu sa praca venovala
navrhu a zhodnoteniu vyhodnosti stavby malej veternej elektrarne. Aby bolo moziné
zhodnotit, ¢i je stavba veternej turbiny ekonomicky navratna a zaroven, ¢i by dokazala
pokryt potrebu elektrickej energie tohto objektu bolo a je realizované meranie rychlosti
vetra v danej lokalite pomocou svojpomocne postaveného anemometra. Navrhovana
veternd turbina o vykone 5 kW by mala ro¢ne vyrobit 6000 kWh elektrickej energie, ktora
bude ukladana do akumulatora o celkovej kapacite 48 kWh.

Neoddelitelnou sucastou tejto prace bolo spracovanie preukazu energetickej naroénosti
budovy, ktory zhodnocuje dosiahnutie cielov stanovenych na pociatku spracovania tejto
prace.

Zhodnotenie Vysledkov

Vsetky stanovené ciele na pociatku prace po zrealizovani objektu podla tejto projektove;j
dokumentacie budud splnené. Bude dosiahnuty nizkoenergeticky Standard budovy
a zabrani sa radénovému riziku. Objekt sa po Uprave stane vhodnym pre trvalé byvanie
aspini funkéné pozZiadavky dnesnej doby. Stropnym chladenym a podlahovym
vykurovanim sa zaisti vysoky tepelny komfort a zaroven sa pomocou mechanickej
ventilacie zabezpedi vysoka kvalita vnutorného prostredia. Vyuzitim obnovitelnych
zdrojov energie, ktorymi su tepelné cerpadlo aveternd turbina, sa dosiahne takmer
energeticka sebestacnost objektu.

Zaver

Tato praca sa zaobera revitalizaciou tradi¢nej chalupy na Kopaniciach. Praca je rieSena
komplexne a pri jej vypracovani boli pouZzité viaceré experimentalne metddy merani, bez
ktorych by nebolo mozné pracu kvalitne spracovat a dosiahnut stanovenych cielov.
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uvoD

Bakalarska praca sa zaobera revitalizaciu tradicnej chalupy na Kopaniciach. Praca je
rozdelend na dve casti — architektonicko-stavebné rieSenie v stupni pre vydanie
stavebného povolenia a ¢ast technickych zariadeni budovy s realizacnou dokumentaciou
pre profesiu vykurovanie. Zvysné profesie su rieSené koncepcne. Pri rieSeni prace boli
pouzité rozne experimentdlne metddy merani, ktorymi su termovizne meranie, meranie
tepelnej vodivosti tehly, merania radénu, rychlosti vetra a skuska vsakovacej schopnosti
podloZia.

Objekt sa nachadza na zdpadnom Slovensku v malej obci Vadovce. Bol postaveny
v 20. rokoch 20. storocia z nepalenej tehly. Ma dreveny krov s betdonovou krytinou.
V stcasnosti je objekt vyuzivany mojou rodinou na vikendovu rekreaciu.

Ciel tejto prace je zrevitalizovat tuto chalupu tak, aby sa stala nizkoenergetickou stavbou
s kvalitnym vnutornym prostredim. Motivaciou je vybudovanie obytného podkrovia,
ktoré bude vhodné pre trvalé byvanie Stvorélennej rodiny. Pévodny byt na prizemi bude
sluzit pre ubytovanie rodinnych hosti. V neposlednom rade chcem dosiahnut toho, aby
dom vyuZival obnovitelné zdroje energie, a tym zabezpecil energeticku sebestacnost ¢o
vV najvacsej miere.

Prva éast — architektonicko-stavebné rieSenie obsahuje zameranie objektu, navrh
dispozicie, stavebno-konstrukéné rieSenie, poZiarnu ochranu a stavebno-fyzikalne
posudenie objektu.

Druha €ast — technika prostredia sa zaobera navrhom vykurovacieho systému s tepelnym
Cerpadlom, systémom chladenia objektu, mechanickej ventilacie, meranim raddénu
a opatreniam na jeho odstranenie, zdravotechnickym instalaciam, hospodareniu
so zrazkovou vodou, meraniu rychlosti vetra a navrhu malej veternej elektrarne. Zaver
prace je venovany preukazu energetickej narocnosti budovy, ktory potvrdzuje
dosiahnutie stanovenych cielov na zaciatku prace.
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1 Popis Uzemia stavby

Sucasny objekt sa nachadza na okraji obce Vadovce, v katastralnom Uzemi Vadovce
[866687], na parcelnom Cisle 463. RieSend stavba nie je chrdnenou pamiatkou a ani sa
nenachadza v pamiatkovej oblasti. Stavba je sucasne vyuzivana ako rekreacny objekt.
Stavba je situovana na terénne zloZitej parcele o rozlohe 2002 m?2.

2 Clenenie stavby na objekty a technické
a technologické zariadenia

SO 01 — Revitalizovana tradi¢na chalupa

SO 02 - Prijazdova cesta a nadvorie

SO 03 — Pripojka NN

SO 04 - Pripojka verejného vodovodu

SO 05 - Pripojka splaskovej kanalizacie

SO 06 — Akumulaénd nadrz zrazkovej vody

SO 07 — Vsakovacie zariadenie

SO 08 — Vonkajsia jednotka tepelného cerpadla

SO 09 — Veterna elektraren

3 Navrhované kapacity stavby
a) Ucel uZivania stavby

Novonavrhovany stav objektu ma plnit funkciu rodinného domu, ktory bude obsahovat
2 bytové jednotky. Na prizemi objektu bude bytova jednotka 2+1 sluziaca pre ubytovanie
rodinnych hosti a v podkrovi vznikne bytova jednotka 4+KK slUZiaca pre trvalé ubytovanie
4-Clennej rodiny.

b) navrhované parametre stavby - zastavand plocha, obostavany priestor, uZitkovad
plocha, pocet funkcnych jednotiek a ich velkosti
Zastavana plocha: 187,32 m?
Obstavany priestor: 1006,23 m3
Celkova uzitkova plocha: 247,71 m?
Pocet funkénych jednotiek: 2
Prizemie (1.NP): 1x byt 2+1 (podlahova plocha 56,8 m?)
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Podkrovie (2.NP) 1x byt 4+KK (podlahové plocha 127 m?)

4 Architektonické a tvarové riesenie
a) urbanizmus - Uzemnd reguldcia, kompozicia priestorového riesenia

Novonavrhovany stav objektu spifia véetky poziadavky obecného tradu. Z kompoziéného
hladiska je novonavrhovany stav objektu pédorysne totozny s jestvujicim stavom.

b) architektonické riesenie - kompozicia tvarového rieSenia, materidlové a farebné
riesenie

U&elom ,Revitalizacie tradiénej chalupy na Kopaniciach“ je vdychnutie nového Zivota
a navratenie pévodného ucelu tomuto domu, ktorym je jeho vyuZitie pre trvalé byvanie
a zaroveri moznost vikendového ubytovania rodiny a priatelov. Tohto cielu sa dosiahne
vybudovanim obytného podkrovia zo zachovanim tradi¢ného razu architektury typickej
pre tento region. Podorysny tvar objektu sa nezmeni.

Novovybudované obytné podkrovie bude mat stitovu strechu so zachovanym sklonom
40° a excentrickym vysadenim vocli ose domu. Valbu v prieceli domu nahradi Stitova
stena s rovnakym tvarom okien ako na prizemi. Okna budu drevené v bielom farebnom
vyhotoveni. Dom sa zatepli pomocou kontaktného zateplovacieho systému s pouzitim
prirodného tepelného izolantu z konopi. Oblast sokla bude po zatepleni opatrena
kamennym obkladom imitujicim kamenné murivo. Fasada objektu zostane biela. Vsetky
klampiarske prvky, oplechovania, parapety a odkvapovy systém sa zhotovi z medi.
Vypustenie strechy bude mat priznané krokvy s tatranskym obkladom. Strecha sa
pokryje pdlenou Skridlou v prirodnej farbe. Strechu na severnej strane doplni
architektonicky netradi¢ny pultovy vikier, ktory bude opatreny dvomi oknami celkovej
Sirky 5 metrov. Tento vikier dokonale presvetli obyvaciu izbu, umozni vyhlad do zelene
a minimalizuje tepelné zisky v letnom obdobi.

5 Dispozicné a prevadzkové riesenie

Rodinny dom je samostatne stojaci izolovany objekt. Rodinny dom bude slizit pre trvalé
ubytovanie investora avikendové ubytovanie rodinnych priatelov a hosti. Objekt je
a bude pristupny z obsluznej spevnenej komunikacie, ktora konci za domom.

Hlavny vstup do oboch novobudovanych obytnych jednotiek je koncipovany z nadvoria
zo zapadnej svetovej strany. Do bytovej jednotky 2+1 na prizemi objektu sa vstupi cez
malu predsien z ktorej sa vojde do kuchyne, spdlne alebo hygienického zazemia.
Z kuchyne je dalej pristupna obyvacia izba. Bytova jednotka 4+KK je pristupna cez
vstupnu halu na prizemi objektu v ktorej je umiestnené lomené schodisko veduce do
podkrovia. Zo vstupnej haly je taktiez pristupnd technickd miestnost atoaleta so
sprchou. Na prizemi objektu sa nachadzaju este dve miestnosti so samostatnym vstupom
a navratie (prejazd), mozno vyuZit ako zastreSené parkovacie statie pre dva automobily.
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V podkrovnom byte sa zriadia dve detské izby, spalfia so Satnikom, obyvacia izba spojena
s kuchyriou a kupelfia s toaletou, bidetom a vafiou. Dom svojim tvarom a osadenim do
terénu vytvara spolu s velkou drevenou branou na nadvori atrium, ktoré poskytuje velky
komfort a sukromie.

6 Bezbariérové uzivanie stavby

Nejedna sa o verejne pristupni budovu, a preto nie je potrebné riesit bezbariérové
pristupy pre uZivanie objektu. Investor nepoZaduje objekt riesit ako bezbariérovy. Riadi
sa vyhlaskou ¢.268/2009 Zb. (v platnom zneni) o vieobecnych technickych poZziadavkach
na vystavbu.

7 Vplyv stavby na okolie

Navrhovana Uprava stavby nebude mat Ziaden negativny vplyv na okolité pozemky a ani
okolité stavby, pretoze najblizSia stavba je od tohto objektu vzdialena 20 metrov. UzZivanie
stavby nebude mat negativny vplyv na Zivotné prostredie ani okolitu zastavbu.

Pouzité technoldgie a materialy su volené na zaklade minimalnych negativnych dopadov
na zdravie os6b a Zivotné prostredie.

Déjde k zlepSeniu odtokovych pomerov v désledku vybudovania akumulaénej nadrze
zrazkovej vody. Zrazkova voda sa vyuzije na zavlahu zelenych pléch. Prebytok zrazkovej
vody sa vsiakne na pozemku investora.

Vsetky prace a ¢innosti na stavbe, ktoré mézu potencidlne obtaZovat okolie hlukom,
budu vykonavané pocas pracovnych dni vdennom ¢ase. Po dobu vystavby nesmie byt
okolie stavby ovplyvriované nadmernym hlukom, vibraciami a otrasmi. Je nutné dbat na
ochranu Zivotného prostredia v maximalnej miere. Zhotovitel stavby je povinny pocas
realizacie stavby zaistovat poriadok na stavenisku a neznecistovat verejné priestranstvo
a v najvacSej miere Setrit sucasnu zelen.

8 Dopravné riesenie

Rodinny dom je a bude pristupny z obsluznej komunikacie pre vozidla aj pre pesich.
Pristupova cesta je spevnena. Nejednd sa o verejne pristupnu stavbu, a preto nie je
potrebné riesit bezbariérové pristupy a pouZivanie objektu. Investor nepozaduje objekt
riesit ako bezbariérovy. Riadi sa vyhlaskou ¢.268/2009 Zb. (v platnom zneni)
O vSeobecnych technickych poZiadavkach na vystavbu.

Napojenie na technicku infrastruktiru zostane bez zmeny, rovnako pre pesSich aj pre
vozidla. Pozemok je a bude pristupny prijazdovou cestou obecnej obsluznej komunikacie.
Parkovanie bude mozné na spevnenej ploche pred objektom, pripadne pod navratim
(prejazd) domu.
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9 Terénne Upravy a rieSenie vegetacie

Okolo objektu sa nebudu realizovat skoro Ziadne terénne Upravy. V oblasti sokla objektu
dojde kobnaZeniu zadkladového muriva, aby sa mohlo zateplit extrudovanym
polystyrénom. Drobné zemné prace budu prebiehat pri budovani novych pripojok. Po
dokonceni tychto prac sa terén vrati do pévodného stavu zasiatim nového travnika.

Maximum okolitej zelene ostane zachované. Zrealizuje sa len ozdravny rez drevin
dotykajucich sa fasady objektu. Objekt je vsucasnosti vyuzivany rekreacne, a preto
je zeleni na pozemku pravidelne strihand a udrziavana.

10 Konstrukcné a materialové riesenie

Zakladové konstrukcie

Do zakladovych konstrukcii nebude zasahované, overenie hibky a inosnosti vid' v ¢asti
A4 PRIPRAVNE A STUDIINE PRACE, priloha A4.01.01 STAVEBNOTECHNICKY PRIESKUM.
V miestnosti 107 — vstupna hala dbjde k vybudovaniu nového zakladu pod vnutornu
nosnu stenu nesticu stipik stolice krovu.

Hydroizoldcia spodnej stavby

Z vysledkov stavebnotechnického prieskumu je zrejmé, Ze stavba nedisponuje izolaciou
proti zemnej vlhkosti, avSak problém so zemnou vlihkostou sa v nej nevyskytuje. Dbjde
ku kompletnému odstraneniu pévodného suvrstvia podlah a vytvoreniu odvetravanej
podlahy systtmom iglu. Tymto spOosobom sa zabezpeci odvod pripadnej vlhkosti
a radonu z podlozia stavby.

Obvodové konstrukcie 1.NP

Obvodové konstrukcie 1.NP sa zateplia tepelnym izolantom z technického konopi hrubky
200mm.

Obvodové konstrukcie podkrovia

Obvodové konstrukcie v podkrovi sa zhotovia z keramickych tehloblokovych tvarnic
hrubky 250mm s vonkajsim zateplenim technickym konope.

Vnutorné konstrukcie

Vnutorné nosné konsStrukcie su navrhnuté z vapennopieskovych tehal hrubky 175mm.
Novonavrhované priecky v podkrovi su fahké sadrokarténové priecky.

Vodorovné konstrukcie

Povodna stropna tramova konstrukcia nad 1.NP zostane zachovana ako akusticky
podhlad. Nosna stropna konstrukcia 1.NP sa vytvori drevenym tradmovym stropom so
spriahnutou betdnovou doskou. Z povodného stropu sa odstrani hlinend mazanina
a dreveny zaklop. Medzi povodné drevené tramy sa vloZia tramy nové a zaklopia sa
drevenymi doskami hrubky 25 mm. Do drevenych trdmov sa naskrutkuju sprahovacie
trny na roztec¢ predpisanu statikom. Nasledne sa zrealizuje beténova doska vystuzena
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kari sietou 150/150/6 z oceli B500B. Kari siet bude zatiahnutd do stuZujiceho venca, ¢im
sa dosiahne podchytenie vodorovnych sil pésobiacich na steny a dokonalé stiahnutie
stavby. PouZije sa betdn C25/30 XC1. Vystuz v stuzujlcich vencoch musi byt previazana
podla Standardnych konstrukénych zasad.

Stresna konstrukcia

Ako nova stresnd konstrukcia je navrhnuty dreveny krov so stojatou stolicou. Nahradi
povodny hambalkovy krov so sklonom 40°. Sklon strechy zostane zachovany. Nova
strecha je navrhnuta ako sedlova z dovodu maximdlneho vyuzitia priestoru. Hlavny krov
bude tvoreny z krokiev prierezu 80x180 mm osovo vzdialenych 900 mm. Pomurnice budu
prierezu 140x120 mm a kliestiny 180x80 mm. PrieCne stuZenie strechy sa zabezpeci
pomocou zaklopu z OSB dosiek z interiérovej strany. OSB dosky budu taktiez sluzit ako
podklad pre kvalitné vyhotovenie a prelepenie parozabrany. Pomurnice budu kotvené do
Zelezobeténového venca pomocou zavitovej tyCe lepenej do chemickej kotvy. Krov sa
zatepli nadkrokevnou izoldciou z PIR. Z dévodu minimalizovania tepelnych mostov sa
presah strechy vyrieSi pomocou nametkovych krokiev. Medzi krokvy bude vlozena
tepelnd izolacia z technického konope, ktora zabezpecdi vacsiu akumulaéni schopnost
konstrukcie, a tym zabezpeci vacsiu tepelnd pohodu v letnych mesiacoch. Riesenie krovu
vid' priloha A4.01.09 VYKRES KROVU.

Schodisko

Pre vertikdlnu komunikaciu z 1.NP do 2.NP bude slUzit novonavrhované schodisko.
Schodisko bude celodrevené zhotovené ako stoldrsky vyrobok, tvorené 19 stupnami
a medzipodestou. Navrhované stupne budu Sirky 310 mm a vysSky 160 mm.

Zateplenie a fasdda

Vsetky obvodové konStrukcie sa zateplia technickym konope, ktoré ma velmi nizku
hodnotu difuzneho odporu. Bude pouzZité systémové rieSenie ETICS. V oblasti
kamenného sokla sa pouzije extrudovany polystyrén s kamennym obkladom.

Vyplne otvorov

Okna a vonkajsie dvere su navrhované ako drevené z europrofilu s izolacnym trojsklom
vo farbe slonova kost. Novonavrhované interiérové dvere su smrekové osadené do
oblozkovych zarubni. Presny typ pouZitych vyplni otvorov vid' priloha A5.02.24 VYPIS
OKIEN A DVERI.

Sandcia stdvajuceho kominu

Stavajuce kominové teleso je z tehly pinej palenej hribky 150 mm. Cast kominu, ktora sa
nachadza nad stropom 1.NP sa odstrani a vymuruje nova z beténovych tvarnic Schiedel
vyplnenych tepelnou izolaciou z ¢adicovej viny. Do povodného kominu sa vloZi nova
nerezova vlozka. V pripade, Ze bude komin zakriveny, komin v tomto mieste lokdlne
otvori vyvlozkuje a nasledne zamuruje. Komin sa z exteriérovej strany opatri tehlovym
obkladom a na kominovu hlavu sa osadi medena strieska.

Podlahy, upravy povrchov
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Podlahové konstrukcie v obytnych miestnostiach sa ukonéia masivnou drevenou
parketou hrdbky 14 mm lepenej k podkladu. Vstupné haly, technickd miestnost
a hygienické zazemia budu mat podlahu ukoncenu keramickou dlazbou.

Novobudované steny sa omietnu jadrovou omietkou ukoncéené sadrovou stierkou.
Vsetky steny sa opatria bielym maliarskym naterom. P6vodna Cast objektu s hlinenymi
omietkami bude vymalovana prirodnym vapennym naterom.

Hygienické zazemie objektu bude oblozené keramickym obkladom vysSpecifikovanym
v projektovej dokumentacii. Keramicky obklad sa taktiez zrealizuje za kuchynskou linkou.

Klampiarske a zdmocnicke vyrobky

Vsetky klampiarske vyrobky sa zhotovia z medeného plechu. Odkvapovy systém bude
taktiez medeny. Presnu Specifikaciu klampiarskych a zamocnickych vyrobkov vid priloha
A5.02.25 VYPIS VYROBKOV A PRVKOV.

Tepelné a akustické izoldcie

V objekte sa pouZiju rozne druhy tepelnych izolacii. Na zateplenie obvodového plasta
bude pouzita prirodna konopna izolacia s velmi nizkym difuznym odporom na prechod
vodnej pary. StreSny plast sa zatepli PIR panelom v kombindcii konopnou izolaciou.
Podlaha na teréne bude zateplena pomocou polystyrénu s primesou grafitu. V podlahe
2NP sa vyuzije pouzity elastifikovany polystyrén na elimindciu krocajového hluku.

10.1 Meranie polohy existujucich stropnych tramov

Pri zameriavani skutkového stavu domu bolo
potrebné urcit polohu stropnych tramov, avsak
stropné tramy su zo spodnej strany opatrené
palachom a omietkou a zo strany vrchnej
drevenym zaklopom a hlinenou mazaninou .

Najjednoduchsi spbsob ako uréit polohu tychto
trdmov bolo pockat, kym poklesne teplota pod bod
mrazu. Nasledne zakurit v objekte a pomocou
termokamery zistit polohu trdmov. Potvrdilo sa, Ze
toto rozhodnutie bolo spravne, pretoze z dovodu,
Ze medzi tramami nie je Ziadna tepelna izoldcia,
trdmy vykazovali vyssSiu teplotu nez plocha medzi
nimi a z termosnimok sa dala presne urcit poloha
tychto trdmov, vid' priloZzené fotografie.

Obréazok 1: termosnimka stropu (Zdroj - autor)
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11 Poziarno-bezpecnostné rieSenie stavby

V Casti projektu B6 je rieSend poZiarna ochrana revitalizovane] tradi¢nej chalupy vo
Vadovciach. Navrhovany rodinny dom je posudzovany v stlade s CSN 73 0833
a nadvazujucich noriem.

Skupina OB1

Pocet nadzemnych podlazi 1.NP a 2.NP

Konstrukény systém ZmieSany s konstrukciami DP1, DP2, DP3
PoZiarna vyska objektu h=3,25m

Svetla vyska objektu hs=2,7m

Konstrukéna vyska objektu kv=3,25m

11.1 Rozdelenie na poziarne useky

Podla CSN 73 0833 odstavec 3.5a je objekt zatriedeny do skupiny OB1 - Rodinné domy
a rodinné rekreacné objekty s najviac tromi obytnymi bunkami, s jednym podzemnym
a najviac tromi uZitkovymi nadzemnymi podlaziami a najvacsou podorysnou plochou
vietkych podlaZi objektu 600 m2. Rodinny dom je tvoreny jednym poZiarnym Usekom
N1.01/N2.

Tabulka 1: Rozdelenie na poZiarne Useky

c.m. UCEL MIESTNOSTI PODLAHOVA PLOCHA
[m?]
1.NP
101 Predsien 3,1
102 Kupelfia s WC 3,7
103 Kuchyna 13,6
104 Obyvacia izba 19,1
105 Spalna 17,3
106 Komora izba 13,7
107 Vstupna hala 10,3
108 Toaleta so sprchou 3,5
109 Technicka miestnost 4,6
110 Dielfia 11,4
2.NP
201 Chodba 15,0
202 Kupelna s WC 7,8
203 Detska izba 12,0
204 Detska izba 12,0
205 Satnik 6,8
206 Spalna 17,7
207 Obyvacia izba s kuchyriou 37,2
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11.2 Vypocet poziarneho rizika
Stanovenie poziarneho zataZenia p, pre poZiarne useky rodinného domu

Podla prilohy B CSN 73 0802 sa uréuje vypoctové poziarne zataZenie, ktoré musi byt
podla podmienok zvysené o p'v = (10-5) x 1,15 = 5,75 kg/m2

pv =40 + 5,75 = 45,75 kg/m2
Stuperi poZiarnej bezpecnosti
Podla odst. 4.1.1 CSN 730833 je uréeny stupen poZiarnej bezpeénosti:
1.SPB
Posudzovanie velkosti poZiarnych tsekov

Podla CSN 73 0833 sa hrani¢né rozmery poziarnych Usekov neposudzuju pri stavbach
kategdrie OB1.

11.3 Poziadavky na pozZiarnu odolnost stavebnych konstrukcii

Tabul'ka 2: PoZiarna odolnost' stavebnych konstrukcii

POZADOVANA | SKUTOCNA
(o} NAZOV KONSTRUKCIE POZIARNA POZIARNA | POSUDENIE
ODOLNOST ODOLNOST
Obvodové steny 1.NP REW 30 REW 180 DP1 | wvyhovuje
1. | zabezpeluje stabilitu .
: . 2.NP REW 15 REW 180 DP1 | wvyhovuje
objektu
2. | Nosna konstrukcia strechy | nad 2.NP REI 15 REI 30 vyhovuje
, Strop nad 2.NP RE 30 REI 45 DP2 vyhovuje
Nosné . -
v . Vnutorna
3. konstrukcie ' 1.NP R 30 REI 180 hovuj
vnitri PU nosna . vyhovuje
stena
4. |Konstrukcia schodiska RE 15 DP3 RE 15 DP3 vyhovuje

V sulade s odsekom 1 § 5 vyhlasky. ¢. 23/2008 Z. z. pozZiadavky na poziarnu odolnost
stavebnych konstrukcii su uréené podla Tab.12, CSN 730802.

PoZiarne pdsy

Podla CSN 73 0833 nie su poziarne pasy potrebné pre budovy do poZziarnej vysky 12 m.
PozZiarna vyska budovy h je 3,25 m, takZze podmienka je splnena.

Konstrukcia schodiska
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Podla § 8.9 CSN 73 0802 schodisko nemusi vykazovat poZiarnu odolnost, ak nesluzi ako
unikova cesta pre viac ako 10 os6b. Budova je navrhovana pre 6 0s0b, takze podmienka
je splnena.

Stresna konstrukcia

Podla bodu 8.7.2 pism. c) normy CSN 730802: Nosné konstrukcie strechy v budove OB1
nemusia vykazovat poziarnu odolnost, ak su pod touto konstrukciou podlazZia
nepresahujuce zastavanu plochu budovy do 200 m?2.

11.4 Unikové cesty

Podla odstavca 4.3 normy CSN 73 0833 sa v obytnych bunkach budov skupiny OB1 pre
evakuaciu osOb povaZuje za postacujuce nechranena Unikova cesta Sirky 0,9 m so Sirkou
dveri na nechranenej Gnikovej ceste 0,8 m. Dizka Unikovych ciest sa neposudzuje. Dvere
na Unikovej ceste musia umozriovat jednoduchy a rychly priechod podla odstavca 9.13
CSN 73 0802. V pripade poZiaru su vetrané prirodzene.

Sirka vstupnych dveri 0,9 m > 0,8 m = vyhovuje
Sirka schodiskového ramena 1,0 m > 0,9 m = vyhovuje

11.5 Odstupové vzdialenosti

Odstupové vzdialenosti su uréené podla prilohy F CSN 73 0802. Pre uréenie odstupove;j
vzdialenosti od stavebného objektu je rozhodujtca podla ¢l. 10.4.2 CSN 73 0802 velkost
poziarne otvorenych ploch posudzovaného poziarneho useku a hustota tepelného toku
z posudzovaného poziarneho Useku podla 10.4 a 10.4.5. 9.

Pozn.: Strecha sa nepovaZuje za poZiarne otvorenu plochu a nevyZzaduje sa urCenie
odstupovej vzdialenosti na zaklade ¢l. 8.15.4 CSN 73 0802. podla ¢l. 8.4.4 CSN 73 0802
sa jednd o Uplne poZiarne otvorenu plochu (POP).

Odstupové vzdialenosti vplyvom sdlania
pv = 45,75 kg/m?
VYCHODNA FASADA
[=16,13 m
v=15m

Spo = 24,2 m?
Sp=7,2m?

Po =30%

d=3,14m

JUZNA FASADA
[=2,7m
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v=4,68m
Spo = 12,6 m?
Sp=5,8 m?
Po = 46%
d=2,67m

OKNO 02 d=1,51m
OKNO 04 d=2,13m
OKNO 07 d=2,36m
DVERE D4 d=1,71m
DVERE D8 d=2,79m

Odstupoveé vzdialenosti vplyvom dopadu horiacich castic

Obvodovy plast nie je horlavy, odstupova vzdialenost vplyvom dopadu horiacich ¢asti
sa neurcuje.

11.6 Zariadenia pre protipoziarny zasah
Vonkajsie odberné miesta

Podla CSN 73 0873, tab. 1 a 2 musia byt podzemné hydranty osadené na miestnom
verejnom vodovode DN min. 80 mm. Vzdialenost od objektu nesmie presahovat 200 m
a medzi sebou max. 400 m. Najblizsi hydrant sa nachadza 30 metrov od objektu na
potrubi DN100.

Vnutorné odberné miesta
V stlade s CSN 73 0873 nie je potrebné zriadovat vnitorné odberné miesta.
Prenosné hasiace pristroje (PHP)

Podla CSN 730833 musi byt rodinny dom vybaveny aspori jednym prenosnym hasiacim
pristrojom s hasiacou schopnostou najmenej 34A. PHP bude umiestneny v sulade s
vyhlaskou ¢. 246/2001 Z.z. c, priloha 6 vyhlasky ¢. 23/2008 Z. z., prenosné hasiace
pristroje musia byt volne pristupné.

Prijazdové a pristupové cesty

Podla par. 12.2 CSN 730802 musi byt pristupova cesta k budove najdalej 50 m od vchodu
do budovy a Sirokd najmenej 3,0 m. K objektu vedie spevnena komunikdcia. Pristupova
cesta ma Sirku 8 m a je 1 m od budovy. Podmienka je splnena.
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12 Stavebna tepelna technika

Praca sa zaobera navrhom a posudenim konstrukcii z hladiska tepelnej techniky.

U¢elom postdenia je na zéklade vyhlagky ¢.268/2009 Zb. v zneni neskorsich predpisov o
technickych poZiadavkach na stavby overit, ¢i:

- tepelnotechnické vlastnosti konstrukcii a obalky ,Tradi¢nej chalupy na Kopaniciach”
vyhovuju normou pozadovanym hodnotam;

- dany objekt vyhovuje z hladiska poZiadaviek na Usporu energie.

Tato Cast prace sa venuje posudeniu navrhovanych stavebnych konstrukcii z pohladu
sucinitela prechodu tepla, posudeniu hodnoty teplotného faktoru a najnizsej povrchovej
teploty. Dalej je postudeny styk kuta stien S1 — S1 s ohfadom na najniziu povrchovi

teplotu, teplotny faktor vnitorného povrchu v kute a linedrny Cinitel prechodu tepla.
V neposlednom rade je posudeny pokles dotykovej teploty podlahy.

Kompletné posudenie stavebnej tepelnej techniky je sucastou priloh:

- A7.01 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE;

- A7.04 TEPELNOTECHNICKY VYPOCET KONSTRUKCII;

- A7.05 SKLADBY KONSTRUKCII Z TEPELNOTECHNICKEHO HLADISKA;

- A7.06 VYPOCET A VYKRESLENIE VYPLNI OTVOROV:

- A7.07 STANOVENIE SUCINITELU TEPELNEJ VODIVOSTI NEPALENEJ TEHLY.

Na zaklade posudenia a nasledného vyhodnotenia navrhovanych skladieb konStrukcii

obalky budovy objektu podla poziadaviek CSN 73 0540-2:2011 mézeme konstatovat, Ze:

- vSetky navrhované konstrukcie vyhoveli z hladiska Sirenia tepla, to znamen3, zZe je
splnena poziadavka na hodnotu sucinitela prechodu tepla;

- vietky navrhované konstrukcie a kritické detaily spifiaju poziadavku na hodnotu;
teplotného faktoru vnutorného povrchu;

- vSetky konstrukcie vyhovuju na poziadavky Sirenia vlihkosti konstrukciou;

- vSetky podlahové konstrukcie vyhovuju poziadavkam na pokles dotykovej teploty;
- bude splnené normové poziadavky z hladiska Sirenia vzduchu;

- bude zabezpecenad tepelna stabilita objektu v letnom aj zimnom obdobi;

- bude splnena normova poZiadavka na prechod tepla obalkou budovy. Vypocitany

priemerny sudinitel prechodu tepla budovy Uem = 0,18 W/m?2.K.

Objekt bol posudeny z hladiska prechodu tepla obdlkou budovy a je podla
CSN 73 0540-2:2011 zatriedeny do klasifikaénej triedy A — Velmi Gsporna.
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12.1 Stanovenie tepelnej vodivosti nepalenej tehly

Povodné nosné murivo objektu je z nepalenej tehly, aby bolo mozné dosiahnut
nizkoenergetického Standardu tohto objektu je potrebné tieto steny zateplit. Nepalena
tehla nie je katalogizovany material ajej tepelni vodivost méZeme len odhadnut.
Patranim po internete sa zistilo, Ze existuje prenosny pristroj isomet 2214, s ktorym sa
da tepelnd vodivost stanovit a navySe ma skola tento pristroj vo vlastnictve.

Odobrali sa tri vzorky tehly z muriva z troch r6znych miest objektu. Z tychto vzoriek sa
pomocou rucnej pilky na pérobetdn vytvorili pravidelné skiSobné vzorky. Jedna stena
kocky, na ktorej sa realizovalo meranie sa zabrusila, aby bolo dosiahnuté presné
dolahnutie sondy pristroja k povrchu vzorky.

Na stanovenie tepelnej vodivosti sa poutZil pristroj ISOMET 2114. Ako vyslednd hodnota
sa konzervativne zobrala hodnotu najnepriaznivejsia — 0,64 W/m.K.

Tabulka 3: Sacinitel' tepelnej vodivosti

cisLo SUCINITEL TEPELNE)J

VZORKY VODIVOSTI [W/M.K]
vzorka 1. 0,6378
vzorka 2. 0,6158
vzorka 3. 0,5982

Obrazok 3: Rezanie tehly Obrazok 4: Opracovanie vzorky 0brézok 5: Skidsobnd vzorka
(Zdroj - autor) (Zdroj - autor) (Zdroj - autor)
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13 Stavebna akustika a ochrana pred hlukom

Praca sa zaobera navrhom a posudenim objektu z pohladu stavebnej akustiky a ochrany
pred hlukom.

Ucelom posudenia je na zaklade vyhlasky ¢.268/2009 Zb. v zneni neskorsich predpisov
o technickych poZiadavkdch na stavby overit, ¢i su splnené poZiadavky tykajlce sa
ochrany proti Sireniu hluku a vibracii v nadvaznosti na zvukovoizolaéné vlastnosti
konstrukcii tak, aby bol zaisteny bezpecny a hygienicky nezdvadny stav konstrukcii
a zaistena spravna funkcia objektu.

a) Urbanistickd akustika

Objekt je situovany na polosamote na okraji obce Vadovce. NajblizSia komunikacia je Ill.
triedy sluZiaca ako pristupova cesta k susednym domom. Od domu je vzdialend 70
metrov. Pristupova cesta k objektu je Ciastocne spevnena polna cesta. Fasada domu ani
prislichajuci pozemok nie je zatazeny Ziadnym hlukom z okolia.

b) Zvukovd izoldcia konstrukcii

Vsetky novonavrhované konstrukcie su naprojektované tak, aby splnili poZiadavky na
zvukovu izolaciu.

c) Technické zariadenia produkujice hluk

Vykurovanie a chladenie objektu bude rieSené tepelnym cerpadlom od vyrobcu
Viessmann v prevedeni split. Vonkajsia jednotka sa umiestni v rohovom vyklenku domu.
Na stendach priliehajucich k tepelnému cerpadlu nie st okna aani nie su sucastou
obytnych miestnosti. Cinitel smerovosti pri takej instalécii tepelného Eerpadla je 8.
Hladina akustického vykonu vonkajsej jednotky je 59 dB. Tepelné Cerpadlo je vzdialené

4*7‘[7‘2) vyplyva,

Ze na hranici susedného pozemku hladina akustického tlaku dosahuje 35,45 dB. Tato
hodnota vyhovuje normovym poziadavkam pre den aj noc.

12 metrov od hranice susednej zahrady. Zo vztahu L = Ly, + 10 * log(

Okrem tepelného cerpadla po rozhodnuti investora bude na pozemku umiestena mala
veterna turbina vykonu 5 kW. Veterna turbina sa umiestni na kopci s prevySenim 10
metrov vo vzdialenosti 30 metrov od zapadnej fasady objektu. Instalovana bude na
ocelovy stoziar do vy$ky 10 metrov. Cinitel smerovosti takejto instaldcie je 1. Hladina
akustického vykonu tejto veternej turbiny je 40 dB ato znamena, Ze sa nemusia
prevadzat dalSie vypoclty, pretoze neovplyvni tento objekt.

Podrobné rieSenie tejto problematiky je stiéastou priloh:

- A7.03 POSUDENIE Z HLADISKA STAVEBNEJ AKUSTIKY;
- A7.08 STANOVENIE KROCAJOVEJ NEPRIEZVUCNOSTI.
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Na zaklade posudenia a nasledného vyhodnotenia vnutornych konstrukcii objektu
,Revitalizacie tradi¢nej chalupy na Kopaniciach” podla poZiadaviek CSN 73 0532:2020 je
mozné konstatovat, 7e vietky navrhnuté vnitorné konstrukcie splfiaju poziadavky z
hladiska vzduchovej a krocajovej nepriezvucnosti.

Pri vykondvani konstrukcie stropu s plavajucou tazkou podlahou musia byt dodrzané

pravidla technologického postupu a kvality predpisaného materialu. Predovsetkym:

- Riadne oddilatovanie podlahy pruznym pasikom hr. min. 5 mm od obvodovych
stien. Nesmie byt pouZity polystyrén.

- Nesmie dojst k zateceniu anhydritu alebo beténovej mazaniny medzi pasik
a stenu — nikde, pripadne zanesenie Castic omietky alebo lepidla Ci stierky.

- Naslapna vrstva nesmie byt v kontakte so stenou — ani soklové listy.

Pre zaistenie akustickej pohody vo vnitornom prostredi objektu je nutné dodrzat:

- Rozvody TZB nebudu osadené do stien, rozvody budu vedené v predstenach.

Z porovnania vypocitanych predpokladanych hladin akustického tlaku v sledovanych
bodoch v chranenom vonkajSom priestore stavby ,Revitalizacie tradicnej chalupy na
Kopaniciach” z prevadzky vsetkych zdrojov hluku s hygienickymi limitmi je zrejmé, ze v
dennej a nocnej dobe je limit preukazatelne dodrzany. Hygienicky limit bude v
sledovanych bodoch v chranenom vonkajSom priestore stavby ,Revitalizacie tradicnej
chalupy na Kopaniciach” preukazatelne dodrzany za predpokladu, Ze:

- Hladina akustického vykonu vonkajsej jednotky tepelného cerpadla nepresiahne
63,6 dB.

14 Denné osvetlenie a ochrana pred hlukom

Praca sa zaobera navrhom novych vyplni otvorov, tak aby bolo zabezpecené denné
osvetlenie a preslnenie objektu. V prizemi objektu sa zachova povodny vzhlad aj rozmery
okien. Taktiez dbjde k vytvoreniu novych okennych otvorov, aby bolo zabezpecené
osvetlenie a preslnenie vSetkych obytnych miestnosti. Dom je umiestneny na strmom
pozemku o rozlohe priblizne 2000 m? s prevysenim 12 metrov. Tento terén ma vplyv na
denné osvetlenie v objekte.

Zvislé okenné vyplne otvorov a balkénové dvere budu eurookna od vyrobcu Slavona, typ
Solid Comfort SC92. Okna su zasklené izola¢nym trojsklom. Budui montované na licovanu
montdZz s murivom. Stresné okna su od vyrobcu Velux, oznacenie GGUOO67. Bude
pouZzita zapustena montaz okien.

U&elom posudenia je na zaklade vyhlasky €.268/2009 Zb. v zneni neskorsich predpisov
o technickych poZiadavkach na stavby overit, ¢i su splnené poZiadavky z hladiska
zaistenia denného osvetlenia a presinenia objektu.

Na zdklade posudenia a nasledného vyhodnotenia objektu z hladiska denného
osvetlenia a preslnenia mozno konstatovat, Ze:
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- vo vsetkych obytnych miestnostiach bude preukdazatelne splnenad poZiadavka
podla CSN 73 050 v zneni Z1:2019 na denné osvetlenie;

- kritérium pristupu denného svetla k prieceliu objektu podla CSN EN 17 037:2019
je splnené, objekt nezatieni existujucu zastavbu;

- okenné vyplne obytnych miestnosti spifiaju poziadavku podla €SN 73 4301
v zneni Z4:2019, pretoZe plocha okien je vacsia ako 1/10 plochy podlah obytnych
miestnosti;

- v obytnych miestnostiach bude preukazatelne spinena poZiadavka CSN 73 4301
vo zneni Z4:2019 na dobu preslnenia;

- v posudeni sme vynechali miestnost kuchyne na prizemi, pretoze po osadeni
vstavanych skriniek ma plochu mensiu ako 12 m? a z tohto dévodu sa nemusi
posudzovat.

15 Vykurovanie a ohrev teplej vody

15.1 Koncepcia navrhovaného riesenia

V Casti projektu B2 — VYK — VYKUROVANIE je rieSend sustava pre zabezpelenie
vykurovania revitalizovanej tradi¢nej chalupy vo Vadovciach.

RieSena cast projektu sliZi ako dokumentdacia pre realizaciu projektu. Vykurovanie
spolocne s profesiou VZT— VZDUCHOTECHNIKA a CHL — CHLADENIE ma za ulohu vytvarat
optimalne a kvalitné podmienky tepelného komfortu vo vnitornom prostredi objektu.

15.1.1 Vyroba tepla (chladu)

Ako primarny (prednostny) zdroj tepla je navrhnuté reverzibilné tepelné cerpadlo
vzduch/voda Viessmann 200-S E.08, ktoré bude ako PEZ vyuZivat nizkopotenciadlnu
energiu atmosférického vzduchu. Navrhovany tepelny vykon TC bude 6,3 kW pri
navrhovych parametroch A-7/W35°C (teplota vzduchu na vstupe do TC / teplota vody na
vystupe z TC).

Ako sekundarny (zalozny) zdroj tepla je navrhnuté instalovat krbové kachle s vodnym
vymennikom, inStalovany tepelny vykon 11,1 kW.

Vykurovacia voda zTC akrbovych kachli bude vedend do AN anasledne do RZ
vykurovacej vody, z ktorého povedu jednotlivé sekundarne vykurovacie vetvy.

Reguldcia teploty vykurovacej vody bude ekvitermickd (v zdvislosti od teploty
vonkajsieho vzduchu), navrhovy teplotny spad 35/30 °C.

Ohrev TV pre objekt bude rieSeny v ZO objemu 300 I. Vykurovacia voda pre ohrev TV
bude zapojena na samostatny okruh TC a krbovych kachli. Ohrev TV bude prebiehat
prednostne pred vykurovanim.
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15.1.2 Distribucia tepla a chladu

Teplo bude do objektu distribuované pomocou podlahového vykurovania s navrhovym
teplotnym spadom 35/30 °C.

Chlad bude do objektu distribuovany pomocou stropného chladenia s navrhovym
teplotnym spadom 16/19 °C.

Vzduchotechnickd jednotka sa doplni o potrubny ohrieva¢/chladi¢, ktory sa bude
podielat na tvorbe tepelného komfortu v objekte.

15.2 Energeticka bilancia

15.2.1 Klimatické udaje a navrhové teploty

Rodinny dom sa nachddza na okraji obce Vadovce v TrenCianskom kraji na zdpade
Slovenska.

Nadmorska vyska objektu 238,00 m. n. m.
Vypoctova teplota exteriéru v zimnom obdobi -12°C
Vypoctova teplota exteriéru v letnom obdobi 32°C

Vypoctova teplota v dutine odvetranej podlahy  0°C
Vypoctova teplota interiéru v zimnom obdobi 20°C

Relativna vlhkost vnutorného prostredia 50 %

Pre vypocet tepelnych strat bola stanovena vonkajsia vypoctova teplota -12 °C.
PrevaZujuca vnutorna navrhova teplota interiéru je 20°C. Minimalna intenzita vymeny
vzduchu sa stanovila podla hygienickych poziadaviek uvedenej normy.

15.2.2 Projektovany tepelny vykon

Stanovenie projektovaného tepelného vykonu na zaklade tepelnych strat vid priloha
B2.06 PRESNY VYPOCET TEPELNYCH STRAT.

Tabulka 4: Projektovany tepelny vykon

Podlazie Quyk (kW)
1.NP 3,039
2.NP 2,933
Objekt celkom 5,972

Potrebny tepelny prikon zdroja tepla pri-12 °C je 5,972 kW.
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15.3 Popis technologie zdroja tepla

V navrhu rieSenia zasobovania teplom uvazujeme s vybudovanim vlastného zdroja tepla,
v ktorom je ako prioritny tepelny zdroj navrhované zariadenie na vyuzZivanie
OZE — aerotermalnej energie ziskavanej z atmosférického vzduchu — tepelné cerpadlo
vzduch / voda. Ako zdloZny/doplnkovy tepelny zdroj je navrhnuté zariadenie na
spalovanie dreva — krbové kachle s vodnym vymennikom.

15.3.1 Zakladné prevadzkové udaje

Tabul'ka 5: Prevadzkové (daje zdroja tepla

InStalovany tepelny vykon 6 +11 kW

N&vrhovy teplotny spad vykurovacej vody — okruh TC

- vykurovanie;

- ohrev teplej vody.

37 /32°C(dt=5K);
52 /47 °C (dt =5 K).

Navrhovy teplotny spad vykurovacej vody — okruh KK
- vykurovanie;

- ohrev teplej vody.

75/ 60 °C (dt = 15 K);
75 / 60 °C (dt = 15 K).

Navrhovy teplotny spad vykurovacej vody —

sekundarne okruhy 35/30°C (dt =5 K);

- vykurovanie; 52 /47 °C (dt = 5 K).

- ohrev teplej vody.

Maximalna pracovna (havarijna) teplota vykurovacej 60 (TC), 90 (KK) °C

vody

Prevadzkovy tlak v sustave 100 - 200 kPa
Maximalny pretlak v sustave (otvaraci pretlak poistnych | 250 kPa
ventilov)

Konstrukény tlak zariadeni a komponentov v sustave 300 kPa

15.3.2 Strojné zariadenie — zdroj tepla
15.3.2.1

Technické parametre vonkajsej jednotky TC (delené prevedenie) :

Tepelné éerpadlo vzduch / voda

atmosféricky vzduch;

cca 4500 m3/h, 7 °C;

- pracovna latka

- navrhovy max. prietok vzduchu, teplota .........cccoeeeveevennnnnnns
plynule modulovang;
8,0 kW (pri A2/W45);
-10 °C

4,33

- regulacia vykonu

- uvaZovany energeticky potencial

- bivalentny bod

- sezénny vykurovaci faktor kalkulovany (SCOP)
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SChIAdIVO e ————- R410A;
- hladina akustického vykonu ........ccccciiviiiniiiiieeiiee s 59 dB;
- umiestnenie — terén vedla objektu (v zahradnej ¢asti).

Technické parametre vnutornej jednotky TC :

= PracovNA JAtKa ....eeveeiiiiiiieee e vykurovacia voda;

- navrhovy prietok (interné OC) ......cueoevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 1,296 m3/h;

- navrhovy teplotny SPAd ........ceveviiiiiiiieecee e 37/32 °C - VYK,
52/47 °C—ohrev TV;

- max. prevadzkovy pretlak .......ccccccoiiviiiiiniiniie 250 kPa (2,5 bar);

- elektricky prikon (pri uvazovanych parametroch) ............... max 3,4 kW,

- el. napajanie; ndbehovy prud .......cccceeeeveeeeiiiiiiiiiniiniiiiinnnns 1x230V;

- komunikacné rozhranie pre komunikaciu s nadradenou regulaciou;

- umiestnenie — technickd miestnost (109).
15.3.2.2 Krbové kachle s vodnym vymennikom

Technické parametre KK :

- menovity vykon (pri dT 75 / 60°C) ..ccvveveeeeeirreeeeeeeireeeeen, 11,1 kw;

- rozsah Modulacie VYKONU ........cccoviieiiiiieniiiinirieereeeeeeeeeeee e cca 25 az 100%;
- spotreba zemného PIYNU ....eeeeeviieiiiiiiiiiieeee e, 0,636 m3/h;

- navrhovy teplotny SPAd .......cocvveveiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 75/60 °C — VYK,

75/60 °C —ohrev TV;
- max. prevadzkovy pretlak ......cccoovvivveieeiieiiii, 250 kPa (2,5 bar);

Sucastou vybavenia krbovych kachli bude OC Grundfos ALPHA2 25-60 130, spinaci
termostat obehového cerpadla, teplomer, tlakomer, TEN, ochrana proti nizkoteplotnej
korézii a dochladzovacia slucka.

15.3.2.3 Zabezpecovacie zariadenie

Zabezpecdovacie zariadenie uzatvorenej vykurovacej sustavy (sekundarny okruh TC) je
opatrené poistnymi ventilmi na TC a KK a tlakovou expanznou nadobou s membranou.

Tepelné Cerpadlo ma vstavanu 16 | expanznu nadobu.

Ku krbovym kachliam je navrhnuta 1x tlakova expanzna nadoba s membranou, objem
101, (pol.7), konstrukény tlak 600 kPa, max prevadzkovy pretlak 250 kPa, tlak plynu
nastavit na 100 kPa.

Ako hlavna expanzna nadoba je navrhnuta 1x tlakovu expanznu nadobu s membranou,
objem 140 |, (pol.7), konstrukény tlak 600 kPa, max prevadzkovy pretlak 250 kPa, tlak
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plynu nastavit na 100 kPa. Expanznd nadoba je navrhnutd na reZim
vykurovania/chladenia — z dévodu vacésich objemovych zmien vykurovacej vody.

15.3.2.4 Suvisiace technické zariadenia

Okrem zariadeni pre vyrobu tepla budud vZTC inStalované potrebné suvisiace
zariadenia — zabezpecovacie zariadenie (poistné ventily), tlakové expanzné nadoby,
obehové ¢erpadld, uzatvaracie a regula¢né armatury, armatury pre meranie, vypustanie
a pod., AN vykurovacej vody, potrubné prepojenia.

Pre ohrev teplej vody (TV) je navrhnuty zdsobnikovy ohrieva¢ objemu 300 |
s vykurovacou vlozkou (plocha 3,0 m?, pre navrhovy teplotny spad vykurovacej vody
52/47 °C).

Z dévodu plynulosti prevadzky TC a moznosti uloZenia prebytoénej elektrickej energie
vyrobenej VT bude zdroj tepla doplneny o akumula¢nid nadobu objemu 950I, do ktorej
bude mozné uloZit cca 60 kWh tepelnej energie.

15.3.2.5  Uprava vody

Pre Upravu vykurovacej vody (napustanie, dopliianie Gbytkov pocas prevadzky) sa vyuzije
externy manualne ovladany zmakcovaci filter s katexovou naplrfiou.

Pre Upravu teplej vody navrhujeme poutit filter s naplriou siliphos.

15.3.2.6  Meranie a reguldcia

Prevadzka zdroja tepla bude automatizovana, ¢o zabezpeci riadiaci a regulaény systém.

Jeho ulohou bude na zdklade programového zadania riadit optimalnu a efektivnu
prevadzku zariadeni podla udajov snimanych prevadzkovych hodnét.

15.4Vykurovacia sustava
15.4.1 Popis vykurovania vnutornych priestorov

Vykurovanie v rieSenom objekte sa zabezpeli predovSetkym prostrednictvom
teplovodnej nizkoteplotnej velkoploSnej salavej podlahovej vykurovacej sustavy. Jej
Ulohou bude zabezpecit dodavku tepla pre pokrytie tepelnych strat rieSeného objektu.
Kupelne budu doplnené o rebrikové radiatory s elektrickou Spiralou o vykone 800 W.

15.4.1.1 Napojenie na zdroj tepla

Vykurovacia sustava sa napoji samostatnou vetvou na rozdelovac / zbera¢ vykurovacej
vody v priestore technickej miestnosti (¢.m. 109). Vetva bude opatrena 3-oj cestnym
zmieSavacim ventilom so servopohonom pre ekvitermicku reguldciu prevadzkovych
parametrov, obehovym c¢erpadlom Grundfos ALPHA2 25-80 130 so zabudovanym
frekvenénym menicom.
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15.4.1.2 Rozvody potrubi v objekte

Vystupné potrubie z obehového Cerpadla sa rozdeli na dve vetvy. Prva vetva klesne do
podlahového suvrstvia a bude pokracovat k rozdelovacu v 1.NP (pol. 21). Druha vetva
stupne pod stropom do 2.NP k rozdelovacu podlahového vykurovania (pol. 22).

Rozvody potrubi od zdroja tepla po RZ sa zhotovia z medenych rurok, spajanych
lisovanim.

15.4.1.3 Rozdelovace / zberace podlahového vykurovania

RZ podlahového vykurovania sa osadia do plechovych skriniek zapustenych do vyklenkov
resp. drazok stien v jednotlivych podlaziach. RZ opatrit uzatvaracimi armatdrami
a jednotlivé okruhy rozdelovada opatrit servopohonmi na zénovu regulaciu teploty
jednotlivych miestnosti.

15.4.1.4 Podlahové vykurovanie

Nizkoteplotné podlahové vykurovanie v jednotlivych miestnostiach rieSeného objektu
urobit s nasledujucou skladbou vrstiev :

1.NP

- hlinikova reflexna félia na EPS 150S s primesou grafitu hribky 180 mm

- poter podlahy — potrubie bude uloZzené v cementovej mazanine hr. 60 mm.

- kladenie rarok do pravidelnych vykurovacich $piral;
2.NP

- systémova doska Viessmann MN 40/20 s nopmi;

- poter podlahy — potrubie bude uloZené v anyhdritovej mazanine hr. 40 mm nad
potrubim;

- kladenie rarok do pravidelnych vykurovacich Spiral;

- dilatacie vstyku sobvodovymi konStrukciami a v miestach ohranicenia
jednotlivych dilata¢nych uUsekov budu osadené dilatacné pasy z pruiného
materialu hr. 10 mm (polystyrén, polyetylén...);

- vykurovacie trubky budu z materidlu sietovany polyetylén PE-Xa s kyslikovou
bariérou. Trubky priemeru d 17x2,0 mm budu kladené dostrednym sp6sobom.
Pri prechode cez dilatacie budu trubky opatrené chranic¢kou z IPE rury;

- montaz robit pri teplote min. 10 °C. Po uloZeni a pripojeni potrubi
k rozdefovacom bude potrebné tieto potrubia napustit vodou, odvzdusnit a
natlakovat na hodnotu min. 0,45 MPa. Dovoleny pokles tlaku je max. 30 %
zdbévodu elasticity plastovych potrubi. Poter podlahy prevadzat pri
natlakovanom potrubi !;

- povrchovu Upravu podlahy previest aZ po uvedeni vykurovania do prevadzky;

- rurky podlahového vykurovania umiestnit min 50mm od okraja podlahovej
plochy.

Pri navrhu podlahovej plochy bolo uvaZované so zakrytim podlahovej plochy
zariad'ovacimi predmetmi podla stavebnych podkladov.
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15.4.1.5 Teplovzdusné vykurovanie

Okrem teplovodnej podlahovej vykurovacej sustavy budu v objekte instalované
vzduchotechnické rozvody pre zabezpecenie vetrania rieSenych priestorov, vratane
fyzikalnej Upravy privadzaného vzduchu (jeho ohrev resp. chladenie). V rekuperacnej
jednotke bude dochdadzat ku odovzdavaniu odpadového tepla z odvadzaného vzduchu
do privadzaného cerstvého vzduchu, ten vsak bude potrebné nasledne dohriat resp.
ochladit na poZadovanu teplotu. Uvedenym spdsobom bude v nadvaznosti na vetranie
rieSené teplovzdusné vykurovanie resp. chladenie vnutornych priestorov.

Technicky je uvedeny sp6sob vykurovania resp. chladenia rieSeny v samostatnej cCasti
projektu:

- diel B1.02 — VZT (rozvody vzduchu v objekte, rekuperacénd jednotka pre vetranie
priestorov, vymennik tepla/chladu vo VZT potrubi za rekuperacnou jednotkou, potrubia
pre privod tepla/chladu, napojenie na zdroj tepla/chladu, prevadzkova regulacia).

15.4.2 Montazny materidl (potrubia, armatury, izolacie)
a) Pripdjacie potrubné vedenia

Hlavné rozvody vykurovacich / chladiacich potrubi sa budu viest popri stenach resp. pod
stropom, v podlahe, zhotovené z medenych trubiek a tvaroviek, spajanych lisovanim.
Sleduje sa tym jednak bezpecnost (vylucit zvaranie v blizkosti stavebnych konstrukcii,
elektrickych kdbloy, ¢i inych vedeni), ako aj Uspora ¢asu a variabilita pri montazi potrubi.

Potrubia budu vedené vo vyznacenych vyskach a spadoch, ulozené na zavesy, resp.
konzoly. Odvzdusnenie a vypustanie potrubi urobit podla vykresovej dokumentacie.

Potrubia uréené pre podlahové vykurovanie budu z plastovych potrubi so sietovaného
polyetylénu PE-Xa s kyslikovou bariérou.

Po ukonceni montéze cely rozvod potrubi precistit a preplachnut. Vykurovaciu sustavu
vybavit v potrebnom rozsahu armatlUrami uzatvdracimi, regulacnymi, vypustacimi,
radiatorovymi a pod.

b) Armatury

V rozvodoch potrubi vykurovacej vody insStalovat zdvitové mosadzné armatury
(uzatvaracie kohuty, regulac¢né ventily, odvzdusnovacie a vypustacie ventily...), pripajacie
armatury koncovych vykurovacich zariadeni (regulacné ventily, Srébenia).

c) Tepelné izolacie

Rozvody potrubi vykurovacej vody izolovat tepelnou izolaciou - izolaénymi rdrami
z mineralnej viny, povrchova uprava hlinikovou fdliou. Odporucané hrubky tepelnej
izolacie :

- $15x1,2, 18x1,2, 20x1,2 (DN 15, DN 20) «verveeeeereereereereereerseens min. 20 mm;
- 28%1,5, 35%1,5 (DN 25, DN 32).cevreveeeereeeeeeeeseeseeeeeseeseesenens min. 25 mm;
- 42x1,5, 54%1,5, 64x2,0 (DN 40 a2 DN 65) c...veveevereerereereenens min. 30 mm.
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15.4.3 Meranie a reguldcia

Meranie areguldcia bude rieSena samostatnym projektom, ktory v sucinnosti
s profesiou elektro zabezpedi nasledujice funkcie vykurovacieho systému:

- riadenie vystupnej teploty zdroja podla ekvitermickej krivky;

- zopnutie vykurovacej Spiraly pri poklese vonkajsej teploty pod -11°C;

- riadenie tepelného Cerpadla v ¢ase ohrevu teplej vody;

- riadenie vykonu ohrievaca/chladic¢a VZT podla poZiadaviek vzduchotechniky;

- ovladanie obehovych cerpadiel;

- reguldciu servopohonov osadenych na rozdefovacoch jednotlivych okruhov
podlahového vykurovania;

- odstavenie tepelného Cerpadla a zopnutie obehového Cerpadla po dosiahnuti
pozadovanej teploty v pripade pouZitia krbovych kachli;

- ovladanie trojcestnych zmieSavacich armatur;

- monitorovanie prevadzkovych stavov, havarijné zabezpecenie kotolne;

- zopnutie nabijania akumulaénej nadrze azasobniku teplej vody v pripade
prebytkov elektrickej energie z veternej turbiny;

- inteligentné riadenie zaloZené na predpovedi pocasia.

16 Chladenie

16.1 Koncepcia navrhovaného riesSenia

V prilohe projektu B1.01 — CHL — CHLADENIE je rieSena sustava pre zabezpecenie
chladenia revitalizovanej tradi¢nej chalupy vo Vadovciach.

RieSena cast projektu slizi ako dokumentacia pre stavebné povolenie. Chladenie
prostrednictvom chladiacich stropov spolocne s profesiou VZT — VZDUCHOTECHNIKA ma
za Ulohu vytvarat optimalne a kvalitné podmienky tepelného komfortu vo vnitornom
prostredi objektu.

16.1.1 Vyroba chladu (tepla)

Ako zdroj chladu je navrhnuté instalovat reverzibilné tepelné cerpadlo vzduch/voda.
Navrhovany chladiaci vykon TC bude 6,7 kW pri navrhovych parametroch A35/W18 °C
(teplota vzduchu na vstupe do TC / teplota vody na vystupe z TC).

Chladiaca voda z TC bude vedena do AN a nasledne do RZ, z ktorého povedu jednotlivé
sekundarne vetvy.

Ohrev TV bude prebiehat prednostne pred chladenim.

Teplota vystupnej vody bude strazena pomocou snimaca rosného bodu, aby bolo
vylucené riziko kondenzacie na chladiacich stropoch.
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16.1.2 Distribucia chladu (tepla)

Chlad bude do objektu distribuovany pomocou stropného chladenia s ndvrhovym
teplotnym spadom 16/19 °C.

Vzduchotechnicka jednotka sa doplni o potrubny chladi¢ a bude sa podielat na tvorbe
tepelného komfortu v objekte a zaroven zabezpeci ¢iastocné odvhlcenie vzduchu
privadzaného z exteriéru.

16.2 Klimatické udaje a navrhové teploty

Nadmorska vyska objektu 238,00 m.n. m.
Vypoctova teplota exteriéru v letnom obdobi 32°C
Vypoctova teplota interiéru v lethom obdobi 26 °C
Relativna vlhkost vnutorného prostredia 50 %

Pre vypocet tepelnych ziskov bola stanovend vonkajsia vypoctova teplota 32 °C.
PrevaZujuca vnutorna navrhova teplota interiéru je 26 °C. Minimalna intenzita vymeny
vzduchu bola stanovena podla hygienickych poziadaviek uvedenej normy.

16.3 Projektovany chladiaci vykon

Stanovenie projektovaného chladiaceho vykonu na zaklade tepelnych ziskov vid' priloha
B1.01.05 Vypocet tepelnej zataze a navrh chladiacich stropov.

Tabul'ka 6: PoZadovany chladiaci prikon

PODLAZIE Qcue (kW)
Stropy 3,315
VZT 1,020
Objekt celkom 4,335

Potrebny chladiaci prikon zdroja tepla pri 32 °C je 4,335 kW.

16.4 Chladiaca sustava
16.4.1 Popis chladenia vnutornych priestorov

Chladenie v rieSenom objekte bude zabezpecované predovSetkym prostrednictvom
nizkoteplotného velkoplosného salavého stropného chladenia. Pomocou chladiacich
stropov budu chladené obytné miestnosti podkrovného bytu. Zvy3na tepelnd zataz
objektu bude odvedena pomocou mechanickej ventilacie

16.4.1.1 Napojenie na zdroj chladu

Chladiacu sustavu napojit samostatnou vetvou na rozdelovac / zberaé vykurovacej vody
v priestore technickej miestnosti (¢. m. 109). Vetva stropného chladenia bude opatrena
3-0j cestnym zmieSavacim ventilom so servopohonom pre regulaciu prevadzkovych
parametrov, obehovym cerpadlom Grundfos ALPHA2 25-60 130 so zabudovanym
frekvenénym meni¢om. Vetva vzduchotechnickej jednotky bude vybavena cerpadlom
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Grundfos ALPHA2 15-60 130 so zabudovanym frekvenénym meni¢om, ktorym bude
zabezpeclena reguldcia okruhu.

16.4.1.2 Rozvody potrubi v objekte

Vetva pre stropné chladenie stupne cez instalacnu Sachtu do 2.NP krozdelovacu
stropného chladenia (pol. 23). Rozvody potrubi od zdroja chladu po RZ urobit
z medenych rurok, spajanych lisovanim.

16.4.1.3 Rozdelovac a zberac stropného chladenia

RZ stropného chladenia osadit do parotesnej skrinky zabudovanej v strope miestnosti
206. RZ opatrit uzatvaracimi armatdrami, jednotlivé okruhy rozdelovaca opatrit
servopohonmi na zénovu regulaciu teploty jednotlivych miestnosti.

16.4.1.4  Stropné chladenie

Nizkoteplotné stropné chladenie od vyrobcu Uponor soznacenim Termatop M
v jednotlivych riesenych miestnostiach objektu urobit s nasledujicou skladbou vrstiev
od interiéru:

- SDK doska so zvy$enou tepelnou vodivostou;
- SDK rost + chladiace moduly stropu;

- Parozabrana;

- OSB stuzujuca doska;

- konopna izolacia;

- PIR panel;

- kontralatovanie + latovanie;

- keramicka krytina.

Chladiace trubky budu z materidlu sietovany polyetylén PE-Xa s kyslikovou bariérou.
Privodné trubky budu priemeru d 17x2,0 mm, spajanie a rozbocovanie okruhov riesit
pomocou rychlospojok/ lisovacich spojok.

Montaz robit pri teplote min. 10 °C. Po uloZeni a pripojeni potrubi k rozdelovacu bude
potrebné potrubia napustit vodou, odvzdusnit a natlakovat na hodnotu min. 0,45 MPa.
Dovoleny pokles tlaku je max. 30 % z dovodu elasticity plastovych potrubi.

16.4.1.5 Chladenie pomocou VZT

Okrem  nizkoteplotnych chladiacich stropov budld v objekte instalované
vzduchotechnické rozvody pre zabezpelenie vetrania rieSenych priestorov, vratane
fyzikalnej Upravy privddzaného vzduchu (resp. chladenie). V rekuperacnej jednotke bude
v rezime chladenia dochadzat ku odovzdavaniu odpadového chladu z odvadzaného
vzduchu do privadzaného ¢erstvého vzduchu, ten vSak bude potrebné nasledne ochladit
na pozadovanu teplotu. Uvedenym spdsobom bude v nadvaznosti na vetranie riesené.
chladenie vnutornych priestorov.

Technicky je uvedeny spdsob chladenia rieSeny v samostatnej ¢asti projektu:

- diel B1.02 — VZT (rozvody vzduchu v objekte, rekuperacna jednotka pre vetranie
priestorov, vymennik tepla/chladu vo VZT potrubi za rekuperacnou jednotkou, potrubia
pre privod tepla/chladu, napojenie na zdroj tepla/chladu, prevadzkova regulacia).
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17 Vetranie

17.1 Koncepcia navrhovaného riesenia

V prilohe projektu B1.02 — VZT — VZDUCHOTECHNIKA je rieSena mechanicka ventilacia
revitalizovanej tradi¢nej chalupy vo Vadovciach.

V objekte je navrhnuta mechanicka ventilacia so spatnym ziskavanim tepla. Z dovodu, Ze
je objekt rozdeleny na dve bytové jednotky a ich vyuZivanie bude rézne, spodny byt bude
oddeleny vzduchotechnickymi klapkami.

Bytova jednotka na prizemi o podlahovej ploche 56,7 m? ma navrhnutd vymenu vzduchu
na objemovy tok vzduchu 146 m3/h. Vzduch sa bude odvadzat z kuchyne a z kipelne
s toaletou. Cerstvy vzduch bude privadzany do obyvacej izby a spéalne. Rozvod vzduchu
bude rieSeny pomocou Stvorhranného plastového vzduchotechnického potrubia. Toto
potrubie bude vedené v podlahe 2.NP. Potrubie bude v koncovych miestach vybavené
tanierovych ventilmi, ktoré zabezpecia rovhomernu distribuciu vzduchu.

Bytova jednotka v podkrovi objektu o podlahovej ploche 127 m? ma navrhnutd vymenu
vzduchu na objemovy prietok 190 m3/h. Znedisteny vzduch sa bude odvéadzat z toalety
so sprchou, kupelne s WC, 3atnika a kuchyne. Cerstvy vzduch bude distribuovany do
detskych izieb, spalne aobyvacej izby s kuchyriou. Rozvod vzduchu bude rieSeny
pomocou ohybného kruhového potrubia vedeného v podhlade pod hreberiom strechy.
Potrubie bude v koncovych miestach vybavené tanierovych ventilmi, ktoré zabezpecia
rovnomernu distribuciu vzduchu.

O vymenu a distribuciu vzduchu sa postara centralna vzduchotechnicka jednotka ATREA
DUPLEX 550 PRO so spatnym ziskavanim tepla.

Vzduchotechnickd jednotka bude inStalovana na strope v technickej miestnosti na
prizemi objektu. Bude k nej zabezpeceny pristup na servis a vymenu filtrov. Potrubie
nasdvaného aj vyfukovaného vzduchu sa privedie z vychodnej fasady objektu.

Na odvedenie tepelnej zataze z objektu v letnych mesiacoch bude za rekupera¢nou
jednotku osadeny vodny chladi¢, ktory bude odvlhéovat vzduch atym zaroven
zabranovat moZnej kondenzacie na povrchu chladiacich stropov z dévodu nizkej
povrchovej teploty. V pripade nizkych teplét v zimnych mesiacoch bude mozné tento
chladi¢ vyuZit zaroven aj ako ohrievac.
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17.2 Pozadovanda vymena vzduchu pre rieSené priestory

Tabulka 7: PoZadované vymeny vzduchu

NUTENE VETRANIE 1.NP:

Podlahova | Svetla
¢.m. Ucel miestnosti plocha vySka | Objem | Privod | Odvod | Vymena
[m?] [m] | [m’] | [m’] | [m%] 1/h

101 |Predsien 3,1 2,7 8,3 - - -
102 |Kupelnas WC 3,7 2,6 9,4 - 54,0 5,7
103 | Kuchyna 13,6 2,7 36,6 - 72,0 2,0
104 | Obyvacia izba 19,1 2,7 51,7 66,0 - 1,3
105 |Spalna 17,3 2,6 45,0 60,0 - 1,3
106 |Komora izba 13,7 2,7 36,3 20,0 20,0 0,6

stcet: 70,5 187,3 | 146,0 | 146,0 0,8
NUTENE VETRANIE 2.NP:

Podlahova | Svetla
¢.m. Ucel miestnosti plocha vySka | Objem | Privod | Odvod | Vymena
[m?] [m] | [m’] | [m] | [m?] 1/h

107 |Vstupna hala 10,3 2,6 24,6 - - -
108 | Toaleta so sprchou 3,5 2,6 8,4 - 54,0 6,4
109 | Technickd miestnost 4,6 2,6 11,1 - - -
201 | Chodba 15,0 2,6 56,6 - - -
202 |Spaélia 17,7 2,6 38,6 50,0 - 1,3
203 | Satnik 6,8 2,6 14,5 - 10,0 0,7
204 | Detska izba 1. 12,0 2,6 25,7 34,0 - 1,3
205 | Detska izba 2. 12,0 2,6 25,7 34,0 - 1,3
206 | Kupelnas WC 7,8 2,6 16,5 - 54,0 3,3
207a | Obyvacia izba 24,8 2,6 62,9 72,0 - 1,1
207b | Kuchyna 12,4 2,6 314 - 72,0 2,3

sucet: 127,0 316,0 | 190,0 | 190,0 0,6

18 Meranie radonu

18.1 Dovod merania koncentracie radonu v objekte

Radon je prirodny radioaktivny plyn, ktory sa vyskytuje v zemskej kore. Radon je sucastou
dlhého retazca radioaktivneho rozpadu, ktory zadina urdnom, ktory sa nachadza
v horninach a pdde, odkedy vznikla Zem. Ludia radén nemoézZu zacitit, pretoze nema
Ziadnu farbu ani pach, mozno vsak odmerat jeho radioaktivitu. Radénovy plyn sa dostava
do domov zo zeme. V niektorych domoch je vysoka koncentracia radénu, najma pokial
ide o domy v oblastiach s vacsSim mnozstvom prirodného uranu v péde a horninach.
Raddn sa mozZe nachadzat aj v stavebnych materidloch a pitnej vode, ale takéto pripady
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vacsinou sposobuju omnoho nizsiu Uroven vystavenia Ziareniu nez raddn nachadzajuci
sa v zemi.

Hoci raddn samotny je plyn, jeho produkty radioaktivneho rozpadu nemaju plynny
charakter. Viazu sa totiz k prachovym casticiam vo vzduchu. Vdychované produkty
rozpadu nam svojim Ziarenim moézu poskodit pltca. Vystavenie raddnu zvysuje riziko
rakoviny pluc. ZvySené riziko je Umerné koncentracii radonu vo vzduchu, ktory dychame,
a diZke vystavenia radénu.

Z dévodu, Ze sa objekt nachadza na rozmedzi oblasti s nizkym az strednym radénovym
rizikom a nedisponuje izolaciou proti radénu bola vobjekte zmerana skutocCna
koncentracia radonu. Na meranie sa pouzil pristroj Tesla Tera.

18.2 Namerané data

Meranie prebiehalo vdatume 19.11.2023 az 2.1.2024. Dlhodobd koncentracia
koncentraciu raddnu za toto casové obdobie vy$la 287 Bg/m3. Normou pripustna
hodnota pre staré objekty (v CR) je 300 Bg/m3.

V objekte je v sucasnosti inStalované teplovodné podlahové vykurovanie o ktorom sa
konstatuje Ze vytlaca raddn z podlozia. Prudky ndrast raddnu v grafe koreluje s ¢asom,
kedy bolo zakudrené v podlahovom vykurovani zdovodu termovizneho merania.
Z nameranych dat mézeme skonstatovat, Ze tvrdenie o vytestiovani radonu podlahovym
vykurovanim je pravdivé.

Historie zaznamu Rn-222 2200148
T T T T

Obrézok 6: Graf reprezentujici koncentracia radonu pocas merania (vystup z programu usbRADONview 2 6 9)

18.3 Zavislost koncentracie radénu na rychlosti vetra v exteriéri

Subezne s meranim raddénu bola merand aj rychlost vetra v exteriéri pomocou
svojpomocne postaveného anemometra. Po preloZeni hodn6t oboch merani je dokonale
vidiet zavislost koncentracie radénu v interiéri budovy od rychlosti vetra v exteriéri. Toto
porovnanie v prvom rade poukazuje na netesnost obalky budovy.
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V druhom rade tato zavislost vypoveda o skutocnosti, Ze ak by neboli navrhnuté
opatrenia na elimindciu radénu v budove a vymenili by sa vyplne otvorov za tesné,
vnutorné prostredie budovy by sa stalo zdraviu nebezpecné az zdraviu Skodlivé. S touto
problematikou sa moéZeme stretnit v mnoistve obnovovanych domov z ddévodu
energetickych Uspor, avsak radénové riziko takmer nikto neriesi.

Zavislost koncentracie radénu na rychlosti vetra
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Obrazok 7: Graf reprezentujici koncentraciu radénu pocas merania (Zdroj — autor)

18.4 Opatrenia na eliminaciu radénu v budove

Na eliminaciu radonového rizika v objekte bola navrhnutd odvetrdvana podlaha
systémom iglu, ktord zabezpeci odvod radénu a zemnej vlhkosti z podloZia objektu. Pre
odstranenie pripadnych Skodlivin zo vzduchu v miestnostiach je navrhnutd mechanicka
ventilacia so spatnym ziskavanim tepla.

19 Zdravotechnické instalacie

V rdmci ¢asti prace B1.03 — ZTI — ZDRAVOTECHNICKE INSTALACIE je koncepéne rie$ené
zasobovanie objektu pitnou a studni¢nou vodou, odkanalizovanie objektu, akumulacia
a vsakovanie zrazkovej vody.

Pre vypracovanie objektu boli pouzité nasledujuce podklady:

- projektova dokumentdcia — stavebna Cast, podorysy a rezy;
- potziadavky investora, hlavného projektanta;
- poziadavky suvisiacich profesii.

Pri vypracovani projektovej dokumentacie boli pouzité technické podklady vyrobcoy,
resp. dodavatelov jednotlivych zariadeni.

19.1 Popis zasobovania objektu vodou

Stavba bude napojend na verejny vodovod prostrednictvom novo vybudovanej
vodovodnej pripojky DN 25. Fakturacné meranie mnozZstva spotrebovanej vody sa
umiestni v plastovej vodomernej Sachte. Z vodomernej Sachty vedie potrubie HDPE
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32x3,0 mm do objektu kde v technickej miestnosti skon¢i uzdverom. Od tohto miesta
budu rieSené vnutorné rozvody.

19.1.1 Bilancia potreby vody

Celkovy pocet zasobovanych obyvatelov 6 0sOb
Sucinitel maximalnej hodinové nerovnomernosti kn 2,1

Sucinitel denni nerovnomernosti kq 1,5

Specificka potreba vody Qgspec 0,096 m3/den

Vypocet potreby pitnej vody:

Priemerny denny prietok Qp 0,48 m3/den = 0,01 /s
Maximalny denny prietok Qg 0,72 m?3/den = 0,01 /s
Kratkodoby $pickovy prietok podla CSN EN 806-3 1,06 |/s

19.1.2 Stanovenie kratkodobého Spickového prietoku

Hodnoty vytokovych jednotiek:

2x kupacia vana 41U
2x kuchynsky drez 2LU
2x umyvacka riadu 2LU
4x umyvadlo 1LU

3x nadrzkovy splachovac 1LU

2x pracka bielizne 2LU
2x vytokova armatura 5LU
Celkovy sucet LU: 37LU

Qp =\/O,42><2+0,52><2+0,22><6+O,12><7= 1,061/s

Na vodovodnu pripojku navrhuje potrubie PE 100 SDR 11 - 32x3,0 mm

19.1.3 Stanovenie potreby pozZiarnej vody
Poziarny prietok podla CSN 73 0873 (pri dynamickom pretlaku 0,05 MPa) 4,0 I/s

(Staticky pretlak na najpriaznivejsie umiestnenom hydrante 0,20 MPa, dostupnost do
150 m od objektu). Hydrant je umiestneny 50 m od objektu.

45



19.1.4 Hlavny privod pitnej vody do objektu

Od vodomernej $achty bude vedené potrubie HDPE 32x3,0 mm v nezdmrznej hibke min.
800mm pod Cistym terénom, ktory sa ukonci hlavnym uzaverom po vstupe do technickej
miestnosti. Studni¢na voda bude do objektu vedena obdobne.

19.1.5 Popis vnutornych rozvodov vody v objekte

Vnutorné rozvody v objekte budu zhotovené z viacvrstvovych rar PEX-AL-PEX. Tvarovky
budu spdjané lisovanim. Po ukonceni montaze rozvodov potrubi je nutné tieto potrubia
preplachnut, po tlakovej skiske sa rozvody opatria tepelnou izoldciou (napr. tubolit), aby
bolo zabranené tepelnym stratdm a kondenzacii na potrubi studenej vody.

19.1.6 Studnicna voda

Do objektu bude privedena studni¢na voda z 6 metrov hlbokej kopanej studne. Tato voda
bude vyuzivand na splachovanie a zalievanie zelene. V studni sa inStaluje ponorné
Cerpadlo Grundfos SB 3-45 A. Toto Cerpadlo bude ovladané frekvenénym menicom
a doplni sa o 6l expanznu nadobu umiestnenu v technickej miestnosti.

19.2 Vnutorna kanalizacia

Vnutorna splaskova kanalizacia zabezpeci odkanalizovanie navrhovanych zariad'ovacich
predmetov a podlahovych vpusti. Pre vnutornu kanalizaciu bude pouzité plastové
potrubie PP-HT. Zvislé kanalizacné potrubie bude odvetrané nad stresnu rovinu a bude
osadené ventilacnou hlavicou. Na zvislych kanalizacnych potrubiach v 1.NP sa osadia
Cistiace tvarovky vo vyske 1 meter nad Cistou podlahou, umiestnené za reviznymi
dvierkami. Lezaté kanalizaCné potrubie v zakladoch a kanaliza¢nd pripojka sa zhotovi
z plastového potrubia PVC-KG.

19.3 Zariad'ovacie predmety

Umiestnenie zariadovacich predmetov je zrejmé 1z vykresovej dokumentacie.
Zariadovacie predmety su uvaZované beZného typu, spresnenie typov vid
B1.03.07 — VYPIS ZARIADOVACICH PREDMETOV.

WC misy su navrhnuté zavesné s podomietkovym splachovacom. Umyvadla a drezy budu
vybavené stojankovymi pakovymi batériami do jedného otvoru, vane a sprchy budu
vybavené nastennymi pakovymi batériami.

19.4 Popis nakladania so zrazkovou vodou v objekte

Akumulaéna nadrz zrazkovej vody je navrhnuta na tri tyZzdne sucha v najsuchSom mesiaci
pocas vegetacného obdobia — jedna sa o mesiac august, kedy priemerne spadne 48 mm
zrazok. Predpokladany maximalny akumulovany objem zrazok za tri tyzdne je priblizne
8570 I. Navrhnuty je 8000 litrovy akumulacny zasobnik z polypropylénu na zachytavanie
zrdzkovej vody. Pred vstupom do nddrze bude voda prefiltrovana vo filtracnej Sachte.
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19.4.1 Vsakovacie zariadenie

Vsakovacie zariadenie bude zhotovené z polypropylénovych vsakovacich poli Model
300P v dvoch vrstvach o pocte 16 kusov a celkovom objeme 4,8 m3. Bezpecnostny
preliv sa vyvedie na hriadku zo zeleninou.

19.4.2 Stanovenie koeficientu vsakovania

Pomocou skusky vsakovania priamo na mieste buduceho vsakovacieho zariadenia bol
urceny koeficient vsakovania. Koeficient vsakovania podloZia je 0,00042 m/s.

19.4.3 Objem vsakovacieho zariadenia

Na zdklade navrhového daida je stanoveny objem odvadzanych zrazkovych véd.
Navrhnuté vsakovacie zariadenie mad mat vsakovaciu plochu 5,76 m? a objem 4,8m3.
Z hladiska névrhu vsakovacieho zariadenia je kriticky dazd v dizke trvania 30 minut.
Vsakovacie zariadenie sa po takom dazdi bude vyprazdrovat 54 minat, ¢o je v sulade
s ustanovenim CSN 75 9010.

20 Elektroinstalacia a bleskozvod
20.1 Rozsah projektu

Cast prace B1.04—EIB—ELEKTROINSTALACIA koncepéne riesi elektroinstaléciu,
bleskozvod, uzemnenie, hlavné a doplnkové pospajanie, rozvadza¢ RH, RS1, RS2, RS3
v rozsahu pre stavebné povolenie.

Projektové podklady:

- stavebna cast objektu;

- predpisy a normy CSN.

Napdtovd sustava:

3+PEN, 230/400 V, 50 Hz, AC, TN-S
Kategorizdcia napdjania:

Objekt je zaradeny do Ill. stupria dolezZitosti zdsobovania elektrickou energiou, napojenie
bude jednoduché bez zaistenia nahradnej dodavky elektrickej energie.

Energeticka bilancia:
InStalovany prikon, byt INP: Pi =12 kW
Sucasnost: 0,6

Pp= 7,2 kW
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InStalovany prikon, byt 2NP: Pi =15 kW
Sucasnost: 0,6

Pp=9 kW

InStalovany prikon, Zdroj tepla: Pi=10 kW
Suéasnost: 0,6

Pp=6 kW

Celkovy instalovany prikon : 22,2 kW
Sucasnost: 0,6

Pp =13,3 kW

Potrebna kapacita elektrickej pripojky 13,3 kW. Navrhnuty hlavny trojfazovy isti¢ B25A.
Rezervovana kapacita elektrickej pripojky je 16 kW.

20.2 Technické rieSenie
20.2.1 Napojenie a hlavné napajacie rozvody:

Zdrojom el. energie objektu je elektromerovy rozvadzac, ktory zostava nezmeneny.
Z elektromerového rozvadzaca bude napojeny hlavny rozvadzac¢ RH, ktory je navrhnuty
na nadvori vedla vstupnych dveri do objektu . Z rozvddzaca RH budu napojené podruzné
rozvadzace RS1,RS2. Napojenie sa urobi kablami, ktoré budu vedené pod omietkou.

20.2.2 Silnoprudové rozvody:

Pozostavaju zo zasuviek 230V, ktoré sa osadia do pristrojovych krabic. Jednotlivé obvody
sa napoja z rozvadzacov prislusnych podlazi. Rozvody sa urobia kablami CYKY, ktoré
v hlavnych trasach budu uloZzené pod omietkou. Rozvody su navrhnuté v sustave TN-S
so samostatnym neutralnym a samostatnym ochrannym vodi¢com. Bod rozdelenia
sustavy TN-C na TN-S bude v rozvadzaci RH. Bod rozdelenia sustavy pripojit na hlavnu
uzemnovaciu zbernicu, ktora je navrhnuta vedla rozvddzaca RH. Zasuvky osadit na 1.NP
a 2.NP do jednotnej vysky 0,6 m od urovne podlahy, v hygienickych miestnostiach 1,2 m
od urovne podlahy. V hygienickych miestnostiach urobit doplnkové pospojovanie. Toto
pripojit na vodi¢ hlavného pospajania. Elektroinstalacia na chodbach, schodisku
a spoloc¢nych priestoroch sa vyhotovi kablami, ktoré sa ulozia pod omietku. Pre sporak je
navrhnuty trojfazovy vyvod, ukonceny trojpélovym vypinacom.. Pre cirkulacny digestor
je navrhnuty vyvod 230 V.

Vsetky obvody budu napojené cez prudovy chrani¢ s vybavovacim prudom 30 mA.
Jednotlivé obvody budu istené proti pretaZeniu a skratu isti¢mi so skratovou odolnostou
10kA. Osvetlenie je rieSené uspornymi svietidlami LED, ktoré sa osadia na strop. Zasuvky
v jednotlivych miestnostiach budu osadené v pristrojovych krabiciach pod omietkou.
Vsetky obvody sa napoja cez prudovy chranic s vybavovacim pradom 30 mA.
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20.2.3 Umelé osvetlenie:

Rozvody pre osvetlenie s navrhnuté kdblami CYKY pod omietkou. Osvetlenie
v jednotlivych miestnostiach sa bude ovladat vypinac¢mi. Druh svietidiel si zvoli investor
podla vlastného vkusu. Vypinace sa osadia do pristrojovych krabic pod omietku
v rozmedzi 0,9 — 1,3 m od uUrovne podlahy. Trasy vedeni robit rovnhobezne, odbocenia
v pravom uhle. Obvody osvetlenia su rieSené taktiez v sustave TN-S. VSetky svietidla su
navrhnuté s dspornymi Ziarovkami a tym sa docieli ¢o najhospodarnejsie vyuzitie
elektrickej energie.

Viac-ramiky na silnopridové a slabopridové zasuvky umiestriovat vodorovne. Pokial je
mozné spojit vietky do jedného viac-ramiku, ak nie, spojit silové zasuvky a vedla pouzit
dalsi viac-ramik pre slaboprudové zasuvky.

20.2.4 Bleskozvod

Je rieSeny podla CSN EN 62 305-1,2,3 a je zaradeny do triedy LPS 3 a je pouZitd metdda
ochranného uhla. Zberna vonkajsia sustava LPS3 sa urobi z vodic¢u FeZn priemeru 8 mm.
Bude vedeny po hrebeni strechy po podperach vedenia a pripoji sa 3-mi zvodmi na
uzemnovace. Zvody sa urobia vodiCcom FeZn priemeru 8 mm. Zvodovy vodic sa po fasade
na konzolach, ktoré sa ukotvia do steny. V mieste zvodu urobit zateplenie mineralnymi
doskami. Skisobné svorky umiestnit 1,5 metra nad terénom .Vodi¢ bleskozvodu bude na
streche uloZeny na podperach vedenia. Zvody sa pripoja na spolo¢né uzemnenie cez
skusobné svorky. Odkvapové rury, medeny a pozinkovany plech 0,6mm bude zahrnuty
do lapacej sustavy ako nahodny lapac, ¢im vznikne mreZova lapacia sustava. Pri
odkvapovych rurach sa jedna o sucast, ktord nema pokracovanie do vnutra budovy.
Podla CSN EN 62305-3, ¢.525, tenka vrstva ochrannej farby alebo 1 mm asfaltu alebo
0,5 mm PVC sa nepovazuje za izolaciu. Pri umiestneni lapacej sustavy na streche je
potrebné dodrzat dostatocné vzdialenosti od chranenych zariadeni. Vsetky zariadenia
umiestnené nad strechou musia byt v ochrannom priestore zbernej sustavy tak, aby
nebol mozny priamy zasah do zariadeni. Uzemnenie bleskozvodu v zmysle
CSN EN 62305-3, ¢.5.4.2.1 — usporiadanie typu A.

21 Veterna elektraren

Nad zadany ramec rozsah sa praca venuje navrhu malej veternej elektrarne, ktora by
mala objekt zasobovat elektrickou energiou.

Historicky v tomto objete veterna elektraren o vykone 8 kW uz bola postavena. Postavil
ju moj stary otec spolu sjeho bratom vroku 1980, avsak vroku 2006 z dovodu
legislativnych zmien v moZnostiach dodavky elektrickej energie do siete bola
demontovana. Vdaka tomu, Ze po tejto turbine ostal vybudovany zaklad s kotevnymi
bodmi a aj kdblové vedenie veduce do objektu, rozhodol som sa skusit postavit veternu
turbinu znovu.
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Aby bolo mozné zhodnotit ekonomicku stranku stavby veternej turbiny a skalkulovat
predpokladant ro¢nu produkciu veternej turbiny bolo potrebné zacat merat rychlost
vetra v tejto lokalite.

21.1 Stavba anemometra

Aby sa mohla dlhodobo zaznamenavat rychlost vetra bolo potrebné zohnat
anemometer, ktory zaznamendava priemernu rychlost vetra a uklada ju do pamate. Po
preskimani trhu sa dospelo k zaveru, Ze najlepsie bude anemometer postavit. Na stavbu
anemometra padlo rozhodnutie pouZit jednodoskovy mikropocita¢ Arduino UNO.
Anemometer je zostaveny tak, Ze zaznamendva priemernu rychlost vetra kazdych
10 minut na SD-kartu. Arduino je doplnené o hodiny redlneho ¢asu, aby sa nameranym
datam vedel priradit skutocny ¢as a v pripade vypadku elektrickej siete nedoslo k strate
nameranych dat.

21.1.1 Funkcéna schéma zapojenia anemometra
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DDIMMI2024 XX:XX

Obrazok 8: Vlastna schéma zapojenia anemometra (vytvorené v programe Cirkit Designer)
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21.2 Namerané data anemometrom

V dobe pisania tejto prace su vyhodnotené data od 1.1.2024 — 30. 3.2024. Z dat
vyplyva, Ze priemerna rychlost vetra je len 3,4 m/s, ale jeho vyuZitelnost v Case je az 75%.
Na zaklade nameranych dat a vykonnostného grafu pre konkrétnu turbinu (Zonhan 5 kW)
je skalkulované, Ze za tieto tri mesiace by turbina mala vyrobit 1865 kWh el. energie.

Rychlost vetra 01.01.2024 - 30.01.2024
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Obréazok 9: Graf rychlosti vetra (Zdroj — autor)

21.3 Simulované data o vetre

Na stranke Meteoblue som ziskal simulované data o vetre za poslednych 30 rokov pre
vedlajSiu obec Stard Turd. Obec Stara Turd ma rovnakud nadmorsku vysku aj tvar terénu
ako obec Vadovce a preto sa da predpokladat Ze veterna aktivita v tychto lokalitach bude
podobna. Na zaklade tychto dat avykonnostnej krivky pre VT Zonhan 5 kW je
skalkulované, Ze rocnd produkcia tejto turbiny by mala predstavovat 6000 kWh el.
energie. Je dolezité upozornit na skutocnost, Ze s tychto dat vyplyva, Ze produkcia el.
energie je najvacsia pocas vykurovacej sezény z ¢oho vyplyva, Ze turbina by mala byt
schopna pokryt potrebu elektrickej energie na pohon tepelného ¢erpadla v objekte.

Predpokladana produkcia elektrickej energie v kWh
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Obréazok 10: Graf predpokladanej produkcie veternej turbiny (Zdroj — autor)
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21.4 Navrh veternej turbiny

Vysledky rychlosti vetra boli smerodajné pre vyber dodavatela veternej turbiny.
PoZiadavka bola na turbinu s pomerne nizkou ndkupnou cenou, ktora zac¢ina produkovat
elektricku energiu uz pri nizkej rychlosti vetra.

Po rozsiahlom prieskume trhu bola vybrana horizontalna veterna turbina ZONHAN 5 kW.
Turbina zacdina produkovat elektricki energiu uz pri rychlosti vetra 2,5 m/s. Pracovna
rychlost turbiny je vrozmedzi 3 aZz 25 m/s. Proti vysokej rychlosti vetra je chranena
elektronicky a mechanickou brzdou. Priemer rotora je 6 metrov. Menovity vykon turbiny
je 5000 W a maximadlny vykon je 6500 W. je osadena trojfazovym generatorom
s permanentnymi magnetmi. Deklarovana Zivotnost vyrobcom je 15 rokov.

Veternd turbina produkuje jednosmerny prud ktory bude vedené do miestnosti ¢. 110,
kde bude umiestneny regulator nabijania a odporova zataz na ochranu turbiny pred
vysokou rychlostou vetra. V tejto miestnosti bude umiestnené aj batériové uloZisko
s kapacitou 48 kWh tvorené klasickymi olovenymi akumuldtormi. Poslednou sucastou
veternej turbiny bude trojfazovy meni¢ napatia, ktory nastrieda jednosmerny prud na
striedavy do elektrickej siete.

21.4.1 Odhadovana ekonomicka navratnost

Investicné naklady s fyzickou batériou

- Veterna turbina ZONHAN 5 kW + stoziar 2210 €,-
- Regulacia nabijania a ochrana proti vysokej rychlosti vetru 1250 €,-
- Trojfazovy menic napatia 6 kW 1000 €, -
- Batériové ulozisko 48 kWh 48V 4000 €,-
(ceny uvedené s dopravou) SPOLU: 8500 €,-

Ekonomickd ndvratnost s fyzickou batériou

- Predpokladana ro¢na produkcia elektrickej energie: 6000 kWh
- Jednotarifna statom garantovand sadza DD2 (ZSE) 159 €/MWh
- Ekonomicka navratnost s 3% rastom cien 8,1 roku

22 Energeticka naroc¢nost budovy

Tejto problematike je venovand samostatnd cast prace vid priloha B3 PREUKAZ
ENERGETICKEJ NAROCNOSTI BUDOVY. Viysledkom tohto postdenia mozno skonstatovat,
Ze vdaka vhodnej uprave teplovymennych konstrukcii a najma vdaka vhodnému navrhu
technického zariadenia budovy sa dosiahne nizkoenergeticky standard budovy — budova
bude zaradena do klasifikacnej triedy A — mimoriadne Usporna .

52



PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky &. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, &islo: parc. 463

PSC, misto:

K.u., parcelni é.: Vadovce, 463

Typ budovy: Rodinny dim

Celkova energeticky vztazna plocha: 297

mz

KLASIFIKACNI TRIDA

Primérni energie z neobnovitelnych zdroji
kWh/(m? rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimoradné
asporna

Velmi
usporna

Nehospodarna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

enargie okolniho prostredi: 7.3
Mkusové dievo, dievni Stépka: 7.3
melektiina: 3.9

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

@ 'llﬁ-l‘ﬁirni souéinitel
~ prostupu tepla budovy

0.18 wimk) a

s ﬂ Mérna potfeba tepla 24.2

KWh/(m?-rok)

Celkova dodand energie 62,2 «wnimerok) ﬂ

@ Vytéapéni 35.8 «whimerok) a

3 Chlazeni 1.30  «whimerok) -

® Nucené vétrani 0.01  «whimerok) a

Poiééﬁka pro zménu
dokoncené budovy

@ Uprava vihkosti -

6 Pfiprava teplé vody 23.3  wwnimerok)

) 4
jsou SPLNENY

e Osvétleni 1.74  wnimerok) ﬂ

Energeticky specialista:
Osvédceni €.:

Kontakt:

Ev. €. prakazu: 1
Vyhotoveno dne: 08.03.2024
Podpis:

Obrazok 11: Grafické vyobrazenie preukazu energetickej narocnosti budovy (https://deksoft.eu/codek/?penb)

53



ZAVER

Vsetky stanovené ciele na pociatku prace boli splnené. Bude dosiahnuty
nizkoenergeticky Standard budovy. Vdaka stanoveniu tepelnej vodivosti muriva
z nepalenej tehly bolo mozné navrhnut optimalnu hribku tepelnej izolacie.

Meranim koncentracie radénu v objekte bolo zistené, ze bez dodatocnych opatreni na
jeho odstranenie by sa stala stavba zdraviu Skodlivou. Tento problém sa vyrieSil nutenim
vetranim a systémom odvetranej podlahy.

Doslednym zameranim objektu svyuZitim termovizie bolo mozné navrhnut
architektonicko-stavebné riesenie stavby bez toho, aby musela byt pouZitd destruktivna
metdda. Objekt po Uprave bude vhodny pre trvalé byvanie abude plnit funkéné
poziadavky dnesnej doby.

Stropnym chladenym a podlahovym vykurovanim sa zabezpeci vysoky tepelny komfort
a zaroven pomocou mechanickej ventilacie vysoka kvalita vnitorného prostredia.

Na zaklade skusky vsakovania podlozia bol navrhnuty skuto¢ny potrebny rozmer a objem
zariadenia na vsakovanie zrazkovej vody.

Vyuzitim obnovitelnych zdrojov energie, ktorymi su tepelné Cerpadlo a veterna turbina,
bude zabezpecend takmer energeticka sebestacnost objektu.

Preukaz energetickej naro¢nosti budovy dokazuje, Ze stavba bude nizkoenergeticka.
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CSN 73 0580-1:2007 Denni osvétleni budov — ¢ast 1: Zakladni pozadavky +
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

A

At
Ag
AN
C-Tv
C.M.
dB
DC
DN
DRS
DSP
EIB
EPS
ER
FM
GK
HI
HOP
CHL

KK
K.V.
k..

Un,w

MaR

m.n.m.

NN
NP

OZE

plocha;

plocha rdmu

plocha skla

akumulacna ndadrz (zasobnik tepla);
cirkulacia teplej vody;

¢islo miestnosti;

decibel;

jednosmerné napatie;

menovity priemer;

dokumentacia pre realizaciu stavby;
dokumentacia pre stavebné povolenie;
elektroinstalacia a bleskozvod;
expandovany polystyrén;
elektromerovy rozvadzac;
frekvenény menic;

gulovy kohut;

hydroizolacia;

hlavna ochranné pospojenie
chladenie;

medzny stav izola¢nej schopnosti;
korekcia;

krbové kachle s vodnym vymennikom;
konstrukéna vyska;

katastralne Uzemie;

dizka distanéného raméeka;

vazena normalizovana hladina akustického tlaku kro¢ajového zvuku
meranie a regulacia;

metre nad morom;

nizke napatie;

nadzemné podlazie;

obehové cerpadlo;

obnovitelné zdroje energie;
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PBRS poZiarnobezpecnostné riesenie stavby;

PD projektova dokumentacia;

PE polyetylén;

PEZ primarny energeticky zdroj;

PHP prenosny hasiaci pristroj;

PU poziarny usek;

PV potrubné vedenia;

p.C. parcelné Cislo;

R medzny stav Unosnosti/ tepelny odpor;
RAL Standard pre stupnicu farebnych odtieriov;
RD rodinny dom;

RH rozvadzac hlavny;

Rat vypocétova unosnost zeminy;

Rse tepelny odpor pri prestupe tepla z konstrukcie do exteriéru
Rsi tepelny odpor pri prestupe tepla z interiéru do konstrukcie
RV regulacny ventil;

Rw vazena laboratdrna nepriezvuc¢nost;

R'w vazena stavebna nepriezvucénost;

RZ rozdelovac / zberac vykurovacej vody;
SDK sadrokarton;

SK spatna klapka;

SO stavebny objekt;

SV studena voda;

S.V. svetla vyska;

TC tepelné ¢erpadlo;

TEN tlakova expanzna nadoba s membranou;
TV tepla voda;

TZ tepelny zdroj;

sucinitel prechodu tepla;

V objem;

VT vymennik tepla;
VYK vykurovanie;

VZT vzduchotechnika;

w medzny stav tepelného toku;



XPS

Oi

extrudovany polystyrén;
zasobnikovy ohrievac;

zdroj tepla;

zdravotechnické instalacie;
Zelezobetén;

sucinitel tepelnej vodivosti;
navrhova vonkajsia teplota [°C];

navrhova vnutorna teplota [°C].
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ZOZNAM PRILOH

PRILOHA A - POZEMNE STAVBY

Al SPRIEVODNA SPRAVA

A1.01 SPRIEVODNA SPRAVA

A2 SUHRNNA TECHNICKA SPRAVA

A2.01 SUHRNNA TECHNICKA SPRAVA

A3 SITUACNE VYKRESY

A3.01 SITUACIA SIRSICH VZTAHOV
A3.02 KATASTRALNA SITUACIA
A3.03 KOORDINACNY SITUACNY VYKRES

A4 PRIPRAVNE A STUDIJNE PRACE

A4.01 VYCHODISKOVY STAV

A4.01.01 STAVEBNOTECHNICKY PRIESKUM

A4.01.02 PODORYS 1.NP — VYCHODISKOVY STAV

A4.01.03 REZ A-A — VYCHODISKOVY STAV

A4.01.04 KOORDINACNA SITUACIA — VYCHODISKOVY STAV

A4.01.05 POHLAD SEVERNY — VYCHODISKOVY STAV

A4.01.06 POHLAD JUZNY — VYCHODISKOVY STAV

A4.01.07 POHLAD VYCHODNY — VYCHODISKOVY STAV

A4.01.08 POHLAD ZAPADNY — VYCHODISKOVY STAV

A4.01.09 VYKRES KROVU — VYCHODISKOVY STAV

A4.01.10 VYKRES STROPU — VYCHODISKOVY STAV
A4.02 STUDIE

A4.02.01 STUDIA PODORYSU 1.NP

A4.02.02 STUDIA PODORYSU 2.NP

A4.02.03 STUDIA REZU A-A

A4.02.03 VIZUALIZACIA
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A5 ARCHITEKTONICKO-STAVEBNE RIESENIE

A5.01 BURACIE PRACE

A5.01.01 PODORYS 1.NP — BURACIE PRACE
A5.01.02 REZ A-A — BURACIE PRACE

A5.01.03 POHLAD SEVERNY — BURACIE PRACE
A5.01.04 POHLAD JUZNY — BURACIE PRACE
A5.01.05 POHLAD VYCHODNY — BURACIE PRACE
A5.01.06 POHLAD ZAPADNY — BURACIE PRACE
A5.01.07 VYKRES STROPU - BURACIE PRACE

A5.02 NOVY STAV

A5.02.01 PODORYS 1.NP — NOVY STAV
A5.02.02 PODORYS 2.NP — NOVY STAV
A5.02.03 REZ A-A — NOVY STAV

A5.02.04 REZ B-B — NOVY STAV

A5.02.05 REZ C-C — NOVY STAV

A5.02.06 POHLAD SEVERNY — NOVY STAV
A5.02.07 POHLAD JUZNY — NOVY STAV
A5.02.08 POHLAD VYCHODNY — NOVY STAV
A5.02.09 POHLAD ZAPADNY — NOVY STAV
A5.02.10 VYKRES STROPU — NOVY STAV
A5.02.11 VYKRES KROVU — NOVY STAV
A5.02.12 DETAIL POMURNICE — NOVY STAV
A5.02.13 DETAIL STITOVEJ HRANY — NOVY STAV
A5.02.14 DETAIL VENCA — NOVY STAV
A5.02.15 DETAIL OSTENIA — NOVY STAV
A5.02.16 DETAIL SOKLA — NOVY STAV
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A5.02.17

A5.02.18

A5.02.19

A5.02.20

A5.02.21

A5.02.22

A5.02.23

A5.02.24

A5.02.25

A5.02.26

ODVETRANIE ZEMNEJ VLHKOSTI A RADONU — NOVY STAV
PRIVOD VZDUCHU DO ODVETRANEJ PODLAHY — NOVY STAV
PODORYS ZAKLADU — NOVY STAV

POSUDENIE ZAKLADOV

VYPOCET SCHODISKA

VYPOCET TRAMOVEHO STROPU

POSUDENIE PRVKOV KROVU

VYPIS OKIEN A DVERI

VYPIS VYROBKOV A PRVKOV

VYPIS SKLADIEB KONSTRUKCI{

A6 POZIARNOBEZPECNOSTNE RIESENIE

A6.01

A6.02

A6.03

A6.04

TECHNICKA SPRAVA POZIARNOBEZPECNOSTNE RIESENIE
ODSTUPOVE VZDIALENOSTI — SITUACIA
PODORYS 1.NP - PBRS

PODORYS 2.NP - PBRS

A7 STAVEBNOFYZIKALNE POSUDENIE KONSTRUKCIi A BUDOVY

A7.01

A7.02

A7.03

A7.04

A7.05

A7.06

A7.07

A7.08

TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE

POSUDENIE Z HLADISKA DENNEHO OSVETLENIA
POSUDENIE Z HLADISKA STAVEBNEJ AKUSTIKY
TEPELNOTECHNICKY VYPOCET KONSTRUKCIT

SKLADBY KONSTRUKCIi Z TEPELNOTECHNICKEHO HLADISKA
VYPOCET A VYKRESLENIE OKIEN

STANOVENIE SUCINITELU TEPELNEJ VODIVOSTI TEHLY

STANOVENIE KROCAJOVEJ NEPRIEZVUCNOSTI
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PRILOHA B TECHNICKE ZARIADENIA BUDOVY

B1 KONCEPCNE RIESENIE SYSTEMOV TZB

B1.01- CHL — CHLADENIE

B1.01.01

B1.01.02

B1.01.03

B1.01.04

B1.01.05

TECHNICKA SPRAVA CHLADENIE
SCHEMA ZAPOJENIA ZDROJA CHLADU
PODORYS 2.NP — CHLADIACI STROP
REZ A-A — CHLADIACI STROP

VYPOCTOVA CAST CHLADENIE

B1.02 — VZT - VZDUCHOTECHNIKA

B1.02.01

B1.02.02

B1.02.03

TECHNICKA SPRAVA VZDUCHOTECHNIKA
SCHEMA VYKRESU VZDUCHOTECHNIKY 1.NP

SCHEMA VYKRESU VZDUCHOTECHNIKY 2.NP

B1.03 — ZTI — ZDRAVOTECHNICKE INSTALACIE

B1.03.01

B1.03.02

B1.03.03

B1.03.04

B1.03.05

B1.03.06

B1.03.07

B1.03.08

TECHNICKA SPRAVA ZDRAVOTECHNICKE INSTALACIE
VNUTORNY VODOVOD 1.NP

VNUTORNY VODOVOD 2.NP

SPLASKOVA KANALIZACIA — PODORYS ZAKLADOV
SPLASKOVA KANALIZACIA 1.NP

SPLASKOVA KANALIZACIA 2.NP

VYPIS ZARIADOVACICH PREDMETOV

STANOVENIE KOEFICIENTU VSAKOVANIA

B1.04 — EIB — ELEKTROINSTALACIA A BLESKOZVOD

B1.04.01
B1.04.02
B1.04.03

TECHNICKA SPRAVA ELEKTROINSTALACIA A BLESKOZVOD
DOMOVE VEDENIE
VYKRES BLESKOZVODU
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B2 — VYK — VYKUROVANIE — REALIZACNY PROJEKT

B2.01
B2.02
B2.03
B2.04
B2.05
B2.06
B2.07
B2.08

TECHNICKA SPRAVA VYKUROVANIE

SCHEMA ZAPOJENIA ZDROJA TEPLA
PODLAHOVE VYKUROVANIE 1.NP
PODLAHOVE VYKUROVANIE 2.NP

DISPOZICIA KOTOLNE

PRESNY VYPOCET TEPELNYCH STRAT
VYPOCTOVA CAST VYKUROVANIE
MODELOVANIE SUSTAVY V PROGRAME REVIT

B3 — PENB — PREUKAZ ENERGETICKEJ NAROCNOSTI BUDOVY

B3.01

PREUKAZ ENERGETICKE) NAROCNOSTI BUDOVY
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