JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

ZEMEDELSKA FAKULTA

Studijni program: Zeméd¢lska specializace
Studijni obor: Pozemkové upravy a ptevody nemovitosti
Katedra krajinného managementu

Vedouci katedry: doc. Ing. Pavel Ondr, CSc.

Bakalatska prace

PROTIEROZNI OPATRENI JAKO PRVEK EKOLOGICKE
STABILITY KRAJINY

Vedouci bakalatské prace: doc. Ing. Pavel Ondr, CSc.

Autor bakalatfské prace: Tomas Kubes

Ceské Budgjovice, 2019



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

Lemédelska fakulta
Akademicky rok: 2017/2018

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(projektu, uméleckého dila, uméleckého vikonu)

Jménoapiijment:  Tomé$ KUBES

Osobni &islo: 716054

Studijnf program: B4106 Zeméd¥lské specializace

Studijnf obor; Pazemkové dpravy a prevody nemovitosti

Téma price: Protieromi opatfent jako prvek ekologické stability krajiny

Tadivajfcf katedra: ~ Katedra krajinného managementu

Zésady pro vypracovani
Cilem préce je zpracovani podrobné literémi reSerse tfkajicl se protieroznich opatfeni vyutitelnjch v projektech pozemkovjch dprav. Bude whodnocen
jeich viiv na moiné zvileni stability keajiny a napojeni na USES. Literarni reSerde bude zpracovana tak, aby sloufila jako kvalitn{ pocklad pro

piipadné 2pracovani diplomové price zabyvajlct se navazuiicl problematikou. Soutdsti prace bude struén§ popis vybrané lokality souvisejici s feSenau
problematikou.

3/ pozemiové (pravy

b/ vodni eroze

¢/ pdoochranna opatfeni

df protierozni apatfen a jjich uplatnénfy (SES

2. Popis a zpracovani konkrétnf lokality.

3. Whodnoceni a zévi,
Rozsah pracovni zprvy: 40 - 45 stran textu
Rozsah grafickjch praci: dle potfeby

Forma zpracovani bakalafské prace:  tisténd/elektronicka

Seznam doporudené literatury;

DUMBROVSKY, M., MEZERA, J, STRITECKY, L.: Metodicky névod pro wypracovéni névrhil pozemkovjch Gprav, Ceské komora pro pozembové dpravy,
Praha 2004, 130 stran : - .

SKLENICKA, P. Z3klady krajinného plénovini, Nadézda Sklenitkoud, Praha 2003, ISBN 80-903206-1-9

TOMAN, F. Pozemboyé Gpravy, Mendelova zemédelskd a lesnickd univerzita v Bmé 1995, ISBN 80-7157-148-8

Casapisy: Pozemkové ipravy, Urbanismus a izemni rozvaj, Landscape and urban planning, Land use policy

HOLY, M.: Protierozni achrana, SNTL, Praha, 1978

JANECEK, M.: Z4Klady erodologie. CZU Praha, Praha, 2008

KOKOLIA, V., K0S, M.; Protieroznl osevl postupy. UVTIZ Praha, Praha 1989



Vedoucl bakalafské préce: doc. Ing. Pavel Ondr, CS¢.
Katedra krajinného managementu

Datum zadénf bakalafské préce: 19. dubna 2018
Termin odevzdnf bakalafské prace: 15, dubna 2019

V Ceskych Budéjovicich dne 19, dubna 2018
! JHOSESKA UNVERZTA. @

v GESKYCH BUDEJOVICICH
ﬁ:ﬂﬁﬁ'ﬂSKAFAKWTA
& i - t%mumw

LS.

s

prof. Ing. Miloslav 8och, CSc., dr. h.c.
d&kan

doc. Ing. Pavel Ondr, CSc.
vedouc! katedry



Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zdkona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni
souhlasim se zvetfejnénim sveé bakalafské prace, a to elektronickou cestou ve verejné
piistupné &asti databaze STAG provozované Jihoéeskou univerzitou v Ceskych
Budé&jovicich na jejich internetovych strankach, a to se zachovanim mého autorského
prava k odevzdanému textu této kvalifika¢ni prace. Souhlasim déle s tim, aby toutéz
elektronickou cestou byly v souladu s uvedenym ustanovenim zékona ¢. 111/1998
Sb. zvetejnény posudky Skolitele a oponentti prace 1 zdznam o pribehu a vysledku
obhajoby kvalifika¢ni prace. Rovnéz souhlasim s porovnanim textu mé kvalifikacni
préace s databazi kvalifikacnich praci Theses.cz provozovanou Narodnim registrem

vysokoskolskych kvalifika¢nich praci a syst¢émem na odhalovani plagiati.

V Ceskych Budgjovicich dne 15. 4. 2019 Tomas Kubes



Anotace

Bakalafska prace pojednava o protieroznich opatfenich a 0 jejich vyuziti v
pozemkovych upravach. Prvni ¢ast je zaméiena na podrobnou literarni resersi, ktera
fesi erozi, protierozni opatfeni a ekologickou stabilitu. V nasledujici casti je
charakterizovano zdjmové povodi. V povodi jsou vypocteny hodnoty smyvu pudy
pomoci Wischmeier-Smithovy rovnice. V ptipadech, kdy dojde Kk presahnuti

tolerované hodnoty smyvu, jsou navrzena vhodna protierozni opatieni.
Kli¢ova slova: vodni eroze, Wischmeier-Smith, protierozni opatfeni
Annotation

The bachelor thesis deals with the topic of antierosion precautions and their
utilisation in a land consolidation. The first part is focused on a detailed literary
research which covers the topics of erosion, antierosion precaution and ecological
stability. Afterwards, values of soil loss are calculated via Wischmeier-Smith
equation in a selected river basin. In cases of overly high values of soil loss, suitable

antierosion precautions are suggested.

Keywords: water erosion, Wischmeier-Smith, antierosion precaution
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1.Uvod

Pfirozena eroze je proces, pii kterém dochazi k formovani zemského povrchu.
Tento druh eroze probiha v nenarusenych ptirodnich podminkéch pozvolna a bez
Skodlivych dasledkt. To se vSak zasadné méni v zeméd¢elsky vyuzivané krajiné, kde
dochazi k vyraznému zrychleni eroznich procest. V dusledku eroze je z poli
odnasena puda a ziviny, coz miiZze vést k poklesu tirodnosti dané oblasti. Unasené
Castice jsou prevazné ukladany na upati svaht, avSak jemny material je dal odnaSen
az do nadrzi, rybnikd, fek atd. a tim dochazi k jejich zanaSeni. Dochazi také

k transportu chemickych latek, které pak ohrozuji vyuziti vodnich zdroji.

V Ceské republice jsou zem&dé&lské pozemky ohrozeny predevsim vodni a
vétrnou erozi. Dand problematika je podrobné rozebrana v ramci literarni reserse,
kde jsou popsany druhy eroze, ptiiny eroznich procesi a $kody pisobené vodni
erozi. Pokud jde o ochranu pted erozi, existuje fada opatfeni, kterd dokdzou vyrazné
zmirnit dopady eroze na zeméd¢€lskych pozemcich. DéEli se na organizacni,
agrotechnicka a technickd. VétSina opatfeni je zaméfena bud’ na podporu vsaku vody
do ptdy nebo na zamezeni ¢i zpomaleni povrchového odtoku. V posledni Casti

literarni reSerSe se fesi krajina a jeji ekologicka stabilita.

Naésleduje prakticka ¢ast prace, ve které je proveden vypocet odnosu pudy ze
zemé&délskych pozemkt v disledku vodni eroze. Pro ticely vypoctu bylo vybrano
povodi Homolského potoka, které bylo stru¢né charakterizovano. V ramci celého
povodi jsou vypocitany hodnoty odnosu pudy z ptidnich blokt. V ptipadé, Ze jsou
hodnoty vyssi, nez je tolerovany smyv, jsou navrZzena vhodna opatteni, ktera zadroven

pusobi kladné na ekologickou stabilitu okoli.



2. Literarni prehled

2.1 Pozemkové tGpravy

Kvali soutasné velké roztiisténosti vlastnickych vztahti v Ceské republice
nedochazi k efektivnimu obhospodatrovani zemédélské pudy. Zakladnimi problémy
jsou casto poloha pozemkt vlastnikti uvnitt velkych blokl a zaroven mala vyméra a
nevhodny tvar danych pozemkl. Dochdzi tak k tomu, ze nékteré pozemky ve svych
puvodnich hranicich nejsou pfistupné nebo tyto pozemky neni mozné obdélavat

béznou mechanizaci (Sklenicka, 2003).

V obdobi totalitniho rezimu stat neprdvem odnal mnoho pldy a zlikvidoval
hranice pozemki. V krajin€ dochazelo k intenzifika¢nim technickym akcim jako napf.
regulace tokt, systematické drenaze, likvidace protieroznich mezi, polnich cest. Doslo
tak k nenahraditelnym ztratdm interakénich prvka v krajing, utrp€ly typické znaky
krajinného razu a doslo také ke komunikaéni nepropustnosti uzemi. Krajina byla vice
a vice zjednodusovana po vzoru ruské celiny, tedy naprosto jiného typu krajiny. Po
padu komunistického rezimu bylo tfeba vySe zminéné problémy fesit, a proto v roce
1991 vstoupila krajina do novodobych pozemkovych uprav, kdy nabyl u¢innosti

,»zakon o pidé“ a ,,zakon o pozemkovych upravach* (Burian et al., 2011).

Zakon ¢. 139/2002 Sb. definuje pozemkové tpravy nasledovné:
,, Pozemkovymi upravami se ve verejném zajmu prostorové a funkcné usporadavaji
pozemky, sceluji se nebo déli a zabezpecuje se jimi pristupnost a vyuziti pozemkit a
vyrovnani jejich hranic tak, aby se vytvorily podminky pro raciondlni hospodareni
viastnikii pudy. V téchto souvislostech puvodni pozemky zanikaji a zaroven se vytvareji

pozemky nové, k nimz se usporadavaji viastnicka prdava*

Pozemkové Upravy ve svém komplexu reprezentuji opatfeni technického i
biologického charakteru, ktery méni ustdlenou pozemkovou drzbu. Tim se podileji
nejvyznamnéjSim zpiisobem na nové organizaci krajiny jako prostorové mozaiky

ekosystému urcitého uzemi (Jonas et al., 1990).
Hlavni cile pozemkovych uprav

e Vytvofeni uzemnich ptedpokladi pro zpfistupnéni, racionalni vyuzivani a

ochranu ZPF



Ochrana a obnova krajiny a pfirodnich zdroji

Vytvoteni digitalni katastralni mapy

Odstranéni duplicitnich zdznamt v katastru nemovitosti

Dokonceni pridélového tizeni
Hlavni ucastnici pozemkovych uprav

e Vlastnici pozemku

Pozemkovy urad
Obec

Projektant

Dalsi orgény zejména statni spravy (Sklenicka, 2003)
Formy pozemkovych uprav

V soucasné dob¢ existuji dvé formy pozemkovych tuprav — jednoduché

pozemkové upravy a komplexni pozemkové upravy.

Jednoduché pozemkové tpravy (JPU) prerozdéluji a nové usporadavaji
pozemky zeméedélské pidy. Nejcasteji se nové pozemky navrhnou v rdmci stavajicich
blokli ptidy a nefes$i se SirSi uzemni vztahy. Velice Casto se jedna jen o Cast
katastrdlniho tizemi a jen nékolik vlastnikid. V sou¢asné dobé se JPU nejéastéji
provadéji v pohrani¢nich, ale i dalSich oblastech, kde jsou nejasné vlastnické vztahy
v disledku nedokoncenych piidélovych fizeni z povale¢ného obdobi a také kde je
tteba provést upfesnéni nebo rekonstrukci ptid€ll. Déle v oblastech, kde vétSina
vlastnikii souhlasi s obnovou pozemki podle pozemkového katastru a kde neni nutné
realizovat plan spoleénych zafizeni. DalS$im pfipadem mutze byt feSeni problému

Vv zatopovych oblastech nebo siln¢ erozné ohrozenych pud.

Komplexni pozemkové tpravy (KPU) se na rozdil od JPU zpravidla fesi
vramci celého Kkatastralniho tzemi, v nezastavéné ¢asti (extravilanu). Mohou
zasahovat i do sousednich katastralnich uzemi a zahrnout jejich casti do feSeni.
V ramci KPU se vyfesi vlastnické vztahy, obnovi katastralni operat, nové se uspotadaji
a zpfistupni pozemky a je zpracovan plan spoleénych zafizeni (PSZ). Dochazi

Kk reorganizaci cestni sité, vznika novy protierozni systém (Vlasak, Bartoskova, 2007).
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Plan spole¢nych zatizeni

Plan spole¢nych zatizeni (PSZ) patii mezi zakladni ¢ast pozemkovych uprav.
Slucuje v sob¢ vSechna opatieni potiebna k naplnéni cilt pozemkovych tGprav a usiluje
o jejich maximalni prostorovou a funk¢éni optimalizaci. PSZ je zakladni kostra, ktera

identifikuje a fesi problémy daného uzemi (Vlasak, Bartoskova. 2007).
Dumbrovsky (2004) fadi mezi opatieni PSZ:

e Opatieni slouzici ke zptistupnéni pozemkl (polni nebo lesni cesty, mostky,
propustky apod.)

e Protierozni opatfeni pro ochranu pidniho fondu (prilehy, meze, zasakovéaci
pasy, ptikopy apod.)

e Vodohospodarska opatteni (nadrze, rybniky, pravy toki, suché poldry apod.)

e Opatieni k ochrané a tvorbé Zivotniho prostiedi (USES, doplnéni zelené apod.)

Navrh spole¢nych zafizeni zahrnuje celkovou bilanci vyméry pudniho fondu,
kterou je nutno vyc€lenit k jeho provedeni. Pro ucely PSZ se nejdfive pouzivaji
pozemky ve vlastnictvi statu a pozemky ve vlastnictvi obce. Pokud nelze vyuzit jen
tyto pozemky, je nutné vyclenit rozsah, kterym se na potfebné vymeéte ptidniho fondu

podileji vlastnici pozemkli (Dumbrovsky. 2004).

Vsechny prvky planu spolecnych zatizeni se posuzuji z n€kolika hledisek tak, aby
byly polyfunkéni. Napiiklad polni cesta s pfikopem doplnéné zeleni plni funkci ke
zptistupnéni, protierozni a také pisobi jako vodohospodaiské opatfeni. Dalsi priklad
je biokoridor, ktery méa ekologickou funkci, dale se podili na protierozni ochrané
(vétrolam, zasakovaci pas) a v krajin¢ také plisobi esteticky (Vlasak, Bartoskova,
2007).

11



2.2 Eroze

Slovo ,,eroze® je latinského ptivodu a je to odvozenina slova ,,erodere®, které
litosféry, resp. pedosféry erogennim materialem, ktery se pohybuje. V dnesni dob¢ se
erozi rozumi proces, ktery zahrnuje jak rozruSovani ptidniho povrchu, tak 1 transport a

sedimentaci naerodovanych ptdnich ¢astic plisobenim eroznich Cinitelti (Janecek et
al., 2008).

Eroze pudy, ktera probiha ptirozené, bez zasahu clovéka, se nazyva geologicka
eroze. Vétsinou je tento druh eroze tak pomaly, Ze se stihd vytvofit nova ptida rychleji,
nez je stara odnesena. Naopak, ke zrychlené erozi dochazi, kdyz ¢loveék narusi ptidu
nebo piirozenou vegetaci kvili zemédélskym ucelim (kaceni lest, orba ve svahu atd.).
Zrychlend eroze je vyrazné niCivejsi, nez eroze geologicka, zvlasté na prudkych

svazich a pii velké srazce (Brady, Weil, 2002).

Pti eroznich procesech s niz§i intenzitou dochdzi k vymyvani jemnych ptidnich
¢astic, coz se projevuje zménou pudni textury i struktury a snizenim vodni kapacity
pady. Pii procesech eroze s vyssi intenzitou dochazi k odnosu velké ¢asti vrchniho
horizontu pldy. NiZsi pidni horizont (obvykle s mensi propustnosti) tak v disledku
nepiijima dostatecné srazkovou vodu a pudni profil je ochuzen o zasobu vlahy.

V suchych obdobich to ma vyrazny vliv na vyvoj vegetace (Holy, 1994).

Intenzitu eroze pldy je mozné vyrazn€ sniZit a umoznit tak trvalé¢ vyuzivani
pud k péstovani potiebnych rostlin. Proces eroze pid je celosvétovym problémem,
ktery kazdoroéné zpUisobi tibytek tisicti km? zemédélské pudy. V Ceské republice jsou
podminky vyskytu eroznich procesu specifické, nebot’ v minulém stoleti pti pfechodu
na velkovyrobni zpiisob hospodaieni a pfi dalsi intenzifikaci zemédé€lské vyroby, byla
eroze podcenéna. Urodnost piid je tak velmi ohroZena zrychlenou erozi (Janedek et al.,
1992).

12



Tridéni eroze podle Cinitele
Holy (1978) d¢li erozi podle nésledujicich Sesti Ciniteld:
-eroze ledovcova
-eroze sn¢hova
-eroze zemni
-eroze antropogenni
-eroze vétrna
-eroze vodni

Dale uvadi, Zze druhy eroze se mohou vyskytovat jednotlivé nebo v kombinaci,
coz mé vyrazny vliv na intenzitu eroznich procest. V celosvétovém métiku nejvice

Skodi eroze vodni a vétrna.

2.2.1 Eroze ledovcova

Druh eroze, ktery se pievazné vyskytuje v chladnych oblastech s primérnou
teplotou pod bodem mrazu. Zachar (1970) upozoriuje na zvlastnost ledovcové eroze,
kdy led ptisobi pii malych rychlostech svoji vahou. U¢inky ochrannych opatieni proti
obrovské sile ledu jsou téméf zanedbatelné. V soudasnosti se na tzemi Ceské
republiky pochopitelné¢ ledovcova eroze nevyskytuje. Holy (1978) dodava, ze
ledovcova eroze se projevuje ve velehorskych polohéch (Kavkaz, Alpy, Skalisté hory
aj.). Typickym projevem této eroze je vytvareni morén — ledovec obrusuje a unasi do
udoli velké mnozstvi materialu (hornin), ktery po ulozeni tvoti pravé morény. Podle

zpiisobu dopravy nahromadéného materialu, vznikaji morény svrchni, spodni a boc¢ni.

2.2.2 Eroze snéhova

Na ledovcovou oblast klimaticky navazuje pasmo sn¢hové eroze. Ta se vyrazné
projevuje Vv mistech s trvalou sné¢hovou pokryvkou (nad snéhovou carou). Oproti
ledovcové erozi se snéhova eroze vyskytuje i v Ceské republice, napf. Krkonose,
Jeseniky (Zachar, 1970). Projevem sn€hové eroze jsou laviny, které pii velkém tlaku
a vysokeé rychlosti transportuji erodované ¢astice smérem do udoli, kde poté dochézi

k sedimentaci.
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2.2.3 Eroze zemni

Zemni erozi se nazyva erozni c¢innost sutovych proudi, tvofenych sutovym
materidlem prosycenym vodou. Pohybuji se ve sméru gravitace do udoli a pfi tom
rozrusuji podklad a vytvaieji hluboké ryhy. Naerodovany material ohrozuje udolni
polohy, osady, komunikace, stavby atd. Zndmé jsou sutové proudy na Kavkaze ¢i

v Alpéch (Holy, 1994),

2.2.4 Eroze antropogenni

Clov&k puisobi na erozi predeviim tim, Ze erozi pidy urychluje a zvysuje jeji
ucinek. Nepiimo ¢lovek pisobi napf. nicenim piirozené vegetace, péstovanim plodin
s malym ptdoochrannym ucinkem, zhorSenim chemickych i biologickych vlastnosti
pudy, zvySovanim povrchového odtoku atd. (Zachar, 1970). Holy (1978) poté

dopliuje, ze ptimy vliv je prfedevs§im realizace technickych staveb a urbanizace.

2.2.5 Eroze vétrna

Tento druh eroze se vyskytuje ve vSech zemépisnych Sitkach. Plisobenim vétru
dochdazi k rozruSovani povrchu terénu. Uvolnéné ¢astice vitr transportuje a pti poklesu
sily vétru nasledné sedimentuji. Skodlivost erozniho piisobeni se projevuje predevsim
rozruSovanim puidy, odnosem a sedimentaci na jinych mistech (mtize zanést vegetaci).
Kromé¢ odnosu pudy Skodi také pfimo tim, Ze unasené Castice poskozuji rostliny
(Buzek, 1983).

Intenzitu eroze vétrné ovliviiuji klimatické faktory (teplota a vlhkost vzduchu,
smér a rychlost proudéni vzduchu), pidni a geologické faktory (geologicka skladba
uzemi, tvar a velikost pidnich ¢astic, vlhkost plidy, plidni struktura), vegetacni faktory
(vegetacni kryt, poskliziiové zbytky) a také antropogenni faktory (rozmisténi a tvar

pozemk, zplsob hospodaieni). Ur€eni erozni ohroZenosti oblasti vétrnou erozi je

o 24

Pasak et al. (1984) dodavaji, ze v Ceské republice predstavuje vétrna eroze
mensi riziko nez vodni, nikoliv vSak zanedbatelné. Témér 29 % zemédelské pudy je u

nas ohroZeno vétrnou erozi, pfi¢emz na Moravé je to zhruba 40 % a v Cechach 23 %.
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Formy vétrné eroze

Rozlisujeme dvé zékladni formy — deflaci a korazi. Deflace je pfemisténi,
resp. odnos pudnich ¢astic silami vétru na rizné vzdalenosti a nasledna sedimentace.
Korazi se rozumi obrusovani hornin pudnimi casticemi, které podléhaji deflaci.
Intenzita koraze zavisi na odolnosti materialu, druhu ¢astic nesenych vétrem a

rychlosti vétru. Korazi typicky podléha napt. piskovec (Holy, 1994).
Holy (1978) déli proces vétrné eroze na tii faze:

e Uvedeni pudnich ¢astic do pohybu
e Transport pidnich Castic
e Ukladani ptidnich ¢astic
Prvni dvé nastanou pfi plisobeni pfizemniho vétru s energii, kterd dokaze piekonat silu

gravitace piidnich ¢astic, tfeti naopak zacina pii poklesu energie vétru pod danou miru.
Pohyb piidnich ¢astic plisobenim vétru

Pohyb ptidnich ¢astic vyvolava vitr, ktery pisobi na ptidni povrch. Smérem od povrchu
pudy do vySe se primérna rychlost vétru exponencidlné zvétsuje. V urcitém bodé
témeéf u pudniho povrchu je rychlost vétru nulova. Poloha tohoto bodu se l1isi
Vv zéavislosti na drsnosti povrchu, vysce a hustot€ vegetace. V oblasti nad bodem nulové
rychlosti je vitr turbulentni — vifivé proudéni s proménlivymi rychlostmi ve vSech
smérech. Castice uvadi po pohybu pravé turbulentni vitr. Vyskytuji se tfi druhy pohybu
castic.
e Pohyb ve formé suspenze

Pouze velmi jemné piidni Castice o velikosti < 0,1 mm se pohybuji ve formé vzdusné
suspenze. Rychlost padu velmi jemnych castic je tak nizkd, ze castice po zvednuti
zistavaji  vlivem pulsobeni turbulence a vifivych proudd vétru dlouhodobé
suspendovany ve vzduchu. Takto malé ¢astice mohou prasné bouie piremistit na velké

vzdalenosti.
e Pohyb castic skokem

Pohyb skokem je nejvyznamnéjsi, protoze se timto zplsobem piemisti nejvetsi
mnozstvi ptidni hmoty. Pohybuji se takto stfedné velké Castice, primérna velikost je
0,1 az 0,15 mm. Padni Castice je vétrem zdvizena do vzduchu, avSak gravitace

postupné zpomaluje vertikalni postup. Na vrcholu své drahy Castice vlivem gravitace
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zacne klesat, az kone¢né s velkou energii narazi na povrch pidy, kde uvede do pohybu

dalsi castice.
e Pohyb ¢astic sunutim po povrchu

Obvykle se takto pohybuji ¢astice o priimérné velikosti od 0,5 do 1 az 2 mm, teoreticky
vSak neexistuje horni hranice pro velikost. Sunuti Céastic po povrchu nastava
pusobenim sily vétru i energie Castic, které jsou jiz v pohybu.

Tabulka ¢ 1 - Vzddlenost pienosu piidnich castic (Holy, 1978)

Primér pudnich éastic [mm] | Vzdalenost pfenosu
>1 jen nékolik metr
1-0,125 1a%1,5km
0,125-0,0625 nékolik kilometrd
0,0625-0,0312 pres 300 km
0,0312-0,0156 pfes 1500 km

pod 0,0156 neomezena

2.2.6 Vodni eroze

Dopadajici destové kapky na nechranény ptudni povrch naruSuji svou
kinetickou energii pudni agregity a uvolnuji tak pudni castice. Stékajici voda se
postupné soustied’uje a na vegetaci nechranéné pide¢ plisobi erozn€. Postupné vytvari
ryzky, ryhy az erozni strze. Pti sniZeni sklonu terénu nebo rozptylenim povrchového

odtoku dochazi k usazovani unasenych pudnich ¢astic. (Janecek et al., 1992).

Pokud je intenzita de$té nizsi nez infiltra¢ni schopnost pidy, nedochazi k
povrchovému odtoku. Jestlize ov§em intenzita desté piesahne schopnost infiltrace

pudy, pak nastane povrchovy odtok (Morgan, 2005).

Projevy vodni eroze jsou patrné ve vSech klimatickych pasmech, nejen
V humidnich oblastech. V extrémné aridnich oblastech je sice jeji pisobeni minimalni,
ale v suchych oblastech pifi obcasnych pfivalovych srazkach voda muize tvarovat

starou udolni sit’, napt. vadi v severni Africe (Buzek, 1983).

Podle Sklenicky (2003) zpiisobuje zrychlenou vodni erozi na zemédélskeé pudé
nerespektovani zasad protierozni ochrany. Obecné se jednd o ignoraci pfirodnich
charakteristik a rezignaci na tradi¢ni zasady vyuzivani krajiny. To postupné vedlo

k vytvafeni rozlehlych pozemka (blokd), k orbé po spadu, ke zhuthovani pad,
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K odstranovani rozptylené zelen¢ (mezi, remizk), k péstovani nevhodnych plodin na

erozn¢ ohrozenych piidach, k nevhodné delimitaci kultur atd.

U zmrzlych ptd je infiltrani kapacita zavisla na padni vlhkosti pii promrzani
a také na tom, jak se opakuje tani a promrzani. Pii tani voda miize zaplnit pory a poté
zmrznout, ¢imz bude branit infiltraci. Sn¢hové srazky maji mensi kinetickou energii,
tudiz nedochazi k rozruSovani pady jako pti desti. Na druhé strané¢ vSak chybi
vegetani kryt a plida je nasycena vodou. Dochédzi tak k vyrazné vysSimu
povrchovému odtoku, ktery ma veétsi transportni kapacitu. Ta vSak nemutze byt plné

vyuzita, protoze mize byt erodovana jen puida, kterd uz neni promrzla (Janecek, 2008).
Formy povrchové vodni eroze
Podle uc¢inkt vody na piidni povrch délime vodni erozi na:

e Plosnou
e Vymolovou

e Proudovou
Plo$na vodni eroze

Tato forma je charakterizovana rozruSovanim a smyvem ptdni hmoty na celé
ploSe tizemi. Zprvu se jedna o erozi selektivni, kdy povrchovy odtok transportuje
jemné pudni ¢astice a na né vazané chemické latky. Méni se tak plidni textura a snizuje
se obsah zivin. Pady se stavaji hrubozrnnéjsi a maji nizky obsah zivin, piidy obohacené
smyvem jsou jemnozrnnéjsi a bohaté na ziviny. Selektivni eroze je pozvolna, ¢asto
nepozorovatelna a nezanechava po sob¢€ zadné stopy. Zptisobuje nestejnomérny vyvoj
vegetace, projevujici se rozdilnym rlstem, barvou a kvalitou v ¢astech svahu.
Spolehlivé l1ze selektivni erozi odhalit pomoci rozboru plidy a stanovenim zmény

obsahu zivin v prubéhu svahu.

P11 stfidani malo odolnych a odolnych vrstev v piidnim profilu a vétsi kinetické
energie stékajici vody muize dojit ke smyvu pidy ve vrstvich (eroze vrstevna).

Obvykle pfi ni dochazi ke ztraté celé ornicni vrstvy (Holy, 1978).
Vymolova vodni eroze

Vymolova vodni eroze vzniké soustfedénym povrchovym odtokem vody, ktera
vyryva v padé melké zarezy, které se postupem Casu prohlubuji. Prvnim stupném

vymolové vodni eroze je eroze ryzkova a brazdova. Pii ryzkové vznikaji v pudé
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drobné uzké zatezy, které vSak dohromady tvoti hustou sit’. Pro brazdovou erozi jsou
typické mélké SirSi zarezy s mensi hustotou nez u eroze ryzkové. Oba typy eroze
postihuji velkou cast povrchu svahu, a proto se ¢asto oznacuji jako nejvyssi stupenl

eroze plosné.

Z ryzek a brazd postupné vznikaji pokracujicim soustfedénym odtokem hlubsi
ryhy, které se po svahu postupné spojuji a prohlubuji. Vysledkem je ryhova eroze,
ktera prechazi ve vysSi stupeil — erozi vymolovou a ta Vv nebezpeCnou, uzemi
devastujici erozi strzovou. Vysledkem jsou hluboké vymoly a strze. Voda pritékajici
do zhlavi vymolu a strzi ¢asto vytvari vodopad, ktery svou ¢innosti prodluzuje vymol

nebo strz proti sklonu (Holy, 1978).
Proudova vodni eroze

Tento typ eroze se vyskytuje ve vodnich tocich pusobenim proudu vody. Pti
erodovani dna se jedna o erozi dnovou, jsou-li rozruSovany biehy, mluvime o erozi
brehové. Dnova eroze probiha smérem podél toku, biehova eroze probiha kolmo na

osu toku (Holy, 1978).
Priciny vodni eroze

Vznik, prubéh a intenzitu erozniho procesu ovliviiuje fada pfirodnich i

antropogennich faktori, které Janecek (2008) déli nasledovné:
Klimatické a hydrologické

e Zemcépisna poloha
e Nadmoiska vyska

e Mnozstvi a intenzita srazek
Morfologické

e Sklon izemi
e Délka a tvar svahu

e Expozice
Geologické a plidni

e Povaha horninového substratu

e Pidni typ a druh
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Vegetaéni

e Hustota a délka trvani pokryvu
Zpisob vyuzivani a obhospodatovani pidy

e Poloha a tvar pozemku

e Sm¢ér obd¢lavani

e Stiidani plodin

Buzek (1983) dodava, ze jednim z rozhodujicich faktort je pravé sklon tizemi.

Pti prekroceni tzv. kritického sklonu svahu se na ném zacinaji projevovat vyrazné

stopy eroze. Urceni tohoto kritického sklonu je vSak proménlivé, zalezi na faktorech

jako charakter podlozi, vlhkostni poméry, stav vegetace aj.

Tabulka ¢ 2 - Plochy ohrozZené vodni a vétrnou erozi v povodich Labe, Moravy a Odry (Buzek, 1983)

; Vodni eroze Vétrna eroze
Povodi - -
tis. ha % tis. ha %
Labe 1007 19,6 438 8,5
Morava 545 23,8 784 34,2
Odra 193 26,2 167 26,9
Celkem 1715 21,3 1389 17,2

Skody pilisobené vodni erozi

Janecek (2008) upozoriiuje na fakt, Ze pida je nejcennéjsi pfirodni bohatstvi a
je nutné ji chranit. Jakmile dojde k degradaci pudy, tak je jeji naprava ekonomicky
drahd a hlavné casové narocnd. Dusledkem vodni eroze pudy je pravé zména
fyzikélnich vlastnosti, zejména struktury, textury, porovitosti, infiltracni schopnosti,
objemové hmotnosti aj. Pasdk et al. (1984) dopliuji, Ze vodni eroze zplsobuje
nenavratnou ztratu zeminy, humusu 1 zivin, vysusSeni pidy a celkovou degradaci
produktivity pidy. ZhorSeni vlastnosti pidy a celkové urodnosti znamena

pochopitelné snizeni vynosti.

Uvolnéné pidni Castice jsou pii poklesu rychlosti stékajici vody ukladany na
upati svahti. Jemny material je v§ak dale transportovan do hydrografické sité, kde tvoii
velkou ¢ast splavenin. Splaveniny zanaseji ptfirozené 1 umélé vodni toky, vodni nadrze
a stavby na tocich. V tocich zvySuji niveletu dna, coz miize zplisobit zamokieni
v pfilehlém Uzemi. Ve vodnich nadrzich dochazi kvili splaveninam ke zmenSovani

kapacity prostoru a jejich €isténi je problematické a nakladné. Problémem vsak je i
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transport chemickych latek z poli. Nejcastéji se jednd o primyslova hnojiva a rizné
druhy pesticidl. Chemické latky se ¢im dal castéji objevuji v povrchovych i
podzemnich vodach a maji tak negativni vliv na jakost vody. Navic vysoky obsah
dusiku a fosforu zpusobuje eutrofizaci vodnich nédrzi a to snizuje jejich rekreacni

hodnotu (Holy, 1994).

Cablik, Java (1963) se jest¢ zminuji o problému zhorSeni vodniho rezimu
erodované oblasti. Je to zptisobeno piedevs§im tim, ze erozné splachovana ptida snizuje
svou vsakovaci schopnost, takze nasledna srazkova voda z velké casti povrchové
odtéka a malo se vsakuje. V nizinach kvili tomu hrozi nebezpecné povodné a rovnéz

se nevytvareji zasoby podzemni vody, coz pak pii suchu vede k nedostatku vody.

2.3 Protierozni opatieni

Zemédelskou pidu na svazich je nutné chrénit ptfed erozi vhodnymi
protieroznimi opatfenimi. O pouziti rliznych zpisobl ochrany rozhoduje jejich
ucinnost, pozadované snizeni smyvu pudy a nutna ochrana objektd pfi respektovani
zajmu uzivateld pudy a vlastnikii, ochrany ptirody, Zivotniho prosttedi a tvorby krajiny

(Burian et al., 2011).

Ve vétsiné piipadli se jedna o komplex organizacnich, agrotechnickych a
technickych opatieni, které se vzdjemné dopliiuji a respektuji soucasné zakladni
pozadavky a moznosti zeméd¢€lské vyroby v novych podminkéach. Dosavadni vyzkum
I praxe potvrdily, ze v pfipadé vodni eroze je nutné feSit ochranu v ramci

hydrologickych celkii — povodi (Janecek et al., 1992).

Svehla, Vatious (1987) uvadgji, Ze protierozni ochranu je potieba nejprve fesit
a realizovat tam, kde eroze pisobi zvlast’ velké skody. V téchto ptipadech by se mély
(kromé¢ promysleného systému technickych opatieni) dodrzovat zasady vhodné volby
osevnich postupil s ohledem na svazitost izemi. Pro ochranu ptidy vegeta¢nim krytem
je kritické, jak jsou porosty péstovanych plodin vyvinuty v dobé€ vyskytu ptivalovych
dest. V naSich podminkdach jde zhruba o Casovy tsek od poloviny kvétna do pocatku
ZAfi.

Pti protierozni ochrané podle Cablika, Jivy (1963) sledujeme nésledujici tii
ukoly — odstranéni umélych pficin eroze (Spatné uzivani a obdélavani pudy), zvyseni

protierozni odolnosti plidy a ochrana piidy proti erozi. VSechny zplisoby, at’ uz
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spole¢né ¢i oddélené, musi soucasné zamezovat odnos pidy a udrzovat pfimérenou

pudni vlahu.

Tlapak, Séalek, Legat (1992) dodavaji, Ze v podstaté vechna protierozni

opatteni proti vodni erozi budou zaméfena na:

e co nejvetsi zintenzivnéni infiltrace vody do pady, aby nedochéazelo
k povrchovému odtoku.

e zamezeni moznosti soustiedovani odtoku, pokud nelze dosédhnout
dostate¢ného vsaku a dbat o jeho neustalé rozptylovani.

e zpomalovani povrchového odtoku, aby nenabyl unaSeci sily schopné

odnéaset zeminu.

Navrhy a realizace protieroznich opatfeni by podle Janecka (2008) m¢ély
vychazet z odborn€ zpracovanych projektli pozemkovych tprav. Plan spole¢nych
zafizeni v komplexnich pozemkovych upravach fe$i mj. i navrh ochrannych
protieroznich a vodohospodaiskych opatfeni. Prostiednictvim planu spole¢nych
zafizeni jsou vytvareny podminky pro umisténi protieroznich opatfeni v feSeném
uzemi, coz vede ke sniZeni erozni ohroZenosti pozemkil. Protierozni opatfeni se déli

na organizacni, agrotechnicka a technicka.

2.3.1 Organiza¢ni protierozni opatieni

Organizacni opatieni jsou zdkladem protierozni ochrany. Ovliviiuji névrhy
agrotechnickych, vegeta¢nich i technickych opatieni. Patii mezi n¢ delimitace kultur,
ochranné zatraviiovani, ochranné zalesiiovani, protierozni rozmistovani plodin a

velikost 1 tvar pozemkii (Holy, 1994).
Delimitace kultur

Delimitace kultur znamena jejich rozmisténi v ramci pidniho fondu z hlediska
terénnich, pidnich a klimatickych podminek se zfetelem k jeho G¢elnému vyuziti pro

zemédelskou a lesni vyrobu.

Rozvodi se nachédzi v nejvysSich polohdch a typicky se  vyznacuje
hrubozrnnéjS$imi a propustnéjSimi piidami, které dobfe infiltruji srdzkovou vodu. Proto

je rozvodi vhodné ptredevsim pro kultury, které koteni hluboko, zejména lesy a sady.

Na svazich rozhoduje predevsim sklonitost uzemi. Svahy se sklonem vétSim

nez 36 % by mély byt zalesnény, svahy se sklonem vétSim nez 21 % by zase mély byt
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trvale zatravnény. Dolni Casti svahli pak piechdzeji do udolnich poloh (do 21 %
sklonu) a jsou vhodné jako orna ptida, museji se vSak dale chranit proti erozi. Péstuji

se zde predevsim picniny, zelenina a jiné plodiny narocn¢ na vlahu (Holy, 1994).
Protierozni rozmist’ovani plodin

Janecek (2008) povazuje pestovani plodin nedostate¢né chranicich ptidu na
pozemcich rovinnych ¢i mirné svazitych za zakladni princip zajist'ujici ochranu ptdy
proti vodni erozi. Na orné pudé erozi sttedn¢ ohrozené je tieba nedostatecny ochranny
ucinek Sirokotadkovych plodin zvysit napi. pouzitim vrstevnicovych pasi okopanin a

viceletych picnin, zatimco obilniny 1ze péstovat po celém pozemku.

Holy (1978) dodava, Zze vyznamnym opatienim jsou osevni postupy a pasoveé
sttidani plodin. Osevni postup znamena rozmisténi zemédélskych kultur do honil tak,
aby se pravideln€ za urcity pocet let vystiidaly. Pfi spravném pouziti jsou osevni
postupy vyznamnym prostfedkem k ochran¢ ptidy. Skladba osevnich postupt se v§ak
musi volit tak, aby se v rotaci vyskytovalo co nejvice plodin s ochrannym uc¢inkem
(napf. picniny a trdvy). Vhodna zékladni struktura osevniho postupu u nas je dana 45
az 50 % zastoupenim obilovin, 25 az 30 % zastoupenim okopanin a 25 az 30 %

zastoupenim picnin a luSténin.

Druhé opatieni je pasové stiidani plodin. Plodinové pasy, které maji ochrannou
funkci proti vodni erozi, jsou uspofadany tak, aby srazkova voda, odtékajici z pasu
osazené¢ho plodinami se snizenou protierozni funkci, byla zachycena ochrannym
pasem a v ném se vsakla. Existuji jesté také protideflatni plodinové pasy, kde se
sttidaji vysoké kultury a pasy nizkych plodin, které¢ maji nizky protideflacni cinek

(Buzek, 1983).
Velikost a tvar pozemku

Z hlediska protierozni ochrany je vhodné, aby rozmér pozemku orné piidy ve
sméru sklonu nepievySoval ptipustnou délku stanovenou na zakladé vypoctené
pifipustné ztraty pidy erozi. Nejvhodnéj$im tvarem pozemku je obdélnik o urcitém
poméeru délky a Sitky, situovany delSi stranou ve sméru vrstevnic. Pro velikost
pozemku plati, ze vytvaret pozemky mensi nez 4 — 5 ha je z mechanického hlediska
malo efektivni a naopak vytvaret pozemky vétsi nez 70 ha nema prakticky vyznam

(Janecek et al., 1992).
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2.3.2 Agrotechnicka protierozni opati‘eni

Kvitek, Tippl (2003) uvadéji, ze v této skupiné se nachazi opatieni, kterd navazuji
na opatfeni organizaniho charakteru. Hlavni cile jsou zvySeni infiltrace pidy a
vytvofeni ochrany povrchu pudy zejména v obdobi piivalovych destt. Pokryv pady
vegetaci nebo poskliziiovymi zbytky snizuje povrchovy odtok a pohlcuje kinetickou
energii padajicich kapek a tim omezuje odnos ptidnich ¢astic. Podle stupné ochrany je

mozné rozdélit zemédélské plodiny do tii skupin:

e Plodiny s vysokym protieroznim uc¢inkem po celou dobu vegetaéniho obdobi
(travni porosty, jeteloviny)

e Plodiny s dobrou protierozni ochranou po vétsi Cast vegetacniho obdobi
(obiloviny, meziplodiny, luskoviny)

e Plodiny s nedostate¢nou protierozni ochranou po pfevaznou cast vegetacniho

obdobi (kukufice, brambory, cukrova fepa)

Spravna struktura pidy je zdkladni podminkou odolnosti pidy proti poSkozeni.
Vhodnou strukturou pudy je struktura drobtovitd, ktera je tvofena malymi hrudkami
neboli drobty o velikosti 2 — 10 mm. Tato struktura dychtivé pfijima vodu za desté, ale

také ji kapilarn€ upoutava a zabezpecuje tim odolnost pidy.

Piida ovSem nema trvale zddouci drobtovity stav, ale postupné svou strukturu
zhorSuje a tim zhorSuje 1 vldhovy rezim a odolnost pidy. Postup tohoto zhorSovani
zna¢né zavisi na zpracovani pudy orbou, smykovanim, vla€enim a jinymi ukony.
Agrotechnickym poZadavkem proto je, aby se zemédé¢lskd pida trvale udrZovala

Vv drobtovité struktute (Jiiva, Hrabal, Tlapak, 1977).
Mezi agrotechnicka opatieni patii:

e Vcasné provadéni agrotechnickych operaci

e Ochranné obdélavani piidy — takto je nazyvan systém obdélavani a péstovani
plodin, ktery udrzuje nejméné 30 % rostlinnych zbytkti na povrchu ptady. Misto
orby se ptida pouze kypfii kyptici (Janecek, 2008)

e Vrstevnicové obdélavani pidy — povrchové stékajici voda se zachyti
Vv brazdach a fadcich, dochazi tak k akumulaci, plosnému rozptylu vody a také
K lepsi infiltraci. Vrstevnicova orba chrani pudu i pied deflaci (Holy, 1994).

e Seti do ponechaného strnisté
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e Brazdovani — po urcité vzdalenosti se vyoraji vrstevnicové brazdy. Ty
zachycuji srazkovy odtok, chrani padu pied eroznim splachem a zasobuji ptdu
vsakujici vodou (Cablik, Juva, 1963)

e Mulcovani — jedna se o rozlozeni organické hmoty o mocnosti 10 az 20 cm na
povrch plidy v mezitadi (Holy, 1994)

e Seti do hrubé brazdy

e Vysev do ochranné plodiny

e Dulkovani — umoznuje zadrzeni srazkové vody a tim snizeni hodnoty
povrchového odtoku (Holy, 1994)

e Meziplodiny

e Ochranné lesni pasy (vétrolamy) — Podhrazska et al. (2011) d¢€li vétrolamy na
tfti typy. Prodouvavy (nevhodny typ, muze dojit k tryskovému efektu),
neprodouvavy (prudce klesa rychlost vétru, ale jen na kratké vzdalenosti),
poloprodouvavy (nejvhodnéjsi typ, dochazi ke zpomaleni vétru a na vétsi

vzdalenosti nez u neprodouvavého typu).

2.3.3 Technicka protierozni opatieni

Kadlec et al. (2014) zminuji, Ze technicka protierozni opatfeni se obvykle
navrhuji az po vycCerpani moznosti feSeni organizacnimi a agrotechnickymi
opatienimi. Jestlize vétSi rozsah zemédé€lskych pozemkil potiebuje protierozni
opatfeni, je vhodné je feSit vramci komplexni pozemkové upravy. Zakladnim

principem technickych protieroznich opatieni je:

e Zména sklonu pozemku
e PreruSeni volné délky pozemku a neSkodné odvedeni povrchového odtoku

e Zachyceni povrchového odtoku a splavenin, jeho zdrzeni a neSkodné odvedeni
Mezi technicka protierozni opatfeni fadi Kadlec et al. (2014):

e Terénni urovnavky

e Terasy
e Prikopy
e Prilehy

e Vsakovaci pasy

e Zatravnéné udolnice
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e Ochranné hrazky
e Ochranné nadrze

e Polni cesty s protierozni funkci
Terénni urovnavky

Spocivaji zejména v Gprave €1 odstranéni lokalnich nerovnosti, které vyznamné
ovliviuji smér a soustied’'ovani povrchového odtoku. V praxi se jedna o odstraiiovani

mélkych udolnic na pozemcich (Kadlec et al., 2014).
Terasy

Terasy jsou jednou z moznosti, jak chranit extrémné svazité pozemky pied
erozi. Jednd se o velmi nakladné, avSak ucinné opatfeni. JaneCek et al. (1992)
pripominaji, Ze terasovanim se zaroven vytvoii podminky pro zemédélské vyuziti
extrémné svazitych pozemk, ptredevSim pro péstovani specidlnich trvalych kultur
(sady, vinice). Terasy jsou bud’ iizké (Sitka umoznuje vysadbu 1 nebo 2 fad ovocnych
stromll ¢i vinic) nebo Siroké (umoznuje vysadku az 3 tad). Zaroven je mozné

vybudovat i komunikaéni zafizeni.

Terasy se buduji bud’ zemni, nebo s opérnymi zdmi. Zemni se buduji tam, kde
je sklon terasového svahu dan pfirozenou soudrZnosti zeminy a je zpevnén vegetacné
(oset travou a osazen drevinami). Terasy s opérnymi zdmi se stavi na extrémneé
velkych svazich (nad 30 %). Vzhledem ke znacnym nékladiim se tento typ vyuziva

zcela vyjimecné. Hlavnimi parametry teras jsou:

- Sitka terasové ploginy, délka, podélny a piiény sklon
- Sklon svahu terasy, délka a vyska

- Zpusob zpevnéni terasoveého svahu

- Zpusob odvodnéni terasové plosiny

- Dopravni a agrotechnicka pfistupnost terasové ploSiny
Prikopy
Dal$im moznym zplisobem upravy srdzkového odtoku jsou zachytné piikopy,
které vodu zachycuji a neSkodn¢ odvadeji pry¢ a zaroven podporuji jeji vsak do ptdy.
Tim dochdzi k zabranéni vzniku soustfedéného odtoku a také se zvySuje pidni vldha.

Zachytné piikopy mohou byt ojedinélé nebo tvofit ucelenou sit' na dané ploSe.

Ojedin¢le to staci tam, kde je tfeba zachytit srazkovy odtok z vySe polozeného
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neobdélavaného tizemi a to prikopem na hranici niz§iho obdélavaného uzemi. Naproti
tomu na dlouhych svazich je tfeba vytvaret soustavu zachytnych ptikopua. Podle funkce

se prikopy d¢€li na zachytné odvadéci a zachytné vsakovaci (Cablik, Jiva, 1963).
Prilehy

Hlavni funkce je preruseni délky svahu a zachyceni vody, kterd je neskodné
odvedena nebo se vsakne. Protierozni prilehy jsou podobné piikoptim, lisi se
predevsim ve tvaru pii¢ného profilu, hloubce a sklonu jeho svahii (nemél by prekrocit
1:5). Casto je sklon je§té mirngjsi, aby byl prileh piejezdny piipadné i obdélavatelny.
Buduje se na pozemcich se svahem do 10 %. Priulehy se déli stejné jako ptikopy
(Kadlec et al., 2014).

Vsakovaci pasy

Princip téchto past spociva v infiltraci povrchové odtékajici vody a prevedeni
v odtok podpovrchovy. Vsakuje se nejen srazkova voda ptimo dopadajici na pas, ale
hlavné 1 voda pfitékajici z vySe polozenych pozemkl. Zasakovaci pasy (travni,
kfovinné) se navrhuji bud’ na svazitych pozemcich podél vrstevnic (stiidaji se s pasy,
na kterych se v fadcich péstuji plodiny), nebo podél vodoteci a nadrzi, kde chrani pred

vnikanim eroznich smyvt. Pas by m¢l byt Sir§i nez 20 m (Pasak et al., 1984).
Zatravnéné udolnice

Slouzi k ochrané¢ drah povrchového odtoku, ktery se v zavislosti na terénu soustfed’uje
Vv pfirozenych Uzlabinach a tdolnicich. Maji charakter ptirozenych nebo upravenych

wevr

tvaru paraboly (Kvitek, Tippl, 2003).
Ochranné hrazky

Srazkovy odtok je zachycovan hrazkami vysokymi 15 az 30 cm, které jsou
budovany po ur€itych vzdalenostech bud’ vodorovné, nebo v mirném spadu. Hrazky
jsou vhodné pro svahy se sklonem nejvyse 20-30 %. Vodorovné hrazky se navrhuji na
sttedné propustnych pidach, kde se voda postupné vsadkne. Naopak hrazky s podélnym
sklonem se navrhuji v tézSich padach, kde je voda neSkodné odvéadeéna pryc

z pozemku. Rozchod jednotlivych hrazek zavisi na sklonu tizemi (Cablik, Java, 1963).
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Ochranné nadrze

Protierozni nadrze jsou pfevazné rybni¢niho typu a podle Holého (1994) plni

Ctyti zakladni funkce:

e Zadrzuji narazovy odtok povrchové vody, ¢imz chrani nize lezici izemi
e Zachycuji splaveniny
e Zvysuji a ustaluji erozni zdkladnu ptislusného sbérného povodi

e Zlepsuji vldhovy rezim pidy a ovzdusi, ¢imz zvétSuji protierozni odolnost pud

Existuji dva typy nadrzi, doCasné a trvalé. Docasné se po zaneseni neobnovuji,
ale kultivaci se méni v pole, louku nebo les. Z trvalych se pfi uréitém stupni zaneseni
odstraniuji splaveniny. Aby nadrze zvladly napor erozné nebezpecného odtoku, je

vhodné je stavét v soustavach.
Polni cesty s protierozni funkci

Protierozni cesty se buduji v misté, kde je tfeba prerusit délku pozemku po
spadnici (pferuSeni délky svahu). Zaroven je vhodné s cestou vybudovat piikop, ktery
zachyti a odvede srdzkovou vodu. Niveleta cesty by proto méla odpovidat jak
dopravnim pozadavkim, tak také hydrologickym. Trasa cesty musi byt soucasné
volena v souladu s potiebou dopravni pfistupnosti jednotlivych pozemka (Janeéek et
al., 1992).

2.4 Krajina a jeji ekologicka stabilita

Krajina se v obecné feci a obzvlasté v odborném nazvoslovi pouziva ve velmi
rozmanitém smyslu. V obecné feci to je pojem vcelku srozumitelny i pfes svou
rozmanitost, avSak v odborném nazvoslovi je to pojem velmi téZzce definovatelny a

mnohoznacny. (Mezera et al., 1979).

Forman, Godron (1993) popisuji krajinu jako: ,heterogenni cast zemskeho
povrchu, skladajici se ze souboru vzajemné se ovliviujicich ekosystémii, ktery se

V dané casti povrchu v podobnych formach opakuje.*

Definice krajiny zakonem ¢. 114/1992 Sb. je nasledujici: ,, krajina je cast
zemského povrchu s charakteristickym reliéfem, tvorend souborem funkcné
propojenych ekosystémut a civilizacnimi prvky *

Podle miry vlivu ¢lovéka na krajinu Ize rozlisit dvé kategorie krajiny — Krajina
pfirodni a pfirozena, krajina kulturni.
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Krajina pfirodni je utvar, ktery se vytvaii piasobenim pfirodnich,
krajinotvornych procesti, bez ovlivnéni antropogennimi faktory nebo jen s jejich
minimalnim piisobenim. Pfisn¢ vzato, v nasi krajiné uz neexistuje tento ekosystém.
Krajina pfirozena je takova krajina, kterd je charakterizovana ptirozenou vegetaci

(Sklenicka, 2003).

Charakter kulturni krajiny je kromé ptirodnich podminek uren i prvky
socioekonomickymi. Nejvyznamnéj§imi faktory, které zptisobily pieménu piirodni
krajiny na kulturni, jsou zemé&délstvi a lesnictvi. Lidska ¢innost muze ovlivnit krajinu

kladné i zaporné (Sklenicka, 2003).

Vyznamnym procesem, ktery ovlivituje charakter krajiny a podminky pro
existenci organismu je fragmentace krajiny. Tento proces sice vede ke zvySovani
heterogenity krajiny, ale zdroven miize soucasné ohrozovat existenci nékterych druht.
Fragmentace je proces, kdy se rozlehlé¢ stanovist¢ déli na fadu menSich casti.
Jednotlivé plochy ptivodniho stanovisté od sebe zpravidla odd€luji méné hodnotné
plochy. Extrémni formy fragmentace jsou Casto i pfes zvySovani krajinné heterogenity

zaroven pri€inou sniZovani biodiverzity (Sklenicka, 2003).

Pokud maji ekosystémy a krajinné systémy trvale plnit své produkéni a
mimoprodukéni funkce, musime védét, jak moc je mizeme zatéZovat, aniz bychom je
podstatné narusili. To je moZné stanovenim ekologické stability tzemi. Ekologicka
stabilita je schopnost ekologického systému pietrvavat i za pisobeni ruSivych vlivi a
reprodukovat své podstatné charakteristiky v podminkach naruSovéani zvenci. Tato
schopnost se projevuje minimalni zménou za pusobeni ruSivého vlivu nebo
spontannim navratem do vychoziho stavu po pfipadné zméné. Opakem je ekologicka
labilita neboli neschopnost ekologického systému pietrvat pasobeni ciziho vlivu

zvenci (Michal, 1994).

V uzemi se vzdy nachézi plochy ekologicky stabilnéjsi a ekologicky labilngjsi.
Cim vice stabilnich ploch, tim je vys§i ekologicka stabilita. V izemi je mozné najit
plochy stabilnéjsi a ty potom tvoii kostru ekologické stability. Existuje Sest stupni
ekologické stability. Ekologicka stabilita se da orienta¢n¢ zjistit pomoci koeficientu
ekologicke stability (KES). Vypocita se jako pomér mezi plochami relativné stabilnimi

a nestabilnimi (Vlasak, Bartoskova, 2007).
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2P -k

KES =
P

Pi — vyméry jednotlivych druhti pozemkt

k — koeficient vyjadiujici jejich ekologickou vyznamnost
P — celkova vymeéra uzemi

Hodnoty koeficientu k, pro jednotlivé druhy pozemku:
0,10 — ostatni ptida

0,14 — orna pida

0,30 — ovocné sady

0,50 — zahrady

0,62 — louky

0,68 — pastviny

1,00 — lesy a vodni plochy

Pti studiu krajiny lze vhodné aplikovat zdkladni typy ekologické stability —

konstantnost, cykli¢nost, rezistence, resilience.

Konstantnost znaci, Ze zmé&ny nebo vykyvy parametrii jsou velmi malé, také
autoregulacni pochody nejsou vyrazné. Dany charakter ekologické stability nabyvaji
krajiny s omezenym zastoupenim zivé slozky za stabilngjSich vnéjSich podminek
(napf. pousté tropického a polarniho pasu). Navenek se tedy fungovani takovych

systémi projevuje absolutni neménnosti (Kolejka, 2013).

Rezistenci neboli odolnost vysvétluji Forman, Godron (1993) jako schopnost
sytému odolavat nebo klast odpor zméné&, v piipadé, ze byl systém vystaven zméné
prostiedi nebo potencialnimu naruseni. Resilience (pruznost) je schopnost systému

vrétit se po zméné do ptivodniho stavu.

Pokud jsou vykyvy parametra krajiny velké, avSak pravidelné, jedna se o tzv.
cykli¢nost. Krajina autoregulacni schopnosti piekonava kolisani vlivli sezonnosti ¢i
delsich periodickych zmén. Typicky tento typ ekologické stability charakterizuje

systémy, které se nachazeji v oblastech se stfidanim ro¢nich obdobi. Krajina je
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flexibiln€ ptizpisobena vyznamnym podnétiim, pokud ptichdzeji s obvyklou velikosti

a v ocekavanou dobu (Kolejka, 2013).

Kostra ekologické stability je soustavou ekologicky stabilnéjSich Casti krajiny,
které tvoii zaklad pro vymezovani USES. Vztah mezi USES a kostrou lze podle
Sklenic¢ky (2003) definovat nasledovné:

e Neni nutné vyuzit viechny &asti kostry v ramci skladebnych prvkt USES

e USES mizZe byt doplnén o navrzené skladebné prvky, které nejsou soudasti
kostry

e Kostra v kazdém piipad¢€ neni systém vzajemné propojenych element

Relativné ekologicky stabilni oblasti se v nasi krajin¢ zachovaly obvykle tam,

vvvvvv

nebylo mozné hospodaisky vyuzivat ani jinak ovliviiovat. Pro spravné ureni
ekologicky vyznamnych segmentl krajiny, které tvoii kostru ekologické stability,

musi byt k dispozici podrobné a aktudlni informace o krajin¢ (Kender et al., 2000).

Kender et al. (2000) dale dodavaji, ze ve skuteCnosti se v intenzivné vyuzivané
zemé&délské krajin€ nebo prumyslové a sidelni krajin€ nachézi zpravidla malo ptirodé
blizkych spole¢enstev s vysokou ekologickou stabilitou. Proto je v téchto pfipadech
nutné uplatnit princip selektivniho vybéru — do kostry se zatadi i izemi se spoleCenstvy

ekologicky mén¢ hodnotnymi.

2.4.1 Uzemni systém ekologické stability
Zakon &. 114/1992 Sb. definuje izemni systém ekologické stability (USES)

jako: ,,vzdjemné propojeny soubor prirozenych i pozménénych, avsak prirodé blizkych

I3

ekosystéemu, které udrzuji prirodni rovnovahu. *
Cilem vytvaieni USES je (Kender et al., 2000):

e uchovani biodiverzity

e zachovani unikatnich krajinnych fenoménii

e  zajiSténi piiznivého plisobeni na zeme&délské a lesni kultury a na urbanizované
uzemi

e podpora moznosti mnohostranného funkéniho vyuziti krajiny

Potteba uchovat zdkladni funkce krajiny, vedouci alespon k tvorbé

-----
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stabilizace uzemi. Soucdasti procesu, vedle samoziejmé ekologizace hospodaistvi a
dalsich aktivit ¢lovéka v krajing, je také zfizovani Gzemnich systémut ekologické

stability (Kolejka, 2013).

Uzemni systém ekologické stability je vybrand soustava ekologicky
stabilngjSich ¢asti krajiny, ucelné rozmisténych podle funkénich a prostorovych
kritérii. Témito kritérii jsou:

e Rozmanitost ptirodnich ekosystému v feSeném tzemi
e Prostorové vazby

e Prostorové parametry

e Aktualni stav krajiny (Michal, 1994)

Skleni¢ka (2003) dodava, ze USES zajistuje uchovani a reprodukci piirodniho
bohatstvi, kladn¢ plisobi na labiln€j$i casti krajiny a také vytvaii zdklady pro
mnohostranné vyuzivani krajiny. Dale zmifluje, ze velmi podstatnym znakem
koncepce USES je fakt, ze byla formulovana na zékladé limitnich (minimalnich)
parametru jednotlivych skladebnych prvkid. Zjednodusené feeno se jedna o jakési
prostorove funkéni ekologické minimum, které je Zadouci v krajin€ prosadit za ucelem

udrzeni jeji ekologické stability.

Z hlediska hierarchie se rozlisuji se tii typy USES: nadregionalni, regionalni a

lokalni. Skladebné prvky USES jsou biocentra, biokoridory a interakéni prvky.

Biocentrum je zakladni skladebny prvek USES. Biocentrum svou velikosti a
stavem ekologickych podminek umoziuje trvalou (minimélné dlouhodobou) existenci
cilovych druht a spolecenstev ptirozeného genofondu krajiny. Funkéni biocentra jsou
ta, ktera maji pfirodni spoleCenstva a vysokou ekologickou stabilitu. Semifunkéni
biocentra maji stiedni stupeil ekologické stability. Pokud biocentra nedosahuji

pozadovanych parametrd, tak se nazyvaji jako ¢asteéné existujici (Sklenicka, 2003).

Biokoridory propojuji jednotliva biocentra a slouzi pievazné k migraci
zivocichl. Svymi kvalitativnimi a prostorovymi charakteristikami nemusi biokoridor

zajiStovat podminky k trvalé existenci organismu (Sklenicka, 2003).

Poslednim skladebnym prvkem USES jsou interakéni prvky. Ty nemusi byt

propojeny Vsystému s ostatnimi prvky. Zprostfedkovavaji pozitivni pisobeni
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ekologicky stabilnich krajinnych prvkii na okolni labilni krajinu. Nejcastéji interak¢ni

prvky tvoii meze, dievinné doprovody cest ¢i vodnich tokt atd. (Sklenicka, 2003).
Protierozni opatieni a USES

Sklenicka (2003) uvadi, ze je vyhodné navrhovat opatieni proti vodni a vétrné
erozi pidy jako polyfunkéni. To znamena, Ze neplni jen protierozni funkci, ale zaroven

plni funkci napft. skladebného prvku tzemniho systému ekologické stability.

Dumbrovsky (2004) dodava, Ze pravé biokoridory mohou plnit i jinou nez
ekologickou funkci a to protierozni, kdyZ jsou zapojeny do systému protieroznich
opatieni (prerusi délku svahu, zpomali rychlost povrchového odtoku, snizi unéseci silu
vétru).

Podle Kendra et al. (2000) by mélo byt kone¢né umisténi novych ekologickych
prvka v zeméd¢€lské krajiné zélezitosti predevSim pozemkovych uprav. Teprve
V pozemkovych upravach je totiz tizemi feSeno detailné po vSech strankéch, tj.

komplexné.
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3. Cil prace

Cilem prace je zpracovani podrobné reSerSe tykajici se protieroznich opatieni,
které je mozné vyuzit v projektech pozemkovych Uprav. Zaroven se fesi i mozny vliv
na zvy$eni ekologické stability a napojeni na USES. Soudasti prace je také struény
popis povodi Homolského potoka a vypocet odnosu pidy vodni erozi z danych blokt
pomoci Wischmeier-Smithovy rovnice. V ptipadé, ze vysledné hodnoty piekroci

tolerovany ro¢ni smyv, jsou navrZena protierozni opatfeni.

4. Metodika

Pro vypocet ztraty pudy z jednotlivych pudnich blokt byla zvolena metoda
USLE — univerzalni rovnice ztraty pudy dle Wischmeiera a Smithe (1978). Podle
Janecka (2008) tato rovnice zatim nejdokonaleji vyjadiuje kvantitativni i¢inek
hlavnich faktort ovlivityjicich vodni erozi. Vypoctend hodnota vyjadiuje mnoZstvi
pidy, které muze byt v dlouhodobém méfitku za danych podminek z pozemku

uvolnéno vodni erozi.
4.1 Wischmeier-Smithova rovnice
G=R.K.L.S.C.P
G = ztrata pady v t.hat.rok
R = faktor erozni u¢innosti desté
K = faktor nachylnosti pidy k erozi
L = faktor délky svahu
S = faktor sklonu svahu
C = faktor ochranného vlivu vegetace

P = faktor uc¢innosti protieroznich opatieni
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Faktor R

Faktor erozni uc¢innosti ptivalového desté byl vymezen jako soucin celkové
kinetické energie desté E a jeho maximalni tficetiminutové intenzity izo. Celkova
kineticka energie desté se urci ze vztahu:

E = (206 + 87 log is) . Hs
Kde E = kinetick4 energie desté vJ . m?

is = intenzita de$té v.cm . ht

Hs = thrn ptivalového desté v cm

V Ceské republice se podle metodiky pouzivda do vypoétu faktor R
s primérnou hodnotou 40. Primérna ro¢ni hodnota faktoru R je vlastné hodnotou
faktoru R za vegetacni obdobi, protoze v naSich klimatickych podminkéch ptfichazeji
ptivalové desté, vyvolavajici na poli smyv pidy, pouze od konce dubna do zac¢atku
fijna.

Tabulka ¢ 3 - Rozdéleni priimérné roc¢ni hodnoty faktoru R na jednotlivé mésice

Mésic V. V. VI. VII. VIII. IX. X.
% 0,5 7,0 26,8 32,2 31,1 2,0 0,4
Faktor K

Hodnoty faktoru K je mozné ur¢it pomoci kodt KPP nebo BPEJ. V ptipadé, ze
pro dané BPEJ nejsou hodnoty faktoru K k dispozici, je nutné faktor K stanovit

pomoci nomogramu.
Faktory L aS

Vliv sklonu a délky svahu na velikost pldniho smyvu je vyjadien
topografickym faktorem LS, ktery predstavuje pomér ztraty pudy na standardni
srovnavaci plose dlouhé 22,13 m se sklonem 9 %.

Tabulka ¢ 4 - Hodnoty faktoru délky svahu (L)

d [m]|5 10 15 20 30 40 50 60 80 100
L 048 068 1082 095 1,17 135 1,52 166 191 2,13
d [m]|150 2000 250 300 350 400 450 500 600 700
L 2,61 3,02 3,38 3,69 399 4,27 4,52 4,77 522 5,64
d [m]|800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
L 6,04 639 6,75 707 739 769 798 8,26
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Tabulka ¢ 5 - Hodnoty faktoru sklonu svahu (S)

s [%] 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S 0,18 0,26 035 045 0,57 070 0,84 1,0 1,17
s [%]|11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
S 1,35 1,55 1,75 1,97 2,21 2,46 2,72 2,99 3,27 3,57
s [%]]21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
S 389 421 455 490 5,26 564 603 643 6,85 7,28
Faktor C

Pro vyjadieni vyvoje ochranného ucinku plodin a jejich poskliziovych zbytkt
se rozdeluje rok na 5 obdobi:
1. Obdobi podmitky a hrubé brazdy
2. Obdobi od ptipravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo sazeni
3. Obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti ¢i sdzeni, u ozim
do 30.4.
4. Obdobi od konce 3. obdobi do sklizné
5. Obdobi strnisteé
Hodnotu faktoru C plodiny ovliviiuje tedy jeji zafazeni v osevnim sledu, délka

vegetacni doby plodiny, pouZita agrotechnika a v neposledni fad€ vyrobni oblast.
Faktor P

Jestlize na pozemku nejsou aplikovana zadna protierozni opatieni ani postupy,

voli se faktor P roven 1.
Pripustné hodnoty G

Gpiipustne Stanovuje tolerované hodnoty smyvu.

Tabulka ¢ 6 - Gpiip. v zavislosti na hloubce piidy (Janecek, 2008)

Hloubka pldy Gpiip. [t.ha! . Rok™]
mélké < 30 cm 1
stfedné hluboké 30-60 cm 4
hluboké > 60 cm 10

4.2 Charakteristika povodi

Povodi Homolského potoka se nachazi v JihoCeském kraji, necelych 10 km od

Ceskych Bud¢jovic. V celém povodi se nachézi 4 vétsi vesnice — Nové Homole, Cerny
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dub, Zavraty a Dviir Koroseky. Hydrologické ¢islo povodi je 1-06-01-215 a celkova
rozloha ¢&ini 15,9 km?. Homolsky potok se vléva do Vitavy.

Klimatické poméry

Pokud jde o teplotni poméry na uzemi, tak nejstudenéjSim meésicem se stal
leden s teplotou -2,1 °C. Naopak nejteplejsi mésic je Cervenec s teplotou 17,4 °C.
Celkova primérna roc¢ni teplota je na uzemi 7,8 °C. Co se tyce srazek, tak na uzemi
jich spadne nejvice v letnich mésicich, konkrétné Cervenec s thrnem srazek 102 mm.
Nejméné srazek spadne v zimnich mésicich — v lednu 25 mm. Ro¢ni Ghrn srazek je

620 mm.

Tabulka ¢ 7 - Mésicni wihrn srazek [mm]

l. I ML [ IVe ] Ve | VI VIL VL X | Xe | XL | XL | rok
25 | 28 | 29 | 46 | 67 | 8 (102 | 73 | 54 | 46 | 33 | 32 | 620

Tabulka ¢ 8 - Priimérna mésicni teplota vzduchu [°C]

l. I L[ Ve | Ve | VL[ VIL VI | IX. | X | X1 | XIL | rok
-2,1(-1,1(3,175|128|15,8|17,4|16,6| 13 | 7,8 | 2,9 |-0,7 | 7,8

Tabulka ¢. 9 - Cetnost sméru vétru v roce [%]

S SV \'% WV J 1z z SZ | bezvétfi
3,4 1,8 4,2 10,7 51 10 16 11,2 37,6

Klimatologické indexy - Langiiv deStovy faktor a Minafova vladhova jistota
e LDF=-
s—[30%(t+7)]
t

[ ] MV] =
Kde s =primérny ro¢ni thrn srazek [mm]
t = pramé&rna rocni teplota vzduchu [°C]

LDF po vypoctu vySel 79,5 a tim padem je Gizemi fazeno jako semihumidni

oblast. MVJ vysla 22,6, tudiz oblast mirn¢ vlhka.
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Land use

Obrazek ¢. 1 - land use povodi Homolského potoka

g ~.,, —Zaﬁhéfice u

}land_use
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vodni plochy
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Obrazek ¢. 2 - land use povodi Homolského potoka [ha]
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Z grafu je patrné, ze povodi Homolského potoka ma nejvétsi zastoupeni orna
puda o vymeéte 782 ha. Nasleduji trvalé travni porosty, které zaujimaji izemi o celkové
velikosti 443 ha. Treti vyznamnou slozkou jsou lesy, které rostou na 272 ha. Co se
ty€e vodnich poméru, tak do Homolského potoka se vliéva Dubsky potok a nékolik
dalSich malych bezejmennych vodote¢i. Na Homolském potoce se nachazeji 2 rybniky

- Zavratsky rybnik a Cernodubsky rybnik.
Pedologické poméry

Oblast se nachazi v mirné teplém a mirn€ vlhkém regionu. Na tizemi se nachazi
4 hlavni pidni jednotky — HPJ 53, 29, 50, 47. V celém Uzemi pievazuje pidni typ
pseudogleje a puidy maji pfevazné sttedni hloubkou. Obecné se jedna o pidy spise

S niZ8i rychlosti infiltrace.
Geologické poméry

Zajmové TUzemi se nachazi vregionu jihoCeské panve, konkrétné
v Ceskobud¢jovické panvi. Mezi nejvice zastoupené horniny v daném uzemi patii
piskovce, slepence, jilovce a prachovce. V mens$i mife se na uzemi vyskytuje granit,

sprase, pararula.
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5. Vysledky a diskuze

V povodi Homolského potoka bylo urc¢eno celkem 63 pidnich blokd, na kterych byl
vypocitan ro¢ni odnos pudy v disledku vodni eroze. Vypocet byl proveden pomoci

Wischmeier-Smithovy rovnice.

V tabulce ¢. 13 jsou zobrazeny vysledky vypoctu. Zaroven jsou tam Cervené
vyznaceny hodnoty, kde doslo k ptekroceni piipustného odnosu ptidy. Na ptdnich
blocich, kde doSlo k ptekroceni piipustné hodnoty, je tieba navrhnout protierozni

opatieni.
Faktor R =40
Faktor K

V povodi se nachazi 4 HPJ. Z 50 % je zastoupena HPJ 53, z 20 % HPJ 29,
z 20 % HPJ 50 a z 10 % HPJ 47. Hodnota faktoru K je pro:

e HPJ53-0,28
e HPJ29-0,21
e HPJ47a50-0,39

Faktor C

V uzemi byl vytvotfen sedmilety osevni postup:

Tabulka ¢. 10 - osevni postup

Osevni postup
Jetel
Jetel

PSenice ozima

Kukufice na silaz

Zito ozimé

Repka ozima

N|o|g|rlwME

Je¢men jarni s podsevem
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Vypocet faktoru C

Tabulka ¢ 11 - Hodnoty faktoru C pro jednotlivé plodiny

PSenice ozima

obdobi datum R C R*C
1. 10.9.-20.9. | 0,007 0,5 0,004
2. 21.9-31.10. [0,0011 0,55 0,001
3. 1.11-30.4. | 0,005 0,3 0,002
4. 15.-20.7. | 0,553 0,05 0,028
5. 21.7.-31.8. | 0,418 0,2 0,084
> R*C=C: | 0,117

Kukufice na silaz
obdobi datum R C R*C
1. 1.9.-154. 0,027 0,7 0,019
2 16.4.-31.5. | 0,073 0,9 0,066
3. 1.6 - 30.6. 0,268 0,7 0,188
4 1.7.-5.9. 0,636 0,35 0,223
5 6.9.-15.9. [ 0,007 0,7 0,005
> R*C=Cs | 0,500

Zito ozimé

obdobi datum R C R*C
1. 16.9.-25.9. | 0,007 0,65 0,005
2 26.9. - 31.10. | 0,007 0,7 0,005
3 1.11.-30.4. | 0,005 0,45 0,002
4. 1.5.-15.7. 0,499 0,08 0,040
5 16.7.-10.8. | 0,265 0,25 0,066
Y R*C=Cs | 0,118
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Repka

ozima
obdobi datum R C R*C
1. 11.8-20.8 0,104 0,65 0,068
2 21.8.-30.9. | 0,124 0,7 0,087
3 1.10. - 30.4. | 0,009 0,45 0,004
4. 1.5.-20.7. | 0,553 0,08 0,044
5 21.7.-31.8. | 0,418 0,25 0,105
> R*C=C, | 0,307
Jgém?n
jarni
obdobi datum R C R*C
1. 1.9.-15.3. | 0,024 0,65 0,016
2 16.3.-30.4. | 0,003 0,7 0,002
3. 1.5.-31.5. 0,073 0,45 0,033
4 1.6.-31.7. 0,59 0,08 0,047
S R*C =Cs | 0,098
C1=0,015
C.=0,015
Lo
7
C =0,167
Faktory LS

Na obrazku ¢. 3 jsou vyznacené jednotlivé odtokové drdhy v povodi
Homolského potoka. Pro kazdou drahu byla vypoctena délka a jeji sklon. VSechny

zjisténé hodnoty jsou prehledné fazené v tabulce ¢. 12.
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Tabulka ¢ 12 - Faktory LS

42

délka prevyseni sklon délka prevyseni sklon
[m] [m] [%] [m] [m] [%]
1 696 28 4 33 176 18 10
2 688 24 4 34 183 4 2
3 630 44 7 35 140 10 7
4 208 14 7 36 318 24 8
5 669 52 8 37 282 8 3
6 333 24 7 38 185 6 3
7 427 10 2 39 402 6 2
8 850 46 5 40 531 16 3
9 599 40 7 41 295 8 3
10 204 10 5 42 697 10 1
11 411 38 9 43 1091 18 2
12 485 40 8 44 693 16 2
13 384 12 3 45 551 20 4
14 638 30 5 46 424 12 3
15 830 40 5 47 370 20 5
16 268 8 3 48 735 24 3
17 382 12 3 49 74 2 3
18 159 8 5 50 628 10 2
19 482 28 6 51 517 22 4
20 417 12 3 52 669 36 5
21 478 22 5 53 68 6 9
22 159 8 5 54 60 4 7
23 107 8 7 55 202 6 3
24 98 8 8 56 137 10 7
25 300 20 7 57 265 6 2
26 248 10 4 58 227 12 5
27 502 34 7 59 107 6 6
28 263 26 10 60 61 2 3
29 333 34 10 61 117 12 10
30 215 8 4 62 76 2 3
31 161 4 3 63 337 12 4
32 319 16 5




Obrazek ¢. 3 - Odtokové drahy jednotlivych piidnich blokii
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Tabulka ¢ 13 - Vysledné hodnoty G

L S C K |R|P L S C K |[R|P
G: |5,64]0,35/0,167| 0,21 |40 /1,0|2,77|Gs3| 2,61 [1,00|0,167 | 0,21 |40 |1,0|3,66
Gz | 5,64 ]0,35/0,005| 0,39 |40 /1,0|0,15|Gs4 | 3,02 [0,18|0,005|0,28| 40 |1,0|0,03
Gs | 522 (0,700,167 | 0,21 | 40 |1,0|5,13|G3ss5 | 2,61 [0,70|0,005|0,28| 40 |1,0|0,10
G4 | 3,02 /0,570,167 | 0,28 | 40 |1,0|3,22 | G3s | 3,69 |0,84|0,005|0,28 | 40 |1,0|0,17
Gs | 5,64 ]0,84]/0,005| 0,39 |40 /1,0/0,37|Gs7| 3,69 [0,26]0,167 0,28 40 |1,0|1,79
Gs | 3,99 |0,70/0,005| 0,39 | 40 [1,0]0,22 | Gag | 3,02 | 0,260,167 | 0,28 | 40 | 1,0 | 1,47
G7 | 4,27 /0,180,167 | 0,28 | 40 |1,0|1,44 | Gso | 4,27 |0,18|0,005|0,28| 40 | 1,0 0,04
Gs | 6,04 (0,450,167 | 0,28 | 40 |1,0|5,08 | Gao | 4,77 | 0,260,005 | 0,28 | 40 | 1,0 /0,07
Gy |5220,70(0,167| 0,21 |40 |1,0|5,13 | Gas1 | 3,69 | 0,26 | 0,005| 0,28 | 40 | 1,0 | 0,05
Gio| 3,02 |0,45|0,167| 0,39 | 40 | 1,0|3,54 | Ga2| 5,64 | 0,180,005 | 0,21 | 40 | 1,0 | 0,04
Gu1| 4,27 |1,00/0,005| 0,39 | 40 |1,0/0,33|Gs3| 7,07 |0,18]0,167 0,28 40 |1,0|2,38
Gi2| 4,77 10,840,005 | 0,39 | 40 [1,0]0,31 | Gas | 5,64 |0,18]0,167|0,21| 40 |1,0|1,42
Gi3| 4,27 10,260,167 | 0,28 | 40 |1,0|2,08 | Gss | 4,77 | 0,35/ 0,167 0,28 | 40 | 1,0/3,12
Gi4|5,22 |0,45]/0,167 | 0,21 | 40 |1,0|3,30 | Gss | 4,27 |0,26|0,167 | 0,28 40 | 1,0|2,08
Gis| 6,04 |0,45]/0,167 | 0,28 | 40 |1,0|5,08|Ga7 | 3,99 |0,45|0,167 0,28 40 |1,0|3,36
Gis| 3,36 | 0,260,005 | 0,28 | 40 |1,0|0,05|Gass | 5,64 [0,26[0,167 [ 0,28 |40 |1,0|2,74
Gi7| 4,27 | 0,260,005 | 0,39 | 40 |1,0|0,09|Gao | 1,91 [0,26|0,005|0,28| 40 |1,0|0,03
Gig| 2,61 | 0,450,005 | 0,28 | 40 |1,0|0,07 | Gso | 5,22 [0,18] 0,167 |0,28| 40 |1,0|1,76
Gi9| 4,52 10,570,167 | 0,28 | 40 |1,0|4,82 | Gs1 | 4,77 |0,35|0,167 0,28 | 40 [1,0/3,12
Gao| 4,27 |0,260,167 | 0,39 | 40 |1,0|2,89|Gs; | 5.64 [0,45|0,167 | 0,28 |40 | 1,0|4,75
Go1| 4,27 10,450,167 [ 0,28 | 40 |1,0|3,59 | Gs3 | 1,66 [1,00|0,167 0,28 |40 |1,0|3,10
G22|2,61]0,45|0,167 | 0,39 |40 |1,0|3,06|Gs4| 1,66 [0,70[0,167 | 0,39 40 |1,0|3,03
Ga3| 2,13 /0,700,005 | 0,39 | 40 |1,0|0,12 | Gss | 3,02 [ 0,26 0,005 |0,28| 40 | 1,0 0,04
Gz4| 2,13 0,840,005 | 0,21 | 40 |1,0|0,08|Gse | 2,61 [0,70|0,005|0,28| 40 |1,0]/0,10
Gas | 3,36 | 0,700,005 | 0,21 |40 |/1,0/0,10 | Gs7 | 3,36 [0,18|0,005|0,28| 40 | 1,0|0,03
Gas | 3,36 | 0,350,005 | 0,21 | 40 |1,0|0,05|Gsg | 3,02 [0,45|0,005|0,21|40 |1,0|0,06
Ga7| 4,77 10,700,005 | 0,39 |40 |1,0]0,26 | Gso | 2,13 | 0,57 | 0,005 | 0,28 | 40 | 1,0 /0,07
Gzs| 3,36 [1,17/0,167 [ 0,21 |40 |1,0|5,51 |Ggo | 1,66 | 0,260,167 | 0,28 | 40 [1,0/0,81
Gz | 3,69 /0,170,167 | 0,39 | 40 |1,0|1,63|Ge1 | 2,13 [0,17[0,005|0,39| 40 |1,0|0,03
Gso| 3,02 10,35/0,167 | 0,39 | 40 |1,0|2,75|Gs2 | 1,91 | 0,26 | 0,005 |0,39| 40 | 1,0 0,04
Ga1 | 2,61 | 0,260,005 | 0,28 | 40 |1,0|0,04 | Ges | 3,99 [0,35|0,167 |0,39| 40 | 1,0 | 3,64
Gs2| 3,69 |0,45/0,167 | 0,28 | 40 |1,0|3,11

Z tabulky €. 13 je patrné, ze v 7 ptipadech doslo k ptekroceni tolerovaného
smyvu pudy. Navrhované feSeni pro uzemi 3, 8, 9, 52 je umistit travni ¢i kfovinny
zasakovaci pas s doprovodnym ptikopem. Siika pasu je 30 m. Tim dojde k pferuseni
délky svahu a snizeni hodnoty L faktoru. Pas je umistén uprostied pozemku a je mozné
jej doplnit vysadbou stromt. Tyto pasy budou zéaroven slouzit jako biokoridory pro
navrhované zmény USES povodi Homolského potoka, viz obrazek &. 5. Pro tizemi

Gis, Gig, Gzg je navrzeno vrstevnicové obdélavani, které podle Pasdka et al. (1984)

44



snizi hodnotu P na 0,6 na pozemcich, kde sklon svahu neptekracuje 7 %. Pozemky se

sklonem od 7 % do 12 % maji hodnotu P 0,7.

USES povodi Homolského potoka

Lokalni uzemni systém ekologické stability povodi Homolského potoka tvofi

7 biocenter a 9 biokoridort. Biokoridory navzajem propojuji jednotliva biocentra.

BC1

nazev — Cernodubsky rybnik

biocentrum lokélni, nachazi se zapadné od Cernodubského rybnika
velikost — 3,31 ha

biocentrum ohranic¢uji dvé vodoteée, Homolsky a Dubsky potok.

nazev — Dolni Mécalka

biocentrum lokalni, zahrnuje rybnik Dolni Macalka
velikost — 3,60 ha

rybnik je obrostly dfevinami (olSe lepkava, btiza)

nazev — lesni

biocentrum lokalni, nachazi se v lesnim komplexu na severu katastralniho
uzemi

velikost — 10 ha

je tvofeno riznovekymi porosty. V druhovém zastoupeni pfevaZzuje borovice
lesni.

nazev — Koroseky

Biocentrum lokélni, nachazi se severné od obce Koroseky
Velikost 3 ha

nazev — Plana hora
lokalni biocentrum
velikost 4,21 ha

nazev — Zavratsky rybnik
lokalni biocentrum
velikost — 4,68 ha

nachazi se jizn¢ od Hradct
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Obrizek ¢ 4 - USES povodi Homolského potoka

s w biokoridor
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Navrh doplnéni USES

Protierozni opatieni ve formé zasakovacich past je mozné vyuzit pro tvorbu
uzemniho systému ekologické stability. Jedna se o izemi 3, 8, 9, 52. Zasakovaci
pasy jsou Siroké 30 m, takze spliiuji kritérium minimalni Sitky lokalniho biokoridoru.
V Gizemi jsou navrzena dvé nova lokélni biocentra, kterd pisobi kladné na
ekologickou stabilitu okoli.

Navrh BC8

e ndazev — Na vyhonech

¢ lokalni biocentrum

o velikost — 3,48 ha

e nachazi se zapadné od BorSova nad Vltavou, jedna se o lesni biocentrum.
Nejvice zastoupeny druh je borovice lesni, dalsi je napt. smrk nebo bfiza bila.

Navrh BC9

e nazev — Na havirn¢

e lokalni biocentrum

e velikost — 3,38 ha

e nachazi se zdpadn¢ od obce Dviir Koroseky. Zahrnuje ¢asteéné vodni plochu.

Navrh BK10

o délka—1903 m
e spojuje navrhované biocentrum BCS8 a biocentrum jizn€ od Zahor¢ic

Navrh BK11

e délka— 1848 m
e spojuje navrhované biocentrum BC9 a biocentrum BC6
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Obrizek 5 - navrh dopinéni USES povodi Homolského potoka

Legenda

prvek

p— biocentrum

s e biokoridor
 navrh biocentra

e mm n@vrh biokoridoru

o 107y 0l NiCE
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Tabulka ¢ 14 - nové vypoctené hodnoty G

L S C K |R|P L S C K |R|P
G: |564)0,35|0,167|0,21 |40(1,0|2,77 |Gs3| 2,61 |1,00|0,167|0,21 |40 |1,0|3,66
G, [5,64)0,35/0,005| 0,39 |40|1,0/0,15|Gs4] 3,02 |0,18|0,005|0,28 | 40 |1,0/0,03
Gz |3,69|0,70|0,167| 0,21 |40 |1,0|3,62 |G3ss| 2,61 0,70/0,005]|0,28|401,0/0,10
G4 13,02 10,57|0,167)| 0,28 | 40 |1,0|3,22 | G36 | 3,69 | 0,84 |0,005|0,28 |40 |1,0/0,17
Gs |5,64)0,84|0,005|0,39 |40(1,0/0,37 | Gs7| 3,69 |0,26]0,167|0,28 |40 |1,0[1,79
Ge 13,9910,70|0,005)| 0,39 |40 |1,0|0,22 | Gsg | 3,02 10,26 |0,167|0,28 | 40 |1,0|1,47
G7 [4,2710,18/0,167| 0,28 |40 |1,0/1,44 | G3s9| 4,27 |0,18|0,005|0,28 | 40 |1,0|0,04
Gs | 4,27 10,45|0,167] 0,28 |40 |1,0|3,59 | G4 | 4,77 |0,260,005|0,28 | 40 | 1,0 | 0,07
Gy [3,690,70/0,167] 0,21 |40 |1,0|3,62 |Gy 3,69 |0,26|0,005|0,28 | 40 |1,0|0,05
Gio| 3,02 10,45|0,167| 0,39 |40 {1,0|3,54 | G42| 5,64 |0,18|0,005|0,21 |40 |1,0|0,04
G11]4,2711,00/0,005]| 0,39 |40|1,0/0,33|Gy3| 7,07 |0,18|0,167|0,28 | 40 |1,0|2,38
Gi2| 4,77 10,8410,005| 0,39 |40 1,0]0,31 | Gas| 5,64 |0,18|0,167|0,21| 40 |1,0|1,42
Gi13| 4,27 10,26|0,167| 0,28 |40 |1,0|2,08 | G4s | 4,77 10,35/0,167[0,28 |40 |1,0|3,12
Gis| 5,22 10,45|0,167| 0,21 |40 |{1,0|3,30 | Ggs | 4,27 | 0,260,167 |0,28 | 40 |1,0|2,08
Gi5| 6,04 10,45/0,167] 0,28 | 40 | 0,6 | 3,05 | G47| 3,99 | 0,45|0,167 /0,28 | 40 | 1,0 | 3,36
Gis | 3,36 10,26 0,005| 0,28 |40 {1,0]0,05|Gass | 5,64 |0,26]0,167|0,28 |40 |1,0|2,74
Gi17]4,27 10,26 /0,005]| 0,39 |40 ]1,0/0,09|Gyge| 1,91 |0,26|0,005|0,28 |40 |1,0/0,03
Gis| 2,61 0,45|0,005| 0,28 {40 {1,0]0,07 | Gso | 5,22 |0,18|0,167|0,28 |40 |1,0|1,76
G| 4,52 10,57|0,167| 0,28 |40 |0,6 2,89 |Gs1| 4,77 10,35/0,167[0,28 |40 |1,0|3,12
Gz | 4,27 10,26/0,167] 0,39 |40 |1,0/2,89|Gs2| 3,99 |0,45/0,167/0,28 |40 |1,0|3,36
Go1| 4,27 10,45(0,167| 0,28 |40 {1,0|3,59 | Gs3| 1,66 |1,00|0,167|0,28 | 40 |1,0|3,10
Gz2|2,610,45/0,167] 0,39 |40|1,0/3,06|Gs4| 1,66 |0,70/0,167/0,39|40|1,0|3,03
Gz3| 2,13 0,70]0,005| 0,39 |40 (1,0]0,12 | Gss | 3,02 | 0,26 |0,005|0,28 | 40 |1,0| 0,04
G24|2,13/0,84|0,005|0,21 {40 (1,0/0,08|Gss| 2,61 0,70]0,005]|0,28|401,0/0,10
Gos | 3,36 10,70]0,005| 0,21 {40(1,0|0,10 | Gs7 | 3,36 |0,18|0,005|0,28 | 40 |1,0|0,03
Gz | 3,36 10,35/0,005]| 0,21 |40 |1,0/0,05|Gsg| 3,02 10,45|0,005|0,21 |40 |1,0|0,06
Gz7| 4,77 10,70]0,005| 0,39 |40 |1,0]0,26 | Gso | 2,13 | 0,57]0,005|0,28 | 40 | 1,0 | 0,07
G2 |3,36 11,170,167 0,21 | 40 | 0,7 | 3,86 | Geo | 1,66 | 0,26 | 0,167 0,28 |40 |1,0|0,81
Gz |3,69|0,17(0,167|0,39 |40{1,0|1,63|Ge1| 2,13 |0,17]0,005|0,39 |40 |1,0/0,03
Gs0|3,0210,35/0,167] 0,39 |40]1,0/2,75|Ge2| 1,91 |0,26|0,005|0,39 |40 |1,0/0,04
Gs1|2,610,26|0,005)| 0,28 |40 [1,0/0,04 |Ges| 3,99 10,35]0,167]0,39]40|1,0/3,64
Gs2|3,691045/0,167] 0,28 |40 ]1,0/3,11

V tabulce ¢. 14 jsou zelené vyznacené nove vypoctené hodnoty. Je ziejmé, Ze
oproti ptivodnimu stavu, jsou hodnoty odnosu pudy jiZ niz§i nezZ maximalni tolerované
hodnoty odnosu pidy.

Zasakovaci pas patii mezi liniové prvky ochrany pidy a muze slouzit jako
prvek lokalniho USES - biokoridor. Ma vliv na biodiverzitu krajiny, zlep$uje migraci
zivoCichd, plni estetickou funkci. Pasak et al. (1984) schvaluji navrZenou Sitkou pésu,
protoze uvadi, Ze minimalni Sitka pasu by méla byt 20 m. Holy (1994) souhlasi s tim,

ze vsakovaci pasy s ptikopem jsou velmi u¢inné protierozni opatieni, varuje vsak pred
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tim, ze neni mozné jejich piejizdéni, coz brani plnému vyuziti mechanizace.
Dumbrovsky (2004) souhlasi s tvrzenim, Ze navrZzenim biokoridoru dojde k preruSeni
délky svahu. Dale dodava, ze je vhodné vzijemné ptizplsobit trasy biokoridoru a
liniovych prvku protierozni ochrany. Soukup et al. (2008) také souhlasi s tim, ze
zasakovaci pasy doplnéné o kefovou a stromovou vegetaci pfispivaji nejen ke zlepSeni

estetiky krajiny, ale zarovei tvoii spojovaci prvky a lokalni biokoridory.
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6.Z.aver

Cilem bakalarské prace na téma ,,protierozni opatfeni jako prvek ekologické
stability bylo vypracovani podrobné reserse, se zaméfenim na problematiku eroze,
protieroznich opatteni a ekologické stability krajiny. Dand reserSe slouzi jako podklad
pro druhou cast prace, ve které byl proveden vypocet ztraty pidy v disledku vodni
eroze. Pro potteby vypoctu bylo vybrano povodi Homolského potoka, které¢ bylo

nasledné stru¢né charakterizovano.

Ve vybraném povodi bylo stanoveno celkem 63 odtokovych drah. Pro vypocet
odnosu pidy z jednotlivych blokl byla pouzita Wishmeier-Smithova rovnice. Pokud
jde o vysledky, tak v 7 ptipadech doslo k piekroceni tolerovaného smyvu a bylo nutné
navrhnout vhodna protierozni opatfeni. Pro ¢ast ptidnich blokti bylo navrzeno jako
protierozni opatfeni vrstevnicové obdélavani pozemku a pro zbytek blokl byl navrzen
zasakovaci pas. V dasledku toho doslo ke zkraceni délky odtokovych drah na plidnich
blocich a pii opétovném vypoctu jiz na zadném bloku nedoslo k ptekro¢eni meznich

hodnot.

Zamérné byla zvolena protierozni opatfeni ve formé& zasakovaciho pasu,
protoze zaroven kladn€ ptisobi na ekologickou stabilitu okoli. Toto opatfeni také mize
byt biokoridorem tizemniho systému ekologické stability, coz bylo demonstrovano
V posledni ¢asti této prace, kde jsou navrZzeny zmény Uzemniho systému ekologické
stability povodi tak, aby se prave zasakovaci pasy staly soucasti. Obecné 1ze doporucit
navrhovani polyfunkénich opatieni, ktera maji jak funkci protierozni, tak 1

ekologickou.

51



/. Seznam literatury

10.

11.

12.

Brady, N. C., Weil, R. R. The nature and properties of soils. Prentice Hall,
Upper Saddle River, 2002, 960 s.

Burian, Z., Cudlinova, E., Cihal, L., Dumbrovsky, M., Hanek, P., Hladik, J.,
Hrabéankova, M., Jacko, K., Janecek, M., Kaulich, K., Klimova, M., Kopp, J.,
Kottova, B., Koupilova, M., Kulhavy, Z., Kvitek, T., Lapka, M., Maradova, S.,
Mazin, V., Moravcova, J., Muchova, Z., Némec, J., Némec, J., Novak, P.,
Ondr, P., Partlova, P., Podhrazska, J., Prochazkova, E., Skleni¢ka, P., Supova,
M., Siméik, T., Skodova, D., Toman, F., Vachal, J., Vitek, J., Vrana, K.
Pozemkové tpravy v Ceské republice. Consult, Praha, 2011, 207 s.

Buzek, L. Eroze Pidy. Pedagogicka fakulta v Ostrave, Ostrava, 1983, 257 s.
Cablik, J., Jiva, K. Protierozni ochrana ptdy. Statni zemé&d¢€lské nakladatelstvi,
Praha, 1963, 324 s.

Dumbrovsky, M. Pozemkové upravy. Akademické nakladatelstvi Cerm, Brno,
2004, 263 s.

Forman, R. T. T., Godron, M. Krajinné ekologie. Nakladatelstvi Akademie véd
Ceské republiky, Praha, 1993, 583 s.

Holy, M. Eroze a zivotni prostfedi. Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1994, 383 s.
Holy, M. Protierozni ochrana. Nakladatelstvi technické literatury, Praha, 1978,
288 s.

JaneCek, M. Zéklady erodologie. Ceska zemé&délska univerzita, Praha, 2008,
172 s.

Janecek, M., Pasak, V., Bohuslavek J., Sokolova, 1., Toman, F. Ochrana
zemé&délské pudy pied erozi. Ustav védeckotechnickych informaci pro
zemédélstvi, Praha, 1992, 110 s.

Jonas, F., Dobids, J., Karlubikova, E., Urbanova, M. Pozemkové tpravy. Statni
zemeéd€lské nakladatelstvi, Praha, 1990, 512 s.

Jiva, K., Hrabal, A., Tlapak, V. Ochrana pudy, vegetace, vod a ovzdusi. Statni
zeméedelské nakladatelstvi, Praha, 1977, 180 s.

52



13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

Kadlec, V., Dostal, T., Vrana, K., Kavka, P., Krasa, J., Devaty, J., Podhrazska,
J., Pochop, M., Kulifové, P., Hefmanovskd, D., Novotny, 1., Papaj, V.
Navrhovani technickych protieroznich opatfeni. Vyzkumny tstav melioraci a
ochrany pudy, Praha, 2014, 100 s.

Kender, J., Parizek, P., Novotna, D., Vopalka, J., Pelc, F., Branzovsky, A.,
Fanta, J., Jandura, M., H4jek, M., Kaulich, K., Bucilova, R. Teoretické a
praktické aspekty ekologie krajiny. Ministerstvo zivotniho prostfedi, Praha,
2000, 220 s.

Kolejka, J. Nauka o krajin¢. Nakladatelstvi Academia, Praha, 2013, 439 s.
Kvitek, T., Tippl, M. Ochrana povrchovych vod pted dusi¢nany z vodni eroze
a hlavni zasady protierozni ochrany v krajing. Ustav zemédélskych a
potravinaiskych informaci, Praha, 2003, 47 s.

Mezera, A., Benes, S., Fér. F., Hron, F., Kolat, O., Terplan, J. K., Novakova,
E., Pokorny, J., Terplan, J. S., Vidlakova, O. Tvorba a ochrana krajiny. Statni
zemeédé€lské nakladatelstvi, Praha, 1979, 476 s.

Michal, I. Ekologicka stabilita. Veronica, Brno 1994, 276 s.

Morgan, R.P.C. Soil erosion and conservation. Blackwell publishing, Oxford,
2005, 304 s.

Pasék, V., Janetek, M., Sabata, M., Dyrova, E., Hejl, R., Svehla, F., Tintéra,
J., Asingr, I, Srot, R. Ochrana pidy pied erozi. Stitni zeméd&lské
nakladatelstvi, Praha, 1984, 160 s.

Podhrazska, J., Litschmann, T., Hradil, M., Stieda, T., Stfedova, H.,
Roznovsky, J., Dufkova, J., Kohut, M., Novotny, L., JareS, V. Hodnoceni
ucinnosti trvalych vegetacnich bariér v ochrané proti vétrné erozi. Vyzkumny
ustav melioraci a ochrany pudy, Brno, 2011, 36 s.

Sklenicka, P. Zaklady krajinného planovani. Nakladatelstvi Nadézda
Skleni¢kova, Brno, 2003, 321 s.

Soukup, M., Eichler, J., Sklenicka, P., Kulhavy, Z., Vickova, M., Pilna, E.
Biotechnicka opatieni v krajiné pro zvyseni retence vody na odvodnénych
pozemcich. Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptdy, Praha, 2008, 82 s.
Svehla, F., Vatious, M. Pozemkové upravy. CVUT, Praha, 1987, 120 s.
Tlapék, V., Salek, J., Legat, V. Voda v zem&dé&lské krajing. Zemédélské
nakladatelstvi Brazda, Praha, 1992, 320 s.

53



26. Vlasak, J., Bartoskova, K. Pozemkové tipravy. Nakladatelstvi CVUT, Praha,
2007, 168 s.

27. Zachar, D. Erozia pddy. Vydavatel'stvo Slovenskej akadémie vied, Bratislava,
1970, 528 s.

28. Zéakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrang ptirody a krajiny.

29. Zékon ¢. 139/2002 Sb., o pozemkovych upravach a pozemkovych uradech.

54



8. P¥ilohy

Obrazek ¢. 6 - usti Homolského potoka do Vitavy
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Obrizek ¢. T - Cernodubsky rybnik

Obrazek ¢. 8 - Zavratsky rybnik
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Obrdzek ¢. 9 - propustek v obci Nové Homole
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Obrazek ¢. 10 - Homolsky potok
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