Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji

Katedra agroekologie a rostlinné produkce

Ceska zemédélska
univerzita v Praze

Analyza vyskytu a uhrni srazek na vybraném uzemi

Bakalarska prace

Autor prace Blanka Hromadkova
Obor studia Zivo¢i$na produkce

Vedouci prace Dr. Ing. Martin MoZny

© 2020 CZU v Praze



r

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakalafskou praci "Analyza vyskytu a uhrnil srdzek na vybraném
uzemi" jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho bakalaiské prace a s pouzitim
odborné literatury a dalSich informacnich zdroji, které jsou citovany v praci a uvedeny
v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené bakalaiské prace dale prohlasuji, ze

jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusila autorska prava ttetich osob.

V Praze dne 17. 7. 2020




Podékovani

Réda bych touto cestou pod€kovala svému vedoucimu prace Dr. Ing. Martinu
Moznému za jeho pomoc, rady, pfipominky a za poskytnuti dat z Ceského meteorologického
ustavu. Dale bych chtéla podékovat Jaroslavu Najbertovi za jazykovou korekturu

a Vv neposledni fadé¢ celé své rodin€ za motivaci.



Analyza vyskytu a ihrni srazek na vybraném uzemi

Souhrn

Uvodni &ast bakalaiské prace obsahuje reser§i odborné literatury k problematice
srazkovych uhrnt, jejich nedostatku a predpokladanému budoucimu vyvoji. Dale se zabyva
vlivem srazek na zeméd¢€lskou, pfedevsim rostlinou, produkci a rozebird zmény v zemédélstvi,
které¢ bude potfeba v nasledujicich letech provést a které souvisi se schopnosti reagovat
na zmény klimatu na uzemi Ceské republiky.

Druha ¢ast prace obsahuje analyzu srdzkovych thrnii ve vegetacnim obdobi let
1961-2018 na 30 vybranych stanicich ve stfednich a vychodnich Cechach. Nejvétsi pozornost
byla vénovana rokim s vyskytem sucha a extrémniho sucha, vymezenym podle
Standardizovaného srazkového indexu (SPI). Na zéklad¢ analyzy bylo zjisténo, Ze v poslednich
letech nedoslo k poklesu celkového mnozstvi srazek, ale srazky spiSe stagnovaly. Zacaly se ale
Castéji stfidat roky s vétSimi kladnymi i zapornymi odchylkami srazek od normalu. K témto
vykyvim dochdzelo u vétsitho poctu stanic, neSlo tedy o lokdlni zmény, jako tomu bylo
1976, 1992, 1990 a 2015, z nichZ v poslednich tfech se minimaln¢ sucho vyskytovalo na vSech
stanicich.

Zjisténé vysledky jsou v souladu s dal§imi pracemi uvedenymi v reSersi. Mira intenzity
sucha v jednotlivych letech zavisi na rozloze sledovaného uzemi a pouzZitych metodach
pro hodnoceni sucha, které se mezi sebou lis§i. Metody hodnotici sucho na zakladé bilance
srazek a vyparu maji mirné odlisné vysledky nez metody hodnoticich pouze srazky.

Tato prace detailngji analyzovala srdzkové poméry stiednich a vychodnich Cech
Vv letech 1961-2018. Ziskané poznatky bude mozné vyuzit pii navrhu adaptacnich opatienich,

reagujicich na probihajici zménu klimatu v zemédé€lstvi v zdjmové oblasti.

Kli¢ova slova: klima, srazky, sucho, zemé&d¢lstvi



Analysis of frequency and total precipitation in selected
area

Summary

The introductory part of the bachelor's thesis contains a search of professional literature
on the issue of precipitation totals, their deficiency and the expected future development. It also
deals with the impact of precipitation on agricultural, especially arable, production and
describes changes in agriculture, which will need to be implemented in the coming years and
which are related to the problem of ability to respond to climate change in the Czech Republic.

The second part of the thesis contains an analysis of precipitation totals in the vegetation
period of 1961-2018 at 30 selected stations in Central and Eastern Bohemia. The greatest
attention was paid to the years with the occurrence of drought and extreme drought, defined
according to the Standardized Precipitation Index (SPI). Based on the analysis, it was found
that in recent years there has been no decrease in the total amount of precipitation, but rather
precipitation has stagnated. However, more often annual alternating larger positive and negative
deviations of precipitation from normal were detected. These fluctuations occurred at a larger
number of stations, so they were not local changes, as was the case in previous years. The driest
years in the study area were in ascending order 2018, 1982, 2003, 1976, 1992, 1990 and 2015.
In the last three cases there was at least a drought at all stations.

The ascertained results are in accordance with other findings mentioned in the research.
The degree of drought intensity in individual years depends on the size of the monitored area
and the methods used for assessing drought which differ from each other. Methods for assessing
drought based on the balance of precipitation and evaporation have slightly different results
from methods for assessing only precipitation.

This thesis analysed in depth the precipitation conditions of Central and Eastern
Bohemia in the period of 1961-2018. The extracted findings can be used in order to design the

measures responding to the ongoing climate change in agriculture in the monitored area.

Keywords: climate, precipitation, drought, agriculture
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1 Uvod

Atmosférické srazky jsou v Ceské republice, ve které se nachazi hlavni evropské rozvodi,
hospodarské sektory, zejména pro primarni sektor, kam spada naptiklad zemédélstvi, lesnictvi
a vodni hospodarstvi. Jejich extrémni nedostatek i nadbytek vede k ekonomickym ztratam.
Pfemira srazek miize vést ke vzniku povodni, které zptsobuji Skody na majetku ¢i ztraty
lidskych zivoti. Dlouhodoba nouze o srazky vytvari obdobi sucha, které maji negativni dopady
V lesnictvi atd. Proto je dalezité znat rozlozeni srazek v prostoru i ase pro rtizné profesni obory
(Tolasz et al. 2007).

Diky vzajemnému pusobeni geografie naseho statu, cirkulace atmosféry a vzniku
fyzikalnich procesti ma Cesko charakteristickou ¢asovou a prostorovou proménlivost. V letnim
obdobi (duben-zati) se nejcastéji tvoii kupovita az bourkova obla¢nost pomoci proudéni
vzduchu smérem od povrchu zemé nahoru. Srazky jsou silné a trvaji kratce. Zato v zimé
(fijen—btezen) se Casto jedna o dlouhotrvajici srazky, které nejsou tak intenzivni. Je to
v disledku pohybu tlakovych nizi a systémem front s vrstevnatou oblacnosti. Individudlni
mnozstvi srazek spadlé za urcitou dobu se mize na dané plose liSit. Zavisi to na rozlozeni
tlakovych vysi a nizi, jejich velikosti a sméru pohybu. Zalezi i na tvaru zemského povrchu, kde
se celkovy thrn srazek zvysuje s nadmoiskou vyskou, a zda se jednd o zavétrnou (méné srazek)
¢i navétrnou (vice srazek) stranu svahu (Tolasz et al. 2007).

V uplynulych letech se proménlivost srazek stdva pfedmétem zvySené odborného
I vefejného zajmu v souvislosti s probihajicimi klimatickymi zménami. Vznikaji rizné modely
predikujici, jak se bude klima a spole¢né s nim i srazky vyvijet. Politici budou nuceni
na aktudlni situaci i predikce reagovat, a bude to stat hodné penéz. Proto je potfebné vychazet
z peclivé analyzy dat o dosavadnim vyvoji, aby se na jedné strané Cinila zodpovédna
rozhodnuti, na druhé strané, aby se pfedchazelo medidlni panice a aktudlni vykyvy se
nezaménovaly za trendy apod. Proto se tato bakalaiska prace na téma Analyza vyskytu a thrnt
srazek zamétuje na vliv srazkovych sum na zemédélskou produkci, budouci vyvoj srazkovych
uhrnit a zmény v zem&d€lstvi s tim souvisejici, a nahlédnuti na prib&éh srazek v ramci
vegetacniho obdobi let 1961-2018 s vétsi pozornosti vénovanou extrémné suchych rokiim.
Protoze na zménu klimatu se musi nejen zemédélsky sektor pfipravovat postupné v fadu let.



2 Cil prace

Tato prace méla vice cilti. Prvnim cilem bylo prostudovat odbornou literaturu a seznamit
Ctenafe blize s problematikou tykajici se méfenim srazek na uzemi Ceské republiky, jejich
pramérnymi ro¢nimi, meésicnimi tthrny a thrny v ramci vegetacniho obdobi za poslednich 60
let. Zaméfila jsem se piitom na oblast stiednich a vychodnich Cech. V&tsi pozornost byla
vénovana rokiim s nedostatkem srazkovych uhrnii. Dale méla tato bakalaiska prace tematizovat
vliv zmén srazkovych sum na zeméd¢€lskou produkci a poukazat na piipadné vyvojové trendy
ve zmén¢ klimatu, na které bude muset nejen zemédélsky sektor reagovat.

Druhy cil zahrnoval analyzu srdzkovych uhrnii za vegetacni obdobi let 1961-2018
na vybranych tficeti meteorologickych stanicich ve stiednich a vychodnich Cechach. Po
stanoveni standardizovanych srazkovych indext pro jednotliva vegetani obdobi (dale uz jen
SPI-6) dané stanice, a jejich grafickému zobrazeni, jsem chtéla pozorovat srazkové zmény a
jejich ptipadné pravidelnosti s vétsim zaméfenim na podprimérné hodnoty. Ur€it hranice sucha
a extrémniho sucha SPI-6 a porovnat tak ¢etnosti jejich vyskytl mezi jednotlivymi stanicemi.

Poslednim cilem bylo porovnat ziskané informace z praktické casti s informacemi
napsanymi v odborné literatufe.

10



3 Literarni reSerse

3.1 Terminologie

3.1.1 Srazky

Srazky jsou castice vody v kapalné i pevné formé, vzniklé kondenzaci ¢i desublimaci
vodni pary v atmosféie nebo zemském povrchu. Cleni se dle mista nalezu na horizontalni
usazené (ledovka, naledi, namraza, jinovatka, jini, rosa, a zmrzl4 rosa) a vertikalni padajici
(dést’, mrholeni, snih, kroupy atd.). Podle mista vytvofeni rozeznavame frontalni, vznikajici
diky tlakové nizi pohybem vzduchovych hmot, konvekéni, vznikajici proudénim zahtéatého
vzduchu od povrchu zemé& nahoru, a orografické, které se vytvofi pfi narazeni proudiciho
vzduchu na horské hiebeny. Dle skupenstvi je dale délime na kapalné, tuhé a smisené a podle
doby trvani na ob&asné srazky, prehaiky a trvalé srazky (Zalud 2015).

3.1.2 Srazkovy thrn

Srazkovy uhrn neboli mnozstvi srazek ¢i sumy srazek je vyska vodniho sloupce srazek
za urCity ¢asovy usek, vétsinou v jednotkach mm/hod, mm/rok. Hodnota pfedstavuje objem
srazek v litrech spadenych na metr &tvereéni (Zalud 2015).

3.1.3 Srazkovy stin

Srézkovy stin je oblast pod zavétrnou stranou horskych celki, kde je malo srazek. Srazky
se diky vysokym hordm zastavi na navétrné stran¢ svahu, kde se vyprsi. Na zavétrné strané se
snizi vzduina vlhkost a oblagnost zanikne (Zalud 2015).

3.1.4 Srazkovy normal

Primérné mnozstvi srazek (mési¢ni, rocni atd.), vypocitané pro jednotné tficetileté
obdobi, se nazyva srazkovy normal. Co se tyCe nepiekryvajicich standardnich srazkovych
normall, podle kterych se hodnoti klimatické zmény, ty se pocitaji pro dand obdobi: 1901—
1930, 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990. Svétova meteorologicka organizace v souc¢asnosti
doporucuje pouzivat normdly stanovené za posledni tficetileté obdobi, a to od roku 1981 do
roku 2010. (WMO 2019).

3.1.5 Srazkovy priamér
Srazkovy prumér je prameér z mésic¢nich hodnot srazek (jejich mési¢nich prameéra, ¢i sum)
za danou ¢asovou jednotku. Pokud se jedna o periodické priméry srazek, jsou to aritmetické

pruméry za poslednich 10 let od 1. ledna roku kon¢iciho ¢islici 1 (WMO 2019).

3.1.6 Sucho

Definovani sucha neni GpIn€ jednoduchou zélezitosti. Meteorologické sucho je nejcastéji
definovéano jako zaporna odchylka srazek od normalu. Na ptidni sucho ma vliv vyssi teplota
vzduchu, nedostatek srazek, nizsi relativni vlhkost vzduchu, intenzivnéjsi zafeni slunce a vétsi

11



rychlost vétru (Allen et al. 1998). Podle Lloyd-Hughese (2013) je nutné pfi urCovani sucha brat
ohled na pudni zasoby vody, jeji aktualni pozadavek a hospodafeni s ni. Tedy urovani sucha
je velmi slozité, v tom s nim souhlasi i Wilhite a Glantz (1985).

Sucha existuje nékolik typl. Za prvé je to meteorologické sucho, které je zptisobeno
srazkami pod normalem a nadprimérnymi teplotami vzduchu. Trva v fadu nékolik mésict az
let a mize piejit v jiny typ sucha. Za druhé je zde zemé&délské/agronomické sucho, kde se
v disledku méné cCastych destt s podprimérnymi hodnotami srdzek, nebo vysi evaporaci
vysus$i pida. Nedostatek vlahy v ptidé vede k mensimu ristu rostlin a k jejich nizsi produkei.
Hydrologické sucho nastava pti snizeni prutoku a hladiny ve vodnich tocich a nadrzich ¢i
jezerech pod prumérnou Groven. Vznika az s postupem ¢asu, nebot’ na ni ma vliv mnozstvi
ulozené vody v podzemi, kterd neni pfipadnym nedostatkem uthrnt srazek dopliiovana (Dai
2011). Na strankach oficialniho slovniku Ceské meteorologické spole¢nosti (2017) se uvadi
jesté sucho socioekonomické, kde roli hraje poptavka po sluzbéach a produktech, kterych je diky
niz§imu mnozstvi vody nedostatek, a to ovliviluje ekonomické ukazatele. Déle sucho
fyziologické, coz je obdoba zemé&délského, ale ve vztahu k fyziologickym pozadavkim rostlin.

3.1.7 Vegetaéni obdobi

Béhem vegeta¢niho obdobi neboli vegetacni doby jsou vhodné klimatologické podminky
pro rast a vyvoj rostlin. Nema ptesné stanovenou mezinarodné uznavanou definici. V cizing je
za toto obdobi bran Casovy interval od posledniho data jarntho mrazu po datum prvniho
podzimniho mrazu, nebo obdobi, kdy se denni maximalni teplota vzduchu pohybuje nad 0 °C
&i nad 10 °C. V Ceské republice se podle Elektronického meteorologického slovniku (2017)
vegetacni obdobi rozliSuje do tii kategorii. Velké, kdy ¢asovy interval uréuji primérné denni
teploty > 5 °C, hlavni/malé vegetacni obdobi S primérnymi teplotami > 10 °C a tzv. vegetacni
1éto s dennimi primérnymi teplotami > 15°C. V meteorologické praxi byva za vegetaéni obdobi
oznacovano také tzv. teplé pololeti ¢ili letni pilrok (duben—zafi).

3.1.8 Standardizovany srazkovy index

Standardized Precipitation Index (SPI) hodnoti sucho podle tydennich a mési¢nich sum
srazek. Jedna se o normovanou hodnotu mnoZzstvi srazek za stanoveny ¢asovy interval. Ukazuje
nadbytek a deficit srazek. Dokaze hodnotit kratkodobé sucho trvajici jeden mésic, sttednédobé
vyskytujici se 3—12 mé&sicii a dlouhodobé nad 12 mésicti (Brazdil 2015).

3.1.9 Standardizovany srazkovy evapotranspiracni index

Standardized Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI) vyuziva k hodnoceni sucha
kromé& rozdili sum srdzek i1 evapotranspiraci porostu, na zakladé rozdéleni dle statistiky
a pravdépodobnosti, pro stanovenou dobu, jak uvadi na strankiach Ceského
hydrometeorologického ustavu (2020).

3.2 Meéreni srazek

Jak uvadi Tolasz v ¢lanku na INFOMETU, Cesky hydrometeorologicky ustav (déle jen
CHMU) ziskava data o srazkach ze stanic dvéma zptisoby. Bud’ manualnim zptisobem méfent,
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kdy musi povétend osoba chodit méfit mnozstvi zachycené vody ve srazkomeéru. Nejcastéji
jsou pozorovany denni uhrny, kterymi se mysli 24hodinovy ¢asovy usek od rannich 7 hodin
pfedchoziho dne do rannich 7 hodin dne nasledujiciho, a srazkovy udaj se zapisuje
k pfedchozimu dni. V soucasnosti se srazky nejvice méfi automatickymi srazkoméry, nejcastéji
¢lunkovymi & vahovymi srazkoméry, které uhrny srazek méii kontinualné. CHMU
V soucasnosti meti srazky na cca 3000 stanicich, z nich tvofi cca 535 srazkomérnych stanic
zakladni srdzkomérnou sit’.

3.2.1 Princip méfeni

Pro méfeni srazek se pouziva fada ptistrojii. Pro manudlni méteni se pouziva srazkomér,
Je tvofeny dvéma zachytnymi nadobami, ndlevkou se zachytnou plochou, konvici a odmérkou.
Padajici srazky v pevném skupenstvi se zachytavaji do ombrometru bez nalevky a poté se musi
rozehtat. Prelitim ziskaného objemu vody do kalibrovaného odmérného valce se zjisti celkovy
uhrn srazek za uréitou dobu. Ombrograf umoziuje sledovat mnozstvi srazek a jejich priubéh
Vv Case, diky tomu se da zjistit intenzita srazek. Mé&fi totiz srazkové uhrny kontinualné. V nadobé
je umistén plovak, ke kterému je pfipojeno zaznamové zafizeni zapisujici priab¢h na otacejici
se papir (Zalud 2015).

V Clunkovém automatickém srazkoméru se nachdzi déleny preklapéci clunek. Srazky
jsou vedeny vZzdy na jednu jeho polovinu a po jejim naplnéni uréitym objemem vody, ktery
odpovida urcitému mnozstvi srazek, se ¢lunek pteklopi, tim dojde k plnéni druhé poloviny
a obsah z plné poloviny odtece. Kazdé picklopeni je zaznamenano. Z jejich celkovych pocti
a mnozstvi srazek v jedné poloviné €lunku se vypocita celkovy thrn. Vahovy automaticky
srazkomér méfi srazky na vdhovém principu, diky tomu dokédze méfit presné srazky o velké
intenzit& a tuhé srazky (Zalud 2015).

Pozorovatelé nezaznamenavaji pouze samotny thrn srazek, ale musi téZ zjiStovat délku
jejich trvani, druh a intenzitu. Mé&feni intenzity probihd prostfednictvim ombrografu ¢i
automatického sraZkomeéru a udava se v mm/min nebo mm/h. Zvlasté pii bourkovych situacich
maji srazky Casto lokalni charakter, pro jejich plo$né zpfesnéni vyuzivaji modely zaloZzené na
hodnoceni radarovych méteni.

Princip manudlniho méfeni je celkem jednoduchy, ale kvalita ziskanych dat zavisi
pfedevsim na preciznosti pozorovatele. Problém nastava u malych tthrnti do 0,4 mm srazek,
kterych si nepeclivy pozorovatel nemusi viibec v§imnout, jedna se tieba i o horizontalni srazky
— napftiklad rosa. Diky tomu dochazi ke klamnému urceni po¢tu dni s dennim tthrnem > 0,1
mm, a také ke Spatnému stanoveni mésic¢nich thrnt (Tolasz et al. 2007). Chyby v méteni srazek
se v ramci roku &ast&ji objevuji v zimé, proto se musi data zkontrolovat (Stépanek et al. 2009).

3.2.2 Historie méreni srazek v CR

Prvni zdznam o méfeni srdzek na nasem Uzemi se datuje do roku 1752 v prazském
Klementinu. Kontinualni méfeni ale zacala az od roku 1803 v Brné¢, v Klementinu o rok pozd¢ji
od 1. kvétna. Srazky se chytaly do nadrzky, u které se veédél jeji praméru. Zvazily se
a prepocitaly na vysku vodniho sloupce v dobovych jednotkdch. Tyto hodnoty se Casem
prevedly na milimetry. V roce 1851 vznikl Ustiedni ustav pro meteorologii a zemsky
magnetismus ve Vidni, od té¢ doby se zacaly pouzivat normované valcové srazkoméry. Od roku
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1961 se zacaly pouzivat vyhradné stani¢ni srazkoméry METRA se zachytnou plochou 500 cm?,
odroku 1997 prechazi stanice diky automatizaci na automaticky srazZkomér MR3H
s mechanismem pieklapéciho ¢lunku. Ma totoznou zéchytnou plochu a méfici s presnosti
na desetinu milimetru (Tolasz et al. 2007). V poslednich letech se pouzivaji stale Castéji vahové
srazkomgéry.

3.3 Pramérny iihrn srazek v Ceské republice

Jak vyplyva z Atlasu podnebi Ceska (Tolasz et al. 2007), ktery analyzuje 1éta 1961-2000,
tak lze rozlozeni srazek béhem roku charakterizovat tzv. ombrickou oceanitou ¢i
kontinentalitou. Ceské podnebi je vice charakteru oceanského, smérem k vychodu piechazi
Vv kontinentalni. Je velice riznorodé, i kdyz se celkové jednd o malou rozlohu. Tmavsi barvy
znamenaji vétsi sklon ke kontinentalité, viz ptiloha €. 9.1. Typické jsou pro ombrickou oceanitu
mista s vy$§i nadmoiskou vyskou, hlavné pohraniéni pohoii v Cechach. Kontinentalita
zpisobuje srazkovd minima v zim¢é¢ a maxima v 1été, hlavné ve stanici lokalizovanych
V nizindch a kotlinach. V nizinach pozorujeme vétsi sklon ke kontinentalnimu typu, na horach
registrujeme oceanitu.

Srazky jsou provazany s teplotou vzduchu. Zmény prubéhu rocnich teplot vyvolavaji
zmény srazek. V Ceské republice jsou srazky velmi variabilni, a je t&7ké jejich proménlivost
vysvétlit (Brazdil et al. 2012).

3.3.1 Primérny ro¢ni tuhrn sriazek v CR

Ceska republika rozdélena na oblasti s mensim mnozstvim srazek, prevazné kolem toki
velkych fek v niZinach, a na iizemi s vys$§im uhrnem srazek, v pohoftich tvoticich hranice zemé
ana hranici Cech a Moravy (viz piiloha ¢. 9.2.1). Nejvice srazek spadne v mésici &ervnu, nékde
v Cervenci, ve vys§ich polohdch na severu a severozapadé Cech jsou na mnozstvi srazek
nejbohatsi mésice duben a kvéten, ptipadné srpen a zaii (Tolasz et al. 2007). Stejné hodnoty
jako Tolasz uvadi i Brazdil et al. (2015), ktery zpracoval primérny ro¢ni thrn srazek za kratsi
casové obdobi 1981-2010.

3.3.1.1 Oblasti s men$im mnozstvim srdzek

Sussi oblasti jsou dvé. V téchto oblastech dosahuji maximalné ro¢ni priméry 600 mm
srazek a méné. Castené jde o krajiny nachézejici se ve srazkovém stinu horskych celkii
napt. Kruinych hor & Ceskomoravské vrchoviny. Prvni oblast se nachazi v Cechach,
V nizinach kolem fek Labe a Ohte, na pahorkatinach okolo feky Berounky a Vltavy a vSech
jejich piitoki. Nejsussi oblast v ramci CR je mezi Kadani a Zatcem v okoli vodni nadrze
Nechranice, kam spadne pramérné do 450 mm srdzek za rok. Déle uzemi jizné¢ od Litométic
po Kralupy nad Vitavou (do 500 mm/rok) a tizemi kolem jizniho toku feky Stfely na Plzensku
(také do 500 mm). Druha oblast je na jizni Moravé v Dyjsko-svrateckém i Dolnomoravském
uvalu. V $ir§Sim pojeti prochazi kolem Vyskova do Hornomoravského uvalu, zde srazky
dosahuji 600 mm. Nejméné srazek zde spadne severné a zipadné od vodni nadrze Nové
Mlyny — primérné 500 mm/rok (Tolasz et al. 2007).
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3.3.1.2 Oblasti s vétsim vyskytem srazek

Vyssi primérné roc¢ni uhrny srazek se vyskytuji pievazné v horském pohranici
a na Ceskomoravské vrchoving. Jedna se o Orlické hory, Krkonose, Jizerské hory, Cesky les,
Sumavu a Moravskoslezské Beskydy, kde primérmé uhrny dosahuji i nad 1200 mm/rok. Potom
nasleduji Luzické hory, Krusné hory, Doupovské hory, Slavkovsky les, Brdy, Novohradské
hory, Ceskomoravskou vrchovina a izemi jihovychodné od Prahy, Hruby i Nizky Jesenik a Bilé
Karpaty, kde se primérné ro¢ni mnozstvi srazek pohybuje od 600 do 1200 mm (Tolasz et al.
2007).

3.3.1.3 Stfedni a vychodni Cechy

Na nami vybraném Uzemi jsou na srazky béhem roku nejbohatsi Jizerské hory, Krkonose
a Orlické hory. Uzemi Ceskomoravské vrchoviny ma maximélni (thrny kolem 700-800 mm,
vy$si hodnoty piipadaji na Gizemi Zeleznych hor a Zd’arskych vrchii. Mensi uhrny se vyskytuji
zapadn¢ od a v oblasti toku feky Vltavy a Labe i jeho pfitokt. Nejméné naprsi zapadné
od Kralup nad Vltavou do 500 mm (Tolasz et al. 2007).

3.3.2 Primérny mési¢ni ihrn srazek v CR

Podle Atlasu podnebi Ceska (Tolasz et al. 2007) se mnozstvi srazek viceméné méni
s nadmotskou vyskou. S rostouci vySkou roste i mnozstvi srazek (nejvice jich spadne na
horach). Jednotlivé mésice se lisi prevazn€ mnozstvim spadenych srazek. V ramci jednotlivych
mésici jsou detailngji popsany oblasti stiednich a vychodnich Cech, viz déle.

3.3.2.1 Leden

V lednu primérny uhrn dosahuje nad 100 mm/mésic, a to pouze na rozhrani Krkono$
s Jizerskymi horami, v Orlickych horach, na Sumavé a v Ceském lese. 60—-80 mm maji Luzické
a Kru$né hory, Slavkovsky les, oblasti Javotické vrchoviny, Zd'arskych Vrchii a Zeleznych hor,
Jeseniky a Moravskoslezské Beskydy. Nejméné srazek do 20 mm se nachazi v okoli Zatce,
Ceského Krumlova, Znojma a Opavy.

Na tzemi stiednich a vychodnich Cech registrujeme nejvyssi primémé mnozstvi srazek
Vv Jizerskych horach, Krkonosich a Orlickych horéch, a to vice jak 100 mm. Nejméné srazek
v pruméru do 30 mm je ve StiedoCeském kraji jizn€ od feky Labe a zapadné od feky Vltavy.

3.3.2.2 Unor

[RA4

a nachdzeji se pfevazné v nizinach, v horskych oblastech stoupaji nad 100 mm.

Ve vybrané oblasti ptipadaji opét nejvyssi hodnoty do okruhu pohrani¢nich hor. Pole
srazek do 30 mm se rozsifilo oproti lednu do vychodnich Cech podél Labe az k Vysokému
Mytu a podél feky Doubravy k obci Zleby. Na zbylém tizemi spadne primérné 40-50 mm
srazek.

15



3.3.2.3 Bfezen

Rozpéti mnozstvi srazek je stale stejné, ale piibyvaji srazky v nizinach a kolem fek. Méné
srazek je pouze na Zatecku, na uzemi mezi Litomé&ficemi a Kralupy nad Vltavou, jizni Moravé,
u Olomouce, podél toku feky Moravy a u Opavy.

V nizinach stiednich a vychodnich Cech primémé uhmy dosahuji 40 mm/mésic.
Na Ceskomoravské vrchoving a v podhorskych lokalitich zaginad primérné mnozstvi srazek
na 50 mm. Nejvice srazek nad 100 mm, a to 1 v rdmci celé republiky, se vyskytuje v Jizerskych
horéach, Krkonosich a Orlickych horach.

3.3.2.4 Duben

Duben vykazuje nejmensi rozpéti tthrnii sraZzek. Na horach dochdzi k mirnému sniZeni
Ghrnti na primérych 80 mm/mésic. Méné& srazek je pouze na Zatecku do 30 mm. U velkych
ek v nizinach jsou thrny pfiblizn€ 40 mm, na vrchovinach je to cca 0 10-20 mm vice.

Vybrana oblast je kromé zapadni strany ohrani¢ena primérnymi srazkami nad 50 mm.
Srazky do 40 mm se nachazeji v Polabské nizin€, jejim Sirokém okoli, zdpadné od Prahy
a kolem tokii Berounky a Vltavy.

3.3.2.5 Kvéten

Na vét§ing Gizemi Ceska srazky dosahuji primérné mési¢ni hodnoty 80 mm, do 60 mm
srazek je v Podkrusnohofi, kolem feky Ohte, mezi Karlovymi Vary a Plzni, a na jizni Morave.
Vice srazek pada v Orlickych horach, Krkonosich, Jizerskych horach, na Sumavé, v Hrubém
Jeseniku, a hlavné v okoli Moravskoslezskych Beskyd (nad 120 mm).

Na skoro celém tizemi stiednich a vychodnich Cech jsou vyrovnané primérné srazkové
hrny — okolo 80 mm/mésic. Zelezné hory maji o 20 mm vice srazek. Oblasti jizné od mést
Kralup nad Vltavou a Ji¢ina do Ceského raje disponuji srazkami do 60 mm. Primérné mésiéni
srazky nad 120 mm spadnou Vv Jizerskych horach, Krkonosich a Orlickych horach.

3.3.2.6 Cerven

V nizindch na Moravé a v severnich a zapadnich Cechach dosahuji srazky 80 mm
pramémé mésiéni hodnoty, kromé okoli Kadan& a Mostu (cca 60 mm). Na Ceskomoravské
vrchoviné vznikd predél mezi vySe uvedenymi oblastmi a tthrny srazek ¢ini 100 mm/mésic.
Nad 140 mm srazek se vyskytuje pouze v Krkonosich a Moravskoslezskych Beskydach.

Jak jiz bylo uvedeno nejvice vody naprsi v KrkonoS$ich. Dale v Jizerskych a Orlickych
horach (120-140 mm), poté na Ceskomoravské vrchoving az k Ri¢antim. Zapad a severngji
situovany stied vybrané¢ho tizemi dosahuje primérnych 80 mm/mésic.

3.3.2.7 Cervenec

Rozpéti uhrni srazek na jednotlivych uzemich jsou stejné jako v cervnu, pouze se vice
rozsifila oblast s mensim mnozstvim srazek ze zapadnich Cech smérem na jih, a oblast na jizni
Moravé se zvétsila celd. Na zapadé od vodni nadrze Nové Mlyny se vyskytuje Gzemi
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S primérnym uhrnem do 60 mm/mésic. V Cervenci maji srazkové uhrny nejveétsi rozpéti
primérnych maxim od 60 mm do 140 mm.

Zapadni a stfedni oblast s vétSim zdsahem na sever zvoleného tizemi tvoti srazky Citajici
praimémé 80 mm Pohrani¢i, podhoii a Ceskomoravska vrchovina dosahuje 100 mm.
Nad 140 mm srazek je v okoli hory Velké Destné a v KrkonoSich severné od Snézky az
po Jizerské hory.

3.3.2.8 Srpen

Rozsah srazek je stale stejny. Na vétSin¢ republiky spadne cca 80 mm, kromé srazkoveé
chudé Mostecké panve a jizni Moravy, nejvice srazek spadne v KrkonoSich a Beskydech.

Také vétinu stfednich a vychodnich Cech tvoii srazky s primérem 80 mm. Vyjimku
tvoii krajina vymezena mezi Havlickovym Brodem, Gol¢ovym Jenikovem, Led¢i nad Sdzavou
a Pelhfimovem. Zelezné hory a Zd'arské vrchy, uzemi jizné od Ceské Tiebové a vybézek
u Zacléte a Broumova tady naprsi mésiéné primérné 100 mm. Oblast Jizerskych hor, Krkonos,

Broumovské vrchoviny a Orlickych hory az po Usti nad Orlici mé 120 az 140 mm. Nejhojngjsi
je okoli meteorologickych stanic Lu¢ni a Labska boudy, kde se nachazi pramen Labe.

3.3.2.9 Zari

Rozpéti primérného mnozstvi srazek se snizuje, thrny jsou od 40 mm az nad 100 mm.
V okoli velkych fek priméry dosahuji hodnot 50 mm, Ceskomoravské vrchovina a podhorské
oblasti maji 60—80 mm, pohrani¢ni hory nad 100 mm srazZek.

Co se stfednich a vychodnich Cech ty&e, pas vétsiho mnoZstvi srazek zadina v horach
na severu, nejvice v Jizerskych horach a KrkonoSich — nad 100 mm, a tdhne se po vychodni
strané vyznaceného uzemi k jihu. Pfibliznou z4padni hranici tvoii mésta Hradec Kralove,
Pardubice, Gol&tv Jenikov a Zru¢ nad Sazavou. V oblastech jizné od Kostelce nad Cernymi
lesy a Ri¢an, a také jihovychodné od Sedl¢an, maji Gthrny nad 50 mm. Na zbytku uzemi
a v oblasti Slatinan je Ghrni srazek méné do 50 mm/meésic.

3.3.2.10 Rijen

Priimérné Gihrny se stale snizuji, vétSina izemi ma 40—50 mm srazek. V Mostecké panvi,
u Kralup nad Vltavou a v ¢asti Dyjsko-svrateckého uvalu nepiekroci 30 mm. Pouze
v Krkonosich a Jizerskych horach piesahuji srazky hodnotu 100 mm.

Nejvice prsi na severu nami studovaného Uzemi. Polabskd niZina, krajina na zépad
a jihozépad od ni dale kolem Vltavy a ¢asti toku Sazavy se pys$ni uhrny 40 mm. Jizni ¢ést
vyty¢ené plochy smérem na vychod do Orlickych hor a severné od Hradce Kralové mé uhrny
v rozmezi od 50 do 100 mm/mésic.

3.3.2.11 Listopad

V centralni ¢asti republiky se zvétSuje uzemi s primeérem srazek okolo 50 mm, na ukor
téch méné srazkovych nachéazejicich se v Cechach a jizni Morave. Ve velkych pohrani¢nich
pohotich dosahuji maximalni primérné hodnoty okolo 100 mm.
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Na severu a vychodé Polabské niziny a na toku Sazavy se zvysuje podil srazek na 50 mm.
40 mm byva na zépadé uzemi po feku Vlitavu, podél Labe ptiblizn€ az do Kolina a jihovychodné
od Pardubic. Uzemi svys$§imi thrny se rozdifuje z horskych, podhorskych oblasti
a Ceskomoravské vrchoviny vice do centra vychodoceské a stiedoceské oblasti.

3.3.2.12 Prosinec

Rozmezi primérnych uhrnii srazek se pohybuje stéle mezi hodnotami do 30 mm/mésic
az nad 100 mm/mésic, ale nase zem¢ je Vramci srazkovych thrnt v tomto mésici vice
roz¢lenénd nez v téch predeslych. Srazek ubyva v okoli Plzné, Prahy, povodi feky Ohfe,
Berounky, Ceskobud&jovické panve, JeviSovické pahorkatiny, Dyjsko-svrateckého tvalu
a Opavska. Naopak ptibyva srazek v horskych oblastech.

Jizerské hory a Krkonose spojuje primérné mnozstvi srazek nad 100 mm. Stejné hodnoty
plati i pro Orlické hory. Od hrani¢nich pohofi smérem do stfedu vymezené oblasti,
k Broumovsku a na Ceskomoravské vrchoving postupné sumy srazek klesaji az na 50 mm.
Vyjimku tvoii Zelezné hory a Zd’arské vrchy, zde je az 70 mm. Od Pardubic kolem toku Labe,
pfes Ri¢any, dale podél toku Vltavy a ¢asti Sdzavy je pas dosahujici thrnu 40 mm za mésic.
Sradzky majici 30 mm se vyskytuji v Praze, severozapadné i zapadné od ni a na Uzemi
mezi Ptibrami a Sedl¢any.

3.3.3 Pramérny uhrn sraZek v CR ve vegetaénim obdobi

Pokud budeme za vegetacni obdobi povazovat letni ptlrok, ktery trva od dubna do zaf1,
tak zjistime, Ze se maximalni primérné sraZky pohybuji od 300 mm az nad 700 mm, viz ptiloha
¢. 9.2.2. Nejvice srazek spadne v Moravskoslezskych Beskydech a KrkonoSich.
Meteorologicka stanice na Lysé hote je v mésicich od dubna do srpna mistem s nejvétSim
mésicnim praimérnym thrnem srazek, za celé vegetacni obdobi zde naprsi primérné 888 mm.
Dalsi v pofadi jsou Hruby Jesenik, Orlické hory, Jizerské hory, Cesky les a Sumava.
Pies Ceskomoravskou vrchovinu se tdhne pés srazek s maximalnimi thrny od 450 do 500 mm.

V pésu vedoucim od Podkrusnohoi#i do zapadnich Cech a déle na jizni Moravé jsou nejnizsi
thrny, nejméné opét okolo mést Most, Kadati a Zatec.

3.3.3.1 Stfedni a vychodni Cechy

V ramci stfednich a vychodnich Cech pokryvaji ve vegetaénim obdobi velkou ¢ast oblasti
srazky s primérnym mnozstvim 400 mm. V Praze, v uzemi nad Novym BydZzovem, v oblasti
severovychodné od soutoku Labe s Jizerou a v okoli Neratovic smérem na zapad az k pohoti
Dzbén dosahuji srazky za letni pllrok 350 mm. Zapadné& od Kralup nad Vltavou maji srazky
hodnotu 325 mm. Na jih od Ri¢an a Kostelce nad Cernymi lesy po Sedlec-Préice
ana Ceskomoravské vrchoving k Orlickym horam jsou srazky 450 mm. Zelezné hory
a Zd'arské vrchy maji do 500 mm. Orlické a Jizerské hory zaznamenévaji primérné thrny
srazek do 700 mm/letni pllrok. Okoli Labské a Lucni boudy dosahuje srazek nad 700 mm.
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3.4 Vyznamné suché roky v CR od roku 1960

Nejvice mésicii s vyskytem sucha se vyskytuje za Iéta 1961-2012 na tUzemi
od Podkrugnohorska smérem k Praze, v Ceské tabuli a v Dyjsko-svrateckém tvalu pies niZinu
kolem feky Moravy aZ na Hanou. Roky s nedostatkem srazek se na uzemi Ceské republiky
objevovaly jiz diive (1808, 1809, 1811, 1826, 1824, 1842, 1863, 1868, 1904, 1911, 1917, 1921,
1947, 1953-1954, 1959). Roky byly hodnoceny pomoci metod standardizovaného srazkového
indexu (SPI) a standardizovaného srazkového evapotranspira¢niho indexu (SPEI), a mezi sebou
byly porovnany za obdobi 1805-2012. Napiiklad 1éta 1953—1954 byla neobycejna tim, ze sucho
pteslo plynule zléta do zimy. Hydrologické sucho trvalo 196 dnti od 15. srpna 1953
do 28. unora 1954 (Brazdil et al. 2015). Uzemi, na kterém v tomto obdobi nepfesahlo trvani
sucha 100 dni, se tahlo od Ceského lesa a severni ¢asti gumavy, pies Stiedoceskou pahorkatinu,
Ceskomoravskou vrchovinu a kolem mést Pelhiimov a Jihlava do Dyjsko-svrateckého tivalu.
Dal3i oblasti byly Liberecko az k Ceské tabuli, Opavsko, Frydecko-Mistecko a Zlinsko smérem
na jih az po hranice (Novicky et al. 2010).

3.4.1 Rok 1992

Srézky v tomto roce nevykazovaly hodné extrémnich vykyvii vzhledem ke sraZzkovému
normalu za obdobi 1961-1990. Vyrazné zmény se vyskytly v mésici biezen, kdy naprselo
ptes 75 % vice srazek, nez je obvyklé. Deficit srazek nastal v kvétnu (> 50 %) a srpnu (< 50 %).
Kromé podprimérnych srazek mélo vliv na vznik sucha, které zacalo ve druhé poloviné
Cervence a trvalo tf1 mésice, zvySeni teploty vzduchu od kvétna do srpna skoro o 6 °C. Dle
hydrologického sucha v oblasti Olomouce tento rok klesly hodnoty prahového prutoku
pod 44 %. V ramci méfeni, které probiha od roku 1921, byl rok 1992 na Olomoucku ¢tvrty, co
se ty¢e doby s nouzi o vodu i v ramci délky trvani nizkych prutokt. Na jinych velkych tocich
nenastal tak prudky pokles diky pfehradnim systémim. Sucha epizoda duben—zaii je v rdmci
fady let 1805-2012 dle hodnoceni pomoci SPI 10. nejsussi, ale hodnoceni podle SPEI toto
obdobi posunulo na Sestou pozici (Brazdil et al. 2015). Na tizemi Oderskych vrchii trava moc
nevyrostla a byla fidka. Otavy nenarostly viibec, a misto zelené¢ho krmeni se zkrmovalo seno.
Voda se musela na néktera mista i dovazet (Vicek 1994). Mrkva (1993) uvadi, ze diky tomuto
suchu zapocala kiirovcova kalamita, protoze vlivem vodniho stresu nemély stromy tak vysokou
obranyschopnost proti invazi Skidci.

3.4.2 Rok 2000

Teplotné¢ byl tento rok pfevazné nadprimérny (cca o 3 °C), lehce pod priimér se dostal
pouze v Cervenci. Zimni obdobi roku bylo srazkove celkem primérné. V bfeznu se primérny
mésicni thrn srazek zdvojnasobil. K 50% poklesu tthrna oproti srazkovému normélu doslo
V dubnu a pod priimérem ziistal, kromé preruseni v ¢ervenci, kdy spadlo o skoro 75 % vice
srazek, nez je v tomto mesici obvyklé, az do fijna (okolo 25 %). Vlivem nizkych uhrnl srazek
a teplotnich nadpriméra bylo obdobi od dubna do ¢ervna v rdmci SPEI povazovano v tomto
roce jako nejsussi oproti ostatnim rokiim, SPI ho fadi na Sesté misto. Na vodnich tocich nastalo
hydrologické sucho pouze vyjimecné a jen na par dni (Brazdil et al. 2015).
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3.4.3 Rok 2003

Teplota vzduchu se nad pramér dostala v bieznu, a kromé fijna byla nad nim az do konce
roku. Nejvétsi vykyvy byly zaznamenany v kvétnu, ¢ervnu a srpnu cca 5 °C nad pramérem.
Vice jak polovina roku se nachazela pod srazkovym normalem. Jednalo se o mésice
unor—duben, kdy v unoru chybélo az tii Etvrtiny primérného mnozstvi srazek, v bifeznu
cca polovinaa v dubnu okolo 25 %, dale v ¢ervnu (s chybé&jicimi 50 %), srpnu (méné nez 50 %),
zaii (25 %) a listopadu (s vice jak 25 %). Interval od unora do zafi oznaCuje SPEI
za nejextrémngéjsi a SPI za ¢tvrté, pouze obdobi Cerven—zaii se fadi SPEI na druhé, zatimco SPI
na jedenacté a obdobi unor—duben bylo dle SPEI tieti a podle SPI druhé nejvétsi sucho.
Od ¢ervna do fijna byly nizké prutoky na tocich, a to hlavné na ¢asti feky Moravy protékajici
Olomouci. Z pohledu hygrologického sucha se jednalo o paté nejhorsi sucho (Brazdil et al.
2015). Novicky et al. (2010) zmapoval miru hydrologického sucha tohoto roku v ramci Ceské
republiky a zjistil, Ze nejvice byly zasazeny oblasti Broumovska a Tiebonské panve, méné pak
StfedocCeska pahorkatina, Slavkovsky les, pas tdhnouci se od hranic do Dvora Kralové
nad Labem jihovychodné pres Orlické hory po Usti nad Orlici, dale zapadné od Orlickych hor
az do Jesenikt, a dal podél toku feky Moravy s vybézkem na Vsetinsko.

3.4.4 Rok 2007

Vyrazné podprimérné hodnoty srazek nastaly pouze v mésici dubnu, kdy chybélo az
75 % z prumérnych thrnti. Nadprimérné byly mésice leden s > 50 %, unor pod 25 %, bfezen
nad 25 %, zafi nad 100 % a listopad < 25 %. Sucho bylo ale zpisobeno hlavné vysokymi
teplotami vzduchu, které byly nejvyraznéjsi uz v lednu (vice jak 6 °C nad primérem) a postupné
se snizovaly az do srpna. Podle hodnoceni SPEI zaujal tento rok potadi jako tfeti nejsussi
na rozdil od SPI, kde obsadil az 26. pricku. Diky srdzkdm na zacatku roku meteorologické
sucho nepfieslo v to hydrologické (Brazdil et al. 2015).

3.5 Srazky a zemédélstvi

Jak jiz bylo vySe uvedeno, mnozstvi spadenych srazek méa vyznamny vliv na zeméd¢lstvi,
na tom se shodne mnoho autorti. Mluvi hlavé o deficitu srazek, v zemédélstvi se pouziva termin
agronomické sucho, které mize trvat par tydnt ¢i 6-9 mésici (Trnka et al. 2009). Fischer &
Turner (1978) uvadi, Zze cca 40 % povrchu zemé trpi nedostatkem vody, tudiz je na téchto
mistech obtizné néco vypéstovat. Jenze tyto oblasti jsou diilezité pro svétovou produkci
zivocisné i rostlinné vyroby. Vice jak 32 % potenciondlni svétové orné pidy nelze pouzit
Kk produkci, nebot’ lezi v podnebi, kde je ro¢ni uhrn srazek mensi nez celkovy vypar.
Z dotazniki Olesena (2011) se zjistilo, Ze zemé&délci v Evrop€ pocituji klimatické zmény
a snazi se jim ptizplsobit, napt. zménou nacasovani péstovani, vybérem jinych druhil i odrad

plodin.

3.5.1 Rostliny a sucho

Rostliny, stejné jako ostatni zivé organismy, potfebuji ke svému Zivotu vodu (napfi. pro
prubéh fotosyntézy ¢i pro piijem jinych latek). Vodu ziskava vétSina zemedeElsky vyznamnych
plodin kofenovym systémem z pudni vlhkosti. Je-li v ptid¢ extrémni nedostatek vody, rostliny
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nejsou schopné vodu pfijimat a hynou (Brazdil et al. 2015). Pokud trpi rostliny i jen mirnym
vodnim stresem, zastavuji rust a neposkytuji takové vynosy (Hsiao 1973). Aby organismus
neztracel vice vody, zastavi rast, zredukuje plochu listl, uzavie praduchy a urychli proces
starnuti (Brazdil et al. 2015), zvétsi se pomér kofenové ¢asti ku nadzemni Casti rostliny, 1 kdyz
se celkovy riist kotent zastavi, kromé koncovych ¢asti (Sharp et al. 2004). Ziejmé proto, aby
zmapovaly vétsi plochu ptidy a nasly tak né&jaky zdroj vody. Slechtitelé se snazi vyslechtit stale
nov¢ odridy rostlin, které jsou odolné viici vodnimu stresu a maji v tézkych podminkéch vétsi
vynosy nez ty neodolné (Fischer & Turner 1978). Strategii, jak se branit tomuto stresu, je
nékolik. Rostliny se suchu vyhnou diky kratkému Zivotnimu cyklu, jsou na n¢j fyziologicky
adaptované, nebo maji nastroje pro vét§i efektivitu vyuziti vody (Jones 2014). Slechténi
a péstovani se ma z vylepSovani efektivity vyuziti vody rostlinami, tedy ze vztahu ,,prsi, vice
vyrostu®, ktery v suchych oblastech vede ke sniZeni transpirace a k niz§im vynosiim, zaméfit
na zdokonaleni efektivniho vyuziti vody, tj. maximalizovat zachyceni vlhkosti v pidé
pro transpiraci hlubS§im zakofenénim ¢i minimalizovat ztraty vody vyparem plidy pro naruast
vynost (Blum 2009).

3.5.2 Dopady zemédélského sucha

Nase zemédélstvi je zavislé na mnozstvi spadenych srazek, a co se tyce zemédélské
produkce, jejich nedostatek snizuje ro¢ni tirodu. Jak ukazuje studie, ktera se zabyvala vlivy
pocasi a klimatickych faktord na vynosy hlavnich ¢eskych plodin — pSenici ozimou a je¢men
jarni, z analyzy vynosu z let 1961-2007 ze 13 okresi na jizni Moravé bylo zjisténo, ze sucho
se negativné projevilo spolu s vysokymi teplotami v dubnu—¢ervnu mensim odnozovanim,
diiveéjsim nastupem kveteni a plnou zralosti. Sucho zptisobilo extrémné nizké vynosy jeCmene
v letech 1993, 2000 a 2007. Vynosy ozimé pSenice ovlivnily kromé téchto faktora jesté silné
mrazy s nedostatecnou vrstvou snéhu (Kolaf et al. 2014).

Vliv sucha v dubnu—¢ervnu na vynosy jarniho je¢mene prokazal i Trnka et al. (2007) a to
hlavné na jizni Moravé€. Hlavinka et al. (2009) poukazuje na velka sucha v letech 1981 a 2000,
ktera snizila vyznamné vynosy hlavnich zeméd¢€lskych plodin. Vodnim stresem jsou pry vice
ovlivnény jarni neZ ozimé plodiny a trvalé travni porosty slouZici k produkci sena ke krmeni
hospodarskych zvifat. Trnka et al. (2011) vytvofili pro ¢eské pastviny model GRAM, ktery
umoznuje stanovit stres ze sucha, a podle toho urcit teoreticky vynos trvale travnatych porostu.
Potop et al. (2009) dokazuje, Ze ve stfednich Cechach zptisobilo sucho a vysoké teploty velmi
nizké vynosy plodin a jejich poskozeni hlavné v letech 1964, 1976, 2000, 2003, 2006 a 2007.
S tbytkem vody v krajiné a jejim oteplovanim se objevuje vétsi napadeni plodin skidci, protoze
rostliny maji pod vlivem stresu méné G¢inné obranné mechanismy (Kocménkova et al. 2008).
Z nejriznéjSich vyzkumii hodnoticich vliv sucha na vynos plodin vidime, ze vztah vznika
hlavn¢ v dobé vegeta¢niho obdobi od dubna do zéfi, a pro kazdou plodinu trva alespon
tf1 mésice (Brazdil et al. 2015).

Vegetace v Ceské republice je zvykla na rovnomémé rozloZeni srazek, uzemi je viak
nachylné na kratkodobéa obdobi sucha. V poslednich dobé sice nedochédzi k vyraznym ro€nim
ubytklim srazek, ale zaznamendn byl silny pokles padni vlhkosti. Hlavné v obdobi kvétna
a cervna, kdy je dostatecna vladha klicova ve vegetacni fazi pro riist a vyvoj rostlin. Po porovnani
obdobi mezi lety 1961-1980 s obdobim 2001-2012 se zjistilo, ze pravdépodobnost vyskytu

21



sucha se zvétsila za mésice duben—c¢erven o 50 % (Trnka et al. 2015). Velké sucho v roce 2012
piineslo nejveétsi ztraty v zemédé€lstvi, hlavné na jihovychodé zemé. Vynosy poklesy z roku
narok o 35-70 %. Ozimé plodiny byly vice poSkozeny nez ty jarni. Byl to nejvétsi pokles
za celou dobu sbirani téchto udajt, tedy vice jak 50 let (Zahradnicek et al. 2014).

Podle studie Potop et al (2012) v ¢asovém intervalu let 19012010, ktery mapoval niZiny
v CR pomoci standardizovaného srazkového indexu (SPI) a standardizovaného srazkového
evapotranspira¢niho indexu (SPEI), doslo k pfesunu obdobi sucha. Od zacatku stoleti do roku
1960 se sucho vyskytovalo pfedevsim v zimé. Od té doby se do roku 2010 v zim¢ vyskytlo
pouze Sestkrat. V letech 1961-1970, 1981-1990 nebyla Cetna jarni sucha, ta se objevuji az
Vv poslednich dvaceti letech. Letni sucha se vyskytovala ve dvacatych a padesatych letech
minulého stoleti. Od roku 2000 jsou intenzivnéjsi, prodluzuji se a zasahuji az do podzimu.
Ve studii se zabyvali také vlivem sucha na péstovani zeleniny v Polabi. Zjistili, ze vice nez
40 % vegetacni doby mlze byt ohroZeno mirnym az silnym suchem, coZ mélo negativni dopad
hlavné v dob¢ vysadby a tfi tydny pied sklizni, naptiklad na tvorbu kedluben, hlavek kvétaka
a zeli (Potop et al. 2012). Cukrova fepa pfi tvorbé bulvy v Cervenci a srpnu potiebuje dostatek
vody, jenZe v tomto obdobi se u nas objevuji suché periody. Nejvice byl v posledni dobé jeji
vynos ovlivnén diky srazkovym uhrni v letech 2003, pfi jejich nedostatku a vysoké teploté
vzduchu, a 2010, kdy byl nadbytek srazek doprovazen teplotnimi vykyvy (Potop & Tiirkott
2011).

3.5.2.1 Dopady sucha na ptdu

Sucho zpusobuje, ze pida prichazi o schopnost pIné vyuzivat své piirozené schopnosti.
Ma zasluhu na erozi, desertifikaci a dehumifikaci, tim se ¢asteéné podili i na vodni erozi. Spatné
hospodareni s piidou miiZze jeho dopady jest¢ zhorSit. Nedostatek pidni vlhkosti zpisobuje
zasoleni piidy, protoze srazky nestaci odplavit soli z plidniho profilu, které pak vysuSuji
rostliny. Déle pak usnadiiuje vétrnou erozi, kterd odnasi z plidy Ziviny, humus, osiva, sadby
| poskozuje samotné rostliny, nehledé¢ na to, ze odnesené Casti zanasi piikopy i silnice
a zpusobuji vyssi prasnost. Puda je pak zrnitéjsi a zpiisobuje neptesnéjsi pohyb zemédelskych
stroju (Janecek et al. 2012) Nakonec sucho prispiva k dehumifikaci, ktera je také zapii¢inéna
intenzivnim vyuzivanim pudy s nedostate¢nym piidavanim organickych hnojiv. Dehumifikace
je zesilovana jest¢ vodni a vétrnou erozi, v&étSim mnozstvim mineralnich latek v padé
po vysuseni pozemku, zavlazovadnim ¢i po provzdusnéni pidy orbou. Pokud v ptidé neni
dostatecné mnozstvi organické hmoty, tak neni schopna dobfe pojmout a zadrZzet spadené
srazky (Brazdil et al. 2015).

3.6 Budoucnost vyvoje klimatu

Klimatické modely pro roky 2071-2100 piedpovidaji, ze v Evropé do budoucna dojde
ke zvySovani teploty v jednotlivych ro¢nich obdobich. Pokles srazek se bude tykat jizni Evropy,
sttedni cast svétadilu bude mit thrny pfiblizné stejné, a na severu Evropy bude kladna zména
srazek. Sucho se bude ale v ramci Evropy postupem ¢asu stuptiovat. Na izemi Ceské republiky
se snizi celkové thrny v 1ét€, navyseni nastane v zim¢ a ¢astec¢né i na jafe. To ale nebude mit
moc vysoky vliv na zmirnéni intenzity sucha, protoze po cely rok budou teploty vzduchu
nad normalem. Ani narQst srazek v zim¢ nepokryje ztraty vody zptisobené vyparem v tomto
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obdobi. Sucho zde bude v ramci celého roku, kde nejvyssi intenzity bude dosahovat v 1été
(Brazdil et al. 2015).

Modely ukazuji, ze v nasledujicich tficeti letech pfibude témér v celé republice celkové
mnozstvi srazek, v riznych ¢astech statu i vice jak 10 % nad normal dany 1éty 1961-2000.
Neshoduji se ale tolik na jejich prostorovém rozloZeni. Pro obdobi 2071-2100 se vSak modely
rozchazeji zcela uplné. Prvni tvrdi, Ze velka ¢ast izemi bude na normalu, na zbylém Gzemi
budou prevladat hodnoty pod normalem. Druhy ukazuje, Ze témét viude v Cesku narostou
uhrny o vice nez 10 %. A tfeti rozdé€luje republiky na dvé ¢asti, kde hranici tvofi pfiblizn€ mésta
Liberec, Pardubice a Brno. Zapadni ¢ast bude mit normalni Gthrny a vychodni poklesnou
0> 5 %. PocCty dni se srazkami pod 1 mm by se nijak vyrazné ménit nemély. Pomér délek
suchych period se bude ménit. Ze soucasnych suchych dob predstavuje > 56 % periody trvajici
do 50 dni (z toho cca 6 % do 35 dntt), > 35 % trvajici do 65 dni a zbytek do 80 dni. Do roku
2050 by se mély kratkodobé navysit v jednotkdch % (z toho cca 15 % do 35 dnli) na tkor
sttednédobym a z dlouhodobych se > 20 % prodlouzi na sucha trvajici 95 dni. Od roku
2071-2100 by sucha trvajici do 35 dnti tvotila okolo 4 %, do 50 dnti cca 20 %, do 65 dnli 52 %,
do 80 dnti asi 16 %, do 95 dni ptiblizne 6 % a nad 95 dni kolem 2 % (Brazdil et al. 2015). Podle
Stépanka et al. (2019) v letech 2041-2060 by se oproti rokim 1981-2010 mélo mnoZstvi
spadenych srazek v ramci CR zvysit. Druhy zase poéita s poklesem srazek na jizni Moravé
a v Podkrusnohofi, a se zvySenim na vychodé republiky. Nedojde ke sniZeni poc¢tu srazkovych
dni, ale denni hodnoty srazek se budou zvySovat.

Miiller et al. (2015) vytvofili téi indexy, které umoznuji 1épe porovnat vztah mezi
extrémnimi srdzkami a naslednymi povodnémi, nez kdyZz jsou povodné hodnoceny pouze
na zakladé¢ maximdlnich sum zjednotlivych stanic. Povodné nejsou totiz ovlivnény jen
spadenym mnozstvim srazek, ale i sezonou, hydrologickou situaci, pfedchozim nasycenim
pudy atd.

3.6.1 Vliv sucha na zemédélstvi

Vliv sucha na zemédélstvi uvadi ve své praci Dubrovsky et al. (2014). V pudé bude
postupné méné vlhkosti, kde hlavni poklesy nastanou piedevsim v 1été. Ubudou pocty dni se
srazkami, vyskytnou se Castéji obdobi sucha, ale objevi se denni srazkové extrémy. Na to
navazuji vysledky studie zabyvajici se trendy vlhkosti pidy v CR od Trnka et al. (2015).
Ukazuji, Ze se v budoucnu budou pravdépodobné ¢im dal tim vic vyskytovat ve vegetacnim
obdobi sucha tykajici se nedostatku vody v ptad¢, zatimco v nasledujicich letech se v mésicich
od fijna do bfezna bude v pid¢ nachazet vice pidni vlhkosti. V dalsi své praci uvedl, ze
probihajici zmény tykajici se teploty a vlhkosti v pidé povedou k nardstu suchych let,
zejména ve stfedni Evropé. Nabadd k zavedeni vhodné zemédélské politiky a politiky
na ochranu pudy (Trnka et al. 2013).

Po porovnani map zobrazujicich grafické rozlozeni vyrobnich oblasti v CR v letech
1939-1960 (Némec 2001) a 1961-1990 (Trnka et al. 2009) zjistime, ze se snizilo mnozstvi
oblasti vhodnych pro péstovani picnin, zatimco kukufi¢nd a fepaiskd oblast se rozsifila
do vyssich nadmotskych vysek. Piedpovédi pro rok 2050 ukazuji, Ze kvili nedostatku vody,
zpusobenému velkym vyparem a malym uhrnem srazek ve vegetacnim obdobi, jiz neptijdou
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na uzemi Ceska péstovat picniny a bude mélo travy ke krmeni. Vétsina tizemi bude vhodna
pouze pro péstovani kukufice, poptipadé cukrovky. Jizni Morava, stfedni Cechy
po Podkrusnohorsko, Taborska pahorkatina, Ceskobudgjovicka a Tiebotiska panev budou piilis
teplé a suché pro péstovani jakychkoliv plodin. Spatna kvalita piady a sloZity terén ztizi pfechod
oblasti se souasnym extenzivnim zemed¢€lstvim na intenzivni. Tyto zmény potvrzuji i modely
Brazdila et al. (2015), které poukazuji za vznik, ndm zatim neznamych, vyrobnich oblasti
s extrémnimi klimatickymi podminkami na tzemi jizni Moravy a stfednich Cech. Problém
zpisobi i1 zkraceni doby pokryvky snéhem. Rostliny nebudou totiz chranéné pred holomrazy,
a nebude zdroj vody pro rostliny na zacatku vegetacni doby diky postupnému odtavani sn¢hu,
protoze zim¢ spadne hodné¢ srazek ve formé desté, tudiz se objevi jarni sucha prechazejici
do Iéta. Vzhledem k letnimu nedostatku vody nebude mozné provadét celoplosné zavlahy
a bude se muset piejit na tispornéjsi systém kapkovych zavlah.

Klima bude extrémné&;jsi, ptibude st¥idani prilivovych srazek s obdobim sucha. To nebude
ani tak zptsobeno tbytkem srazek, ale thrny nebudou dostate¢né pro zvysenou spotifebou vody
v ekosystému, kvuli vy$$im teplotam vzduchu i pidy. Bude se snizovat mnozstvi zdroju vody
uloZené pod povrchem, protoze nebude dochazet K jejich opétovné obnové ze srazek, nemluveé
0 ohrozeni zdroju pitné vody. V soucasné dob¢ tento problém ma jizni Morava, Hana a tizemi
ve srazkovém stinu Krusnych hor. Pokud chceme vodu v nasi krajiné udrzet, je nutné zavést
opatieni, ktera v ni navysi jeji retencni schopnost. Napiiklad provadét zemédélské polni prace
ve spravném c¢asovém sledu pomoci ucelnych technologickych postupt, vybirat a dodrzovat
vhodné osevni postupy, zmenSit plochy s monokulturami a zvysit péstovani plodin, které
zlep$uji vlastnosti pidy — tfeba viceleté picniny (Trnka et al. 2017). Zmény klimatu budou mit
v zemédélstvi hlavni dopad na rostlinou vyrobu, kterd zajistuje vyrobu potravin a krmiv
(Brézdil et al. 2015). Zahradnicek et al. (2014) pfedpoklada, ze by se extrémni roky, jako byl
ten 2012, by mohly v Ceské republice vyskytovat piiblizné jednou za 20 let i &astéji.
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4 Metodika

K analyze srazkovych uhrnii bylo vybriano 30 meteorologickych stanic CHMU
ve stiednich a vychodnich Cechach, které dokéazali zaznamenéavat spadené mnozstvi srazek
od roku 1961 do roku 2018. Rozloha vybrané oblasti odpovidala uzemi piidélenému podle
CHMU pod poboc¢ky Praha a Hradec Kralové. Ztoho se 12 stanic nachazi ve stfednich
Cechach. Jedna se 0 stanice Desna, Semcice, Brandys nad Labem, Lany, Praha—Ruzyn¢,
Praha—Karlov, Praha-Libus, Ondiejov, Piibram, Nedrahovice, Kosetice a Havlickav Brod
(jejich lokalizace viz piiloha 9.3.1). Zbylych 18 stanic se nachazi ve vychodnich Cechach. Jsou
to stanice Labska bouda, Lu¢ni bouda, Pec pod Snézkou, Vrchlabi, Broumov, Polom, Destné
Vv Orlickych horach, Hradec Kralové — Svobodné Dvory, Hradec Kralové — Novy Hradec
Kralové, Rychnov nad KnéZnou, Rokytnice v Orlickych horach, Podébrady, Mokosin,
Pardubice, Usti nad Orlici, Chotusice, Se¢ a Svratouch (viz ptiloha 9.3.2). Vybér stanic probéhl
na zéklad€ pokryti celé oblasti a jejich riznorodych geografickych podminek.

Z jmenovanych stanic byly ziskdny mésicni srdzkové uhrny pro kazdy rok za Casovy
interval let 1961-2018. Bylo vybrano pouze Sest mésicii — od dubna do zafi, pfedstavujicich
vegetacni obdobi (k problematice vymezeni délky vegetacniho obdobi viz kapitola 3.1.7)
Pro kazdou stanici byly z obdrzenych dat vypocteny standardizované srazkové indexy (SPI-6)
za jednotlivé roky. Standardizovany srazkovy index byl pouzit proto, Ze umoziuje okamzité
porovnani jednotlivych stanic bez ohledu na jejich topografii, a 1ze podle ného urcit intenzitu
sucha (Drlicka 2006). Z vysledkt SPI pro jednotliva vegetacni obdobi byly sestaveny tabulky,
ze kterych se posléze vytvorily grafy, mapujici miru zmén srazek oproti normalu (viz ptilohy
9.4).

Obor hodnot standardizovaného srazkového indexu se pohybuje jak v kladnych, tak
I v zapornych ¢islech. Kladné hodnoty SPI-6 indikuji vétsi mnozstvi spadenych srazek oproti
normalu, hodnota 0 odpovida srazkovému normalu dané stanice a zaporna cCisla predstavuji
deficit srazek. VEtsi pozornost byla zamétena hlavné na roky s nizkymi srdzkovymi uhrny,
u kterych vypoctené hodnoty SPI-6 spadaly do zapornych ¢isel, znamenajicich meteorologické
sucho. Za hranici sucha byly povazovany roky, kdy hodnoty SPI-6 klesly pod -0,5, a roky s SPI-
6 pod -1,6 uz byly povazovany za extrémné¢ suché. Za suché roky byly vybrany ty, kde bylo
sucho ¢i extrémni sucho zaznamenano alesponl na dvou tfetinach stanic.
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5 Vysledky

Z vysledkt analyzy srazek na vybranych 30 lokalitich stiednich a vychodnich Cech
vyplynulo, ze sucho ¢i extrémni sucho bylo zaznamenano na alespon dvou tfetinach
studovanych stanic v letech 1962, 1969, 1973, 1976, 1982, 1999, 2000, 2003, 2008 a 2018.
V roce 2018 bylo na 28 stanicich zaznamenano podle indexu SPI sucho, na 20 z nich bylo sucho
dokonce extrémni. Druhy nejcetnéjs$i vyskyt extrémniho sucha byl vroce 1976
a to nal7 stanicich.

Na vSech stanicich byla minimalni hranice sucha podle SPI piekonana za sledované
obdobi trikrat. V' roce 1990, ktery byl celkové druhy nejsussi, se extrémni sucho vyskytlo
na 11 stanicich. Dale v roce 1992, ktery byl celkové tieti nejsussi s deviti stanicemi s vyskytem
extrémniho sucha. Nejsussi ztady let, byl rok 2015, kdy se extrémni sucho vyskytlo
na 13 z 30stanic.

Na stanicich polozenych ve vysSich nadmoiskych vyskach se neobjevilo tolik extrémné
suchych vegetacnich obdobi, na rozdil od téch nize polozenych, kde se u ¢asti lokalit cetnost
extrémil zvétSila v poslednich letech.

5.1 Stiedni Cechy

Ve stiednich Cechéch byla za sledované obdobi 1961-2018 na vétiné meteorologickych
stanic prekro¢ena hranice sucha shodnotou -0,5 standardizovaného srazkového indexu
za vegetacni obdobi (SPI-6) nejcastéji tiinactkrat az patnactkrat. Jenom dvanactkrat byla mez
ptekonana v Havlickové Brod¢, sedmnactkrat v Piibrami, a nejvice osmnactkrat v Lanech
a Koseticich. Za sledované obdobi bylo na jednotlivych stanicich extrémni sucho dosaZeno
maximalng ¢tyfikrat. Sucho bylo na alesponi dvou tfetinach stanic zaznamenano v letech 1962,
1964, 1969, 1973, 1999 a 2000, 2018, n¢kde dokonce dosahl SPI-6 pod -1,6, tedy extrémniho
sucha. K tomu se na vSech stanicich sucha ¢i extrémniho sucha dosahlo v letech 1976, 1982,
1990, 1992, 2003 a 2015. Znich lze za nejsussi povazovat rok 1976, kdy na 9 z 12
meteorologickych stanic bylo extrémni sucho v dobé vegetacniho obdobi, a poté rok 1990,
tehdy padla hranice extrému na osmi lokalitach. V ostatnich letech byla hranice pokotena
maximalné na péti stanicich béhem jednoho roku.

5.1.1 Desna

Diky standardizovanym sraZkovym indexiim za jednotlivd vegetacni obdobi bylo
zjisténo, Zze na meteorologické stanici Desna se od roku 1972 zacala vyskytovat sucha obdobi,
ktera se stfidala s obdobimi majicimi sraZkové thrny vyrazné nad normélem, coZ v ptedchozich
jedenacti letech tak nebylo (viz ptiloha 9.4.1.1). Jejich frekvence se postupem ¢asu zmensovala.
Primérny srazkovy uhrn v této lokalité za vegetacni obdobi z let 1961-2018 ¢inil 635,6 mm.

Co se ty¢e extrémnich roku, ty nastaly v ramci sledovaného obdobi tiikrat, a to v letech
1976, kdy spadlo 361,5 mm, 2003 (367,4 mm) a 2018, ktery byl z nich nejextrémné;si, protoze
béhem vegetacniho obdobi spadlo pouze 345,5 mm. Po velmi suchém roce 1976 nastal rok, kdy
SPI-6 dosahoval nejvys$Sich hodnot v ramci sledovaného obdobi, tehdy spadlo 1000,6 mm
za vegetacnim obdobi.
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5.1.2 Semdice

Na meteorologické stanici v Semcicich byl ve sledované fad¢ let pozorovan velmi Casty
vyskyt sucha (viz ptiloha 9.4.1.2). Jednotlivé suché roky byly casto vystiidany rokem
s vyraznou deStovou aktivitou dosahujici maximalnich hodnot 565,1 mm v roce 1977.
Aritmeticky primér srazkovych hodnot za sledované obdobi byl v Semc¢icich 361,6 mm.

Po obdobi s nizkymi hodnotami SPI-6, ohrani¢eném extrémnimi roky 1973 a 1976, kdy
naprselo 228,6 mm a 231,3 mm, nastoupil jiz vySe zminény srazkové velmi vydatny rok,
nasledovany srazkové nejvys$sim nadprimérnym intervalem. Dalsi extrémni vegetacni obdobi
nastala v letech 1990 s thrny 227,6 mm a 2018 s 213,1 mm, ktery je dle SPI-6 hodnocen jako
nejsussi na této stanici.

5.1.3 Brandys nad Labem

V Brandyse nad Labem se stiidaly celkem pravidelné vegetacni doby s dostate¢nym
uhrnem srazek (maximum 560,2 mm v roce 1981) s dobami, které byly podle SPI-6 oznaceny
za suché (viz ptiloha 9.4.1.3). V ramci analyzovanych let probihaly periody vétSinou tak, ze
po par letech sucha (max. 5) pfislo n€kolik let (cca 4) s nadbytkem srazek, nasledovanych zase
lety sniz§imi srazkovymi thrny oproti normalu. Srazkovy normal z let 1961-2018 byl
374,5 mm.

Za velmi sucha byla oznaCena vegetacni obdobi v letech 1976, 1990, 2000, 2018
s mnozstvimi srazek 225,223, 241,2 a 225 mm. Nejhorsi byl rok 1990. Dokonce i rok piedchozi
$298,3 mm a dva po ném nasledujici (255,4 mm a 293,6 mm) byly suché. To bylo pro toto
stanoviSté velmi neobvyklé, protoze jindy po vyrazné suchém roce nésledoval rok
s nadprumérnym srazkovym uhrnem, nebo Se alespon pfiblizil k normalu. Lehce nad hodnotu
SPI-6 velkého sucha se spadenymi 247 mm skon¢il rok 1969.

514 Lany

Od roku 1961 se v Lanech opakovaly srazkové udalosti, kdy byly extrémné suché roky
nahrazeny roky su$$imi, ¢i roky srazkové nadprimérnymi (viz ptiloha 9.4.1.4). Maximalné
spadlo 522,6 mm v roce 1995, primér byl 364 mm. Po roce 2000 se piestaly vyskytovat zaporné
srazkové extrémy, hodnoty SPI-6 piesahovaly pouze hranici sucha. Celkové se hranice sucha
prekonala osmnactkrat, coz je spolu s Ko3eticemi nejvyssi hodnota v ramci stfednich Cech.

Jako extrémni jsou vyhodnoceny pouze roky 1971 s mnozstvim srazek 228,2 mm a rok
1990, kdy naprselo pouze 227,1 mm srazek, coZ z néj Cinilo nejsussi za celé sledované obdobi.
Tésn¢ nad hranici SPI-6 extrémné suchého roku skoncily roky 1964, kdy naprselo 239,7 mm,
1976 s thrnem 242,9 mm za vegetacni obdobi a rok 1982 s 240,3 mm.

5.1.5 Praha—-Ruzyné

V Ruzyni v ramci sledovanych let nedochazelo k tak velkym srazkovym rozdilim jako
na piedchozich meteorologickych stanicich. Obvykle po vétsich kladnych i1 zapornych
hodnotach SPI-6 nenasledovala obdobi s velkym opaénym vykyvem srazek, ale pfechody mezi
nimi byly postupné, viz ptiloha 9.4.1.5. Krom¢ vegetac¢nich dob v letech 2013-2015, kdy byly
v prvnich dvou letech velké srazkové thrny, které poté nasledoval tieti nejsussi rok 2015. Rok
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2013 byl z vybraného obdobi srazkové nejbohatsi, spadlo tehdy 533,7 mm, v dalSim roce
471 mm, a Vv roce 2015 pouhych 227,1 mm. Srdzkovy primér stanice dosahl 351,4 mm.

K extrémné suchym vegetacnim obdobim doslo v Ruzyni pouze ttikrat, a to v letech
1976, 1990, které¢ jsou se stejnym srazkovym thrnem 222,1 mm brany za nejsussi v ramci
sledovaného obdobi, a vyse zminéném roce 2013. Témér extrémni byly roky 1982, 2000 a 2003,
kdy se srazky pohybovaly kolem 234 mm.

5.1.6 Praha—Karlov

V Praze—Karlové dochazelo prevazné v novém tisicileti k vétsSim meziro¢nim vykyvim
uhrnl srazek nez v Ruzyni (viz ptilohy 9.4.1.5 a 9.4.1.6). Delsi Sestileté¢ suché obdobi nastalo
v intervalu 1989-1995, kdy se srazky podle SPI-6 béhem této doby nedostaly nad hranici
normalu. Navic vegeta¢ni obdobi 1990 bylo na stanici zaznamenano jako srazkove nejhorsi,
spadlo tehdy pouhych 176,7 mm oproti primérnym 304,1 mm. Nejhojnéjsi byl na srazky rok
2014 s thrnem 452,3 mm.

Extrémy nastaly v analyzované dob¢ ¢tyiikrat. V roce 1976 spadlo 186,2 mm, potom jiz
zminény rok 1990, dale s thrnem 183,7 mm druhy nejsussi rok 2000, a nakonec rok 2003

s 191 mm. Nad hranici extrému s celkovym mnozstvim srazek 203,8 mm ztistal rok 1982.

5.1.7 Praha-Libus

Na meteorologické stanici Praha-Libu§ se vyskytovaly srdzkové primérné az
nadprimérné epizody dlouhé 3-6 let, prokladané jednotlivymi suchymi ¢i az velmi suchymi
vegetacnimi obdobimi, viz pfiloha 9.4.1.7. Od témé&f extrémné suchého roku 1990, kdy naprselo
232,5 mm, nastal t¢émto pravidelnostem konec. Velké zmény srazek oproti normalu, ktery ¢inil
368,5 mm, prisly v obdobi 2000-2003, které zacalo vyraznym suchym rokem s 250,1 mm.
Po ném nasledovaly srazkové nadprimérné roky, ze kterych byl ten 2002 nevydatnéjsi za celou
sledovanou dobu — 629,5 mm. Rok nato nastal druhy extrémn¢ nejsussi rok s 210,9 mm.

Velmi suché roky byly v letech 1976 (209,2 mm), 1982 (217,8 mm), jiz feCeném roku
2003 a 2018, ve kterém naprselo 220,9 mm.

5.1.8 Ondiejov

Srazkové uhrny na stanici v Ondfejové nevykazuji n€jaké pravidelnosti, viz priloha
9.4.1.8. Vyrazného maxima srazek oproti ostatnim nadprimérim bylo dosazeno v roce 2002,
kdy za vegetacni dobu spadlo 721,2 mm. Pfitom normél dané lokality za obdobi 1961-2018
¢inil 419,9 mm. Rok poté nasledoval vyrazny srazkovy deficit s 291,9 mm.

Do extrémné suchych let se zaradily roky 1976, kdy uhrny €inily 258,7 mm. V roce 1990
naprSelo pouhych 248,4 mm a vroce 2015 261,4 mm. Nejslabsi byl na srazky rok 2018,
ve kterém spadlo jenom 247,2 mm.

5.1.9 Pribram

Z grafu ukazujici zmény SPI-6 v fad¢ let je patrné, Ze po par letech nadprimérnych
hodnot srazek ve vegetacnim obdobi nésledovaly suché roky, viz ptiloha 9.4.1.9. K vétSim
extrémnim hodnotdm jak deficitu, tak nadbytku srdzek dochazelo cCastéji od roku 1990.

28



Srazkovy normal stanovisté za sledované obdobi dosahnul hodnoty 348,5 mm. Hranice sucha
byla ptekrocena sedmnéactkrat.

Velmi suché roky zaznamenala meteorologicka stanice v Pfibrami tfi. Prvni extrém byl
Vv roce 1969, to spadlo o 130 mm méné srazek oproti normalu. Nejvétsi srazkovy deficit naprsel
ve vegetacni dob¢ roku 1990, kdy byl srazkovy uhrn 147 mm pod primérem. Zatim posledni
extrémni byl rok 2015, kde k normalu chybélo 142 mm. Tésn€ nad hranici extrému ziistal rok
19715 231,8 mm.

5.1.10 Nedrahovice

Na zacatku studovaného Casového intervalu byly srazkové thrny vice vyrovnanéjsi.
Hodnoty SPI-6 se castéji ménily postupné nez skokové, a méné piechazely ve vétsi kladna
| zaporna Cisla, viz ptiloha 9.4.1.10. Primérné mnozstvi sraZek na stanici v Nedrahovicich bylo
vypoéteno na 370,3 mm. Nejvétsi srazkovy thrn 606,6 mm nastal v roce 2013.

Extrémni nedostatek srazek byl registrovan ve letech 1976, tehdy spadlo 225,8 mm, pak
v roce 1982 209,8 mm), nasledné nejméné v roce 2003, kdy thrny ¢inily 203,4 mm, a nakonec
rok 2015, tenkrat naprselo 217,8 mm.

5.1.11 KoSetice

V Koseticich srazkova aktivita extrému vitbec nedosahovala az do roku 2010 (viz pfiloha
9.4.1.11), kdy velké spadené mnozstvi srazkovych sum za vegetacni obdobi dosahlo 661,4 mm.
Pfitom primér stanice byl 376,9 mm. Srazky zde ale velmi Casto piekroCily hranici
sucha — celkem osmnactkrat. Blizko k extrému se dostaly v letech 1976, 1982, 1992 a 2008,
kdy spadlo od 264 do 268 mm.

Co se tyce extrémné suchych let, ty se dle SPI-6 za sledované obdobi 1961-2018
na meteorologické stanici viibec nevyskytly. Zato zde ale byla piekro¢ena hranice sucha
nejvicekrat ve stiednich Cechach, tedy spolu se stanici v Lanech, a to osmnéctkrat.

5.1.12 Havli¢kiiv Brod

V lokalit¢ Havlickav Brod byly do roku 1967 srazky nadprimérné. Poté ptislo obdobi
s celkovou nizsi srazkovou aktivitou, které trvalo dvacet Sest let, viz pfiloha 9.4.1.12. Od té
doby se zacaly stifidat roky vyrazngj$i na mnozstvi srdzek se suchymi lety. Srdzkovy normal
stanice ¢inil 418,7 mm a K nejvétsimu srazkovému thrnu doslo v roce 2002, kdy spadlo
601,1 mm. Pokud nepocitdme extrémni roky, tak hranice sucha byla na této stanici pfekrocena
pouze dvanéctkrat, a to je v ramci vybranych stanic stfednich Cech nejméng.

Za extrémni byly povazovany roky 1969 s287 mm, nejsussi 1976 s mnozstvim
256,3 mm, 1990, kdy thrn srazek ¢inil 291 mm, a rok 1992 s naprSenymi 268,5 mm. Blizko se
k extrému dostal se spadenymi 299,2 mm rok 2018.

5.2 Vychodni Cechy

Pokles hodnoty SPI-6 pod limit sucha se na vétsing jednotlivych stanic vyskytl tfinactkrat
az sedmnactkrat za zkoumané vegetacni obdobi. Pouze jedenactkrat byla hranice prekroc¢ena
na stanicich v Podébradech a Seéi, desetkrat pak v Rokytnici. Nejcastéji bylo sucho
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zaznamenano v lokalit¢ Hradec Kralové — Svobodné Dvory a to devatenactkrat. Extrémni sucha
se na jednotlivych stanicich za sledovanych 58 let vyskytla dvakrat az pétkrat. Tam, kde jich
bylo méné, byl Castéjsi vyskyt sucha. Suché ¢i extrémné suché byly na alespon dvou tetinach
stanic roky 1962, 1969, 1973, 1976, 1982, 1983, 1999, 2003, 2004, 2008 a 2016. Sucha ¢i
extrémniho sucha bylo na vSech stanovistich dosazeno v letech 1990, 1992, 2015 a 2018, které
takto vzestupné ukazuji miru sucha. Nejvice nejsussi byl rok 2018, kdy hodnota extrému
1,6 SP1-6 byla ptekonana na 15 z 18 suchych meteorologickych stanic ve vychodnich Cechach,
v roce 2015 to bylo na deviti, v roce 1992 na osmi a v roce 1990 na tiech stanicich.

Jelikoz meteorologické stanice na Labské boudé, Lu¢ni boudég, v Peci pod Snézkou a ve
Vrchlabi se nahdzeji docela blizko u sebe, tak mély vSechny tyto stanice stejny graficky vyvoj
prubéhu srazek v ramci analyzovaného obdobi. Jesté vétsi podobnost platila pro dvojice stanic
Polom — Destné v Orlickych horach a stanice v Hradci Kralové.

5.2.1 Labska bouda

Od roku 1961 do velmi extrémniho roku 1976 ptrevladal na Labské boudé spise srazkovy
deficit, ktery ve vétsiné piipadu zpusobil ve vegetaénim obdobi sucho, viz piiloha 9.4.2.1.
V nasledujicim obdobi do roku 1994 se srazkové tthrny pohybovaly vice méné kolem normalu,
ptipadny vétsi vykyv byl srovnan srazkami z nasledujicich let. V poslednich triadvaceti letech
se Castéji objevovaly vétsi mezirocni srazkové rozdily. K maximélnimu thrnu doslo v roce
2010, kdy na stanici naprSelo za pouhych 6 mésicti 1319,6 mm, a to primérné mnozstvi ¢inilo
761,1 mm.

Hodnoty extrémniho sucha byly ptekroceny v letech 1973, ktery mél tthrn 451,8 mm,
a Vv nejsussim roce 1976, kdy v lokalité spadlo pouhych 349,9 mm. Rok nato sumy srazek byly
bezmala 0 581 mm vydatnéjsi. Blizko k extrému se pfibliZil rok 2003, tehdy spadlo 495,2 mm.

5.2.2 Luéni bouda

Na Lu¢ni boudé dochazelo ke srazkovym zménam do roku 1994 vétSinou plynule, viz
ptiloha 9.4.2.2. Kromé velkého vykyvu z let 1976 a 1977, kdy nastala skokova zména
0 441,2 mm. Od roku 1997, kdy naprselo nejvice srazek za studovanou dobu — 1061,8 mm, se
zaCala stfidat na srazky velmi bohatd, a naopak chuda vegetacni obdobi. Normal srazek
meteorologické stanice byl 640,8 mm.

SPI-6 vyhodnotil jako extrémné suché roky jiz vySe zminény nejsussi rok 1976
s celkovym thrnem 311,1 mm a rok 2003, kdy mnozZstvi srazek ¢inilo 407,7 mm.

5.2.3 Pec pod Snézkou

Na zacatku sledované doby trvala srazkoveé nadpriimérnd obdobi zhruba 5 let a po nich
nasledovala pfiblizné stejné¢ dlouhd obdobi s mensimi sraZkovymi thrny, kterd se na sva
hodnot obvykle nasledoval srazkové velmi nadprimérny rok. Ke zméné trendu doslo v roce
1999. Od t¢ doby nedochazelo k tak velkym srazkovym vychylkam oproti normalu, a roky
s nedostatkem a nadbytkem srazek se stiidaly po mensich casovych intervalech. Primérné
mnozstvi srazek stanice bylo 627,4 mm. Maximum naprSelo v roce 1997 s thrnem 969,5 mm.
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Minimum srazek bylo 333,5 mm v roce 1976, dale byly hranice extrémniho sucha
ptekroceny s 410,6 mm, v roce 1983 a vroce 2018, kdy naprselo o 230 mm méné oproti
normalu. K extrému se ptiblizil rok 1992, tehdy naprselo 209 mm pod normal.

5.2.4 Vrchlabi

Prabéh prechodli mezi srdzkovymi thrny ve Vrchlabi byl vzhledem k mezirocnim
rozdilim zpravidla postupny, viz pfiloha 9.4.2.4. K mirnym zméndm doslo od roku 2004, kdy
se zacaly Castéji objevovat markantnéjsi rozdily. Primérné mnozstvi srazek spadené na stanici
za vegetacni obdobi bylo 428,7 mm. Velké srazkové extrémy tykajici se nadmérného mnozstvi
spadenych srazek se v této lokalité nevyskytovaly. Nejvice vody spadlo v roce 2010, kdy byla
zaznamenana hodnota 600,3 mm.

Velmi suchych vegetac¢nich obdobi bylo za sledované obdobi zaznamenano celkem pét.
Prvni extrémné suché obdobi zahrnuje roky 1973 se sumou 269,7 mm, 1975 s 266,1 mm
a nejméng srazkovy rok 1976 s pouhymi 224,2 mm. Dale se jednalo o roky 2016 a 2018, kdy
srazkové uhrny Cinily 260 a 233,5 mm.

5.2.5 Broumov

Chod srazek se v pribéhu let 1961-2018 neménil, viz ptiloha 9.4.2.5. Suchd vegetaéni
obdobi se viceméné rok co rok stiidala s t€émi srazkové nadprimérnymi. VE&tsi vykyv sucha
nastal v intervalu 1990-1993, kdy Vv jednotlivych letech naprselo od 279,4 do 298 mm. Nejvétsi
srazkovy uhrn byl v roce 2001, tehdy spadlo o 191 mm vice srazek, nez ¢inil staniéni primeér
dosahujici hodnoty 398,3 mm.

Extrémy byly zaznamenéany pouze dvakrat, a to na konci sledovaného obdobi. Nejvétsi
sucho bylo v roce 2015, kdy mnozstvi srazek dosahlo 226,9 mm. Posledni velké sucho bylo
v roce 2018 se srazkovymi tthrny 259,3 mm za vegetacni obdobi.

5.2.6 Polom

Srazkoveé Uhrny byly na meteorologické stanici Polom velmi variabilni, viz ptiloha
9.4.2.6. Od roku 1975 se zacaly objevovat vyraznéj§i meziro¢ni srazkové rozdily, které se
béhem tii let pfesunuly z velkého nadbytku do citelného nedostatku srazek. Nejhojné;si
na srazky byl rok 1998, tehdy spadlo 769,5 mm. SrdZzkovy normal stanice za sledované obdobi
byl 498,9 mm.

Nejsussi byl podle SPI-6 rok 1992, to naprselo pouze 266,7 mm. Rok 2015 s 195 mm
pod prumérem byl treti nejhorsi. Mezi nimi se umistil s thrnem 287,3 mm rok 2018. K extrému

se priblizil rok 1976, ktery byl 165 mm pod normélem.

5.2.7 Destné v Orlickych horach

Zde se meénil prubeh SPI-6 stejné jako na stanici Polom, viz ptilohy 9.4.2.6 a 9.4.2.7.
Vétsi vykyv srazek se vyskytl roku 1986 a dale v obdobi 2011-2014, tehdy mnozstvi srazek
klesla hluboko pod normal. Nejdestivéjsi byl rok 1998, kdy srazkovy thrn €inil 8§12,8 mm.
Primérné mnozstvi srazek za vegetacni obdobi bylo 536,2 mm.
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Se sumou srazek 282,9 mm byl nejsussi rok 1992. 337,8 mm spadlo v roce 2015 a jako
druhy nejskromnéjsi rok na srazky byl vyhodnocen rok 2018 s285,2 mm. Rok 1976
s mnozstvim srazek 360,6 mm skoncil t€sné nad hranici extrému.

5.2.8 Hradec Kralové — Svobodné Dvory

V casti mésta Hradec Kralové — Svobodné Dvory po tad¢ trvajici az 5 srdzkove
nadprimérnych let obvykle nésledovalo podobné dlouhé obdobi sucha. Hranice sucha byla
za analyzovanou dobu ptekroCena devatendctkrat (viz priloha 9.4.2.8), coz je nejCetnéji
ze viech vybranych stanic ve vychodnich Cechach. Pramérny thrn stanice &inil 358,9 mm,
maximalnich 543,4 mm srazek naprselo v roce 2010.

Extrémni sucho se vyskytlo pouze dvakrat, a to v letech 1990 a 2018, tehdy spadlo 228,1
mm a 224,4 mm. Blizko k extrému mély roky 1962 a 2016, kdy srazkové tthrny dosahly 232,9
a238,9 mm.

5.2.9 Hradec Kralové — Novy Hradec Kralové

Na této stanici se graficky prubéh standardizovaného srazkového indexu za vegetaéni
obdobi z vétsi ¢asti podobal tomu v lokalit¢ Svobodné Dvory, viz piilohy 9.4.2.8 a 9.4.2.9.
Srazky zde ale ptekrocily hranici sucha pouze patnactkrat. Nejbohatsi na srazky s 543,7 mm
byl rok 1977. SraZzkovy normal ¢€inil 376,6 mm.

Hranice extrémniho sucha byla ptfekonana az na konci analyzovaného obdobi a to thrnem
212,1 mm v roce 2015. Druhy nejsussi byl rok 2016 s 200,5 mm a na srazky nejskromné;jsi byl
rok 2018 se 197,7 mm.

5.2.10 Rychnov nad KnéZnou

Na meteorologickeé stanici v Rychnové nad KnéZnou se Casto stiidaly roky s nadmérnym
mnozstvim srazek s roky, kdy byl sraZkovy uhrn podprimérny, viz ptiloha 9.4.2.10. Velka
zména SPI-6 probéhla v intervalu 1992-1995. Rozdil srazkovych sum mezi témito krajnimi
nejextrémnéj$imi roky €inil 434,2 mm. Primérné spadené mnozstvi srazek na tomto stanovisti
je 422 mm.

Velka sucha byla v jiz zminéném roce 1992, kdy naprselo pouze 195,7 mm, a v roce 2018,
tehdy na daném uzemi byly thrny dosahujici 268,2 mm. K extrému se nejblize dostal rok 2015
S naprSenymi 283,7 mm.

5.2.11 Rokytnice v Orlickych horach

Srazky se v blizkosti normdlu na stanici moc ¢asto nevyskytovaly, viz pfiloha 9.4.2.11.
Po obdobich hojnych na srazky, ktera zacinala obvykle rokem s nejvy$$im tthrnem, nasledovaly
doby, kdy hodnoty SPI-6 klesly pod hranici sucha. Primérna suma srazek za sledovanou dobu
byla 509,7 mm. Nejvétsi mnozstvi srazek spadlo v roce 1995, tii roky po nejsussim vegetatnim
obdobi za analyzovanou dobu, a ¢inilo 629,9 mm.

Velmi chudy na srazky byl rok 1976 s mnozstvim srazek 330,4 mm. Nejsussi byl rok
1992, tehdy thrny dosahly jen 279,7 mm. Dalsi byly roky 2015 a 2016, kdy sumy srazek cinily
308,2 a 317,9 mm. Naposled byl extrém piekonan 316,3 mm v roce 2018.
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5.2.12 Podébrady

Do roku 1972 SPI-6 na stanici v Podébradech nevykazovaly velké vychylky od stani¢niho
normalu, ktery byl 359,3 mm, viz ptiloha 9.4.2.12. Od té doby se vSak zacaly tthrny srazek
Castéji nabyvat vzdalenéjSich hodnot od normalu, ve kterych setrvavaly i1 vice let a nékdy
dosahovaly az do extrémi. Nejhojnéjsi destovou aktivitu mél rok 2010 se spadenymi
529,4 mm. Na této lokalit¢ byla hranice sucha ptfekrocena pouze jedenactkrat, stejné jako
na meteorologické stanici v Seci, a to bylo nejméné¢ ze zkoumanych lokalit ve vychodnich
Cechéch.

Extrémni nedostatek srazek se vyskytl v roce 1973 s mnozstvim 226,2 mm, dalsi byl rok
1990, to srazkovy thrn ¢inil 220,6 mm, poté rok 2003 s 218,6 mm a nejsussi byl rok 2018,
tehdy naprselo pouze 191,1 mm. K extrému se velice pfiblizily roky 1999, 2000 a 2009, jejichz

sumy srazek se pohybovaly od 233,7 do 235,8 mm.

5.2.13 MokoSin

V Mokosin¢ se stfidala obdobi s dostateénym mnozstvim srazek s obdobimi, kdy
srazkové uhrny dle SPI-6 Klesly pod hranici sucha, viz piiloha 9.4.2.13. Vé&tsi sussi epizoda,
ptreruSovana malymi nadprimeéry, se vyskytovala v dobé 1969—-1976. Dalsi byla od roku 1988
do roku 1994. Primérné mnozstvi spadenych srdzek za vegetacni obdobi bylo 390,3 mm.
Maximum srdzek spadlo v roce 2001 a jejich thrn €inil 580,1 mm.

Extrémy byly piekonany v roce 1976, kdy naprselo 241,4 mm, dale v roce 2015, tehdy
byl thrn 242,4 mm, potom Vv roce 2016 s 216,5 mm. Nejsussi byl se sumou srazek 206 mm rok
2018.

5.2.14 Pardubice

Na meteorologické stanici v Pardubicich se zacaly castéji vyskytovat suchd vegetacni
obdobi po roce 1989, viz piiloha 9.4.2.14. Nejvyssi naméfend hodnota byla v roce 1977, kdy
naprSené mnozstvi srazek dosahlo na 588 mm. SraZkovy normal pro analyzované obdobi ¢inil
359,7 mm.

Velmi suchy s 222,4 mm byl rok 1973. Mélo srazek spadlo 1 v roce 1990, tehdejsi thrn
mél jen o 5 mm vice srazek neZ ten v roce 1973. Pod hranici extrému se doslat i rok 2016
s mnozstvim srazek 228,2 mm. Jesté extrémnéjsi byl rok 2018, to spadlo pouhych 183,2 mm.

5.2.15 Usti nad Orlici

V prvnich tficeti letech sledovaného obdobi se nevyskytovaly tak Casto vétsi srazkoveé
odchylky at’ uz kladné ¢i zaporné, jako v dobé poté, viz piiloha 9.4.2.15. Od roku 1992 se srazky
ze zaporného extrému do kladného a obracené zménily nejdéle béhem tii let. Jako naptiklad
Vv ¢asovém intervalu let 2008-2010, kdy rozdil srazek v tomto obdobi dosahl 341,4 mm. Rok
2008 zlstal t€sné nad hranici extrému, zato rok 2010 byl s 634,7 mm na stanici srazkoveé
nejvydatngjsi. Primér srazek byl 433,1 mm.

Extrémni sucho se dle SPI-6 vyskytlo v letech 1992, 2015 a 2018. Nejextrémné&jsi rok
1992 mél thrn 239,1 mm. Tieti nejsussi byl rok 2015 s 283,3 mm srazek. Druhou nejhorsi
pozici zaujal rok 2018, tehdy spadlo jen 260,5 mm.
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5.2.16 Chotusice

Do roku 1994 se na meteorologické stanici v Chotusicich vyskytovala ¢asto hodné suché
vegetaéni obdobi i suché extrémy, viz piiloha 9.4.2.16. Srazky, které se pohybovaly
nad normalem, nedosahovaly tak vysokych hodnot jako po roce 1994. Od tohoto roku
dochazelo k vétsim nadprimérnym vykyvim a hodnoty SPI-6 v suchych letech neklesly moc
hluboko pod hranici sucha. Stani¢ni srazkovy normal ¢inil 325,4 mm. Maximalni Ghrn srazek
naprsel v roce 2010 a mél 517,9 mm.

Druhy nejsussi byl dle SPI-6 rok 1976, tehdy spadlo 178,2 mm. Tteti misto zaujal
$194,1 mm rok 1982. Nejextrémngj$i byl rok 1992, to srazkoméry zachytily pouhych
174,4 mm. Naposled skonc¢il pod hranici extrémniho sucha s 205,1 mm rok 2008.

5.2.17 Se¢

Prvnich tficet let v rdmci sledovaného obdobi se srazky obvykle pohybovaly kolem
srazkového normalu stanice (viz piiloha 9.4.2.17), ktery mél hodnotu 447,8 mm, jen jednou
za cca sedm let klesl SP1-6 pod hranici sucha. V obdobi 1995-2001 se vyrazn¢ zvysily thrny
nadprimérnych sraZek. Srazkove nejhojnéjsi byl jiZ zminény rok 2001, kdy naprselo 758,9 mm.

V pofadi tieti nejsussi se sumou srazek 254,8 mm byl rok 1976. Nejsussi byl rok 1992,
tehdy spadlo na stanici jen 216,2 mm srazek. Z poslednich ¢tyf let byly hned ti extrémné suché

roky, ato 2015, 2016 a 2018, které zaznamenaly 260,1, 265,6 a 251,7 mm srazek.

5.2.18 Svratouch

V prvni poloviné zkoumaného obdobi se na meteorologické stanici ve Svratouchu dle
SPI-6 srazkové uhrny pohybovaly kolem srazkového normalu (viz pfiloha 9.4.2.18), ktery
pro danou lokalitu ¢inil 484,5 mm. Vyjimka nastala v intervalu 1964-1967, kdy srazkové tihrny
mély vétsi nadprumérny vykyv. V letech 1982 a 1983 bylo zaznamenano vétsi sucho oproti
ostatnim vegetacnim obdobim do roku 1991. Od roku 1992 zacalo mnoZstvi spadenych srazek
kolisat. Jeden rok bylo velmi sucho, druhy byl pak vyrazné¢ nad primérem. Nejvyrazngjsi
propad nastal mezi lety 2014 a 2015, to byl rozdil srazek 424,4 mm. Na srazky nejvydatnéjsi
byl rok 2010, kdy tehdy uhrn sraZek €inil 724,7 mm.

Extrémné sucha vegetacni obdobi se zacala nejprve objevovat az v roce 1992. Ten byl
podle SPI-6 ve Svratouchu nejsussi za celou sledovanou dobu. Naprselo tenkrat pouze
241,6 mm. Druhy nejsussi byl rok 2015 s 269,9 mm. V roce 2016 bylo naméteno 305,8 mm.
Rok 2018 se umistil na tfeti pficce s mnoZstvim srazek 287,9 mm.
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6 Diskuse
6.1 Prumérné mnozstvi srazek

Vysledky analyzy pramérnych mnozstvi srazek na jednotlivych stanicich za vegeta¢ni
obdobi 1961-2018, viz piiloha 9.5, z velké ¢asti odpovidaji primérim uvadénym v Atlasu
podnebi Ceska (Tolasz et al. 2007), ktery zpracovava roky 1961-2000. Hodnoty pramért
studovanych lokalit se pohybuji v rozmezi 304—761 mm. Nejvétsi praimérny uhrn srazek je
v Krkonosich — konkrétné¢ na Labské boud€. Nasleduje s normalem nad 600 mm Desna
Vv Jizerskych hordch a Pec pod SnéZzkou. Nad 500 mm srdzek ma Rokytnice v Orlickych horach.
Pramérné srazky nad 450 mm ma také meteorologicka stanice ve Svratouchu. S Atlasem
souhlasi 1 hodnoty primérného mnozstvi srazek v Havlickové Brod¢, Ondiejové, Vrchlabi,
Rychnové nad Knéznou a Usti nad Orlici, které pfesahuji 400 mm. Srazkovy normal nad 350
mm je v Lanech, Praze—Ruzyné i Libu§, Brandysu nad Labem, Sem¢icich, Nedrahovicich, na
obou stanicich v Hradei Kralové, Mokosin¢, Podébradech a Pardubicich. Té&sné pod
srazkovymi uhrny, nez které uvadi Atlas, je stanice Pfibram, Broumov, Polom a Se¢. Na kazdé
z téchto tii stanic ale chybi pouze maximalné 3 mm, nelze tedy tvrdit, Ze na téchto mistech
doslo poklesu srazek.

VéEtsi rozdily byly zjistény na stanicich Praha—Karlov, Kosetice, Lu¢ni bouda, Destné
v Orlickych horach a Chotusice, kde zjisténé pruméry jsou mens$i nez uvadéné v Atlasu.
V Praze—Karlov 0 21 mm, v Koseticich 0 23 mm, na stanici Lu¢ni bouda so 60 mm, v Destné
V Orlickych horach 0 64 mm a Chotusicim 0 25 mm.

Analyza kolisani uhrni srazek za vegetacni obdobi ukazala, ze celkové mnozstvi srazek
ve sledovaném tzemi spiSe stagnuje, na fadach Ghrnt srazek nelze zaznamenat statisticky
vyznamné trendy. K mirné vétsim vykyvim srazek ve sledovaném obdobi doslo v nizinach,
naopak ve vysSich polohach bylo kolisani srazek méné vyrazné.

6.2 Suché roky

Mezi nejsussi vegetatni obdobi na izemi stiednich a vychodnich Cech dle SPI-6 pattila
ta v letech 1990,1992 a 2015, kdy bylo na vSech vybranych stanicich zaznamenano sucho.
Nejextrémnéjsi byl rok 2015, kdy se extrémni sucho vyskytlo na tfinécti stanicich. Vyssi cetnost
extrémniho sucha byla zaznamenana ve vychodnich Cechéch, jedna se zejména o vyse poloZzena
tizemi od Broumova pies Orlické hory po Ceskomoravskou vrchovinu, déale stanice Novy
Hradec Kralové a Mokosin. Ve stiednich Cechach jde o stanice na Stfedogeské pahorkatiné
a V Ruzyni. Druhy nejsussi je rok 1990 s jedenacti vyskyty extrémniho sucha. Tehdy byla velka
sucha hlavné ve stfednich Cechach pfevazné na stanicich s nizsi nadmoiskou vyskou. Posledni
s deviti extrémnimi suchy je rok 1992. Sucho bylo zaznamenano ve stfednich Cechach
od Broumova pies Orlické hory az po Ceskomoravskou vrchovinu, v Chotusicich a ve stiednich
Cechach pouze v Havli¢kové Brods.

Brazdil et al. (2015) uvadi, Ze od roku 1961 do roku byly extrémné suché roky 1992,
2000, 2003 a 2007, které podle této analyzy az na rok 1992 vysly jen jako suché. Tyto roky
jsou ale povazovany za nejsussi dle SPEI, ktery bere v potaz i vypar ze zemského povrchu,
ktery je z Casti zavisly na teploté vzduchu. Je také dulezité brat v ivahu, ze Brazdil hodnotil
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cely rok, nejen vegeta¢ni obdobi a celé izemi Ceské republiky, takZe jsou zde zapogitany i jiné
na vyskyt sucha vice nachylné lokality.

Ve stfednich a vychodnich Cechach byl zjistén vyskyt sucha na alespoii dvou tietinach
stanic vzestupné v letech 1962, 2000, 2008, 1999, 1969, 1973, 2018, 1982, 2003 a 1976.
Zajimavé je srovnani suchych rokt 1976 a 2018. Zatimco v roce 1976 se sucho vyskytovalo
na 29 stanicich, v roce 2018 na 28 z nich. V roce 1976 bylo extrémni sucho zaznamenano na
17 stanicich, vroce 2018 dokonce na 20 stanicich. Extrémni sucho bylo vroce 1976
zaznamenano Castéji ve stiednich neZ vychodnich Cechach, s vyjimkou stanic v Lanech,
Piibrami a Kogeticich. Ve vychodnich Cechach dosihly extrémi stanice v Krkonosich,
Rokytnici v Orlickych horach, Mokosing, Chotusicich a Se¢i. Zadny extrém nenastal v suchych
letech 1962 a 1999, kdy byla sucha rovnomérné rozmisténa po celém tzemi. Ve stfednich
Cechach byl jestd suchy rok 1964, tehdy sucho nebylo pouze v Desné a Havlickové Brodg.
Ve vychodnich Cechach se jednalo jesté o roky 1983, 2004 a 2016, ktery mé&l 7 extrémi
Z patnacti stanic pod hranici sucha.

6.3 Zmény v srazkovych uhrnech

Pravidelnosti srazkovych thrnl 1ze pfesné stanovit t€zko. Mizeme fici, Ze suché nebo
extrémné suché roky se v kazdém desetileti vyskytnou dvakrat, nékdy az tfikrat. Frekvence se
mirné zvysila oproti difvéjsku od pielomu tisicileti ve vychodnich Cechach, zvysil se ale hlavng
vyskyt sucha a extrémniho sucha na vétsim poctu stanic v ramci jednoho roku. Ve stiednich
Cechéach zadné takové zmény nepozorujeme. Obecné Ize tvrdit, Ze na vétsing stanic vybraného
uzemi se od nového tisicileti thrny srazek mezi jednotlivymi roky ¢ast&ji ménily a tyto zmény
byly vyrazngjsi, jednou byl rok velmi hojny na sraZky a za rok bylo sraZzek malo, proto
nedochazi ke snizovani celkového priméru srazek.
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[ Zavér

Prvnim cilem této prace bylo provést reSerSi odborné literatury zabyvajici
se problematikou srdzkovych tthrnl. Z literarni reSerse je patrné, jak se srazky méfi, ze spadlé
mnozstvi srazek ma sviij mésic¢ni a ro¢ni chod a Ze zalezi také na dané lokalité, charakterizované
naptiklad nadmoiskou vyskou, blizkosti velkého pohofti a Castym smérem proudéni vétru. Dale,
ze suché roky byly jiz v minulosti a nejsou tedy v soucasné dob¢é ni¢im novym. Soucéasné, ze
ma sucho také vliv na zemédélstvi a jeho produkci, a Ze je dulezité dodrzovat ur¢ité zemédélské
postupy pro udrzeni vlahy v pidé a tim dosahnout vyssich vynosi. Nahled budoucich zmén
vyvoje klimatu ukazuje, ze je dilezité se pfipravovat na tyto zmény zemé&délstvi uz dnes.

Druhym cilem bylo analyzovat sumy srazek za vegetacni obdobi ve stfednich
a vychodnich Cechach. Provedena analyza ukazala, Ze suché a extrémné suché roky se v letech
1961-2018 pravideln¢ stiidaly, nebyla to tedy jen zalezitost posledni doby. V novém tisicileti
doslo V jednotlivych letech k vétSimu rozsifeni sucha na vétsi uzemi, vyskyt sucha
¢i extrémniho sucha se dle SPI-6 objevil na vice stanicich zaroven. Vyznamny nedostatek
srazek nebyl tedy pouze lokalni, ale zaujimal vétsi rozlohu. Obecné se nesnizovala hodnota
prumérného srazkového uhrnu za vegetacni obdobi, a to diky stiidani dob bohatych a chudych
na srazky. V poslednich letech se ale castéji spadené mnozstvi srazek pohybovalo dale
od hodnot priméru. Nelze tedy fict, ze za Castéjsi vyskyt sucha po roce 2000 mohlo mensi
mnozstvi spadenych srazek oproti letim minulym. Sucho bylo zptsobeno spiSe zvySujici se
primérnou teplotou, ktera vyvolala vétsi vypar ze zemského povrchu (Trnka et al. 2013).

Poslednim cilem bylo porovnat ziskané vysledky s informacemi dostupnymi v odborné
literatute. Pti porovnani nasich vysledkt a literatury jsme zjistili, ze ziskané zavéry zalezi
na studovaném tzemi a pouzitych metodach, které se ne vzdy shodnou na mire intenzity sucha.
Je tedy dulezité pfesné definovat studovanou oblast a postup jejiho hodnoceni.

Ze ziskanych informaci vyplynulo, Ze dochazi ke klimatické zméng, ta ale neni zptisobena
jen mensimi srazkovymi uhrny (ty jsou v priméru viceméné stejné), jako spiSe rustem
primérné teploty vzduchu, a tudiz vysychanim zemé. Vétsi srazkové vykyvy spolu
S intenzivnim vyuzivanim puidniho potencidlu vedou ke zhorSeni vlastnosti ptidy, a tedy
i k snizeni schopnosti zadrzet vodu. Proto byly v poslednich letech Castéji zaznamenany
extrémy, jako jsou sucha a povodng. Diky oteplovani nebude Soufasné mnoZstvi srazek
do budoucna stadit, protoze bude vétsi spotieba vody. Politicka reprezentace se musi tedy
zaméfit na zvySeni schopnosti zadrzet v krajin€ vodu, a to nejen zménou zeméd¢lského
hospodafteni.
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9 Samostatné prilohy

9.1 Ombricka kontinentalita a oceanita CR (Tolasz et al. 2007, s. 79).
Zvyraznény stiedni a vychodni Cechy.

STUPEN NEROVNOMERNOSTI ROCNIHO CHODU SRAZEK / INDEX OF
PRECIPITATION SEASONALITY

! . . . e ~1Im
1:5mil 5 10 15 20 25 30

9.2 Pramérné uhrny srazek v CR

9.2.1 Priamérny ro¢ni uhrn srazek (Tolasz et al. 2007, s. 68-69).
Zvyraznény stiredni a vychodni Cechy.

PRUMERNY ROCNI UMRN SRAZEK / AVERAGE ANNUAL PRECIPITATION TOTAL




9.2.2 Pramérny uhrn sraZek ve vegetaénim obdobi CR (Tolasz et al. 2007. s. 78).
Zvyraznény stfedni a vychodni Cechy.

'PRUMERNY UHRN SRAZEK V LETNIM PULROCE / AVERAGE PRECIPITATION TOTAL IN SUMMER HALF-YEAR
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9.3 Meteorologické stanice stéednich a vychodnich Cech
9.3.1 Zvyraznény vybrané stanice pro stiedni Cechy
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9.3.2 Zvyraznény vybrané stanice pro vychodni Cechy
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9.4 Pruabéh zmén standardizovanych srazkovych indexi v ramci
vegetacnich obdobich (duben-zaii) za 1éta 1961-2018

9.4.1 Stiedni Cechy
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9.4.1.9 Piibram
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9.4.1.12 Havlickiv Brod
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9.4.2  Vychodni Cechy
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9.4.2.3 Pec pod Snézkou
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9.4.2.6 Polom
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9.4.2.12 Podébrady
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9.4.2.18 Svratouch
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9.5 Primérné srazkové tihrny za vegeta¢ni obdobi (porovnani priméra

1961-2000 a praméria 1961-2018).

Priimérné mnoistvi srazek za vegetacni obdobi
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