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Abstrakt

Tato bakalarska prace popisuje implementaci mobilni aplikace zamérené na oblast
cestovniho ruchu. Vsouvislosti stimto tématem vznikla reSerSe tykajici se
problematiky udrzitelnosti turismu a moZnostem vyuziti mobilnich technologii.
Prace dale popisuje vyuZiti softwarovych prostiedki, frameworkd, knihoven,

nastrojui a metodik slouZzicich k vyvoji mobilnich aplikaci a softwaru obecné.

Prakticka Cast této prace se vénuje popisu jednotlivych casti aplikace a jejich
implementaci. Mezi jeji hlavni vlastnosti patfi moZnost zobrazeni mapovych
podkladii, zobrazeni bod{i zajmu na uzemi piirodnich parktl a zaznam turistickych
vyletli. Tato aplikace predstavuje zdkladni platformu pro dale rozvijeny systém
s cilem omezovani negativnich dopadt turismu na mistni ekosystémy. Vznikaji nové

projekty s cilem rozsireni podpory aplikace do dalSich zemi svéta.
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Abstract

Title: Tourist guide as a mobile application

The objective of this bachelor thesis is to describe the implementation of a mobile
application in the field of tourism. In connection to this field, research has been
conducted regarding the sustainability of tourism and the possibilities of
incorporating mobile technologies to help with the cause. In addition, the thesis also
describes software means, frameworks, libraries and methodologies used for

mobile development and software development in general.

Individual parts of the application and their implementation are described in the
practical part of the thesis. Important application’s characteristics include
displaying a map, points of interest, and recording of user-created trips.
The application serves as a platform for future development with the goal of
mitigating the negative impacts of tourism on local ecosystems. New projects are
currently being prepared which will support future app expansion to additional

countries.
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1 Uvod

Univerzita Hradec Kralové byla v letech 2019-2021 dcastnikem grantového projektu
TACR Eta II TL02000267 Omezovdni negativnich dopadii turismu na ekosystémy
prostrednictvim inteligentniho softwarového priivodce. V ramci projektu vznikl navrh
mobilni aplikace, ktera méla podporovat dosazeni cilii projektu presmérovanim casti
turistli do méné exponovanych ¢ast nebo lokalit. Aplikace méla navrhovat uzivateltim
alternativni cile vyleti nebo alternativni trasy a tim snizovat dopad turismu
v exponovanych lokalitach. Pomoci lokalnich dat navstévnosti z rtiznych zdrojt byly
vramci projektu vytvoreny simulace chovani navstévnikd. Mezi tyto zdroje patii
evidence prodanych vstupenek a automatické scita¢e nachazejici se na daném tzemi.
Na zadkladé téchto dat a simulaci budou vytvareny navrhy za uUcelem vyrovnani
turistické zatéze a prezentovany prostiednictvim mobilni aplikace. Vyvoj aplikace

pokracuje i po skonceni projektu a podili se na ném autor této zavérecné prace.



2 Cil a metodika prace

Cilem prace je vysvétlit ucel pouziti mobilnich aplikaci v cestovnim ruchu a nasledné
popsat proces implementace multiplatformniho mobilniho turistického privodce.
Tato aplikace bude zaloZena na vystupu zminéného grantového projektu v podobé
navrhu. Vznikla aplikace utvori zaklad platformy pro prezentaéni vrstvu komplexniho
turistického systému zabyvajiciho se udrzitelnosti cestovniho ruchu. K vyvoji budou
vyuzity moderni softwarové prostredky, nastroje a frameworky. Kromé Android
frameworku, poskytujictho pristup ksadé stéZejnich systémovych rozhrani, bude
klicovy framework Flutter. Pouzitym integrovanym vyvojovym prostredim bude
Android Studio sintegrovanym emuldtorem, prohliZzeCem soubori a databazi.
Databazové funkce poskytne SQLite prostiednictvim abstrakce zvané Room. V této fazi
bude vyvoj soustifedén na implementaci a vydani aplikace pro operacni systém

Android.

Soucasti prace bude kromé popisu implementace mobilniho turistického priavodce
také reSerSe zabyvajici se problematikou udrzitelnosti cestovniho ruchu a mobilnimi
aplikacemi pouZzivanymi v tomto sektoru. V souvislosti s mobilnimi aplikacemi budou

popsany softwarové nastroje, prostiredky a metodiky pouzivané pfti jejich vyvoiji.



3 Informace v cestovnim ruchu

Cestovni ruch je velice rychle rostoucim odvétim obzvlast diky dostupnosti letecké
dopravy v poslednich nékolika dekadach. Mezi lety 2000 a 2019 se pocet zahrani¢nich
pobytl zahrnujicich nocovani celosvétové vice nez zdvojnasobil. Takovy vyvoj je
pozitivni jak pro navstévniky, tak pro mistni obyvatele celé fady zemi, jejichz prijem je
zcela zavisly na cestovnim ruchu. Na druhou stranu vsak existuji také negativni aspekty
rychle expandujiciho turismu, které mohou mit nezZadouci dopady na mistni obyvatele,

ekosystémy i ekonomiku (Herre et al., 2025).

International tourist trips by region of departure
Trips by people who arrive from abroad and stay overnight.
1.8 billion South Asia
— (UNWTO)
_ Middle East
1.6 billion (UNWTO)
— Africa (UNWTO)
L Americas
1.4 billion (UNWTO)
1.2 billion
East Asia and the
Pacific (UNWTO)

1 billion
800 million
600 million
Europe (UNWTO)

400 million

200 million

0
2000 2005 2010 2015 2019

Data source: UNWTO (2024) OurWorldinData.org/tourism | CC BY

Obrdzek 1: Polet pobytii podle regionu odletu.
Zdroj: (Herre et al,, 2025)

Na vyvoji poCtu zahranicnich pobytd se po roce 2019 vyznamné podepsala pandemie
COVID-19. Vice neZ polovina vybranych svétovych destinaci se béhem roku 2024
dostala zpét na uroven navstévnosti pied za¢atkem pandemie v roce 2019 a nékteré ji

dokonce prekonaly, a to aZ o 147 % (UN Tourism, 2024).



3.1 Udrzitelnost cestovniho ruchu

Svétova organizace cestovniho ruchu definuje udrzitelny cestovni ruch nasledujicim
zplisobem: , UdrZitelny cestovni ruch bere v potaz svoje aktudlni i budouci ekonomické,
socidlni a environmentdlni dopady a zohledriuje potreby ndvstévniki, celého odvétvi,
Zivotniho prostredi a mistnich komunit“ (World Tourism Organization, 2005). Svétova
organizace cestovniho ruchu (UN Tourism) je specializovanou agenturou Organizace
spojenych narodt (OSN) zamétujici se na udrzitelny, dostupny a zodpovédny cestovni
ruch. Mezi jejich pét hlavnich strategii patii pravé digitalni transformace a inovace
tohoto odvétvi (UN Tourism, 2025). Podle UN Tourism jsou principy udrzitelného
cestovniho ruchu aplikovatelné na vSechny druhy turismu a destinaci bez ohledu na
rozsah, typ a umisténi a vzdy je nutné udrzovat rovnovahu mezi environmentalni,

ekonomickou a socidlné-kulturni rovinou (World Tourism Organization, 2005).

3.1.1 Digitalni transformace

Digitalizace je jednim zdilezitych zptlisobi, kterymi lze piispét k udrzitelnosti
cestovniho ruchu. Vtéto oblasti jiz prispivaji a jsou dale rozvijeny technologie
zahrnujici GPS, internet véci (IoT), umélou inteligenci a rozsifenou realitu. Prikladem
vyuziti téchto technologii mize byt mimo jiné moznost vytizeni celého turistického
pobytu pomoci chytrého telefonu - od rezervace ubytovani az po elektronické ovéreni

palubniho listku do letadla.

Jednou z vyzev, které turistické oblasti musi Celit, jsou vykyvy v navstévnosti zavislé na
ro¢nim obdobi a aktudlnich klimatickych podminkach. Evaluace dopadt cestovniho
ruchu v takto ovliviiovanych oblastech byva casto obtiZna. K feSeni tohoto problému
jsou pouzivany razné hardwarové i softwarové technologie a systémy pro sbér
presnéjsich dat a jejich nasledné zpracovani. Vystupy ztakovych systémi
prispivaji porozuméni chovani turistii v danych oblastech a umoziiuji tvorbu vhodnych

plani a investic pro lepsi vyuziti jeji kapacity.

Vzhledem ke stdle rostouci popularité vyuziti informacnich technologii v oblasti
cestovniho ruchu roste mnozstvi pracovnich prilezitosti, ale také naroky na technické
znalosti a schopnosti potencialnich pracovniki. Zatimco digitalizace povede ke zruseni
nékterych existujicich pracovnich pozic, s jeji pomoci by mohl vzniknout prevazujici

pocet pozic novych (UN Tourism, 2025).



3.1.2 Negativni dopady

Ekonomicky rozvoj, ktery expandujici cestovni ruch ptrinasi, s sebou nese jistou radu
uskali, kterym musi zapojené oblasti celit. Prilezitost vysSich ziski z turismu je
vykoupena rizikem poskozeni mistnich tradic, priimyslu a zemédélstvi. Preorientovani
oblasti na cestovni ruch a redukce ¢i konec ptivodnich odvétvi vede k transformaci
krajiny a opadnuti piivodniho zajmu navstévniki a tim naopak zptsobit ekonomické

potize.

Jednim z problémil je Unik prijmt, kdy utrata navstévniki nezlistane v mistni
ekonomice, ale je presmérovana do nadnarodnich korporaci. Prili§ vysoka ekonomicka
zavislost na cestovnim ruchu predstavuje vazZnou hrozbu pii necekanych udalostech,
jakou byla naptiklad pandemie COVID-19. Dal$im negativnim dopadem turismu je

nedostupnost bydleni pro mistni obyvatele ve vysoce exponovanych oblastech.

Upiednostnovani zajmi navstévniki byva doprovazeno ztratou ptvodnich hodnot
a zvyklosti mistnich komunit. Takovy vyvoj je umocnén nékdy dokonce nucenym
presunem piivodniho obyvatelstva, které konkrétni oblast obyvalo po celé generace.
Vysledkem jsou pak nejen rozsahlé socidlni a kulturni zmény, ale také preména
zivotniho prostiredi. Cinnost navs$tévniki vede ke zménam ekosystémi a naru$eni
biodiverzity. Konkrétnim ptikladem je tieba soutéska reky Toulourenc ve Francii, kde
navstévnici stavbou kamennych hrazi zptsobili zvyseni teploty vody a sniZeni jejiho

okysliceni (University of Luxembourg, 2024).

3.2 Mobilni aplikace v cestovnim ruchu

Mobilni aplikace se stavaji stdle vice vyznamnou soucdsti moderniho turismu
a predstavuji efektivni prostredek pri snaze o dosazeni jeho udrzitelnosti. Vyvoj
mobilnich technologii a jejich dostupnost pomoci chytrych telefoni umoziuje vysoky
dosah informaci a sluZeb spojenych s cestovanim. Vhodnou prezentaci informaci
turistim prostiednictvim mobilnich aplikaci mize byt také dosazeno jejich
informovaného rozhodovani pi#i planovani aktivit vsouladu s mistni snahou
o provozovani udrzitelného turismu. (Embarkingonvoyage, 2023). Vroce 2019

pouzilo chytry telefon k rezervaci ubytovani vice nez 65 % turistl. (Sharma, 2025).



3.2.1 Navigace

Aplikace zamérujici se na navigaci obvykle disponuji GPS sluzbami a schopnosti
zobrazit mapové podklady (Sharma, 2025). Mezi rozsitujici funkce patii zobrazeni
zajmovych bodi (POI), histogramt jejich navstévnosti, ceniku a oteviraci doby, hledani
tras, nebo doporuceni mist k navstiveni. Existuje celd fada aplikaci, které nabizi

uzivatelim rizné kombinace a implementaci téchto funkci (BestApp.com, 2025).

Google Maps

Jedna se o mapovou sluzbu spolecnosti Google, ktera byla poprvé vydana v roce 2005
(Google, 2020). Google Maps je jednou z nejpopularnéjsich aplikaci svého druhu mimo
jiné diky tomu, Ze byva predinstalovana na vétsiné chytrych telefont (Wylie, 2025).
Hlavni stranku aplikace tvoii mapa umoziujici volbu z nékolika druhti mapovych
podkladti a volitelnych informacnich vrstev nad mapou. Toto nastaveni je vyobrazeno

na nasledujicim snimku obrazovky.
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V ramci hledani trasy zbodu A do bodu B nabizi aplikace varianty pro cestu autem,
pésky, vefejnou dopravou a na kole. Jednou ze silnych stranek aplikace je zobrazovani
a moznost vyhledavani POI a adres. Tato mista jsou také uZzivatelim doporucovana
podle relevance zaloZené na jejich zpiisobu pouzivani aplikace. Pro dostupnost
informaci v oblastech se slabym ¢i Zadnym mobilnim signidlem umoziuje aplikace
stazeni podkladti pro zvolenou oblast. UZite¢nost aplikace zvysuji socidlni prvky, mezi
které patii moznost hodnoceni podnikt jako jsou restaurace a autoservisy, navrhy na
upravy informaci o POI, pridavani fotografii, pokladani dotazli a odpovidani na né. POI
je mozné ukladat do vlastnich vytvorenych seznamii, které je mozné nasledné sdilet
s ostatnimi. Google Maps jsou zamérené primarné na dopravu pomoci silni¢ni sité
amista lezici mimo silni¢ni komunikace byvaji vyrazné méné detailni v porovnani

s jinymi sluzbami v této kategorii (BestApp.com, 2025).
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Waze

Waze je velice popularni aplikace zamérena Cisté na silni¢ni navigaci. V roce 2009 byla
aplikace vydana s cilem vytvoreni navigace, kterou budou v realném case vylepSovat
jeji uzivatelé. Prostifednictvim raznych typl hlaSeni mohou uzivatelé aplikace
upozorinovat ostatni na mozna zdrZeni ¢i hrozby na cestach a navzajem si tak pomahat
dostat se bezpectné a rychleji do svého cile. Aplikace sice disponuje zobrazovanim POI
na mapé, ale stejné jako poskytované informace o nich je jejich pocet vzhledem k jejimu
zaméreni vyrazné omezen (Waze Mobile, 2025).
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Mapy.com

Mapy.com je sluzba spole¢nosti Seznam.cz, ktera byla ptlivodné vydana v podobé
automap a provozovana spolecnosti PJsoft (Seznam.cz, 2019). Svou adaptaci pro
operacni systém Android ziskala roku 2013 (Seznam.cz, 2015). Aplikace se zamétuje
primarné na turistiku, ale kromé pési navigace nabizi také tu pro dopravu autem ¢i na
kole. V nové prémiové verzi pribyly dalSi moznosti pro pldnovani trasy dle vybrané
aktivity zahrnujici béhani, jizdu na gravel kole a kolobéZce, pési tury pres ferraty
avylety se sportovnim koc¢arkem. Vramci snahy o rozsireni zahrani¢niho dosahu

ptivodni sluzby Mapy.cz doslo na konci brezna 2025 kpresunu na mezinarodni

doménu (Seznam.cz, 2025).

Podobné jako aplikace Google Maps nabizi Mapy.com nékolik variant mapovych
podkladii, mezi které patii mapa turisticka, satelitni, dopravni, zimni a obecna. Mapové
podklady jsou v oblastech mimo pozemni komunikace v porovnani s Google Maps
mnohem vice propracované a nabizi vys$si uroven detailli. Mezi implementované
sociadlni prvky patii sdileni hodnoceni a fotografii POl a moznost uklddani a sdileni

vytvoienych tras (Google, 2025).
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Mapy.com Cerpaji data pro ¢eskou republiku primarné z registru izemni identifikace,
adres a nemovitosti (RUIAN) ¢eského tradu zeméméti¢ského a katastralniho (CUZK),
ktera v pripadé potreby modifikuji. Pro zbytek svéta je primarnim zdrojem
OpenStreetMap. Tato data jsou postupné dopliiovana pomoci mistnich registrti. Timto
zplisobem jsou zatim upravena data pro Slovensko, Rakousko, Polsko, Svycarsko,

Belgii, Lucembursko, Slovinsko, Estonsko a Italii (Seznam.cz, 2024).

3.2.2 Ubytovani

Vyhledavani a rezervovani ubytovani umoznuje dnes celd fada mobilnich aplikaci.
Jednou z nejznaméjsich a nejpopularnéjsich aplikaci s vice nez 500 miliony staZeni
na Google Play je Booking.com (Google, 2025). Spolecnost stojici za touto aplikaci byla
zaloZena roku 1996 a jejim cilem bylo od zacatku usnadnit cestovani pro vSechny.
Pomoci Booking.com je nyni moZné prochazet a rezervovat nejen ubytovani, ale také
rizné formy dopravy a zazitkl. Aplikace predstavuje internetové trzisté, na kterém
mohou vlastnici nemovitosti nebo hotelové retézce nabizet své sluzby (Booking.com,

2025).

Dalsi velice populdrni platformou pro inzerci ubytovani je Airbnb. NeZ bylo Airbnb
roku 2008 spusténo, predchazel mu prondjem nafukovaci matrace v byté jeho
zakladatelG vramci nabidky kratkodobého spolubydleni. Nazev Airbnb pochazi
z pivodniho ,Air Bed and Breakfast®. Ve svych zacatcich platformu vyuzivali primarné
soukromi majitelé nemovitosti, ktefi méli k dispozici volny pokoj k pronajmu. Zatimco
v dneSni dobé se timto zplisobem do urcité miry Airbnb stile pouziva, zvysila se
popularita také u realitnich investorq, ktefi nabizi k pronajmu celé byty (Sage, 2024).
Kromé ubytovani lze prostrednictvim Airbnb nabizet také prohlidky s mistnimi

privodci (Airbnb, 2025).

0dliSnym smérem se zaméruje sluzba trivago, ktera od svého spusténi v Némecku
vroce 2006 nabizi porovnavani cen webovych portalli, které zprostredkovavaji
rezervace hoteld a dalSich ubytovacich zatizeni (trivago, 2025). Kromé porovnani cen
nabizi trivago také automatické sledovani jejich zmén a prostor pro zobrazovani

a sdileni uzivatelskych recenzi v€etné téch z jinych webovych portali (Google, 2025).
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3.2.3 Letecka doprava

Zatimco ¢im dal vice aplikaci pridava vybér letenek na seznam svych funkcionalit,
existuji dalsi, které se na vyhledavani nejlepsich cen letenek specializuji. Mezi takové
aplikace patfi Skyscanner, ktery funguje jako metavyhledavaci sluzba. Skyscanner se
prezentuje jako transparentni a objektivni pti poskytovani informaci o nejlepSich
cenach. Podobné jako mnoho dalSich sluzeb se Skyscanner neomezuje pouze na

letenky, ale nabizi také srovnani cen hoteli a ptijcoven automobilii (Skyscanner, 2025).

3.2.4 Finance

Mezi ¢asto pouzivané aplikace pti cestovani patii také ty slouzici pro spravu financi.
Konkrétnim prikladem je aplikace Revolut, ktera umoznuje vytvareni finan¢nich
pirehledt a platby fyzickymi, virtualnimi i jednorazovymi kartami. Cestovatelé mohou

vyuzit vyhodnych sménnych kurzi, které Revolut poskytuje pro celou radu svétovych

meén (Google, 2025).
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Obrdzek 10: Aplikace Revolut.
Zdroj: (Callum Burroughs, 2021)
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4 Proces vyvoje mobilni aplikace

Vyvoj mobilni aplikace predstavuje proces, ktery popisuje kroky a nastroje potiebné
k vytvoreni softwaru, ktery je mozné spustit na chytrych telefonech
(Thomas et al., 2021). Na trhu chytrych telefont tvoii ty s operacnimi systémy Android
ai0S vice nez 99,5 % vsech takovych zatizeni (Statcounter, 2025). ZvySené popularity
mobilnich aplikaci se prislusné odvétvi dockalo obzvlast béhem pandemie COVID-19,
kdy vzrostl zadjem o aplikace fady rozvaZecich a dorucovacich sluzeb. Od té doby bylo
mnoho mobilnich aplikaci obohaceno o nové technologie, které jsou dale rozvijeny.
Mezi takové technologie patii uméla inteligence, rozsirena a virtudlni realita a [oT

(Thomas et al., 2021).

4.1 Metodiky vyvoje softwaru

Vyvoj softwaru je Casové naroc¢na a komplexni disciplina, ktera se pii nedostatecném
nadhledu a planovani stava velice neefektivni. Jednim ze zplisobii zachovani efektivity
vyvojari je nasledovani osvédcenych vyvojovych metodik. Tyto metodiky obsahuji
mnoZiny postupll a zasad, které se mohou navzdjem vyrazné odliSovat. Zatimco
nékteré se zaméruji na podrobné planovani celého vyvoje, jiné nechavaji prostor pro

podstatné zmény pozadavki na vysledny produkt i v priibéhu vyvoje (Risener, 2022).

4.1.1 Agilni pristup

Agilni pristup zahrnuje celou fadu metodik vyvoje softwaru, které byly postupem c¢asu
vytvoreny. DilleZitymi zdsadami tohoto pristupu je uspokojeni zakaznika za vysoké
flexibility, ktera spociva ve schopnosti reagovat na zmény pozadavki v dobé po
zaCatku vyvoje. Agilni vyvoj pomérné volné udava zpuisob mysleni, kterym by se
programatoii méli ridit, a tvoii tak zaklad pro dalsi vice specifické vyvojové metodiky.
V roce 2001 byl vydan Manifest agilniho vyvoje softwaru popisujici hodnoty a principy
tohoto zpiisobu vyvoje (Risener, 2022) formou 12 bodt:

1. Nejvyssi prioritou je uspokojit zdkaznika rychlymi a trvalymi dodavkami
kvalitniho softwaru.

2. Zménové pozadavky jsou vitdny, a to i ke konci vyvoje. Agilni procesy je
zpracuji tak, aby zakaznikovi ptrinasSely vyhody.

3. Dodavat funk¢ni software Casto, v intervalech tydnii aZ mésicii se snahou
o kratsi intervaly mezi dodavkami

4. Lidé z businessu a vyvojari musi na projektu denné spolupracovat.
12



5. Zakladem projektu jsou motivovani lidé. Musi mit dobré pracovni podminky,
podporu a diivéru, Ze svou praci odvedou.

6. Nejucinnéjsi cesta k efektivnimu sdileni informaci pti vyvoji je osobni prima
komunikace.

7. Hlavnim kritériem postupu je funk¢ni software.

8. Agilni procesy propaguji udrzitelny vyvoj. Sponzoti, vyvojari i uzivatel musi
byt schopni dodrzovat staly vykon neomezené dokud je tfeba bez stanoveného
konce.

9. Trvalé strezeni co nejvyssi urovné technického reSeni a dobry navrh posiluje
agilni pristup.

10. Jednoduchost - uméni co nejvice prace viibec nedélat - je nezbytna.

11. Nejlepsi architektura, pozadavky a navrh pochdazeji ze samoorganizovaného
tymu.

12. Tym pravidelné vyhodnocuje svou praci a upravuje své postupy tak, aby byl co
nejefektivné;jsi.

Agilni pristup uprednostiiuje ,reagovdni na zmény pied dodrZovdnim pldnu“

a ,spoluprdci se zdkaznikem pred vyjedndvdnim o smlouve.“ (Beck et al., 2001)

4.1.2 Scrum

Scrum je iterativni a inkrementalni zptisob agilniho vyvoje softwaru prostirednictvim
malych tymi. Zakladem pro planovani prace pouziva Scrum takzvané sprinty. Sprinty
predstavuji obdobi o neménné délce typicky do jednoho mésice. Béhem sprintl
dochazi k transformaci planu na vysledny produkt. Cil pro kazdy sprint je sestaven
z dil¢ich ukoll pochazejicich ztakzvaného produktového backlogu. Produktovy
backlog tvori seznam dodatkd, které maji byt do vysledného produktu

zakomponovany.

V tymech obvykle byva méné nez 10 ¢lend zastupujicich role Scrum Master, vlastnik
produktu a vyvojaf. Ukolem Scrum Mastera je rozumét metodice Scrum a byt
mentorem pro ostatni ¢leny tymu. Je zodpovédny za efektivitu prace tymu a pomoc
vlastnikovi produktu pti planovani cilti. Vlastnik produktu ma na starost maximalizaci
hodnoty vysledného produktu a spravou produktového backlogu. Ukolem vyvojati je

vytvaret postup na vyvijeném produktu.
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je odbornikem na danou problematiku a dokaze vytvaret efektivni plan dil¢ich tkolt

pro dokonceni aktudlniho sprintu (Schwaber et al., 2020).
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Sprint
Review

Increment

Scrum Framework © 2020 Scrumorg

Obrdzek 11: Scrum diagram.
Zdroj: (Schwaber et al., 2020)

4.1.3 Kanban

Kanban je podobné jako Scrum zaloZen na agilnim ptistupu k vyvoji softwaru. Jeho
hlavnim cilem je zkraceni doby potrebné k dokonceni produktu. Metoda Kanban
pochéazi z Japonska, kde byla poprvé pouzita spolecnosti Toyota jiz v 60. letech 20.
stoleti (Risener, 2022). Jednou z hlavnich praktik této metody je vizualizace, ktera je
provadéna pomoci desek a na nich rozmisténych karet. Karty reprezentuji dil¢i tikoly
¢i jednotky prace, které je nutné pro dosazeni postupu k vyslednému produktu splnit.
Tyto karty jsou vramci desky obvykle presouvany zleva doprava po sloupcich

reprezentujici aktualni stav ukold. Nalevo tak byvaji nezapocaté ukoly a napravo ty

dokoncené, kde zaroven vznika pridana hodnota pro zadkaznika.
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Obrdzek 12: Kanban deska.
Zdroj: (Anderson et al., 2016)
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Dilezitou soucasti Kanban metody je také omezeni mnoZstvi rozdélané prace. Toto
opatifeni ma za cil zvysit efektivitu vyvoje a zkratit dobu potiebnou k dodani produktu.
Tyto limity jsou prizplsobovany riizné podle aktualniho projektu, sloupce, nebo
vyvojare. Pfesun novych tkoli zleva nad ramec nastaveného limitu vede k prekroceni
dostupné vyvojové kapacity a ztraté efektivity vyvoje prili§ ¢astymi zménami kontextu

prace a sniZeni pirehlednosti deskového systému (Anderson et al., 2016).

4.1.4 Vodopadovy pristup

Vodopadovy pristup predstavuje linedrné-sekvencni model Zivotniho cyklu vyvoje
softwaru. Jedna se o jeden z méné flexibilnich, avSak pomérné jednoduchych modeld.
Cely proces vyvoje je predem napldnovan a rozdélen na nékolik fazi, které je nutné
dokoncit pred vstupem do faze nasledujici. Faze vodopadového modelu jsou

nasledujici:

e analyza pozadavkij,

tvorba navrhu,
e implementace,
e testovani,

e udrzba.

V prvni fazi probiha definice funkénich a nefunkénich pozadavki na zadavany software
(Senarath, 2021). Tyto pozadavky jsou analyzovany pro pripadné nesrovnalosti nebo
nepresna vyjadreni a jejich upresnéni a zptlisob resSeni jsou znovu konzultovany se
zakaznikem. Vysledkem této faze je oboustranné odsouhlaseny dokument s pozadavky
na poptavany software. Na zakladé vzniklého dokumentu je vytvofen navrh struktury
a podoby daného softwaru, podle kterého se bude nasledné postupovat béhem

implementacni faze.

Po dokonceniimplementace ptichazi faze testovani. Mezi obvykle pouZivané testy patii
testy jednotkové, integracni a akceptacni. Jednotkové testy se provadéji na izolovanych
¢astech kodu, které jsou pozdéji testovany vramci testil integracnich jako celek se
zbytkem softwaru. Behem akceptacniho testovani, které provadi zadkaznik, je urceno,
zda vyvinuty software odpovidd ptivodnim pozadavkim. Pokud vysledny produkt
témto pozadavkiim nevyhovuje, musi se tym vratit zpét na zacatek pomyslného

vodopadu.
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Nékteré zdroje uvadéji vydani jako samostatnou fazi vodopadového modelu. Posledni
fazi vodopadového modelu je udrzba vytvoreného softwaru. Ta spociva v opravé
piipadnych chyb, které nebyly béhem testovani odhaleny, a vylepsovani stavajicich

funkcionalit (Risener, 2022).

4.1.5 Spiralovy pristup

Spiralovy pristup je zaloZen na principech vodopadového modelu a doplnén o metody
fizeni rizik. Podobné jako u vodopadového piistupu probiha prace napiic jednotlivymi
fazemi sekvencné. Jeho silnou strankou je vhodnost jeho aplikace pii fizeni
komplexnich projektii. Diagram této metody tvoii spirala prochazejici ctyrmi

kvadranty. Tyto kvadranty reprezentuji jednotlivé vyvojové faze.

2. Identify and
resolve Risks

| (I

. Develop nex
version of th

4. Review and plan
for the next Phase

Obrdzek 13: Spirdlovy diagram.
Zdroj: (Risener, 2022)
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Prvni faze slouzi podobné jako u vodopadového modelu kurceni pozadavkii na
vysledny produkt. Vzhledem k moZnému opakovanému prochazeni této faze je najejim
zaCatku pocitano s prizplisobovanim pozadavki na zakladé zpétné vazby
z predchozich iteraci. Po nastaveni cili nasleduje faze rizeni rizik. Tato faze slouZzi
k analyze vSech moznych fesSeni a zhodnocent jejich rizik. Na konci této faze je vybrano
nejlepsi FeSeni a pripraven plan pro mitigaci nalezenych rizik. Podle téchto vystupii je
nasledné vytvoren prototyp (Doshi et al, 2021). Tento prototyp je uZiteCnym
podkladem pri konzultaci se zakaznikem Kk pripadnému zaneseni zmén pied

implementaci vysledného produktu (Risener, 2022).

Treti kvadrant je vénovan vyvoji a testovani nové verze produktu. Pokud je vSe
v souladu s internimi testy, je vyvoj presunut do posledni faze této iterace. Ve Ctvrté
fazi je vysledek predstaven zakaznikovi a na zakladé jeho zpétné vazby je bud’ vyvoj
ukoncen, nebo presunut do prvni faze dalsi iterace s novymi pozadavky na tUpravu

a rozsiteni aktualni podoby produktu (Doshi et al., 2021).

4.1.6 Extrémni programovani

Extrémni programovani je dal$i metodou vyvoje softwaru zaloZenou na agilnim
pristupu. Hlavni motivaci extrémniho programovani je vytvoreni vysledného produktu
v co nejkrat$im case a co nejefektivnéjsim zptisobem (Shrivastava etal., 2021). Obvykla
tvorba dokumentu specifikujictho pozadavky produktu byva pti pouZiti této metody
vynechavana. Tymy byvaji malé a bez nastavené vnitini hierarchie. Kazdy Clen je tak
zodpovédny za efektivni planovani a odvadéni prace za uc¢elem dokonceni konecného

produktu. Metodika extrémniho programovani popisuje pét diilezitych hodnot a zasad.

vevs

Jednou z nejdiilezitéjSich hodnot extrémniho programovani je komunikace. Pro vznik
oc¢ekavaného produktu je nutné porozuméni predstavam zdkaznika. Toho ma byt
dosazeno pomoci priibézné a intenzivni komunikace v pribéhu celého vyvoje. Je
dutlezité, aby komunikace probihala nejen mezi vyvojovym tymem a zakaznikem, ale
také mezi ¢leny v ramci vyvojového tymu. Extrémni programovani doporucuje vyuZziti

nakrest jako podporu efektivity komunikace.
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Jednoduchost je druhym z diilezitych principi metody extrémniho programovani. Jeho
smyslem je omezeni plytvani c¢asem a prostredky. Jednoduchost by méla byt
aplikovana na vSechny aspekty vyvoje - od planovani, pres vyvoj, aZ po naslednou
udrzbu. S jednoduchosti také souvisi neustaly ptijem zpétné vazby, ktery brani vzniku

komplexnich a ¢asové naro¢nych problémii.

Statecnost je ponékud neobvyklou hodnotou v kontextu vyvoje softwaru. Extrémni
programovani ji vSak povazuje za duleZitou pii Celeni naro¢nym a nékdy zdanlivé
neprekonatelnym problémim. V takovych situacich je také dilezity respekt, diky

kterému jsou ¢lenové vyvojového tymu schopni prijimat konstruktivni zpétnou vazbu.

4.2 Trendy v odvétvi mobilnich aplikaci

V soucasné dobé mobilni technologie pronikaji do stale vétSiho mnozstvi odvétvi.
Jednim z takovych odvétvi je praveé IoT. Mobilni aplikace se ¢im dal castéji integruji do
systémi pro domaci automatizaci. Rada vyrobci domacich spottfebiéii také nabizi

moznost propojeni chytrych telefonti primo s jejich produkty (Hughart, 2024).

4.2.1 IoT

Jak bylo zminéno v ivodu této kapitoly, internet véci je jednim z rychle rozriistajicich
se odvétvi. Vyuziti nachazi vsektorech jako je vprilimysl, zdravotnictvi, nebo
zemeédélstvi (Global App Testing, 2024). Ve zdravotnictvi umoznuji nové technologie
propojeni zarizeni monitorujicich zdravotni stav pacientii dokonce mimo nemocnic¢ni
zatizeni. V zemédélstvi je propojeni senzorl vyuzivano pro ¢teni dat o stavu a kvalité
pldy. Castou aplikaci IoT je v oblasti zabezpeteni soukromych ivefejnych prostor

(Kumar et al., 2023).

4.2.2 Rozsifena a virtualni realita

Rozsifena realita umoznuje zaneseni virtualnich prvki do realného svéta, zatimco
virtudlni realita nabizi vstup do virtualnich svéti. Tyto technologie jiZ nejsou omezené
na videohry, ale hojné se vyuZivaji i vdalSich odvétvich. Jednim znich je trh
s nemovitostmi (Froment, 2024). Popularita virtudlnich prohlidek je stale vyssi
avroce 2020 podalo vic nez 60 % kupujicich nabidku na koupi nemovitosti bez jeji

prechozi fyzické navstévy (Ellis, 2021).
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4.2.3 Uméla inteligence

Vv

V poslednich letech se uméla inteligence tési novému rozmachu. Algoritmy strojového
uCeni jsou bézné vyuZzivany pti zabezpeceni pristupu do celé fady bankovnich aplikaci
v podobé biometrickych zamka. V kontextu zabezpeceni v bankovnim sektoru ispésné
pomaha strojové uceni odhalovat podvodné transakce, ¢imz Setii miliardy dolart

(Froment, 2024).

4.2.4 Skladaci zarizeni

V roce 2019 probéhl navrat skladacich zarizeni v podobé chytrych telefoni s ohebnym
displejem. Variabilni velikost dostupného zobrazovaciho prostoru piedstavovala
novou vyzvu pro vyvojare aplikaci pro tato zatizeni (Hughart, 2024). Aplikace je
potreba nejen prizplsobit riiznym rozmérim displeje, ale také optimalizovat jejich

pouziti v rezimu multi-taskingu (Global App Testing, 2024).

Obrdzek 14: Sklddaci telefon Samsung Galaxy Z Foldé.
Zdroj: (Samsung, 2025)
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5 Nastroje pro implementaci mobilnich aplikaci

Implementace mobilnich aplikaci pro operac¢ni systém Android vyzaduje vyuziti fady
vhodnych nastrojti, které umozni efektivni vyvoj a vytvoreni vysledného APK souboru

umoziujictho instalaci aplikace na koncové mobilni zarizeni.

5.1 Programovaci jazyky

0d vzniku operacniho systému Android bylo mnoho jazyk rozsifeno o moznost vyvoje
aplikaci pro tuto platformu. Kromé téch uvadénych spolecnosti Google, kterymi jsou

Kotlin, Java a C++, mezi né patii také Dart, JavaScript a Python (Google, 2025).

5.1.1 Kotlin

Kotlin je moderni staticky typovany programovaci jazyk vyvijeny spolec¢nosti JetBrains.
Jazyk zacal vznikat v roce 2010 a vydani verze 1.0 se dockal v inoru 2016. Od svého

vzniku je tento programovaci jazyk open source. Mezi vyhody Kotlinu patfi:

e schopnost spolupracovat s Javou, JVM a JavaScriptem,

e moznost tvorby aplikaci pro Android, i0OS, web, desktop,

e implementace doporuCené knihovny pro tvorbu uzivatelského rozhrani
Jetpack Compose,

e konstrukce objektového i funkcionalniho programovani,

e zdrojovy kod priblizné o 40 % krat$i neZ srovnatelny program napsany

v jazyce Java (JetBrains, 2024).

Programovaci jazyk Kotlin ma silnou podporu a mnoho prispévatelt ve vyvojarské
komunité. Vice neZ 95 % z 1000 nejpouZzivanéjsich Android aplikaci pouziva Kotlin.
Kotlin je preferovanym programovacim jazykem pro vyvoj aplikaci pro operacni

systém Android. Google ohlasil jeho podporu na konferenci /0 2019 (Google, 2024).
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5.1.2 Java

Java je velice popularni objektové orientovany staticky typovany programovaci jazyk,
ktery vznikl jako projekt roku 1991 (IBM, 2021). Vydan byl v roce 1995 spolecnosti
Sun Microsystems (Oracle, b.d.). Mezi jeho prednosti a vyznamné dlivody jeho
popularity patfi prenositelnost mezi zafizenimi riznych typt. Zdrojovy kod je
kompilovan do mezikddu zvaného bytecode, ktery pouziva instrukéni sadu, kterou se
fidi Java Virtual Machine (JVM). JVM je soucasti Java runtime environment (JRE)
a umoznuje béh Javovych programii na kazdém zarizeni podporujicim JVM. Java se diky
své prenositelnosti pouzivd v mnoha rlznych oblastech vcetné vyvoje webovych
aplikaci a strojového uceni. Java také zlistava nedilnou soucasti operacniho systému

Android (IBM, 2021).

5.1.3 C++

Vyznamnym a stale populdrnim programovacim jazykem je také C++. (Jansen, b.r.)
Tento staticky typovany kompilovany programovaci jazyk navrhl Bjarne Stroustrup
a byl poprvé vydan v roce 1985. Jednim z hlavnich cild pri vzniku tohoto jazyka bylo
snizeni komplexity zdrojovych kédi pomoci abstrakce. Primarni oblasti, pro kterou byl
tento programovaci jazyk navrZen, je systémové programovani. Autor jazyka za takové
programovani povazuje praci piimo shardwarem, nebo existuji-li pfi ném prisna
omezeni na dostupnost zdrojl. Bjarne Stroustrup uvadi, Ze programovaci jazyk by mél
umoznovat kombinace riznych styll a technik za ucelem dosaZeni pozadovaného cile

co nejefektivnéji. Mezi techniky a styly programovani, které ma C++ podporovat, patii:

e proceduralni programovani,
e datova abstrakce,
e objektové orientované programovani,

e generické programovani (Stroustrup, 2013).

Jazyk C++ lze pouzit pfi vyvoji Android aplikaci pomoci sady nastroji
Native Development Kit (NDK). Své uplatnéni nachazi pti tvorbé funkci, které vyzaduji

vysoky vykon a nizkou odezvu.
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5.1.4 Dart

Dart je stejné jako Java objektové orientovany staticky typovany programovaci jazyk
(Google, 2025). Jeho verze 1.0 byla vydana v listopadu 2013 a spole¢né s nasledujicimi
verzemi dodnes ziistava open source. Jazyk vznikl za ticelem tvorby strukturovanych
webovych aplikaci (Google, 2013). Dnes umoziiuje Dart vyvoj multiplatformnich
aplikaci pro chytré telefony (Android, i0OS), desktopové systémy (Windows, Linux,
mac0S) a webové aplikace pomoci frameworku Flutter (Google, 2025). Flutter zna¢né

zvysil popularitu jazyka Dart po vydani své verze 1.0 v prosinci 2018 (Google, 2018).

Interest over time @ 3 O <

e

Obrdzek 15: Popularita vyrazu Flutter.

Zdroj: (Google, 2025)

Kromé rozsahlé mnoziny zakladnich knihoven, které umoziuji mimo jiné asynchronni
programovani a praci s kolekcemi, existuje také celd fada knihoven vyvijenych

pocetnou komunitou (Google, 2025).

5.1.5 C#

C# je objektové orientovany staticky typovany programovaci jazyk vydany spole¢nosti
Microsoft roku 2000 jako soucast vlastniho .NET Frameworku. Mezi hlavni cile
navrhart tohoto jazyka (Anders Hejlsberg, Scott Wiltamuth a Peter Golde) patrilo
dosazeni vysoké robustnosti tvoreného softwaru spoletné sumoznénim vysoké
produktivity a efektivity prace programatorti. VySe zminéného je dosahovano pomoci
automatické spravé paméti a rliznych kontrol, jako je silna typova kontrola, kontrola
rozsahu pole a pokusu o pouziti neinicializované proménné. C# je urcen jak pro
hostované, tak pro vestavéné systémy, a i kdyz maji byt aplikace vytvorené s jeho
pomoci efektivni, nesnazi se tento jazyk piimo konkurovat jazyklim jako je tieba C

(Microsoft Corporation, 2024).
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5.1.6 JavaScript

JavaScript je velice popularni interpretovany dynamicky typovany programovaci jazyk.
(Flanagan, 2020) Vytvofil ho Brendan Eich v roce 1995 plivodné za ticelem pouziti na
serverech. Brzy se vSak stal soucasti webového prohlizece Netscape Navigator 2.0
a s rostouci popularitou se k jeho podpore pridal také Internet Explorer 3.0. Roku 1996
zahdjila spolec¢nost Netscape spolupraci s Ecma International za ucelem vytvoieni
standardu pro jazyk JavaScript zvany ECMAScript. Narustu popularity JavaScriptu
pozdéji vyznamné prispéla velice rozsirena platforma Node.js (Mozilla Corporation,
2024). Podle prizkumu 2024 Developer Survey webu Stack Overflow byl JavaScript
nejpouzivanéjSim programovacim jazykem mezi respondenty v daném roce (Stack
Exchange, Inc., 2024). V dnesni dobé je JavaScript zaméren primarné na pouziti ve
webovych prohliZec¢ich za G¢elem umoznéni manipulace s obsahem webovych stranek,

prace s daty, pristupu k vzdalenym rozhranim a dalSich (Mozilla Corporation, 2024).

5.1.7 Python

Python je interpretovany dynamicky typovany jazyk, s jehoz tvorbou zacal Guido van
Rossum v roce 1989. Jeho cilem bylo nahrazeni programi v jazyce C a Bourne shell
skripti pri praci se systémem Amoeba za ucelem jejiho zjednoduseni (Python Software
Foundation, 2025). Dnes je Python diky obsahlé standardni knihovné a mnoha dalSich
komunitnich knihoven pouzivan v Siroké mnoziné odveétvi, do které patii napriklad
softwarové inZenyrstvi, datova véda a strojové uceni (Udayan Das, 2024). Jazyk
podporuje vicero ptistupu, mezi které patii objektové orientované, proceduralni
a funkcionalni programovani a diky své Citelné a prehledné syntaxi je oblibeny jak mezi
zactinajicimi, tak pokrocCilymi programatory (Python Software Foundation, 2025).
Podle prizkumu 2024 Developer Survey je Python jednim znejpopularnéjsich
programovacich jazykd, zvlast mezi zacinajicimi programatory

(Stack Exchange, 2024).
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5.2 Frameworky

V kontextu softwarového inZenyrstvi slouzi frameworky k usnadnéni vyvoje softwaru.
Framework piredstavuje sadu knihoven, nastroji a komponent, které mohou byt znovu
pouzity pro efektivni vyvoj novych aplikaci. Na rozdil od knihoven, které také umoznuji
opakované vyuziti jednou vytvoreného kodu, frameworky casto urcuji architekturu
vznikajictho softwaru a zajistuji jeho béh. Vyvojar se vtakovém pripadé vénuje

vhodnému vyuzivani a Upravam existujicich komponent (Amazon Web Services, 2025).

5.2.1 Flutter

Flutter je open-source framework pro tvorbu multiplatformnich nativné
kompilovanych mobilnich, webovych a desktopovych aplikaci. Poprvé byl vydan roku
2017 spolecnosti Google (Akarte, 2024). Prvni stabilni verze 1.0 se verejnost dockala
na konci roku 2018. Pro psani Flutter aplikaci je pouzivan programovaci jazyk Dart.
Tym vyvojart tohoto frameworku zvolil Dart primarné diky kombinaci vlastnosti just-
in-time (JIT) a ahead-of-time (AOT) kompilace. JIT kompilace umoznuje provadét
rychlé zmény béhem vyvoje, zatimco AOT kompilace zajiStuje spolehlivy a rychly béh
aplikaci v produkénim prostiedi (Google, 2025).

Mezi vyhody Flutteru patii moznost kompilace zdrojového kédu aplikace pro nékolik
ruznych platforem. Jednou napsanou aplikaci je tak mozné spustit na zarizenich se
systémem Android, i0S, Windows a Linux bez potreby dprav kédu. Diky obsdhlym
knihovndm existujicich ptrizptsobitelnych zobrazovacich prvka zvanych widgety l1ze
detailné a efektivné upravit vzhled a rozloZeni aplikace podle aktualnich pozadavka.
Tyto widgety implementuji navrhova pravidla Material Design a Cupertino. Kombinaci
téchto widgeti a schopnosti frameworku detekovat typ platformy, na které je aplikace
aktualné spusténa, vznika ptirozené vzhledové zapadajici aplikace do zbytku prostiedi

dané platformy.

Funkce ,hot reload“ a ,hot restart” umoziiuji rychlé vnaseni zmén a jejich testovani na
fyzickém nebo virtudlnim zarizeni bez potifeby ukoncovani a opakovaného spousténi
aplikace. Vyvoj také usnadiiuji takzvané platformni kandly, které umoznuji komunikaci
mezi Dartem a pouZivanou platformou, diky ¢emuz je mozné spoustét kdd urceny pro
konkrétni platformu (Kotlin pro Android a Swift pro i0S). Tento postup je uZzitetny
mimo jiné pro pristup k rozhranim, ktera nejsou pomoci frameworku Flutter primo
dostupnj, jako je GPS nebo Bluetooth (Akarte, 2024).
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5.2.2 React Native

React Native je open-source framework umoziujici tvorbu nativné kompilovanych
mobilnich aplikaci pomoci programovaciho jazyku JavaScript a knihovny React. React
je JavaScript knihovna slouZici pro tvorbu interaktivnich uzivatelskych rozhrani pro
web. Tato knihovna byla vytvorena spole¢nosti Meta Platforms (diive Facebook) pro
svou socialni sit Facebook za ucelem pokryti potireby rychlé odezvy této aplikace pii

prezentaci velkého mnoZstvi relativné ¢asto ménicich se dat.

Jednou z technik, které zvysuji rychlost aplikaci vyuzivajicich React, je udrzovani
virtualni reprezentace objektového modelu dokumentu (VDOM). V ramci webovych
aplikaci je manipulace s DOM jednou znejnaro¢néjSich operaci, a pravé ztohoto
diivodu React VDOM implementuje. React je pomoci algoritmii pro rozpoznavani
rozdilti v souborech schopen najit rozdily v DOM a upravit tak pouze ty casti, které

=7

zmeény vyZzaduji, ¢imz se proces aktualizace DOM vyrazné zrychluje.

V Reactu se pro tvorbu uzivatelského rozhrani aplikace pouzivaji prvky zvané
komponenty. Jedna se o deklarativnim stylem psané zakladni stavebni kameny, které
je mozné upravovat, rozSifovat a opakované vyuzivat. Kazdd komponenta nese
informaci o svém stavu, jehoZ zménami lze prizplisobovat jeji vzhled. Takové zmény
zpravidla vyzaduji prekresleni piislusSné komponenty. Aby se zabranilo nadbyte¢nym
reakcim na zmény vdatech, a dokonce mozZnému =zacykleni, ridi se React

jednosmérnym datovym tokem - principem konceptu oddéleni zodpovédnosti.

Data Flow

MAIN
VIEW COMPONENT

COMPONENT

Event

DataFlow = = = = = = = >

Event ———>»

Obrdzek 16: Diagram datového toku React Native.
Zdroj: (Paul et al., 2019)
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React Native se ridi mottem ,learn once, write anywhere“. Vyvojari, ktef'{ jsou dobte
seznameni s tvorbou webovych React aplikaci, mohou tak své znalosti pfimo vyuzit pro

tvorbu nativnich mobilnich aplikaci (Paul et al., 2019).

5.2.3 lonic

Ionic patfi mezi open-source frameworky zaméfené na tvorbu uZzivatelskych rozhrani
multiplatformnich aplikaci. Pro zobrazovani uzivatelského rozhrani namisto nativnich
zobrazovacich prvkid vyuziva web view, které slouzi k zobrazovani béznych HTML
prvki. Vzniklé aplikace mohou byt bud’ spoustény nativné pomoci béhového prostiredi
Capacitor, nebo v prohliZeci jako progresivni webové aplikace. Vyznamnou vyhodou
frameworku lonic je umoznéni tvorby uzivatelského rozhrani pomoci hned nékolika
ruznych JavaScriptovych frameworkl a knihoven - Angular, React, nebo Vue (Ionic,

2024).

5.2.4 .NET MAUI

NET Multi-platform App Ul (NET MAUI) je multiplatformni framework pro tvorbu
nativnich aplikaci pro Windows, macOS, Android a i0S. Po vzoru svého predchtidce
Xamarinu (podpora ukoncena v kvétnu roku 2024 (Microsoft, 2025)) vyuziva .NET
MAUI znackovaci jazyk XAML pro tvorbu uzivatelského rozhrani a programovaci jazyk
C# pro manipulaci s nim. Framework dava k dispozici celou fadu rozhrani pro ptistup
k nativnim funkcim, jako je ¢teni senzora GPS, akcelerometru a kompasu, nebo piistup
k souborovému systému zatizeni. Diky kodu, ktery je jednotny pro vSechny cilové
platformy, neni tfeba provadét zmény v nativnim kédu pro jednotlivé platformy. Této
vlastnosti je dosaZzeno pomoci vytvorené abstrakce nad nativnimi funkcemi.
Framework .NET MAUI také disponuje funkci ,hot reload”, ktera umoziuje propsani
zmén provedenych jak ve zdrojovém C# kodu, tak vrozlozeni XAML bez potieby

zastaveni a opakovaného spusténi aplikace (Microsoft, 2025).
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.NET MAUI pouziva navrhovy vzor MVVM, ¢imz dosahuje Cistého oddéleni business
logiky a prezentacni vrstvy od uzivatelského rozhrani. Timto zptisobem je dosaZeno
modularity aplikace, kdy je snadné nékteré casti upravit nebo zcela nahradit. Jako
nazornd ukazka nékterych technik pfi tvorbé aplikaci pomoci .NET MAUI byla
vytvorena aplikace s ndzvem eShop. Jejim cilem je pfedvést autentizaci a autorizaci,
prochazeni a filtrovani seznamu polozek, tvorbu objednavek a zménu konfigurace

aplikace (Microsoft, 2022).
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Obrdzek 17: Navrhovy vzor NET MAUL
Zdroj: (Microsoft, 2022)

5.3 Integrovana vyvojova prostredi

V dnesni dobé existuje cela rada integrovanych vyvojovych prostredi (IDE) s riznymi
zameérenimi ale spoleénym cilem - usnadnit vyvoj a zvysit jeho efektivitu. Jedna se
o aplikace sdruzujici mnoho uziteCnych nastroji a funkci pro vyvoj softwaru, mezi

které patii:

e zvyraznovani syntaxe pro lepsi Citelnost zdrojového kédu,
e automatické doplnovani kodu,
e nastroje pro Kkompilaci, spousténi, testovani a ladéni aplikace

(Amazon Web Services, 2025).
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5.3.1 Android Studio

Android Studio je od roku 2014 oficialnim integrovanym vyvojovym prostiedim pro
tvorbu Android aplikaci. Jedna se o rozsireni popularniho IDE Intelli] IDEA o nastroje
a funkce uzitetné pro tento druh vyvoje. Android Studio nabizi nékolik zpiisobi
zobrazeni struktury projektu, emulator pro spousténi a testovani aplikaci, integrované
nastroje pro spravu zavislosti, verzovani a sestaveni aplikace. Pro sestavovani aplikaci
pouziva nastroj Gradle, jehoZ konfigura¢ni soubory mohou byt psany pomoci jazykt
Groovy nebo doporuceného Kotlinu. Prostiedi také nabizi celou fadu nastrojli pro
sledovani, jakym zpiisobem aplikace vyuziva systémové zdroje. Soucasti novéjsich
verzi Android Studia je také Gemini. (Google, 2025). Gemini je generativni uméla
inteligence vytvorena spole¢nosti Google, kterd je schopna generovat a upravovat kéd,
nabizet vysvétleni a FeSeni chyb vzavislosti na kontextu aktudlniho projektu
(Google, 2025).

Y

Obrazek 18: Android Studio IDE.
Zdroj: viastni

5.3.2 Intelli] IDEA

Intelli] IDEA je integrované vyvojové prostiedi vytvorené spolec¢nosti JetBrains s.r.o.
Primarné je zamérené na vyvoj pomoci programovacich jazyki Java a Kotlin, na které
se také omezuje Community verze tohoto prostredi. Praci s dalsimi programovacimi
jazyky umoznuje placena verze tohoto IDE zvana Ultimate. Podporu téchto jazyka je
mozné ziskat pomoci instalace raznych rozsifeni bez potieby pouZziti dalSich

kompletnich IDE zaméfenych na konkrétni jazyky. Pri praci s Intelli] IDEA lze vyuZit
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celou radu klavesovych zkratek prizplisobenych pro praci se zdrojovym kdédem.
Vestavéné verzovani, propojeni s databazovymi systémy a ladéni jsou piiklady funkci
nastrojl, které vyznamné zvysuji efektivitu vyvoje softwaru za vyuziti tohoto IDE
(JetBrains s.r.o0.,2025). Podpora vyvoje Android aplikaci neni ve vychozi podobé Intelli]
IDEA zahrnuta, av$ak je mozné ji ziskat instalaci rozsiteni pomoci platformy JetBrains
Marketplace (JetBrains, 2024). Stejnym zptlisobem lze toto IDE rozsitit také o plugin Al
Assistant, ktery umoznuje generovani kodu, popis obsahu commiti (zaznami ve

verzovacim systému) a ¢asti kédu a tvorbu jazykovych prekladt (JetBrains, 2024).

5.3.3 Visual Studio Code

Visual Studio Code je odlehCené zdarma dostupné integrované vyvojové prostiredi
vydané spolecnosti Microsoft. Cilem tohoto IDE je nabidnout nenaroc¢né prostredi pro
praci se zdrojovym kdédem, které vsSak nabizi spoustu dodate¢nych funkcionalit
prostrednictvim volitelné instalovatelnych rozsiteni (Microsoft, 2025). Pro snadné
ziskani a spravu téchto rozsireni slouZzi prostredi zvané Visual Studio Marketplace
(Microsoft, 2025). Visual Studio Code nedisponuje vestavénou podporou pro tvorbu
Android nativni aplikaci, avSak je popularni volbou pfi tvorbé multiplatformnich

aplikaci pomoci frameworkt jako je treba Flutter (Google, 2025).

5.3.4 Visual Studio

Visual Studio je komplexni integrované vyvojové prostiedi vydané spolecnosti
Microsoft. Obsahuje fadu vestavénych ndastroji, mezi které patii kompilatory,
verzovani, Live Share (vzdalena spoluprace v redlném case) a nastroje pro softwarovy
vyvoj podporeny umeélou inteligenci GitHub Copilot a IntelliCode. Visual Studio
podporuje celou fadu programovacich jazyki. Jednou z oblasti, pro kterou je toto IDE
prizplsobeno, je prace s .NET frameworkem (Microsoft, 2024). Pro tvorbu Android
aplikaci pomoci Visual Studia je potieba vyuZit framework .NET MAUI (Microsoft,
2025).
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6 Prakticka cast

Vramci praktické Casti této prace byla vytvorena mobilni aplikace turistického
priavodce pro zarizeni soperatnim systémem Android. Tato aplikace vychazi
z pozadavki na prototyp, ktery byl zadan vramci grantového projektu TACR Eta II
TL02000267 snazvem ,Omezovdni negativnich dopadii turismu na ekosystémy
prostrednictvim inteligentniho softwarového priivodce”. V ramci tohoto projektu tvorila
aplikace prezentacni vrstvu navrZzeného komplexniho systému na sbér
avyhodnocovani dat tykajicich se turistické vytiZenosti zapojenych oblasti

Ceské republiky.

6.1 Pozadavky na aplikaci

Aplikace ma slouzit jako platforma pro dosahovani udrzitelného cestovniho ruchu
v zuCastnénych oblastech, mezi které patii nékteré chranéné krajinné oblasti a narodni
parky na uzemi Ceské republiky. Jejim prostfednictvim maji byt uZivatelim
poskytovany prizpisobené informace a navrhy aktivit. Tato doporuceni zaroven
poslouzi pro dosaZeni vice rovnomeérného rozlozeni navstévniki v konkrétnich
oblastech. Vzhledem k aktudlnimu rozloZeni trhu s chytrymi telefony je Zadouci, aby

aplikaci bylo mozné vydat jak pro operacni systém Android, tak pro iOS.

Na zacatku vyvoje byla definovana mnoZina poZadovanych vlastnosti vysledné mobilni

aplikace. Mezi dulezité body téchto pozadavki patri:

e pouZitelnost v rezimu offline,
e podpora vice jazyki,
e funkce pro zaznam vyletu,

o efektivni vyuziti uloZisté a dal$ich zdroju.

Zminéné body budou stru¢né popsany a odlivodnény v nasledujicich kapitolach.
Podrobnostem jejich implementace bude vénovan prostor pozdéji v kapitole

pojednavajici o struktute a implementaci aplikace.
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6.1.1 Off-line rezim

Vzhledem k povaze Uizemi, na kterém se pouziti vyvijené aplikace ocekavy, je nutné,
aby disponovala funkénim offline rezimem. Tyto oblasti jsou Casto mimo dosah
mobilnich siti a pristup ke zdrojiim informaci dostupnych pouze online by tak byl
problematicky. Dal$i motivaci k omezeni potfeby mobilnich dat byla jejich dostupnost

v

v zemich, do kterych by se mélo vyuziti aplikace v budoucnu rozsirit.

6.1.2 Podpora vice jazykit

Vzhledem k avizovanému rozsireni aplikace do dal$ich zemi je podpora dal$ich jazykl
nezbytnou soucasti. V soucasnosti aplikace obsahuje prekladové sady pro cestinu
a angli¢tinu. Data, kterd je mozné do aplikace stidhnout a zobrazit na mapé, jsou
k dispozici v CeSting, anglictiné, polStin€, némciné, ukrajinstiné a rustiné. V budoucnu

bude podpora téchto jazyki do aplikace pridana a rozsifena o Spanélstinu.

6.1.3 Zaznam vyletu

Pfidanou hodnotou pro uzivatele aplikace ma byt moZnost ohlédnuti se za
absolvovanymi vylety, které byly jejim prostiednictvim zaznamenany. Kromé délky
trasy a doby vyletu bude také vytvorena casova osa slozena z navstivenych POI, které
se na dané trase nachdazely. UZivatelé se tak mohou o dané lokalité dozvédét vice i po

7

jejim opusténi.

6.1.4 Efektivita vyuziti zdroji

Kviili omezené dostupnosti zdroji v podobé kapacity baterie a ulozisté zarizeni je
nutné jejich vyuziti optimalizovat. S ohledem na dopady aktivniho vyuZiti GPS na vydrz
baterie bylo nutné snizit frekvenci pristupii k poloze zarizeni. Za ticelem zkraceni doby
stahovani dat a sniZeni jejich objemu v uloziSti byla primarné upravena velikost

stahovanych obrazkd.
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6.2 Softwarové prostredky

Za ucelem vyvoje aplikace byla pouzita fada softwarového vybaveni, nastroji
a programovacich jazykd. Jednim z nejdiilezitéjSich prostredki k vyvoji bylo Android
Studio. Vzhledem k piedchozim zkuSenostem autora s jeho pouzitim a Sirokou sadou
nastrojui prizpisobenych pro vyvoj mobilnich aplikaci bylo jasnou volbou pro tuto

praci.

Jako framework byl zvolen Flutter. Jeho efektivni zplisob definovani uZivatelského
rozhrani a schopnost kompilace pro pozadované cilové platformy byly dilezitymi
dtivody pro jeho vyuZiti. Praci na vyvoji také usnadnily volné dostupné knihovny zvané
balicky, které je mozné do vlastnich projektii vtomto frameworku importovat.
K nativnim funkcim platformy, jako je tfeba GPS nebo registrace planovanych aktivit

v systému, bylo pristupovano pomoci jazyku Kotlin.

6.2.1 Vyuziti Android Studia

Android Studio bylo rozsiteno o nékolik plugini umoznujicich a usnadnujicich praci
s frameworkem Flutter. Patii mezi né Dart, Flutter, Flut, Rainbow Brackets a Flutter
Intl. Rainbow Brackets usnadiiuje praci se zdrojovym kédem uZzivatelského rozhrani
tim, Ze barevné oznaci korespondujici irovné vnorenych blokt kédu. Flutter Intl byl
vyuzit kpraci sjazykovymi preklady a generovani zdrojovych soubori pro
podporované jazyky. Obsah nékterych dialogi, které se zobrazuji v ramci interakce
s nativnimi funkcemi, je nutné upravit v souborech nativni platformy. K tomu slouzi

vestavény editor piekladli vyobrazeny na nasledujicim snimku obrazovky.

@ Translations Editor

Show All Locales v  ¥» ?
Resource Folder Untranslatable Default Value Czech (cs) in Czechia (CZ) English (en)

app_name app/src/main/res toursman_mobile toursman_mobile toursman_mobile

preference_file_key app/src/main/res preferences_file

permission_rationale app/src/main/res Permission to access location ¢ Pfistup k pololoze zafizeni je ni Permission to access location §

retry_rationale app/src/main/res Re-try Zkusit znovu Re-try
cancel_rationale app/src/main/res Cancel Zrusit Cancel
update_timestamp_interpretatii app/src/main/res update_timestamp_interpretati

update_timestamp_packages_ti app/src/main/res update_timestamp_packages_ti

notification_channel_id app/src/main/res DownloadWorker_channel

downloading_notification_title app/src/main/res Downloading data Stahovani podkladd Downloading data
cancel_download app/src/main/res End Ukongit End
flutter_shared_preferences_na app/src/main/res FlutterSharedPreferences

new_place_visited app/src/main/res You have visited a new place Nové misto bylo navstiveno You have visited a new place

new_place_learn_more app/src/main/res Now you can learn more about Nyni se miZete dozvédét vice Now you can learn more about]

Obrdzek 19: Prekladovy editor.
Zdroj: vliastni
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S vyvojem vyznamné pomohl integrovany emulator. Diky nému bylo mozné spoustét
vyvijenou aplikaci na nékolika virtualnich zarizenich sriiznou verzi operacniho
systému. Tato zaiizeni umoznuji dalS$i konfiguraci v podobé pridéleni urcitého
mnozstvi paméti a UloZisté. Za jejich béhu je nasledné mozné ménit parametry jako je
poloha nebo stav baterie. Mezi uzitecné nastroje patii také prohliZe¢ databazi
a souborového systému zarizeni, které jsou obzvlast prinosné béhem odstranovani

chyb a ladéni aplikace.

App Inspection

[& Med API 35 > com.redline.toursmanmobile -

o
@ Network Inspector

tracker_database

fff battery_record
.

il ffl coordinate

fff free_track_point
fff free_trip
fff interpretation

Prihlasit se

fffl interpretation_descriptio
fffl interpretation_image

ff interpretation_name

fffl language

il package

fffl package_tile_pack

fffl package_version

ffB room_master_table

ffd settings
Obrdzek 20: Integrovany emuldtor. Obradzek 21: Databdzovy prohlizec.
Zdroj: viastni Zdroj: viastni

33



6.3 Struktura a implementace aplikace

Tato ¢ast bude vénovana popisu struktury aplikace a implementaci jednotlivych ¢asti.
Vétsina aplikace byla implementovana autorem této prace. Vyjimkou je implementace
stahovani a rozbalovani balicki dat, ve kterych jsou zahrnuty obrazky, jazykové sady
a dodatecna data tykajici se POI zobrazovanych na mapé. Této ¢asti se vénoval Damian
Sommer. VétSina tohoto zdrojového kdédu se nachazi vadresarich ,network",
Jrepositories” a ,viewmodels“ v nativni Casti projektu pro platformu Android. Navrh
a grafické podklady registracni a ptihlaSovaci stranky aplikace je spolecné slogem
aplikace praci Ing. Zuzany Kroulikové. Rozhrani, ptes ktera aplikace provadi registraci
uctd, nahravani zaznami vyleti a stahovani dat potiebnych pro zobrazovani POI,

implementoval Ing. David Zejda, Ph.D.

z

6.3.1 Registrace a prihlaseni

Pri prvnim spusténi aplikace se zobrazi stranka nabizejici prihlaSeni nebo registraci.
UZzivatelsky ucet je nezbytny z diivodu budouci synchronizace uzivatelskych dat.
MoZnost prihlaSeni je zatim implementovana pouze v uzivatelském rozhrani
a v budoucnu bude navazana na prislusny serverovy endpoint po jeho zpristupnéni.
Registraci je mozné provést s poskytnutim emailové adresy ¢i bez ni. Pokud neni
emailova adresa poskytnuta, je vytvoren takzvany anonymni tucet. K tomuto uctu je
kdykoliv mozné emailovou adresu dodate¢né priradit. V budoucnu bude benefit této
akce spocivat vtom, Ze bude mozné pristupovat k datim danému uctu z nékolika
zatizeni. Pokud jiZ aplikace ma pii spusténi prifazeny ucet, dojde k presmérovani na
hlavni stranku aplikace. Hlavni strdnka je rozdélena na c¢tyfi sekce zvané Piehled,

Mapa, Nahlasit a Novinky.
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Obrdzek 22: Obrazovka prihldseni a registrace. Obrdzek 23: Obrazovka registrace.
Zdroj: vlastni Zdroj: vlastni
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6.3.2 Prehled

Prehled je vychozi sekci hlavni stranky aplikace. Tato sekce obsahuje ovladaci prvky
v podobé dlazdic zarovnanych do nékolika bloki. Prvni blok se tyka zdznamu vyletl
a umoziuje zahajeni nebo ukonceni vyletu a zobrazeni seznamu prechozich zaznami.
Spole¢né stimto blokem se vtéto sekci nachazi tlacitko pro vstup do nastaveni
a zobrazeni informaci o aplikaci. Nastaveni aplikace bude popsano v dalsi kapitole.
Stranka s ndzvem O aplikaci je ur¢ena pro uvedeni fesitel a sponzort projektu a bude

dale rozsirovana.

Vylety
Zahajit vylet Seznam vyletl
Nastaveni 0 aplikaci

= O] [+

Prehled Nahlésit Novinky

Obrazek 24: Obrazovka prehledu.
Zdroj: vlastni
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6.3.3 Mapa

Mapa je jednou znejdilezitéjsich casti aplikace. Uzivatelim pomaha s orientaci
v terénu pomoci rastrovych mapovych podkladi OpenStreetMap. Zaroven jsou nad ni
zobrazovany POI a turistické trasy Klubu ceskych turistli. Pro zobrazovani mapovych
podkladi je v aplikaci pouzit balicek flutter_map. K zobrazovani POI slouzi balicky
v podobé mapovych rozsireni S nazvy flutter_map_marker_cluster
a flutter_map_marker_popup. Prvni balicek umoziiuje shlukovani blizkych bodi do
jednoho, ktery je mozné stisknutim rozbalit a zobrazit tak jednotlivé body. Toto

opatfeni ma za ucel zvySeni prehlednosti mapy.

= = O Lt

Prehled Nahlasit Novinky Prehled Nahlasit Novinky

Obrazek 25: Navstiveny bod a shluk vice bodil. Obrdzek 26: Rozbaleny shluk bodii.
Zdroj: vlastni Zdroj: vlastni
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Adrspasské skaly

Vstup na prohlidkovy okruh adr§passkym skalnim
méstem v Narodni pfirodni rezervaci Adr§passko-
teplické skaly se nachazi v Dolnim Adr§pachu u
zeleznic¢ni zastavky Adrspach.

] O] [

Prehled Nahlasit Novinky

Obrazek 27: Popis bodu. Obrazek 28: Detail obrdzku.
Zdroj: viastni Zdroj: viastni

Druhy zminény bali¢ek slouZzi k zobrazeni textovych poli pobliZ oznaceného PO], které
zatim nebylo navstiveno. V aplikaci je zahrnutd jednoducha forma gamifikace v podobé
objevovani POI. Tato mista se nejdiive zobrazuji na mapé jako obrazkové nahledy a po
kliknuti na né se zobrazi pouze jejich nazev. Pro odkryti jejich popisu je nutné se k nim
priblizit alespon na vzdalenost 50 m. Vzhledem k poc¢tu zobrazovanych bodi, kterych
je aktualné kolem 3000, je nutné, aby byl algoritmus pro vyhodnocovani navstév mist
optimalizovan. Jeho optimalizace spociva v omezeni poctu POI, které jsou do vypoctu
vzdalenosti zahrnuty. Nejprve je vytvoren ¢tyituhelnik, ktery ptiblizné odpovida ¢tverci

se sttedem v bodé aktualni polohy zarizeni a strané odpovidajici potfebné vzdalenosti
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k navstéveé mista s mirnym presahem. Vznikly ttvar neni presnym ¢tvercem z diivodu
urcité chyby pii prepoctu vzdalenosti dvou bodii z elipsoidu na rovny povrch. Po
ziskani tohoto utvaru jsou souiadnice jeho vrcholli pouzity kziskdni omezeného

mnozstvi POI nachazejicich se pobliZ polohy zarizeni pomoci nasledujiciho dotazu.

(latitude <

longitude >

Obrdzek 29: SQL dotaz.

Zdroj: viastni

Vysledkem uvedeného dotazu je seznam POI. Pokazdé, kdyz dojde k prijeti nové
aktualni polohy zatizeni, je pro kazdy POI vypocitana vzdalenost od této polohy. Kazdy
POI se vzdalenosti mensi nezZ 50 m je béhem tohoto kroku oznacen za navstiveny.
Kromé barevné odliSenych navstivenych a zatim neodhalenych POI se na mapé také

zobrazuje aktudlni poloha zatizeni a trasa v ptipadé aktivniho zaznamu vyletu.
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6.3.4 Seznam vylett

Pomoci této stranky je mozné prohliZzet a spravovat zaznamenané vylety. Zmény

a prohlizeni vyletli je moZné provadeét az po jejich ukonceni.

22/04/2025 01:22:20 Probiha...

Adrspach Test B

Prejmenovat vylet

Nazev vyletu
{Adrspach Test

Zrusit Prejmenovat

el z x ' clvibln m§Es

2123 6;3 S EN-CS ) v

S

Obrazek 30: Seznam vyletti. Obrdzek 31: Prejmenovdni vyletu..
Zdroj: vlastni Zdroj: vlastni
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6.3.5 Zaznam vyletu

Zaznam vyletu je jednou znejdéle vyvijenych a testovanych funkci. Béhem jeji
implementace bylo nutné piekonat dvé vyznamné prekazky v podobé systémovych

z

restrikci sluZeb béZicich na pozadi a presnost ziskavanych GPS pozic.

Operacni systém Android ma nastavené podminky, které sluzby musi spliiovat, aby
mohly bézet, i kdyZ neni aplikace spusténa. Sluzby, které tyto podminky nespliuji jsou
po kratké dobé systémem ukonceny. Kazda sluzba béZici na pozadi musi mit uvedenou
¢innost, kterou ma provadét a k ni musi ziskat opravnéni od uzivatele. Dal$i podminkou
je, Ze o své Cinnosti musi takova sluzba uzivatele informovat zobrazenim perzistentni

notifikace.

vrvs

zaznamenaného vyletu i viadech stovek metri. Aby se témto nechténym jevim
zabranilo, byl naimplementovan algoritmus, pomoci kterého je mozné filtrovat piilis
odlehlé body. Principem tohoto algoritmu je vytvoreni kruhu kolem posledni ziskané
polohy a urceni jeho poloméru na zakladé bézné rychlosti pohybu zatizeni v terénu.
Tento kruh reprezentuje oblast, ve které by se méla nachazet pristi ziskana pozice.
Pokud se nova pozice v této oblasti nenachazi, je oznacena jako neptesna a neni pouzita
k vypoctu celkové vzdalenosti zaznamenavaného vyletu. V pripadé, Ze se vyskytne vice

takovych pozic za sebou, je filtrovani obnoveno na zakladé posledni ziskané pozice.
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6.3.6 Nastaveni

Stranka nastaveni umoznuje spravu uctu, aktualizaci dat a zménu volby jazyka. Sekce
spravy uctu umoziuje pridani emailové adresy v piipadé pouziti anonymniho uctu
a odhlasSeni se. Aktualizace dat slouZi ke staZeni nejnovéjsi sady dat pro zobrazeni POL.

Aplikace aktualné podporuje zobrazeni v ¢eStiné a anglictiné. Jazyk je moZné nastavit

bud’ manualné, nebo podle jazyku systému zatizeni.

e Anonymni Uucet

Balicky

N

D) ez
azy
74

Pouzivate anonymni ucet

Pridat email

Obrdzek 32: Nastaveni. Obrdzek 33: Nastaveni uctu.
Zdroj: vlastni Zdroj: vlastni
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D Zvolit automaticky

CS Cestina (Cestina)

EN English (Cestina)

Obrdzek 34: Sprdva balickii. Obrdzek 35: Volba jazyka.
Zdroj: vlastni Zdroj: vlastni

6.4 Testovani

Aplikace byla nejprve testovana prispivajicimi vyvojari béhem jejiho vyvoje pomoci
osobnich fyzickych a virtualnich zarizeni. Nékolikrat se na jejim testovani podileli také
studenti managementu cestovniho ruchu na FIM UHK. Posledni organizovany test byl
zahdjen v poloviné dubna roku 2025. Hlavnim predmétem této testovaci instance je
stabilita aplikace a nejnovéjsi funkce zobrazovani ¢asové osy vyletu. Vysledna zpétna

vazba bude velice prinosna pro dalsi vyvoj aplikace.
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Testovani aplikace probiha prostifednictvim platformy Google Play. Tato platforma
vyzaduje registraci vyvojarského uCtu spole¢né sjednorazovym registracnim
poplatkem. Aktualné je aplikace ve fazi otevieného testu. V této fazi si mohou aplikaci
stdhnout vSichni uZivatelé spodporovanou verzi systému Android. Vydavani
aktualizaci pro tuto formu testu podléha kontrole ze strany Googlu a jeji zptristupnéni
tak muliZe trvat i nékolik dni. V pripadé potieby je mozné vyuzit variantu zvanou interni
test, ktera umozni zpristupnéni testované verze aplikace 100 pozvanych testert.
Vyhodou této varianty je, Ze je moZné novou verzi aplikace zpristupnit jiz béhem jedné

hodiny od vydani.

Zpétna vazba z predchozich konanych testi byla ziskdna nékolika zplisoby. Data
vytvorend kazdym zarizenim byla automaticky nahrana na server. Hlavnimi
sledovanymi aspekty byly kromé stability aplikace také vyuZziti baterie zatizeni
a presnost zaznamenanych GPS bodt. ProhliZzeni a vyhodnoceni téchto dat umoznila
poskytnutd webova aplikace. DalSim zplisobem piedani zpétné vazby bylo vyplnéni
dotazniku pripraveného Ing. Davidem Zejdou, Ph.D., ktery se kromé
implementovanych funkci zabyval také nazory na dtlezitost funkci planovanych.
Nékteré testovaci instance byly zakoncCeny prezentaci pribéhu testu vSech
zucastnénych. Tato forma umoznila fadu oboustranné uzitecnych dopliujicich dotazt.
Vétsina odhalenych chyb byla opravena diky znalosti verze opera¢niho systému

zarizeni, na kterém vznikly, a presné posloupnosti akci, které jim predchazely.
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7 Shrnuti a diskuse vysledku

V ramci prace byla implementovdana mobilni aplikace s fadou funkci vhodnych pro
pouziti v oblasti cestovniho ruchu. Mezi tyto funkce patri zdznam trasy vyletu pomoci
GPS, na jehoz testovani se podileli testeri zfad studentt FIM UHK. Dalsi dtlezitou
funkci je zobrazovani mapovych podkladli, nad kterymi jsou nasledné zobrazovany
POI. Tyto body obsahuji kratké naucné texty, které predstavuji zakladni vzdélavaci
prvky. V aplikaci byla zahrnuta jednoducha forma gamifikace v podobé postupného
odkryvani informaci téchto bodi. Jednim z poslednich dodatkd byla implementace
takzvané casové osy, na které jsou po ukonceni zaznamu vyletu zobrazena mista
v poradi, vjakém byla vjeho pribéhu navstivena. Tato funkcionalita je dokoncena
v datové vrstvé a jeji reprezentace v uzivatelském rozhrani ma zatim pouze charakter

prototypu v textové podobé.

Aplikace obsahuje radu ¢asti, do kterych je vhodné investovat dalsim vyvojem. Patri
mezi né uzivatelské rozhrani, které aktualné odpovida jednoduchému funkénimu
prototypu. Vramci uvedeného grantového projektu byl vytvofen moderni graficky
navrh, ktery bude v budoucnu v této aplikaci implementovan. Sekce hlavni stranky
zvané ,Nahlasit® a ,Novinky“ vychazeji také z plivodniho navrhu aplikace ajejich
funkcionalita bude dodana v dalSich fazich vyvoje. Tyto sekce budou slouzit ke
komunikaci mezi uZzivateli a spravci piirodnich parkd. Uzivateldm bude umoznéno
nahlasit poskozeni turistického znaceni a spravctim parki napriklad hrozici nebezpeci

ve formé neptiznivych klimatickych podminek.

Jazykové sady jsou v aplikaci aktualné k dispozici pro €eStinu a angli¢tinu. Dodate¢na
data maji podporu navic pro polstinu, némcinu, ukrajinStinu a rustinu. Tyto jazyky
budou spolecné s planovanou S$panélstinou v budoucnu do aplikace doplnény.
O dilezitosti podpory vice jazyktl svédci test aplikace, ktery probéhl v zari roku 2024

v Tanzanii v ramci projektu 4GEON.

Z pohledu offline podpory jsou v aplikaci implementovany nékteré zakladni prvky.
Potieba internetového pripojeni dale zlstava pii ziskavani rastrovych mapovych
podkladi, které by ulozenim do ulozisté zarizeni zabiraly ptili§ mnoho mista. V tomto
sméru byl zahdjen priizkum moznosti, jakymi by bylo moZné tento problém prekonat

a cile ziskani mapovych podkladii pro offline reZim dosahnout.
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8 Zavéry a doporuéeni

Tato prace byla vénovana popisu vyvoje mobilnich aplikaci a jejich vyuziti v oblasti
udrzitelnosti cestovniho ruchu. Byl vytvoren prehled nejpouzivanéjsich nastroju,
frameworkt a knihoven pro vyvoj aplikaci pro operacni systém Android. V ramci této
prace méla také vzniknout zakladni verze multiplatformni turistické mobilni aplikace.
Tohoto cile bylo diky vhodnym vybérem vyvojovych prostredkii dosazeno a aplikaci
bude mozné dale testovat a rozvijet. V soucasné dobé (duben 2025) probiha ptiprava
novych projektli, vramci kterych bude aplikace dale vyvijena a jeji podpora bude

rozSirovana za hranice Ceské republiky.
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