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Uvod

Masivni dfevo je zajimavy material, ktery je ve stavebnictvi a architektufe aplikovan od nepaméti.
Kromé tradi¢niho konstrukéniho pouZiti masivniho dreva, které se stale v oblastech svého plvodu a
priznivych podminek udrzuje, se masivni dfevo v souc¢asné dobé stava velmi oblibenym materialem
pro moderni stavby. Ackoliv jsou mozZnosti jeho konstrukéni aplikace velmi Siroké, nejcastéji se
pravdépodobné pouziva pfi navrhovani obytnych staveb. Kromé vyuzZiti masivniho dreva
v konstrukcich staveb, kde jsou tyto moznosti a stavebni systémy velmi dobfe popsany, je vSak
mozné masivni dfevo ve stavbé pouzit i ve formé dalSich element.

Jelikoz masivni dfevo jako prirodni material ma specifické vlastnosti, jeho vyuzivani Ize nahlizet
pozitivné z hlediska konstrukéniho, ekologického, estetického, hospodarského a mnoha dalSich.
Jeho aplikace v obytnych stavbach je tedy Zadouci a také z toho dlvodu velmi rliznoroda. U mnoha
dodavatell, vyrobcll a architektl v Ceské republice i zahraniéi Ize nalézt nepfeberné mnoZstvi
produktll, které Ize v téchto stavbach vyuzit, véetné obsahlych informaci o nich. Neméla jsem vSak
zatim moZnost setkat se s obecnym materialem, ktery by shrnoval tyto moznosti aplikace v uceleny
zdroj informaci.

Rozhodla jsem se proto vytvofit praci, ktera se do detailu zaméfi na masivni dfevo ve stavebnictvi
a architekture obytnych budov. Soucasti prace bude navrh referenéniho domu, kde se objevi masivni
drevo v maximalni mife. Dale budou v textu popsany jeho vlastnosti, ddvody, pro¢ jej pouZivat,
a specifika, ktera je nutné pfi navrhovani se dievem mit na paméti. Kromé toho prace zmapuje
dostupné moznosti aplikaci masivniho dieva a vytvofi jejich souhrn vcetné detaill a ukéazek
realizace.

Tato prace ma poskytnout celkovy prehled moznosti véetné konstrukénich detaild a obecnych
informaci o dfevé. Je vytvarena s cilem poslouZit jako zdroj informaci pro zainteresovanou verejnost,

studenty a vSechny dalSi zajemce o problematiku masivniho dreva ve stavebnictvi a architekture.
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Cil Prace

Cilem prace je popsat masivni dfevo jako material v obecné roviné s dirazem na pouZiti pro stavebni
Gcely; informovat o historii vyuzZivani dieva pro tyto Ucely, kterda mlze slouzit a také mnohdy slouzi
jako inspirace pro novodobou moderni architekturu ze dfeva a shrnout specifické vlastnosti
masivnich dfevostaveb a prvk( ze dreva.

Prace ma za cil vybrat nékteré z moznych prvkd a navrhnout masivni dfevostavbu, kterd poslouzi
jako referencni objekt pro demonstraci moznosti aplikace masivnino dfeva. Pro tuto stavbu budou
vypracovany zakladni vykresy a vizualizace. Na jejim zakladé bude vytvoren vizualni seznam aplikaci
v obytnych stavbach.

Kromé toho je cilem prace popsat konstrukéni systémy masivnich dfevostaveb, odlisit je od ostatnich
typll dfevostaveb a ukazat zajimavé realizace. Vedle masivniho dfeva v konstrukcich se prace bude
vénovat dalsim stavebné-architektonickym prvkim, které se vyskytuji v interiéru nebo exteriéru
stavby. U téchto popiSe jejich vlastnosti, moznosti pouziti a vhodna opatreni.

Prace bude ¢lenéna do logicky oddélenych ¢asti pojednavajicich o uvedenych tématech. Obecnym
cilem préace je vytvofrit uceleny, prehledny a zajimavy informacéni material o vyuzivani masivniho dreva
ve stavebnictvi a architektufe obytnych budov, ktery bude obsahovat dulezité informace jak pro

studenty, tak pro verejnost Ci projektanty.



Metodika

Diplomova prace bude pomysiné rozdélena na praktickou a teoretickou ¢ast.

V praktické casti prace budou vybrany stavebné-architektonické elementy, které bude mozné
zahrnout do navrhu stavby a tyto elementy budou detailné&ji popsany. Nasledné budou zpracovany
zakladni vykresy k referenéni obytné stavbé. Tyto vykresy zahrnuji dispozici a pudorysy obou podlazi,
fez budovou a tfi pohledy v méfitku 1:50. Pro ilustraci specifik navrhovani se dfevem a vhodnych
opatfeni budou zpracovany a uvedeny skladby konstrukci a konstrukéni detaily a jejich zakladni
posouzeni z hlediska stavebni fyziky. SoucCasti této Casti je také vizualizace a vykaz masivniho
materialu a prvk.

V Gvodni teoretické Casti bude popsano masivni dievo a jeho charakteristiky, masivni konstrukce,
prvky a také jejich vlastnosti. Uvedené informace budou pribézné podkladany obrazky, schématy,
grafikami a bude odkazovano na pouzitou literaturu, kde bude mozné nalézt hlubsi informace
ke zminénému tématu.

Vystupem prace bude informaéni text podloZzeny obrazky, nakresy, schématy a vlastnim navrhem

referenéni stavby.



Dievo jako materidl

Drevo je jako material s Sirokymi mozZnostmi uziti pouzivan uZz od nepaméti. Lidstvo se jej naucilo
vyuZivat zpocatku jako zdroj energie, k vyrobé nastroji a stavbé obydli. Pozdéji se spektrum drevénych
vyrobk( a produktl, jejichZ zakladem je dfevni surovina, jeSté rozsifilo. Dfevo nachazime u dfevnatych
rostlin, a to jak v kofenech, tak v kmeni a koruné. Dfevéna hmota z kaZzdé ¢asti stromu ma rldzné
vyuziti, pficemz v architekture a stavitelstvi se nejcastéji setkdme s dfevem pochazejicim z kmene
stromd. Kmen tvofi pfiblizné 60 - 90 % objemu stromu (Perelygin, 1965; Ugolev, 1986 Vvia
Slezingerova a Gandelova, 2002). Masivni dfevo Ize definovat jako surové dfevo, které neni
kompozitnim materialem na bazi dreva, tedy materidlem vzniklym spojenim drobnych drevénych ¢asti

jako jsou trisky, vlakna ¢i dyhy.



4.1

Co je drevo?

Dfevo je organickd hmota, kterou tvofi rostlinna pletiva z velké Casti se zdfevnatélymi bunécnymi
sténami nachazejici se u dfevin, tedy stromU, kefl a polokefl. Drevo, t€Z xylém, se nachazi mezi
vrstvou kambia a dfeni. Kambium je délivé pletivo, které xylém produkuje. Dfevo zaujima vétSinu objemu
dreviny, priblizné 70 - 90 %. Z chemického hlediska je dievo komplexem biopolymert celulosy, hemicelulos
(polysacharidicky podil) a ligninu (polyfenolicky podil). Tyto polymery tvofi pfiblizné 95 % chemického slozeni
dreva, tudizZ jsou oznacovany jako hlavni sloZky dfeva. Celulosa zaujima asi 35 - 55 %, hemicelulosy 20 -
35 % a lignin 15 - 35 %. Kromé hlavnich slozek mdzeme v chemické strukture najit doprovodné slozky
dreva, cozZ jsou napfriklad soli, terpeny nebo tfisloviny. Na mikroskopické Grovni mizeme dfevo definovat
jako soubor mikroskopickych anatomickych elementt, které na makroskopické Grovni tvofi hmotu a

texturu dfeva a ovliviuji jeho vlastnosti. (Slezingerovéa a Gandelova, 2002)

Obr. 1: Drevo



4.2

Vlastnosti dieva

Dfevo je nehomogenni anizotropni latka. Jeho vlastnosti tedy zavisi na sméru. Tento zakladni rys ma
vliv na vétSinu dalSich vlastnosti dfeva a vyplyva z usporadani a tvaru anatomickych element(.
Pro posuzovani vlastnosti dfeva pouzivame tfi zakladni sméry: axialni, rovnobézny s osou kmene;
tangencialni, tecny k letokruhiim; a radialni, kolmy na tangencialni; a ztéchto vychazejici fezy.

(Slezingerové a Gandelova, 2002)

Axialni smér
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Radialni smér
Obr. 2: Sméry a fezy ve dievé (Balaban, 1955 a NIS [1], 2013)

Drevo je hygroskopicky material, ktery méni svou vihkost dle stavu prostfedi. Tato vlastnost Gzce
souvisi s rozmérovymi zménami, tedy s bobtnanim a sesychanim, a zménami mechanické odolnosti
pii zménach vihkosti difeva. Dfeva mUzeme rozdélit na rlizné sesychava, pficemz stfedné sesychava
dfeva dosahuji koeficientu sesychani kolem Kg = 0,45 (Horacek, 2008). Poméry bobtnani
a sesychani pro jednotlivé sméry jsou or : or : o = 20 : 10 : 11, Pfitomnost vody ve dfevé je
vyjadfovana jako absolutni vihkost nebo jako relativni vihkost. Absolutni vihkosti rozumime pomér
hmotnosti obsazené vody k hmotnosti dfeva v absolutné suchém stavu. Naopak relativni vihkosti
rozumime pomér hmotnosti vody k hmotnosti mokrého dreva.

Hustota dfeva se u jednotlivych druh( velmi rizni. Stfedné husta dieva maji pfi vihkosti 12 %, tedy
pfi dlouhodobém vystaveni béZnym podminkam v mistnosti, hustotu mezi 540 kg:m=3 a 750 kg-m=3.
U dfeva mizZeme sledovat také jeho porovitost, ktera se urcuje jako pomér objemu p6rd ve drevé
a objemu suchého dreva. Porovitost u nasich drev se pohybuje okolo 40 - 80 % (Horacek, 2008).
Drevo ma dobré tepelné-izolaéni vlastnosti pfi malé teplotni roztaznosti. Je vSak také materialem
znamym pro svou hoflavost. Bod vzplanuti2 se pohybuje okolo 180 - 275° C, bod horeni okolo 260
- 290° C a bod zapalnosti kolem 330 - 520° C. PrestoZe je dfevo hoflavé, patfi mezi obtizné
zapalné materialy a v pfipadé plné rozvinutého pozaru se u néj tvofi ochranna vrstva drevéného uhli
s tepelné-izolacnimi vlastnostmi, ktera navzdory zmenseni profilu nosného prvku zajistuje zachovani
uréité unosnosti. Dfevo se da povétSinou snadno opracovat a spojovat, jeho trvanlivost se

u jednotlivych druht dfev riizni.

1 Index T oznacuje bobtnani a sesychani v tangencialnim sméru, index R ve sméru radialnim a index L v podélném.

2 Horacek (2008) definuje, Ze bod vzplanuti je ,teplota dfeva, pfi které se v disledku termického rozkladu vyvine dostatecné
mnoZstvi plynd, které ve smési se vzduchem pfi priblizeni plamene vzplanou a po jeho oddaleni uhasnou“, bod hoteni je
Jteplota, pfi které dievo po oddaleni vnéjSiho zdroje plamene samo dale hofi“ a bod zapalnosti ,teplota, pfi které se plyny
vzniklé termickym rozkladem pfi dodani kysliku samovolné vzniti*.



Mechanické vlastnosti dieva popisuje zejména pruznost a pevnost dreva. Dfevo je vysoce pevny a
pruzny material ve srovnani se svou hustotou a hmotnosti. Ztohoto hlediska je idealni pro
konstrukéni vyuziti. Pruznost oznacuje schopnost vracet se do pavodnich rozmérd po ukoncéeni
vnéjsiho namahani, obvykle ohybu. Pevnost charakterizuje odolnost proti poruseni. Ta je vyjadrena
napétim, pfi némz dojde k trvalému poruseni. RozliSujeme pevnost dfeva v tahu, tlaku, ohybu a
smyku, dale také pevnost ve sméru a kolmo k vlaknim. Pevnost v tahu se pohybuje okolo 100 MPa
ve sméru rovnobézném s vlakny a 4 MPa ve sméru kolmém na vlakna. Pevnost v tlaku je asi 50 MPa
rovnobézné s viakny a 8 MPa kolmo na vlakna. Ve smyku je pevnost pfiblizné 8 MPa a v ohybu 90
MPa. Modul pruznosti se pfi ohybu pohybuje kolem 11 000 MPa. (Novak, 2013)

Z optickych vlastnosti difeva posuzujeme primarné barvu dfeva, lesk, texturu, pfitomnost pryskyfi¢nych
kanalkd Ci ostrost prechodu jarniho a letniho dieva. Dfevo ma také specifické akustické vlastnosti,
které Ize velmi dobfe vyuzit pfi vyrobé hudebnich nastrojd, hal ¢i divadel. Nejsou uz vSak tak vyhodné

pro vyuziti v konstrukcich obytnych budov.



4.3

Vady dreva

Vady dfeva se projevuji jako zhorSeni kvality dfeva a jeho vlastnosti. Jsou mezi vady nékdy razeny
i zvlastnosti textury dfeva. Vady mohou vznikat béhem rlstu dreviny, pfi jeji tézbé &i zpracovani.
Mezi nejobvyklejsi vady vznikajici pfi rlstu patfi tocitost, kfivost a sbhihavost kmene, excentricita,
vznik suk( a zarostU Ci reakéniho dfeva. Tocitost oznacuje spiralovity pribéh podélnych elementd,
krivost a sbihavost kmene jeho nepravidelné tvarovani a zuzovani prifezu s délkou. Specificka vada,
ktera obvykle vznikd u stromd namahanych silnymi vétry ¢i snéhem, se nazyva reakéni drevo.
U reakéniho dfeva rozliSujeme dfevo tahové, vyskytujici se u listnatych stromd, a tlakové, které
se objevuje u jehlicnan(. Tlakové dfevo ma vySSi hustotu a dochazi u ného k borceni. Tahové dievo
je tvrdsi, hustSi a mechanicky odolnéjsi, ztéZuje vSak opracovani a také u ného dochazi k borceni.
DalSim typem vad jsou suky, které jsou pfirozenou soucasti dfeva. Jedna se o Cast vétve obrostlé
drevem. Suky muZeme délit na nezarostlé a zarostlé suky, dale na zdravé, nahnilé a shnilé. Nepravé
jadro oznacuje vadu dreva, kdy dochazi ke zbarveni centralni ¢asti bélovych dfevin nebo drevin
s vyzralym dfevem. Zdravé nepravé jadro vznikd mrazem &i proniknutim vzduchu, nezdravé pak
pronikanim dfevokaznych hub do centraini casti, kde zpUsobuji hnilobu. Mezi vady vznikajici
pri tézbé a zpracovani mohou patfit napfiklad vytrhana vlakna ¢&i trhliny, které jsou jednou
z nejéastéjsich vad. Trhliny mohou vznikat jiz pfi rlstu stromu, jako je tomu u mrazovych trhlin,
nebo pfi manipulaci a suseni dfeva. Objevuji se v radialnim (dfefové a vysusné) i tangencialnim

sméru (odlupcCivé).

Obr. 3: Boulovitost (CZU, 2010)



Mnohé vady byvaji zpUsobeny biotickymi Skldci, jako jsou dfevokazné a dfevozbarvujici houby,
plisné, dievokazny hmyz ¢i ptaci. Tyto vady vznikaji nejen u rostouciho dieva, ale material mize byt
napaden pfi jeho skladovani i po zabudovani. Houby jsou déleny na parazitické, které napadaji
Drevozbarvujici houby narusuji estetické vlastnosti dfeva, aniz by snizovaly jeho fyzikalni
a mechanické charakteristiky. Dfevo je ohrozeno napadenim biotickymi Ciniteli v zavislosti
na podminkach, kterym je vystaveno. Tyto podminky jsou dle CSN EN 335-1,2 (1992) rozdélené do
péti tfid ohrozeni, pficemz v naSich podminkach se Skala pohybuje od zanedbatelného rizika

napadeni [1] aZ po velmi vysoké riziko [4].

S T

hhid

3

4

Obr. 4: Tridy ohroZeni dfeva biotickymi §k(idci (Sefc(, Vinaf a Pacakova, 2000)

Dalsi vady mohou zplsobovat abioticti Cinitelé, tedy kupfikladu snih, vitr nebo zasah bleskem. Mezi
odchylky od normalni textury dfeva patfi tfeba korenice, liskovcové dfevo, svalovitost Gi tvorba ocek.
Korenice vznika v oddenkové Casti stromu, kde kofenové letokruhy a drobné kofinky vristaji do struktury
kmene. Liskovcové dievo oznacuje zvinéni letokruhd. Svalovitost se projevuje u podélinych fezd dievem
jako stridani matnych a lesklych ploch. O¢kova kresba vznika u stromd, kde dojde k zarstu nevyvinutych
pupend. Tyto specifické textury jsou cenény pro svou zajimavou estetiku zejména v nabytkarském

pramyslu a pfi uméleckém zpracovani dreva. (Slezingerové a Gandelova, 2002).



Nezarostly suk [1], nazyvany také otevieny,
je rozpoznatelny na boénim povrchu
kulatiny, kdezto zarostly suk [2] viditelny
na povrchu neni. Vpribéhu vzniku
prochazi nékolika stadii zarlstani, které

se mohou projevovat rliznym zplsobem.

Celni dfefiové trhliny [3] mohou byt
jednoduchého ¢i hvézdnicovitého tvaru.
stromé. Mezi radialni trhliny patfi i bocni
vysusSné trhliny [4], které vSak zaclinaji

u povrchu.

Nepravé jadro [5] se objevuje u listnatych
dfevin a mlze nabyvat rdznych tvarg,
od okrouhlych pres mramorové
az po hvézdnicovité. ToCité drevo [6] vznika
vdobé ristu a je pomérné snadno

rozpoznatelné.

Hniloba zplsobena dievokaznymi houbami
mUze napadat jadro [7] ibél. Napadeni
zhorSuje mechanické vlastnosti dreva
na rozdil od napadeni dfevozbarvujicimi
houbami [8], které maji vliv zejména

na estetiku.

Reakéni tlakové dfevo u jehlicnanl [9]
se projevuje na té strané stromu, ktera je
namahana na tlak, rozSifenim oblasti letniho
dreva. Hmyz degraduje drevo nejen vlastnim
poskozenim [10], ale otvird také cesty

pro dievokazné houby.

Obr. 5: Vady dfeva (CZU, 2010)
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4.4 Druhy dfeva

Existuje neuvéfitelné mnoZstvi riznych dfevin, at uz domacich nebo exotickych. Nékteré z nich jsou hojné

vyuZzivany pro konstrukéni Ucely, jiné jsou vhodné pro estetické pouZiti a dalSi mohou mit specifické nebo

minimalni praktické vyuziti. V naSich podminkach rozdélujeme dfeviny na jehlicnaté a listnaté.

délime na kruhovité porovité dreviny s vyraznym jarnim dievem a cévami sdruzenymi do specifickych

struktur v letnim drevé, mezi které patii napriklad dub, kastanovnik, jilm ¢i jasan; polokruhovité pérovité

s méné vyraznou hranici mezi jarnim a letnim dfevem, kam mohou byt zafazeny kuprikladu tfeSen nebo

Svestka; a roztrousené porovité dreviny bez vyznamného rozliSeni jarniho a letniho dreva, kam patfi buk,

javor, topol, bfiza ¢i olSe. Dfevo obecné tvrdSich listnatych dfevin se Castéji uziva pro estetické Ucely,

jehlicnaté dreviny slouzi obvykle ke konstrukénimu vyuZiti. Nemusi to vSak byt pravidlem. Drevo mUze byt

dale rozdéleno v zavislosti na jeho zakladnich vlastnostech napfiklad podle tvrdosti, hustoty, pevnosti a

pruznosti, odolnosti ¢i opracovatelnosti a vhodnosti pro urcité praktické vyuZiti.

Druny - L 4
Vlastnost
Nizka Stredni Vysoka
Hustota . o P
(UNOD, 2002) Smrk, Jedle, Borovice Modrin, Dub, Buk, Javor Habr, Akat
Pruznost Smrk, Jedle, Borovice, Javor, Modf¥in, Jasan,
(Novak, 2013) Lipa, Vrba Dub, Topol, Akéat Buk, Briza, Habr
_ Tvrdost Smrk, Borovice, Lipa, Platan, Jilm, Akat, Habr, Dub, Buk,
(UNOD, 2002) Vrba, Topol, Modfin Kastanovnik Hrusen, Oresak, Javor
Pevnost v ohybu Smrk, Jedle, Vrba, Jilm, Modfin, OlSe, Jasan, OreSak, Dub,
(Novak, 2013) Topol, Kastanovnik Borovice, Javor Buk, Lipa, Akat
Trvanlivost Buk, Javor, OlSe, Smrk, Jedle, Jilm, Dub, Akat, Modfrin,
(Svaton, 2000) Bfiza, Topol, Vrba Jasan, Borovice Kastanovnik

Tab. 1: Druhy dfeva podle rliznych vlastnosti

Obr. 6: Dreviny
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Dub (Quercus) je jadrové drevo listnace o stfedni hustoté okolo
680 kg-m=3. Drevo dubu obsahuje mnoho tfislovin a to ho &ini
jednim z nejodolnéjSich domacich drev. PouZiva se na vodni
stavby, vyjimecné i pro konstrukéni Gcely. Hojné vyuZiti najde

v nabytkarstvi a produkci stavebné-truhlarskych vyrobkda.

Buk (Fagus) patfi mezi listnaté dreviny. Jeho bélové drevo
o stfedni hustoté 680 kg-m=3 ma nardzovélou barvu a obcas se
u né&j vyskytuje nepravé jadro. Jedna se o méné trvanlivé drevo

k vyrobé ohybaného nabytku a drobnych predméta.

Borovice lesni (Pinus sylvestris) je jehlicnata drevina s ostrym
prechodem mezi jarnim a letnim difevem o malé hustoté
505 kg'm3. Casto se u ni vyskytuje zamodrani béli. Obsahuje
pryskyrici. Ma konstrukéni uplatnéni véetné pouZiti v exteriéru,

Vyuziva se v nabytkarstvi a stavebné-truhlarské vyrobé.

Smrk (Picea) je jehlicnata drevina o malé hustoté okolo
420 kg-m=3. Jedna se 0 méné trvanlivé a odolné bélové drevo,
presto jde o nejdalezitéjSi domaci drfevinu s nejSirSim
uplatnénim. Pouziva se pro konstrukéni Ucely, v nabytkarském

primyslu i pro chemické zpracovani.

Oresak (Juglans) je listnata, polokruhovité porovita drevina
o stredni hustoté 660 kg-m3. Jedna se o jadrovou drevinu.
Drevo ofesaku je trvanlivé a odoIné a dobfe se zpracovava. Ma

v nabytkarském priimyslu a pfi uméleckém zpracovani dieva.

Javor (Acer) je drfevo listnaté roztrousené poérovité bélové
dreviny, u které se vyskytuje nepravé jadro. Dfevo javoru je
méné trvanlivé, ale dobfe se opracovava. Ma stfedni hustotu
okolo 630 kg-m-3. Diky svému lesklému dekorativnimu vzhledu

se pouZziva v nabytkarstvi a k vyrobé drobnych nastroja.

Modfin opadavy (Larix decidua) je jehlinata jadrova drevina
s ostrym prechodem mezi jarnim a letnim dfevem. Jedna se o
velmi trvanlivé a odolné drevo o stfedni hustoté 560 kg-m-3.
Protoze dfevo modfinu je povazovano za jedno

z nejkvalitnéjSich, ma Siroké konstrukeni vyuziti i v exteriéru.
(UNOD, 2002)

Obr. 7: Dfeva (Dyhy.cz, 2014)



4.5

Nazory: Masivni dfevo jako materidl

K otazkam, jaké jsou nazory na danou problematiku z pohledu navrhovani a realizace, postaveni na

realitnim trhu a samotného bydleni v masivni dfevostavbé se vyjadfili odbornici v oborech.

Ing. arch. Pavel Horak
Jednatel a spoleénik
podnik( Domesi, s. r. 0.
a Prodesi, v. 0. s.,
architektonické
kancelare navrhujici a
realizujici dfevostavby

Jana Kucerova
Maklér realitni sité
Centrury 21

Ing. arch. Jakub Loucka
Architekt

Novahome

Jestico + Whiles

Majitel stavby

z masivnich panell

tak moc dobfe vime, Ze masivni dievo neni vSespasné vzdy
a vsude. Jako idedlni se ukazuje na vSechny hlavni nosné
konstrukce, snad jen kromé podzemnich ¢asti staveb. Idealni je
na interiérové prvky, kde se pfijemné mdlZe prolinat konstrukce
do interiérového vybaveni, kde radi pouzivame vice druht drev: smrk, dub,
jedle a dalsi. Ale i na vnéjSi obloZeni staveb. Drevéné konstrukéni systémy
v podobé masivnich dfevénych panell z kfizem lepenych lamel maji tu
velkou vyhodu, Ze v sobé dokazi soustredit vice funkci. V tomto pripadé je to
funkce staticka, pohledova v interiéru a stavebné fyzikalni (parozabrana
a vzduchotésnost). Z masivnich dfevénych panell je mozZné také tvorit

, ’ .| kdyZ jsme architekti zaméreni vyhradné na stavby ze dreva,

staveb, nez z klasickych lehkych sloupkovych konstrukci. Mnoho investor(
laka predstava masivnéjsi, stabilnéjsi konstrukce. Zaroven high-tech
opracovani na pocitacem fizenych strojich déla z této technologie jednu
z nejvyspélejsSich konstrukénich alternativ a zaroven ekologicky odpovédnou
moznost stavéni. TakZe priseCik prirodniho materidlu a vyspélé
technologie, ktera se neda srovnavat napriklad se stavénim klasickych
roubenek nebo srubd, je to, co ndm prijde maximalné atraktivni.”

»Zajem verejnosti o bydleni v dfevostavbach se v posledni
, ’ dobé nijak nezménil. Co vnimam pozitivné je to, Zze uz pomalu

mizi myty ohledné trvanlivosti, odolnosti nebo akustiky
drevostaveb. Vnimam daleko vétsi informovanost klientd o jejich kvalité,
Zivotnosti a funkénosti. Co se tyka vyuziti dfeva v interiéru, tak spiSe zalezi
na vkusu klienta. Esteticky velmi oblibenou kombinaci je masivni drevo
a kadmen. VSeobecné stale vnimam vyhranéné skupiny klientd. Néktefi
preferuji zdénou stavbu a o masivnim dfevé neuvazuji, dalsSi skupina
klientd vyhledava pro nékterou z vlastnosti pravé drevostavby a pak je
skupina lidi, ktefi jsou ochotni pfijmout rlizné stavebni materialy.“
, ’ nahradit zdéné konstrukce a kde nejsou specialni pozadavky

na pozarni bezpeCnost. Dle mé zkuSenosti se stavbou je
vystavba velice rychld a odpovida dnesnimu zplsobu navrhovani, coz
zahrnuje kompletni CAD proces, perfektni pripravu, minimalizaci lidské
prace a chybovosti. Je také mozné mnoho procesl sloucit. Panely se
drazkuji, instalace se mohou vkladat jiz pfi vyrobé a stavba je vlastné
stavebnice. Masivni panely jsou také dobré feSeni pro vzduchotésnost
obalky a jednoduché dosazeni pasivniho standardu. Velikd vyhoda je
rychlost konstrukce a fakt, Ze nejsme omezeni roénim obdobim. Je vSak
potfeba to posunout jeSté dal. Diky malé konkurenci je nevyhodou cena. V
pfipadé projekéni chyby byvaji opravy problematické a je v podstaté
nemozné délat stavbu svépomoci, coz limituje moznost snizovat naklady.
Pro dodavatele zateplovacich systémU také prozatim neni ekonomicky
vyhodné dodavat na Cesky trh takovou izolaci, ktera by byla pfimo urena
pro masivni drevo, a to s sebou nese potize. Osobné bych bydleni v masivni
drevostavbé neménil. Mam odhalené panely oSetfené bilym olejem.
Kresba, Clenitost povrchu, hiejivy pocit a jednota povrchd, kdy jsou stropy,
stény, detaily oken, schody a podlaha z jednoho materialu, je vyjimecna.“

,Masivni panely je vhodné navrhovat vSude tam, kde mohou
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Historie vyuZiti masivniho dfeva v architekture

Drevo patfi k nejstarSim materialim, které clovék pouzil pro stavbu pfistfeSki a obydli a jeho
vybavovani. Diky svym vlastnostem, jako je vSeobecna dostupnost, jednoduché zpUsoby opracovani a
manipulace, vysoka pevnost, pfijemny vzhled a dobré tepelné-izolacni vlastnosti, se stal velmi
rozSifenym nejen na nasem Uzemi, ale po celém svété. Objevuje se v lidové, méstanské i sakralni
architekture. Po tisicileti bylo zakladem pro vyuziti ve stavebnictvi dfevo masivni. Rozvoj technologii, a to
zejména ve 20. stoleti, prispél ke vzniku mnoha typl ploSnych materiall a kompozitl na bazi dreva,
které upravuji vlastnosti rostlého dieva. Masivni dievo vSak zlstava fundamentalini soucasti soucasné
architektury a poskytuje prostor pro efektivni vyuZiti specifickych viastnosti, které s sebou tento masivni

material nese.

SOUCASNOST

NOVOVEK

"Ny,
W?‘

| 'l "Amm Il|

STREDOVEK

STAROVEK

PRAVEK

Obr. 8: Casovéa osa3

3 Obr. 8: Casova osa. Autofi fotografii zdola: 663highland, nezndmy autor, lereus, Palickap, Filip Dujardin.
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5.1

Vyvoj ve svété

NejstarSim typem staveb, kde se objevila nosna drevéna
konstrukce, byla stanova obydli koCovnych kmen(. TyGové
kolové stany pokryvaly zviteci klZe. (Havifova, 2006) Podobné
typy staveb oplasténé pletenym proutim a hlinou, obydli
postavena na pilotach v blizkosti jezer i prvni naznaky
roubenych staveb muzeme hledat uz v pravéku. Postupné
se rozvijely dalsi typy kllovych staveb, které dostavaly klasicky
obdélnikovy  pudorys, istaveb zneotesaného dreva.
(Velimsky, 2013) Starovék ovladl mnohé technologie
zpracovani dieva pro stavebni Gcely. Vznikaly prvni ramové
konstrukce nejen na Gzemi Asie (Zahradni¢ek a Horak, 2011),
objevovaly se nové typy drevarskych spoju, jako je napfiklad,
Gepovani Ci pero a drazka, uzivanych jak u velkych konstrukci,
tak u drobné architektury a zafizovacich predmétd. V této dobé
také vznikaly prvni metody oSetfovani dreva a jeho povrchové
Gpravy. V raném stfedovéku se dale rozvijely kllové konstrukce
i srubové a roubené stavby. Obvyklé slaméné C¢idoskové
stfechy nesla dfevéna konstrukce podpirana sloupy.
V predromanské dobé se dfevo pouZivalo jako hlavni material
pro stavbu obytnych i vefejnych staveb, dokud
se s prfichodem krestanstvi nerozsitilo zdéné stavitelstvi.
(Brunecky, 2003) Ve stredovéku byly také definovany
zakladni stavebni systémy ze drfeva. Prvotni skeletové
konstrukce se objevovaly hlavné u staveb sakralnich
a verejnych, z nich postupné vznikajici hrazdény stavebni

systém pronikal poté do architektury méstanskych dom.

Obr. 9: Stavby ze dreva
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Masivni dievéné stavby slouzily pozdé€ji zejména k obytnym a vojenskym UGcéelim (Zahradnicek
a Horak, 2011) a pro vystavbu hospodarskych budov, zvlasté v horskych oblastech s dobrym
pristupem k materialu. Dfevo se uplatiovalo v architekture kazdého regionu, kde bylo dostupnym
stavebnim materidlem, prestoZe rozvoj dievénych staveb ve svété se rozchazi. UrCité stavebni
systémy dominovaly uréitému regionu, napfiklad asijské difevéné chramy jsou nejéastéji skeletové
konstrukce, zatimco Kanadé dominovala klasickd srubova stavba. V souCasné dobé je dfevo
materialem odpovidajicim trendlim ve stavebnictvi a architekture, naroénym technickym pozadavkim,

pozadavkim na Gsporu energii, komfort obyvatel i ochranu Zivotniho prostredi (Kolb, 2008).

Obr. 10: Vyuziti dreva v soucasné architekture4

4 Obr. 10: Vyuziti dreva v soucasné architekture. Autofi fotografii: seier+seier, Peter Guthrie, Peter Guthrie.
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5.2

Kontext vyuZiti na naSem 0zemi

Kromé pfirozeného rozvoje drevénych staveb se na Uzemi
stfedni Evropy vyvinul v pravéku zcela specificky druh
drevostavby, takzvany dlouhy dim. Mél konstrukci
z dubového dfeva o pldorysnych rozmérech 25 x 7 metr(
a vysce 5 metrd. Stavba méla drevénou podlahu, masivni
stény z kulatiny, drevéné krokve a rakosovou Kkrytinu.
(Smola, 2009) Pfes nase Uzemi vedla hranice jehli¢natych,
tzv. Cernych lest. Vychodné od této hranice maji tradici
roubené drevostavby, u nas se vSak vlivem kolonizace
a z divodu nedostatku dlouhého dfeva a postupného Ustupu
jehlicnatych les( ujala do znacné miry hrazdéna technika,
kterd drevo spofi. (Vaverka, Havifova a Jindrak, 2008)
MUzeme u nas najit obrovské mnoZstvi historickych
drevénych objektd od obytnych srubovych a hrazdénych
staveb, pres stodoly srubové i sloupkové konstrukce,
az po hospodarské a technické stavby, jako jsou seniky,
mlyny, pilnice ¢i kovarny. Tradiéni srubové domy majici
obvykle trojdilnou dispozici skladajici se ze svétnice,
stfedniho zadvofi s ¢ernou kuchyni a komory ¢&i chléva, se lisi
v jednotlivych regionech. Mzeme tedy vystopovat typicky
jihoCesky dim5, severocesky dim®, volarsky alpsky dim?,
chebsky dim& a mnoho dalSich regionalnich variant.
(Stefko a Reinprecht, 2004) Dievo ztratilo na nasem Gzemi,
vCetné oblasti lidové architektury, popularitu na prelomu
18. a 19. stoleti vlivem zdrazovani v dusledku kalamit
v lesnich monokulturach a zpfisnénim pozarnich predpist
(Smola a RGzicka, 2012) i dalsi legislativy (Smola, 2009).
Podobny trend se u nas udrzel v podstaté az do 2. poloviny
20. stoleti, kdy se zacala pomalu formovat souc¢asna podoba
drevostavby, na kterou prakticky navazala jeji realizace
firmami po roce 1989. (Krella, 2013)

o
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Obr. 11: Ceské dievostavby?®

5 JihoGesky diim znamy diagonalnim obkladem &titu a plilkuzelovym ukonéenim u hiebene. (Stefko a Reinprecht, 2004)

6 Severoesky diim je typicky naroéné skladanou predsazenou lomenici. (Stefko a Reinprecht, 2004)

7 Volarsky alpsky dim je rozlehla usedlost s roubenym patrem a mirné Sikmou stfechou. (Kozak, 2014)

8 Chebsky diim je znamy srubovym véncem a hrazdénym &lenénym barevnym poschodim. (Stefko a Reinprecht, 2004)

9 Obr. 11: Ceské dievostavby. Autofi obrazk( a fotografii: Ludék Galuska; Ivana Jelinkova; Josef Stfeda a Ivan Barta, Pokorny Architekti
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Charakteristika masivnich dfevostaveb a prvki

Masivni dfevostavby a stavebné-architektonické prvky z masivniho dfeva jsou svymi vlastnostmi
zcela specifické. Je proto nutné dobfe znat fyzikalni a mechanické vlastnosti dfeva, zakonitosti
stavebni fyziky a dodrzovat zakladni principy pfi navrhovani se dievem. Zohlednéni téchto vlastnosti
a principll pomaha minimalizovat negativni jevy a degradaci materidlu pfi dosazeni pozadovanych

vystupll a adekvatnim zpUsobem vyuZit pfirozenych vlastnosti dieva a jeho benefitd.

Stavby s podilem dfeva v konstrukci jsou z hlediska stavebni
fyziky specifické a je proto tfeba brat jejich zvlastni
charakteristiky v potaz pfi navrhovani drevostaveb, at uz se
jedna o masivni, ramové nebo skeletové konstrukce.

Z divodu vlastnosti dfeva, jako je navlhavost, rozmérové
zmeény a nachylnost k poskozeni riznymi ¢Giniteli, je nutné pfi
navrhovani nejen staveb, ale veSkerych prvkil ze dreva,
vychazet z konstrukénich principd, které pomohou zvysit
Zivotnost difevéného produktu.

Drevo jako pfirodni material ma zvlastni charakteristiky také
z hlediska ekologie. Jeho pouZiti v konstrukci a v interiéru mimo
to priznivé plsobi na vnitini mikroklima budovy a pohodu bydleni.

Pro vyuziti dfeva ve stavebnictvi je samoziejmé zasadni také
jeho Zivotnost. Na opotfebeni dfeva a potazmo jeho Zivotnost
ma vliv mnoho faktorl, které se daji do znacné miry ovlivnit a
prodlouzit tak Zivotnost dfevénych prvk(i na maximum.

Tab. 2: Specifické vlastnosti masivnich dfevostaveb a prvk(i10

10 Tab. 2: Specifické vlastnosti masivnich dfevostaveb a prvku. Autofi obrazk(: Tomas Krogil, Selbst, Floyd Wilde, CZU.
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6.1 Stavebni fyzika dfevostaveb

Pfi posuzovani stavebni fyziky vychazime znékolika zakladnich fyzikalnich parametrd,
a to soucinitele tepelné vodivosti A, s nimz souvisi také soucinitel prostupu tepla U, a tepelné
jimavosti b.

Soucinitel tepelné vodivosti A [W-m1-K1] vyjadfuje schopnost materidlu vést teplo
(TZB info [1], 2014) a soucinitel prostupu tepla U [W-m2-K1] vyjadfuje teplo, které unikne 1 m?2
plochy konstrukce pfi rozdilu teplot jejich povrchd 1 K (TZB info [2], 2014). Hodnota soucinitele
prostupu tepla je uvadéna v normé CSN 73 0540-2 (2011) jako kritérium posouzeni tepelné izolace
obvodovych konstrukci staveb.

Tepelna jimavost b [W2-s-m4-K2] charakterizuje schopnost dfeva akumulovat a uvolfiovat teplo
(VAPIS SH, 2014). Tepelnou jimavost materialu kromé& mérné tepelné kapacity a soucinitele tepelné
vodivosti nejvyznamnéji ovliviuje jeho objemova hmotnost, proto obvodové konstrukce délime
na lehké a tézké. Lehké stény, tedy stény s ploSnou hmotnosti nizSi nez 100 kg-m-2, maji nizsi
schopnost tepelné akumulace nez stény tézké. Ackoliv novodobé masivni dievéné stény stale jesté
obvykle spadaji mezi lehké konstrukce, masivni stény s vySSi ploSnou hmotnosti pini funkci
tepelné-akumulaéni a izolaéni vrstva, ktera se umistuje z dlvodu akumulace masivni stény
a kondenzace vodnich par zexteriérové strany, funkci tepelné-izolacni. Pro zvySeni tepelné
akumulace u masivnich dfevostaveb mUzeme vyuzit navic ze strany interiéru oplasténi materialy
s vysokou mérnou tepelnou kapacitou, napfiklad sadrokartonem, jehoz mérna tepelna kapacita je
1060 J-kgl-K1, nebo vyuziti prvk(ll vinteriéru z hutnych stavebnich materiald, jako je napfiklad
beton. (Zahradnicek a Horak, 2011)

Dulezitd je pfi navrhovani drevostaveb otazka difuze a kondenzace vodnich par v obvodové
konstrukci. Vodni para, prochazi-li zejména v chladném obdobi smérem z interiéru do exteriéru,
je nutné zabranit tomu, aby se prostup vodni pary zastavil v misté s nizSi teplotou, tedy obvykle
v exteriérové Casti stény. Vtomto pripadé by dosSlo ke kondenzaci. (Zahradnicek a Horak, 2011)
V otazce difuze a kondenzace vodnich par mame k dispozici dva pfistupy k feSeni masivnich
obvodovych stén, a to zvolit difuzné otevienou ¢i difuzné uzavienou konstrukci. Difuzné oteviena
konstrukce pracuje s prostupem plynd, neobsahuje parotésnou zabranu a je nutné u ni peclivé
navrhnout skladbu konstrukce tak, aby difuzni odpor jednotlivych vrstev smérem k exteriéru klesal
a vodni para tak mohla bez problému proudit ven z konstrukce. U difuzné otevienych konstrukci se
uplatiuje parobrzdici vrstva, coz je vrstva se stfedné vysokym difuznim odporem, obvykle
drevotfiskova nebo OSB deska, kterd omezuje prichod pary do konstrukce na urcitou Groven.
Je dulezité dbat na prelepeni stykl desek parotésnou paskou. Diky tomu, Ze u difuzné otevienych
konstrukci dochazi k pohybu plynt, coz je nepfiznivé pro plisné a mikroorganismy, zlepsuji tak kvalitu
ovzdusi v budovach. (Soukupova, 2011) Difuzné uzaviena konstrukce pracuje na principu Gplného
utésnéni konstrukce proti pronikani vodni pary, k ¢emuz slouZzi parotésna vrstva neboli parozabrana.

Parozabrana je tenka vrstva z materidlu s vysokym difuznim odporem, obvykle polyethylenova

11 NejCastéji se vyuziva vnitinich stén, komin(, obloZeni krbd, monolitickych schodist a podlahovych vrstev z anhydritové
stérky i betonové mazaniny. (Zahradnicek a Horak, 2011)
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nebo hlinikova folie. Tato folie by se méla umistovat co nejblize interiéru, nicméné s ohledem
na snahu o dokonalou tésnost je lepsSi ji umistit pod interiérovy rost, ktery vytvofi predsténu
pro instalaci vétSiny rozvodU. (Zahradni¢ek a Horak, 2011) Od vnéjsiho prostredi by méla byt kvalitné
vysuSena konstrukce oddélena neprodysnou tepelnou izolaci, nejcastéji polystyrenem. Problémem
u difuzné uzavieného typu konstrukce muze byt praktické zajiSténi dokonalé tésnosti folie

a hygienické hledisko.

Obr. 12: Vzor difuzné uzavrené a difuzné otevrené skladby konstrukce ramové drevostavby (Avanta, 2010)

Skladba difuzné uzaviené konstrukce smérem od interiéru: SDK oplasténi, instalacni predsténa,
parotésna folie, ramova konstrukce s izolaci, OSB oplasténi, fasadni izolace, strukturovana omitka.
Skladba difuzné oteviené konstrukce smérem od interiéru: SDK oplasténi, instalacéni predsténa, OSB

oplasténi, ramova konstrukce s izolaci, rost a fasadni izolace, difuzni folie, rost a dfevény obklad.

Akustické vlastnosti drevostaveb nejsou pro vystavbu obytnych budov velice pfiznivé. Obecné lehci
konstrukce, nez maji stavby z klasickych materiald, maji za nasledek nizSi zvukovou izolaci.
Z hlediska akustiky hodnotime zejména vzduchovou a krocejovou neprizvucnost. Vzduchova
neprizvucnost oznacuje schopnost délici konstrukce branit pfenosu zvuku vzduchem, kdezto
kroCejova neprizvuénost oznacuje schopnost vodorovné konstrukce tlumit krocejovy hluk vznikajici
narazem, padem ¢i chlzi. Pozadavky na vzduchovou a krocejovou neprlizvuénost stavebnich
konstrukei uvadi CSN 73 0532 (2010). Zlepsit akustické vlastnosti mdzeme pouzitim material12
s vySSi vazenou laboratorni nepriizvuénosti, tedy s vySSi objemovou hmotnosti (Zahradni¢ek a Horak,
2011). Zaroven je nutné uplathovat zakladni konstrukéni principy zlepSujici akustické vlastnosti

uz pfi samotném navrhovani stavby a drZet se jich i b€hem jeji realizace.

12 Nejcastéji se jedna o podlahy s vrstvou betonovych ¢i anhydritovych stérek o tloustce nad 5 centimetr(, vyzdivky z cihel,
zdvojeni vnitfniho zaklopu sadrokartonovou deskou. (Zahradnicek a Horak, 2011)
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6.2

Specifika pFi navrhovani

JelikoZ je dfevo pfirodnim materidlem, ktery vyrazné reaguje na primy kontakt s vodou i na jeji
pritomnost ve vzduchu, povétrnostni vlivy i jiné Cinitele, je nutné dbat pfi navrhovani staveb
a stavebné-architektonickych prvk( ze dfeva urCitych zasad, abychom dosahli co nejvétsi odolnosti
a trvanlivosti dfeva a konstrukce. Drevo jako biologicky material je pfFirozené nehomogenni
od submikroskopické po makroskopickou Groven. Vlastnosti dieva navic béhem rlistu ovliviuji i dalsi
faktory. Jednotliva dieva se lisi svou odolnosti vic¢i degradacnim cinitellim, proto prvni faze navrhu
spociva jiz ve vybéru vhodného materialu v zavislosti na prostfedi, v némz se bude vyskytovat, a jeho
Ucelu. Mezi evropské dreviny s dobrou trvanlivosti patii modfin, dub, jasan, borovice €i jilm (Svaton,
2000). Pfirozenou trvanlivost dreva lze samoziejmé vylepsSit impregnaci ¢i jinou umélou ochranou
dreva. Upfednostiovana je vSak primarné konstrukéni ochrana dreva, ktera eliminuje expozici dieva
degradacnim vlivam. (Ptacek, 2009) Samoziejmosti je vybér dieva bez vad.

Nejzavaznéjsimi Ciniteli degradujicimi dfevo jsou houby a hmyz, které vyznamné snizZuji pevnost
dreva. Jejich vyskyt vyZzaduje teplotu okolo 20° C, zvySenou relativni vihkost vzduchu a dfevo
o vlihkosti nad 20%. (Svaton, 2000) Je proto nutné zamezit tomu, aby bylo dfevo vystaveno plsobeni
vody, a to uZ vdobé skladovani a montaze. Dfevéné prvky by mély byt skladovany pfimo
na stavenisti, a to po minimaini dobu. Dfevéné prvky i stavby v pribéhu montaze by pfi Spatném
pocasi mély byt dostatecné chranény.

U dokoncené stavby je nebezpecné zejména teplé
a vlhké prostfedi tim, Ze v ném vihkost snadno
pronikda do dfeva a hromadi se zde. Stejné
nebezpeénym  prvkem  mohou byt  stény
nepropustné pro vodni pary. Obzvlast v zimnim
obdobi, kdy je tlak par vzduchu v interiéru vyssi nez
v exteriéru, je zasadni, aby difuzni odpor vrstev
v obvodové sténé stavby klesal a aby konstrukce
obsahovala odvétravanou vzduchovou mezeru pro
odvod vodnich par ze stény. U difuzné uzavrenych

konstrukci obvodovych stén se pouZiva parotésnych

vrstev umisténych co nejblize interiéru, které

minimalizuji vstup vlhkosti do konstrukce. Mista
vyskyt
kondenzace vodnich par, je nutné opatfit odvodem

v konstrukci, kde se predpoklada vyssi

dreva ve

vody. Dfevo by mélo byt do konstrukce zabudovano Obr. 13: Vihkost

s vihkosti odpovidajici pfiblizné budouci provozni
vlihkosti. V interiéru je to obvykle okolo 8 % (Svaton,
2000). Mélo by tak byt zamezeno vzniku vysusnych
trhlin,

kudy by do drfeva mohl pronikat hmyz

(Zak a Reinprecht, 1998)
Vihkost v interiéru okolo 8%, vlhkost
konstrukce a venkovniho obkladu okolo

12% a vihkost stfesni krytiny okolo 14%.
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¢i houby, a bobtnani v pfipadé presuseni. Zasadni je také zabranéni kontaktu drevéné konstrukce
a prvkl se zemi, zemni vihkosti, odstfikujici destovou vodou a snéhem. Dievéné stavby i exteriérové
prvky se proto osazuji tak, aby byly umisténé 300 az 400 mm nad okolnim terénem. (Havifova,
2006)

i ’ &l
H z
H V7777 ZZARN IS
i T 5
|
i ¢

Obr. 14: Konstrukéni ochrana dieva (Stefko, Reinprecht a Kuklik, 2009)

Z divodu hoflavosti se u nékterych aplikaci dfeva dodrzuji urcitd pozarné bezpecnosti opatreni.
Drevéné prvky by mély byt dimenzovany na zakladé bezpecnostniho faktoru, ktery zajistuje mensi povrch
dfeva v poméru k objemu a tedy i vySSi pozarni odolnost, a opatfeny hladkym povrchem ¢i nehoflavou
povrchovou Upravou. Dievéna stavba samoziejmé musi zohlednovat pozarni riziko, odpovidat prislusné
legislativé a méla by byt vybavena pozarné-bezpecnostnimi opatfenimi. (Svaton, 2000)

Z hlediska zlepSeni akustickych vlastnosti dfevénych staveb je vhodné drzet se urditych
konstrukénich principll. Zakladem je zahrnuti material( s vySSi objemovou hmotnosti do skladeb
konstrukci. Je dulezité podlahy preruSit konstrukci pficek zaloZzenych pfimo na hrubé stropni
konstrukci a na pruzné podlozce. Také se musi umistovat zvukova izolace mezi podlahu a sténu,
povrchové vrstvy podlah by mély byt zakonceny dilatacni vrstvou a instalaéni predstény svislych
konstrukci by mély byt maximalné nezavislé a dilatované od nosné konstrukce. Styky svislych
a vodorovnych konstrukci by mély byt napojeny s pouZzitim pruzného tmelu. Krocejova izolace by se
méla umistovat mezi nosnou konstrukci stropu a roznaseci vrstvu podlahy. Mél by byt pouZit také
podhled. (Zahradnicek a Horak, 2011)
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6.3 Ekologické a zdravotni hledisko

Dfevo mlize byt ve své podstaté jednim z ekologicky nejzajimavéjSich materidld s obrovskym
potencidlem pro vyuZiti. Jedna se o obnovitelny a nevycerpatelny zdroj, ktery roste témér vSude
(Horacek, 2008). Evropské lesy jsou nejintenzivnéji obhospodarované na svété a pouze 64% jejich
Cistého rocniho prirlstku je vytéZeno, tudiz pokryti krajiny lesnimi porosty kazdy rok stoupa.
Ekologicky dopad se stal jednim zdllezitych hledisek pfi navrhovani vyrobkd a produktl
a stanovovani jejich kvality a ceny. Dfevo roste, aniz by spotfebovavalo umélou energii. Rostouci
stromy absorbuji oxid uhli¢ity, fotosynteticky jej rozkladaji a uchovavaji v sobé uhlik. Jeden kubicky
metr rostouciho dfeva v sobé uchova témér tfi Ctvrté tuny oxidu uhli¢itého. Vyuziti dfeva dospélych
stromu vede k tomu, Ze je v dfevénych produktech oxid uhlicity uloZzen po celou dobu jejich uzivani.
Hospodareni s lesy a vyuzivani dievni suroviny spravnym zplisobem tedy vede ke snizeni produkce
sklenikovych plynG. (Havwoods, 2014) Je dulezité vSak dbat na to, aby nespravnym zpusobem
manipulace se dievem nebyla tato jeho vlastnost znehodnocena a dodrZovat trvale udrZitelny systém

dodavatelského retézce.

Rist a téZba

Trvale udrzitelné
hospodareni s lesy
ma za cil zajistit,
aby vyrobky z lesa
splnily souéasné
potreby, byly
dostupné a vedly k
trvalému rozvoji.
(FAO, 2011) Pri
tézbé, ktera by
méla byt soucasti
lokalniho retézce,
vznikaji dale
vyuzitelné materily,
jako je stépka Ci
biomasa.

Zpracovani

Transport mezi lesnim
stanovistém a mistem
zpracovani, stejné jako
mezi vSemi ostatnimi
lokacemi aZ po cestu
ke konecnému
zakaznikovi, by mél byt

minimalizovan. Je
dalezité také uvazovat
metodu dopravy.
Zpracovani zahrnuje
pilafskou vyrobu,
suseni a kone¢nou
vyrobu. Vyroba
drevénych produktl je
obvykle méné
energeticky narocna
nez vyroba jinych
materiald. Ve fazi
zpracovani vznikaji dale
vyuzitelné odpady, jako
je kilira, piliny, tfisky Ci
odrezky.

2 P

Vyuzivani

Po dobu
vyuzivani
produktu
kone¢nym
zakaznikem je
uvnitf materialu
uchovan uhlik.
Drevény
vyrobek muze
slouzit pfi
spravném
provedeni po
stovky let.

Tab. 3: Trvale udrzitelny zivotni cyklus13

Konec cyklu Zivota

Témeér vSechny typy
drevénych vyrobku
mohou byt opétovné
pouzity, recyklovany
nebo predélany v nové
produkty. V této dobé
by mély byt dorostlé
nové stromy k tézbe.

13 Tab. 2: Trvale udrzitelny Zivotni cyklus. Autofi fotografii: MPF, Fishdecoy, Strohinco, Richard Wheeler.
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Dfevo by mélo pochéazet zodpovédné obhospodafovanych lest. Toto kritérium Ize sledovat
prostrednictvim mezinarodnich organizaci, nejéastéji PEFC®14 ¢i FSC®15, TéZba i zpracovani by mély
probihat na lokalnim principu, aby byla minimalizovana preprava a jeji dopad. Tento fakt mimo
jiné prispiva k rozvoji lesniho hospodarstvi a zaméstnanosti v regionu. To vSe pomaha zlepsit kvalitu
krajiny, podporuje biodiverzitu i turismus (SBWP, 2009). Diky svym fyzikalné-mechanickym

vlastnostem je dfevo snadno opracovatelné s nizkymi energetickymi naroky (Havifova, 2006).

Obr. 15: Certifikované drevo16

Zaroven je pfi vyrobé z drevniho materialu minimalizovano mnozZstvi odpadu. Odpad je témér
bez kontaminant(, tudiz miZe byt jednoduse dale vyuzit, a to obvykle na vyrobu dfevénych briket,
biomasy nebo ke kompostovani (NIS [2], 2013). Zpracovani dieva zatézuje Zivotni prostiedi
minimalné v porovnani s ostatnimi b&znymi stavebnimi materialy. Vyroba probiha suchym postupem,
cozZ zvySuje ekologickou hodnotu materialu (Vaverka, Havifova a Jindrak, 2008). Kromé dopravy ma
nejvétsi ekologicky dopad zpravidla umélé suSeni feziva. Tento nedostatek se da resit efektivnéjsSimi
metodami suSeni s vyuZivanim pfirozeného predsuseni. (Slavid, 2012) Také na konci svého Zivotniho
cyklu zUstava drevény produkt ekologicky uzitecny. Drfevo je totiz snadno ekologicky odbouratelné,
da se jednoduse opakované vyuzit, zrecyklovat ¢i pouZit jako zdroj energie (Horacek, 2008). Popel
Ize nasledné likvidovat jako bézny odpad. Kombinaci vyuziti konstrukénich paneld z masivniho dreva,
drevniho vlakna k izolaci a dievéného exteriérového obkladu mizeme pfi dodrzeni zminénych zasad
povazovat z environmentalnino hlediska za nejvyhodnéjsi feSeni s neutralnim uhlikovym dopadem
(SBWP, 2009).

Pfirodni dfevo je esteticky material, ktery je pfijemny na pohled i na dotek. Diky své hygroskopicité je
schopné absorbovat prebytek vzdusné vihkosti ve vnitfnim prostredi budov a pfipadné jej do ovzdusi
uvolnovat, pokud se vzduch vysusSi. Regulace vzdusné vlhkosti na tomto principu vytvari zdravi
prospésné vnitini prostredi. (SBWP, 2009) Také nizka tepelna akumulace, pfijemna viiné, schopnost
udrZovat pfrijatelné klima ¢i pohlcovat Skodlivé latky z interiéru pfispivaji ke zkvalitnéni pohody
bydleni (Stefko a Reinprecht, 2004). Vzhledem k faktu, e 88% naseho &asu travime v interiéru (Fell,

2013), je jeho kvalita velmi dilezita.

14 PEFC®, Program for the Endorsement of Forest Certification, Program pro vzajemné uznavani certifikace lesa.
15 FSC®, Forest Stewardship Council, Rada pro spravu lesa.
16 Obr. 15: Certifikované dfevo. Autor fotografie: Lewis Lumber Products.
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6.4

Zivotnost a opoffebeni dfevénych konstrukei

Plsobeni okolniho prostfedi na dfevo ma vliv na jeho opotfebeni a Zivotnost. RUzné vnéjsi vlivy vSak
pUsobi r(izné a jejich vzajemné kombinace maji rozdilné dopady na Zivotnost dfeva. (Sefcd, Vinaf
a Pacakova, 2000) U veskerych konstrukci dochazi k fyzickému a moralnimu opotfebeni. Fyzické
opotrebeni oznacuje pokles uZitné hodnoty v dlisledku vzniku vad. Toto opotfebeni se da ovlivnit
ochranou konstrukce a péci o ni. Moralni opotrebeni vznika v dusledku rozvoje a zvySujicimi se
naroky na stavbu. Da se ovlivnit modernizaci. S hodnotou opotfebeni souvisi Zivotnost konstrukce,
ktera zahrnuje jak fyzickou, tedy technikou, Zivotnost, tak moralni a ekonomickou Zivotnost. Moraini
Zivotnost souvisi zejména s estetikou a pozadavky na stavbu a prvky. Ekonomicka Zivotnost vychazi
z posouzeni hospodarnosti z hlediska porovnani nakladd na provoz, odpisy a Gdrzbu s vyuzitelnosti
konstrukce. Délka téchto zivotnosti se liSi a rozdilna je také pro jednotlivé konstrukéni casti.
Mezi prvky s dlouhou fyzickou Zivotnosti patfi nosné konstrukce, tramy ¢&i krovy. Prvky s kratSi
Zivotnosti mohou byt podlahy, stfesni krytina, fasady ¢i exponované casti krov(. VZdy vSak zavisi
na konkrétnich podminkach jejich umisténi a provedeni, stupni ochrany a Udrzby. Mezi nejéastéjsi
faktory negativné ovlivaujici Zivotnost dfevéné konstrukce se fadi nedostatky a chyby v projektu,

pfi realizaci & montazi a b&hem uzivani. (Reinprecht a Stefko, 2000)

Obr. 16: Ukazky vlivu prostredi na
Zivotnost dfeva (Sefcd, Vinaf
a Pacakova, 2000).

ohen

[1] Egyptské nalezy v hrobkach
staré 4000 let vlivem suchého
a horkého prostredi. [2] Drevéné
vybaveni interiéru staré pres 1000
let vlivem suchého prostredi
a pfirozeni trvanlivosti. [3] Prvky
dotcené vzlinanim vlihkosti.
[4, 5] Dfevo vystavené povétrnosti
vyjimeéné a Ccasto. [6] Drevo
vtrvale vlhkém prostfedi, kam
napriklad zatéka. [7] Dfevo v témér
suchém  prostredi s pfistupem

VLHKO | SUCHO
—

Ve TePLo | zima vzduchu, napfiklad zazdéné tramy
“— staré az 500 let. [8, 11] Drevo

ve vihkém ¢&i  konzervaénim,

Q - . napfiklad jilovitém ¢&i raselinovém,
S . PRIZNIVE prostfedi bez pfistupu vzduchu

ZEME NEPRIZNIVE mUze dosahnout az stari 10 000
O let. [9, 10] Dfevo v trvale zmrzlé

% VODA OHEN pO?é a ledovci. [12] Plsobeni
poZaru.
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Masivni dievo v konstrukcich staveb

Masivni dfevo se objevuje v konstrukcich staveb od pravéku diky kombinaci svych vlastnosti, jako je
pevnost, dobré tepelné-izolaéni vlastnosti ¢i jednoducha opracovatelnost. Dfevostavby postupnym
vyvojem ziskaly mnoho podob a vzniklo mnoho typl konstrukei. Tyto konstrukce mizeme v obecnosti
rozdélit na ramové, skeletové a masivni. Ramové konstrukce vychazi z nosné drevéné Kkostry
z masivniho feziva a jsou oplasténé velkoploSnymi materialy, které rovnéz pusobi pfi prenosu
zatizeni. Masivni dfevo zde najdeme ve formé nosného ramu sestavajiciho ze svislych stojek
o rozmérech nejcastéji 60 x 120 mm ¢i 60 x 180 mm, horniho a spodniho pasu, prekladd a
poprsnikd u otvorll v konstrukci. (Havitova, 2006) Pro tyto UGcely je nejcastéji vyuZivano rostlé

konstrukéni hranéné fezivo ziskavané nejcastéji z jehlicnaté kulatiny.

R ——
b
A
1
]
R

Obr 17: Hranéné fezivo, lepené nosniky a zubovy spoj (Vaverka, Havifova a Jindrak, 2008)

Skeletové stavby maji nosnou dievénou kostru o vétsich dimenzich a obvodovy plast, ktery se vSak
nepodili na prenosu zatizeni a méa pouze ochrannou funkci. TyGové prvky ve skeletové konstrukci
jsou nejCastéji z lepeného dieva. MlZe se jednat o duo Ci trio nosniky z masivnich technicky
vysusenych foSen nebo hranolll ¢i o lepené lamelové dfevo. Nejcastéji smrkové lamely mivaji
tloustku od 32 mm do 40 mm a je mozné vytvofrit takto nosnik libovolnych rozmér(. Lamely i masivni
nosniky Ize délkové nastavovat zubovym spojem. Masivni dfevostavby jsou typické svymi obvodovymi
konstrukcemi, kde pIni nosnou funkci masivni material, a to bud z plného profilu ¢i spojovany,
doplnény o tepelné-izolaéni vrstvu. Masivni dfevostavby mohou byt rozdéleny na srubové stavby a

novodobé masivni systémy. (Havifova, 2006)
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Srubové stavhy

Srubové stavby jsou nejstarSim typem masivnich staveb ze dfeva. Jejich vzhled obvykle
koresponduje s regionalni tradici. Konstrukéni elementy, jako jsou samotné stény, hrany, stupné,
rohy Ci tramy, se stavaji pohledovymi architektonickymi prvky. Vyznacuji se obvykle naroénym
femesinym zpracovanim c¢asto s vyuZitim uméleckych konstrukcénich spoji a vychazi z peclivého

vybéru dfeva. Spotreba drfeva u tohoto typu stavby je velmi vysoka. (Kolb, 2008)

Typy konstrukci

Srubové stavby se plvodné vyrabély z vodorovnych na sebe kladenych prvk(, loupanych kulacu,
které byly smontovany do ploSnych konstrukénich prvkd a utésnény mechem ¢&i jilem. Klady se
spojovaly v rozich preplatovanim a zpravidla se ponechaval presah dfeva, takzvané zhlavi. To bylo
perem. DalSi vyvoj vedl k pouziti polohranéného a hranéného feziva. V soucasnosti jsou spoje
obvykle tvoreny preplatovanim dopinénym o hrebiky ¢i koliky v ose platu, které pomahaji prenaset
vodorovné sily, pfipadné rybinovym preplatovanim. Vodorovné spary srubovych prvk( se provadi se

dvéma Ci tfremi pery a drazkami a vioZenym tésnénim pro dosazeni neprivzdusnosti.

Obr. 18: Vyvoj a typy srubovych staveb (Kolb, 2008; Havifova, 2006)

U srubovych staveb, kde jsou na sebe kladeny tramy vodorovné, ma vyznamny vliv na konstrukci
bobtnani a sesychani dreva. Proto je nutné sloupkové osténi otvord opatfit drazkou, do niz se zasune
¢ep na celech tram(, a spary vyplnovat mékkou pruznou izolaci (Havifova, 2006). Také nékteré
vnitini vybaveni stavby je tomuto nutné pfizplsobit. Variantou srubové stavby je roubeni, které
oznacuje dfevénou stavbu srubového typu z masivnich prvk(, které jsou opracované, hranéné
a vrozich spojované obvykle rybinovym spojem bez presaht. JelikoZ v sou¢asné dobé tradicni

jednoducha srubova konstrukce nevyhovuje pozadavkim na tepelnou izolaci, existuje nékolik
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1.1.2

metod, jak dosahnout vyhovujicich hodnot. Provadéji se tepelné izolované srubové stény, které jsou
viditeIné bud' z exteriérové Gi z interiérové strany (Kolb, 2008). Dodatecné zatepleni se da realizovat
vnéjsi tepelnou izolaci a faleSnym roubenim z exteriérové strany. Da se pouZit také metoda
zdvojeného roubeni, kdy se tepelna izolace umistuje mezi dvé roubené stény. (Havifova, 2006) Vedle
klasické jednovrstvé srubové konstrukce a jejich zateplenych variant existuji také prefabrikované

prvky na bazi srubovych staveb (Kolb, 2008).

Priklady vyuZiti
Srubové stavby maji svou tradici zejména v horskych oblastech. MUZeme je najit v mnoha regionech

od Skandinavskych zemi a Ruska, pres Alpské oblasti a dalsi stfedoevropské hory, az po Severni

Ameriku.

KO

Obr. 19: Srubové stavby 17

Novodobé srubové stavby, a¢ vychazejici ze své bohaté historie, maji za cil vyhovét soucasnym

Obr. 20: Novodoby srub 18

17 Obr. 19: Srubové stavby. Autofi fotografii: Alexei Byeloborodov, Jan Polak, Paul Hamilton.
18 Obr. 20: Novodoby srub. Autor fotografie: Jukka Hiltula.
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Novodobé stavhy

Novodobé masivni dfevostavby vychazi
z principu vyuziti dfeva jako specifického
stavebniho  materialu, pomoci  kterého
je mozZné vytvaret architektonicky zajimavé
a vysoce funkéni moderni stavby. Esteticky
odkaz tradi¢nich masivnich staveb pretrvava,
drevo zlstéava i v modernich dfevostavbach
priznané. Novodobé masivni stavby vyuzivaji
primyslové vyrabénych konstrukénich
systémU, kde nosné konstrukce tvofi plosné

masivni bloky vyrobené lepenim, vrstvenim i

skladanim. Tyto ploSné dilce mohou byt vyuzity

Obr. 21: Novodobé masivni drfevostavby
(Berchtold Holzbau, 2013 a Proholz, 2013)1°

19 Obr. 21: Novodobé masivni dfevostavby.
Autofri fotografii: Berchtold Holzbau, Robert Fessler.

pro svislé, vodorovné i stfeSni konstrukce.
Jedna se o plosné puUsobici nosné systémy
sizolaci osazovanou z exteriérové strany,
kde minimalné polovinu nosné vrstvy tvofi
masivni podil. U tohoto typu staveb je mozné
dosahnout velmi U¢inného prenosu velkych
vysoké rozmérové

zatizeni a stability

pfi ~ zachovani  zajimavych  pohledovych
vlastnosti masivniho dieva. Kromé velkoploSnych
masivnich konstrukénich dilct se miZzeme setkat
také s maloformatovymi nosnymi prvky, které se

v ploSnou konstrukci sestavuji na misté stavby.

Obr. 22: Novodobé masivni drevostavby
(Berchtold Holzbau, 2013 a Pichler, 2011)20

2 Obr. 22: Novodobé masivni dievostavby.
Autofri fotografii: Berchtold Holzbau, neznamy autor.
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1.2.1 Typy konstrukci

Konstrukéni systémy novodobych dfevostaveb muzeme rozdélit do nékolika skupin podle druhu
a orientace prvkd, ze kterych je nosny prvek slozen. Obvykle se jedna o velkorozmérové plosné dilce
tvofené lamelami ze dreva jehlicnatych dfevin, nejcastéji smrku ¢i jedle. Alternativou je pouZziti
materiald na bazi dfeva, napiiklad OSB desek nebo dfevotfiskovych desek. Prefabrikované
konstrukce jsou obvykle vyrabény pfimo s otvory tak, aby byly po transportu na stavenisté pripravené
k montazi hrubé stavby. Vnitini strana, je-li vyrobena z hoblovaného tfidéného feziva, muze byt
ponechana jako pohledova. Ke spojovani se pouzivaji tradic¢ni hrebiky, lepeni i koliky. V pfipadé
lepeni se pouZiva fezivo vysuSené na 12 % vlhkosti, coZ je také odpovida vlhkosti dfeva
zabudovaného do standardnich podminek obyvané mistnosti. Pro spojovani pomoci kolikl se vyuziva
kolikll z tvrdého listnatého dreva, obvykle dubu, které jsou podsusené na vihkost pfiblizné 6 %.

Po zasunuti do predvrtanych otvorl tyto koliky vlivem vySSi vihkosti okolniho dfeva nabobtnaji

a vytvoii pevny spoj. (Havifova, 2006)

Obr. 23: Kfizem lepené fezivo (Novatop [1], 2013)
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Prvnim typem novodobych masivnich systém( jsou
konstrukce z vrstveného dreva, kdy je nosny prvek tvoren
tremi, péti i vice kfizem kladenymi vrstvami piirezd.
Tyto prvky mohou byt spojovany bud koliky [5], hrebiky
nebo nejcastéji lepenim [1]. Diky kiiZovému lepeni jsou tyto
prvky tvarové témér dokonale stalé, coz ulehCuje navrh
konstrukénich detaild a montaz. Tloustky desek z kiizem
lepeného feziva2! se pohybuji obvykle od 50 do 300 mm.
Kiizové kolikované dilce jsou slozeny zfoSnového jadra,
kolikQi  pfipeviuji

knémuz se pomoci vrstvy prken

vodorovné, svisle a diagonalné. Vyrobci nékdy vyuZivaji

pouze piirodnich materialt, proto také ke spojovani
pouzivaji podsusené drevéné koliky. Obwykle se kfizové
kolikované dilce pouzivaji pouze pro svislé konstrukce.
Druhym typem jsou ze sebou skladané masivni bloky22,
které tvori obvykle vedle sebe na Sitku kladena prkna
o tloustce obvykle mezi 20 a 50 mm spojovana hrebiky [3],
koliky [2] Ci lepenim [4] do nosného bloku. VelkoploSné
dilce maji obvykle tloustku od 80 do 240 mm. (Kolb, 2008)
Tretim typem jsou jiné a specidlni masivni konstrukce.
MUze se jednat o plosné lisované materidly na bazi dreva
[6], napfiklad tfi aZ pét desek OSB desek slepenych
do masivniho nosného bloku. Ackoliv tento systém byva
zafazovan do skupiny masivnich drevostaveb (Kolb, 2008),
nejedna se o stavbu vyuZivajici masivni dievo tak, jak jej

chapeme pro Ucely tohoto textu. Masivni dievo vSak

najdeme u takzvanych slozenych prarezu. Tyto konstrukéni

prvky byvaji obvykle duté a je proto mozné témito prostory
vést vnitini izolaci, akusticky pohitivé vypiné a rozvody.
Spojuji se zpravidla lepenim. MdzZzeme sem zaradit pricné
lepena prkna s mezerami [7], ktera jsou na koncovych
Gastech opatfena ramy. DalSim druhem jsou ,truhlikové®
maloformatové systémy, které je mozné vyuzit ke stavbé
stén i stropd, ¢i modulové-zasuvné [8], téZ ,tvarovkové“,
systémy slouzici pouze k realizaci svislych konstrukci
(Havitova, 2006). Mezi slozené prirezy muzeme fadit také
konstrukce zdrevénych foSen spojenych pres pero

a drazku [9]. (Kolb, 2008)

21 Téz CLT ,Cross Laminated Timber“ ¢i KLH ,Kreuzlagenholz“.
22 Téz ,Brettstapel”.
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Obr. 24: Typy novodobych konstrukci

(Kolb, 2008). [1] Kfizové lepené fezivo,
[2] Skladané fezivo spojované koliky,
[3] Skladané fezivo spojované hrebiky,
[4] Skladané lepené fezivo, [5] KFiZzové
vrstvené kolikové fezivo, [6] Lisované
materialy na bazi dreva, [7, 8, 9] Slozené

masivni prirezy.
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1.2.2 Priklady vyvuZiti

Novodobé systémy masivnich dfevostaveb ziskaly diky jednoduchym a jasnym moZnostem
realizace, velké Skale moznych pouziti, dobrym funkénim vlastnostem a elegantnimu vzhledu
oblibu po celém svété. Je mozné se s nimi setkat v moderni architektufe vychodoasijskych
statl, zejména Japonska, ¢i Skandinavie, kde maji diky mistnim klimatickym a krajinnym
podminkam dfevostavby hlubokou tradici, na niZ navazuje mistni proslulda moderni dfevéna
architektura. Realizaci masivnich dfevostaveb je mozné vysledovat napfiklad i v anglosaskych
zemich a stfedoevropskych statech. Jednim z hlavnich center dfevéné architektury jsou
samoziejmé némecky mluvici zemé, kde jsou dfevéné stavby realizovany v peclivém detailnim
zpracovani s pouZitim kvalitnich material(, obvykle v nizkoenergetickém ¢i pasivnim
standardu. Po svété se lze setkat s novodobymi masivnimi dfevostavbami, které neslouzi

pouze k obytnému, nybrz ¢asto i k vefejnému Gcelu. (Zahradni¢ek a Horak, 2011)

v o .
k

Obr. 25: Drevostavby ve svété (Turner, 2009; Domesi, 2010; k_m architektur, 2005; Fairs, 2007)
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Stropy a stfechy

Masivni dfevo bylo neodmyslitelnou soucasti konstrukce stropl a stresnich krovl od nepaméti.
| vdobach, kdy bylo dfevo zrlznych dlvodd v architektufe upozadéno za ostatnimi stavebnimi
materialy, zlstalo jednim z hlavnich materiall pro vodorovné nosné konstrukce a krovové
konstrukce. S masivnim drevem je mozZné setkat se také ve formé stiesni krytiny. | u téchto prvka je
potfebné dodrZovat urCité principy, které chrani konstrukci pred poskozenim. Ukladaji-li se zhlavi
drevénych element( na jiny material, obvykle zdivo, musi se podkladat impregnovanou podlozkou
umisténou na izolacnim pasu (Reinprecht, 1992 via Svaton, 2000). Zhlavi téchto prvk( je vhodné
opatfit chemickou ochranou a zajistit k nim pfistup vzduchu 5 cm Sirokou mezerou (Havifova, 2006).
Pro proudéni vzduchu by mély dostacovat i 3 cm Siroké vétraci kanalky, kterymi by mély byt opatfeny
vSechny zazdéné ¢asti dfevénych elementd, jako je napfiklad pozednice, zhlavi stropnich tramd nebo
krokvi. Zaroven je nutné dbat na to, aby nebyly tyto prvky neprodySné uzavieny, jako se napfiklad
muUZe stat v pripadé nevhodné kombinace parozabrany a neprodysné krytiny. (Svaton, 2000) Strechy
museji byt opatfeny hydroizola¢ni vrstvou. U sklonitych stfech se jedna o hlavni hydroizolaéni vrstvu,
tedy samotnou stfesni krytinu23, a pojistnou hydroizolaci. Dalezité je dokonalé provedeni zejména u
kritickych mist, kterymi jsou narozi, Gzlabi a stfeSni otvory. U plochych stfech je nutné hydroizolaci
provést az na okraje strechy a strop od krytiny24 oddélit odvétravanou vzduchovou mezerou.
(Fajkos a Novotny, 2003)

23 Hlavni hydroizolacni vrstvu sklonitych stfech muzZe tvorit krytina v podobé stfeSnich tasek, desek, plechd, Sindell nebo
dosku. (Foucek, 2010)
24 Hydroizolaci plochych stfech obvykle tvoii asfaltové pasy, plechy, umélohmotné ¢i tekuté folie a stérky. (Foucek, 2010)
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Strop je vodorovna délici konstrukce, ktera vySkové ¢leni budovu na podlazi a pfenasi zatizeni. Strop
musi spliovat poZadavky poZarni odolnosti, zvukové izolace a pfipadné také tepelné izolace, musi

poskytovat dostateénou Gnosnost pii minimalnim prihybu. (Kolb, 2008).
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Obr. 26: Ukazka reSeni skladby masivniho stropu (Havirova, 20006)

NejstarSim typem drevénych stropl jsou stropy povalové z polohranénych tésné pokladanych tramu
spojovanych drevénymi kliny, hmozdinkami ¢i ocelovymi skobami do nosné desky. Vrchni stranu
stropu tvofil nasyp a podlahova krytina. Tyto stropy mizeme povaZovat na predchidce jak tyGovych
systémd, tedy tramovych stropd, tak masivnich systém(. Z povalovych stropl se vyvinuly historické
tramové stropy, které byly tvoreny nosnymi tramy uloZenymi v uréitych pravidelnych vzdalenostech.
U jednoduchého tramového stropu se na tramy shora kladl prkenny zaklop, ktery slouzil jako
podlaha. Tramovy strop mohl byt nad vrstvou zaklopu opatfen nehoflavym nasypem, jehoz minimalni
vySka by méla byt 80 mm. Tyto jednoduché typy tramovych stropl byly spalné a nemély izolacni
schopnosti. Polospalné ztéchto stropl Cinilo opatfeni spodni strany stropnic podhledy z prken
a omitky. Pozdéji se tloustka stropl sniZovala pomoci zapusténi zaklopu pod lic stropnic.
Ke zvySeni pozarni odolnosti, ale i zvukové-izolacnich vlastnosti se pouZival rakosnikovy strop,
u néhoz byl podhled funkéné oddélen a nesen na menSich tramech, takzvanych rakosnicich.
(Havifova, 2006) Soucasné tramové stropy mohou mit rGzné skladby s vrstvami rliznych material(i25
poskladanych tak, aby co nejlépe vyhovovaly poZadavkim na né kladenym. Ackoliv tyto stropy
obsahuji masivni prvky v podobé stropnic, podlahovych vrstev nebo podhledd, jedna se o tyCové
stopni konstrukéni systémy. Hruba stropni konstrukce vSak mUze byt také tvofena masivnim plnym

prifezem. Takové konstrukce se fadi mezi masivni systémy.

25 Ve skladbé se mohou objevovat velkoploSné materidly na bazi dfeva, jako jsou OSB Ci dfevotfiskové desky, i kompozity
na bazi jinych materiall, napfiklad sadrokartonovy podhled Ci betonové desky. Skladba musi byt samoziejmé opatiena
zvukovou, pfipadné i tepelnou izolaci.
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Hrubé stropni konstrukce z masivniho dreva
jsou obvykle slozeny z prkennych lamel nebo
z prvkl z rostlého dfeva v ploSny strop. Jejich
hlavni vyhodou oproti ostatnim typim
drevénych stropu je vyssi ploSna hmotnost,
a tedy i lepSi zvukova izolace pfi mensi
konstrukéni  vySce a rychld montaz
pfi mozZnosti okamzitého zatizeni. Tyto stropy
maji vysoky podil masivniho dfeva, coz se
projevuje pozitivnim GCinkem na vnitfni
prostredi budovy. Problémem, ktery je tfeba
uvazit, je vétsi dopad bobtnani a sesychani
prvkll u stropnich konstrukci s vyjimkou
kiizové lepeného feziva. U masivnich stropl
zrostlého dreva se mUlZeme setkat se
spojenim  prvkd tupou  sparou [1] Gi
rybinovym perem [2], které se v ploSny dilec
montuji na stavenisti. Stejné se montuji
i fosny zlepeného lamelového dreva [3].
Jejich montaz je vS8ak o néco rychlejsi diky
vétSim profilim. Masivni stropy mohou byt
tvorené rovnanym fezivem, tedy stojatymi
lamelami o tloustce od 20 do 50 mm,
koliky [4]

hiebiky [5] do velkoplosnych dilcll. Tento typ

spojovanym  drevénymi nebo

stropl je mozné opatfit profilovanim

podhledu, které dokaze priznivé ovlivnit

akustiku. Prostorové nejstabiln€jSim typem
masivni  stropni  konstrukce s minimalnimi

rozmérovymi  zménami v ddsledku zmén

vihkosti je stropni konstrukce z kfizové
lepeného Tfeziva [6]. Stejné jako u svislych
konstrukci tohoto druhu se jedna o lamely
tloustky od 20 do

60 mm slepené

do nékolika kfizem orientovanych vrstev
vlichém poctu, které vyrovnavaji deformace.
(Kolb, 2008) Masivni stropy mohou byt tvoreny
podobné jako nosné stény dutymi drevénymi
truhliky. VSechny typy masivnich stropt mohou

byt vyrobeny v pohledové kvalité.

Obr. 27: Typy masivnich stropnich konstrukci
(Kolb, 2008). [1] Rostlé dfevo s tupou sparou,
[2] Rostlé dfevo s rybinovym perem, [3] Fosny
z lepeného lamelového dreva, [4] Rovnané
fezivo spojované koliky, [5] Rovnané fezivo
spojované hrebiky, [6] Kfizem lepené fezivo.
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Zvlastni kapitolou konstrukci ze dieva jsou konstrukce stieSnich krov(, kde se masivni dievo
vyskytuje obvykle ve formé tyCovych prvkl podle typu krovové konstrukce. Jedna se zejména
o pozednice, krokve, vaznice, sloupky, vzpéry, klestiny ¢i hambalky. Existuje mnoho typl krov(, které
se postupné vyvijely z tradi¢ni krokevni soustavy pres vaznicovou a hambalkovou soustavu, slozité
historické krovy az po soucasné Siroké spektrum moZnosti pro navrhovani stfech. (Tropp, 2009).
U obytnych staveb se obvykle mizZeme setkat s krokvovymi a vaznicovymi stfechami, nejcastéji se

pro feSeni stfech obytnych budov bez nadmérnych rozpéti pouzivaji novodobé hambalkové krovy.

Obr. 28: Krokvova a vaznicova soustava (Kolb, 2008)
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Masivni dfevo ve stavebné-architektonickych prvcich

Kromé vyuZiti masivniho dfeva pfi feSeni nosné konstrukce se s nim mlzeme setkat v mnohych
dalSich stavebné-architektonickych prvcich vyskytujicich se ve stavbé jako soucast konstrukénich
skladeb, v interiéru ¢i v exteriéru. Kvality dfeva jako materialu Ize pfi dalSich aplikacich vyuzit s vétsi
rozmanitosti, nebot rozdilné podminky a technické zpracovani téchto aplikaci umoznuji pouzivat Sirsi
spektrum materiall neZ u nosnych konstrukénich prvk(, kde se obvykle vyuziva kulacd,

konstrukéniho feziva ¢&i spojovanych prifezd z jehlicnatého dfeva s odpovidajicimi vlastnostmi.

Aplikace v
interiéru
Obklady a

pohledové
konstrukce

Specialni
aplikace

Podlahy a
terasy

Aplikace v Drevéné
exteriéru fasady

Drevéné
stresni
krytiny

Obr. 29: Moznosti aplikace masivniho dfeva ve stavebnich a architektonickych prvcich26

26 Obr. 29: MozZnosti aplikace masivniho dfeva ve stavebnich a architektonickych prvcich. Autofi fotografii: Luxury Panels,
Novatop, Prokom, Maxim Winkelaar, Hyka, Prokom, Arkis.
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8.1

Vybaveni interiéru

Masivni dfevo v interiéru pomaha regulovat vzdusnou
vihkost, pohlcovat Skodliviny a spolu s pfijemnym
vzhledem a dotykovymi vlastnostmi tak zlepSovat
kvalitu vnitfniho prostfedi a pohody bydleni. V pfipadé
aplikace v interiéeru mlZeme pro dfevo najit
druhy, které jsou pro interiér specialné vhodné,
i veSkeré ostatni. Rozdilné odstiny, vlastnosti,
pevnosti, metody zpracovani, dostupnost, tvar
a struktura jeSté zvySuji variabilitu masivniho
materialu pro vnitfni vystavbu. Interiérové prostredi
je potieba plné izolovat od zdrojd vihkosti, kterymi
mlZe byt spodni voda, srazkova voda, vodovodni
instalace a kondenzacni voda. Je proto dllezité
spravné zvolit tepelnou izolaci, udrzovat cirkulaci
vzduchu a izolovat styk dfeva a materiald
s vysokym koeficientem vodivosti tepla. (Svaton,
2000) Jako masivni dfevéné vybaveni interiéru jsou
oznacovany takové aplikace masivniho dfeva,
které se vyskytuji pouze ve vnitfinim prostredi
a nejsou tedy vystaveny narocnéjSim podminkam
v nosné konstrukci nebo v exteriéru. Do této
skupiny mudze byt zahrnut masivni dievény nabytek,
drevéna schodisté, interiérové masivni dvefe a ramy

a drobné interiérové prvky.

27 Obr. 30: Vybaveni interiéru. Autofi fotografii: Domesi; Justin Alexander; Lualdi.

Obr. 30: Vybaveni interiéru2?
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Masivni nabytek, tedy funkéni vybaveni interiéru, ktery je cely nebo alespon jeho vétSinova ¢ast
vyroben z masivniho drfeva, je jednim z historicky nejstarSich typd nabytku. Prvni zafizovaci
predméty, truhly, lavice a desky na podstavcich, byvaly vyrobeny pravé z masivniho dreva.
V 20. stoleti zacalo byt masivni dfevo nahrazovano ve vyrobé preklizkou a jinymi kompozitnimi
materialy (APA, 2014), nikdy vSak nabytkovy primysl neopustilo. K vyrobé masivniho nabytku se
nejéastéji pouziva dfevo borovice, smrku, bfizy, dubu, hrusné, tfesné, olse nebo buku, ktery je

typicky pro své vlastnosti vhodné pro vyrobu ohybaného nabytku.

W
wq{! <

Obr. 31: Obvyklé druhy pro vyrobu masivniho nabytku (UNOD, 2002)

Vyroba nabytku mdze byt jak strojova, tak femesina, pricemz kazdy vyrobek je z podstaty originalniho
materialu jedinecny. Pfi vyrobé je nutné pracovat s adekvatné vyschlym materidlem, aby po umisténi
do vnitfniho prostredi nedochazelo k rozmérovym zménam. Povrchova Uprava se provadi obvykle
pomoci laku, oleje nebo vosku tak, aby chranila dfevo pred vihkosti, Spinou a dalSimi vlivy
kazdodenniho uzivani. Je dobré nabytek chranit pfed Castymi a vyraznymi zménami teploty
a vlhkosti, aby nedochéazelo k bobtnani a sesychani, a tedy k deformacim a trhlinam, a zajistit
proudéni vzduchu kolem povrchu nabytku pro pfipad vyskytu vihkosti v dobfe pouzivani. Masivni
nabytek mizeme najit témeér ve vSech typech interiérd, od interiérli srubovych dom, pres interiéry

imitujici venkovsky styl az po moderni minimalistické prostory.

DA gy f N

Obr. 32: Masivni nabytek (HFD, 2014)

Interiérova masivni schodisté mohou byt definovana jako drevéné konstrukce spojujici rozdilné
vySkové Urovné vyskytujici se v interiéru. Cilem schodisté je splnit za dodrZzeni bezpecnostnich
pozadavkl pohodiny vystup a premisténi predmétl. Drevéna schodisté jsou Casto vyuZivana
z dlvodu jejich estetického pusobeni v interiéru. MiZeme se zde setkat s rliznymi konstrukénimi
¢astmi, které mohou byt vyrobeny z masivniho dieva. Jedna se o schodnici, podestu, schodistové
vieteno, stupnice a podstupnice. Schodnice oznacuje Sikmy nosny prvek nesouci schodistové stupné,
podesta je vodorovna plocha na zacatku ¢i konci schodistového ramene, jejiz obdobou je mezipodesta
nachazejici se mezi Grovnémi dvou propojovanych podlazi. Schodistové vieteno je nosna stredova

konstrukce u tocitych schodist. Jako stupnice je oznacovana horni naslapna plocha a jako podstupnice
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svisla Celni Gast schodistového stupné. Také ochranna zabradli a madla mohou byt vyrobena
z masivniho dfeva. Pfi navrhovani masivnich schodist je potfeba dodrZzovat zasady uvedené v normé
CSN 73 4130 (1965). Sitka schodistového ramene v rodinnych domech by méla byt minimalné
900 mm, optimalni rozméry stupné jsou 170 a 220 mm. Tloustka stupnic z masivniho dieva by méla
byt minimalné 40 mm a mély by byt oSetfeny povrchovou Upravou s vysokou odolnosti a malou
kluzkosti, nejcastéji polyuretanovymi laky. U schodnic vyrobenych z masivniho dfeva se z dlivodu
omezeni deformaci rozdéluje prvek uprostfed a znovu se slepuje do plvodni Sitky tak, aby prava strana
dfeva mifila ven. K vyrobé masivnich schodist se pouziva drevo tvrdych listnacd nebo jehlicnand
o vlhkosti kolem 10 %. Mezi obvyklé druhy patfi dub, buk, jasan, tfeSen, borovice, modfin, ofech nebo jedle.

(Havifova, 2006)

- - Liaks

Obr. 33: Obvyklé druhy pro vyrobu masivnich schodist (UNOD, 2002)

S masivnim dfevem se mUlzeme v interiéru setkat také u vnitfnich dvefi, tedy u dverniho kfidla,
osténi, nadprazi a prahu. Kromé uvedenych elementi se masivni dfevo v interiéru vyskytuje také

ve formé drobnych funkénich a dekorativnich predmétd, jako jsou liSty, parapety nebo prahy.
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8.2

Obklady a podlahy

Vinteriéru je mozné najit masivni dfevo i ve formé obkladl stén, stropnich podhled(l a masivnich
podlahovych krytin. Kromé poufziti Gplné vyschlych materialll ve skladbach, je u téchto prvkd je
dllezité zamezit hromadéni vody v povrchovych vrstvach a zajistit jeho vysychani prostfednictvim
proudéni vzduchu v okoli. Toho se dociluje provétravanou mezerou s oboustrannym pristupem
vzduchu pod vrstvou obkladu ¢i podlahy. (Svaton, 2000)

Drevo jako material prijemny na pohled i na dotek bylo v historii pouzivano k vnitinimu obkladani
nosnych stén, délicich pficek i ve formé stropnich podhledl. V soucasné dobé je v tomto Gcelu casto
nahrazovano kompozitnimi materidly na bazi dfeva ¢&i materidly zcela odliSného plvodu.
MuUZe byt vyuZito masivni dfevo listnacéd i jehlicnant ve formé profilovanych prvk( spojovanych
k sobé, obvykle pres pero a drazku. (SBWP, 2012)

Obr. 34: Obkladové a podlahové palubky (Dekwood, 2012)

Je mozZné se setkat jak s tradicnimi, tak modernimi typy obkladd. Prvky jsou obvykle na zadni strané
opatfeny drazkami zajistujicimi vétSi rozmérovou stabilitu. VyuZivano je dievo jak tvrdsich, tak
mékcéich druhl. Kromé obkladl se muZeme setkat s masivnim dievem ve formé pohledové
interiérové konstrukeni vrstvy, jak tomu byva pomérné ¢asto u novodobych masivnich staveb.
V tomto pripadé byva u stén, stropl a podhledl podkrovi vyuzivdno dfevo v pohledové kvalité,

pricemz je mozné vést instalace pfimo v konstrukci. (Novatop, 2012)

L ‘*l;r -
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Obr. 35: Pohledové konstrukéni dievo a masivni obloZeni (Novatop, 2012 a Luxury Panels, 2012)

41



V pfipadé podlah existuje mnoho druh( podlahovin, ze kterych je mozZné vybirat. Masivni podlahoviny
zahrnuji zejména palubky, parketové vlysy a mozaikové parkety. Palubky oznacuji nékolikametrové
masivni prvky, které se pfibiji na podklad pfes pero a drazku. Parketové vlysy jsou jakostné tfidéné
prvky o Sifce 4 - 8 cm a délce 30 - 40 cm, které mohou byt v rlznych skladbach sesazovany
a lepeny na podklad. Mozaikové podlahoviny se skladaji z drobnych obvykle 8 mm tlustych dfevnych

lamel lepenych bud pfimo na podlahovou konstrukci, nebo na nosnou tabulku. (Kfenkova, 2012)

Obr. 36: Ukazka palubkové, vlysové a mozaikové podlahoviny28

Ddraz je kladen na pevnost, homogennost, tvrdost a odolnost naslapného materialu proti
abrazivnimu poskozeni. Masivni podlahoviny je mozZné opakované renovovat a oproti jinym
materialdm neztraceji na hodnoté. Pokladaji se obvykle pfimo na nosné konstrukéni povrchy.
Jejich vzhled je povazovan za nad¢asovy a také proto byvaji oblibenou volbou jak v klasickych, tak

v soucéasnych interiérech.

s T TR T e

Obr. 37: Obvyklé druhy pro vyrobu podlahovin (UNOD, 2002)

Z hlediska trvalé udrzitelnosti jsou podlahoviny problematickym prvkem, v némz se ¢astéji nez jinde
vyskytuje drfevo necertifikované ¢&i drfevo dopravované zvelkych vzdalenosti, jehoZ preprava
vyzadovala znacné mnoZstvi energie. Proto je dulezité sledovat plvod materialu. (SBWP, 2009)
Idealni je vybirat mistni tvrdé dreviny. V nasich podminkach se jedna zejména o drevo borovice,
modfinu, dubu ¢i akatu. Setkat se mlizeme s masivnimi podlahovinami z javoru, jilmu, jasanu,

tfreSné, oreSaku, Svestky Ci brizy. (Kfenkova, 2012)

28 Obr. 36: Ukazka palubkové, vlysové a mozaikové podlahoviny. Zdroj fotografii: EURO-MONT.
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8.3 Exteriérové prvky

Narocné podminky venkovniho prostfedi, kde je dfevo pfimo vystaveno pusobeni vihkosti, vétru,
slunce a jinych degradacnich ¢initeli, vyzaduji zvySenou ochranu materidlu, ktera zacéina jeho
samotnym vybérem. Do exteriéru jsou vhodna trvanliva dfeva, mezi ktera patii napfiklad modfin, dub

¢i akat. Mohou byt pouzita také dreva stfedné trvanliva, a to napfiklad borovice, jasan €i jilm.
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Obr. 38: Dieva vhodna pro exteriérové pouZiti (UNOD, 2002 a Proparket, 2014)

Pro umisténi v exteriéru by dfevo mélo mit vihkost 17 + 2 % (NIS [3], 2013). Konstrukéni ochrana
dfeva v exteriéru ma za cil udrzovat drevo dostatecné chranéné pred trvalym zvihGovanim. Extrémné
naroénymi plochami jsou mista styku vody a vzduchu, okoli vodovodnich instalaci ¢i mista
zabudovani prvkd do zemé. Konstrukéni ochrana dfeva umisténého v exteriéru tedy vychazi z tvarové
optimalizace prvkd, jejich vhodného umisténi omezujici kontakt s vodou a umoznujici cirkulaci
vzduchu a prosychani dfeva. (Svaton, 2000) Sloupy i dalSi stalé prvky véetné drevostaveb by se
v naSich podminkach mély kotvit 300 az 400 mm nad okolnim terénem (Havifova, 2006), aby byly
dostatecné chranéné pred vihkosti, snéhem i odstrikujici vodou. Tyto prvky by mély byt zvednuty nad
povrch pomoci suchého materidlu s hydroizolaéni vrstvou, tedy napfiklad podezdivkou, betonovymi
¢i kovovymi patkami. DUlezité je také zamezeni zatékani vody a umoznéni jejiho odtoku z dievénych
elementl. Toto se fesSi presahy drevénych konstrukci, aplikaci odkapnich list, odtokovych drazek,
roStovou konstrukci vodorovnych ploch nebo jejich dostate¢nym zeSikmenim, Sikmym sefiznutim
vrcholl svislych prvk( a dalSimi opatfenimi. (Svaton, 2000) Povrchové Upravy pomahaji prodlouzit

Zivotnost dfeva, chrani pred UV zarenim, v jehoz dlsledku dfevo Sedne, a omezuji vsakovani vihkosti.

DADRGE

Obr. 39: Ukazka konstrukéni ochrany dreva (Selbst, 2014)

Pfi osazovani vodorovnych masivnich prvki, jako mohou byt terasy, balkonové podlahy, schodistové

stupné ¢i bazénové i jiné chodniky, je nutné zajistit odvod vody z povrchu i podkladu. Je dobré proto
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realizovat tyto prvky se spadem minimalné 2 % a s odvétravaci mezerou. U styku se zemi je vhodné
pouzit podkladni netkané textilie. U navrhovani téchto prvkd je také dualezité vzit v potaz rozmérové

zmény dfeva a jim prizplsobit napfiklad hustotu podkladniho rostu nebo zpUsob ukotveni.

Obr. 40: RGzné druhy terasovych palubek z tepelné upraveného dieva (Prokom [1], 2013)

Oblibenou Upravou dfeva pro toto pouZiti je tepelné upravené dievo ThermoWood, které ma vyssi
rozmérovou stabilitu, odolnost proti dfevokaznym SkGdcim a diky tomu celkové delSi Zivotnost, ktera
se pohybuje okolo 30 let v pfipadé absence povrchové Gpravy. Proces probiha plsobenim vysokych
teplot a vodni pary na dfevo bez aplikace chemickych latek. Dfevo, které obvykle procesem tepelné
Upravy prochazi, je napriklad borovice. (Prokom [2], 2013)

Okna a vstupni dvere do objektl jsou prvky, které oddéluji dvé odliSna prostredi a jsou tedy jednémi
se toto plsobeni na interiérové strané jakkoliv projevilo. Zaroven jsou na dvefe a zejména na okna
kladeny mnohé dalsi pfisné poZadavky, napfiklad z hlediska proslunéni, vétrani, izolace tepelné
a zvukové. Dfevéna okna a konstrukce vchodovych dvefi jsou nejcastéji tvoreny tzv. eurohranolem,
tedy lepenym hranolem ze tfi az ¢tyr vrstev masivnich lamel vysuSenych na vihkost 12 %. Tyto lamely
jsou fezany radialné ¢i poloradialné a vedle sebe jsou skladany tak, aby se smér letokruh(
sousednich vrstev stfidal. Toto opatfeni zajisti optimalni vyrovnani pnuti dfeva a eliminuje jeho
tvarové zmény. NejCastéji se eurohranol vyrabi ze dieva smrku a borovice, nékdy také z dubového

dreva. Exteriérova lamela mUze byt tepelné oSetfena. (Kienkova, 2012)

Obr. 41: Aplikace masivniho dfeva v exteriéru (Prokom [4], 2013 a Rekord, 2014)

Vedle teras, balkonl, zahradnich a bazénovych chodnik(, oken a vstupnich dvefi, mizeme
mezi dalSi masivni exteriérové prvky zarfadit pristfesky, exteriérova schodisté, zahradni nabytek,

garazova a venkovni vrata a dvere, ploty ¢i zabradli.
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8.4 Drevéné fasady

Vyraznou a u novodobych dfevostaveb oblibenou exteriérovou aplikaci masivniho dfeva jsou difevéné
fasady. Jedna se o fasadni reSeni, kdy je na nosném odvétravaném roStu umisténa pohledova vrstva
z masivnich prvkd, kterymi mohou byt hoblované palubky, nehoblovana prkna nebo Stipané Sindele.
Pro spravnou funkénost a dosaZzeni maximalni Zivotnosti dfevéné fasady, je nutné stejné jako
u vSech dfevénych prvkd v exteriéru dodrzovat principy konstrukéni ochrany. Fasada by méla byt
pokud moZno maximalné chranéna presahem stfechy, ktery fasadu kryje pred pfimym slunecnim

zarenim a destovou vodou.
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Obr. 42: Spravné a Spatné feSeni ochrany fasady presahem stfechy (Svaton, 2000 via Reinprecht, 1994)

Jednotlivé elementy dfevéného obkladu musi byt chranény proti zadrzovani vody ve spojich a jejimu
vzlinani ve sparach. Navrh detaill tedy musi umoznovat odtok vody, prkna obkladu by se méla
prekryvat ve sméru desté. Pro plynulé odvadéni vody by méla byt fasada predsunuta pred lic spodni

stavby alespon o 30 mm a méla by mit vyfrézovany odkapni nos. (Havifova, 2006)
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Obr. 43: Vhodné profily fasadnich palubek (EWT, 2014)

Kromé toho by mélo byt prostfednictvim dodrzeni dostatecnych odstupl mezi prvky zajisténo kolem
nich proudéni vzduchu ze vSech stran tak, aby dochazelo k jejich rychlému a Gplnému vysuSovani.

Vyvoj v oblasti dfevénych fasad se zabyva zejména prodlouZzenim jejich Zivotnosti, omezenim
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a zjednodusenim péce o né. Otazkou diskuze je, zda pouZivat oSetfené Ci neoSetfené drevo. Nékteré
druhy povrchovych Uprav a impregnace maji negativni vliv na ekologickou stranku materialu. Kromé
toho je nutné povrchovou Upravu pravidelné opakovat. NeoSetiené fasady kvuli slune¢nimu zareni
prirozené degraduji pUsobenim svétla a nerovnomérné Sednou. Vyraznéjsi zeSednuti probiha
na plochach vice vystavenych sluneénimu zareni, tedy na jizni strané fasady a na plochach, které

neskryva presah strechy. Barevné zmény nemaiji vliv na trvanlivost a kvalitu dfeva. (Stara, 2013)

Obr 44: RGzné druhy fasadnich palubek (Prokom [3], 2013)

NeoSetfené drevéné fasady jsou Casto vyuzivany napfiklad v Rakousku, na rozdil od skandinavskych
zemi. DUvodem muZe byt fakt, Ze ve stfedni Evropé je dostupnéjsi velmi kvalitni a odolné dfevo
modrinu, kdezto ve Skandinavii fasady realizuji ze smrkového a jedlového dreva. (SBWP, 2012)
Vhodnou, i kdyZ finanéné velmi nakladnou, alternativou modfinu by mohl byt dub. Pro realizaci

drevénych fasad je také vhodné tepelné upravené drevo.

Obr. 45: Dfevéna fasada feSena hoblovanymi palubkami, nehoblovanymi prkny a Sindeli2®

Drevéné fasady mohou byt horizontalni i vertikalni. U nas nejcastéjsi variantou masivnich prvki

vyuzivaji zejména v severni Evropé. Pravdépodobné nejdelSi Zivotnost maji fasady z Sindell,

u kterych Stipani neporusuje drevéna viakna. (Stara, 2013)

29 QObr. 45: Drevéna fasada feSena hoblovanymi palubkami, nehoblovanymi prkny a Sindeli. Autofi fotografii: Wolveridge
Architects, Arkis, Zooey Braun.
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8.5

StreSni krytiny

Také stresni krytiny mohou byt vyrobeny z masivnino dreva, i kdyZ se jedna o pomérné neobvyklou
aplikaci tohoto materialu. Nejobvyklejsi dievénou krytinou jsou Sindele, které mohou byt bud' fezané,
porusovana drevéna vlakna. Vyrabéji se obvykle ze dfeva modfinu, pfipadné ze dfeva smrku
s odpovidajicimi ochrannymi opatfenimi v podobé impregnace a povrchovych natérd. Kromé téchto
domacich diev mohou byt pro vyrobu Sindell pouZita dieva dovazena, napfriklad cedr. Tento material
vSak uz s sebou nese vySSi vazanou energii a z ekologického hlediska neni tak vhodny jako domaci
dfeva. Z konstrukénino hlediska je dulezité chranit Sindele pred trvalym zvlhéovanim spravnym
osazenim, které zamezi zadrzovani vody a umozni priibézné vysychani. Vyhodou Sindele jako stfesni
krytiny jsou jeho dobré tepelné-izolacni vlastnosti a specificka estetika. Druhym zplGsobem, kdy mze

byt na povrch Sikmé stfechy umisténo masivni dfevo, je prosté obkladani prkny ¢i palubkami

podobné jako u dfevénych fasad.

Obr. 46: Dfevéné stresni krytiny30

30 Obr. 46: Dfevéné stieSni krytiny. Autofi fotografii: Massimo Crivellari, Arkis.
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8.6

Specidlni vyuZiti masivniho dfeva

Specialniho vyuziti mGze najit masivni dfevo napfiklad v zimnich zahradach, télocvicnach, v okoli
podminkam nez v klasickém interiéru.

Pro tvorbu saun se obvykle pouziva masivni dfevo na jeji vnitfni vybaveni, vstupni dvefe i samotnou
nosnou konstrukci a oplasténi. Ackoliv byva v prostredi sauny dfevo vystaveno pfimé vihkosti,
tak byva diky plsobeni vysoké teploty rychle vysuSeno a neni tedy potreba zvlastnich UGprav
a oSetreni. Pro vybaveni a obklady saun se pouzivaji masivni palubky, pfipadné neomitana prkna.
Kromé dovazenych dfev mohou byt pro vyrobu sauny pouzity i dfeva domaci, upfednostiovany jsou
druhy s Zadnym nebo nizkym obsahem pryskyfice. Obvykle se jedna o dfevo osiky, olSe nebo lipy,
které mUlze byt tepelné upravené. (Finska sauna, 2009) V pfipadé venkovnich saun se na vnéjsi
pro standardni pouZziti v exteriéru. Pro vnitfni i vnéjSi obklady a vybaveni miZe byt pouZzity totozné
drevo v Gpravé ThermoWood.

V télocviénach se pouZivaji predevSim sportovni podlahy. Tyto se od standardnich masivnich podlah
liSi tim, Ze se pokladaji na pruzny rost z elastickych materiald a dfevénych prken ¢&i preklizky.

Povrchovou vrstvu tvofi ¢asto masivni parketové vlysy z tvrdych listnatych dfevin, zejména dubu,

opatfené odolnou povrchovou Gpravou. (Hyka, 2014)

Obr. 47: Specialni uziti masivniho dfeva3?!

Masivni dfevo se Casto pouziva ke stavbé zimnich zahrad, kde tvofi obvykle nosnou konstrukci
a zaroven jsou drevéné ramy pouzity i u otvorovych vyplini. Na navrh otvorovych vyplni zimnich zahrad
se vztahuji standardni principy. Pro nosné ¢asti konstrukce zimni zahrady se upfednostiuje vyuziti
lepeného lamelového dieva kvuli jeho vySSi tvarové stalosti. (Stempel, 2011)

| vokoli bazénu je diky svému pfirodnimu vzhledu a dotykovym vlastnostem dfevo oblibenym
materidlem. Pfi pouZiti u venkovnich bazén(l je potfeba dodrZovat klasické principy pro pouZziti
v exteriéru. U vnitfnich bazénl se drevo nejcastéji vyskytuje v podobé obkladl stén, podhled,
pochozich bazénovych ploch a jejich rostl Ci nabytku. Vzhledem ke zvySené vlhkosti v téchto
prostorech i Castému pfimému plsobeni vody na material, je vhodné zejména na prvky pochozich

ploch aplikovat dfevo, napriklad borovici, v Gpravé ThermoWood. (Prokom [2], 2013)

31 Obr. 47: Specialni uziti masivniho dfeva. Autofi fotografii: Maxim Winkelaar, Hyka.
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9.1

Navrh obytné stavhy

Pfi projektovani novodobych obytnych budov je obvyklé, Ze je z masivniho dfeva tvorena nosna
konstrukce doplnéna nezfidka o drevénou fasadu. Méné obvyklé je SirSi doplnéni této konstrukce
o dalSi dfevéné masivni prvky, at uz v interiéru Ci exteriéru. Dfevo je vSak velmi tvarny konstrukéni

material s velkym potencialem vyuziti.

Vybér materidli a prvki

Mezi nejCastéji vyuzivany konstrukéni systém na bazi masivniho dfeva patfi systém z konstrukéné
vrstveného lepeného feziva, ktery se oznacduje také CLT. Tento systém je pravdépodobné ze vSech
masivnich systému v celém svété nejrozSitenégjSi a také poskytuje velkou variabilitu pfi navrhovani.
Kfizové lepeni masivnich lamel zaruCuje maximalni tvarovou stalost oproti ostatnim masivnim
konstrukénim systémum. Vysoka nosnost a specificka estetika déla z tohoto materialu velmi oblibenou
metodu k realizaci nejen rodinnych domd, ale také komercnich a verejnych objektl. Dokonce existuje
nékolik mnohopodlaznich staveb vyrobenych v systému CLT, pficemz pfi odhlédnuti od legislativnich

limitd by bylo v tomto systému mozné stavét i vice nez tficetipatrové stavby. (Green, 2013)

Obr. 48: Stavby z kiizové lepeného feziva CLT: Kezmarska Hut (navrh), Stadthaus, knihovna ve Vennesle32

Tento konstrukéni systém byl zejména z dlivodu, Ze je ze vSech masivnich systému nejcastéji vyuzivany,
zvolen jako vychozi pro referencéni projekt. Mezi nejznaméjsi obchodni znacky tohoto stavebniho systému
patii Novatop, ktery byl také vybran pro navrh stavby, ¢i KLH. Pfi navrhovani se vychazi z vodorovnych a
svislych nosnych elementd o rliznych tloustkach, které se ksobé spojuji ocelovymi spojovacimi
prostredky. Systém obsahuje také velkoplosné Sikmé konstrukce pro strechy. Svislé prvky jsou masivni
velkoploSné panely z kiizem lepenych lamel o stejnych &i rliznych tloustkach. Panely jsou obvykle
vyrabény v nékolika tloustkovych variantach, ke kterym se v zavislosti na tepelné izolaénich, akustickych,
pozarné bezpecnostnich, estetickych a dalSich poZzadavcich pripeviuji dalsi vrstvy. Jedna se obvykle o
sadrovlaknité ¢i sadrokartonové desky, dievovlaknitou, mineralni ¢i foukanou izolaci, polystyren a fasadni

systém. V interiéru je mozné vyuzit pohledové kvality masivnich povrchd.

32 Obr. 48: Stavby z kfizové lepeného feziva CLT. Autofi fotografii: Atelier 8000, Will Pryce, Emile Ashley.
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U vnitinich pricek vzdy vSak musi byt z dUvodu poZarni bezpecnosti alespon jedna jeji strana

oplasténa idealné sadrovlaknitou deskou. Pro umisténi rozvodl se aplikuje instalacni pfedsténa na

2 | &

Bl

drevéném rostu.

La|

Obr. 49: Svislé konstrukce (Novatop [3], 2013) a ukazka jejich spojovani (Novatop [2], 2013)

124

Vodorovné elementy jsou bud pIné masivni povahy, nebo se v systému uplatiuji kombinované stropy
na bazi dutych nosnych desek se vzduchovou mezerou, mineralni izolaci ¢i vapencovym a jinym

nasypem. Obé varianty mohou byt pohledové ¢i opatiené podhledy s rliznymi pohledovymi vrstvami.
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Nosny vodorovny element, at uZz plny nebo
kombinovany, doplAuji dalSi ploSné materidly ve
skladbé podlahy, jako jsou vrstvy krocejové izolace,
betonové dlazdice ¢i stérka, sadrokartonové desky,
0SB desky ¢i jiné podlahové dilce a samotna
podlahovina. Stfesni dilce jsou podobného Zebrového
charakteru jako kombinované stropni konstrukce. Ve

skladbé byvaji doplnéné o hydroizolaci, vétraci mezeru,

laté a stresSni krytinu. V pfipadé plochych stfech o nasyp
Obr. 51: Detail spojd prvki umistény na tepelnou izolaci chranénou hydroizolaci.

(Massivholz, 2007) Pfi montazi je nutné dbat na precizni provedeni detail(.

50



U referencniho objektu byly jako fasada vybrany drevéné palubky umisténé vertikdlné na bocich
a horizontalné na celech budovy. Jedna se o tepelné upravené dievo borovice, které by mélo byt
odolné&jsi povétrnostnim vlivim nez je tomu u klasického neoSetreného masivnino dreva. Jako
stfeSni krytina je s ohledem na sklon stfechy, sloZitost rfeSeni a celkovy esteticky dojem zvolena

misto palubkové ¢i doskové masivni krytiny titanzinkova falcovana stresni krytina.

Obr. 52: Fasadni palubky z masivniho dfeva s tepelnou Upravou a ukazka podobnych realizaci33

Dalsimi exteriérovymi prvky jsou terasa a balkonova podlaha, pro které byly vybrany terasové
palubky rovnéz ztepelné upraveného dreva borovice. Pro navrh plotu a zabradli bylo vybrano
hladkych profild ze stejného materialu. Do exteriéru jsou navrZeny také drevéné masivni prazce,
které pini funkci zahradniho chodniku umisténého podél stavby a parkovaciho stani. PraZce jsou
navrzeny k zapusténi do zeminy se Stérkovym nasypem. K tomuto Gcelu by mély byt vyuzity starsi

Zelezniéni prazce z impregnovaného dubového dreva.

Obr. 53: Terasové palubky z masivniho dfeva s tepelnou Gpravou a zahradni prazce34

Vinteriéru stavby je masivni dfevo navrhovano ve formé masivnich podlahovych palubek
z jasanového dreva a masivniho schodisté rovnéz z jasanového dreva. Okna a balkonové dvere jsou
konstruovany z masivnich euro hranol(i ze smrkového dfeva. Obvodova svisla konstrukce ma povrch
v pohledové kvalité, vnitfni stény vzdy na jedné strané také. Druha strana je opatrena plastém
ze sadrovlaknité desky nebo instalacni predsténou se stejnou pohledovou deskou. Stropni
konstrukce je také pohledova, neobsahuje podhled. Nabytek v interiéru by mél byt proveden ze
svétlého masivnino dreva, které bude korespondovat se svétlym dievem pohledové konstrukce.
Muze se jednat napfiklad o dfevo smrku, bfizy ¢i olSe. Do interiéru by mély byt zakomponovany i

nabytkové kusy vyrobené z odfezkl z vyroby CLT panel(.

33 Obr. 52: Fasadni palubky z masivniho dfeva s tepelnou Upravou a ukazka podobnych realizaci. Autofi fotografii: Prokom,
Lars Petter Pettersen, Lars Due jensen.

34 Obr. 53: Terasové palubky z masivniho dfeva s tepelnou Upravou a zahradni prazce. Autofi fotografii: Prokom, Petr
Litomysky.
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9.2

Projekt

Referencni stavba je navrhovana s cilem pouZzit
v jeji konstrukci a vybaveni maximalni mnoZzstvi

masivniho dfeva. Zvolené masivni konstrukce ] | ﬁ]

a elementy jsou s ohledem na jejich vlastnosti

zaclenény do stavby tak, aby byly efektivné

.. i} . o ) calvec PoreT CroDBA
vyuzity. Navrhovanym objektem je jednoduchy
ale velkorysy dvoupodlazni rodinny dim s terasou scnobidTe
a sedlovou stfechou.
SA
seie
- Jdvanas g

PorOoT LoRNE
L LT T URTS

e T s

Obr. 54: Skica
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9.2.1 Dispozice a pddorys

Objekt ma vnéjsi pldorysné rozméry 13460 x 7945 mm véetné terasy o Sifce 2000 mm, ktera se
nachazi pod previsem stfechy podél jedné z pficnych stran budovy. Vnitfni rozméry stavby jsou
10800 x 7280 mm, pficemzZ na Celni strané objektu se nachazi vyklenek smérem dovnitf o vnéjSich
rozmérech 1500 x 2730 mm. Nejvétsi mistnosti je obytna mistnost v prvnim podlazi spojujici obyvaci
pokoj, jidelnu a kuchyni, kterd& ma vyméru 43,4 m2. Celkova obytna plocha vSech mistnosti je
141,5 m2. Ve stavbé se nachazi ¢tyfi obytné mistnosti, spiz, dvé koupelny, dvé samostatné toalety,
dvé satny, dvé chodby a schodisté. V exteriéru se nachazi dvé terasy a balkon. V objektu se nachazi
Gtyfi druhy dvefi: vstupni dvefe o Sifce 900 mm, balkonové dvefe vedouci na terasu, interiérové
dvere urcené do obytnych mistnosti o Sifce 800 mm a interiérové dvere vedouci do koupelny, Saten,

spize a na toaletu o Sitce 700 mm.

Prvni podlazi Druhé podlazi

Chodba 9,3 m? Chodba 12,3 m?

! _

Koupelna

v

Obyvaci pokoj a kuchyné

Toaleta

Koupelna 8,6 m?

Détsky pokoj 16,2 m?

_ [

A\

v

w
BN

Toaleta 1,7 m2 Satna 2.08
Satna 2.05 2,4 m?

Spiz 2,6 m?2
LoZnice 20,2 m?

.

Schodisté 4,1m? Pracovna 10,6 m?

A

> <

A

A

Tab. 4: Plochy mistnosti
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Do dvoupodlazni budovy vede hlavni vchod z malé savacs’ ToreT s

terasy ve vyklenku pldorysu. Zadveri pokracuje scodSTE”

vchodbu [1.01], na niZ navazuje levotoCivé

smiSenocaré schodisté [1.03] spojujici chodbu SA
v prvnim a v druhém [2.01] podlazi. Jadro podlazi i
TERPSA,
tvofi koupelna [1.04] a oddélena toaleta [1.05].
i} . . . YouPDAIA woornat
Hlavni obytnd mistnost [1.02], kterd spojuje weC Jvawna

obyvaci pokoj, jidelnu a koupelnu, je vizualné
propojena s exteriérem velkymi okny a balkonovymi
dvefmi, které Usti na terasu. Vedle kuchyné je

umisténa spiz [1.06].

1.01 I
1.03

1.02

Obr. 55: Dispozice 1. nadzemniho podlazi M 1:100
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V druhém podlazi stavby se nachazi détsky pokoj Mw'?:"“ SHRBA B——
[2.02] s oddélenou Satnou [2.08] a loZnice [2.06], \ \ S ——
na niZz navazuje pracovna [2.07]. Jadro tvofi také [ 4l
koupelna [2.04] a toaleta [2.03]. V druhém N Baleon
podlazi je umisténa také druha Satna [2.05].
Z chodby je mozné vyjit na maly balkon umistény Zoron
v Cele stavby. ‘é::i- woilaer

Pemtovnp

Obr. 56: Dispozice 2. nadzemniho podlazi

M 1:100
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9.2.2 Pohledy

Z Celni strany objektu jsou ve vyklenku, nad nimzZ se nachazi balkon, umistény vchodové dvere. Balkonové zabradli je feSeno umisténim vertikalnich palubek, které koresponduji s palubkovym stinénim na opacné strané stavby. Obé cela objektu

jsou opatrena terasami, na které vedou z okolniho terénu dva schody. U ¢elni strany stavby se jedna o drobné&jsi vstupni terasu. Na druhé strané objektu je terasa, kterd navazuje na interiér balkonovymi dvefmi, umisténa po celé délce stavby. Je

chranéna previslou stfechou, stinicimi palubkami a s okolnim terénem zahrady ji po celé délce spojuji schody. Obé ¢ela budovy maji fasadu z horizontalné orientovanych drevénych palubek. VySka objektu ve Stitu je 6650 mm, okolni

terén se nachazi 400 mm pod Grovni prvniho nadzemniho podlazi.
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Z boéniho pohledu ma stavba minimalisticky
charakter. Fasada je tvofena vertikalné
orientovanymi  dfevénymi  palubkami a
monoliticky charakter méa i plechova falcovana

stfesni krytina v tmavém provedeni.
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59



9.2.3 Rez

Rez prochazi levotodivym smisenocarym schodistém. V prvnim podlaZi protina chodbu,
spiz a kuchyni, v patfe rovnéz chodbu, Satnu a loznici. Svétla vySka prvniho podlazi je
2700 mm. Vyska druhého podlaZi je 1640 mm u obvodové zdi a 3340 mm u §titu. Rez

zobrazuje také skladby konstrukci obvodovych a vnitfnich stén, stropll a strechy.
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9.2.4 Skladby konstrukci a jejich posouzeni

Obvodové stény budovy jsou bud' v pohledové kvalité, kdy je nosny masivni panel viditelny z interiéru,

pripadné jsou doplnény o instalaéni predsténu, kterou tvofi dfevény rost s drevovlaknitou deskou

oplastény sadrovlaknitou deskou. Obvodovéa sténa bez predstény ma vcetné fasady tloustku

334 mm, obvodova sténa s predsténou 409 mm. V konstrukci je pouzit masivni dfevény panel

z kiizové lepenych lamel o celkové tloustce 84 mm.

Obvodova sténa

Drevena fasada

Odvetravana mezera

SEBEBEN!

Pojistna difuzni folie

Drevovlaknita deska
Drevovlaknita deska

T XXX
\

Masivni panel CLT

Obvodova sténa s instalatni pFedsténou

Dreveéna fasada

N

— Odvetravana mezera

IBBSSEBE

— Pojistna difuzni folie

4L L X

/ .

— Drevovlaknita deska
— Drevovlaknita deska
— Masivni panel CLT

— Instalacni predsténa
— Sadrovlaknita deska
— Sadrovlaknita deska

Obr. 62: Skladba obvodovych stén

20 mm
30 mm

60 mm
140 mm
84 mm

20 mm
30 mm

60 mm
140 mm
84 mm
50 mm
12,5 mm
12,5 mm

Vnitini stény jsou tvofeny masivnim panelem, ktery je z jedné strany pohledovy a z druhé strany

oplastén sadrovlaknitou deskou nebo opatren instalacni predsténou. V konstrukci jsou pouZity také

stény, které nejsou pohledové, jsou tedy oplastény sadrovlaknitou deskou z obou stran. Tloustka

vnitini stény bez predstény je 109 mm a s predsténou 159 mm.

Vnitini sténa

Sadrovlaknita deska

i: Masivni panel CLT
Sadrovlaknita deska

Vnitini sténa s instalaéni predsténou

Masivni panel CLT

NN

Instalacni predsténa
Sadrovlaknita deska
Sadrovlaknita deska

Obr. 63: Skladba vnitfnich stén

84 mm
12,5 mm
12,5 mm

84 mm
50 mm
12,5 mm
12,5 mm
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Pfedsazenou stfechu podpira exteriérova sténa, kterou tvofi masivni panel z obou stran opatfeny

drevénou palubkovou fasadou stejnou, jako u celého objektu. Tloustka exteriérové stény je 184 mm.

Exteriérova sténa

Drevena fasada 20 mm
, — Odvetravana mezera 30 mm

b — Pojistna difuzni folie
Z — Masivni panel CLT 84 mm

— Pojistna difuzni folie
— Odvetravana mezera 30 mm
— Dreveéna fasada 20 mm

Obr. 64: Skladba exteriérové stény

Stropni a stfesni konstrukce jsou tvofeny kombinovanymi panely s Zebry vyplnénymi izolaci. Stropni
konstrukce obsahuje také vrstvu kroCejové izolace a skladbu podlahy. StfeSni konstrukce je
opatfena dodateénou izolaci, strfeSni difuzni folii a palubkovou krytinou poloZzenou na roStu
z drevénych lati a kontralati. Tloustka stropni konstrukce je celkem 310 mm. Tloustka stresni

konstrukce je 360 mm. Obé tyto konstrukce jsou ze spodni strany pohledové.

Strop | Podlahové palubky 10 mm
1 OSB deska 15 mm
S O 0SB deska 15 mm
Krocejova izolace 30 mm

) Stropni panel sizolaci 240 mm

Plechova krytina 40 mm
Stresni laté 30 mm
Odvétravana mezera 30 mm
Stresni difuzni folie

Drevovlaknita deska 60 mm
Stresni panel sizolaci 200 mm

Obr. 65: Skladba stropni a stresni konstrukce
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Z hlediska stavebni fyziky u obvodovych konstrukci byva posuzovan soucinitel prostupu tepla
konstrukei, ktery vyjadfuje mnoZstvi tepla, které unikne skrz obvodovou konstrukci stavby o plose
1 m2 pfi rozdilu teplot povrchl této konstrukce 1 K. Jedna se tedy o ukazatel popisujici tepelnou
izolaci.

Pro vypocet se vychazi mimo jiné z idaju o prestupu tepla Rqi na interiérové strané a Ree Na exteriérové
strané uvedenych vCSN 73 0540-3 (2005). U vnitiniho povrchu obvodové stény je tepelny odpor
Rai roven 0,13 m2-K-W-1, u stfeSni konstrukce se Rai rovna 0,1 m2-K-W-1 a u konstrukce podlahy je
Rai rovno 0,17 m2-K-W-1. Tepelny odpor prestupu tepla u vnéjsiho povrchu konstrukce Ree je roven

0,04 m2-K-W-1 a pii styku se zeminou je nulovy. Udaje pro vypodet souinitele prostupu tepla obvodovymi

sténami, tedy tloustky vrstev konstrukce a jejich soucinitele tepelné vodivosti, jsou uvedeny v tabulce Tab. 5.

Material (Index) Tloustka [m] Soucinitel tepelné vodivosti [W-m-1-K-1]

Sadrovlaknité desky (SVD) 2x0,0125=0,025 0,32 (Novatop [1], 2013)
Drevovlaknita deska (DVD:A) 0,05 0,04 (Novatop [1], 2013)
Rost instalaéni predstény (SM) 0,05 0,18 (TZB info [3], 2014)
Masivni panel (CLT) 0,084 0,13 (Novatop [1], 2013)
Drevovlaknita deska (DVD:B) 0,14 0,041 (Novatop [1], 2013)
Drevovlaknita deska (DVD:C) 0,06 0,04 (Novatop [1], 2013)

Tab. 5: Udaje pro vypodet soucinitele prostupu tepla obvodovymi sténami

V obvodové sténé bez instalacni predstény se pred odvétravanou mezerou nachazi pouze nosna
masivni deska a dvé vrstvy dievovlaknité izolace. Vzorec pro vypocet soucinitele prostupu tepla U

vychazi pouze z Udajl o téchto vrstvach.

1
U=
dCLT dDVD'B dDVD'C
R, + Scur  Govp 4 dovpic | g
o ACLT }\DVD:B }\DVD:C ae
. 1
= 0,084 014 006
013+5713 t 0,041 T 004 T 004

U= 0,17 W-m2-K1

Obvodova konstrukce tohoto typu ma soucinitel prostupu tepla rovny 0,17 W-m=2-K-1, Tato hodnota
vyhovuje dle normy CSN 73 0540-2 (2011) poZadavku na lehké obvodové stény, ktery je
0,3 W-m=2-K1, a je také nizSi nez doporucena hodnota pro bézné novostavby 0,2 W-m2-K1,
V obvodové sténé s instalacni predsténou je nutné zapocitat také samotnou predsténu a oplasténi.
JelikoZ je predsténa umisténa na drevéném rostu, provadi se prepocet tepelného odporu této vrstvy

na odpovidajici odpor Req.
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U=
dsvp dpvp:asm dcit |, dpvp:s |, dpvpic

Ryi + : +SCLT 4 ZDVD:B | SDVDC 4 R

“ " Asyp - Ism:Asm +lpvp.a tApvp:a  Act  Apvbpe  Apvbie 0 %€
Ism + Ipvp:a
U 1
a 0,025 0,05 0,084 0,14 0,06

013+532 ¥ 006018 +0,6-0,04 T 0,13 T 0,041 T 0,04 T 204

0,06 + 0,6
U= 0,15W-m2-K1

Obvodova konstrukce tohoto typu ma soucinitel prostupu tepla necelych 0,15 W-m2-K1. Tato hodnota
whovuje dle normy CSN 73 0540-2 (2011) pozadavku na lehké obvodové stény, ktery je
0,3 W'm2:K1, a dokonce vyhovuje doporuéené hodnoté pro nizkoenergetické stavby 0,15 W-m2-K-L. Udaje

pro vypocet soucinitele prostupu tepla stresni konstrukei, tedy tloustky vrstev konstrukce a jejich soucinitele

tepelné vodivosti, jsou uvedeny v tabulce Tab. 6.

Material (Index) Tloustka [m] Soucinitel tepelné vodivosti [W-m-1-K-1]

Masivni deska (CLT) 0,027 0,13 (Novatop [1], 2013)
Drevovlaknita deska (DVD:A) 0,186 0,04 (Novatop [1], 2013)
Rost stfesniho panelu (SM) 0,186 0,18 (TZB info [3], 2014)
Masivni deska (CLT) 0,027 0,13 (Novatop [1], 2013)
Drevovlaknita deska (DVD:B) 0,06 0,041 (Novatop [1], 2013)

Tab. 6: Udaje pro vypodet soudinitele prostupu tepla stfesni konstrukci

Do vypoCtu soucinitele prostupu tepla stfeSnim plastém se zapocitavaji vSechny jeji vrstvy umisténé pod
odvétravanou mezerou. JelikoZ je stfeSni panel kombinovany a obsahuje dfevéna Zebra, provadi se prepocet

tepelného odporu této vrstvy na odpovidajici odpor Req.

1
U= d d d d
R . CLT DVD:A,SM + CLT+ DVD:B+R
o 7\CLT ISM '7\SM + 1DVD:A i )\DVD:A 7\CLT 7\DVD:B ue

Ism + lpyp.a

. 1
- 0,027 0,186 0,027 0,06
01+373 + 0027018 +0313-004 T 013 T 0041 + %04
0,027 + 0,313

U= 0,18 W-m2-K1!
StresSni konstrukce tohoto typu ma soucinitel prostupu tepla necelych 0,18 W-m=2-K1, Tato hodnota vyhovuje
dle normy CSN 73 0540-2 (2011) poZadavku na stfechy ploché a §ikmé se sklonem do 45°, ktery je
0,24 W-m2:K1, je vSak o néco vysSSi nez doporucena hodnota soucinitele tepelného prostupu u béznych
novostaveb, ktera je 0,16 W-m2-K1. Dosahnout doporucené hodnoty nebo hodnoty jeSté niZSi je mozné

jednoduse vybérem stfeSniho dilce s vySSi stfedovou vrstvou, ktera je vyplnéna tlustsi vrstvou drevoviaknité
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izolace, nebo navySenim horni vrstvy izolace stfeSniho plasté. Pokud by stfedova vrstva stfeSniho dilce méla
tloustku 226 mm a vrchni izolace 100 mm, cozZ by celkové navysilo tloustku stfesni konstrukce o 80 mm,
dosahli bychom soucinitele prostupu tepla o hodnoté 0,13 W-m=2-K1,

Udaje pro vypocet soucinitele prostupu tepla konstrukei podiahy, tedy tloustky vrstev konstrukce a jejich
soucinitele tepelné vodivosti, jsou uvedeny v tabulce Tab. 6. Podlaha ma konstrukci, ktera je totozna se

skladbou stropu. Stropni panel vSak ze spodni strany neni opatfen druhou masivni deskou, Zebra jsou

vyplnéna dfevovlaknitou izolaci a panel je umistén na hydroizolaci podkladniho betonu.

Podlahové palubky (JS) 0,01 0,18 (TZB info [3], 2014)
OSB deska (0SB) 0,03 0,13 (KMB, 2012)
Mineraini vlakna (MV) 0,03 0,036 (Isover, 2014)
Masivni deska (CLT) 0,027 0,13 (Novatop [1], 2013)
Drevovlaknita deska (DVD) 0,2 0,04 (Novatop [1], 2013)
Rost stropniho panelu (SM) 0,2 0,18 (TZB info [3], 2014)
Hutny beton (B) 0,18 1,36 (TZB info [3], 2014)

Tab. 7: Udaje pro vypocet soudinitele prostupu tepla konstrukci podlahy

Do vypoctu soucinitele prostupu tepla konstrukci podlahy se zapocitavaji vSechny jeji vrstvy umisténé nad
terénem. JelikozZ je stropni panel kombinovany a obsahuje dfevéna Zebra, provadi se prepocet tepelného

odporu této vrstvy na odpovidajici odpor Req.

1
U=
ds d vy d d d
JS 0SB MV CLT DVD,SM B
Ry + 25 + + v | deir +9B 1R
“@ " Ns  Aose Amv  Act  IsmtAsm t+lpvp tApvp  Ag %€
Ism + Ipyp
. 1
= 0,01 003 003 0027 0.2 0.18
017+618 01370036 T 013 T 0027 018+ 0313004 T 13610
0,027 + 0,313

U= 0,18 W-m2-K1!

Konstrukce podlahy ma soucinitel prostupu tepla priblizné 0,18 W-m=2-K-1. Tato hodnota vyhovuje dle normy
CSN 73 0540-2 (2011) poZadavku na podlahu nad terénem, ktery je 0,45 W-m2:K?, bez problém0
vyhovuje dokonce poZadavku na nizkoenergetické stavby stanovenému na 0,2 W-m2-K1,

DalSim kritériem, které je mozZné u uvedenych konstrukci posoudit, jsou jejich akustické vlastnosti a pozarni
odolnost. Hruby stropni panel vyplnénym vapencovou drti dosahuje vzduchové nepriizvucnosti Rw 55 dB
a kroCejové neprlizvucnosti Lnw 58 dB. Pozarni odolnost pouzitych panell odpovida REI 45. (Novatop [4],
2013) Obvodové stény s instalacni predsténou maji zvukovou nepriizvucnost rovnou 50 dB a pozarni
odolnost REI 60. Vnitini pFicky jsou rlizného typu, jejich pozarni odolnost je REI 60 a u pricek s predsténou
El 120. Vzduchova neprizvucnost se pohybuje okolo hodnot 35 a 40 dB. (Novatop [2], 2013)
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9.2.5 Konstruktni detaily a jejich posouzeni

PFi navrhovani staveb ze dfeva a na bazi dfeva je nutny peclivy navrh konstrukénich detaild tak, aby
ke vSem byla poskytnuta dostateéna dokumentace a stavba mohla byt fAdné namontovana. Prvky
mohou byt spojovany rlznymi zpusoby3s. Je nutné dodrzovat konstrukéni principy pfi navrhovani

ze dreva a zajistit spravné umisténi a ¢etnost spojovacich prostredkd.

Detail vnéjSiho rohu obvodové konstrukce

Difuzni folie
7T 71
7 )\ X X X y\ X y\ L Drevéna fasada
-
) = Odvétravana mezera
fa Vrut 8 x 220
P

. %< Masivni panel
N Drevovlaknita deska
- Drevovlaknita deska

Obr. 66: Detail vnéjSiho rohu obvodové konstrukce

L

Detail napojeni stropu a stén

/

Uhelnik a vrut
Podlahové palubky

F a 7 OSB desky
: Krocejova izolace
WY NN \/ Vrut

Mechanicka kotva
g i %ﬁ ; i( Stropni panel

Masivni panel
Sadrovlaknité desky

iy

I I

E;t‘
|
=
|
e
|
[
|
[
|
[

<
e

NN

Obr. 67: Detail napojeni stropu a stén

35 Mohou byt spojovany napfiklad na tupo kolmo, na tupo Sikmo, na tupo s pfesazenim, s preplanovanim, s pfilozkou ¢i v Ghlu.
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Detail uloZeni stropu na obvodovou sténu
Drevéna fasada
Odvétravana mezera

s Drevovlaknita deska
Uhelnik s vruty
% 5 Podlahoveé palubky
s>~ OSB desky
H Kroéejova izolace
Cr T
M Stropni panel s izolaci
Biodeska

Masivni panel
0

Obr. 68: Detail uloZeni stropu na obvodovou sténu

XX L A XL &

Detail ulozeni stiechy «— Plechova krytina

~——— Stresni laté
«— Odveétravana mezera

< Drevovlaknita deska
Vrut

Stresni panel

Stresni difuzni folie

Drevéna fasada

Odvetravana mezera

Difuzni folie
Masivni panel

Obr. 69: Detail ulozeni stfechy

Na spotfebu tepla maji vliv mista stykd konstrukci, tedy tepelné vazby, a mista se slabsi vrstvou
izolace, tedy tepelné mosty. Tato mista jsou velmi nachylna k vysokym tepelnym ztratams3e.
Konstrukéni detaily proto musi byt zpracovany maximalné presné a podloZzeny vypoctem. Stavebni
systémy z kiizové lepeného feziva jsou obvykle dodavany jako certifikované systémy, které maji
pro své konstrukce konstrukéni detaily zpracované a ovérené vypoctem a zkouskou. Tyto detaily jsou
dostupné jak projektantim, tak technologim ve vyrobé a montazi. Jejich spravna aplikace
a dodrZeni technologickych postupl pfi stavbé by méli zarucit, Ze nebude dochazet v téchto mistech

k nadmérnym tepelnym ztratam. (Antonin a Srdec¢ny, 2010)

36 Tepelna ztraty mlze byt az ve velikosti desitek procent z tepelné ztraty prostupem konstrukcei. (Antonin a Srdecny, 2010)

67



9.2.6 Vizualizace

VnéjSi vzhled stavby je minimalisticky
a monoliticky. Pro jemny kontrast
se statickym vyrazem jsou u stavby

umistény stinici a balkonové palubky.

Obr. 70: Vizualizace celni
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Obr. 71: Vizualizace bocni
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Navrhovany  objekt  zahrnuje = mnoho
konstrukénich a stavebné-architektonickych
prvkll z masivniho dfeva rtzného druhu,
zejména pak smrku, tepelné oSetfené
borovice v exteriéru a jasanu v interiéru.
Dfevo ve stavbé pIni nosnou, funkéni,
estetickou i ochrannou Glohu. Dohromady
je vkonstrukci stavby a navrhovanych
stavebné-architektonickych prvcich priblizné
63,2 m3 masivniho dreva. Nejvice se
ho nachazi ve svislé konstrukci, dohromady
28,1 m3. Znacné mnoZstvi se vyskytuje také
ve vodorovnych a stfeSnich konstrukcich,
dohromady 26,8 m3. Ostatni prvky
uvedené v Tab. 8 obsahuji relativné malo
masivniho materialu. Do uvedeného
mnozstvi dfeva nejsou zapocitany okna
a dvefe, interiérové ani exteriérové
konstrukce vyjma schodisté, fasady,
terasy, stfeSni krytiny a balkonu.
PFi primérné hustoté smrku 420 kg-m3
je hmotnost tohoto mnoZstvi dreva
necelych 27 tun. Vzhledem ktomu,
Ze 1 kg dreva obsahuje priblizné 1,65 kg
CO2 (Canny Living, 2013) ma toto
mnozstvi dfeva vsobé absorbovano
priblizné 46 tun CO2. Pro srovnani kazdy
Clovék rocné vyprodukuje prdmérné néco
malo pres 2 tuny CO2. (AEA, 2008)

9.3 Vykaz masivniho materidlu

MnoZstvi masivniho dreva v konstrukci a prvcich

Vodorovna konstrukce prvniho podlazi 8,4 m3
Podlahovina prvniho podlazi 0,7 m3
Vodorovna konstrukce druhého podlazi 9,5 m3
Podlahovina druhého podlazi 0,7 m3
Obvodoveé svislé konstrukce 14,8 m3
Vnitfni svislé konstrukce 13,3 m3
Fasada 5,9 m3
Povrch terasy a balkonu 0,5m3
Stinici a balkonové palubky 0,3 ms3
Schodisté 0,3 ms3
StresSni konstrukce 8,9 m3
Celkem 63,2 m3

Tab. 8: Mnozstvi masivniho dreva

m Konstrukce
B Exteriér bez zahradnich aplikaci

Interiér bez nosnych konstrukci a vybaveni
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Obr. 73: Aplikace masivniho dreva

) e
o -
o
O
O
7
ORI
ORI
O

Nabytek, schodisté a jiné
vybaveni interiéru

@ Vodorovné a svislé konstrukce
@ Sauny a jiné specialni aplikace

o

w

Krovové a stresni konstrukce

T
B
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Srubové
stavby

Novodobé
masivni
stavby

Stropy a
strechy

Sruby z kulacu

Sruby z polohranéného feziva

Sruby z hranéného feziva

Roubenky

Tepelné izolované sruby

FaleSné ¢i zdvojené roubeni

Prefabrikované prvky na bazi srubovych staveb

Kfizové lepené rfezivo

Skladané fezivo spojované koliky
Skladané rezivo spojované hrebiky
Skladané lepené fezivo

Kfizové vrstvené kolikové fezivo
Lisované materialy na bazi dfeva
Slozené masivni prafrezy

Povalové historické stropy

Tramové stropy

Masivni stropy z rostlého dreva

Masivni stropy z foSen z lepeného lamelového dreva
Masivni stropy z rovhaného feziva

Masivni stropy z kfizem lepeného feziva

Stresni krovy a krytiny

Plosné stresni dilce z masivniho dfeva

]

N ERRRE ERRERRARY 1110

Tab. 9: Aplikace masivniho dreva v konstrukci
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Izolace od zdrojl vihkosti: Spravna volba a provedeni tepelné izolace, zajisténi cirkulace vzduchu,

Vybaveni
interiéru

Obklady a
podlahy

Exteriérové
prvky

Drevéné
fasady

Stresni
Krytiny

Specialni
aplikace

Masivni nabytek
Schodisté

Interiérové dvere a ramy
Drobné interiérové prvky

Obklady stén

Stropni podhledy
Podlahové krytiny:
Palubky, parketové vlysy,
mozaikové podlahy
Pohledové konstrukce

Terasy

Balkony

Schodisté

Bazénové a zahradni
chodniky

Okna a vstupni dvere
Pergoly a altany
Zahradni nabytek
Garazova a venkovni
dvere

Ploty a zabradli

Hoblované palubky
Nehoblovana prkna
Sindele

Rezané Sindele
Stipané Sindele
Prkna
Palubkami

Zimni zahrady
Télocvicny
Bazény

Sauny

Sportovni podlahy

Nabytek: olSe, treSen, smrk, dub, hrusen,

borovice, bfiza, buk

Schodisté: buk, borovice, dub, jedle, jasan,

modfin, oresak, tresen

Obklady a podhledy: rGzna dreva listnacu i

jehlicnand
Podlahy: javor, akat, Svestka, ofesak,
jasan, treSen, modrin, dub

Exteriér: akat, modfin, jasan, borovice,
dub, jilm, ThermoWood

Okna a dvere: Eurohranol obvykle ze
smrku, borovice nebo dubu

Modfin

Smrk

Jedle
ThermoWood

Modfin
Dub
Smrk
Cedr

Sauny: osika, olSe, lipa, ThermoWood
Sportovni podlahy: odolné listnace,
obvykle dub

Bazény: ThermoWood, obvykle borovice

izolace od materialt s vysokym koeficientem tepelné vodivosti

Pouziti dostatecné vysusSeného dreva

Povrchova Uprava lakem, olejem ¢i voskem

Rozdéleni schodnic uprostred a opétovné slepeni tak, aby prava strana dreva mitila ven
Povrchova Uprava stupnic s vysokou odolnosti a malou kluzkosti (pf. polyuretanovymi laky)

Pouziti dokonale vyschlych materialll ve skladbach

Zamezeni hromadéni vody v povrchovych vrstvach

Zajisténi vysychani prostfednictvim proudéni vzduchu v okoli pomoci provétravané mezery
s oboustrannym pristupem vzduchu pod vrstvou obkladu ¢i podlahy

Drazky na zadni strané zajistujici vétSi rozmérovou stabilitu

Pevny, homogenni, tvrdy a proti abrazivnimu poSkozeni odolny naslapny material podlahovin

Vybér trvanlivych drev

Vlihkost 17 £ 2 %

Tvarova optimalizace prvk(

Omezeni kontaktu s vodou: Umoznéni cirkulace vzduchu a prosychani dfeva, kotveni sloupl a

dalSich statickych prvk({ minimalné 300 az 400 mm nad okolnim terénem, zamezeni zatékani vody
a umoznéni jejiho odtoku, presahy dfevénych konstrukci, odkapni liSty, odtokové drazky, sefiznuti

vrcholl svislych prvk

Povrchova Uprava ¢i chemicka ochrana

Podklad vodorovnych aplikaci se spadem minimalné 2 % a s odvétravaci mezerou
Umisténi podkladni netkané textilie pfi styku se zemi

DodrZzeni pozadavkl na proslunéni, vétrani, tepelné a zvukové izolace u oken a dveri

Maximalni ochrana presahem stfechy

Ochrana element( proti zadrzovani vody ve spojich a jejimu vzlinani ve sparach
Umoznéni odtoku vody

Prekryti prken obkladu ve sméru desté

Predsunuti fasady pred lic spodni stavby alespon o 30 mm a odkapni nos
Dostatec¢né odstupy mezi prvky

Ochrana pred trvalym zvlhéovanim
Zamezeni zadrzovani vody
Umoznéni priibézného vysychani

Ochrana pred trvalym zvlhéovanim

Tepelna Uprava dreva

Vybér vhodnych drfevin

Pevny, homogenni, tvrdy a proti abrazivnimu poSkozeni odolny naslapny material sportovnich
podlah

Tab. 10: Aplikace masivniho dfeva ve stavebné-architektonickych prvcich
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10 Diskuse

Pfi psani prace zamérené na vyuziti masivniho dfeva ve stavebnictvi a architektufe obytnych staveb
jsem se zaméfila na navrh stavby, ve které se vyskytuje velké mnoZstvi masivniho dreva.
Na této stavbé jsem prezentovala moznosti aplikace sestavené v Uvodni teoretické ¢asti prace, ktera
se zabyvala zhodnocenim dfeva jako materialu pro stavbu a stavebni prvky a popisem jeho vlastnosti
a specifik oproti ostatnim materialim. Také jsem se zde zabyvala sestavenim prehledu moznych
aplikaci masivniho dfeva v konstrukci i mimo samotnou konstrukci stavby. Z uvedenych moznosti
jsem vybrala vhodny konstrukéni systém a nékolik elementl, které poslouzily jako podklad
pro praktickou ¢ast prace -navrh konstrukce.

V prvni ¢asti prace jsem se zaméfila na popis materialu. Zpracovala jsem obecné informace o tom,
co je drevo, jaké jsou jeho druhy a vlastnosti. Zaméfila jsem se zejména na vlastnosti, které maji vliv
na jeho uZiti ve stavebnictvi a architekture. Zabyvala jsem se také vlastnostmi produktd z masivniho
dreva, konkrétné masivnich konstrukci a prvkd. Jsou zde vysvétleny zakladni fyzikalni a mechanické
vlastnosti dreva, popsany nékteré druhy dreva, které se u nas k uvedenym UGcelim pouzivaji
a zakladni vady drfeva. Pfi posouzeni vlastnosti konstrukci a prvk( z masivniho dfeva jsem
se zamérfila na hledisko stavebni fyziky, které je u dfevostaveb specifické, stejné jako hledisko
ekologické a zdravotni. Jako dalSi zajimavy pohled na dfevo jsem zminila jeho trvanlivost. DuleZitou
prakticky orientovanou kapitolou jsou principy pro navrhovani téchto staveb. Soucééasti tohoto
obecného pohledu na masivni dfevo je také kapitola zabyvajici se historii a tradici vyuziti dfeva
ve stavebnictvi a architektufe. Druhou ¢ast prace jsem vénovala vytvoreni souhrnu moznych aplikaci
masivniho dreva, ktery jsem pomysiné rozdélila na konstrukéni uziti, uziti interiérové, exteriérové
a specialni. Ve treti Casti jsem ze souhrnu vybrala urcité elementy a prostfednictvim navrhu obytné
stavby rodinného domu jsem prezentovala moznost jejich pouziti. Cilem bylo vytvofit uceleny zdroj
informaci k uvedené problematice, vytvofit souhrnny seznam moznosti a tyto prezentovat
na konkrétnich prikladech a navrhu.

V prvni ¢asti prace jsem vytvarela obecny zakladni prehled o masivnim dfevé jako materialu. Jelikoz
k tomuto tématu je k dispozici velké mnoZstvi literatury, vyzkumd a jinych zajimavych zdrojl
Naroénym Ukolem bylo zpracovani téchto rozsahlych zdroju tak, aby kapitoly pfinesly informacni
hodnotu a mnoho hledisek pfi zachovani relativné kratkého rozsahu. Zajimavym zjiSténim bylo,
Ze drevo jako material je opravdu mozné posuzovat z obrovského mnozstvi hledisek, pricemz
u vétSiny z nich si stoji prekvapivé velmi dobfe. Co se tyce vyvoje jeho vyuzivani, bylo velmi zajimavé
se ponorit do historie nejen obecné, ale prostudovat také zvyklosti na naSem Uzemi a regionalni
varianty staveb a potvrdit, Ze masivni dfevo ma nejen na naSem lGzemi pomérné vyraznou tradici.

V druhé ¢asti prace jsem méla za cil pojednat o moznostech aplikace masivniho dreva. V této otazce
jsem se, s vyjimkou konstrukéniho uZiti, potykala s malym mnoZstvim literatury, ktera by separovala

masivni dievo od inzenyrsky zpracovanych materiald. U konstrukénich uziti byly zpracovany klasické
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srubové stavby a novodobé masivni konstrukce. Z Setfeni o masivnich elementech vyplynuly
zajimavé informace o tom, které dreviny jsou vhodné pro konkrétni aplikace, jaka péce a ochrana je
u téchto prvkl duleZita a jaké jsou rlizné varianty téchto uziti. Aplikace poté bylo mozZné rozdélit
do nékolika logickych skupin podle umisténi a dalSich charakteristik.

Treti Cast prace se zaméfila na navrh masivni dfevostavby rodinného domu obsahujici i dalsi masivni
elementy podle pfedem stanoveného vybéru. V této ¢asti prace jsem vypracovala k budové zakladni
vykresy. Soucasti bylo také navrzeni vhodnych skladeb konstrukci a konstrukénich detaild, posoudit
je z hlediska stavebni fyziky a vykazat mnozZstvi pouZitého masivniho dreva. Vysledky této ¢asti mé
vyznamné neprekvapily. Dalo se ocekavat, ze nejvétsi podil masivniho dreva bude k nalezeni v nosné
konstrukci. Prekvapivé velké mnoZstvi difeva padlo na masivni fasadu. Velmi prekvapena jsem byla
prepoctem uzitého mnoZstvi masivniho dfeva na mnozstvi uloZzeného CO2, které je opravdu velmi
vysoké. Kromé toho se da samoziejmé jeSté oCekavat znacné navyseni spotreby dreva, budou-li také
ostatni prvky, které nejsou pevnou soucasti stavby a navrhu, jako napfiklad nabytek ¢i exteriérové
aplikace, realizovany z masivniho dreva.

Existuje mnoho dalSich moznosti, jak pouzivat masivni dfevo, a to i ve stavebnictvi a architekture
obytnych budov. Je k nalezeni mnoho navrhi i realizovanych masivnich produktt, které by mohly byt
do uvedenych skupin dale zahrnuty a detailnéji rozpracovany. Cilem této prace bylo zmapovat
zakladni mozZnosti a na jejich zakladé vytvofit prakticky a prehledny material pro studium

a seznameni s problematikou.

75



11

Laver

Tato diplomova prace byla pséana s cilem vytvorit informaéni material zabyvajici se otazkou uziti
masivniho dfeva ve stavebnictvi a architekture obytnych budov a navrhnout referenéni obytny diim
pro prezentaci vyuziti masivnino dfeva. Text mél za cil mit informacni charakter podlozeny obrazky,
prizkumy, schématy, vypocty a vykresy. Mél byt vypracovan takovym zpusobem, aby vhodné poskytl
dulezité a zajimavé informace k dané problematice v Gvodu zvolené cilové skupiné.

V ramci prace byl zvoleny material detailné popsan. Byl vytvoren seznam aplikaci, jejich vlastnosti
a opatfeni pfi jejich navrhovani. Nasledné byl proveden vybér elementl, podle nichZ byl vytvoren
navrh obytné stavby s vyuzitim masivniho dfeva. Tento referenéni objekt slouZi jako prezentace
moznosti aplikace masivnino dfeva v obytnych stavbach. Text by mél nyni slouzit jako studijni
material, podklad pro navrhovani nebo dalSi rozpracovani.

Tato prace by méla svym ctenarlim poskytnout dostatek zajimavych a uziteénych informaci
0 masivnim dfevé, masivnich dfevostavbach a elementech. Ackoliv se v praxi masivni dfevo
v takovém mnoZstvi forem, v jakém je navrhovano u referenéni stavby, obvykle nevyskytuje, cilem
bylo prokazat, Ze uziti dfeva v jeho Cisté prirodni podobé je mozné a Zadouci.

Neni nutné aplikovat masivni dfevo v maximalni mife, neni ani nutné vyhybat se inZenyrsky
zpracovanym a kompozitnim materidldm. Nicméné masivni dievo tvofi v architekture velmi
specifickou hmotu a je proto dobré se o tomto materialu informovat, naucit se s nim pracovat
a vidét, Ze moznosti jeho aplikace je nepreberné mnozstvi.

Masivni dfevo ma silné slovo jak v tradi¢ni, tak v moderni architekture a pfi spravném pfistupu jej

muUzeme vice nez jako material minulosti vnimat jako material budoucnosti.

76



12

Summary

This thesis was written to create information material dealing with the issue of solid wood use in civil
engineering and architecture of residential buildings and to design a reference residential house to
present such possibilities. The text was intended to stand for information purposes and to be
supported by pictures, surveys, diagrams, calculations and drawings. It should have been developed
in such a way to provide the target group with relevant and interesting information on the issue.

As part of the work, the selected material - solid wood - has been described in detail. A list of its
applications, their properties and design considerations was created. Subsequently, particular
elements were selected on whose basis the design of a residential building utilizing solid wood was
created. This reference building serves as a presentation of potential applications of solid wood
in residential buildings. The text should now serve as study material, basis for designing or for further
development.

This work should provide readers with plenty of interesting and useful information on solid wood,
solid timber construction and solid wood elements. Although, solid wood usually does not occur
in practice in such a variety of forms in which it is proposed in reference building, the goal was
to demonstrate that the use of wood in its pure natural form is possible and desirable.

It is not necessary to apply solid wood as much as possible. It is not even necessary to avoid
processed and engineered composite materials. However, solid wood forms a very specific matter
in the perspective of civil engineering and architecture. Therefore, it is a good idea to inform about
this material, learn to work with it and see that its possible applications are plentiful.

Solid wood has a strong position in both traditional and modern architecture, and with a responsible

approach it can be perceived as a material of the future more than a material of the past.
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