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Abstrakt

Hydrologicka studie se da vyuzit v mnoha oborech a vyuzivame je tieba pro
protipovodiiova opatieni, protierozni ochranu, upravy vodniho toku nebo i pro
zasobovani vody. Tato bakalaiska prace se =zabyva hydrologickou studii
Dobiejovického potoka. Ten prameni na louce u Chomutovic a na konci se vléva do
Botice.

V prvni ¢asti zjistujeme charakteristiky povodi a déle vytvarime digitalni
model terénu, ktery nam bude slouzit v dal$i ¢asti. V druhé ¢asti se zamétujeme na
vypocty N-letych pritokii za pomoci empirickych vzorct a softwaru DesQ-MAXQ.
Tyto vypolty v zavéru porovnavame s daty, které poskytnul CHMU.

Kli¢ova slova: maximalni pritok, hydrologické charakteristiky, DesQ-MAXQ,
povodi, matematicky model

Abstract

Hydrological study can be used in many fields and we use them for flood
control, erosion protection, water flow treatment or even water supply. This
bachelor’s thesis deals with the hydrological study of Dobiejovicky creek. This creek

springs at the meadow at Chomutovice and flows into Boti¢.

In the first part we identify characteristics of the basin and after that we create
digital terrain model, which we are going to use later in another part. In the second
part we focus on N-year flow calculations using empirical formulas and software
DesQ-MAXQ. We compare these calculations in the conclusion to the data provided
by CHMU.

Key words: maximum flow, hydrological characteristics, DesQ-MAXQ, basin,
mathematical model
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1. Uvod

Hydrologické studie povodi jsou podstatnym piinosem pro ptirodni bohatstvi
nasi planety. Diky nim jsme schopni zjistit mnoho informaci o povodi daného toku a
nasledné tento tok a jeho okoli zabezpelit nebo zajistit. Zasoba vody,
protipovodinova opatieni, ochrana zivo¢ichi a rostlin jsou jen nékteré z mnoha
prikladii, kde se da vyuzit hydrologicka studie. JenomZe mame mnoho vodnich tokii,
kde hydrologické studie nebyly doposud provedeny. Jedna se hlavné o malé toky,
jako je napf. pravé Dobiejovicky potok, ktery je hlavnim pfedmétem této bakalaiské
prace.

Jednim zhlavnich problém@i u nas v CR je nedostate¢na schopnost
zadrzovani vody krajinou. V minulosti zde bylo mnoho lest, které dokézaly zadrzet
velké mnozstvi vody diky své akumula¢ni schopnosti. Ale postupem casu se retence
vody V krajin¢ zacala zhorSovat. Divodem bylo kaceni, vystavba mést nebo silnic a
spousta dalSich. Diky tomu zacalo dochazet také k CastéjSim povodnim. A praveé
V zajiSténi opatfeni proti povodnim ndm mulze pomoci hydrologickd studie.
Podstatnym faktorem téchto opatfeni je maximdalni pratok, ktery slouzi jako

navrhovy pritok. Tyto pritoky jsou jednim z hlavnich cila této bakalaiské prace.

2. Cil prace

Cilem této prace je zjisténi hydrologickych charakteristik povodi
Dobiejovického potoka (orografické, geografické a geometrické charakteristiky) a
dale je vyuzit jako vstupni hodnoty pro vypocet N-letych pratokli za pomoci
empirickych vzorcli a programu DesQ-MAXQ. Software ArcGIS ndm pomize
Kk vytvofeni digitalniho modelu terénu, ktery pouzijeme k ziskani zbylych vstupnich
hodnot. V zavéru budeme porovnavat zjiiténé a spoéitané hodnoty s daty od Ceského
hydrometeorologického ustavu.



3. Literarni resSerSe
3.1 Hydrologické charakteristiky povodi

Povodi je zakladni hydrologickou oblasti, kde zkoumame odtokovy proces a
kde zjistujeme vzajemny vztah bilan¢nich prvkia. Po hydrologické strance je toto
uzemi uzaviené. Coz znamend, ze do n¢j nepfitékd zadna voda povrchova ani
podpovrchova. A ¢ara, ktera toto izemi ohranicuje, se nazyva rozvodnici. (Jandora,
2005) Povodi povrchovych vod je dano jednozna¢né profilem na vodnim toku a
rozvodnici. Na druhou stranu se povodi podpovrchovych vod vétsinou odlisuje od
povodi povrchovych vod vlivem rizného uspofadani propustnych a nepropustnych
vrstev. (Kresl, 2001)

Orograficka rozvodnice, téZ rozvodnice povrchovych vod, je imagindrni ¢ara
Vv terénu, kterou oznacuje hranici mezi povodimi. Rozhrani mezi povodimi se nazyva
rozvodi. Rozvodim také probihd orografickd rozvodnice. (Hradek a Kutik, 2008)
Pokud chceme tuto ¢aru vykreslit, tak budeme ptedpokladat, ze je spadnici v povodi
a je zaroven nejvyse polozena. Tok nam protind jenom v uréitém profilu. Ulohu
reSime tak, Ze kreslime kolmice na vrstevnice. Pii zakreslovani zaCiname od
zavérného profilu a postupujeme z jedné strany k nejvysSimu mistu rozvodnice a
nasledné pokracujeme zdruhé strany. Z daného profilu spustime kolmici na
vrstevnici. Pata této kolmice se pro nds stdvad novym bodem, ze kterého spustime
dal$i kolmici na vrstevnici a takto opakujeme dale. Pfedpokladame, Ze rozvodnice
prochazi sedlem tak, ze vytvafi jeho osu. Pokud bude rozvodnice pfechézet vrcholek,
tak musime pokracovat z upati vrcholu, kde se nachazi sedlo. Ze stfedu sedla se opét
vracime k vrcholu. (Kresl, 2001)

Rozvodnici, kterd ohrani¢uje povodi podpovrchovych vod, nazyvame
hydrogeologickou rozvodnici. Jeji pribéh zavisi na geologické stavbé tizemi a na
uloZeni nepropustnych vrstev. Pokud feSime béZzné hydrologické ulohy, tak
predpokladame, ze se hydrogeologicka rozvodnice ztotoziuje s orografickou
rozvodnici. Tyto dvé rozvodnice se od sebe mohou odliSovat svou velikosti. U
mensich povodi mohou byt tyto rozdily vétsi, zatimco u velkych povodi byvaji
naprosto zanedbatelné. Pribéh rozvodnice podpovrchovych vod miizeme zjistit
hydrogeologickym priazkumem. To se dé€je jen v ojedin€lych piipadech, vétSinou
kdyz chceme znat jednotlivé slozky odtoku u experimentalnich povodi. (Hradek a
Kuftik, 2008)



3.1.1 Fyzikalné — geografické vlastnosti povodi

Jednou z podstatnych charakteristik povodi je zemépisna poloha. Ta je
uddvana zemépisnymi soufadnicemi. Pfipadné ji muzeme blize specifikovat
vzhledem Kk dulezitému geomorfologickému celku. (Kresl, 2001) Za pomoci
geomorfologie povodi a zemépisné polohy je mozné pfiblizn¢ urcit, jaké zakladni
klimatické vlastnosti zde ptisobi. (Hradek a Kutik, 2008)

Do této kategorie nam patii nékolik dalSich vlastnosti. Mezi né patii
vlastnosti klimatické, piidni a geologické. Dale sem mlizeme zatadit vegetacni kryt,
pfirozenou retenci, antropogenni vlivy a ptfipadné i orografické poméry.

Klimatické poméry v povodi

VIhkost vzduchu

Me¢ni se s ¢asem a prostorem a urcuje nam, kolik vodnich par je obsazeno ve
vzduchu. Vlhkost vzduchu je dana vypafovanim a kondenzaci vodni pary,
horizontalnim proudénim vzduchu a transportem vodni pary vertikdlnim smérem.
(Soukupova, 2012) Abychom vlhkost vyjadfili, tak vyuZivdme tzv. vlhkostni
charakteristiky. Mezi né¢ spada tlak vodni pary, absolutni vlhkost vzduchu, relativni
vlhkost vzduchu, ekvivalentni vlhkost vzduchu, mérnd vlhkost vzduchu, teplota
rosného bodu a sytostni dopln¢k. (Hradek a Kuiik, 2008) Na méieni vlhkosti
pouzivame pfistroje, kterym se fikd hygrometry (vlhkoméry). Ty mlzeme dale
rozdélit na vlhkoméry psychrometrické, deformacni, absorpcéni a kondenzacni.
(Soukupova, 2012) Nejcastéji uzivame k méteni psychrometry. V terénu méfime
Assmanovym psychrometrem a na meteorologickych stanicich pouZivame Augustiiv
psychrometr. Oba se skladaji ze dvou teplomérti (suchého a vlhkého). (Kresl, 2001)

Teplota vzduchu

Udéava nam tepelny stav ovzdusi, tj. schopnost vzduchu pfijimat, uchovavat a
predavat tepelnou energii. Nejveétsim zdrojem je slunecni zéfeni, které nam ohtiva
zemsky povrch a ten dale vyzatuje teplo, které ndm ohtiva vzduch. Nejvétsi vliv na
teplotu maji albedo, reZim insolace a efektivni vyzafovani zemského povrchu.
Efektivni vyzatovani zemského povrchu ndm vyjadiuje ztratu tepla zemského
povrchu v noci. Je to rozdil mezi vyzarovanim zemského povrchu a zpétnym zatrenim
ovzdu$i. Méfime ho pyrgeometry. Rezim insolace je mnozstvi slunecniho zafeni,
dopadajiciho na plochu za jednotku casu. Albedo je pomér odrazeného mnozstvi
zéfeni k zateni dopadajiciho na urcity povrch. (Soukupova, 2012)
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Priimérné hodnoty albeda
Puda 0,08 - 0,30
Les 0,05-0,18
Snih 0,46 - 0,81
Voda 0,04 -0,39

Tabulka €. 1: Primérné hodnoty albeda (Hradek a Kuiik, 2008)

Hodnoty se méni podle intenzity slune¢niho zafeni. V pribéhu jednoho dne
se nam muze zménit mnohondsobné. (Hradek a Kurik, 2008) K meéfeni teploty
vzduchu pouzivame teploméry. Mame n¢kolik druhti teploméri — kapalinové,
deformacni, elektrické aj. Na meteorologickych stanicich se muzeme setkat
s termografem. Pfi zjiStovani teploty vyhazime ze dvou danych bodl. Jsou to bod
mrazu a bod varu Cisté vody za normalniho atmosférického tlaku (1013,25 hPa).
Pouzivame hlavné 3 teplotni stupnice. Celsiova ma 100 dilkd. Bod mrazu je tu 0 °C a
bod varu 100 °C. Na 180 dilka je rozdé€lena Farenheitova stupnice, kde je bod mrazu
oznacen 32 °F a bod varu 212 °F. Kelvinova stupnice je vlastné¢ posunuta Celsiova
stupnice tak, Ze 0 K je rovna teploté -273,15 °C. Tomuto bodu fikdme absolutni nula.
(Soukupova, 2012)

Srazky

Padajici snéhové nebo destové srazky vznikaji tak, ze nékteré jednotlivé
oblacné kapky (pfipadné ledové castice) zacnou rlst na ukor ostatnich. Srazky ve
smiSenych oblacich se vytvareji diky ledovym casticim v oblaku. K nardstu téchto
¢astic dochazi pfi teplotach nizSich nez 0 °C. Pokud v tuto chvili obsahuje ¢ést
ptrechlazenych vodnich kapi¢ek vhodna kondenzaéni jadra, tak se pfeméni na ledové
krystalky, které potom nartstaji desublimaci vodni pary a jakmile dosdhnou kritické
velikosti, tak za¢nou padat. Ve vodnich oblacich ndm dochazi k tzv. koalescenci. Pti
tomto procesu dochazi ke splyvani srazejicich se kapek a nasledné nam mohou
vzniknout tropickée lijaky. (Soukupova, 2012)

Srazky mizeme délit nékolika zptisoby. Podle skupenstvi délime na srazky
kapalné (dést’), tuhé (vlocky) a smiSené. Podle pivodu rozliSujeme srazky vertikalni
(padajici) a horizontélni (usazené). Dalsi d€leni se zabyva délkou trvani srazek, kde
je mizeme rozdélit na srazky trvalé a na prehaiky. Poslednim délenim je dé€leni
podle pfi¢in vzniku. Mohou nam vznikat uvnitt vzduchovych hmot (nefrontalni) a
dale mohou byt frontalni a orografické. (Soukupové, 2012) Srazek v podob¢ desté se
vyuziva hlavné u odvozovani povodnovych vin, protoze jsou jednou z hlavnich
pfi¢in velkych pritokl. Srazky métime hlavné srdzkomérem nebo ombrografem.
Dilezitymi charakteristikami jsou objem srazek, Ghrn srazek, primérna vyska srazek
na povodi, doba trvéani a intenzita deste. (Hradek a Kuiik, 2008)
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Vegetacni pokryv

Abychom zjistili zastoupeni rtiznych druhti krytu, tak se mizeme podivat na
rizné druhy map (topografické, lesnické, fenologické). Nejpodstatnéjs§imi druhy
kryt jsou pro nas zalesnéné plochy, déle plochy poli a luk, zastavéna Gzemi apod..
Zastoupeni jednotlivych druhli udavame v procentech celkové plochy povodi.
Vegetacni pokryv nam ovlivituje svym charakterem plosny odtok (rychlost stékani
vody po svazich) a také evapotranspiraci, tj. vypad z pidy a rostlin. Také ndm slouzi
k zachycovani ur¢itétho mnozstvi srazek (intercepce). Intercepce je Cast srazek, ktera
se pouta povrchovym napétim na listové plochy rostlin a predméth. Tato ¢ast se nam
tedy nedostane na povrch ptdy. K vyparu této vody dochézi béhem desti. Plisobeni
vétru a kineticka energie destovych kapek nam muze srazit zadrzenou vodu z rostlin.
Teoreticky je mozné intercepci vyjadfit nasledujicim vztahem (Hradek a Kurik,
2008):

I=A+E (rovnice €. 1)
A ... ZadrzZena voda na vegetaci a predmétech
E ... Vyparend voda z listové plochy a predméti
| ... Intercepce
Lesnatost povodi

vvvvvv

zastoupeni lesd, tj. lesnatost. Zastoupeni lesii je velmi dilezitym cinitelem, protoze
nam ovlivituje hydrologicky rezim. (Pavelkova Chmelova a Frajer) Lesni porost nam
vétSinou reguluje povrchovy odtok pfiznive, ale to zavisi na jeho druhové skladbé a
na situovani lesa v povodi. Pro zadrzeni velkého mnozstvi vody nam nejlépe
poslouzi smiSeny les se spravnym zastoupenim dievin, protoZze ma dostateCné
mocnou vrstvu humusu. Timto se nam snizi kulminaéni povodnové pritoky.
Hydrologicky nejuc¢inngjsi les se nachdzi v horni ¢asti povodi. Ve spodni ¢asti
povodi dochéazi k pozdéjsimu tani sné¢hu a v dob€ jarniho tini ndm miize les
nepiiznivé ovlivnit kulminaéni pritoky. (Hradek a Kutik, 2008) Lesnatost spocitame
vzorcem (Kresl, 2001):

F
L= %L - 100 (rovnice €. 2)
Foo ... Plocha povodi pokrytd lesem [km?]
F ... Plocha povodi [km?]
L ... Lesnatost [%]

-12 -



Geologické a pudni poméry

Vlastnosti piid jsou ovliviiovany geologickymi poméry. Z hlediska pronikani
vody do spodnich vrstev je velmi podstatny zpiisob ulozeni vrstev. Horniny délime
podle stupné propustnosti do 3 skupin (propustné, polopropustné, nepropustné).
Geologické poméry nam také ovlivituji trovné hladiny podzemni vody a celkovou
zasobu. Zjistujeme je prizkumem ¢i z podrobnych geologickych map. Znacny
vyznam toto ma az na velkych povodich, jelikoz odtok podzemni vody je dilezitou

soucasti u hydrologické bilance. (Blazkova, 2014)

Pidni poméry urCuji intenzitu a velikost infiltrace, ¢imz urcuji rozlozeni
odtoku na povrchovy a podpovrchovy. Zjistujeme je z podrobnych pedologickych
map ¢i hydropedologickym vyzkumem. (Pavld, 2018)

Pidy, které maji drobtovitou strukturu, umoznuji rychlejsi vsakovani
srazkové vody. Na povrchu bezstrukturnich pud se vytvofi nepropustny Skraloup
zabranujici infiltraci srazkové vody. To zapfiCinuje extrémni povrchové odtoky
z piivalovych destd na malych povodich. Strukturni pida shromazd’uje docasné
vodu a pomaly odtok podpovrchové vody srovnava kolisani srazek a poskytuje

zasobeni rostlin vodou v dob¢ bez srazek. (Kutilek a kol., 2004)

K tomu, abychom udélali zrnitostni rozbor, vyuzivime nékolika metod. Mezi
né patii metoda vyplavovaci, metoda dekatanc¢ni, metoda pipetovaci, hustomérna
metoda a jiné. Hustomérnou metodou se méfi hustota suspenze v urcitych ¢asovych
intervalech. Jelikoz vlivem rozdilné sedimentacni rychlosti klesa hustota suspenze, je
mozné pomoci nomogramu ¢i jednoduchého programu a vypoctu urcit velikost ¢astic
a jejich procentudlni zastoupeni. Na zakladé procentudlniho zastoupeni jednotlivych
frakci se slovné pojmenuje pidni druh. Ke klasifikaci pidniho druhu (textury,
zrnitosti) slouzi zavazné tabulky. (Kutilek a kol., 2004)

Antropogenni vlivy

Skoro vSechny vlastnosti pfirozeného povodi mizeme zménit antropogenni
¢innosti. Spadaji sem rGzné technické zasahy do povodi. Jsou fizené lidmi a zamétuji
se na vyuzivani zdroji pro lidsky prospéch. Diky lidskému vlivu se pfirozené
prostfedi miiZze ménit na umélé. VeSkeré technické Gpravy by se mély fesit tak, aby
neme¢ly moc velky negativni dopad na zivotni prostiedi. (Hradek a Kufik, 2008)
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Velmi podstatné jsou ovliviiovany klimatické pomeéry a to spiSe negativné. PraSné
Castice a chemické latky z emisi nam znecist'uji atmosféru a ptipadné i ni¢i ozonovou
vrstvu. Teplota zemského povrchu se zvySuje diisledkem sklenikového efektu. Ten je
zpuisoben zvySenou koncentraci CO; V atmosféfe. Pfispivda tomu také vétsi
pozadavek na vyrobu energii. Pokud nebudeme chranit kvalitu srazek, tak mizeme
ptijit o velmi cenny zdroj vody. S timto souvisi i kyselé desté, které ndm poskozuji
lesni porosty. (Hradek a Kutik, 2008)

Odvodnovanim a zeméd€lskym zasahem pfeménime pladni pomery.
Orografické poméry lze zmeénit napft. tézbou v povodi. Pokud napt. odvedeme vodu
Z horniho povodi, tak mizeme zménit plochu povodi. Tvar povodi je ¢asto vymezen
hony osevnich poli. Vegetacni kryt mizou lidské Gpravy ovlivnit velmi drasticky, at
jde o kaceni nebo vysadbu lest, zabirani plochy na vystavbu nebo tfeba vysazovani
uréitych zemédelskych plodin. Akumulaci vody upravime napt. vystavbou novych
nadrzi, zménou vegetace nebo rusenim rybniki. Upravou tras tokii miizeme zase
zmenit ficni sit’. (Hradek a Kurik, 2008)
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3.1.2 Orografické vlastnosti povodi

Orografické poméry nam piedstavuji vyskové a sklonové pomery.
profilu povodi a nejvyssi koty v povodi (nejcastéji na rozvodnici). Dale nas také
zajima priméma nadmotskd vyska vpovodi a stfedni sklon svahl. Tyto
charakteristiky zjiStujeme =z topografickych (také vrstevnicovych) map. (Beran,
2009)

Vyskové a sklonové poméery maji vliv hlavné na meteorologické a klimatické
vlastnosti. Mezi né¢ nam patii napiiklad srazky, vypar, teplota vzduchu, vlhkost
vzduchu, sluSeni zafeni a mnoho dalSich. Rychlost dobihéni vody do hlavniho toku a
uzavirajicitho profilu ndm primérné ovlivituji sklonové poméry. (Hradek a Kuiik,
2008)

Hypsograficka kiivka nam zobrazuje vysSkové poméry v povodi. K jejimu
sestrojeni potfebujeme znat nadmoiské vySky a plochy uzaviené vrstevnici a
rozvodnici, které jim odpovidaji. Na vodorovnou osu vynasime plochy a na svislou
osu nadmotské vysky. Po vyneseni spojime body a vznikne nam kiivka, ze které

muzeme odecitat primérnou nadmotiskou vySku a také minimélni a maximalni
nadmoftské vysky v povodi. (Hradek a Kuiik, 2008)
Priimérna nadmorska vyska povodi H

Miuzeme ji ptiblizné ur€it jako aritmeticky primér minimalni a maximalni
vysky v povodi. A nebo ji stanovime piesnéji jako aritmeticky stfed nadmotskych

vysek a jejich pfisluSnych ploch omezenych dvéma sousednimi vrstevnicemi a
rozvodnici. (Kresl, 2001)

1. zptisob
—  Hpax+Hmi
H = w (rovnice ¢. 3)
Hmax ... Maximalni nadmoftska vyska v povodi [m]
Hmin ... Minimalni nadmotska vyska v povodi [m]
H ... Ptiblizna primérna nadmotska vyska v povodi  [m]
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2. zpusob

— "H.F;
H = M (rovnice €. 4)
F
H; ... Aritmeticky stfed z pfislusnych nadmoiskych vysek  [m]
Fi ... Plochy piisluiné k nadmoiskym vyskam [m?]
F ... Celkové plocha [m?]

Také miizeme priimérnou nadmotskou vysku odvodit z hypsografické kiivky.
Toho docilime, pokud pfevedeme plochy ohrani¢ené osami X, y a hypsografickou
kiivkou na obdélnik, ktery odpovidd celkové ploSe povodi. Tu zjistime
planimetrovanim. Jeho zakladnu tvoii X a vyska obdélnika y urcuje na ose soufadnic
pramérnou nadmoiskou vysku. (Hradek a Kutik, 2008)

Stiedni sklon svahu v povodi I,

Stfedni sklon svahti potiebujeme znat, protoze mame v povodi nejednotné
sklonové poméry. Miizeme ho stanovit zjednodusenym zpiisobem nebo vztahem dle
Herbsta. (Hradek a Kuiik, 2008) Nejlepsi predstavu nam udava mapa sklonitosti,
kam se zakresli plochy o stejném sklonu a jsou dané urcitym intervalem. Pak
muzeme stiedni sklon pocitat jako vSeobecny aritmeticky stied (Kresl, 2001):

[ = Xi LiFi .
sy — F (rovnice €. 5)

l; ... Stfedy volenych intervala sklonu

Fi ... Plochy jednotlivych dil¢ich plosek se sklony I [m?]
F ... Plocha povodi [m?]
lsy ... Stedni sklon svahti v povodi

Zjednodu$eny vztah:

Hmax—Hmi
ISV = W -100 (rovnice €. 6)
Hmax ... Maximalni nadmoftska vyska v povodi [m]
Hmin ... Minimalni nadmotska vyska v povodi [m]
F ... Plocha povodi [m?]
lsy ... Stfedni sklon svaht v povodi [%]
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Vztah dle Herbsta

a) Pii4h=konst.:

__ ARY g

Isv -100 (rovnice €. 7)
b) Pfirizné volbé Ah:
lgi'Ah

Isv = W -100 (rovnice €. 8)
Ah ... Zvoleny vyskovy interval mezi vrstevnicemi [m]
I ... Praimérna délka vrstevnic v i-tém intervalu [m]
F ... Plocha povodi [m?]
lsy ... Stfedni sklon svaht v povodi [%]

Absolutni spad povodi AH

Informativni charakteristika, ktera nam udava rozdil mezi nejvyssi a nejnizsi
kétou v povodi. (Hradek a Kuiik, 2008)

AH = Hmax - Hmin (rovnice €. 9)
Hmax ... Maximalni nadmotska vyska v povodi [m]
Hmin ... Minimalni nadmoftska vyska v povodi [m]
AH ... Absolutni spad povodi [m]

Primérny sklon tidolnice 1,

U malych a velmi malych povodi je primémy sklon udolnice velmi
podstatnou charakteristikou sklonovych poméra. (Hradek a Kuiik, 2008)

H —Hpi
Iu — maxu” Tminu | 100 (rovnice ¢&. 10)

u

Hmaxu ... Maximalni nadmotska vyska udolnice [m]
Hminy ... Minimalni nadmotska vyska udolnice [m]
Ly ... Délka udolnice [m]
Iy ... Primérny sklon udolnice [%]
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3.1.3 Fyzikalné — geometrické vlastnosti povodi

Zakladnimi geometrickymi charakteristikami povodi jsou plocha povodi a
tvar povodi. Maji vliv hlavné na priibéh odtoku vody z povodi. (Beran, 2009)

Plocha povodi F

Definujeme ji jako plochu primétu ptudorysu povodi do vodorovné roviny.
Jeji jednotkou jsou kilometry ¢tverecni. Urcujeme ji planimetrovanim z mapovych
podkladii v mapovém méfitku 1 : 25000. v dnesni dob& vyuzivame GIS
(Geograficky informacni systém) a software, ktery je na to uréen (ArcGIS,
QGIS,...). (Hradek a Kutik, 2008) Pokud pouzijeme jiné podklady, tak to musime
uvést zvlast. Doporucuje se overeni v terénu, jelikoz mohlo dojit k umélym zdsahtim
do povodi a tim se mohl zménit pribéh rozvodnice, ktery jsme zjistili z mapovych
podkladi. (Beran, 2009)

Toky v povodi maji podstatny vliv na soustied’ovani odtoku v zavérném
profilu. Tyto toky nazyvame hydrografickou siti. Pokud chceme vidét nartst plochy
od ostatnich ptitokti do hlavniho toku, tak vykreslime graf vyvinu povodi. (Frajer a
Chmelova, 2020):

Soucinitel asymetrie a

Ve sméru toku nam udolnice rozdéli povodi na dvé ¢asti — levou a pravou. (Kresl,
2001) Povodi muze byt symetrické, ale velmi ¢asto byva asymetrické. A tuto miru
asymetrie nam pravé vyjadiuje soucinitel asymetrie a (Beran, 2009):

_F—-Fp _ F—Fp o
= (rovnice €. 11)

"~ FL+ Fp F
FL ... Plocha povodi vlevo od hlavniho toku [km?]
Fp ... Plocha povodi vpravo od hlavniho toku [km?]
F ... Celkova plocha povodi [km?]

Tvar povodi

Dobu soustied’ovani povrchového odtoku z povodi do zavérného profilu
ovlivituje praveé tvar povodi spole¢né se sklonovymi poméry. VétSinou je povodi
nejvice rozsifeno ve stiedni Casti a zuzuje se ve sméru k pramenisti. Tvar velmi
malych povodi nejcastéji ovliviiuji lidské zdsahy, nejvice vy€lenéni honi osevnich
postuptl, oddélenych polnimi cestami s odvodnovacim t¢inkem.
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Soucinitel tvaru povodi a je nejpodstatnéjSi charakteristikou tvaru povodi.

Vyjadiuje pomér mezi stiedni Sitkou povodi a délkou udolnice (Hradek a Kurik,
2008):

a =— (rovnice ¢. 12)
B ... Stfedni $itka povodi  [km]

Ly ... Délka udolnice [km]

Stiedni sitka povodi se vypocita ze vztahu (Hradek a Kurik, 2008):

F
B =— (rovnice ¢. 13)
Ly
F ... celkova plocha povodi [km?]
Ly ... Délka udolnice [km]
Po vyjadteni z rovnic dostaneme:
— F 3 v
a = L_Z (rovnice ¢&. 14)
U

F ... celkova plocha povodi [km?]
Ly ... Délka udolnice [km]

Tento vztah se vyuziva pii idealizaci tvaru povodi na obdélnik, jehoZ plocha
je rovna plose povodi F a jeho strany jsou stfedni Sitka povodi a délka udolnice. Pro
idealizovani tvaru povodi se doporucuji i jiné geometrické obrazce, protoze
nahrazeni plochy obdélnikem muze byt nevhodné (tvary povodi mohou byt velmi
rozmanité a obdélnik nemusi vZdy vyhovovat jako nahrada). (Hradek a Kutik, 2008)

Nejobvykleji nahrazujeme povodi obdélnikem, trojuhelnikem, kruhem a
obrazcem omezenym parabolickou kiivkou s vrcholem v zavérném profilu povodi.
Kdyz chceme zohlednit vliv tvaru povodi na soustted'ovani vody v zavérném profilu,
tak pouzijeme schematizaci ndhradnimi geometrickymi utvary. (Hradek a Kufik,
2008) Pokud maji povodi velikost 5 — 50 km?, tak se podle hodnoty souginitele tvaru
povodi a rozdéluji na povodi (Frajer a Chmelova, 2020):

a) Protahla ...a<0,24
b) Ptfechodného typu ... a=0,24-0,26
c) Vgjitovita ...a>0,26
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3.1.4 Ri¢ni sit’

Povrchova voda ze srazek nam skonc¢i ve vodnim toku. Vodni tok je vodni
utvar, kde se soustied’uje voda a odkud ndm déle odtékd. Vodni tok mizeme rozdélit
na tok pfirodni nebo umély. Ptirodni tok nam zacina v nejhoiejsi ¢asti povodi. Tuto
oblast nazyvame pramennd oblast a mlze to byt naptiklad vyvér, bazina, ledovec,
jezero atd. (Kunstatsky a Patocka, 1971) Umély tok je tok, ktery nam vznikl
technickym z4sahem do ptirody. Jsou to rizné pruplavy, ndhony, odpady apod. Dale
muzeme vodni toky rozd¢lit na stalé a obCasné. Korytem obc¢asného vodniho toku
neprotéka voda v néjakém delSim casovém tuseku a neni obvykle zéasobovan
podzemni vodou. Naopak stalym vodnim tokem rozumime tok, ktery je spojen
S podzemni vodou a nevysycha ani v obdobich sucha. (Hradek a Kutik, 2008)

Ri¢ni siti (soustavou) nazyvame hlavni tok s jeho veskerymi piitoky. Kazdy
vodni tok znacime fadem toku. Pfitok do toku I. fd4du oznacujeme fadem o stupent
vys$§im (IL.). Tok s nejvy$§im fddem nazyvadme hlavni tok. Ddle jsou toky fazeny
podle hydrologického potadi. To je oznacovano od pramene k proudu a od toku
nizsiho fadu k toku s vy$sim fadem. (Jandora, 2005)

U malych povodi je podstatnd nejen rozvinuta ficni sit’ se stalym pratokem,
ale také napriklad erozni ryhy pii povrchovém odtoku destovych vod. Geologicka
stavba povodi a stadium vyvoje jeho reliéfu velmi uzce souvisi s usporadanim ficni
sité¢. Nejjednodussi sit’ se vetSinou nachazi v horni ¢asti pramenné oblasti malého
povodi, které odvodiiuje pouze jeden tok a jehoz udoli tvoti osu povodi. Pokud je sit’
sloZena z vice dil¢ich povodi, tak se nam vytvaii sloZit&jsi ficni soustava. Ta mlze
mit rGzné tvary napf. stromovity se symetrickym nebo nesymetrickym uspotradanim,
pérovity aj. (Kresl, 2001)

Hustota Fi¢ni sité
Abychom posoudili fiéni sit’, tak vyuZzivame hlavné této charakteristiky.
Vypocitame ji podle vzorce (Kresl, 2001):

r = & (rovnice &. 15)
F
L ... Celkova délka toka v povodi [km]
F ... Plocha povodi [km?]
r ... Hustota Fi&ni sité [km/km?]
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Koryto toku

Pficnymi fezy tokem ve vybranych mistech charakterizujeme koryto.
Kapacitu (pratocnost) ndm ovlivituje nékolik faktorti. Patfi mezi né rozméry koryta,
které udavaji pratocnou plochu, dale drsnost koryta a sklonové poméry nivelety dna.
Pritocnost koryta je prutok, ktery proteCe danym profilem, aniz by se ndm vylila
voda z koryta. Jednotkou jsou [m®.s™]. (Hradek a Kufik, 2008)

Podélny profil toku

Podélny profil je rozvinuty fez svislou plochou, kterou vedeme osou navrzené
trasy upravovaného toku. Resime v tomto vykresu podélny sklon dna (dil¢ich useki
dna) a vyskovou polohu navrhovaného dna. Pti navrhu vyskové polohy musime
davat pozor, abychom zabezpecili dostate¢nou turoven podzemnich vod v nejbliz§im
okoli. Také musime brat ohledy na uroven dna toku na zacatku a na konci upravy
toku. Dale mlizeme mit problém s rychlosti vody, pokud snizime drsnost koryta
opevnénim nékteré¢ho zUsekil. Musime také zajistit, aby spravné fungovaly
vodohospodaiské stavby a zatizeni, pokud budeme ménit jejich vyskovou polohu.
(Beran, 2009)
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3.2 N-leté prutoky

N-lety prutok Qn mizeme definovat jako nejvétsi kulminacni pratok, ktery je
jedenkrat za N let dosazen ¢i piekroCen. Napt. Qoo je kulminaéni pritok, ktery je
primémé dosazen nebo prekrocen jednou za 100 let. (Kunstatsky a Patocka, 1971) U
povodi velmi drobnych vodnich tokd vyuzivame pro odvozovani charakteristik N-
letych povodnovych vin nepfimé metody. Nejvétsi vliv na vybér metody ma velikost
plochy povodi. Velikost plochy povodi nam poméha rozliSovat 3 kategorie povodi:
povodi velmi mala, povodi mal4 a povodi velka. Velmi mal4 a mala povodi mtizeme
popsat jako povodi malych toka s malo rozvinutou fi¢ni siti, na nichz ptivalové desteé
vyvolavaji maximalni pritoky. Podle maximalni plochy, kterd mize byt zasazena
destém, miZzeme stanovit mezni hranice mezi kategoriemi. Mezi malym a velkym
povodim se udava mezi 30 az 250 km? a mezi malym a velmi malym obvykle 5 km?.
(Hradek a Kuiik, 2008)

3.2.1 Empirické vzorce

Pro vybér sprdvného vzorce musime zvazit vSechny ptedpoklady jeho
platnosti (velikost povodi, charakter povodi aj.). RozliSujeme 3 zakladni typy
empirickych vzorct (Hradek a Kuftik, 2008):

a) Vzorce oblastni (regionalni)
b) Vzorce objemové

€) Vzorce intenzitniho typu

Vzorce oblastni

QN =A- Fl_n (rovnice €. 16)
_ Ov _ -n -
dn = ? =A-F (rovnice &. 17)
A,n ... Oblastni parametry [-]
F ... Plocha povodi [km?]
Qn ... Maximalni pritok [m3s™]
On ... Maximalni specificky prutok [m3.st.km?]

Vzorec byl upraven pro kategorii velmi malych a malych povodi:

QN =A- (F + C)l_n (rovnice &. 18)

c ... Opravny soucinitel
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Parametry A, n byly odvozeny pro urCité oblasti. Tabulka odvozenych
parametrii je dale uvedena v pfiloze. Pro vypocty je doporuceno urcit platnost
parametrd A, € pro dobu opakovani N = 100 let. Vyuziti parametru c je pro drobné
toky velmi problematické, a proto nebyly vydany zadné spolehlivé podklady.
(Hradek a Kuiik, 2008)

Vzorce objemové

Spomoci odhadu objemu povodnové viny a tvaru hydrograf mizeme
vypocitat kulminacni pratok. Tvar povodnové viny si predstavujeme jako
trojuhelnik. Objem povodiové viny vypocitame vzorcem (Hradek a Kutik, 2008):

Wpy =¢@-S (rovnice &. 19)
Q= Wipv (rovnice & 20)
S ... Redukce objemu navrhového desté [m?]
® ... Objemovy soucinitel [-]
Wpy ... Objem povodiové viny [m?]

Po dosazeni této rovnice dostaneme obecny tvar objemové vzorce, ktery

vypada:
Qv =k- wz—i\"’:d (tovnice &. 21)

k ... Rozmérovy soucinitel [-]
® ... Objemovy soucinitel [-]
in ... Néhradni intenzita vypoctového desté

zvolené doby opakovani a trvani [mm.min™]
tc ... Celkova doba trvani povodiové viny [h]
tq ... Dobra trvani vypoctového deste [h]
Qn ... Maximalni pritok [m3.s™]

Je velmi mnoho upravenych objemovych vzorcii od riznych autorii. Rozdily
mezi nimi tvoii hlavné metodika odvozeni hodnot parametrti a zavedeni dopliujicich
parametrii. Vzorce Sokolovského a Cerkasina jsou v Ceské republice nejznaméjsi a
nejvyuzivangjsi. (Stary, 2005)
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Sokolovského vzorec

_ kHgn@F

Qy =Pl f
Hsn .. vyska vypoctového desté, doby trvani ty
doby opakovani N [mm]
.. odtokovy soucinitel [-]
.. plocha povodi [km?]
ty ... doba koncentrace [h]
Qn .. maximalni pratok [m3s™]
k =0,28 ... rozmérovy soucinitel [-]
f=0,6 ...soudinitel tvaru povodiové viny [-]
Odvozeni hodnot parametrti vzorce (Hradek a Kutik, 2008):
e Doba koncentrace tg
t, = 36w
L ... Délka udolnice [km]
Vv ... pramérna rychlost stékani vody [m.s™]

Doporucené hodnoty rychlosti v jsou vidét na Obr. ¢. 1.

(rovnice ¢. 22)

(rovnice €. 23)

Obr. ¢. 1 — Doporuéené hodnoty rychlosti v (Dub, Némec a kol., 1969)

e Doba trvani vypoctového desté ty

td == tk * (tk + 1)_0'20
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rovinné slabé kopcovité | podhorské horské
Charakter povodi Clenité
stfedni sklon svahu [%]

0,5 2 5 10 30
mocdlovité 0,07 0,15 0.3 - -
zalesnéné 0,12 0,2 0,5 0,8 1,2
travnaté pastviny 0,2 0.5 0,8 1,2 2,0
pozvolné udoli 0.4 0,7 1,0 1,6 2.5
strmé udoli - = 1,2 2.2 4.0
skalnaté prudké svahy - - - 3.0 5.0

(rovnice ¢. 24)




Vyska vypoctového desté Hs

Odvodime ho pro dobu trvani vypoctového desté ty. K tomu mizeme vyuzit
n¢kolika metod, napf. metoda redukce maximdlnich jednodennich whrna
srazek, vypoétem dle Cerkasina aj. Vypocet dle Cerkasina vypada takto:

1

HS,N = 14,5 - tfi (rovnice €. 25)

Objemovy soucinitel odtoku ¢

Muzeme ho zjistit vypoctem znamé velikosti infiltrace a celkové retence
povodi (dale u vzorci intenzitniho typu), metodou CN nebo z map izolinii.

CerkasSinuv vzorec

Vs

L

Y
Q100

2

Q100 = M (rovnice & 26)
p-Ly
.. Odtokovy soucinitel [-]
.. Stfedni rychlost dobihani vody [m.s™]
.. Plocha povodi [km?]
.. Délka tdolnice [km]

.. Soucinitel vyjadiujici vliv tvaru povodi na Qo0  [-]

.. Maximalni pritok — doba opakovani 100 let [m3.s™]

U tohoto vzorce neni vyzadovano stanoveni hodnot charakteristik ndvrhoveé

desté. Vzorec je idealni pro Cechy a Moravu, kde povodi nepiekraduje plochu 300
km?. (Hradek a Kufik, 2008)

Odvozeni hodnot parametrti vzorce (Hradek a Kutik, 2008):

Objemovy soucinitel odtoku ¢

Miuzeme ho zjistit vypoctem znamé velikosti infiltrace a celkové retence
povodi (dale u vzorcu intenzitniho typu), metodou CN nebo z map izolinii.
Priimérna rychlost dobihani vody v povodi v

Hodnota vi2* se odedte pfimo z grafu, ktery mizeme vidét na Obr. €. 2. Tuto
hodnotu uréime podle primérného sklonu udoli a mife zalesnéni povodi.
Uvedené hodnoty rychlosti Vs se idealn¢ pouzivaji pro vétsi povodi, protoze
jsou relativné vysoké.
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Obr. €. 2 — Primérna rychlost dobihani vody v povodi (Hradek a Kutik, 2008)
e Koeficient tvaru povodi p
Tento koeficient v zavislosti na souciniteli tvaru povodi se také odecte z grafu

L2
na Obr. &. 3. Souéinitel tvaru povodi je vyjadien podilem — .

10

/
1 P

0 1 1,78
e

Obr. €. 3 — Vliv tvaru povodi na Qg9 (Hradek a Kutik, 2008)
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Vzorce intenzitniho typu

Pivodné se tyto vzorce vyuzivaly pii navrhu stokovych kanaliza¢nich siti.
(Hradek a Kufik, 2008)

Qv=k-iy-C, F (rovnice & 27)
in ... Néahradni intenzita vypoctového desté
zvolené doby opakovani a trvani [mm.min™]
F ... Plocha sb&mé plochy [km?]
Cn ... Vrcholovy soucinitel odtoku [-]
k ... Rozmérovy soucnitel, k = 16,67 [-]
Qn ... Maximalni pritok [m3.s™]

V tabulce ¢. 2 jsou uvedeny hodnoty soucinitele C,. Tyto hodnoty byly
stanoveny v roce 1950 Vyhldskou ministerstva techniky.

Konfigurace uzemi

umérny skl
Zpusob zastavéni a druh pozemku, piip. druh (prumérny sklon

Cislo i svahii)
upravy povrchu 1
0, 0,
do 1% 504 nad 5%
I | Zastavéné plochy (stiechy) 0,90 (0,9 | 0,90

Asfaltové a betonové vozovky, dlazby se

o . 0,70 | 0,80 | 0,90
zalivkou spar

11 | Obycejné dlazby (piskové spary) 0,50 [ 0,60 | 0,70
IV | Stérkové silnice, dlazba ze §térkového kamene 0,30 | 0,40 0,50
V | Nezastavéné plochy 0,20 | 0,25 0,30
VI |Hibitovy, sady, hiisté 0,10 [ 0,15 | 0,20
VIl | Zelené pasy, pole, louky 0,05 | 0,10 0,15
VIII |Lesy 0,00 [ 0,05 | 0,10

Poznamka: V tabulce uvedeni odtokovi soucinitelé maji platnost pro pidu stiedni
propustnosti. U propustné pudy (pisek) se zmensuji o 10%, pti nepropustné (jil,
skala) se zvySuji o 10%.

Tabulka ¢. 2: Hodnoty odtokového soucinitele C,, (Stary, 2005)

Nahradni intenzitu iy odvodime pro dobu trvani vypoctového desté ty. K tomu
muzeme vyuzit nékolika metod, napt. metoda redukce maximalnich jednodennich

thrnt srazek, vypodtem dle Cerkasina aj. Vypodet dle Cerkasina vypada takto:

2

l100 = 14,5 - tdg (rovnice &. 28)
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Objemovy soucinitel odtoku ¢ odvodime dle metody CN nebo poctem podle
vzorce (Hradek a Kurik, 2008):

Hg n—Vr—R
QY =———7 (rovnice &. 29)
HS,N
Hsn ... Vyska vypoctového desté, doby trvani tq,
doby opakovani N, Hgn =t . in [mm]
V+ ... Velikost infiltrace za dobu trvani T = tg, na
zakladé Tabulky ¢. 4 ur¢ime z Obr. ¢. 4 [mm]
R ... Celkova retence povodi, tab. [mm]
Skupina Charakter povrchu R [mm] |PrimérR
povrchu [mm]
A |Holy povrch, slabé porostly vegetaci 2-4 3
B  |Pole 6-8 7
C  |Louky 10 - 18 14
D  [Vyspélé jehlicnaté porosty s vrstvou humusu| 12 - 25 19
E  |Vyspélé listnaté porosty 6-12 9
F  Mladé¢ lesni porosty 6-12 8
G  |[Raselina, baziny 30 - 36 33
H |Mech 40 - 45 43
Tabulka ¢. 3: Celkova retence povodi (Hradek a Kutik, 2008)
Kategorie pud
Makrostruktura Pidni typ T T pis¢ito- | hlinito- | _ ___
jilovita | hlinita s . ..., |piscita
hlinita | piscita
velmi vodostala cernozem¢ Il v \Y/
jemnozrnné podzol.
lesni ptdy,
méné vodostala tmavosedé, I-11 -1 | MHi-1v V-V
tmavokastanové
pudy
podzoly, lesni pudy
nevodostala svetlé Sedé, I ] I v \Y/
svétlekastanové

Tabulka ¢. 4: Kategorie pid dle Armanda (Hradek a Kufik, 2008)
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Obr. €. 4 — Velikost infiltrace dle Armanda (Hradek a Kufik, 2008)

3.2.2 Metoda CN krivek

Metoda cisel odtokovych kiivek CN byla zavedena v USA Sluzbou na
ochranu pudy. Jde o primitivni model, ktery se da pouZzit k vypoctu charakteristik
povrchového odtoku. Zakladnim vstupem je srazkovy uhrn, u kterého
predpokladame, Ze je rovnomérné rozlozen v povodi. (Hawkins et al., 2008)

Touto metodou mizeme zjistit objem piimého odtoku, pokud dodrzime urcity
predpoklad. Zaklad piedpokladu je, Ze pomér objemu odtoku k thrnu piivalové
srazky se rovna poméru objemu vody zadrzené pii odtoku k potencialnimu objemu,
ktery muze byt zdrzen. (Stary, 2005) Po pocatecni ztraté (soucet intercepce, infiltrace
a povrchové retence) nam za¢ina odtok. Za pomoci experimentalnich méteni byla

pocatecni ztrata stanovena na 20% potenciélni retence, tedy (Janecek, 2008):
Ia = O,ZA (rovnice €. 30)

Po odecteni této ztraty od srazky dostaneme vzorec:
_ _(Hs—024)

= ice ¢. 31
0 A+(Hs—0,24) (rovnice €. 31)

Hs ... Uhrn navrhového desté [mm]
A ... Potencidlni retence [mm]
Ho ... Pfimy odtok (vyska odtoku) [mm]
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Ho

Potencialni retenci A vyjadiime pomoci CN kiivek:

A= 25,4 ' (% - 10) (rovnice €. 32)

Objem piimého odtoku poté vypocitame vzorcem:

O =1000"-F - HO (rovnice €. 33)
... Plocha povodi [km?]
... Pfimy odtok (vySka odtoku) [mm]
... Objem ptimého odtoku [m?]

O pramérnou hodnotu thrnu navrhového desté mazeme pozadat CHMU nebo

muzeme vyuzit zpracované N-leté jednodenni srazkové tuhrny, které se blizi

hodnotdm nam potiebnym (Janecek, 2008).

Cisla odtokovych kiivek CN uréujeme podle (Jane&ek, 2008):
vlhkosti pudy

Urcuje se na zaklad¢ indexu ptedchozich srazek IPS (pétidenni tihrn
predchazejicich srazek). IPS mame ve 3 stupnich. IPS I odpovida takovému
miniméalnimu obsahu vody v padé¢, ktery je stale vhodny pro orbu a
obdélavani. IPS II se uvazuje pro navrhové Ucely (stfedni nasyceni pidy
vodou. IPS III je puda piesycena.

hydrologickych vlastnosti pid

Jsou rozdéleny do 4 skupin (A, B, C, D) na zdkladé¢ minimalni rychlosti
infiltrace vody do pudy bez pokryvu po dlouhodobém syceni. Abychom
spravné zafadili, tak miZzeme vyuzit 2. a 3. &islici 5-ti mistného kodu BPEJ
(HPJ).
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Hydrologicka

skupina Charakteristika hydrologickych vlastnosti pud

Pudy s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,12 mm.min™) i pfi
A uplném nasyceni, zahrnujici prevazné hluboké, dobie az
nadmérné odvodnéné pisky nebo stérky

Pudy se stiedni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm.min'l) 1 pfi
uplném nasyceni, zahrnujici pfevazné piidy stiedné hluboké az
hluboké, stiedné az dobte az odvodnéné hlinitopiscité az
jilovitohlinité

Pudy s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 - 0,06 mm.min'l) 1 pfi
C uplném nasyceni, zahrnujici pfevazné piidy s malo propustnou
vrstvou v ptdnim profilu a pady jilovitohlinité az jilovité

Pidy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,02 mm.min™) i p¥i
uplném nasyceni, zahrnujici ptevazné jily s vysokou bobtnavosti,
D pudy s trvale vysokou hladinou podzemni vody, pudy s vrstvou
jilu na povrchu nebo té€sn¢ pod nim a mélké ptidy nad témer
nepropustnym podlozim

Tabulka ¢. 5: Hydrologické skupiny pid HSP (Hradek a Kuiik, 2008)
e Vyuziti pudy
3.2.3 Hydrologické modely

Kodvozeni velikosti N-letych pritoki mtizeme vyuzit nékolika
matematickych hydrologickych modelti. Modely jsou zaloZeny na zékladnich
fyzikélnich principech, které ale mohou byt ovlivnény rtznorodosti okolnich
podminek. (Hradek a Kuftik, 2001)

Model DesQ funguje v zavislosti na odvozeni charakteristik maximalniho
odtoku z povodi, ktery byl vyvolan ptivalovymi desti. DesQ je zalozen na principu
CN — ktivek a mame 3 rtizné varianty vypoctu. (Hradek a Kufik, 2001)

e Varianta | — maximalni prutok vyvolany destém kritické doby trvani.
e Varianta Il — maximalni pratok pii zadané dobé trvani desté a dobé
opakovani desté.

e Varianta Il — maximalni prutok pfi zadané dob¢ trvani desté a intenzité desté.
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Jako vstupni data pro model pouzivame (Hradek a Kutik, 2001):

= délku udolnice

» sklon udolnice

* 1-denni maximalni srdZkové thrny

» plocha pravého a levého svahu

» sklon pravého a levého svahu

= drsnost pravého a levého svahu

= typ kiivky CN pro pravy a levy svah

= (isla kiivek CN pro pravy a levy svah

» doplnujici tdaje (doba trvani desté, intenzita deste)

4. Metodika

Pro vypracovavani této bakalarské prace jsem musel nejprve vyhledat a
prostudovat odbornou literaturu.

Déle doslo na terénni pochtizku povodi, pfi které jsem ziskal ptedstavu o
vyuziti izemi a vegetaénim pokryvu. Pofidil jsem fotodokumentaci povodi a objektl

na hlavnim toku.

Dal$im krokem byla ziskdni podkladi pro bakaldiskou praci, které nejsou
volné dostupné na internetu. Musel jsem si tedy data objednat u uradd. Pouzita data
DMR 5G poskytl Cesky tfad zeméméiicsky a katastralni (CUZK), hodnoty N-letych
pratokt pak Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU).

Na vypocty a odvozeni hydrologickych charakteristik byl pouzit software
ArcGIS. V tomto softwaru byl také vytvofen digitdlni model reliéfu terénu.
Hydrologické charakteristiky slouZzily dale pro vypocet N-letych pritokd. Ty byly
vypoditany pomoci nejéastéji pouzivanych empirickych vzorcii v Ceské republice.
Jako posledni byl pouzit matematicky model DesQ - MAXQ. Tyto vysledky pak
byly zhodnoceny a porovnany v diskuzi spolu se ziskanymi daty z CHMU.
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5. Zpracovani lokality

5.1 Poloha povodi

Povodi Dobiejovického potoka se rozkldda ve Stfedoceském kraji.
Dobfejovicky potok je pravostranny pfitok Botice a je téméf stejné vodny jako Boti¢
a proto ho znacn¢ posiluje. Soutok Boti¢e a Dobiejovického potoka se nachazi

V Prihonickém parku, ktery je Narodni kulturni pamatkou a také pamatkou
UNESCA.

Potok prameni na rozmezi malé louky a pole. Pramenisté najdeme na vychod
od obce Chomutovice v okrese Praha-vychod. Dale nam protéka obci Doubravice a
pokracuje pfes Modletice do Dobiejovic a nakonec do Prihonického parku, kde se
vléva do Botice. Na vodnim toku jsou situovany dva rybniky. Prvni z nich je rybnik
Skalnik, ktery byl v poslednich 5 letech opraven a upraven, aby mohl slouzit jako
misto pro relaxaci. Druhy rybnik se jmenuje Novy rybnik. Oba rybniky nalezneme

Vv obci Dobfejovice.
5. 2 Hydrologické charakteristiky povodi

5.2.1 Geometrické charakteristiky povodi

Geometrické charakteristiky zdjmového Uzemi byly zjiStény za pomoci
programu ArcGIS s vyuzitim dat od CUZK a dat DIBAVOD. Zbytek byl dopo¢itan
podle vzorci z kapitoly 3.1.3 a jsou v tabulce ¢. 6.

Plocha povodi F 12,94 km?2
Plocha levého svahu F 8,49 km2
Plocha pravého svahu Fp 4,45 km2
Délka tidolnice Ly 8,4 km
Délka hlavniho toku Ly 8,24 km
Délka ostatnich tokt Lo 11,92 km
Stiedni Sifka povodi B 1,540 km
Soucinitel tvaru povodi a 0,183
Mira asymetrie a 0,312

Tabulka ¢. 6: Geometrické charakteristiky povodi

Soucinitel tvaru povodi mad hodnotu 0,183, coz znaci, ze povodi je protahlé.
Hodnota miry asymetrie vysla 0,312, coz znamena, Ze leva strana povodi je téméf
dvakrat vétsi nez prava. Pokud by se hodnoty vice piibliZily ke krajnim hodnotam (1
a -1), tak by to znamenalo zna¢nou pievahu jedné strany povodi nad druhou.
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5.2.2 Orografické charakteristiky povodi

Orografické charakteristiky zajmového uzemi byly zjiStény za pomoci
programu ArcGIS s vyuzitim dat od CUZK, diky kterym jsme si vytvofili Digitalni
Model Reliéfu (dale DMR). Zbytek byl dopocitan podle vzorct z kapitoly 3.1.2 a
jsou v tabulce ¢. 7.

Maximalni nadmotské vyska Hpmax 495 m.n.m
Minimalni nadmotska vyska Hpyin 295 m.n.m
Priimérna nadmoiska vyska H 382 m.n.m
Vyska UP Hyp 295 m.n.m
Maximalni nadmoiska vyska tidolnice Hpaxy | 428 m.n.m
Absolutni spad povodi AH 200 m
Stiedni sklon povodi lsy 5,56 %
Primérny sklon udolnice I, 1,58 %
Sklon levého svahu I 6,86 %
Sklon pravého svahu Ip 6,30 %

Tabulka €. 7: Orografické charakteristiky povodi

5.2.3 Geometrické charakteristiky povodi

Klimatické charakteristiky

Za rok 2019 se v zdjmovém uUzemi pruméma ro¢ni teplota vzduchu
pohybovala mezi 9 a 11 °C a primérna ro¢ni relativni vlhkost vzduchu zde byla
kolem 70%. Primérny ro¢ni thrn srazek v povodi byl v rozmezi 600 — 700 mm. Na
vodomeérné stanici Prthonice byla zjisténa dlouhodoba primérna ro¢ni vyska srazek
s presnéjsi hodnotou a to 617 mm. Data poskytnul Cesky hydrometeorologicky tstav
Vv Praze.

Vegetacni pokryv

Nejvetsi cast izemi je vyuZivana jako zemédélska ornd pida. NejCastéji se
zde péstuji obilniny a brukev fepka. Lest je zde velmi malé mnozstvi. Jeden z nich
se nachazi na jihu u obce Nebienice a druhy je soucasti Prithonického parku, do
kterého povodi zasahuje na severu. V této ¢asti parku je velmi rozmanita
biodiverzita, ale pfevazuji zde jehlicnany, hlavné borovice. Z listnatych stromi jsou

to hlavné€ duby. V lese u obce Nebienice jsou lesy smiSené a pfevazuji zde smrky a
duby. Lesnatost byla spocitana podle vzorce ¢. 2:

Lesnatost povodi L 6,23 %

Tabulka ¢. 8: Lesnatost povodi
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Z podkladli Corine Land Cover a za pomoci terénniho prizkumu byla
Vv softwaru ArcGIS vytvofena mapa vyuziti uzemi v povodi. Tato mapa nasledné
slouzila jako podklad pro ziskdni hodnot ¢isel CN pii vypoctu maximalnich pratokt
v modelu DesQ — MAXQ.

Antropogenni vlivy

Prvni piilka toku je téméf neupravend. Koryto je zde velmi zarostlé a protéka
soustavou poli. Ve chvili, kdy nam tok vstoupi do zastavénych oblasti, tak zacina byt
koryto upravované a piipadné i opevnéné. Ze zastavénych oblasti je do toku svedena
kanalizace destovych vod. Néktefi lidé nerespektuji ochranu zivotniho prostfedi a
vypousti do tokl nelegalné svoji kanalizaci, coz ma velmi neptiznivy dopad na okoli
a povodi vodniho toku. Na toku se nachazi n¢kolik objektt, které pomahaji s regulaci
vodniho toku. Nejvice jsou to propustky pod komunikaci, ale také stupné nebo
mostky.

VétSina plochy povodi je vyuZivana jako zemédélska plocha. To nam
zpusobuje, Ze se nam zvySuji kulminacni pratoky. Zastavba také zabird docela
podstatnou ¢ast plochy povodi. Problémem je, Ze v zastavénych plochach odtecou
veSkeré srazky a neodchazi k zddnému vsaku, protoze je =zastavba tvofena

nepropustnymi plochami.

Na toku lezi dva rybniky, které slouzi jako retenéni nadrze, které nam
shromazd’uji vodu a zaroven také zvySuji biodiverzitu v povodi. Oba slouzi také jako
rybochovné nadrze. Je snaha o to, aby byl tok revitalizovan a aby se trosku vice
pfiblizil pfirozené podobé. OvSem v né€kolika mistech v zastavénych oblastech také
velmi eroduji biehy, coz vyzaduje lidsky zasah.

Geologické poméry

Celé povodi Dobiejovického potoka lezi v oblasti Ceského masivu. Ten je
pozistatkem evropského variského neboli hercynského vrasnéni. Zahrnuje Gzemi
Cech a zapadni Moravy. Celé povodi se nachazi v neoproterozoiku (doba trvani
neoproterozoika je 1000 — 542 mil. let), takZze nejsou zde velmi rozmanité
geologické poméry. Nejvic typické horniny, které zde miiZeme najit, jsou bfidlice,
droby a slepence. Tato oblast spada do Stéchovického souvrstvi. Na vychodni strand
povodi déle nalezneme také neoproterozoikum, které je ale tvofeno hlavné tmavymi
btidlicemi a silicity. Na jihu od obce Chomutovice se zde nachdzi kamenolom, ktery
je zaméien na tézbu stavebniho kamene, pfesnéji rohovce.
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Pudni poméry

V povodi Dobiejovického potoka méme nejvetsi zastoupeni skupinou, ktera
se nazyva luvisoly, konkrétné nejvice hnédozem a déle luvizem. Déle jsou tu
zastoupeny kambisoly a to ptidnim typem, ktery se jmenuje kambizem.

Hnédozem

Hnédozemé se vytvorily hlavné v rovinatém ¢i mirné zvinéném reliéfu ze
sprasi, prachovic a polygenetickych hlin. Ornice zemédélsky vyuzivanych pud se
vytvofila z horizonti akumulace humusu a slabé eluviovaného horizontu.

(https://klasifikace.pedologie.czu.cz/) Illimerizace je hlavni pidotvorny proces, kde

vrchni ¢ast profilu pfichdzi o jilnaté soucastky, které jsou diky zasakujici vodé
pfemistovany do hlubsich ptidnich horizonti. Hnédozemé spadaji do pud stfedné
tézkych a tézSich ptd. Nejsou tak bohaté na humus jako ¢ernozemé, ale stale maji
dostatek humusu, aby se daly povazovat za velmi hodnotnou zemédélskou ptdu.
Najdeme je u nas v okrajovych castech niZzin a na pahorkatinach. Vznikaly hlavné
pod listnatymi lesy. (Kutilek a kol., 2004)

Luvizem

Tyto plidy se vytvareji hlavné v rovindch a v mirn€ zvinéném reliéfu (jinak by
podlehly erozi). Vytvareji se z prachovic, polygenetickych hlin, misty i z lehcich,
eolickym materidlem obohacenych substratt. (https:/klasifikace.pedologie.czu.cz/)

Hlavnim ptidotvornym procesem je také illimerizace, stejn€ jako u hnédozemi. Jsou
to zpravidla stfedné tézké ptidy. Maji znacné nizsi kvalitu pro zeméd¢lstvi, ale stale
jsou vyuzitelné diky nizkému obsahu skeletu. Nej€ast&j$Sim porostem byly nejspise
doubravy a buciny. (Pavld, 2018)

Kambizem

Pidy se vytvareji hlavné ve svazitych podminkach pahorkatin, vrchovin a
hornatin, v mensi mife (sypké substraty) v rovinatém reliéfu. Vznik téchto pud z tak
pestrého spektra substrati podminuje jejich velkou rozmanitost z hlediska trofismu,
zrnitosti a skeletovitosti. (https://klasifikace.pedologie.czu.cz/) Patii do hnédych pud.

Byvaji stiedni az niz$i kvality a jsou velmi skietovité. Daji se vyuZit pro péstovani
brambor a obilovin. Hlavnim procesem je zde intenzivni vnitroptidni zvétravani, pfi
kterém se uvoliuji hydraty Fe,Os. Jsou u nas nejvice rozsifené a vznikaly hlavné pod
listnatymi lesy. (Kutilek a kol., 2004)
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5.2.4 Ri¢ni sit’

Hydrologické poradi

Cislo hydrologického pofadi povodi Dobiejovického potoka po soutok s Boti¢em je
1-12-01-0170-0-00. (CHMU, 2020)

Rad vodniho toku

Dobtejovicky potok je v absolutni fadovosti tokem 4. fadu. Dle Strahlera je
Dobiejovicky potok az k soutoku s pravostrannym bezejmennym potokem v obci
Doubravice je tokem 1. fadu, odtud az k soutoku s Chomutovickym potokem
(levostranny pfitok) v obci Modletice tokem 2. fadu a az do uzavérového profilu
V Prithonickém parku tokem 3. fadu. Zde se vléva do Botice jako jeho pravostranny
piitok a ten pak dale pokraduje az do Vltavy. (VUV, 2020)

Hustota Fi¢ni sité

Hustota fi¢ni sité byla vypocitana podle rovnice z kapitoly 3.1.4.

Hustota fiéni sité r 1,56 km/km?

Tabulka ¢. 9: Hustota fi¢ni sité
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6. Vypocet N-letych pritokii
6.1 Empirické vzorce

Oblastni vzorce

Parametry: A=44

n=0,38
Maximalni priitok: Qn=2552m3s?
Specificky maximalni pritok: gn = 1,66 m®.st.km?

Vzorce objemové

dle Sokolovského

Objemovy soucinitel odtoku (zjisténo z mapy izolinii):

Primérna rychlost stékani vody v povodi:
Doba koncentrace:

Doba trvani vypoc¢tového deste:

Vyska vypoctového deste:

Maximalni prutok:

dle Cerkagina

Objemovy soucinitel odtoku (zjisténo z mapy izolinii):

Stiedni rychlost dobihani vody v povodi:
Soucinitel vlivu tvaru povodi na Q100:

Maximalni pratok:
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6.2 Model DesQ - MAXQ

Maximalni prutoky Qn z povodi byl vymodelovan také pomoci softwaru
DesQ v 5.2. Vstupni hodnoty do programu byly zjistény z ptedchozich vypocti a dat
ziskanych pomoci softwaru ArcGIS. Zvolil jsem variantu Il vypoctu. Ta popisuje
maximalni pratok pii zadané dobé trvani desté a dobé opakovani desté. Model
vypocitd maximalni pritoky Qn pro N =5, 10, 20, 50 a 100. Pro jednotlivé poloviny
povodi bylo nutno odvodit kiivky CN. Odvozeni CN kiivek bylo provedeno podle
hodnoty infiltra¢niho soucinitele a pokryvu krajiny v programu DesQ. Vstupni
hodnoty a vysledky jsou v tabulkach ¢. 10 a ¢. 11.

Levy | Pravy

VSTUPNI VELICINY Povodi svah [svah |Jednotky
F plocha povodi 12,94 [kmz]
Fs plocha svahu 8,49 4,45 [kmz]
I pramérny sklon svahu 6,9 6,3| [%]

g drsnostni charakteristika 8,64 8,25 | [sec]
L, délka udolnice 8,4 [km]
Iy primérny sklon udolnice 1,58 [%]
CNyyp | typ odtokové kfivky(1,2,3) 2 2| [...]
CN Cislo odtokové krivky 69,3 78,1 [...]

N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalni srazkovy Uhrn pro N=5 52,7 [mm]
Hi410 | 1-denni maximalni srazkovy Ghrn pro N=10 61,8 [mm]
Hig0 | 1-denni maximalni srazkovy Ghrn pro N=20 71,2 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy ihrn pro N=50 82,7 [mm]
Higi00 | 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=100 91,9 [mm]

Tabulka €. 10: Vstupni veli¢iny v softwaru DesQ-MAXQ

N-leté maximalni pratoky a objemy povodrovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]
Qu 6,55 10,2 14,9 22,1 28,8 | [m’s™]

Woyr 149 186 222 266 302 | [10°.m?]

Woevr 14 237 291 333 371 404 | [10°.m%]

Tabulka ¢. 11: Vysledné hodnoty ze softwaru DesQ-MAXQ
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7. Diskuze a zavér

Prvnim ukolem této bakalaiské prace bylo popsani charakteristik povodi
Dobiejovického potoka. Ke zjisténi téchto charakteristik byl primarné pouzit
software ArcGIS, ale také terénni pruzkum, mapové podklady a vzorce z kapitoly
3.2. S pomoci téchto charakteristik byly vypocitdny maximalni N-leté pratoky. Jejich
vypocet byl proveden nékolika empirickymi vzorci a také pomoci matematického
modelu v softwaru DesQ-MAXQ. Porovnani vypocitanych maximalnich stoletych
pratokd s pritoky poskytnutymi CHMU je uvedeno v tabulce ¢. 12.

Metoda Qi [M*s™] | chyba [%]
CHMU 17,0 0
Oblastni vzorec 25,52 +50,12
Vzorec dle Sokolovského 25,89 +52,29
Vzorec dle Cerkasina 25,20 +48,24
DesQ-MAXQ 28,8 +69,41

Tabulka ¢&. 12: Porovnani vysledki s daty CHMU

Piekvapivé nejveétsi odchylka vysla u hydrologického modelu DesQ-MAXQ.
Tento model by m¢l vychazet nejpiesnéji, jelikoz na rozdil od empirickych vzorct
uvazuje v povodi pudni poméry, vegetaéni pokryv a thrny srazek. Model je velmi
citlivy na zménu hodnoty ¢isla CN a tudiz je mozné, ze jeho hodnota na zakladé
podrobného priazkumu mohla byt nadhodnocena, coz by ve vypoétu zpusobilo prave
vyssi pratoky. Vybrany srazkomér neni umistén presné v zajmové lokalité a tim tedy
mohlo také dojit k urcité odchylce od skute¢nosti. Porovnani hodnot z modelu a
hodnot, které poskytnul CHMU, je v v tabulce &. 13.

Qs [M2.5™] | Quo[M5™] | Qo [M®5™] | Qso [M®5™] | Quoo [M3.571]
CHMU 51 7,4 10,0 15,8 17,0
DesQ-MAXQ 6,6 10,2 14,9 22,1 28,8

Tabulka ¢. 13: Porovnani dat CHMU s hodnotami ze softwaru DesQ-MAXQ

U oblastniho vzorce se ocekavala vysoka chyba. Tento vzorec se pouziva
spiSe pro velkd povodi a pro pouziti Vv malém povodi neni moc vhodny. Abychom
méli presnéjsi vysledek, museli bychom znat opravny soucinitel C.

Objemové vzorce se také velmi lisi od hodnot, které poskytnul CHMU. U
vzorce dle Sokolovského vybirdme hodnotu odtokového soudinitele z map izolinii,
tudiz nepopisuje dobife maléd povodi. Tento problém nejspise nastal 1 v ptipadé vzorce
dle Cerkasina, jelikoz zde také pouzivame mapy izolinii.
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Na povodich, kterd nebyla pofadné pozorovand, je vypocet pratokd velmi
nakladny a Casové narocny. Potadny terénni priizkum by byl nutnosti. Také by bylo
zapotiebi podrobné prozkoumat vlastnosti dil¢ich povodi, at’ uz jde o geologicka
podlozi, hydrologické vlastnosti ptid nebo potadné vycisleni ¢isla CN kiivek podle
osevnich postupti v danych lokalitach.

Cilem bakalarské prace byl popis povodi, zjisténi charakteristik a vypocet
maximalnich odtoki z povodi. Vysledky kulminacnich pritokii jsou porovnany
v diskuzi.

Tuto préci je mozno dale vyuzit pro navrh Gprav Dobiejovického potoka, pii
dimenzovani protierozni ochrany nebo protipovodnovych opatfeni. Tuto praci bych
nasledné mohl vyuzit jako ptedlohu pro diplomovou praci.
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9. Pilohy

Ptiloha €. 1: Umisténi povodi Dobiejovického potoka

Umisténi povodi Dobfejovického potoka

Legenda:

@ Uzavérovy profil

'q
[ rozvounice
Toky

Dobfejovicky p.

1:35 000

Dsta: ZM 50 (geoportal.cuzk.cz)
Software: ArcGIS 10.6.1

Frantidek Holzhawser
FZF, CZU, 2020
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Piiloha €. 2: Vyskové poméry v povodi Dobiejovického potoka

VYSKOVE POMERY V POVODI
DOBREJOVICKEHO POTOKA

Legenda:

@ Uzéavérovy profil

D Rozvodnice
Toky

== Do brejovicky p.
Nadmoriska vyska
B 2os - 325
[ 326 - 350
[ 351- 375

[ ]376-400

[ ]401-425
[ 426 - 450
Bl 451475
B 476 - 495

1 :30 000 0 05 1 2 Km Dsta: DMR 5G {CUZK)

Software: ArcGIS 10.8.1

Frantidek Holzhaus er
FZPF, CZu, 2020
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Priloha ¢. 3: Sklonové poméry v povodi Dobfejovického potoka

SKLONOVE POMERY V POVODI
DOBREJOVICKEHO POTOKA

Legenda:
@ Uzévérovy profil

D Rozvodnice
Toky

== Do bie jovicky p-
Skilonitost

-' High : 76,58
— Low: 0

1 :30 000 0 05 1 2 Km Data: DMR 5G (EUZK)

Software: ArcGIS 10.8.1

Frantifek Holzhaus er
FZPR, CZU, 2020
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Piiloha €. 4: Orientace svahll v povodi Dobiejovického potoka

ORIENTACE SVAHU V POVODI
DOBREJOVICKEHO POTOKA

Legenda:

@ Uzévérovy profil

[ Rozvoanice
Toky

e DODTEjOVICKY P.
Orientace svahu
v

— I

.

B -

B -

=

B s

.

1:30 000

Dsta: DMR 5G {CUZK)
Software: ArcGIS 10.6.1

Frantidek Holzhaus er
FZPR, CZU, 2020
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Piiloha €. 5: Vyuziti izemi v povodi Dobiejovického potoka

VYUZITIi UZEMIi V POVODI
DOBREJOVICKEHO POTOKA

Legenda:

@® Uzavérowy profi

D Rozvodnice

Toky

= D Obrejovicky p.

Vyuziti

Méstska nesouvisla zistavba

- Orné plida mimo zavla Zovanych ploch
Il Primysiové a obchodni zony

Pfrechodova stadia lesa a kioviny

- Zemédélska Gzemi s piimési prirozené vegetace
- Silniéni a Zelezniéni sit a prilehlé prostory
- Smisené lesy

:] Zafizeni pro sport a rekread

1:30 000

Data: CLC12_CZ (CENIA)
Software: ArcGIS 10.8.1

Frantidek Holzhaus er
FZF, CZu, 2020
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Priloha ¢. 6: Geologické poméry v povodi Dobfejovického potoka

GEOLO?ICKE POI\!IERYV POVODI
DOBREJOVICKEHO POTOKA

Legenda:

:I Povodi
Toky

s DODTE jOVICKY P.

- Neoproterozoikum
(bridlice, droby,slepence)

- Neoproterozoikum
(bfidlice, silicity)

Prekambrium

(ryolity, dacity, tufy)

1 : 35 000 %3:0;?‘;;; ',':g;éR 1:500 000 (geology.cz)

Frantidek Holzhaus er
FZP CZu, 2020
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Piiloha €. 7: Padni typy v povodi Dobiejovického potoka

PUDNI TYPY V POVODI
DOBREJOVICKEHO POTOKA

Legenda:

@ Uzavérovy profil

] Rozvoanice
Toky

m— DobFejovicky p.

I Hnédozem
[] Luvizem
[] Kambizem

1 - 35 000 Data: Mapa pidnich typl 1:50 000 (geology.cz)
- Software: ArcGIS 10.6.1

Frantidek Holzhaus er
FZF. CZU, 2020
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Piiloha &. 8: Praimérna roéni teplota vzduchu v roce 2019 (CHMU, 2019)

Primérna rocni teplota vzduchu v roce 2019 Beskyg e

hydrometeorologicky
ustav

5 6 7 8 9 10 1" www.chmi.cz
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Piiloha €. 10: Propustek pod polni cestou kousek od pramene
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Priloha €. 12: Most v obci Modletice

) T [ ¢ o ¢
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-53-



Priloha €. 14: Rybnik Skalnik

Priloha ¢&. 15: Koryto potoka v obci Dobiejovice
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Piiloha €. 16: Novy rybnik

Ptiloha &. 17: Data poskytnuta CHMU

Vodni tok Dobrfejovicky potok
Cislo hydrologického pofadi |1-12-01-0170-0-00
Profil vodoméma stanice Pruhonice
Soufadnice v 8 JTSK x = -734357,0 m y =-1054995,0 m
Plocha povodi A® 13,00 km?
N-leté prutoky Q,, mi.s!
1 2 5 10 20 50 100 200 500 Trida
1,40 2,70 5,10 7,40 10,0 15,8 17,0 I
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