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Uvod
Matematika je nedilnou soucasti zivota kazdého <clovéka. Moznd si  to
neuvédomujeme, ale kazdy den se setkdvame s matematikou v rtiznych situacich, napiiklad
kdyz jdeme nakoupit, jedeme autem nebo néco vafime. V populaci jsou lidé, ktefi maji
problémy s matematikou, ale nemusi byt zpisobené dyskalkulii — narusenim matematickych
schopnosti. V1iv maji také dalsi specifické poruchy uceni — dyslexie, dysgrafie, dysortografie,
dyspraxie, dyspinxie nebo dysmuzie. Z tohoto ditvodu se diplomova prace zamétuje na vyuku

matematiky zaku se specifickymi poruchami uéeni na 2. stupni zakladni skoly.

Prace je ¢lenéna do péti kapitol. V prvni kapitole jsou popsany specifické poruchy
uceni, uzivana terminologie v mediciné a ve Skolstvi, etiologie a soucasna legislativa. Dale

jsou definovany jednotlivé specifické poruchy uceni, v¢etné jejich projevi.

Druha kapitola se vénuje matematice V kurikularnich dokumentech a ve spojeni
se specifickymi poruchami ucéeni a piipadnymi obtizemi zakt. Nasleduje podrobné;jsi
rozebrani konkrétniho uc¢iva matematiky, kde jsou nazorné¢ ukazany mozné chyby, kterych se

zéaci dopousti u daného uciva.

Dalsi kapitola popisuje hodnoceni zakd, jsou zde uvedeny zpusoby, formy hodnoceni
a sebehodnoceni. Ctvrta kapitola vysvétluje, jak by bylo vhodné pracovat se zminénymi zaky,
jak realizovat vyuku, jak jim pfipravovat materialy, které pomicky zafadit do vyuky...
Prostor je vénovan také digitalnim technologiim, které nas postupem casu stale vice obklopuji

a je zadouci je zatazovat do vyuky.

Cilem préce je zjistit, jak probih4d vyuka matematiky téchto zaki. Je pro né pfinosné
pfizplsobeni vyuky, protoZe pak maji vétsi pravdépodobnost na Gspéch a snizi se negativni
pocity k pfedmétu. Soucasti prace je vyzkumné Setfeni, které prostiednictvim dotazniku
zjistuje, jak je realizovana vyuka matematiky na 2. stupni zakladnich Skol s ohledem na Zaky

se specifickymi poruchami uceni.

Mezi dil¢i cile patii zjistit, jaké pomucky a digitalni technologie jsou pii vyuce

vyuzivany, jakym zptsobem jsou zaci hodnoceni a jaké ucivo je pro zaky narocné.



TEORETICKA CAST

1 Specifické poruchy uceni

1.1 Terminologie

V dnesni dobé¢ se ve Skoldch bézné setkdvame s jedinci, ktefi maji obtize se ¢tenim,
psanim, pravopisem, pocitanim, kreslenim... Takové obtize muzeme nazvat pojmem
specifické poruchy uceni. Tento pojem se neustdle vyviji, a proto dodnes neni jeho podoba

ustalena. MuzZzeme se tak setkat s riznymi variantami.

V medicinské oblasti s€ pouzivd pojmenovani specifické vyvojové poruchy skolnich
dovednosti dle 10. revize Mezinarodni statistické klasifikace nemoci a pfidruzenych
zdravotnich problémi (MKN-11) od Svétové zdravotnické organizace (angl. World Health
Organization — WHO), nyni Vv 11.revizi, je oznaleni vyvojové poruchy uceni.
V Diagnostickém  statistickém manualu duSevnich poruch (DSM-5) od Americké

psychiatrické asociace (APA) najdeme termin specifické poruchy uceni.

-----

poruchy uceni pouziva Zelinkova (2015). Dalsi autofi oznaceni mirn¢ konkretizuji, naptiklad
termin specifické poruchy uceni najdeme v publikacich od Michalové (2001) nebo Selikowitz
(2000), vyvojové poruchy uceni u Pokorné (2010) nebo Specifické vyvojové poruchy uceni

u Jucovicové a Zatkové (2020).

V legislativé se setkame s pojmem déti, zZdci a studenti se specialnimi vzdelavacimi
potirebami, naptiklad ve Skolském zdkoné (§16 zdkona ¢. 561/2004 Sb. o piedskolnim,
zékladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani) nebo ve vyhlasce ¢. 27/2016 Sb.

(Vyhlaska o vzdélavani zaka se specidlnimi vzdélavacimi potfebami a zakl nadanych).

1.1.1 Medicinsky pohled

V 10. revizi Mezinarodni statistické klasifikaci nemoci a pfidruzenych zdravotnich
problémt (MKN-10) jsou specifické vyvojové poruchy skolnich dovednosti zafazeny
do oddilu Poruchy psychického vyvoje pod kéd F81. , Jsou to poruchy, kde normalni zpiisob
ziskavani dovednosti je porusen od casné faze vyvoje. Postizeni neni prostym ndsledkem
nedostatku prilezitosti Kuceni ani pouhym nasledkem mentdlni retardace aani neni

zpiisobeno Zadnym ziskanym poranénim ¢i onemocnénim mozku. “ (UZIS, 2024)



Od unora 2024 byl zptistupnén cesky pieklad 11. revize MKN, ktery vice
koresponduje s Diagnostickym statistickym manualem dusevnich poruch. V MKN-11 se méni
nazev na wyvojové poruchy uceni (angl. developmental learning disorder), které patii
do oddilu DuSevni poruchy, poruchy chovani nebo neurovyvojové poruchy, anovy kod
je 6A03. V definici se upfesiiuje, ze vykon jedince ve studijnich dovednostech je vyrazné
nizs§i, nez by se dalo ocekavat vzhledem k jeho véku a intelektu, také sméfuje k oslabeni
studijniho nebo pracovniho fungovani jednice. Pfi¢inou neni porucha vyvoje intelektu,
neurologickd ¢i motoricka, ani smyslové postiZzeni, nedostatek vzdélani, neznalost jazyka,

ve kterém se vyucuje, nebo psychosocialni obtize. (WHO, 2024)

Diagnosticky statisticky manual dusevnich poruch v 5. aktualizaci (DSM-5) z roku
2015 uvadi ctyti diagnosticka kritéria pro specifické poruchy uceni s kodem 315, ktera musi
byt splnéna. Dle prvniho kritéria se musi alespon jeden z pfiznakii vyskytovat minimalné
6 mésicl 1 pfes intervenci. Mezi pfiznaky patii obtize se ¢tenim, s porozuménim cteného,
hlaskovanim, pisemnym projevem, pochopenim ¢isel a po€etnich operaci nebo matematickym
mySlenim. Druhé kritérium fikda, Ze ocekdvané Skolni dovednosti ma jedinec snizené
vzhledem k chronologickému véku, coZz zpisobuje oslabeni $kolniho, pracovniho vykonu
nebo vSednich aktivit. Ve tfetim kritériu se zmituji pocatky potizi s u¢enim, které se projevuji
Vv pritbéhu Skolni dochéazky, nékdy az od chvile, kdy uz jedinec neni schopen dané véci
zvladat, naptiklad z dlivodu casového limitu nebo zvySeni Urovné obtiZnosti. A posledni,
ctvrté kritérium o piic¢inach specifickych poruch uceni, se shoduje s pii¢inami V rozsitené
definici vyvojovych poruch uceni v MKN-11. Narusené oblasti se dale specifikuji

dle zavaznosti na mirné, stfedné tézké a tézké. (Raboch a kol., 2015)

1.1.2 Pedagogicko-psychologicky pohled
Matéjcek (1995) uvadi, Ze dyslexie je vyvojova porucha objevujici se béhem urcitého
stupné vyvoje jedince, ackoliv vznikla mnohem dtive. Ve svych dilech pouzivd souhrnné

oznaceni specifické poruchy uceni, a tim vymezuje §irsi okruh.

Mark Selikowitz (2000) ftika, ze specifické poruchy uceni jsou neocekavany
a nevysvétlitelny stav, ktery miize postihnout dité s primérnou inteligenci, charakterizovany
vyznamnym opozdénim v jedné nebo vice oblastech uceni. Oblasti uceni rozd€luje na dvé
skupiny: do prvni patii zakladni $kolni védomosti jako ¢teni, psani, pravopis, matematika
a jazyk. V druhé skupiné je pak vytrvalost, organizace, sebekontrola, socialni zpusobilost,

koordinace pohybt.



,,Poruchy uceni oznacuji heterogenni skupinu obtiZi projevujici se pri osvojovdni
auzivani veci, cteni, psani, naslouchani a matematiky. Dané obtize maji individualni
charakter a vznikaji na zdkladé dysfunkci centralni nervové soustavy. Poruchy uceni se
mohou objevovat soubézné s jinymi handicapujicimi podminkami nebo vnéjsimi viivy, poruchy

uceni nejsou primym diisledkem téchto podminek a viivii. “ (Zelinkova, 2015)

Jucoviova a Zackova (2020) struéné popisuji specifické poruchy uéeni jako
neschopnost naucit se ¢ist, psat a pocitat pomoci béznych vyukovych metod za odpovidajici

intervence a pfiméfené sociokulturni ptilezitosti.

Zvlastnosti u jedinci se specifickymi poruchami uceni je, Ze jejich intelektové
schopnosti jsou vétSinou prumérné, pripadné nadprimérné. Oslaben neni intelekt,
ale kognitivni funkce (vnimani, pozornost, mysleni, pfedmatematické piedstavy) a motorické

funkce (koordinace pohybi). (Jucovi¢ova a Zackova, 2020)

Vysetieni ptitomnosti specifickych poruch uceni a jejich diagnostiku mohou provadét
pouze Skolska poradenska zatizeni — Pedagogicko-psychologické poradny a Specialné
pedagogicka centra. Uc¢itel neni kompetentni provadét diagnostiku specifickych poruch uceni.
Vsimne-li si béhem vyuky nedostatkii sméfujicich ke zminénym porucham, mél by
kontaktovat rodige, aby pozadali o vy3etfeni ve §kolském poradenském zafizeni. Skola by

mohla pozadat o vySetfeni, pouze pokud bude mit souhlas od rodi¢t. (Janderkova, 2016)

Specifické poruchy uceni Ize u zakid diagnostikovat od obdobi, kdy zapo¢ne vyuka
Skolnich dovednosti — ¢teni, psani, pocitani. Z toho divodu nemiizeme u déti piedskolniho

veéku a mladsich hovofit o specifickych poruchach u€eni. (Janderkova, 2016)

1.1.3 Etiologie

Existuje nékolik hypotéz o pfi¢inach vzniku specifickych poruch uceni, mnozstvi
z nich vychazi z poSkozeni mozku. Janderkova (2016) mezi pfi¢iny fadi na prvni misto
organické poskozeni mozku (pfed, béhem nebo po porodu) a dédi¢nost (hereditdrni zavislost
na rodinnych vlivech), dale snizeni nebo zvySeni vzruSeni centralni nervové soustavy
(psychofyziologické zvlastnosti), psychogenni vlivy a ekologické zatizeni organismu ditéte

(otrava olovem a médi).

Kucera provedl vyzkum o dyslexii a na zaklad¢é néj rozdélil pti¢iny do Ctyt skupin.

U poloviny zkoumanych déti bylo pfic¢inou drobné poskozeni mozku (lehka détska

encefalopatie), v druhé skupiné 20 % déti byla pri¢inou dédicnost. Tteti skupina méla pticiny
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v kombinaci pfedeslych a ve ¢tvrté skupin€ bylo 15 % déti stejn€ jako v piedchozi skupiné,

jejichz priciny byly nejasné nebo neurotické. (Matgjcek, 1995)

Zelinkova (2015) uvadi jako nejcastéjsi pticiny deficit fonologicky, v casovém

uspofadani procest a v rychlosti provadéni procesu.

Frith (1997) rozdélil pfic¢iny, na které navazuje reedukaci, na tfi roviny — biologicko-

medicinskou, kognitivni a behavioralni. (in Zelinkova, 2015)

Pokorna (2010) déli ptic¢iny podle endogennich a exogennich faktord. Selikowitz
(2000) vypracoval teorii zakladnich pii¢in, teorii poSkozeni a malformace, dysfunkce

a zpozdéni dozravani mozku.

Mezi piiciny specifickych poruch uceni patii poruchy na neurobiologickém podkladé
a dédicnost. Nekdy miize byt pficina nezndma nebo souviset s poruchou spoluprace
mozkovych hemisfér, lateralitou, neurohumoralni ¢innosti, poruchou vyvoje jedince nebo

nerovnomérnym vyvojem jedince. (JucoviCova a Zackova, 2020)

1.1.4 Legislativa

Vzdélavéni zéki se v Ceské republice Fidi zakonem €. 561/2004 Sb. — Skolsky zakon,
kde je v §16 vymezeno vzd€lavani déti, zakt a studentl se specialnimi vzdélavacimi
pottebami. To jsou osoby, které maji bezplatny narok na poskytovani podplrnych opatient,
coz jsou takové Upravy ve vzdélavani a Skoldch, aby mély umoznéno dosdhnout jejich
vzdélavacich moznosti a uzit takovych prav jako ostatni. Zminény §16 je dale upraven
vyhlaskou ¢. 27/2016 Sb. Vyhlaska o vzdélavani zaki se specidlnimi vzdélavacimi pottebami

a zékd nadanych.

Rozlisujeme pét stupiti podptirnych opatieni. Prvni stupenn podpiirnych opatfeni mize
stanovit Skola, jedna se pouze o upraveni metod, organizaci vyuky a hodnoceni, které
vyrovnavaji zdkovi mirné vzdéldvaci obtize. Druhy az paty stupen musi byt podlozen
doporucenim od Skolského poradenského zatizeni. Mezi podplrna opatieni se fadi poradenska
¢innost, Uprava organizace vyuky, metod, forem, obsahu a hodnoceni vzdé¢lavani, uziti
specialnich ucebnic a pomiicek. Dale je mozna uprava ocekavanych vystupli, tvorba
individudlniho vzdélavaciho planu, zafazeni predmétu specidlné pedagogické péce
nebo asistenta pedagoga. Skola muiZe poskytovat podpirna opatfeni pouze na zakladé
pisemného informovaného souhlasu zdkonného zastupce nezletilého Zaka nebo zletilého zéka.

Zjisti-li se, ze poskytovany stupeit podplrnych opatfeni je nedostacujici, zdk na zékladé
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doporuceni navstivi Skolské poradenské zafizeni, kde zhodnoti jeho specialni vzdélavaci
potieby. V piipadé, ze doporuc¢ena podptirna opatieni nejsou pro zaka jiz nezbytna, Skola je
pfestane po dohod¢ se zletilym Zzdkem nebo zdkonnym zastupcem nezletilého zaka

poskytovat. (Cesko, 2024)

Zaci se specifickymi poruchami uéeni navitévuji bézné zakladni $koly, ve t¥idé by
mélo byt maximalné pét zakt se specidlnimi vzdélavacimi potfebami s 2. — 5. stupném
podpurnych opatieni, nemélo by to tedy byt vice nez jedna tietina z celkového pocétu zaku
ve tiidé. Avsak zaci se zavaznymi vyvojovymi poruchami u¢eni nebo v kombinaci s jinym
postizenim ¢i vice vadami maji moznost nav§tévovat studijni skupiny, tfidy nebo ptimo $koly
ziizené dle §16 odst. 9. V takovychto tfidach mohou byt az tii pedagogicti pracovnici a Sest
az ¢trnact zaklt. K nastupu do takovéto Skoly, tfidy ¢i skupiny je potieba pisemna zadost
zletilého Zaka, ptipadné zakonného zastupce, je-li zak nezletily, a doporuceni Skolského

poradenského zatizeni. (Cesko, 2021)

1.2 Klasifikace specifickych poruch uceni

Specifické poruchy uceni mizeme rozd¢lit podle toho, jaké schopnosti jsou naruseny.
Nejcastéji se setkavame s poruchou c¢teni (dyslexie), psani (dysgrafie), pouzivani
pravopisnych pravidel (dysortografie) a matematickych schopnosti (dyskalkulie). V Ceské
republice mezi né¢ fadime také poruchu motorické koordinace, vytvarnych a hudebnich

schopnosti (dyspraxie, dyspinxie a dysmuzie), které jsou méng Casté.

1.2.1 Dyslexie

Dyslexie je specificka porucha ¢teni. Jde 0 naruseni kognitivnich a percepénich
funkci. Deficity v daném obdobi uz nelze povazovat za projev nezralosti ¢i nedostate¢né

stimulace. (Jucovi¢ova a Zackova, 2023)
Dle Britské dyslektické asociace ma dyslexii kazdy desaty ¢lovék populace.

Specifickd porucha c¢teni je v MKN-10 pod kédem F81.0. ,Hlavnim rysem je
specificka a vyraznd porucha ve vyvoji schopnosti cist, ktera neni zpuisobena pouze mentalnim
vekem, problémy ostrosti zraku nebo nedostacujici vyukou. Chdpani cteného, pochopeni
cteného slova, znalost hlasitého cteni a odpovidat na otazky vyZadujici cteni, vSe miize byt
postizeno. V. MKN-11 ma kod 6A03.0 vyvojova porucha uceni s poruchou ¢teni, kde jsou
projevy popsany shodné jako v DSM-5 — obtize s ptesnosti, plynulosti a porozuménim

¢teného. V DSM-5 je specificka porucha uceni s poruchou ¢teni, kod 315.00, ktera se
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specifikuje pravé na presnost, rychlost a plynulost, porozumeéni ¢teni a zda jsou pfitomny

pfidruzené obtize.

Obdobn¢ tika Zelinkova (2015), ze dyslexie postihuje zakladni znaky Ctenarského

vykonu — rychlost, spravnost, techniku ¢teni a porozuméni ¢tenému textu.

Cteni je u ditéte pomalé, naroéné, neplynulé, coz je zptisobeno luiténim pismen,
hlaskovanim, dlouhodobym slabikovanim. Naopak, mize byt ¢teni zbrklé, piekotné, kvalita
¢teného je snizena, napiiklad se vyskytuje domysleni nebo komoleni slov (udomu —

u domku).

Castymi chybami byvaji zamény tvarové podobnych pismen (b —d—p, m—-n,a—o0—
e), zvukové podobnych pismen (t—d) a zcela nepodobnych pismen, pfesmykovani pismen
ve slové (keCup — kepuc), vynechavani nebo pridavani pismen (privod — ptvod, timen —
tramen), slov a vét, nespravné pouzivani nebo vynechévani diakritickych znamének (kot’atko

— kotatko, vaha — vaha).

Analyticko-synteticka metoda ¢teni zptisobuje u déti dvoji ¢teni nebo tiché éteni, tedy
¢teni hlasek potichu a pak vysloveni nahlas, v takovém ptipadé je potieba ptejit na hlasité
slabikovani. Hlaskovani pismen se pouziva u genetické metody, kde muze nastat problém
u jedincil s kratkodobou sluchovou paméti, ktefi nejsou schopni udrzet v paméti vice hlasek,

nebo nemusi byt také pfitomno spojeni pismen do slova, hlaskova syntéza.

Ovlivnéno je také porozuméni cteného textu a jeho interpretace, kterd byva nespravna,

kratka, neucelend, chaoticka, nékdy ji jsou schopni vytvofit na zakladé navodnych otazek.

Jucovicova a Zackova (2023) dodavaji, ze se u zakl vyskytuji problémy § intonaci
amelodii véty, nespravnym hospodafenim s dechem. Obcas také opakuji zacatky slov,

neudrZi pozornost na jednom fadku, preskakuji mezi nimi, sloZitéji se orientuji v textu.

1.2.2 Dysgrafie

Specificka porucha grafického projevu a psani se jmenuje dysgrafie. Objevuje se
naruseni V oblasti jemné motoriky, ob¢as | hrubé motoriky, automatizace pohybt, motorické
a senzomotorické koordinace, zrakového vnimani, prostorové orientace, piedstavivosti,
pozornosti, smyslu pro rytmus, pfevedeni sluchového, zrakového vjemu do grafické podoby.

(Jucoviova a Zackova, 2023)
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Kod F 81.1 v MKN-10 patii Specifické poruse psani a vyslovnosti. ,,Hlavni viastnosti
této poruchy je specifické a vyrazné poskozeni vyvoje dovednosti psat, aniz by byla pritomna
néjaka porucha cteni, a které nelze pricitat pouze nizkému mentalnimu veku, spatnému videni
Cteného textu, nebo nepostacujici vyuce. Schopnosti ordlni vyslovnosti a spravne vypisovat

slova, oboji je poruseno. “

V DSM-5 se specificka porucha uceni s poruchou psani, kod 315.2, zaméfuje
na problémy s pravopisem, gramatikou a interpunkci, piehlednosti a uspotadanim pisemného
projevu. Témito znaky je popsana vyvojova porucha uceni s poruchou Vv pisemném
vyjadfovani v MKN-11 s kodem 6A03.1.

Dysgrafie se projevuje obtizemi pamatovat si tvary pismen, napodobovat je
a vybavovat si je. Dit¢ ma pismo neumérné, piili§ velké nebo malé, obtizné Citelné. Pisemny
projev vypadéa neupravenég, vyskytuje se Casto Skrtani a prepisovani. Tempo psani je pomalé,

vyzaduje spoustu energie, vytrvalosti a ¢asu. (Zelinkova, 2015)

Dale miva zak problém s ptfevodem tiskacich pismen na pismena psaci, S jejich
navazovanim, spravnou velikosti, smérem a sklonem psani. Nespravné rozdéluji slova,
nedodrzuji mezery mezi slovy ve vété, rozestup mezi pismeny ve slovech. (Jucovicova

a Zackova, 2023)

Snizend kvalita pisemného projevu byva u Zaka zplisobena nespravnym sezenim,
ochablym drobnym svalstvem ruky, zvySenym nebo sniZzenym svalovym napétim ruky,
neuvolnénymi prsty, zap&stim, piedloktim, pazi. Loket by nemél byt ve vzduchu a prsty by se
nemély dotykat podlozky, té se dotyka pouze malikova strana ruky. Se zvySujici se zatézi

se stupniuje unavitelnost a snizuje kvalita pohybu, ktery byva nepiesny a kiecovity. (Tamtéz)

Vliv na pisemny projev ma nevhodny uchop psacich potieb, ktery mize byt
neuvolnény, kifecovity, nespravny, naptiklad dlanovy, prstovy nebo bez podlozeni
prostfednikem. Obc¢as je tchop pfili§ nizko, coz zplisobuje kiecovité drZzeni a zvyseny tlak na
psaci potiebu. Pfitlak byva zpisoben i nespravnym sklonem psaci potieby, zaci ji drzi kolmo
Kk papiru nebo smérem od sebe, ale spravné by mél konec psaci potieby sméfovat k rameni
pisici ruky. Na druhém stupni zékladni $koly ma zak uchop zafixovany, a pokud je tichop

nespravny, je velice naro¢né precviCit jej na spravny. (Tamtéz)

Jestlize se zak ocitne Vv ¢asovém stresu, dochdzi Casto ke zhorSeni kvality, Gpravy

a Citelnosti pisemného projevu, vyskytuji se castéji chyby, napiiklad zadmény tvaroveé
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podobnych pismen (m— n, a— 0), nedotahovani, pfetahovani nebo nenavazovani pismen.

Na druhou stranu i pfi nadmérném soustfedéni mize dochazet ke zminénym problémim.

Kdyz se snizi pozornost na kvalitu psaciho pisma, starsi zaci Sami méni psanou formu
pisma na tiskaci nebo pismo podobné Comeniu Script. Toto pismo je vhodn&jsi pro zaky
se specifickymi poruchami uceni, protoze je oddélené, atak se neklade diraz na smér

a plynulost pisma.

1.2.3 Dysortografie
Specificka porucha pravopisu se nazyva dysortografie. Nejedna se pouze 0 zvyseny
pocet pravopisnych chyb, ale také 0 Obtize pfi osvojovani gramatickych pravidel a jejich

aplikovani.

Byvé narusena sluchové percepce, ptedevsim sluchova diferenciace, tedy rozliSovani
zvukt, jejich délky, vysky, samostatné hlasky, slabiky, slova a véty. Dale byva narusena
sluchova analyza asyntéza, sluchova orientace, sluchovd pamét, kterd se podili
na nezapamatovani, vypadcich nebo zménach slySeného. Nedostatky ve vnimani rytmu

ovliviiuji spravné rozdelovani slov.

Zminéna porucha se projevuje pii psani diktatl, kdy dit€ musi rozlisit sluchovy vjem,
analyzovat jej a prevést ze slySené podoby do pisemné podoby. Neni narusen nebo oslaben
sluch, ale nékterd ¢ast procesu, ktera pak ovlivni vysledek. Pti opisu je navic potieba dany
text pfecist a nasledné si ho sam nadiktovat, to déla problém hlavné Zaklim s dysortografii
a dyslexii. Vétsi chybovost v opisech nez v diktatech mohou zplisobovat deficity ve zrakovém

vnimani.

Jucovitova a Zagkova (2023) déli potize zaka s dysortografii na dvé skupiny. Primérni
problematiku tvoii potize vzniklé z poruchy percepcénich funkci, zak slysi, ale nedokonale
rozlisi slySeny text a nespravné ho zapiSe. Sekundarni problematika se projevuje obtizemi,
nékdy az neschopnosti osvojit si gramaticka pravidla a spravné je pouzivat v pisemném

projevu.

Zenatova (2016) uvadi tii typy dysortografie. Prvnim typem je auditivni dysortografie,
kdy je oslabeno sluchové vnimani — analyza, syntéza a diferenciace. Druhym typem je
vizualni dysortografie, kterd se projevuje niz$i kvalitou zrakové paméti, zaci si tézce

vzpominaji, jak vypadaji jednotlivd pismena. Tietim typem je motoricka dysortografie,
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spousta energie je vyddna na samotné psani a nezbyvad dostatek energie na uzivani

pravopisnych pravidel. Jednotlivé typy se mohou propojovat.

Mezi specifické dysortografické chyby fadime chyby VrozliSovani kratkych
a dlouhych samohlasek (a— 4, e —¢é, i —1, 0— 6, U— 1), rozliSovani tvrdych a mékkych slabik
(dy — di, ty — ti, ny — ni), m¢kcenych slabik (b€, pé, v€, mé), rozliSovani sykavek (Svestky —
Svesky) a podobné znéjicich hlasek. Dale vynechavani, pfidavani pismen, slabik, vét nebo
diakritickych znamének, presmykovani (lokomotiva — kolomotiva), rozdélovani slov.
(Zelinkova, 2015)

Vyskytuje se nespravné déleni slov, zaci piSi dohromady slova s ptredlozkami
(nasktini), zvratnymi zajmeny (Ctemesi), celé véty (Dnesjdemedokina.) nebo slova nesmyslné
déli (zrcad-lo). V dusledku logopedickych vad nachazime zkomolena slov v textu, vétSinou
napsana tak, jak je zdk vyslovuje. Pfitomny jsou jiz vySe uvedené gramatické chyby, které
ptifazujeme K sekundarnim problémim. Naptiklad zak zna gramatické pravidlo, ale neumi ho
aplikovat pfi psani, ale pokud by jej neumél ani Gstné, nejednalo by se o specifickou chybu.

(Jucoviova a Zackova, 2023)

Zaci pisi pomaleji, divodem miiZze byt pomalé pracovni tempo nebo maji dysortografii
soucasné S dysgrafii, kdy se vice soustiedi na psani samotné a nezbyva jim prostor zaméfit se
na pravopisné jevy ani pii nasledné kontrole. Naopak néktefi zaci pisi rychleji, a presto Si
nedokazi najit vlastni chyby. Mysli si, Ze Vv textu Zadné chyby nemaji, po upozornéni na chybu

jsou prekvapenti, jak ji mohli napsat.

1.2.4 Dyskalkulie

Specifickd porucha matematickych schopnosti oznacovéna pojmem dyskalkulie se
tyka préace s Cisly, Ciselnych operaci, matematickych predstav, geometrie... Obtize a nizsi
vysledky v matematické oblasti nejsou zpiisobeny podprimérnou inteligenci, nedostate¢nym

sociokulturnim podkladem ani jeho zdravotnim stavem.

Kos¢ (1972) definuje dyskalkulii: ,, Vyvojova dyskalkulie je strukturdlni porucha
matematickych schopnosti, ktera ma svij puvod V genové nebo perinatalnimi viivy
podminéném naruseni téch Ccasti mozku, které jsou primym anatomicko-fyziologickym
substrdatem véku priméreného dozrdavani matematickych funkci, které vsak zaroven nemaji

6«

za nasledek snizeni vSeobecnych rozumovych schopnosti.
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Novak (2004): ,, Vyvojova dyskalkulie je specifickd porucha pocitani projevujici
se zretelnymi  obtizemi V nabyvani auzivani pocetnich dovednosti, pri obvykléem
sociOkulturnim zazemi ditete a celkové urovni vSeobecnych rozumovych predpokladii na dolni
hranici pasma priuméru nebo vyse a S priznacnou vnitini strukturou, V jejimz ramci je vyrazné
snizena uroven matematickych schopnosti a narusena jejich skladba za pritomnosti projevii

dysfunkct centrdlni nervové soustavy podminénych Vlivy dédicnymi nebo vyvojovymi.

V MKN-10 je pod kodem F81.2 popsdna specifickd porucha pocitani nasledovné:
»Tato porucha se tyka specifické poruchy schopnosti pocitat, ktera neni vysvétlitelna pouze
mentdalni retardaci nebo nepostacujici vyukou, defekt je predevsim V neschopnosti bézného
pocitani, s¢itani, odcitani, nasobeni a déleni, spis nez abstraktnéjsich pocetnich vikonui, jako je
algebra, trigonometrie, geometrie nebo vyssi matematika. “ Kéd 6A03.2 ma v MKN-11

vyvojova porucha uceni s poruchou v matematice s totoznymi projevy jako vymezuje DSM-5.

Specificka porucha uceni s poruchou pocitani, kod 315.1, se v DSM-5 vymezuje
dle pochopeni C¢isel, zapamatovani pocetnich pravidel, pfesného ¢i plynulého pocitani

a spravného porozuméni pocetnim operacim.

Zminéné definice dyskalkulie jsou rizné, ale dle Simona (2006) neni tfeba mit
pfesnou definici, protoZe kazdé dit¢ ma sviij vlastni soubor potizi, typii chyb a pfi€in. S tim
souhlasi Blazkova (2017) a navazuje, Zze je dulezité porozumét individualité a specifickym

problémim ditéte v matematice a najit vhodné reedukacéni postupy pro dané dit¢.

Babtie a Emerson (2018) zminuji, ze zak s dyskalkulii miva obtize S porozuménim
jednoduchého konceptu ¢iselného systému, chybi mu pfirozend intuice pro ¢isla, obtizné se

uci fakta o ¢islech a manipulaci s nimi.

Pojem matematickd schopnost také neni jednotny, prolind se fe¢ mluvena a psana
S prostorovou oblasti, usuzovanim V matematické logice, numerickou strankou a dal$imi.

(Zelinkova, 2015) Od toho se odviji rizné formy dyskalkulie.

Kos¢ (1972) klasifikoval 6 typt dyskalkulie.

e Dyskalkulie  praktognosticki ~ —  naruSena  schopnost  manipulovat
s konkrétnimi pfedméty nebo nakreslenymi symboly. Zak ma problém z predméti
utvofit skupiny nebo fady podle danych kritérii (typ, velikost, barva, tvar),

porovnat pocet predméti (vice — mén¢), pracovat s pocitadlem (pfidavat, ubirat),
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vyjmenovat ¢iselnou fadu, rozliSovat geometrické utvary. Dale nema dostatecnou
prostorovou piedstavivost a odhad. Nechape pojem Ccislo, jestlize nepochopi
pfirozend c¢isla, pak bude mit obtize Spochopenim ¢isel desetinnych
nebo ¢iselného zlomku.

Dyskalkulie verbalni — problémy se slovnim oznacenim ¢isel, matematickych
pojmi a symbolti. Nezvladéd slovné oznacit pocet, mnozstvi prvkl, matematické
ukony nebo matematickou terminologii (0 kolik vice/méné, kolikrat vice/ménc).
74k nedokaZe vyjmenovat uspofadanou fadu (od nejvétsich, od nejmensich), fady
¢isel sudych nebo lichych. Ma obtize se zpracovanim vysloveného pojmu,
napiiklad podle slovniho zaddni neukazuje spravny pocet prstl, predméth
nebo neoznaci spravné napsané ¢islo, piestoze ¢isla umi.

Dyskalkulie lexikalni — neschopnost ¢ist matematické znaky asymboly.
V zavislosti na mife obtizi zdk nezvlada precist izolované Cislice, operacni znaky
nebo vicemistna ¢isla s nulami (uprostied, vedle sebe, 1008 — 108), svisle zapsana
Cisla, zlomky, desetinna ¢isla. Zaménuje tvarové podobna ¢isla (3— 8, 6— 9),
fimskée Cislice (IV — VI), fady ¢isel (13 — 31, dvaatticet — 23), izoluje ¢islice z Cisla
(461 — 4, 6, 1). Byva narusena zrakova percepce, prostorova a pravoleva orientace.
Je podobna dyslexii, ale vyskytuje se pouze v oblasti matematiky, oznacovana
pojmem numericka dyskalkulie.

Dyskalkulie graficka — projevuje se problémy s psanim matematickych znaki. Zak
nezvlada psat Cislice podle diktatu nebo opisu. Pisemny projev je neimeérné velky
vzhledem k véku, netihledny, fady nepise pod sebe (jednotky pod jednotky, desitky
pod desitky). Chyby vznikaji ze Spatnych zapisii nez z neznalosti uciva, naptiklad
vynechava nuly. Pfi zéapisu vicecifernych cisel, ¢isla rozkladaji na tady (1234 —
1000, 200, 30, 4) nebo nedodrzuji pocet nul a fady cisel (40056 — 40560).
V geometrii neni schopen narysovat jednoduché obrazce, konstrukéni tulohy,
rozvrhnout si prostor. Vyskytuji se problémy s orientaci prostorovou a pravolevou.
Neékdy znama pod nazvem numericka dysgrafie, obdoba dysgrafie v matematice.
Dyskalkulie opera¢ni (operacionalni) — naruSena schopnost provadét matematické
operace. Vyskytuji se zamény operaci (s¢itani — nasobeni, od¢itani — déleni, séitani
— odcitani, nasobeni — d¢leni), Citatele a jmenovatele, cifer, kdy scitaji cisla
riznych fadt (73 — 5= 23). Zaci maji problém osvojit si pamétni spoje

(nasobilku), pisemné algoritmy. Jednoduché piiklady, které lze vypocitat zpaméti,

18



si pisi, nerespektuji prednosti v ptikladech s vice operacemi. Tento typ dyskalkulie
se objevuje u starSich zakd, kdy uz by méli mit operace zautomatizovany.

e Dyskalkulie ideognosticka — problémy V oblasti pojmové cinnosti, chapani
matematickych pojmil a vztahti mezi nimi. Zdk nechape &iselné fady, nerozezna
vztahy mezi ¢isly a nasledné nevi, jakym ¢islem bude fada pokracovat (3, 6, 9 ...),
nezvlada z hlavy pocitat po jedné od daného cisla (5, 6, 7 ...). Dale ma obtize
s orientaci Vv ¢ase, pievody jednotek, zobectiovanim a feSenim slovnich tiloh. Cislo
neni chapéano jako pojem, zdk dané ¢islo umi piecist a napsat, ale neni si védom
souvislosti (Cislo 6 je totéz jako 5 + 1, 2 » 3 nebo polovina z 12). (Blazkova, 2017,
Michalova, 2001, Zelinkova, 2015, Kos¢, 1972)

Novak (2004) vytvoiil klasifikaci, v které se zaméfil na pti¢iny a projevy naruSené

matematické schopnosti.

e Kalkulastenie — jedna se 0 lehké naruseni matematickych védomosti a dovednosti
z divodu nedostacujici a nespravné stimulace ze S$koly, rodiny nebo socialni
deprivace jedince. Zak je vnormé z hlediska rozumovych a matematickych
schopnosti, ale nejsou dostatecné rozvinuty. Dale se kalkulastenie déli
na emociondlni, didaktogenni a socidlni Vv zavislosti na nevhodnych reakci okoli,
vyukovych stylli, didaktickych forem vyuky nebo vlivech socidlniho prostiedi.

e Hypokalkulie — obtize v zakladnich pocetnich dovednostech, zpiisobené narusenim
matematickych schopnosti, avSak rozumové schopnosti jsou primérné
az nadpriimérné. Zakova $kolni piiprava a rodinné zazemi je adekvatni.

e Oligokalkulie — pfitomno je naruSeni matematickych schopnosti z diivodu nizké
urovné rozumovych schopnosti. Domaci pfiprava i Skolni vyuka je pfimétena.

o Akalkulie — ztrata jiz rozvinutych pocetnich dovednosti zapfi¢inéna napiiklad
mozkovym poskozenim nebo prozitym traumatem. Projevuje se neschopnosti
pocitat, zvladat jednoduché pocetni operace, rozumét matematickym pojmim
a vztahim. Casem mohou byt matematické dovednosti opét osvojeny. Zak ma
bézné sociokulturni zdzemi a rozumové schopnosti v pasu prameru.

e Vyvojova dyskalkulie — specificka porucha uceni, objevuji se znacné obtize
vV oblasti pocetnich dovednosti a nedostatky ve struktufe matematickych
schopnosti. Zazemi zaka a jeho rozumové schopnosti jsou v normé. Jednotlivé

typy vyvojové dyskalkulie jsou dale déleny podle vyvojovych stadii ditéte, ktera
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jsou obdobna jako v piedchozi klasifikaci podle Kosce. (Novak, 2004, Blazkova,
2017)

Blazkova (2017) klasifikuje problémové matematické ucivo pro zaky. Ukazuje
na dulezitost pochopit a zvladnout danou oblast uciva, aby doslo K GspéSnému pochopeni

a zvladnuti navazujiciho uciva véetné souvislosti mezi nimi.

e Problémy Vv oblasti vytvafeni pojmu cisla — zdk by si mél vytvofit predstavu
prirozeného C¢isla, nésledn¢ desetinného Ccisla, zlomku, raciondlniho Ccisla
arealné¢ho cisla. Zminéna Cisla se nauci piecist, zapsat, porovnat a zaokrouhlit.
Pokud neni pfitomno pochopeni ¢isel piirozenych, nedojde k abstrakci a pak
nemuze zvladnout pokracovat v dalSich oblastech.

e Problémy se Ctenim a zapisem Cisel — ocekava se, Ze si kazdy spravné osvoji ¢tend,
psani Cislic a ¢isel, obeznami se S uspofadanim, porovnavanim a zaokrouhlovanim
Cisel ptirozenych. Kdyz si zak nezvladne vytvofit pfedstavu o pfirozenych ¢islech
v mnozing, véetné¢ usporadani, nasledné se budou tyto potize objevovat
i U desetinnych ¢isel a zlomkad.

e Problémy Vv oblasti operaci s ¢isly — nejdiive se zaci uci provadét operace (s¢itani,
odc¢itani, nasobeni, déleni) v oboru pfirozenych ¢isel a po osvojeni prechéazi
do dalsich obort ¢isel. Vyskytuji se obtize s pochopenim uvedenych operaci, dale
S pocitanim pamétnym a pisemnym.

e Problémy v oblasti feSeni slovnich tloh — nejproblémovéjsi Casti je prevedeni
slovniho zadani na symboly, tedy do matematického jazyka. Dale si musi zak urcit
postup a ptiklady k rozieseni tilohy a na zavér pievést vypocet do slovni odpovédi.

e Problémy pifi vytvareni geometrickych a prostorovych predstav — pro fteSeni
geometrickych uloh je zdsadni pfedstava o geometrickych utvarech, jejich tvaru,
velikosti a poloze. Jestlize Zak nema dobrou piedstavu, pak bude mit nejspis
problém pochopit vztahy mezi predméty v prostoru a znazornit je v roving.

e Problémy Vv oblasti vypocéta v geometrii — predpoklada se znalost geometrickych
utvari a jejich vztahti, aby bylo mozné urcit obvod a obsah rovinnych utvart,
povrch a objem téles. Piinosné je zvladat odhad velikosti danych utvard. Chyby

ve vypoctech mohou byt zplisobeny nedostatky v provadéni ¢iselnych operaci.
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e Problémy V pochopeni a pfevodech jednotek mér — zak si musi nejprve osvojit
jednotlivé jednotky mér, aby zvladal spravné prevadét dané jednotky mezi sebou

a vhodné je pouzival pfi feseni uloh.

1.2.5 Dyspraxie

Dyspraxie je vyvojova porucha motorickych funkci, projevuje se Vv osvojovani,
planovani a provadéni volnych pohybu, pfitomna je také motoricka neobratnost a porucha
motorické koordinace. Zak piisobi neohrabang, nesikovné, nemotorné, neobratn& pii b&znych

dennich a pohybovych ¢innostech. Nezvlada zkoordinovat vlastni pohyby. (Bittmannova,

2019, Zelinkové a Cedik 2013)

Zaci s dyspraxii nemivaji spravny odhad vzdalenosti, nezvladaji délat vice Einnosti
najednou (cvicit a mluvit) a ponaudit se z chyb. Citi se ménécenngjsi. Je pro né tézké rozlisit
hlavni a vedlejsi tkoly, udrzet ofni kontakt s osobou nebo uspofadat si véci a sebe.
(Michalové a Pesatova, 2015)

Obtizi si mizeme vSimnout pii sebeobsluze, oblékani, jidle, kdy jedinec pomalu
a nepfesné uchopuje predméty, nevédom¢ mu padaji. Dale ma potize pii sportovnich
aktivitach, s jizdou na kole ¢i kolobézce, hazenim a chytanim mice, tancem, coz se mulze
projevovat pii télesné vychove. Dalsi obtize se mohou vyskytovat ve vytvarné vychové nebo

V pracovnich ¢innostech, pfi praci s nacinim.

V MKN-10 fadime dyspraxii mezi Specifické vyvojové poruchy motorickych funkei,
kod F82. ,,Porucha, jejimz hlavnim rysem je vazné poSkozeni vyvoje motorické koordinace,
které neni vysvetlitelné celkovou mentalni retardaci nebo néjakym vrozenym nebo ziskanym
neurologickym onemocnénim. Nicméné ve veétsiné pripadii ukaze peclivé neurologické
vySetreni zretelné zndamky vyvojové nervové nezralosti, jako jsou choreiformni pohyby
nepodepienych koncetin nebo zrcadlové pohyby a jiné soucasné motorické poruchy, vietné

zndmek postizeni jemné a hrubé motorické koordinace. “ (UZIS, 2021)

V MKN-11 je pouzit termin vyvojova porucha motorické koordinace, kod 6A04, ktera
je doprovazena neohrabanymi, pomalymi nebo nepfesnymi pohyby.

V DSM-5 se jedna o vyvojovou poruchu motorické koordinace a mezi kritérii se
uvadi, ze koordinovanost motorickych dovednosti je vyrazné pod ocekdvanou normou
vzhledem kveéku a podminkam jedince. Deficity narusuji kazdodenni aktivity, studijni

vykony, pfipravu na povolani a ¢innosti volného ¢asu. Vznikaji v raném vyvoji jedince
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a nelze je vysvétlit vyvojovou poruchou intelektu, zrakovym postizenim nebo neurologickym

onemocnénim omezujicim pohyb.

Dyspraktické obtize lze rozdélit zhlediska neurologického a etiologického
na motorické, ideativni aideomotorické. V motorické oblasti je naruSena schopnost
koordinace, tedy obratnost vychazejici z pohybové vybavenosti zaka, na kterych se podili
dalsi Cinitelé, napiiklad zrakovy a sluchovy analyzator, funk¢ni systémy, nervosvalova
koordinace, psychické projevy. Oslabeni si miizeme vSimnout pii osvojovani pohybi, vlastni
kontrole provadénych pohybi, reakci na podnéty a piizptsobeni na zmény okoli. Zak
nezvlada propojit jednotlivé pohyby téla v rdmci prostorové, ¢asoprostorové a dynamické
roviny. V oblasti ideativni je poruSena piedstava a planovani pohybu v mozku, naruSena je
I pamét. Pti osvojovani novych ¢innosti maji zaci problém se vstipenim, fixaci a automatizaci
pohybti, ze kterych se skladéa ¢innost. Zasoba pohybti je nizka. Oblast ideomotoricka zahrnuje
jak naruSeni ptfedstav a planovani pohybu v mozku, tak naruSeni ve vnimani a zpracovani

senzomotorickych viemi a samotné koordinace. (Cervenkova, 2022)

Z hlediska logopedického mame oralni (orofacialni) a verbalni dyspraxii. Pfi oralni
dyspraxii se u jedince vyskytuji nerytmické jemné pohyby ust, neptesné zopakovani u¢ené¢ho
pohybu. Dle etiologie je naruSeni v oblasti tvorby, koordinace a organizace nefeovych
pohybii a pfidavaji se obtize v zapamatovani a vyuzivani. Verbalni dyspraxie se projevuje
naruSenou slozkou motorické fe¢i, tedy planovanim a zpracovanim ukont v mozku, a pak

samotna tvorba feci. (Tamtéz)

1.2.6 Dyspinxie
Porucha schopnosti adekvatné kreslit a malovat se nazyva dyspinxie. Projevuje se
nedostatky v grafomotorice, prostorovém vnimani... Zakovy projevy mohou byt obdobné

s dysgrafii nebo dyspraxii. (Zelinkova a Cedik, 2013)

Zaci drzi tuzku stejné kfedovité jako pii psani, maji nejisté a silné tahy. Problém
nastava pii pietvoreni své prostorové predstavivosti na papir, tedy do roviny, nebo napodobit
shluk ¢ar podle predlohy. Kresby Zaka jsou primitivni az bizarni, to naznacuje miru poruseni

nazorove orientace. (Matéjcek, 1995)

Michalova a PeSatova (2015) rozd¢€luji dyspinxii na tfi druhy. Motorickd dyspinxie se
projevuje preruSovanymi kostrbatymi ¢arami, linie jsou roztfesené, pietahnuté nebo naopak

nedotahnuté. Casto vidame proryty papir z diivodu kiecovitého vedeni tuzky s velkym
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pritlakem. Ptipadné s nedostateCnym pfitlakem, kdy je tah tuzkou pieruSovany a slaby.
Pti vizudlni dyspinxii nema zak vlastni pfedstavu a tim je oslabena vizualni percepce a pamét.
Obtize se vyskytuji pii napodobé shluku rtiznych ¢ar a obrazkid. Pfi kresleni nezvlada
zaznamenat prostorovou trojrozmérnost, detaily, vysledek je spiSe schématicky. A treti druh

dyspinxie — integra¢ni, propojuje projevy z piedeslych dvou druhti.

1.2.7 Dysmizie a dalsi poruchy uceni

Dysmuzie je oznaceni pro poruchu pfi osvojovani hudebnich dovednosti a schopnosti.
74k miva potize s vnimanim, reprodukci a drzenim rytmu, rozliSovanim vysky a délky tonu,
zpévem nebo &tenim not. Casto nedokaZou uréit pisent na zakladé hrané melodie. (Zelinkova
a Cedik, 2013) Zaci se nezvladnou nauéit hrat na hudebni nastroj, zazpivat jednoduchou

melodii. (Jucovi¢ova a Zatkova, 2023)

D¢li se na expresivni, kdy dit¢ nezvladd produkovat hudebni motiv, ktery je mu
znamy, a totalni, kdy u zdka neprobihd Zadné pochopeni, identifikace ¢i zapamatovani.

(Novotna a Kremli¢kova in Michalova a Pesatova, 2015)

V katalogu podpiirnych opatieni zaméfenych na specifické poruchy uceni a chovani
uvadi Jucovidova a Zatkova (2023) dalsi specifické poruchy ugeni — dyspiktogramii
a dyscomputerii. Dyspiktogramie se projevuje neschopnosti porozumét symbolim
a piktogramum, zrakové vnimani je oslabené. Dyscomputerie postihuje pfiméfené zachazeni

s vypocetni technikou. Tyto poruchy se vétSinou piidruzuji k dyslexii nebo dyspraxii.

Vsechny zminéné specifické poruchy uceni se mohou vyskytovat samostatné nebo
v kombinaci dvou a vice poruch, v takovych piipadech se pouziva oznaceni smiSena porucha

uceni. V zakladnich Skolach se Castéji setkavame s kombinacemi.

U vsech specifickych poruch uc¢eni musime rozliSovat, zda problémy v dané oblasti
nemohou byt zptisobeny jinou specifickou vyvojovou poruchou uceni. V nasledujici kapitole
si ukdzeme, jaké specifické vyvojové poruchy uceni se objevuji v matematice, uz nyni

muzeme fici, Ze se nebude jednat pouze o dyskalkulii.
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2 Matematika

S Cisly, poCty a obecné s matematikou se kazdy jedinec potkava ve svém Zivoté.
Kazdého se n€kdy nekdo zeptal, kolik mu je let, kolik vazi, kolik je hodin, kolik zaplatil
za nakup, kolik to méfi nebo kolik toho sni. Pfestoze jsme denné¢ v kontaktu s matematikou,
tento predmét ve Skole zaci Casto nemaji radi. To potvrzuje mezinarodni Setfeni PISA 2022,
kdy 66 % zaku nefadi matematiku mezi oblibené piedméty. Dokonce 59 % zaku souhlasi
S tvrzenim, Ze maji Casto strach z toho, ze pro n¢ budou hodiny matematiky obtizné. Diivody
mohou byt rizné... at’ uz z divodu nezajmu, nevhodného ucitele, nepochopeni uciva nebo
nepfiméenych vysledkl. Zminéné vysledky mohou mit rizné pfi¢iny, napiiklad
nepiipravenost zdka, ale nesmime zapomenout na specifické poruchy uceni, které mohou
ovliviiovat vykon zdka. Matematika neni pouze o pocitani, pouziva se také ¢teni, psani,
kresleni nacrtkli, rysovani nebo manipulace s predméty. V téchto a dalSich oblastech se
mohou projevovat nikoliv pouze dyskalkulie, ale vSechny specifické poruchy uceni, véetné

dyslexie, dysgrafie, dysortografie, dyspraxie, dysmuzie a dyspinxie.

Britska dyslekticka asociace (angl. British Dyslexia Association) uvadi, ze 6 % lidi ma
dyskalkulii a dalSich 25 % lidi ma obtize s u¢enim matematiky, jejichz pfi¢inou jsou rizné
specifické poruchy udeni nebo jiné vn&jsi problémy. Zaci sdyslexii maji potize

s matematikou v 60 % piipadech.

2.1 Matematika a jeji aplikace podle RVP

Pfedmét matematika je vyuCovan na zakladé Ramcového vzdélavaciho programu
pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) z roku 2023, dle vzd€lavaci oblasti Matematika a jeji
aplikace. Oblast obsahuje praci s matematickymi objekty, pouziti matematickych védomosti

a dovednosti v béZném praktickém Zivoté, a tim buduje u jedinc matematickou gramotnost.

., Vzdelani klade duraz na dikladné porozumeéni zakladnim myslenkovym postupum
a pojmiim matematiky a jejich vzajemnym vztahim. Zaci si postupné osvojuji nékteré pojmy,

algoritmy, terminologii, symboliku a zpiisoby jejich uziti. “(MSMT, 2023)

Obsah vzdélani je roz€lenén na Ctyfi tematické okruhy. Prvni tematicky okruh se
jmenuje Cislo a proménna (Cisla a poéetni operace na 1. stupni), vénuje se aritmetickym
operacim a jejich provadénim, porozuménim a praktickym vyuzitim. V druhém tematickém
okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty zaci poznadvaji zmény a zavislosti mezi jevy, které

zkoumaji z tabulek, grafii a diagrami, snadné situace modeluji. Treti tematicky okruh
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Geometrie v roviné a v prostoru umoznuje zakim poznat a zobrazit geometrické utvary,
vcetné modelovych situaci ze zivota. Déle si osvoji odhadovani a métfeni délky, thli, obvodu
a obsahu, feSeni polohovych a metrickych uloh ze zivota. V poslednim tematickém okruhu
Nestandartni aplikacni tlohy a problémy je rozvijeno logické mysleni a uvazovani na tlohach

z ruznych oblasti, jejich feSeni neni zavislé na znalostech matematiky. (Tamtéz)

Cilem vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace je, aby zaci pouzivali ziskané
poznatky a dovednosti v praktickém zivoté, napiiklad odhadovali velikosti predméti
a vzdalenosti, dokazali je zméfit a porovnat. Dale si pomoci vypoctl, vzorci a algoritmt
rozvijeli pamét, kombinatorické a logické mysleni, také abstraktni a exaktni mySleni
na zaklad¢ matematickych pojmt, vztahli a vlastnosti. RozSifovali mozZnosti pocetnich
operaci, algoritmi a zptisoby feseni. Dokazali pochopit slozité situace ze Zivota, modelovat je,

struéné je zapsat pomoci symboliky, vytvotit postup k feSeni a vyhodnoceni. (Tamtéz)

Vzhledem k zaméfeni prace jsou dale zminény ocekavané vystupy pro 2. stupen
zakladnich $kol z tematického okruhu Cislo a proménna ze vzdélavaciho oboru Matematika

a jeji aplikace z RVP ZV z roku 2023.
Tematicky okruh: Cislo a proménna

e Zdk provadi pocetni operace oboru celych a raciondlnich disel; uzivd
ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu.

e Zik zaokrouhluje a provadi odhady s danou presnosti, icelné vyuziva kalkuldtor.

o Zik modeluje a resi situace s vyuZitim délitelnosti v oboru prirozenych cisel.

o Zik uziva rizné zpiisoby kvantitativniho vyjadient vztahu celek — cdst (prirozenym
Cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym cislem, procentem).

o Zik resi modelovani a vypoctem situace vyjadien pomérem; pracuje s méritky map
a planu.

o Zik esi aplikacni iilohy na procenta (i pro pripad, Ze procentova Cdst je vétsi nez
celek).

o Zik matematizuje jednoduché redlné situace s vyuzitim proménnych; urci hodnotu
vyrazu, scitd a nasobi mnohocleny, provadi rozklad mnohoclenu na soucin pomoci
vzorcii a vytykanim.

o Zik formuluje a resi redlnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav.
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o Zik analyzuje a vesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichz

vuziva matematicky apardt v oboru celych a raciondlnich cisel. (MSMT, 2023)

2.2 Projevy specifickych poruch uceni v matematice

Janderkova (2016) uvadi, ze specifické poruchy uéeni predstavuji zatéz, jak pro zéka
samotného, tak pro jeho ucitele a rodice. Odstranit nejdou, ale urcité jdou zmirnit a zvladnout.
Je na kazdém, jak k nim bude pfistupovat, jak se s nimi vyrovnd, jestli bude hledat nové
moznosti, nebo naopak to vzda. Projevy specifickych poruch uceni sice nikdy nezmizi,

zustavaji s jedincem po cely Zivot, ale praxe ukazuje, Ze se S nimi lze naucit Zit.

Pokud ma zak specifické poruchy uceni, mize to ovliviiovat jeho vykon. Proto by se
m¢él ucitel zajimat, jaké specifické poruchy uceni jsou u zéka diagnostikovany, a zvazit,
zda jde o chyby z nevédomosti, nebo v dusledku specifickych poruch uceni. V nasledujici
kapitole si ukdzeme, jak se mohou projevovat jednotlivé specifické poruchy uceni

V matematice a jak mizeme pro zaky vytvofit vhodné podminky.

Zaci s dyslexii ¢asto zaménuji &islice pii Gteni (9 — 6,2 —» 5,7 — 4,3 — 8,3 — 5),
presmykuji poradi Cisel (356 — 365). Nejvétsi problém je Cteni a zaména znamének (mensi <,
vétsi >). Jejich rychlost a spravnost ¢teni je pomalejsi a niz§i ve srovnani s vrstevniky. Dale
maji problém se ¢tenim a porozuménim zadani slovni ulohy, zvolit spravny algoritmus,
protoze neporozuméli zadani a tak nevi, co maji pocitat, nedokazi rozlisit podstatné informace

od nepodstatnych. (Blazkova in Projekt SYPO, 2020)

V matematice zaklim pomiize, kdyz jim je poskytnuto vice ¢asu na piecteni, kontroluje
se spravnost porozuméni prectené¢ho zadani a pokladaji se konkrétni otazky. Také se nabizi
konkrétni kroky a navodné otazky, jak postupovat, napiiklad ¢ist zadani po vétach, znacit si

dilezité idaje a utvofit si z toho kratky zapis.

Neni vhodné pozadovat hlasité ¢teni pred tfidou. Podle schopnosti zaka a s ohledem na
kolektiv spoluzdki zvazme, zda zvladne piecist krat$i text, aby nedoSlo k nevhodnym

poznamkam ze strany spoluzakii.

Pti vytvareni pracovnich listh a pisemek pro zéky s dyslexii je vhodné volit

bezpatkové pismo. (Zenatova in Janderkova a kol., 2016)

Pro dysgrafii je bézné, Ze Zaci maji potize pii osvojovani jednotlivych Cislic, znakt

a pismen, na které navazuje zapis Cisel. Podle slovniho zadani mohou mit problém zapsat
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¢islo spravné, protoze dochazi k zaménam tvarové podobnych Cislic, potadi, fadi. Piitomny
jsou chyby v zapisu, napiiklad Spatné zapisi ¢isla do algoritmu, nevyznaji se v tom, nepfectou
po sob¢ zapis, ktery je neupraveny. V geometrii rysuji nepiesné, nedotahuji nebo pietahuji
tahy, prili§ tla¢i na tuzku, Casto gumuji. Prace s kruzitkem je pro né naro¢nd, mivaji pevny
uchop, neumi s nim lehce manipulovat nebo jim pada z ruky. (Blazkova in Projekt SYPO,
2020)

Zaci potiebuji dostatek asu, aby nedochézelo k nekvalitnimu zapisu vlivem stresu
z Casu. V seSité, pracovnim listé ¢i v pisemce uvitaji dostatek prostoru na vypocty,
mezivypolty a naértky. CtvereGkovany sesit nebo podlozka s linkami usnadni spravny zapis
¢isel, naptiklad pod sebe pii pisemném scitani. Pouzivani kalkuldtoru na slozitéjsi vypocty
piisp&je k tomu, aby nedochazelo k chybam zptisobenym Spatnym zapisem pii slozitéjsich
vypoctech. Dilezité je respektovat snizenou kvalitu grafického projevu pii psani/pocitani,

rysovani nebo tvorb¢ nékresu.

Také dysortografie se projevuje v matematice nerozliSovanim znakt, vynechavanim,
pfidavanim nebo presmykovanim &islic. Zakim déla obtize vytvofit si zapis bez zrakové
kontroly, diktat, slovni zadavani piikladd a slovnich tloh nebo formulace odpovédi

ke slovnim tloham. (Blazkova in Projekt SYPO, 2020)

V pracich zakl je tifeba odliSovat chyby zplsobené nespravnym zaznamenanim.
Materidly je vhodné poskytovat v tisténé podobé, predepsat zadani a ptiklady nebo

kontrolovat spravnost Zakova zapisu.

Z4ci s dyspraxii nezvladaji udrzet uréity poradek ve vécech a porovnat je na lavici.
Je pro n¢ ndrocné pracovat s pomilckami a jeSté vice narocné je rysovat s nadmérnymi
rysovacimi pomtickami na tabuli. Existuji pravitka s drzatkem, se kterymi se 1épe manipuluje.

(Kirby, 2000)

Tyto Zaky je vhodné povzbuzovat pfi praci, pomahat vizualizaci nebo pldnem tkold,
ve kterém budou mit zaznamenany tkoly a kroky vedouci k feSeni. (Michalova a PeSatova,

2015)

Rysovani je ovlivnéno i dyspinxii. Zaci nemaji vhodny tchop tuzky, a v disledku
toho rysuji pfili§ tenké nebo naopak silné ptimky. M4aji problém v pochopeni vztahu rovina

a prostor, je pro n¢ obtizné prevést predmét z prostoru do roviny, tedy na papir a naopak.

27



Dysmuzie se projevuje poruchou rytmu, chapanim zavislosti. Nezvladaji zopakovat

rytmus, v matematice vyjmenovat ¢iselnou fadu nebo nasobky.

Projevy dyskalkulie jsou blize popsany v podkapitole 1.2.4 Dyskalkulie. Pti vyuce je
vhodné zaradit pouzivani kalkulatoru, ¢iselné osy a tabulky s Cisly. Dale dat zakiim vétsi
prostor na zaznamenavani odpovédi a vice ¢asu na praci. Umoznit pracovat ve dvojici nebo
Vv mensi skuping, individualné se zakovi vénovat a pouzivat vyukové programy na upevnéni

nového uciva. (British Dyslexia Association, 2024)

Zakom s dyskalkulii neni vhodné davat praci na &as, potiebuji vice ¢asu na praci
a idealn¢ predtisténé zadani, aby méli zrakovou oporu. Praci jim usnadni vizualizace, ndzorné
a manipulativni pomiicky. Pribézné kontrolujeme jednotlivé kroky a jejich zaznamenévani.
Pfi zjiSténi obtizi je nutné vratit se na pocatek, ¢imZ byvaji neosvojené piredmatematické

a matematické predstavy.

V hodinach matematiky se u zakiti mize vyskytnout urcity psychicky blok, ktery byva
zpusobeny dlouhotrvajicim netGspéchem. Zaci si dostateéné nevéii, vzdavaji praci predem
nebo odmitaji pracovat. Pfi pocitani pocituji, ze to nebude spravné nebo tomu nerozumi.
Pohled na ¢isla v nich mize vyvolat strach a nepfijemné pocity. Pokud se zjisti, Ze zak
s dyskalkulii nezvladd nebo se neorientuje v ucivu, je potieba vratit se zpét k ucivu, které

zvladal a na néj navazovat dalsi u¢ivo. (Jucovicova a Zackova, 2017)

Zaci pocitaji pomaleji, proto jim dejme dostatek ¢asu a pouzivejme krati slovni
ulohy. Akceptuyme pomocné vypolty, pisemné a grafické zaznamendvani. Poskytnéme
zakim nazorné pomucky — Cciselné osy, tabulky, kalkuldtory a dal$i jsou uvedeny
v podkapitole 4.2 Pomucky. Piiklady vybirejme s jednodussimi ¢isly a s mensi naro¢nosti.

(Zenatova in Janderkova a kol., 2016)

2.3 Specifické poruchy uceni a u¢ivo matematiky

Z4ci se specifickymi poruchami uéeni jsou riizni, pro kazdého je naroéné jiné ucivo
a chybuji v riznych vécech. V této kapitole si pfedstavime uéivo z tematického okruhu Cislo
a proménnd, protoZe v tomto ucivu Zéci ¢asto chybuji.

Do tematického okruhu Cislo a proménna fadime dle RVP ZV nasledujici uéivo:

e |, Délitelnost prirozenych cisel — prvocislo, cislo slozené, nasobek, délitel, nejmensi

spolecny nasobek, nejvetsi spolecny deélitel, kritéria délitelnosti.
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o Cela cisla — c¢isla navzdajem opacna, ciselna osa.

o Desetinna cisla, zlomky — rozvinuty zapis cisla v desitkové soustave, prevrdacené
cisla, smisené cisla, slozeny zlomek.

e Pomer — méritko, uméra, trojclenka.

e Procenta — procento, promile, zdklad, procentova cast, pocet procent, jednoduché
urokovani.

e Mocniny a odmocniny — druhd mocnina a odmocnina.

o Vyrazy — Cciselné vyrazy ajeho hodnota, promennda, vyrazy s promeénnymi,
mnohocleny.
e Rovnice — linedrni rovnice, soustava dvou linedrnich rovnic se dvéma

nezndmymi. (MSMT, 2023)

2.3.1 Cela cisla

Ucivo Cela ¢isla je pro zadky nové, setkavaji se s novymi pojmy, Cisly, postupy
pfi pocitani a vSe se navazuje na pfirozena Cisla a operace s nimi. Vyskytuji se problémy
S pochopenim pojmu zépornych ¢isel, porovndvani, operacemi s celymi ¢isly a znaménkem

minus.

KdyZ k oboru pfirozenych ¢isel piiddme cisla k nim opacné a ¢islo nula, vznikne ndm
obor celych ¢isel. Seéteme-li libovolné piirozené ¢islo s ¢islem k nému opa¢nym, vysledkem
bude nula. Opaénym c¢islem k ptirozenému (kladnému) ¢islu bude vzdy Cislo zaporné.
Kromé novych pojmt se zaci seznamuji s dal§im vyznamem znaménka minus (-), symbol
znamy pro operaci od¢itani, nyni znaci zaporna ¢isla a ¢isla opacnd k danému cislu. Napiiklad
¢islo 3 je ¢islo kladné, opacné ¢islo k ¢islu 3 je ¢islo —3 a ¢islo =3 je Cislo zaporné. Mame-li
Cislo -4, je to Cislo zaporné a k nému opacné ¢islo je Cislo 4, protoze - (-4) = 4. Opacné
¢islo k zdpornému c¢islu bude vzdy c¢islo kladné. Zde se vyuzivd mnemotechnickd pomiicka

»,minus a minus dava plus®“, coz se da vizualn€ zndzornit minus a minus jsou dvé Carky,

ze kterych lze slozit znaménko plus (- - — +).

Pro motivaci a pfedstavu je vhodné ukédzat zakim, Ze se s celymi cisly, vcetné
zapornych, bézné setkdvame, naptiklad pfi urCovani teploty, ocCislovani podzemnich pater
budovy, stanoveni hodnoty dluhu nebo letopoCty udalosti, které se staly pfed Kristem.
Zminéné udaje lze znazoriovat na Ciselné ose, kde zaporna c¢ast je od nuly smérem doleva
a kladna cast je od nuly smérem doprava. Teplomér predstavuje ¢iselnou osu, ktera je svisla,

a zéporna ¢ast je smérem doll. (Blazkova, 2017)
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Dalsim dulezitym ucivem v ramci celych ¢isel je jejich porovnavani. Princip je stejny
jako u porovnavani ptirozenych d¢isel, ale nyni mame mnozinu cisel rozsifenou o Cisla
zaporna. Vhodné je porovnavana cCisla zndzornit na ciselné ose, pro zaky bude snazsi
rozhodnout, které cislo je vEétsi nebo mensi. Madme-li dvé Cisla, vEétsi z nich bude lezet
na ¢iselné ose vice vpravo a mensi bude vice vlevo. Nejprve se porovnavaji Cisla s nulou,
kladné a zaporné Cislo a pak dvé zaporna Cisla, aby si zak uvédomil, ze kladna Cisla jsou vétsi
nez nula a zaporna Cisla jsou mensi nez nula. Dale ¢isla kladné jsou vétsi nez Cisla zaporna
a ¢isla zaporna jsou mensi nez ¢isla kladna. U dvou zapornych ¢isel rozhoduje absolutni
hodnota, ktera je pro zaky slozitéjsi, proto se uziva vzdalenost k nule, zaporné Cislo, které je

blize k nule je vétsi nez Cislo, které je dal od nuly.

S¢itani a od¢itani celych Cisel lze znazoriiovat na Ciselné ose nebo kulickach dvou
barev (jedna barva predstavuje kladna ¢isla a druha barva zaporné Cisla). Scitame-li ¢islo
s ¢islem k nému opacnym, soucet bude roven nule. Znazornime si prvni cislo, pokud
pricitame kladné cislo, posouvame se na Ciselné ose smeérem doprava, pokud piicitame
zaporné Cislo, posouvame smérem doleva. Pokud odcitdme kladné cislo, posouvadme se
na &iselné ose smérem doleva, zaporné &islo posouvame se smérem doprava. Zakam ukazme,

7e odcitat zaporné Cislo, je vlastné pficitani opacného Cisla, protoze 1 — (—3) =4a1+3 = 4.

Nasobeni a déleni celych Cisel také vychazi z téchto operaci na mnoziné prirozenych
Cisel. Nejdiive vybirdme piiklady a slovni ulohy s jednim kladnym a jednim zapornym
Cinitelem, poté pridavame dva zaporné Cinitele, piipadné vice Ciniteld. Pocitame-li soucin
kladného a zaporného cCinitele, vysledny soucin bude zdporné Cislo. Mame-li dva zaporné
Cinitele, sou¢in bude kladny, to byva zdky Casto nepochopeno, proto jim to vysvétleme
na nékolika moznych piikladech. Utvoime soucin zaporného ¢isla s kladnym ¢islem, v dal§im
sou¢inu pouzijme stejné zaporné ¢islo a kladné ¢islo o jedno zmenseme, souciny opakujeme,
dokud nebudeme mit z druhého Ccinitele zaporné Ccislo. Souciny se postupné zvySuji
0 absolutni hodnotu prvniho ¢initele, v naSem piikladu 0 2, (-2)-2 =-4, (-2)-1=-2,
(-2)-0=0, (-2)-(-1)=2, (-2)-(-2) =4. Obecn¢ lze fict, Ze pro sudy pocet
zapornych Ciniteld je soucin kladny a pro lichy pocet zapornych €initeld je soucin zaporny.

(Blazkova, 2017)

Pti vyvozeni déleni celych ¢isel postupujeme obdobné jako U ndsobeni. Pouzivame
operaci déleni jako na mnoziné pfirozenych ¢isel a ptidavame zaporna Cisla, nejprve jedno,

poté dvé.
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Blazkova (2017) doporucuje pracovat s vlastni ¢innosti zakli, aby porozuméli pojmu
cela Cisla a zaporna Cisla. Dale zapojit hry (pocitani kladnych a zapornych bodd, loto, domino,
pexeso, kiizovky se sebekontrolou) a mezipfedmétové vztahy, propojit matematiku
s déjepisem, zemépisem, fyzikou, biologii... Nauéit zaky pocitat s celymi Cisly je velmi
dualezité, protoze pozdéji na toto uCivo bude navazovat dalsi (Ciselné a algebraické vyrazy

a rovnice), bez pochopeni celych ¢isel budou v nesnazich.

2.3.2 Desetinna Cisla

Desetinna Cisla navazuji na piirozena Cisla a také maji mnoho spole¢ného se zlomky.
VétSina zaku se uz s desetinnymi Cisly setkali v zivoté, napiiklad cenovky v obchodé, délka
vzdalenosti, hmotnost... pfesto se dopousti chyb pii zéapisu Ccisla, dodrzovani fadd,

porovnavani, zaokrouhlovani nebo operacemi s desetinnymi ¢isli.

Nejdulezitéjsi je spravné vyvodit desetinnd c¢isla, nesta¢i zaky sezndmit pouze
s desetinnou ¢arkou. K desetinnym ¢islim lze jit pfes zlomky a desetinny zlomek. Pochopi-li
74k, 7ze zlomek je vyjadfeni Casti ze zlomku, rozumi pojmim jmenovatel a Citatel, pfejdeme
k pojmu desetinny zlomek. To je takovy zlomek, ktery ma jmenovatel roven deseti, stu,
tisici... (mocnina ¢isla deseti). Pfi pochopeni zlomku v souvislosti s desetinnymi Cisly je
vhodné vybarvovat tvar (nejcastéji obdélnik nebo ctverec) rozdéleny na potiebny pocet ¢asti

a zapisovat vybarvené Casti zlomkem a desetinnym cislem. Naptiklad obdélnik rozdélime
na deset stejn¢ velkych ¢asti, vybarvime jednu ¢ast a zapiSeme, ze to je % = 0,1. V dalSim
kroku vybarvujeme vice casti a opét zapisujeme, pak si rozdélime Ctverec na sto Casti
a opakujeme stejny postup. Zaméime Se na spravny zapis Cisel, ¢asto dochdzi k posunu fada
(desetiny, setiny...), patnact desetin zapiSi jako 0,15 pfi€emZ spravné je 1,5 nebo patnéct

setin zapisi jako 0,015 pticemz spravné je 0,15. (Blazkova, 2017)

Novéak (2000) vysvétluje pojem desetinné cCislo na ciselné ose. Pro predstavu
desetinného cisla, které je mensi nez jeden a vétsi nez nula, pouziva manipulaci s materidlem,
naptiklad pfesypa zrna do odmérného valce a zaci zapisuji zmeény objemil. Poté znazoriuji na

¢iselnou osu.

Z4ci porovnavaji desetinna ¢isla jako by to byla &isla pfirozena a dopousti se chyb
(7,2 < 1,54; 23,02 > 8,57). Pti porovnavani vénuji pozornost pocétu ¢islic nebo prvni
Cislici bez ohledu, na které pozici Cislice je. Spravné se porovnava od nejvyssich fada Cislice

na stejnych tadech, také mizeme porovnat celé Casti, a jestlize si jsou rovny, porovnavame
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dale nizsi fad (desitky, stovky). Lze k desetinnym ¢islim za desetinou ¢arku doplnit libovolny

pocet nul, idedln¢ tak aby se pocet mist u obou ¢isel rovnal.

Zaokrouhlovani desetinnych cisel je shodné jako zaokrouhlovani ptirozenych cisel.
Zakim délaji problém nuly za desetinou &arkou. Maji-li zaokrouhlit &islo 23,98 na desetiny,
spravny vysledek je 24,0. Pokud zapisi vysledek 24 nebo 24,00, je to nespravné, protoze
zaokrouhlili na jednotky a na setiny. U Cisel s vétsim poctem tadu zaokrouhli pouze jeden fad
a zbytek Cisla dopisi. Napiiklad ¢islo 43,186 zaokrouhli na desetiny jako 43,206 nebo
na desitky jako 40,186.

Operace s desetinnymi Cisly vyZaduji stejné postupy, jako pii provadéni operaci
S pfirozenymi Cisly. Plati, ze s¢itdme a odc¢itame Cislice stejnych tadu, coz néktefi Zaci
nedélaji (0,5 + 0,02 = 0,7, spravné 0,52; 0,50- 0,04 = 0,1, spravn¢ 0,46). Dale nedodrzuji
ptechod mezi fady (1,9 + 3,4 = 4,13, spravné 5,3; 8,2-4,6 = 2,4, spravné 3,6), zaméiuji
zapis Cisla a operace (0,2 + 0,2 = 0,22, spravné 0,4), nerozumi pozi¢ni desitkové soustaveé
(0,6 + 0,4 = 0,10 — pisi nulu ,,navic*, spravné 1), pti pisemném s¢itani a od¢itani nezapisuji
fady pod sebe, rozdéluji si piiklad na pocitani s celou ¢asti a s desetinou ¢asti nebo pouzivaji

prechody tam, kde nejsou. (Blazkova, 2017)

Pfi nasobeni desetinnych ¢isel dochazi k nepochopeni podstaty ndsobeni desetinnych
¢isel (0,5-0,3 = 1,5, spravné 0,15; 0,2-0,3 = 0,6, spravné 0,06). U pisemného nasobeni

nasobi pouze ¢isla pod sebou a ostatni rizné pricitaji.

Dalsi obtize jsou pii nasobeni a déleni desitkou, stovkou, tisicem..., coZ se pouZziva
pii pfevadéni jednotek. Opét nestaci fict, Ze se posouva Carka, ale je tfeba, aby meli zaci

ptfedstavu o c¢islech a operacich.

Dle Blazkové (2017) je potieba neustidle opakovat pamétné operace s piirozenymi
Cisly a pisemné algoritmy, desetinna ¢isla graficky znazornovat, nejdiive pocitat v fadech
desetin a setin. Pocitani s desetinnymi Cisly propojovats piiklady z praxe a aplika¢nimi
ulohami. Jestlize si zak nedokaze osvojit spravné postupy pii pocitani s desetinnymi Cisly,

doporucuje se pouziti kalkulatoru, za ptredpokladu, ze dokéaze spravné zadat desetinné ¢islo.

2.3.3 Zlomek

ey ee

bochniku chleba, ctvrtleti, osmina pizzy, ptllitr). BlaZzkova (2017) uvadi, Ze pojem zlomek se
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buduje pomérné dlouho, piiblizné¢ od 4 let do 15 let, ve srovnani s pojmem piirozené Cislo,
ktery je tvofen od 2 let do 6 let. Pojem zlomek je obsahlé téma, proto se déli do nékolika ¢asti.
Prvni ¢ast ,,zlomek jako Casti celku se uéi na 1. stupni zakladni Skoly. Druha c¢ast ,,zlomek
jako raciondlni Cislo* je probirano na 2. stupni zakladni Skoly, na vétSiné Skol se zacina
v 7. tfidé. Zaci se seznamuji s pojmem zlomek, ¢itatel, jmenovatel, zlomkova &ara, zapisem
a ¢tenim zlomku. Dale se uci provadét operace na oboru racionalnich cisel (pocitani
se zlomky). Ttetim vyznam je ,,zlomek jako naznacené déleni®, ten je probiran uz pti déleni
piirozenych ¢isel a slovnich ulohach. Napiiklad, uci-li se z 21 déti jedna tfetina lyZovat
(21:3 =7), nebo pii praci s jednotkami: jedna desetina kilogramu (100 gramt), jedna

polovina hodiny (30 minut).

Pro budovéni pojmu zlomek jako casti celku se pouzivaji konkrétni ¢innosti, naptiklad
ptekladani papir,, vybarvovani ¢asti, rozstiihdni na c¢ésti, déleni potravin (pizza, kolac,
tabulka ¢okolady). Celky maji pro zacatek tvar obdélniku, kruhu, ¢tverce nebo trojuhelniku.
Zaci na zakladé manipulativni prace si osvoji rozdélovani celku na stejné &asti a zjisti,
ze prirozené ¢islo Ize zapsat zlomkem, kde jmenovatel bude jedna (3 = %). Dulezité je, aby si
zaci uvédomili, ze ve jmenovateli zlomku nikdy nebude nula.

U zlomku jako racionalniho ¢isla se pouziva vzajemna ekvivalence dvou cisel, tedy

ze si jsou Cisla rovny. Opét mizeme vychazet z praktickych aktivit, kdy zéci pielozi papir

nebo rozdéli tvar na dvé stejné Casti, jednu z ¢asti vybarvi a piekladaji nebo rozdéluji dal

Juy

c s ws s . PV 2 4 8 ¥ “r e
na stejné Casti. Poté uvidi, Ze ST 25" 10 Z toho lze pokraCovat na dal§i ucivo

roz§ifovani a kraceni zlomku. Zlomek kratime tak, ze Citatel a jmenovatel vydélime stejnym

o < 4 _ 44 _ 1 PP . .
Cislem kromé nuly ( - = —— = ). Pii rozsifovani zlomku vynasobime ¢itatel a jmenovatel
c s v 1 1-4 4 IRTIET T vey gy
stejnym Cislem kromé& nuly ( TTt2" % ). Né&ktefi Zaci zaménuji rozSifovani zlomku
, , 1_4-1_ 4 , , L ST 1
za nasobeni zlomku (4 - ST T: ) a nasobeni zlomku se zdpisem smisSené¢ho cisla (4; =

4'55+1 = 25—1 ). Zlomek kratime, kdyz potfebujeme vyjadfit zlomek v zakladnim tvaru,

to znamena, ze jmenovatel a Citatel budou navzajem nesoudélny. Zlomek upravujeme
na smisené Cislo, pokud je Citatel zlomku vétsi nez jmenovatel, coz je nepravy zlomek.

(Blazkova, 2017)

Také porovnavani zlomka déla Zzakim obtize, proto by se meclo zacinat

o o e 2 _ 4 , ,
S porovnavanim zlomkd, které maji stejny jmenovatel ( s <3 ), poté porovnavat zlomky,
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. . 0 . , , vr s wiw s 2 7
kdy jeden ze jmenovatelti je nasobkem druhého, a pouziva se rozSifovani ( s o7

% < %), zlomky, kdy jmenovatelé jsou nesoudélné ( % %) nebo se spole¢nym délitel

9 7 . o . 18 _ 35 18 _ 35
(= =), hledame nejmensi spole¢ny nasobek (— < —; — < =).
25 10 45 45 " 50 50

Zpusobli, jak porovnavat zlomky, je nékolik, zalezi na Zacich, ktery jim bude
vyhovovat vice. Prvni variantou je porovnavat zlomky se stejnymi jmenovateli, pokud mame

zlomky sriznymi jmenovateli, pouzijeme rozSifovani nebo kraceni zlomku, abychom
vere . 1 8 3 8 , . v . . v ,
vytvorili stejné jmenovatele (5 575 <53 ). V druhé varianté se aplikuje ,,Sipkové

pravidlo®, kdy nasobime citatel z prvniho zlomku se jmenovatelem z druhého zlomku a citatel

2 N7 4

z druhého zlomku se jmenovatelem z prvniho zlomku (5 P 2:5<3:4-510<12).

Tteti variantou je zndzornovani zlomki na ¢iselnou osu a Cislo lezici vice vpravo je veétsi.

Nebo se pouziva prevadéni zlomkd na desetinné Cislo aporovnavaji se desetinnd cisla
3

(2 § - 0,75 > 0,4).

Se zlomky se uci operace scitani, od¢itani, nasobeni a déleni zlomkul, nejprve
vysvétlujeme na kladnych zlomcich, zaporné zlomky ptidavame po porozuméni predchozimu,
vyuzivame motivaéni priklady ze Zivota. S zaky pocitdme primdrné piiklady se dvéma
zlomky. Pti s¢itani a od¢itani zlomkd, byva obtizné najit nejmensi spole¢ny nasobek. Nejprve

w s o y S 3,1 _ 4
se zaCinaji scitat aodCitat opét zlomky se stejnym jmenovatelem (E+§:E)’ pak

se jmenovateli, kdy je jeden nasobkem druhého a ten bude spole¢ny jmenovatelem ( % + % =

247 9 , C . 1o v
1—0=1—0). Dale se pocita se zlomky, jejichz jmenovatelé jsou nesoudélny a spolecny

. . 2 1 _ 8+5 13 i N
jmenovatel bude soucin &isel ( 1% T % ) nebo soudéIné a spole¢ny jmenovatel bude

nejmensi spolecny nasobek jmenovatell ( % + g = % = % = g). Vysledky vzdy upravujeme

do zékladniho tvaru, pfipadné na smiSené ¢islo, je-li €itatel zlomku vétsi neZ jeho jmenovatel.
Zlomky nejdiive nasobime pfirozenym cCislem, tedy nasobime citatel s danym cislem
: v s ~ ;s , . s r 2 2 .2 2 2 8
ajmenovatel se neméni, coz vychazi ze zkraceného scitani (4 - 5=5tstst5=5 ).

Pfi nasobeni dvou a vice zlomki nasobime Citatele s Citateli a jmenovatele se jmenovateli

(3_4_3-4_12_2_3_4_2-3-4_24)
5 7 5-7 35'3 4 5 3:4-5 607
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< NP . S 3 3 1 _ 3 o,
Postupné se uci déleni zlomku piirozenym cislem (E :3 = S5 E)’ pak d¢leni

. . Y 2 3_15 1 o aTas .

piirozeného cisla zlomkem (5 : 3= 5- =5 = 75) a na zavér déleni dvou zlomki
2. 3_2 8 16 1 . L, , ., ..

(E T 1 e ). Dé€leni zlomku je nasobeni zlomem pievracenym, coz je zlomek

se zaménénym citatelem za jmenovatele a naopak. Pti nasobeni a déleni zlomkd se vhodné

pouziva kraceni, jmenovatel zlomku se nikdy nerovna nule.

2.3.4 Vyrazy

V tomto ucivu je pro zaky narocné uvédomeéni si, ze pismena maji charakter Cisel.
Dostavame se do roviny zobectiovani a abstrakce, kterd byva pro zdky naroc¢na, postupem
casu k ni Zaci dospé&ji, nekteti pottebuji dostatek ¢asu a matematickych schopnosti, proto je

ucivo fadi do vySsich ro¢nikti zakladni Skoly.

K zobecnéni se vyuzivaji slovni ulohy s konkrétnimi hodnotami (¢isly), vytesit danou
ulohu a vdal§im kroku nckterd c¢isla nahradit nezndmymi (pismeny) a opét vyiesit.

Pokracujeme, dokud nebudou vSechna ¢isla nahrazena pismeny.

Pro pochopeni vyznamu pismen jako ¢isel, mizeme vytvaret tabulky, kde v prvnim
sloupci je neznamd a vyraz, v prvnim tadku jsou hodnoty (Cisla) nezndmé, a zaci dopliuji

vV daném sloupci dané ¢islo za nezndmou a spocitaji hodnotu celého vyrazu. Postupné

vewr

Vyrazy lze geometricky modelovat, napfiklad s vyuzitim pfimek znazornime vyraz
souctu, sou€inu dvou neznamych, kdy nam vznikne obdélnik, nebo soucin tfi proménnych

nam vytvoii kvadr. (Blazkova, 2017)

Pomoci vyrazii mizeme struénéji a presnéji zapsat konkrétni situace a myslenky.
Pismena pouzivame v rtiznych vyznamech jako proménou, konstantu, neznamou nebo
oznaceni dané veliiny. V ramci vyrazli pocitdme stejné operace jako s Cisly pfirozenymi,

zapornymi nebo se zlomky, proto je potieba tyto operace neustale opakovat.

Vyskytuji se chyby numerické, které jsou zplsobeny Spatnym provedenim operace
(5x - 7x = 2x, spravné —2x), chyby z neporozuméni vyznamu pismen jako ¢isel, kdy zaci
sCitaji, od¢itaji rizné neznamé (2x + y = 3, spravné 2x + y), nebo neporozumi pocitani
S vyrazy, nezvladaji pouzit naucCena pravidla. Zaménuji pravidla pifi praci s mocninami

(Bx + 2x = 6x2, spravné 5x; x%+ 4x%+3x+2 = 8x°>+ 2, spravné 5x%+3x +2;
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2x* - 4x? = 8x8, spravné 8x°). Zaménuji operace, nejéastéji s¢itani za nasobeni, od&itani
za déleni (2x + 3y = 5xy, nelze s¢itat neznamou x s neznamou y; 3x — 2x = 1, spravné 1x).
Neroznasobuji dvojéleny podle pravidla ,kazdy skazdym®, ale podle pozic ((u+v)-

(x +y) = ux + vy, spravné ux + uy + vx + vy). Chybné pocitaji a krati zlomky ( % + % =

x+u , v Xv+u X, y v X xy+z y v X ° P
o Spravné y_vy; X % = x—JZ’, spravné 7y; yT = Xy, spravné 7y + 1 nebo plvodni tvar
xy+z

). Zejména Zaci s dysgrafii maji problém se zapisem vyrazi a z toho pak plynou chyby.

Z

Je vhodné vytvorit prostiedi, aby se zaci mohli plné soustiedit, nespéchali nebo se
necitili v Casové tisni. Nekteti zaci potfebuji dostat pfimo pravidla, jini pouzivaji vlastni

postupy nebo si na to potiebuji piijit sami. (Blazkova, 2017)

2.3.5 Rovnice

Ackoliv se rovnice vyuéuji vétsinou v poslednim ro¢niku 2. stupné zakladni $koly,
vynechané ¢islo v piikladu, aby platil vysledek (7 + _ = 10; 3 - _ = 6). Takové ulohy Zaci
fesi experimentem neboli metodou ,,pokus omyl®, kdy zkousi dosazovat riiznad c¢isla, nebo
pouzivaji opacné operace, misto znaménka minus se pouzije plus, misto krat pouZzijeme

déleno a naopak.

Pti feSeni rovnic vyuZzivame ekvivalentni upravy, abychom dosli k feSeni rovnice.
Mezi ekvivalentni Upravy patii: ,,zaménéni obou stran rovmice, pricitani nebo odecitani
stejného cisla nebo vyrazu k obéma stranam rovnice, nasobeni nebo deleni obou stran rovnice
stejnym cislem nebo vyrazem*. (Blazkova, 2017) Rovnici nikdy nenasobime nulou nebo
nulovym vyrazem, protoze by mohlo dojit ke ztraté nékterého z kofenl rovnice. Soucasti
feSeni rovnic je zkouSka, ovéfeni spravnosti vysledku. Za nezndmou dosadime vysledek
a dopocitdme zvlast’ levou a pravou stranu, rovnaji-li se strany rovnice, pak je vysledek

rovnice opravdu spravny.

Pied rovnicemi se zaci nauci pracovat se zavorkami, s celymi cisly, se zlomky a tyto
dovednosti se pak vyuZzivaji k feSeni rovnic. Pfesto se objevuji u zaka chyby v jiz probraném
ucivu, naptiklad ve s¢itani a od¢itani s prechodem pies desitku, v zakladni nésobilce, dé€leni,
pocitani s nulou nebo se zlomky, s cisly desetinnymi a celymi. Chyby mohou byt také
zpusobeny nevhodnym zapisem, ktery mulze byt ovlivnén obtizemi v pravolevé orientaci,

nebo nepozornosti, kdy Zak zaménuje znaménka nebo nedodrZuje ptednosti operaci.
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Mezi typické chyby zakl patii zdporny soucin pii nasobeni dvou zépornych Cisel
5-283x—-1)=10 — 5—-6x—2=10, spravné 5—6x+ 2 =10), nespravné
vynasobeni dvojélenu (3(x +2) =8—-x — 3x+2=8—x, spravné 3x + 6 = 8 — x),
nespravné roznasobeni dvojélenu ((2—x)-(3—x) =x?—4 — 6 — x? = x%2 — 4, spravné
6 — 2x — 3x + x? = x? — 4), nedodrzeni poifadi operaci (8x —6x:2 =10 — 2x:2 = 10,
spravné 8x — 3x = 10), nerozeznavani znaménka pied zavorkou (2-(x+3) =8 —
2+ (x+3) =8, spravné 2x + 6 = 8), nespravné nasobeni ( g 2—-x) = % B—x) —
5-2:5(2—-x)=3-2-3-(3—x), spravné¢ 5-2-(2—x) =3-2-(3 —x)) anespravna
prace se zlomky ( g =9 —x = 3, spravné x = 27). Obcas zaci dojdou k vysledku, ktery se
podle zkousky zd4 spravny, ale v dusledku chybného postupu nebo numerické chyby
pfijdouo néktery zmoznych vysledkii, a tak nenajdou vSechny spravné koteny

rovnice. (Blazkova, 2017)
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3 Hodnoceni Zakii se specifickymi poruchami uceni

K vyuce neodmysliteln¢ patii hodnoceni zakl, predevSim tUrovné jejich znalosti
a dovednosti. AvSak hodnoceni je jakékoliv sdéleni zédkovi o ném, jeho praci a posunu.
(Blazkova, 2017) Hlavnim cilem hodnoceni by mélo byt motivovat zdka k uceni a rozvijet
jeho osobnost, prestoze ma hodnoceni n€kolik dalSich funkci, napiiklad informativni,
kontrolni, vychovnou, diagnostickou, regulativni, socialni... RozliSuji se primarn¢ dvé formy
hodnoceni, kvantitativni, kdy je zék klasifikovan, hodnocen zndmkou, a slovni hodnoceni,
kdy je zakovi sdélena uroven ziskanych znalosti a dovednosti, jeho pokrok, snaha, vztah

Kk ueni a pfedmétu nebo mozna doporuceni ke snizeni obtizi. (Polak, 2016)

Pro vytvofeni optimalniho hodnoceni doporuduje Jucovidova a Zackova (2017) nikdy
neporovnavat zdka s jinymi zaky, zaméfit se na spolupraci a vzajemnou zpétnou vazbu mezi
zéaky. Ucitel by mél hodnotit zakv vykon a davat pozitivni zpétnou vazbu, kterd informuje
zéka o zlepSeni a zvladnutém ucivu, zjistuje, kde by se chtél zak zdokonalit a tim motivuje
zaka k navazujicimu uceni. Pfed hodnocenim si ucitel uréi jasna a pfimétena kritéria, podle
kterych bude hodnotit. Vysledky hodnoceni pouziva dale v pifipravé ke stanoveni cil, metod
a obsahu uéeni. Zaky vede k vymezeni cild, které jim poméhé rozélenit na diléi kroky vedouci
kcili. U zaki se zamé&fuje na komunikaci, rozvijeni slovni zasoby, vyjadfovani vlastnich

nazorQ a argumentd, v¢etné respektu a tolerance k jinym nazortim.

Kazdému zdkovi pfipravme piiméfeny rozsah prace, jak obsahové, tak casove
zvladnutelny. Zadani upravme, predkladejme zakim tiSténé zadani s dostatetné velkym,
vhodnym pismem a prostorem na feSeni. Zacleime do prace ptiklady a ulohy, které jsou Zaci

schopni vyfesit. Pfipravme klidné a pohodové prostiedi pro praci zaku. (Blazkova, 2017)

Kdyz kontrolujeme prace zakd, hodnotime jednotlivé kroky vedouci k vysledku.
Pokud bychom hodnotili pouze vysledek, hodnoceni by ztratilo funkci motivace. Dale
hodnotime to, co zak zvladnul a stihnul vyfesit, nema smysl hodnotit to, co neumi nebo
nestihl. Umoznéme zaktim zazit radost z uspéchu, chvalme a oceniujme jejich snahu a usili,
které musi vynalozit k dosazeni vysledki. Dale jim dévejme prubézné zpétnou vazbu,
tim mizeme snizit chybovost, posilit motivaci a ujistit je ve spravném postupu. Podle Zaka
volime formu zpétné vazby verbdlni (slovni sd€leni) nebo neverbalni (gesto, mimika).

(Jucoviova a Zackova, 2023, Blazkova, 2017)
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V matematice volime pisemnou nebo tstni formu zkouSeni, t0 zavisi na Zakovi a jeho
potiebach. Pfi Gstnim zkouSeni dostava zék okamzitou zpétnou vazbu, naopak pii pisemném

zkousSeni si miize odpovéd’ vice promyslet.

Ve skolach se dle aktualni legislativy pouziva klasifikace, slovni hodnoceni nebo
kombinace. Zalezi na $kole, jakou formu hodnoceni ma zapsanou ve $kolnim vzdélavacim
programu. Na zaklad¢ zadosti zakonného zastupce muze byt zak hodnocen i jinou formou,
napiiklad zakiim se specifickymi poruchami uéeni vyhovuje hodnoceni znamky v kombinaci
se slovnim hodnocenim. (Blazkova, 2017) Znamka je doplnéna slovnim vysvétlenim, a tim je

popsan pokrok samotného zédka a mozna doporuceni pro priste.

Hodnoceni znamkou neboli klasifikaci se bézné¢ pouziva na vétsiné skol,
kdy hodnoceni vychazi z urcitych kritérii. Zdanlivé se zda, ze jde o spravedlivé a srovnatelné
hodnoceni, ale to nelze fici uzakl se specifickymi poruchami uceni, jejz se odliSuji
od primérnych zaki. Ze znamek rodi¢ pouze zjisti, zda zak u¢ivo umi nebo neumi, ale uz
nema informace o tom, jaké déla zak pokroky, jaky ma osobni pfistup k uc¢ivu a klicové
kompetence. Klasifikace udava urcitou aktualni uroven znalosti a dovednosti zaka. Z praxe je
znamo, ze kazdy ucitel hodnoti jinak, mé jind kritéria, tudiZ nelze srovnavat hodnoceni
od ruznych uditelti @ povazovat jej za objektivni, pfestoze vétsina $kol uvadi ve Skolnim fadé
procentudlni rozmezi pro jednotlivé stupné klasifikace. Zndmky nemusi posouvat zaka
ke zlepSeni, pokud je ud€lena znamka na zakladé poctu chyb a dale se s nimi nepracuje.
Ve tfidé mohou znamky vyvolat soutézivé prostfedi, coZ neni vhodné vzhledem k riznym

urovnim znalosti zakt. Nékteti zaci nemusi klasifikovani pfijimat dobfe, naopak mohou

zakim zpusobit negativni az tizkostné a demotivujici pocity. (Jucovicova a Zackova, 2017)

Vyslednd znamka zdka z pfedmétu by neméla vzniknout zprimérovanim ziskanych
znamek, ale mély by byt zohlednény celkové znalosti a dovednosti, pfiprava na hodinu, prace

v hoding, snaha, posun... (Polak, 2016, Jucovicova a Zackova, 2017)

Slovni hodnoceni ucitel uziva casto napiiklad v hodinach formou ustniho zhodnoceni
nebo v pisemnych pracich zaka formou kratké zpravy. Toto hodnoceni se zamétuje predevsim
na prubéh a vysledky zakovy prace s ohledem na jeho moznosti a schopnosti. Protoze ma
slovni hodnoceni spise individualni charakter, tak je vhodnéjsi prave pro zéky se specifickymi

poruchami uceni. (Jucovicova a Zackova, 2023)
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Pti slovnim hodnoceni je potteba zvazit slovni vyjadieni, aby znélo motivacné
a optimisticky. Jucovi¢ova a Zackova (2017) doporuduji do ivodu hodnoceni zatadit ocenéni
zéka, vzdy najit alespon jednu véc, co zak zvlada. Pro zdka je velmi povzbuzujici, kdyz miize
pocitit uspéch za svoji praci. Dale poukazat na chyby a nepiesnosti, které je nutné doplnit
moznymi Kroky sméfujicimi ke zlepSeni vysledkt. Podporovat rozvijeni osobnosti Zaka
a spolupréci ve tiidé. Ve vysledku by slovni hodnoceni mélo byt pravdivé, plisobit pozitivné
a popisovat souCasny stav zdka. Do hodnoceni se nikdy nezatazuji nepravdivé informace,
nepouzivaji neptesné slovni obraty, nehodnoti pouze urovenn znalosti a nekritizuji

neovlivnitelné projevy.

Bézné formy hodnoceni byvaji dopliiovany sebehodnocenim, které mé pro Zaka
mnohem vétsi vyznam nez samotné hodnoceni od ucitele. Oznacuje se za nejvyssi formu
hodnoceni. Prostfednictvim sebehodnoceni se Zzaci nauci hledat chyby a pracovat s nimi.
Kdyz nad vlastni praci pfemysli, 1épe si ji mohou planovat a dojit k cili, coz ve Skole je naudit
a pochopit dané¢ ucivo. Po Zzdkovi je poZadovéna aktivni ucast, ulit se a pouzivat
sebehodnoceni, tim je sméfovan k zodpovédnosti a lepSimu mordlnimu postoji.
Sebehodnoceni vede k rozvoji vlastni sebereflexe, kritického mysleni, motivaci K praci

a respektu. (Tamtéz)

K realizaci sebehodnoceni je potfeba zajistit vhodné podminky, aby Zak nem¢l strach
uciteli sdélit vlastni nazor na své vysledky. Zak se musi citit bezpe¢né a k u¢iteli mit divéru
a ptatelsky vztah. Sebehodnoceni podporuje uceni, proto se ucitelé neboji mu obétovat Cas,

navic zaci rozviji své komunikacni a vyjadfovaci schopnosti. (Kratochvilova, 2011.)

Pti sebehodnoceni si zak zpétn€ vybavuje vykonanou ¢innost, analyzuje ji, zjist'uje,
které znalosti si osvojil a které jesté ne. Dale hodnoti svoji préci, priabéh, vysledek, zda se mu
podafila, v ptipadé netGspéchu hleda pfi¢iny a uvazuje o jinych moznostech a postupech

pro piisté. (Bfezinova a kol., 2021)

Zakladem sebehodnoceni je, aby Zék poznal sam sebe, znal svoje silné a slabé stranky,
svoje moznosti, schopnosti a dovednost. Pokud nema zak o sob¢ predstavu, nezna se, pak jeho

sebehodnoceni nemusi byt redlné a objektivni. Stava se, Ze se Zaci podhodnocuji.

Pro Z4ka je proto dilezitd zpétnd vazba od ucitele, aby se sebehodnoceni shodovalo
s realitou, protoZze né&ktefi Zaci jsou k sobé pfili§ kriticti nebo naopak vibec. Ucitel

ze sebehodnoceni zaka ziskava informace o tom, jak je na tom s uc¢ivem, a podle toho muze
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upravit vyuku tak, aby zak dosel k cili. V sebehodnoceni nedochéazi k porovnavani vysledka
s vrstevniky, ale zamétuje se také na pribéh prace a nanaplnéni stanovenych cilt.

(Rakouskova, 2008)

V pribéhu vyuky je vhodné zarazovat sebereflexi véetné sebehodnoceni, zaci se uci

hodnotit vlastni projevy, znalosti, dovednosti, uspéchy a chyby.

Jednoduchym zpiisobem sebereflexe je oznaCovani si uciva a uloh, podle toho, jak si
zék mysli, Ze ucivo ¢i ulohu ovlada. Lze pouzit rizné symboly nebo barvy, napiiklad ulohu,
kterou zak zvladl, si ozna¢i usmévavym smajlikem, hvézdickou, plusem nebo zelené, naopak
ucivo, které neovlada, si oznaéi, mraéicim smajlikem, kiizkem, minusem nebo Cervené. Dale
se pouzivaji pracovni listy a ucebnice se spravnym feSenim. Odpovidani na otazky typu:
Co jsem se naucil? Co mé bavilo a nebavilo? Porozumél jsem ucivu? Kterému ucivu jsem

neporozumél? Jak si nepochopené uéivo osvojim? Jaké budou moje kroky? (Bfezinova a kol.,

2021)

Na zavér tydne, meésice, pololeti nebo ucebniho tématu se pouziva zavérecné
sebehodnoceni. Patii sem hodnotici kruhy, myslenkové mapy, hodnotici $kaly, volné psani,
obrazky sebehodnotici deniky nebo dotazniky. Pokladaji se otazky: Co se mi podatilo?

Kde jsem se nejvice posunul? Jaky byl muj nejvetsi uspéch? (Tamtéz)

Dle Bittmanové (2019) a dalsich autori by se mélo k hodnoceni pfistupovat
individualné. U kazdého hodnotit pouze to, co zvladne. Ucivo by se mélo zakiim upravovat,
ale urcité by nemélo dojit ke snizeni troven. Samotné hodnoceni ma byt motivaci k praci,

idealni je kombinace slovniho a ¢iselného hodnoceni.

Kontrolni prace je vhodné zadavat po zvladdnuti dovednosti a moZnosti domaci
ptipravy. Pfi hodnoceni se zaméifme na jednotlivé kroky postupu, i kdyby byl vysledek
nespravny. Dopiejme zakim dostatek Casu a hodnot'me pouze to, co zék stihl vypracovat.

U slovnich tloh hodnotime postup, spravné pribézné vypocty, nikoliv pouze vysledek.
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4 Zasady prace s zaky se specifickymi poruchami uceni

V matematice se uplatiiuje zasada védeckosti, uvédomeélosti, nazornosti, soustavnosti,

pfimétenosti, trvalosti.

Dle Zenatové (2016) je tieba se zaméfit na celou osobnost zaka a vnimat jeho Zivotni
situaci. Umoznit mu zazit uspéch, dostavat ocenéni za jeho snahu a pozitivni zpétnou vazbu.
Daéle posilit v zakovi zajem o pfedmét, piipadné poskytnout dostatek motivace a podporovat

sebediivéru. Pii praci s zakem nemiizeme nikdy zapomenout na jeho individudlni zvlastnosti.

Neocekavejme uspéchy hned, pfijdou casem, kdyz budeme klast realistické
a dosazitelné cile. Vysvétlujme zaktim, co budeme procvicovat, aktivné s nim spolupracujme.
Pfi neporozuméni uciva pouzijme vice riznych metod, protoze neexistuje zadna univerzalni
metoda. Zaméfme se na kvalitu prace, a pokud mozno, bez &asového limitu. (Zenatova

in Janderkova a kol., 2016)

Ucitel by mél pii praci s zakem volit nejdiive cvi€eni, které ovlada a poté cviceni
odpovidaji jeho nabytym schopnostem a dovednostem. Dovednosti rozfazovat na mensi
kroky, po zvladnuti a zautomatizovani jednotlivych krokli muze ptidat dalsi. Vhodné je
pouzivat multisenzoricky ptistup, tedy hmat, sluch, zrak a pohyb, a také rizné pomucky.
(Tamtéz)

74k se specifickymi poruchami uéeni piedstavuje pro uéitele uréitou zatéz. Ugitel by
tak mél mit dostatek trpélivosti a tolerance a zdk by mél byt ochoten spolupracovat, aby jejich
prace smérovala za stejnym cilem. Pfinosna je ur€ité spoluprace s rodinou a poradenskym

zatizenim. (Janderkova, 2016)

Zenatova (2016) a dalsi autofi fikaji, ze je potfeba postupovat od jednoduchého
Nemusi se vyzadovat po zacich pamétné pocitani. Toleruje se neadekvatnost grafického
projevu a rysovani, doporucuje se zakiim ctvereckovy sesit, ktery pomaha s upravou. Pouziva
se barevné znazornéni znamének, podle kterého si Zaci 1épe uvédomi, jakou pocetni operaci
znaménko zastupuje. Je potfeba ucivo vice procvicovat, opakovat a pouzivat vice metod

k vysvétleni, aby si zak naSel takovou, ktera mu vyhovuje. Je tieba zakiim umoznit 0stni

vvvvvv
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Zasada vyuzivani prostiedi — zapojme do vyuky pfedméty ze tiidy nebo i z venku.,
Venkovni aktivity neboli outdoorovou matematiku zaci uvitaji a mizeme v nich probudit
zajem a zvysit motivaci K ucivu. Napiiklad matematické prochazky po riznych méstech,
hledani symetrickych objektl, feSeni slovnich tloh, kdy si musi najit pfedméty, zmé&fit jejich

0 ww

rozméry a S nimi pocitat. (Rtzickova, 2002)

V ramci druhého stupné se vice projevuji mezipiedmétové vztahy a uziti matematiky
Vv jinych pfedmétech. Ve fyzice se upravuji vzorce, z nichz se pocitaji dané veliCiny, fesi se
linearni rovnice a nerovnice, pocita se s riznymi jednotkami, mocninami, procenty, méfi se,
pracuje se s grafy. Pouziva se pojem funkce, soustava soufadnic a pracuje se s kalkulatorem.
V chemii se také upravuji vzorce, vypocitdva dand veli€ina, trojClenka, procenta, fesi se
rovnice a nerovnice a pracuje se s kalkulatorem. V zemé&pise se uziva thel a jeho méfeni,
procenta, pomeér, prace s grafy a promitani. Matematika se vyskytuje i v d&jepise (prace

s ¢iselnou osou, s grafy) a v ob¢anské vyuce (prace s grafy a statistickymi udaji). (Tamtéz)

Pti tvorbé pracovnich listl a dalSich materidlii pro zaky nejen s dyslexii, pouzivejme

vhodné pismo, velikost, fadkovani... at’ Zakovi usnadnime jeho ¢teni.

Britska dyslekticka sociace doporucuje pouzivat bezpatkové pismo typu Arial, Comic

Sans, Verdana, Century gothic, Trebuchet nebo Calibri. Velikost pisma 12—14 bodd,
pfipadné vétsi. Mezery mezi slovy minimalné 3,5 krat vét$i neZ mezery mezi jednotlivymi
znaky, které by mély mit 35 % primérné Sitky znaku. Doporucuje se také zvolit vétsi
fadkovani: 1,5. Pokud chceme text zvyraznit, pouzivd se tucné pismo, protoze kurziva,
podtrzeni a VELKA PISMENA snizuji ¢itelnost. Pro nadpisy se voli velikost pisma o 20 %
vetsi nez velikost bézného textu. Text se zarovnava doleva, ¢leni do odstavcel, mezi kterymi je
mezera navic, nebo se pouzivaji odrazky. PiSe se stru¢né v jednoduchych vétach, text lze
doplnit ndzornymi obrazky, grafy pro lepsi pochopeni. Pozadi se dava jednobarevné, vhodné
je svétlé (krémova, pastelova barva), a tmavy text, aby byly vzajemn¢ v kontrastu. Materialy
se tisknou na siln€jsi, neprisvitny matny papir. Nedoporucuje se vytvaret rusivé okoli
a vzorované pozadi, pouzivat zelenou, ¢ervenou, rizovou barvu, zarovnani do bloku nebo

vice sloupct a tenky prithledny papir, protoze tyto prvky tvoii text naro¢néjsi na prectent.
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4.1 Metody a formy vyuky

K vyuce zaki se specifickymi poruchami uceni je tfeba pfistupovat individualizovang,
vybrat vhodné metody a formy vyuky, které umozni zadktim obstat ve vyuce vzhledem k jejich
schopnostem a moznostem. Vyhodou vice zaka se specifickymi poruchami uceni ve tiidé je
mozné spojeni zakt do skupinek podle stejnych potieb. Aby nebyla hodina monoténni, 1ze
stiidat razné metody a formy, tim snizime zdkovu unavitelnost, piipadné negativni pocity

Z prace a naopak mtizeme zvysit kvalitu.

Vyukova metoda je propojeni ¢innosti ucitele a aktivit zdka, které¢ smétfuji k naplnéni
uréenych vychovné-vzdélavacich cili. Organiza¢ni formy vyuky jsou dany vztahem mezi
ucitelem a zakem, ucivem a prostiedky, ty tvofi vnitini strukturu systému vedeni vyuky. Déli
se podle toho, jakou vykonava zak Cinnost a kde. Spole¢né s metodami sméfuji k cilim

vyuky. (Polak, 2016; ValiSova a Kovaiikova, 2021)

Jednou z efektivnich forem vyuky jsou aktivizujici formy, kdy zak uplatni vlastni
diive ziskané poznatky a zkuSenosti. Déle se vyuziva aktivita jednotlivych zaku, jejich
kooperace, kritické mysleni, feSeni problémd, projektova vyuka, vSe inspirované praktickym

Zivotem.

Ackoliv se podil vyuzivani frontdlni vyuku snizuje, stale jej polovina ucitelli voli
ve vétsing svych hodin a tietina v poloviné hodin. (Ceska $kolni inspekce, 2020) Jde
0 hromadnou vyuku, kdy u¢itel uéi soudasné vsechny zaky jedno ucivo. Zaci jsou spise
pasivnimi pfijemci, plni zadané tulohy jednotnym zplsobem a tempem. Tato forma je
efektivni pro bézné Zaky se stejnou urovni, méné narocna pro ucitele, ale neni pfili§ vhodna
pro zaky se specifickymi poruchami uceni, protoZze maji odlisné tempo prace, jSou pouze

pasivnimi piijemci a nev§ima si jejich rozdilnych potieb ani se s nimi nepracuje.

Frontalni vyuku je idealni doplnit individualizovanou vyukou, pfi ni ucitel respektuje
vzdélavaci potieby zaka. Ucitel ptistupuje k zakovi individudlné, upravuje zplsob vyuky,
ucivo a cil. Zak je podnécovan k vlastni aktivité, protoze tim si nejlépe osvoji nové znalosti

a dovednosti. (Polak, 2016; ValiSova a Kovaiikova, 2021)

Pfi individualni vyuce se ucitel vénuje kazdému zakovi jednotlivé podle jeho potieb.
Z4ci pracuji samostatné podle svého tempa, v této formé nedochazi ke spolupraci nebo

interakci s ostatnimi spoluzaky. Tato forma je efektivnéjsi nez frontalni vyuka, ale v béznych
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ttidach je obtizné€ realizovatelnd, je vhodna pii niz§im poctu zakt ve tfidé nebo v piitomnosti

druhého pedagoga.

K individualizované vyuce patii respektovani zakovych potfeb a schopnosti a také
rozvoj jeho samostatnosti a odpovédnosti. Vyuziva se skupinova vyuka, kdy zici jsou
rozdéleni do mensSich Gtvart. Rozdéleni do skupin muze byt nahodné nebo podle urcitych
kritérii, tieba dle individudlnich schopnosti, dovednosti, zajmu... Zaci spolu ve skupince
sméfuji ke splnéni daného cile. Mezi sebou musi komunikovat a spolupracovat. (ValiSova

a Kovarikova, 2021)

Podobnou formu ma kooperativni vyuka, zaci opét pracuji ve skupinkach, které jsou
riznorodé, aby si mohli vzijemné predavat znalosti, dovednosti ¢i schopnosti. V ramci
skupiny si Zaci rozdé€luji role a praci. Vysledek skupiny je zavisly na spolupraci vSech zakh
ve skuping, nikoliv na jednotlivcich. Pfi hodnoceni se nezapomind na zapojeni a piinos

kazdého zaka, probiha i sebehodnoceni.

A

Projektova vyuka také souvisi s individualizaci, zaci spole¢né¢ tfesi problémy, které
vychazi z praxe. Je vhodné volit problémové situace nebo ukoly ze zivota tak, aby byly
pro zédky zajimavé, pfitazlivé a vtahly je do vyuky. Pii takové vyuce dochazi k propojeni

jednotlivych predméti, témat a aktualnich situaci. Vysledkem je projekt, ktery Zaci prezentuji.

Nezapominejme, Ze kazdy Zak se specifickymi poruchami uceni mé vlasti tempo, které
je nutné respektovat, pfipadn€ mu navysit ¢as nebo sniZit rozsah prace tak, aby ji zvladl

dokoncit. Kazdy potiebuje zazit uspéch, proto oceniujme jejich snahu a malé tspéchy.

4.2 Pomicky

Prostfednictvim vhodnych pomiicek mohou Zici se specifickymi poruchami uceni 1épe
pochopit probirané u¢ivo nebo jim jsou napomocné pii feSeni tkoll. Mimo jiné pomucky
motivuji a zvySuji pozornost u zakl. Pomiicek je nespocetné, proto jsou v této kapitole
uvedeny pouze vybrané pomicky, které jsou vyuzivany v hodinach matematiky na 2. stupni

zékladni skoly.

Zaci s dyslexii, tak jako i v jinych pfedmétech, pouzivaji &teci okénko nebo riizné
zalozky, které jim pomahaji snizit deficity ve cCteni, a 1épe se jim Cte text napsany
bezpatkovym pismem. Pro zéky s dysgrafii jsou vhodné trojhranné psaci potieby nebo

nastavec pro spravné drzeni a tvereCkované sesity, ptipadné€ s pomocnymi linkami.
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Do vyuky matematiky je zadouci zatradit nazorné¢ pomucky a préci s nimi. Napiiklad
pro budovani c¢iselnych pifedstav se pouzivaji barevné hranoly, ¢iselnd osa, pocitadla,
stavebnice nebo graficka znazornéni. Pocitani se zlomky lze znazornit na zlomkovnici nebo
modelech zlomku. V ramci geometrie se vyuzivaji rovinné geometrické tvary, prostorové
modely téles, jejich sité a tieba stavebnice POLYDRON na stavbu riznych téles. Nejen
zékam s dyskalkulii vyhovuji ptehledy uciva, tabulka s ¢isly, tabulka s nasobilkou, ptehled
matematickych vzorcid, tabulka s pfevody jednotek nebo matematicko-fyzikalni tabulky.

(Jucovicova a Zagkova, 2023)

Casto Zaci pocitaji na prstech, to by se nemélo zakazovat, ale je dobré jim ukazat,

7ze mohou pocitat i jiné pfedméty, tfeba kulicky na pocitadle nebo pastelky v pouzdie.

S 4

Do vyuky jsou vklddany didaktické hry, prostfednictvim nich si zaci ucivo opakuji.
Vhodné je naptiklad pexeso, domino, puzzle, bingo..., kdy zaci k sob¢ piifazuji K ptikladu

vysledek nebo shodné zapisy.

Aby se zaci nevycerpali psanim zadani, mohou dostavat predtisténa zadani, ptipravené

pracovnimi listy nebo procvi€ovat pocitani pomoci pocitacovych programd.

Prostfednictvim pocitate mizZzeme zaky motivovat k praci. Kdybychom dali zakiim
stejné mnozstvi priklad na papite, po chvili by je to pfestalo bavit a snizovala by se jejich
pozornost, kdezto pocita¢ dokaze udrzet Zdkovu pozornost déle. Existuje mnoho programd,
kde si Zaci mohou procvicovat uc¢ivo a hned vidi zpétnou vazbu, jak pocitali. Pfi préci
na pocitaci se rozviji logické mysleni. S vyuzitim programi mize ucitel piesnéji a rychleji

0 W *w

rysovat, bude mit vice ¢asu pomahat zakim. (Razickova, 2004)

4.3 Digitalni technologie

V dnesni dobé€ jsou digitalni technologie sou¢asti nasich zivotu, proto je zapojujme
do vyuky, pracujme s nimi a vytvaiejme efektivnéjsi a kvalitnéj$i vyuku. Na zaky maji
pozitivni vliv, zvySuje se jejich motivace, pozornost, dale se rozviji mezipfedmétové vztahy
a digitalni kompetence. Mezi digitalni technologii patfi mnoho elektronickych prostredkd,

nastrojl, systémdi.. ., zde si uvedeme pouze nékteré.

Jednou z nejpouzivanéjsi technickou pomutickou v hodinach matematiky je kalkulator

(kalkula¢ka). Zakiim pomaha piekonat numerické obtize za piedpokladu, Ze rozumi pocetnim
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operacim, algoritmiim a zna matematickou symboliku. Kalkulacka zédka motivuje k praci,

prindsi jistotu a zptisob kontroly. (Novak, 2004)

Dnes je kazda Skola pokryta internetem a v témét vSech tfidach najdeme dataprojektor
s poc¢itaem. UCcitel ma moznost zaklim promitnout na platno, bilou tabuli nebo zed
piipravené materidly, prezentace, obrazky, vizualizace, webové stranky nebo programy.
Vyuzivaji se také interaktivni tabule, jejichz vyhodou oproti dataprojektoru je, ze se daji
ovladat dotekem na promitaci plochu, na kterou lze i psat. A nejnovéjsi verzi je interaktivni
LCD displej, ktery je velky jako tabule, a mé& zabudovany operacni systém, tudiz neni potieba

piipojovat pocita¢ nebo jina zafizeni.

Dale se ve vyuce pouzivaji pocitace, notebooky nebo tablety, na kterych lze spustit
vyukové programy nebo matematické softwary. Na procviceni a opakovani uciva jsou vhodné
vyukové programy jako Speedmat, Matik 6-9 nebo Didakta. Ve vyuce lze vyuzit aplikaci
PhotoMath, naptiklad pro kontrolu vypocti, protoZze po naskenovani ptikladu aplikace vytvori
jeho feseni véetné postupl. Matematicky software Wolfram Alpha také nabizi feSeni piikladi
ajejich rizné varianty. Dynamicky matematicky program Geogebra umoznuje praci
V soufadnicovém systému, rysovani v rovin€ 1 v prostoru. Pfi praci s daty je vhodné pouzit
Excel a naucit zaky zakladni praci s nim. A pro zpestfeni hodiny lze zatfadit naptiklad

Kahoot!, kde se daji vytvofit rizné kvizy a hlasovani.

Velmi oblibené jsou u zakl robotické programové pomiicky neboli roboti, jedna se
0 pfistroje s umé&lou inteligenci, které vykonavaji pfedem stanovené kroky. Tim je u Zzakl
rozvijeno kreativni, logické a technické mysleni. Ovladani robotl neni naro¢né, da se ovladat
tlacitky pfimo na téle robota, pomoci senzori nebo aplikaci stazenych do tabletu, mobilniho
telefonu. Existuji i roboti, do kterych lze vlozit fix, a po naprogramovani nadm dokaze

nakreslit tvar na papir nebo na tabuli.

S technologiemi mize pracovat celd tiida soucasné, pokud mame dostateény pocet,
nebo tfeba jedna skupinka a ostatni Zaci maji jinou praci, pak se postupné zaci vystiidaji.
Ttidy se jiz nemusi pfemistovat do pocitacovych ucebnic, ale mohou vyuZzit tablety nebo
vlastni mobilni telefony. Pfi praci s technologiemi mivaji Zaci pocit, Ze si hraji, prestoze se uci

nebo opakuji ucivo. (Kopecky, 2021)
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PRAKTICKA CAST

5 Vyuka matematiky na 2. stupni zakladni $koly

5.1 Cile a stanoveni hypotéz vyzkumné prace

Hlavnim cilem diplomové prace je zjistit, jak probihd vyuka matematiky na 2. stupni
béznych zakladnich $kol. Zaméfime se na zaky se specifickymi poruchami uceni (dyslexie,
dysgrafie, dysortografie, dyskalkulie...). Zajima nas, jestli ucitelé upravuji vyuku s ohledem
na zminéné zaky, jaké pouzivaji metody a formy vyuky, zpisoby hodnoceni Vv praxi. DalSim
cilem je zjistit, zda ucitelé vyuzivaji pomicky a digitalni technologie, pfipadné jaké. A také,

jestli ucitelé dokazou vybrat ucivo, které je pro Zaky naro¢né a na které se pii vyuce zamé&iuji.
Pro dosaZzeni cilti prace stanovime nasledujici vyzkumné otazky:
VOL1: Jaké typy specifickych poruch uc¢eni maji zaci na zakladnich Skolach?
VO2: Jaké se pouzivaji zptisoby hodnoceni zaki se specifickymi poruchami uceni?

VO3: Jaké pomucky a digitalni technologie pouzivaji ucitelé pii vyuce matematiky

zéaku se specifickymi poruchami uceni?

VO4: Jaké ucivo povazuji ucitelé za obtizné pro Zaky se specifickymi poruchami

uceni?
V ramci vyzkumného Setfeni, se zaméfime na tyto hypotézy:

HI1: Mezi pouzivanim sebehodnoceni a klasifika¢ni stupnici na hodnoceni zaku se

specifickymi poruchami uceni je statisticky vyznamny vztah.

H2: Délka pedagogické praxe nemd vliv na pouZzivani frontalni vyuky pii vzdélavani

zaku se specifickymi poruchami uceni.

H3: Digitalni technologie do vyuky zakl se specifickymi poruchami uceni zatazuje

stejny pocet uciteld s praxi mensi nez 10 let jako ucitelé s praxi delsi nez 10 let.

H4: Ucitelé, ktefi maji ve tfidé 3 a vice zakl se specifickymi poruchami uceni,
pouzivaji 3 a vice riznych vyukovych programi, aplikaci a matematickych softwart

nez ucitelé s niz§im poctem zakl ve tride.
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Vyzkumné Setfeni ma kvantitativni povahu. Pro sbér dat byla zvolena metoda
dotazniku, jde o pisemnou formu strukturovaného rozhovoru, kdy respondenti pisemné
odpovidaji na pfipravené otazky. Jeho vyhodou je osloveni vétsiho poctu moznych
respondenttl, ale je zde riziko niz§i navratnosti. Zvolila jsem moZnost vyplnovani dotazniku
online na internetové platformé survio.com, ktera zachovava anonymitu a shromazd’uje data

od vsech respondentd.

5.2 Charakteristika dotazniku a zkoumaného souboru

Pro vyzkumné Setfeni bylo osloveno 30 zakladnich Skol 2. stupné v okrese Ttebic.
Z divodu nizké navratnosti bylo nasledné osloveno dalSich 30 zakladnich Skol 2. stupné
v okrese Jihlava. Dotaznik byl zaslan emailem ucitelim matematiky, pokud byl na webovych
strankach Skoly uveden kontakt, v opaéném piipad¢ byl zaslan fediteli a zastupci feditele dané
Skoly. Vyzkumného Setfeni se zucCastnilo celkem 43 ucitel, ktefi vtomto roce vyucuji
matematiku alespon v jedné tiidé na 2. stupni zakladni $koly. Dotaznik ucitelé vypliovali

Vv mésici biezen — duben 2024.

Dotaznik tvoii 19 polozek, z toho je 6 polozek otevienych, 7 polozek uzavienych
a 6 polozek polouzavienych. U polouzavienych otazek byla vzdy moznost odpovédét ,,jiné*
a respondent doplnil odpovéd’, kterd nabyla mezi nabizenymi. Jednu a vice odpovédi mohli
respondenti oznacit u 1 uzaviené polozky a 4 polouzavienych polozek. PoloZzky v dotazniku
bychom mohli rozdélit na otdzky zjiSt'ujici sociodemografickd data o respondentech (otazka
¢.1 a 2). Dalsi polozky zjistuji specifické poruchy uceni vyucovanych zaku — pocet, typ,
stupenn podpurnych opatieni (otazka ¢. 3—6), zpisob vyuky a hodnoceni (otazka ¢. 7-11),
pouzivané pomucky a digitalni technologie (otdzka ¢. 12-16). Posledni polozky jsou
zamétfené na u€ivo matematiky vzhledem k Zaktim se specifickymi poruchami u€eni (otazka

¢. 17 a 18) azavéretnd polozka (¢. 19) dava respondentim prostor vyjadrit se k tématu

dotaznika.

5.3 Analyza dat vyzkumného Setfeni

V této podkapitole jsou popsany jednotlivé otazky v dotazniku. Kazda uzaviena
a polouzaviena otazka je doplnéna tabulkou Cetnosti. V prvnim sloupci jsou vSechny mozné
odpovédi, v druhém sloupci je uvedena absolutni Cetnost, tedy, kolik respondent vybralo
danou odpovéd’, a ve tfetim sloupci je relativni Cetnost, kterd znazornuje procentudlni

zastoupeni zvoleni dané odpovédi z celkového poctu odpovedi.
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Otazka ¢. 1: Jaké je vaSe dosaZené vzdélani?

Dosazené vzdélani Absolutni Cetnost Relativni ¢etnost
Vysokoskolské 40 93 %
Vysokoskolské se zaméfenim na

. ) 1 4,7 %
specialni pedagogiku
Jiné 2 2,3%

Tabulka 1: Dosazené vzdélani

Prvni otazka zjistovala dosazené vzdélani respondentd, viz tabulka 1. Téméf vétSina
(40) mé vysokoskolské vzdélani, pouze 1 respondent ma vysokoskolské vzdélani zamétrené
na specialni pedagogiku a 2 respondenti maji jiné vzdélani, a to stfedoskolské s maturitou

a farmaceutické.

OtazKa & 2: Kolik let u¢ite matematiku na 2. stupni ZS?

Pedagogicka praxe Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost
Méné nez 5 let 9 20,9 %
6-10 let 6 14 %
11-15 let 6 14 %
16-20 let 3 7%

Vice nez 20 let 19 44,2 %

Tabulka 2: Pedagogicka praxe

Pedagogicka praxe

B Méné nez5 let
m6-10 let

M 11-15 let

W 16-20 let

M Vice nez 20 let

Graf 1: Pedagogicka praxe
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V tabulce 2 se respondenti podle druhé otazky rozdélili do péti skupin dle délky
pedagogické praxe. V grafu 1 vidime, Ze polovina respondentli ma vice nez 15letou praxi.
Nejpocetnéjsi skupinou (19) tvoii respondenti svice nez 20letou praxi. Dalsi pocetnou
skupinou, kterou tvofi pétina respondentt (9), jsou ucitelé s praxi krat$i nez 5 let. Srovnatelné

zastoupeni (6) maji skupiny s 6-10 a 11-15letou praxi.

Otazka ¢. 3: Vzdélavate zaky se specifickymi poruchami u¢eni?

Vzdélavani zaku se specifickymi
Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost
poruchami uceni
Ano 43 100 %
Ne 0 0%

Tabulka 3: Vzdé¢lavani zakua se specifickymi poruchami uéeni

Treti otazka potvrzuje, ze zaci se specifickymi poruchami uceni jsou bé&zné na

zakladnich Skolach, a vSichni tazani vzdélavaji tyto zaky, viz tabulka 3.

Otazka €. 4: Vzdélavate-li Zaky se specifickymi poruchami uceni, uved’te jejich

pocet ve tridé.

Pocet zaku se specifickymi poruchami uceni ve tfidé

25
20
15
10 -

5 .

i |
O i T T T T T T -_l
1zak 2 Zaci 3 Zaci 4 73ci 5 zakl 6 zakl 7 zakl

Graf 2: Pocet zaku se specifickymi poruchami uéeni ve t¥idé
Ze ctvrté otazky vychazi graf 2. Kazdy z respondentd uci alespon v jedné tiide,
nejvyse vsak v Sesti tiidach. Pocet zaka se specifickymi poruchami uceni je Vv jednotlivych
tiidach v rozmezi mezi 1 a 7. NejCastéji jsou ve tiidé 1 az 3 zaci se specifickymi poruchami
uceni. Jeden zak se specifickymi poruchami uéeni je ve 14 (21,9 %) t¥idach, které vyucuji
ucitelé odpovidajici na tento dotaznik, dva zaci ve 20 (31,3 %) a tii zaci v 16 (25 %). Dale

jsou 4 zaci v 6 tiidach, 5 zaku ve 4 tiidach, 6 zakt ve 3 tiidach a 7 zaki v jedné tfidé. Nekolik
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uciteltt neuvedlo konkrétni pocet zaka, ale rozsah, a uvadi, ze se ve tfidach nachazi 1-2 Zaci

az 1-6 zaki se specifickymi poruchami uceni.

Otazka ¢. 5: Jaké typy specifickych poruch uceni se u Zaka vyskytuji?
(Lze vybrat vice odpovédi)

Typy specifickych poruch uceni Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost
Dyslexie 40 93 %
Dysgrafie 36 83,7 %
Dysortografie 28 65,1 %
Dyskalkulie 15 34,9 %
Dyspraxie 5 11,6 %
Dyspinxie 0 0%
Dysmuzie 0 0%

Tabulka 4: Typy specifickych poruch uéeni

Typy specifickych poruch uceni
45
40

35

30

25

20

15

10
> - 0 0
0 . . . . . .

Dyslexie Dysgrafie Dysortografie Dyskalkulie  Dyspraxie Dyspinxie Dysmuzie

Graf 3: Typy specifickych poruch uceni

Pata otazka ukazuje, viz tabulka 4 a graf 3, Ze nejcastéjsi specifickou poruchou uceni
je dyslexie (40), poté dysgrafie (36) a dysortografie (28). Zaky s dyskalkulii tento rok vyucuje
pouze tretina uciteli matematiky (15). Méné Casto se objevuje u zaka dyspraxie a zadny

Z tazanych ucitell nema ve tfid¢ zaky s dyspinxii a dysmuzii.
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Otazka ¢. 6: Jaky stupen podptrnych opati‘eni u zaku se specifickymi poruchami

uleni prevazuje?

Stupei podpiirnych opatieni Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost
1. stupent 12 279 %

2. stupent 27 62,8 %

3. stupeil 4 9,3%

4. stupent 0 0%

5. stupeil 0 0%

Tabulka 5: Stupen podpurnych opatieni

Stupen podpurnych opatfeni
30

25
20
15
10
1
. | | - 0 0

1. stupen 2. stupen 3. stupen 4. stupen 5. stupen

Graf 4: Stupen podpirnych opatieni

Zaci se specifickymi poruchami ugeni maji narok na podpiirna opatieni a podle Sesté
otazky, jak ukazuje 5. tabulka a graf 4, pfevazuje 2. stupen podptrnych opatieni (62,8 %).
Méné Casto se vyskytuje 1. stupeit (27,9 %) a 3. stupeir (9,3 %). Zaci se 4. a 5. stupném
podptrnych opatieni nebyvaji ve téidaich béznych $kol, tito zaci jsou pievazné vzdélavani
na skolach ztizenych dle § 16 odst. 9 skolského zakona.

Otiazka ¢. 7: Pokud mate ve tridé Zaky se specifickymi poruchami ucdeni,

prizptusobujete tomu Vas$i vyuku? (Pouzivate jiné metody a formy vyuky,

pomicky, hodnoceni...)?

Prizpisobeni vyuky

Absolutni ¢etnost

Relativni ¢etnost

ANo

37

86 %

Ne

6

14 %

Tabulka 6: Ptizptsobeni vyuky
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V sedmé otazce vétSina respondentt (37) odpovédéla, ze ptrizpisobuji vyuku zakiim se

specifickymi poruchami uceni. Jenom 6 respondentli neupravuje vyuku, viz tabulka 6.

Otazka ¢. 8: Jaké metody a formy vyuky pouzivate pri vzdélavani zaka se

specifickymi poruchami uceni? (Lze vybrat vice odpovédi)

Pouzivané metody a formy vyuky

Absolutni ¢etnost

Relativni ¢etnost

Frontélni vyuka 24 55,8 %
Skupinova vyuka 32 744 %
Individualni vyuka 35 81,4 %
Projektova vyuka 8 18,6 %
Kooperativni vyuka 20 46,5 %
Jiné 0 0%

Tabulka 7: Pouzivané metody a formy vyuky

40

Pouzivané metody a formy vyuky

35

Frontalni  Skupinova
vyuka vyuka

IndividudIni

30
25
20
15
10
5
0
0 T T T T T

Projektova Kooperativni
vyuka vyuka

Jiné

Graf 5: Pouzivané metody a formy vyuky

V osmé otazce zjistujeme pouzivané metody a formy vyuky, viz tabulka 7. Pozitivnim

zjisténim je, ze individualni (74,4 %) a skupinova prace (81,4 %) jsou vice vyuzivané nez

frontalni vyuka (55,8 %), kterou zafazuje kazdy druhy ucitel. V niz§i mife se pouziva

kooperativni vyuka (44,5 %) a minimaln¢ pak projektova vyuka (18,6 %), viz graf 5.
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Otazka ¢. 9: Jaké formy hodnoceni pouzivate pii vzdélavani zaki se specifickymi

poruchami uceni?

Pouzivané formy hodnoceni Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost
Klasifikacni stupnice 25 58,1 %
Slovni hodnoceni 2 4,7 %
Kombinace slovniho hodnoceni

15 34,9 %
a klasifikacni stupnice
Jiné 1 2,3%

Tabulka 8: Pouzivané formy hodnoceni

H Klasifikaéni stupnice

B Slovni hodnoceni

= Kombinace slovniho
hodnoceni a klasifikacni
stupnice

H Jiné

Pouzivané formy hodnoceni

Graf 6: Pouzivané formy hodnoceni

Dle devaté otazky byla sestavena tabulka 8. Graf 6 tika, ze stale vice jak polovina

respondentli pouziva k hodnoceni pouze klasifika¢ni stupnici (25, 58,1 %). Slovni hodnoceni

uzivaji pouze 2 respondenti, zato kombinace slovniho hodnoceni a Klasifika¢ni stupnice

pouziva 15 respondenti, coz je 34,9 %. Jeden respondent vybral moznosti jiné a uvedl,

ze pouziva formativni hodnoceni.

Otazka ¢. 10: Zarazujete do vyuky Zaku se specifickymi poruchami uceni

sebehodnoceni?
Sebehodnoceni Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost
Ano 29 67,4 %
Ne 14 32,6 %

Tabulka 9: Sebehodnoceni
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Desata otazka zjiStuje pouzivani sebehodnoceni, viz tabulka 9. Znaény pocet
respondentt (67,4 %) uvedlo, ze pouzivaji sebehodnoceni v hodinach. Ttetina respondentt

(32,6 %) uvedla, ze sebehodnoceni ve vyuce nepouzivaji.

Otazka ¢. 11: Zaiazujete-li do vyuky sebehodnoceni Zaku, upiesnéte, jakou

formou a jak casto realizujete sebehodnoceni Zaku.

V jedenacté otdzce uptesnilo 26 respondentii, jak pouzivaji sebehodnoceni.
10 respondentt uvedlo, ze sebehodnoceni pouzivaji pravidelné v urcitych intervalech — kazdy
den (1), 2krat v tydnu (1), 1 za tyden (2), mésic (3), ¢tvrtleti (1), tii mésice (1), nebo Ctvrtleti
(1). Dalsi respondenti zafazuji sebehodnoceni nejcastéji po probrani tematického celku (6)
a pisemné praci (4) nebo po zkouseni (1). Sebehodnoceni provadi také v pribéhu probirani

uciva (3), béhem hodnoceni ucitelem (2), nebo kdyz zaci nezvladaji ucivo (2).

Nejpocetnéjsi zastoupeni ma sebehodnoceni ustni formou (8) a poté pisemnou (4).
K zaznamenavani pouzivaji graf, stupnici, obrazky, smajliky (1), tabulky (1), po¢ita¢ (1),

sebehodnotici listy (2), odpovédi na nékolik otazek (3), semafor (2) nebo komunitni kruh (1).

Otazka ¢. 12: Jaké pouzivate pomicky pri vzdélavani Zaka se specifickymi

poruchami uceni? (Lze vybrat vice odpovédi)

Pouzivané pomiicky Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost
Ucebnice 32 74,4 %
Pracovni listy 41 95,3 %
Tabulky a pfehledy uciva 30 69,8 %
Prostorové pomicky 30 69,8 %
Digitalni technologie 33 76,7 %
Ciselné osy 29 67,4 %
Jiné 7 16,3 %

Tabulka 10: Pouzivané pomucky
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Graf 7: Pouzivané pomucky

Dvanéctd otizka se zamécfuje na pomucky, které ucitelé pouzivaji pii vyuce,
viz tabulka 10. Vétsina respondentd dle grafu 7 (41) pracuje v hodinach s pracovnimi listy.
Casto a na srovnatelné Grovni jsou pouzivané ve vyuce digitalni technologie (33), uéebnice

(32), tabulky a ptehledy uciva (30), prostorové pomucky (30) a ¢iselné osy (7).

Do moznosti ,,jiné” napsalo 7 respondentt, ze do vyuky zatazuji karticky (3), hry (1),
soutéze (1), tahaky (1), praktické véci ze Zivota (1) a vlastnoruéné vyrobené pichledy, modely

nebo pomicky (2).

A

Otazka €. 13: Vytvarite si pomiicky sami?

Vyroba pomiicek Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost
Ano, vSechny 8 18,6 %
Ano, nékteré 32 74,4 %

Ne 3 7%

Tabulka 11: Vyroba pomiicek

Jak uz zaznélo v nékterych odpovédich z predchozi otazky, nékolik ucitelti si vyrabi
pomucky sami. Podle dotazniku, viz tabulka 11, vyrabi vSechny pomtcky 8 uditelt

a 32 uditeld vyrabi jen nékteré pomuicky. Pouze 3 ucitelé tvrdi, Ze si pomiicky nevyrabi sami.
Otazka ¢. 14: Kde ziskavate nebo nakupujete pomicky?

Ve ctrnacté otdzce se vyjadiilo 33 uciteld. NejCastéji se inspiruji nebo nakupuji

pomucky na internetu (21), pouzivaji rizné webové stranky (1), napiiklad Ucitelnice.cz (3),
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Edupraxe.cz (2), H-mat.cz (1), Sevt (1) a skupiny na Facebooku (1). N¢ktefi ucitelé vyrabi
vlastni pomucky (7), pouzivaji ty, co jsou ve Skole (7), nakupuji je v obchodech (4) nebo
vyménuji s kolegy (3). Dalsi pomucky ucitelé nakupuji nebo se inspiruji na skolenich (1),
na fakulté (1), u riznych dodavatelti (1) a nabidek (1) nebo pouzivaji predméty z bézného
zivota (1).

Otazka ¢. 15: Pouzivate pri vyuce zaku se specifickymi poruchami uéeni digitalni

technologie? Pokud ano, vyberte z moZnosti, jaké pouzivate. (Lze vybrat vice

odpovédi)
Pouzivané digitalni technologie Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost
Ne 1 2,3%
Kalkulator 28 65,1 %
Pocitac 27 62,8 %
Tablet 21 48,8 %
Dataprojektor 23 53,5 %
Interaktivni tabule 29 67,4 %
Robot 2 4,7 %
Jiné 2 4,7 %
Tabulka 12: Pouzivané digitalni technologie
Pouzivané digitalni technologie
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Graf 8: Pouzivané digitalni technologie

Patnactad otazka byla zaméfend na pouzivané digitdlni technologie ve vyuce.

Dle tabulky 12 a grafu 8 pouze 1 uditel uvedl, zZe nepouziva digitalni technologie. Ostatni
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ucitelé nejcastéji pouzivaji interaktivni tabule (29), kalkulator (28) a pocitac (27).
Pfi vyuce polovina vyucujicich vyuziva tablet (21) a dataprojektor (23). V ojedinélych
ptipadech je pouzivan robot (2), chromebook (1) a mobil (1), které byly uvedeny v moznosti

Jiné.
Otazka ¢. 16: Pouzivate pr¥i vyuce zaku se specifickymi poruchami u¢eni vyukové
programy, aplikace nebo matematicky software? Pokud ano, vyberte z moZnosti,
jaké pouzivate. (Lze vybrat vice odpovédi)
Pouzivané vyukové programy Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost
Ne 6 14 %
PhotoMath 4 9,3%
Geogebra 16 37,2 %
Excel 10 23,3 %
Wolfram Alpha, Wolfram Cloud 0 0%
Kahoot! 13 30,2 %
Speedmat 3 7%
Matik 6-9 10 23,3 %
Didakta 5 11,6 %
Jiné 16 37,2 %
Tabulka 13: Pouzivané vyukové programy
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Graf 9: Pouzivané vyukové programy
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Dle tabulky 13, v Sestnacté otazce odpovédélo 6 uciteld, ze nepouzivaji zadny
vyukovy program, aplikaci nebo software. Nejvice ucitelt dle grafu 9 pouziva matematicky
software Geogebra (16), aplikaci Kahoot! (13), Excel (10) a vyukovy program Matik 6-9
(10). Nékolik u¢iteltr pouziva vyukovy program Didakta (6), Speedmat (3) a mobilni aplikaci
PhotoMath (5).

Mezi dal$i pouzivané programy ucitelé¢ zaradili: Umime matiku (4), Wordwall (4),
Online cviteni (3), Umime to (3), Skola s nadhledem (2), AlfBook (1), Matika.in (1),
Matematika hrou (1), Skolakov (1). Pak jsou pouzivané dal$i matematické webové stranky
(2), elektronické ucebnice (1),Youtube videa (1), MS Forms (1) nebo ChatGPT (1).

Matematicky software Wolfram Alpha, Wolfram Cloud nikdo z tdzanych uditelt
nepouziva, tyto softwary byly vybrany jako zastupce vypocetnich softwart, o jejich pouzivani

a zatazeni do vyuky na zakladnich $kolach se ¢asto mluvi na fakultach vysokych skol.

Otazka ¢. 17: Které ucivo podle Vas déla zakim se specifickymi poruchami uceni

nejcastéji potize?

V sedmnacté otazce vice jak polovina ucitelti odpovédela, ze slovni ulohy (26) délaji
zakim se specifickymi poruchami uceni nejcastéji potize a Stim také souvisi Cteni bez
porozumeéni (4).

Dalsi ¢etnou odpovédi byly problémy s piedstavou Cisla (2) a bézné pocetni operace

vvvvvv

¢isla (3), vyrazy (2), rovnice (2), zlomky (1) a desetinna ¢isla (1).

Zaci maji potize s geometrii (10), pfesné&ji s prostorovym vniméanim (1), prostorovou
predstavou (3), prostorovou orientaci (1), pochopenim a tvorbou naértki (1), rysovanim (2),
konstrukénimi ulohami (2) a geometrickymi vypocty (1). Naro¢né jsou pro nékteré zaky

prevody jednotek (4) a nestandartni aplika¢ni ulohy (2).

Osm ucitel se shoduje, ze kazdé ucivo miize d€lat zaktim potize, zalezi na zakovi,

jeho osobnosti, druhu obtizi... Jeden ucitel zatim nedokaze posoudit vzhledem k nizké praxi.
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Otazka ¢. 18: Na které ucivo se pri vyuce Zaku se specifickymi poruchami uceni

nejvice zamérujete?

Na osmnéctou otazku odpovédélo 28 uciteli konkrétnéji. Nejvice se zamétuji na
zakladni ucivo (11), pocetni operace (8) — s€itani, od¢itani, nasobeni, déleni a na praktické
ulohy vyuzitelné v bézném Zzivoté (5). Ucitelé piimo jmenuji pamétné pocitani do 100 (3),
nasobilku (2), cela ¢isla (1), desetinna cisla (1), zlomky (4), procenta (3), vyrazy (1), rovnice
(1), troj¢lenku (1), ptevody jednotek (2), pocitani s penézi (1). Dale se zaméfuji na slovni
ulohy (2), porozuméni psanému zadani (1), pochopeni souvislosti (1), praci s kalkulatorem

(1), prostorovou piedstavivost (1), logické a konstrukéni ucivo (1).

Ttetina ucitelt (15) nevybralo konkrétni ucivo. Uvadi, Ze se nezaméiuji na zadné
ucivo (5) nebo na vSechno (6), ucivo ptizpusobuji potfebam daného zaka (4) a zamétuji se

na rozvoj kompetenci (1).

Otazka ¢. 19: Napadaji Vas dalsi poznatky k vyuce matematiky zaki
se specifickymi poruchami uceni na 2. stupni zdkladnich $kol, které byste chtéli

sdilet. Zde mate prostor k vyjadieni.

K devatenacté polozce se vyjadiilo 13 ucitel. Opakovalo se, ze zalezi na pristupu
zaka, kteti pak dosahuji lepsich vysledkt nez zaci bez specifickych poruch uéeni. Naopak
néktefi rodice a zaci berou specifické poruchy uceni jako omluvenku pro svoji pohodinost
a lenost. Ucitelé povazuji za dileZité ucivo pravidelné opakovat a procvi¢ovat zdkladni pocty.
Vyzdvihuji potfebu umoznit détem zazivat pocit Gspéchu, proto by se mely chvalit a hodnotit
za aktivitu a praci v hoding, nikoliv pouze na zakladé pisemnych praci. Snazi se podnitit
podporu z domaciho prostiedi, ktera mé pozitivni vliv na zaky. Zaktm, ktefi nemaji piedstavu
o Cisle, pomahd znazornéni na penézich nebo predmétech. Neni vhodné je stresovat ¢asovym

limitem nebo Upravou. V dnes$ni dob€ maji Zaci problém se ¢tenim S porozumenim.

Ucitelé by uvitali kvalitni asistenty, ktefi jsou trpélivi a ochotni pracovat s zéky. Dale,
kdyby se piisel nékdo z pedagogicko-psychologické poradny podivat na Zaky, jak se jim dafi
ve Skole, zvysit ¢asovou dotaci hodin matematiky nebo Zaky dé€lit, aby méli vice prostoru

na praci s zaky se specifickymi poruchami.

Podle jednoho ucitele nemaji tito zaci vV normalni Skole co dé€lat. Tuto polozku

nevyplnilo 26 ucitelt a 4 uvedli, Ze nemaji nic, co by chtéli sdilet.
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5.4 Vyhodnoceni hypotéz

U pfedem stanovenych hypotéz (viz kapitola 5.1) potvrzujeme jejich pravdivost
na zakladé testu nezavislosti chi-kvadrat pro kontingencni tabulku. Tento test lze pouzit,
pokud se v tabulce nenachazi ocekavané cetnosti mensi nez 5 ve vice nez 20 % polich tabulky
a soucasn¢ v zadném poli nemlze byt ocekavand Cetnost mensi nez 1. Pokud kontingen¢ni
tabulka nesplituje podminky, miZzeme sniZit pocet fadkt nebo sloupcu tak, aby odpovidala
zminénym podminkam. Druhou moznosti je vytvofit ¢tyfpolni tabulku, kdy u kazdého z jevu

vybirame pouze ze dvou moznosti. (Chraska, 2016)

Ke kazdé zkoumané hypotéze stanovime nulovou hypotézu (Hp), kterd neocekava
vztah mezi sledovanymi jevy, a alternativni hypotézu (Hpa), kdy se vztah mezi jevy ocekava.
Poté sestavime kontingen¢ni tabulku s Cetnostmi odpovédi, ptipadné doplnime do zévorky
ocekavané d&etnosti. Vypo&itdme testové kritérium chi-kvadratu (y?) a porovnidme ho
s kritickou hodnotou pro dany stupeni volnosti a hladinu vyznamnosti 0,01, tedy s rizikem
1 %.

H1: Mezi pouZivanim sebehodnoceni a Klasifika¢ni stupnici na hodnoceni Zaku

se specifickymi poruchami uceni je statisticky vyznamny vztah.

H1o: Mezi pouzivanim sebehodnoceni a klasifikacni stupnici na hodnoceni zakt

se specifickymi poruchami uceni neni statisticky vyznamny vztah.

H1a: Mezi pouZivanim sebehodnoceni a klasifikacni stupnici na hodnoceni Zzakl

se specifickymi poruchami ucenti je statisticky vyznamny vztah.

Klasifika¢ni stupnice Jina forma hodnoceni Celkem
Sebehodnoceni — Ano 14 15 29
Sebehodnoceni — Ne 11 3 14
Celkem 25 18 43

Tabulka 14: Kontingenéni tabulka pro H1

Pro sestaveni kontingencni tabulky, viz tabulka 14, pouZijeme Cetnosti odpovédi
Z otazky cislo 9 a 10, které jsme ziskali v dotaznikovém Setfeni. Zajima nas zévislost, zda
ucitelé zarazuji do vyuky sebehodnoceni a pouzivani pouze klasifika¢ni stupnice nebo jiné
formy hodnoceni (Slovni hodnoceni, kombinace slovniho hodnoceni a klasifika¢ni stupnice

nebo jiné).
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Vypocitana hodnota testového kritéria chi-kvadratu (y2? = 3,56) je mensi nez kriticka

hodnota pro stupefi volnosti 1 (x40, = 6,635), proto pfijiméme nulovou hypotézu. Stanovena

hypotéza H1 se nepotvrdila.

H2: Délka pedagogické praxe nema vliv na pouzivani frontilni vyuky

pri vzdélavani zaku se specifickymi poruchami uceni.

H2o: Délka pedagogické praxe nema vliv na pouzivani frontalni vyuky pii vzdélavani

zaki se specifickymi poruchami uceni.

H2a: Mezi délkou pedagogické praxe a pouzivanim frontalni vyuky pii vzdélavani

zaka se specifickymi poruchami uceni je souvislost

Méné nez 10 let 11-20 let Vice nez 20 let | Celkem
Frontalni vyuka — Ano 10 (8,37) 7 (5,02) 7 (10,60) 24
Frontalni vyuka — Ne 5 (6,63) 2 (3,98) 12 (8,40) 19
Celkem 15 9 19 43

Tabulka 15: Kontingenéni tabulka pro H2

Tabulka 15 byla sestavena z odpovédi na otazky ¢islo 2 a 8. Aby kontingenc¢ni tabulka

splnovala podminky pro pouziti testu chi-kvadrat, byl snizen pocet sloupcli a rozliSujeme

délku pedagogické praxe po 10 letech.

Kritickd hodnota pro stupefi volnosti 2 (x4 o, = 9,21) je vyssi nez vypocitana hodnota

testového kritéria chi-kvadratu (y% = 5,25). Nulovou hypotézu mézeme pitijmout s rizikem

1 % a pfedem stanovena hypotéza H2 se potvrdila.

H3: Digitalni technologie do vyuky Zzaka se specifickymi poruchami udeni
zarazuje stejny pocet uciteld s praxi kratsi nez 10 let jako ucitelé s praxi delSi nez

10 let.

H3o: Digitalni technologie do vyuky zakl se specifickymi poruchami uceni zatazuje

stejny pocet uciteld s praxi kratsi nez 10 let jako ucitelé s praxi delsi nez 10 let.

H3a: Digitalni technologie do vyuky Zakl se specifickymi poruchami uceni zatazuje

rozdilny pocet uciteld s praxi kratsi nez 10 let jako ucitelé s praxi delsi nez 10 let.

63



Méné nez 20 let

Vice nez 20 let

Celkem

Digitalni technologie — Ano 17 16 33
Digitalni technologie — Ne 7 3 10
Celkem 24 19 43

Tabulka 16: Kontingen¢ni tabulka pro H3

Pro sestaveni Ctyfpolni tabulky, viz tabulka 16, byly pouzity odpovédi na otdzky cislo

2 a 12. V porovnani vypo&itané hodnoty (y¥? = 1,063) a kritické hodnoty pro stupefi

volnosti 1 (x4, = 6,635), je vypocitana hodnota mensi a nulovou hypotézu tak piijimame.

Tim se nam potvrdila hypotéza H3.

H4: Ucitelé, ktefi maji ve tridé 3 a vice Zaki se specifickymi poruchami uceni,

pouZzivaji 3 a vice ruznych vyukovych programii, aplikaci a matematickych

softwarit neZ ucitelé s niz§im poctem Zaku ve ti'idé.

H4o: Ucitelé, kteti maji ve tfidé 3 a vice zaku se specifickymi poruchami uceni,

pouzivaji shodny pocet riznych vyukovych programi, aplikaci a matematickych

softwar( nez ucitelé s nizSim poctem zaku ve tiide.

H4a: Ucitelé, ktefi maji ve tfidé¢ 3 a vice Zzakh se specifickymi poruchami uceni,

pouzivaji rozdilny pocet rtiznych vyukovych programi, aplikaci a matematickych

softwarti nez ucitelé s niz§im poctem zaki ve tiide.

1-2 Zaci 3 a vice Zaku Celkem
0-2 vyukové programy... 15 13 28
3 a vice vyukovych programii... 1 14 15
Celkem 16 27 43

Tabulka 17: Kontingenéni tabulka pro H4

K vytvoreni tabulky 17 jsme pouzili nejvyssi pocet zaka ve tride, ktery uvedli ucitelé

V otazce Cislo 4, a pocet zvolenych moznosti v otazce ¢islo 16. Vypocitand hodnota testového

kritéria chi-kvadratu (y? = 9,197) je vyssi nez kritickd hodnota pro stupei volnosti 1

(401 = 6,635), ztohoto diivodd odmitdme nulovou hypotézu a piijimame alternativni

hypotézu. Hypotéza H4 je potvrzena.
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5.5 Diskuze a zavéry vyzkumného Setieni
V této podkapitole posoudime naplnéni cilid vyzkumné prace a zodpovime Si
vyzkumné otazky. Vyzkumné Setfeni bylo zameéfeno na ucitele matematiky na 2. stupni

zakladnich Skol, ktefi maji ve tfid¢ zaky se specifickymi poruchami uceni.

Prvni vyzkumna otdzka (VO1) znéla ,,Jaké typy specifickych poruch uceni maji zaci
na zakladnich skolach?* Ucitelé vyucujici matematiku na 2. stupen zakladnich $kol maji
ve tfidach zaky se specifickymi poruchami uéeni. Dle otazky ¢islo 5 maji nejvyssi zastoupeni
zaci s dyslexii, dysgrafii a dysortografii. Méné casto se vyskytuji Zaci s dyskalkulii
a dyspraxii. U¢itelé témto zakim v 87 % ptizpusobuji vyuku (otazka ¢. 7) také s ohledem

na jejich stupen podptrnych opateni, zaci maji pfevazné 2. stupen (otazka €. 6).

Druha vyzkumna otazka (VO2) byla ,Jaké se pouzivaji zpisoby hodnoceni zaku se
specifickymi poruchami uceni? Dle soucasné legislativy je mozné hodnotit zaky
klasifikaénim stupném, slovné nebo kombinaci zminénych zptsobl. Dle vysledkl z otdzky
¢islo 9, ktera se pfimo ptala na formu hodnoceni, nadpolovi¢ni vétSina uvedla, ze pouziva
klasifikaci. Ptiblizné tfetina pouziva kombinaci klasifikace se slovnim hodnocenim, coz je
povazovano za vhodnou formu hodnoceni zaku se specifickymi poruchami uceni. Dvé tietiny
ucitelll provadi béhem vyuky sebehodnoceni zaki, vétSinou po urcitém casovém intervalu,

ukonceni tematického celku nebo ovéfovani znalosti (otazka ¢. 10 a 11).

Treti vyzkumna otazka (VO3) se ptala ,Jaké pomicky a digitalni technologie
pouzivaji ucitelé pfi vyuce matematiky zaka se specifickymi poruchami uc¢eni?*“ V hodinach
matematiky se ve veétSin¢ tfid vyuzivaji pracovni listy, t0 je pro zaky se specifickymi
poruchami uceni lepsi varianta nez prace s ucebnici, protoZze nemusi opisovat zadani, mén¢ se
unavi psanim, zadani a zapis je prehledngjsi. Zakiim v hodinach velmi vyhovuje nazornost
uciva prostfednictvim tabulek a pifehledli uciva, prostorovych pomicek a ¢iselnych os.
Vhodné jsou rovnéz hry, soutéze, karticky, a véci z praktického zivota (otdzka ¢. 12).
Zminéné pomucky si pfevazné vytvari ucitelé sami, pfipadné je vymeénuji s kolegy, vyuzivaji
také Skolni pomucky nebo vzhledem k dnesni dob¢ je nakupuji na rtiznych internetovych
obchodech (otazka ¢. 13 a 14).

Tti ze Ctyf ucitelll zatazuji do vyuky digitalni technologie, coz je samoziejmé spravé
i sohledem na pomémné nové zafazenou klicovou kompetenci vVRVP ZV — digitalni

kompetence, ktera ma byt rozvijena u zaka zakladnich $kol od zaii 2023. Ptiblizné¢ kazdy
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druhy ucitel v ramci vyuky pouziva kalkulator, pocitac, tablet, dataprojektor a interaktivni

tabuli. Vyjimeéné jsou pouzivani roboti, mobily nebo chromebooky. (otazka ¢. 15)

Zaci se udi pracovat s matematickymi softwary Geogebra, Excel nebo aplikaci
PhotoMath, které jim mohou zefektivnit a usnadnovat praci nejen ve Skole, ale i pozdé&ji
v zivoté. K fixovani uciva pouzivaji vyukové programy dle moznosti Skoly (Matik 6-9,
Didakta, Speedma) nebo internetové weby zaméiené na vyuku matematiky, napiiklad Umime
matiku (umimematiku.cz), Wordwall (wordwall.net), Online cviceni (Onlinecviceni.cz),
Umime to (umimeto.org), Skola s nadhledem (skolasnadhledem.cz), AlfBook (alfbook.cz),
Matika.in (Matika.in), Matematika hrou (matematika.hrou.cz), Skolakov.eu (skolakov.eu)
(otazka ¢. 16).

Na ¢tvrtou vyzkumnou otazku (VO4) ,,Jaké ucivo povazuji ucitelé za obtizné pro zaky
se specifickymi poruchami uéeni?* byly zaméfeny otazky ¢islo 17 a 18 v dotazniku. Pfesné
nelze vymezit obtizné ucivo, vzdy zalezi na schopnostech a moznostech zaka, jeho 0sobnosti
a mife pochopeni. Ze zkuSenosti uciteltt vyplyva, Ze obtizné ucivo je hlavné ve vzdélavacim
oboru Cislo a proménna, piedevsim piedstava o Cisle, sCitani, od¢itani, nasobeni a déleni Cisel
celych, desetinnych, zlomkul, dale prace svyrazy a rovnicemi. Ze vzdélavaciho oboru
Geometrie v roving a v prostoru se jako problémové jevi prostorova predstavivost a orientace,
tvorba nacrtkii a konstrukce pifi feSeni konstrukénich Uloh. Ne&ktefi zaci maji problém
s pfevodem jednotek, které se vyskytuji i v jinych pfedmétech, napiiklad ve fyzice, chemii

nebo zemeépise.

Vzhledem ke zminénému ucivu se pak ucitelé v hodindch vénuji zakladnimu ucivu
a pocetnim operacim v propojeni S ptiklady z praxe. Zamétuji se na pocitani z paméti do 100,
nasobilku, cela a desetinna Cisla, zlomky, procenta, trojclenku, pocitani s penézi a prevody
jednotek. Nezapominaji na porozuméni slovnich tiloh, souvislosti nebo prostorové a logické

mysleni.

Hlavnim cilem bylo zjistit, jak probihd vyuka matematiky v praxi, na coZ jsme

odpovédéli pomoci vyzkumnych otazek a mizeme cil povaZovat za naplnény.
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Zavér

V zékladnich Skolach se bézné setkavame s zaky, ktefi maji diagnostikované
specifické poruchy uceni. Jejich obtize se ¢tenim, psanim, pocitanim, motorikou a dal§im
zt€zuji zakim nejen vzdélavani, ale i zivot. Proto by se ucitelé méli t€émto zakiim vénovat,
upravit vyuku tak, aby i do budoucna méli radost ze vzdélavani a snizily se nepiiznivé

dopady.

Cilem diplomové prace bylo zjistit, jak probihd vyuka matematiky na zakladnich
Skolach. Bylo provedeno vyzkumné Setieni, které bylo zizeno na 2. stupen zakladnich skol
v okrese Tiebic¢ a Jihlava. Ukazalo se, Zze v béznych tfidach se nachazi 1 az 7 zaku s dyslexii,
dysgrafii, dysortografii, dyskalkulii, dyspraxii nebo s kombinaci zminénych specifickych
poruch uceni. U¢itelé jim v 86 % ptipadech ptizpisobuji vyuku. Nejcastéji voli individualni
nebo skupinovou vyuku a K hodnoceni pouzivaji klasifika¢ni stupnici nebo v kombinaci
se slovnim hodnocenim. Mezi nejuzivanéjsi pomucky patii jednoznacn€ pracovni listy, dale
pak digitalni technologie, s kterymi souvisi prace s vyukovymi programy a matematickymi

softwary. Cil prace byl naplnén.

V ramci zjistovani obtizného uéiva se opakovaly nedostatky v ucivu z tematického
okruhu Cislo a proménna. Jedna se o ucivo, se kterym se b&zné setkavame v pribéhu Zivota,
proto bylo toto ucivo podrobné&ji popsano V teoretické Casti a pro bliz$i predstavu jsou

uvedeny konkrétni priklady.

Ostatni kapitoly teoretické casti vysvétluji pojmy uzité ve vyzkumném Setieni a vénuji
se specifickym porucham uceni, které ovliviiuji matematické vzdélavani. Projevy
specifickych poruch uceni jsou doplnény moznymi doporu¢enimi, jak s zaky pracovat a co by

Vv

jim mohlo pomoci. Jsou to bézné dostupné prostiedky jednoduse aplikovatelné do vyuky.

Cela prace ptedstavuje vhled do problematiky specifickych poruch uceni
Vv matematice. Maze mit pfinos pro ucitele matematiky, ktefi nemaji specidlnépedagogické

vzdélani nebo dostatek zkusSenosti s zaky se specifickymi poruchami uceni.
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Piiloha 1: Priivodni dopis — email

Vézeny pane fediteli / Vazena pani feditelko,

Vazeny pane zastupce / Vazena pani zastupkyné,

jmenuji se Lucie Kabelkova a jsem studentkou 2. rocniku navazujiciho magisterského studia
oboru Specialni pedagogika pro 2. stupeit ZS a SS a Ugitelstvi matematiky na Pedagogické
fakulté Univerzity Palackého v Olomouci.

Chtéla bych Vas pozédat o ptedani tohoto emailu s odkazem na dotaznik vSem vaSim
ucitelim a ucitelkdm matematiky, které bych chtéla poprosit o jeho vyplnéni.

Dotaznik zjistuje, jak probihd vyuka matematiky zaka se specifickymi poruchami uceni na
2. stupni zdkladnich Skol, coz je také téma mé diplomové prace. Vyplnéni dotazniku
trva piiblizné 5-10 minut. Dotaznik je zcela anonymni a jeho vysledky budou pouzity pouze
v mé diplomové praci.

Odkaz na dotaznik: https://www.survio.com/survey/d/Z5F713W6JO0H6D7Q7N

Deékuji

S ptanim pékného dne

Bc. Lucie Kabelkova

email: lucie.kabelkovaOl@upol.cz

Vézeny pane uciteli / Vazena pani ucitelko,

jmenuji se Lucie Kabelkova a jsem studentkou 2. ro€niku navazujiciho magisterského studia
oboru Specialni pedagogika pro 2. stupeit ZS a SS a Ugitelstvi matematiky na Pedagogické
fakulté Univerzity Palackého v Olomouci.

Chtéla bych Vas pozddat o vyplnéni dotazniku. Dotaznik zjistuje, jak probiha vyuka
matematiky 74kl se specifickymi poruchami uceni na 2. stupni zékladnich Skol, coZ je také
téma mé diplomové prace. Vyplnéni dotazniku trva piiblizné 5—10 minut. Dotaznik je zcela
anonymni a jeho vysledky budou pouZity pouze v mé diplomové praci.

Odkaz na dotaznik: https://www.survio.com/survey/d/Z5F713W6JOH6D7Q7N

Dé&kuji za Vas Cas straveny vypliiovanim dotazniku.

S ptanim pékného dne

Bc. Lucie Kabelkova

email: lucie.kabelkovaOl@upol.cz



Priloha 2: Dotaznik

1. Jakeé je VaSe nejvyssi dosazené vzdélani? (Vyberte jednu odpoved’)
o Vysokoskolské
o Vysokoskolské se zaméfenim na specialni pedagogiku
o Jiné
2. Kolik let u¢ite matematiku na 2. stupni ZS? (Vyberte jednu odpovéd’)

o Méné nez 5 let

o 6-10 let
o 11-15 let
o 16-20 let

o Vice nez 20 let
3. Vzdélavate zéky se specifickymi poruchami uceni? (Vyberte jednu odpoved’)
o Ano

o Ne

4. Vzdélavate-li zaky se specifickymi poruchami uceni, uved’te jejich pocet ve tridé. Pokud

ucite ve vice tiidach, ¢isla oddélte ¢arkou. (Napiste odpoveéd’)

5. Jaké typy specifickych poruch uceni se u zaki vyskytuji? (Vyberte jednu nebo vice

odpoveédi)
o Dyslexie
o Dysgrafie
o Dysortografie
o Dyskalkulie
o Dyspraxie

o Dysmuzie

o Dyspinxie

6. Jaky stupen podpirnych opatfeni u zaklt se specifickymi poruchami uéeni pievazuje?

(Vyberte jednu odpovéd’)
o 1. stupen
o 2. stupen
o 3. stupen
o 4. stupen

o 5. stupen



7. Pokud mate ve tiid¢ zaky se specifickymi poruchami uceni, ptizptsobujete tomu Vasi

vyuku? (Pouzivate jiné metody a formy vyuky, pomucky, hodnoceni...) (Vyberte jednu

odpovéd)
o Ano
o Ne

8. Jaké metody a formy vyuky pouzivate pii vzd€lavani zakl se specifickymi poruchami
uceni? (Vyberte jednu nebo vice odpovédi)
o Frontalni vyuka
o Skupinova vyuka
o Individualni vyuka
o Projektova vyuka
o Kooperativni vyuka
o Jiné
9. Jaké formy hodnoceni pouzivate pii vzdélavani zakt se specifickymi poruchami uc¢eni?
(Vyberte jednu odpoveéd’)
o Klasifikacni stupnice
o Slovni hodnoceni
o Kombinace slovniho hodnoceni a klasifika¢ni stupnice
o Jiné
10. Zatazujete do vyuky zakl se specifickymi poruchami uceni sebehodnoceni? Napovéda
k otazce: (Vyberte jednu odpoved)
o Ano
o Ne
11. Zatazujete-li do vyuky sebehodnoceni Zakd, upiesnéte, jakou formou a jak casto

realizujete sebehodnoceni zakd. (Napiste odpoved’)

13. Jaké pouzivate pomticky pti vzdélavani zakt se specifickymi poruchami uceni? (Vyberte
jednu nebo vice odpovédi)
o Ucebnice
o Pracovni listy
o Tabulky a pfehledy uciva
o Prostorové pomicky

o Digitalni technologie



©)

o

Ciselné osy

Jiné, uptesnéte pomucky

14. Vytvatite si pomticky sami? Napovéda k otazce: (Vyberte jednu odpoved)

©)

Ano

o Neékteré ano

o

Ne

15. Kde ziskavate nebo nakupujete pomiicky? (Napiste odpoved)

17. Pouzivate pii vyuce zaka se specifickymi poruchami uéeni digitalni technologie? Pokud

ano, vyberte z moznosti, jaké pouzivate. (Vyberte jednu nebo vice odpovedi)

o

o

o

o

o

Ne

Kalkulator
Pocitac

Tablet
Dataprojektor
Interaktivni tabule
Robot

Jiné

18. Pouzivate pti vyuce zakid se specifickymi poruchami uceni vyukové programy, aplikace

nebo matematicky software? Pokud ano, vyberte z moznosti, jaké pouzivate. (Vyberte

jednu nebo vice odpovédi)

o

o

o

Ne

PhotoMath
Geogebra
Excel

Wolfram Alpha
Kahoot!
Speedmat
Matik 6-9
Didakta

Jiné



19. Které¢ ucivo podle Vas déla zaktiim se specifickymi poruchami uceni nejcastéji potize?

(Napiste odpoved)

21. Na které ucivo se pii vyuce zakl se specifickymi poruchami u¢eni nejvice zamétujete?

(Napiste odpoved)

23. Napadaji Vas dalsi poznatky k vyuce matematiky zakl se specifickymi poruchami uceni
na 2. stupni zakladnich $kol, které byste chtéli sdilet. Zde mate prostor K vyjadieni.
(Napiste odpoved’)




