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Vyskyt gastrointestinalnich paraziti u prezvykavcu
v Zoo Liberec

Souhrn

Bakalarska prace byla zamétena na vyskyt gastrointestinalnich paraziti u prezvykavct
Vv Zoologické zahrad¢ Liberec. Cilem této prace bylo zjistit vyskyt gastrointestinalnich parazitd
u vybranych ptezvykavcl v Zoologické zahrad¢ Liberec a jejich vliv na zdravi. Piitomnost
paraziti u prezvykavcu byla zjistovana na vzorku jejich trusu a zpracovana Cornell —
Wisconsinovo metodou.

Material byl ziskan ze Zoologické zahrady Liberec. Celkem jsem ziskala 21 vzorkt od
7 druhti piezvykavet. K tomuto vyzkumu byli zatazeny — nyala nizinna (Tragelaphus angasii),
antilopa konska (Hippotragus equinus), kozorozec dagestansky (Capra cylindricornis), nahur
modry (Pseudois nayaur), takin ¢insky (Budorcas taxicolor bedfordi), urial bucharsky (Ovis
orientalis bocharensis) a koza Srouboroha (Capra falconeri heptneri).

Vzorky po zpracovani Cornell — Wisconsinovo metodou, byly zkoumany pod
mikroskopem pii zvétseni (100 X). Nasledné, pokud byl vzorek pozitivni na pfitomnost ur¢itého
parazita, doslo k jeho determinaci podle tvaru, velikosti, délky a zatazeni do piislusného rodu.

K omezeni vyskytu gastrointestinalnich parazit mohou chovatelé ptispét dodrzovanim
preventivnich opatieni, predev§im udrZzovani Cistych pastvin a stdji, pravidelné odstraniovani
trusu a celkovou Cistotu mista, kde se zvifata pohybuji. Mezi dulezitou sloZzku se fadi také

pravidelné odcerveni, které také miiZze zamezit vyskyt gastrointestinalnich paraziti.

Kli¢ova slova: Trichuris, Strongylida, Eimeria, gastrointestinalni paraziti



Occurrence of gastrointestinal parasites in ruminants

from the Liberec Zoo

Summary

This study was focused on the occurrence of gastrointestinal parasites in ruminants from
the Liberec Zoo. The aim of this work was to determine the occurrence of gastrointestinal
parasites in selected ruminants in the Liberec Zoo and their effect on health. The presence of
parasites in ruminants was determined on a sample of their droppings and processed by the
Cornell-Wisconsin method.

The material was obtained from the Liberec Zoo. In total, | obtained 21 samples from 7
species of ruminants. The lowland nyala (Tragelaphus angasii), roan antelope (Hippotragus
equinus), east caucasian tur (Capra cylindricornis), bharal (Pseudois nayaur), golden takin
(Budorcas taxicolor bedfordi), bukhara urial (Ovis orientalis bocharensis) and turkmenian
markhor (Capra falconeri heptneri).

The samples, after processing by the Cornell-Wisconsin method, were examined under
a microscope at magnification (100x). Subsequently, if the sample was positive for the presence
of a certain parasite, it was determined according to shape, size, length and classification into
the relevant genus.

Breeders can contribute to limiting the occurrence of gastrointestinal parasites by
following preventive measures, especially maintaining clean pastures and stables, regular
removal of droppings and overall cleanliness of the place where the animals move. An
important component is also regular deworming, which can also prevent the occurrence of

gastrointestinal parasites.

Keywords: Trichuris, Strongylida, Eimeria, gastrointestinal parasites
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1 Uvod

Ve své bakalaiské praci se zabyvam vyskytem gastrointestinalnich paraziti u
prezvykavcu v Zoologické zahradé Liberec.

Gastrointestinalni parazité jsou parazité, asto se vyskytujici nejen u prezvykavc, ale i
u jinych druht Zivocichii chovanych v zajeti 1 zijicich ve volné ptirodé. Piezvykavci chovani
Vv zoologickych zahraddch mohou byt, oproti pfezvykavcim zijicim ve volné piirodé pod
veétsim stresem, V disledku uzavieni v urcitém prostoru. Stres vede ke snizeni odolnosti
prezvykavcil vici parazitim. Infekce gastrointestindlnimi parazity mohou byt asymptomatické,
ale mohou také vést kK vaznym zdravotnim problémum. Mezi hlavni pfiznaky infekce patfi:
prijem, nevolnost, zvraceni, anémie a unava. Nékteré druhy paraziti mohou byt dokonce
pienosné i na ¢loveka.

Pro¢ je tedy dulezité se o této problematice bavit? Zoologické zahrady jsou mista, kde
se shromazd'uji riizné druhy zvifat s riznym stupném jejich ohrozeni ve volné piirodé. Sifeni
infekce zptisobené gastrointestinalnimi parazity mize mit mnoho negativnich dopadi. Nakaza
mize probihat zcela asymptomaticky a infikované druhy tak nemusi vykazovat zadné ptiznaky.
Pii rozsifeni infekce mize dojit ke zhorSeni zdravotniho stavu a vzniku komplikaci spojenych
s chovem daného druhu. ZhorSeny zdravotni stav mize mit v mnoha ptipadech negativni dopad
na jejich reprodukci, coz ma zasadni vliv na vyznam zoologickych zahrad, které se zamétuji na
specializované chovné programy u druhti chovanych v zajeti a ohrozenych druhti (Pencheva
2013). V neposledni fad¢ je dilezité zminit, ze zoologické zahrady jsou mista, kde zvitata
ptichazeji do uzkého kontaktu s lidmi. Tim se zvySuje riziko Sifeni parazitickych infekei, které
mohou ohroZovat jak zdravi zvifat, tak 1 osob, ktefi v zoo pracuji. Mohou byt ohroZeni 1
navstévnici, ktefi mohou piijit se zviraty do blizkého kontaktu.

Je dulezité provadét pravidelnou prevenci, kdy prostfedi kde se zvifata pohybuji, je
nutné udrZovat v potadku a Cistoté. Dale bychom neméli také opomenout pravidelné od¢erveni
antinelmentiky, které je velmi dulezité k tomu, abychom zabranili pfipadnému rozsifené
infekce.

Parazité mohou byt do zoologické zahrady zavleceni nckolika moznymi zptlisoby,
prostfednictvim kontaminované ZivociSné potravy, mezihostitelli, paratenickych hostitelti a
dalsich. (Dhakal et al. 2023).

Ve vzorcich, které jsem zkoumala, byli konkrétné pfitomni tito gastrointestinalni
parazité: rod Trichuris, rod Nematodirus, rod Eimeria, rod Aonchotheca a strongylidi z fadu

Strongylida.



Diagnostika se provadi primarné¢ laboratorné, fekdlnim flotacnim postupem pro detekci
vajicek / oocyst paraziti. Rod Aonchotheca, ale i ostatni rody pfitomnych paraziti, je velmi
slozité¢ timto testem rozliSit, proto jsou identifikovana vSeobecné jako rod. K piesnéjsi

identifikaci je zapotiebi fekalni kultivace a identifikace larev L3 (Zajac 2006).



2 Cil prace

Cilem prace bylo zjistit vyskyt gastrointestinalnich parazitii u pfezvykavei v Zoologické

zahrad¢ Liberec (Zoo Liberec) a posoudit jejich vliv na zdravi zvifat.
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3 Literarni reSerse
3.1 Kmen Nematoda — Hlistice

Hlistice jsou v8eobecné velmi hojnou, morfologicky i biologicky rozmanitou skupinou.
Predstavuji jeden znejvétSich Zivocdisnych kmentt v zivocisné fisi, z hlediska ptredevsim
druhové diverzity. Jejich rozmanitost zahrnuje formy, které cizopasi u obratlovctl, velké
mnozstvi druht je volné Zijicich v pudé i ve vodé, druhy napadajici rostliny i bezobratlé. Jejich
velikost je od nékolika mikrometri po n€kolik metrti. T€lo je protahlé, vietenovité¢ nebo
nitovité, valcovité, vzacné piipadn¢ jiného tvaru, jako je tomu napiiklad u tenkohlavch
(Trichocephalidae), ktefi maji pfedni ¢ast nitovitou a zadni tlustou (Rysavy 1989). Sténa téla
hlistic je tvofena t€lnim pokryvem — tegumentem neboli také kutikula. Kutikula ma fadu funkci:
tvoii vnéjsi kostru, vytvari ochrannou bariéru a skrz kutikulu dochazi k vyméné latek. Muze
byt utvarena do nékolika rtiznych utvart, naptiklad trny, papily, hiebeny ¢i vyduté (Langrova
2011).

Jejich télo ma tii zakladni casti. Predni (hlavova) Cast, ktera nese organy k pfijimani
potravy (uUsta, pysky a jicen) a komplet receptorickych orgdnd. Tato cCast mad nejvyssi
pohyblivost, zajiSt'uje orientaci v prostiedi. Ve stfedni €asti se nachazi organy zazivaci soustavy
(stfevo), pohlavni organy a jejich vyvody (Rysavy 1989). Pohlavni organy jsou trubicovité,
kopulaénimi organy jsou spikuly, gubernakulum a telamon (Langrova 2011). Pohlavni organy
sameckl a stfevo vyustuje ve tfeti zadni (kaudalni) ¢asti téla.

Travici soustava je trubicovitého tvaru a je dobfe vyvinuta. Za¢ina Gstnim otvorem na
predni ¢asti téla, ktery je soudasti Gstniho aparatu. Ustni aparat miize byt ve formd ustni kapsuly,
muze obsahovat rizné trhy ¢i zuby nebo dalsi Gtvary (Horak 1998). Soucasti okoli vné&jsi casti
ustniho otvoru mohou byt pysky nebo papily rGzného tvaru a poctu. Za ustnim otvorem
pokracuje jicen, jehoz stavba se 1i$i mezi jednotlivymi skupinami. Za jicnem dale pokracuje
trubicovité stievo, které mize byt oddéleno malym zaludkem. Stievo je rizné délky a u vétSiny
parazitickych zastupcl vyuastuje andlnim otvorem, na zadni Casti téla.

Nervova soustava hlistic méd fadu spole¢nych znakl a je pomémé dobie vyvinuta.
Centralni nervovy systém sestavéa predevsim z cirkumoralniho mozku ¢i nervového prstence.
Axonalni a dendritické vybézky, jsou umistény ve svazcich, pfed a za nervovym prstencem.
Svazky oznacované jako ganglia, narozdil od ganglii ostatnich druhti, neobsahuji neuropil, ale

pouze bunécna téla.
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Motorické systémy se u hlistic 1isi, dle slozitosti. Kladeni vajec, defekace a krmeni

zahrnuji malé sady vulvalnich, stfevnich a hltanovych svali, které jsou fizeny malym poctem

vvvvvv

vvvvv

kontrakce, viny putujici od hlavy k ocasu maji za nasledek pohyb vpied a v opaéném sméru, od
ocasu k hlave, zptisobuji pohyb vzad (Schafer 2016).

Hlistice jsou oddéleného pohlavi (gonochoristi) a samecci jsou zpravidla mensi nez
samicky.

Podle zakladnich typt délime zivotni cyklus hlistic na dvé hlavni skupiny. Geohelminti
jsou helminti s pfimym Zivotnym cyklem, kdy cyklus probiha jednak v hostiteli a ve své
exogenni fazi pak v Zivotnim prostiedi hostitele. Vajicka nebo larvy téchto hlistic vychazeji
z téla hostitele spoleéné s jeho exkrementy. Poté se ve vnéj§im prosttedi pfi vhodnych
podminkach vyvijeji a vznika z nich larva I. stadia (L1). Mezi vhodné podminky patii zejména
teplota a vihkost. Tyto larvy se dvakrat svlékaji a vznika larva Il. stadia (L2), ktera ma jiz dvé
kutikuly, poslednim stadiem je larva III. stadia (L3), ktera ma tii kutikuly a je infekéni.

Druhou skupinou jsou biohelminti, jejichz cyklus se lisi tim, ze k vyvoji larev L-lII.
stadia (L1-L3), je zapotitebi mezihostitel. Mezihostitelem mohou byt rtizné druhy obratlovcd,

ale 1 bezobratlych, jako napftiklad zizala.

3.1.1 Rad Rhabditida

Do tohoto fadu se zatazuji hlistice riznych velikosti, které maji na apikalnim konci téla
dva, tfi nebo vice pyski, u nékterych skupin tyto utvary chybé&ji (Rysavy 1989). Jicen je
rhabditoidniho tvaru. Nalezi sem pievazné volné Zijici hlistice. Do tohoto fadu patii ve vétsSing
ptipadii hlavné geohelminti. Pti diagnostice se ve vykalech vyhledavaji typicka vajicka, které

obsahuji larvu stocenou do pismene U (Langrova 2011).

3.1.1.1 Celed Strongyloididae

Hlistice ¢eledi Strongyloididae parazituji zejména v travicim traktu ptezvykavct, ale i
u jinych druhti zvifat. Radi se mezi drobné parazity, vlasovitého tvaru, s délkou 2-4 milimetry.
K infekci miize dojit pozfenim larev v krmivu, nebo jsou larvy schopny samy aktivné pronikat
pies pokozku do t€la hostitele. U jednotlivych druht zvitat, parazituji konkrétni druhy parazita
zZ Celedi Strongyloididae.
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Ptiznaky infekce mohou byt zcela asymptomatické, ale mize také dojit ke vzniku
parazitézy zvané strongyloidéza. Mezi ptiznaky se tfadi vznik zanétlivych stavii s drobnym

krvacenim na stievni sliznici, prijem, ztrata chuti, mtze dojit k porucham ristu srsti a vyvinu.

3.1.1.1.1 Rod Strongyloides

Strongyloides je rod parazitickych hlistic, ktery ma neobvykle volné Zijici dospélou
generaci (Viney 2007). Parazituji v tenkém stfevé. Strongyloides je rod obsahujici az 50 druha
obligatnich gastrointestinalnich parazitli obratlovci (Viney 2007). Oproti jinym hlisticim
vytvaii rozdily v jejich zivotnim cyklu. Dospélci, které utvaii pouze samice, tvoti paraziticka
stadia.

Nakaza parazity tohoto rodu se fadi mezi pomérné ¢asté infekce divokych i domacich
zvitat. Vyskyt infekce, l1ze detekovat vySetienim trusu hostitele na vajicka nebo larvy nebo
vySetfenim tenkého stieva hostitele na parazitické samice (Viney 2007).

Morfologie parazitické a volné zijici generace zivotniho cyklu se od sebe lisi.
Parazitické samice jsou piiblizné 2 milimetry dlouhé, s tupym koncem ocasu a protahlym
filariformnim jicnem. Voln¢ zijici dospéla stadia jsou ptiblizné 1 milimetr dlouha, pfi¢emz
samice je o néco veétsi nez samec. Ob¢ pohlavi maji rhabditiformni jicen (Viney 2007). Typické
vajicko pro tento rod, je mozné vidét na obrazku ¢.1.

Zivotni cyklus Strongyloides je pomé&rné komplikovany. Hostitelé se nakazi, kdyz volné
zijici infekéni L3 larvy proniknou kizi. Tyto larvy migruji télem hostitele, takze se 24 hodin
po infekci nachazeji v naso-frontalni oblasti hostitele, odkud jsou pravdépodobné spolknuty,
aby dosahly tenkého stieva (Tindall & Wilson 1988). Béhem migrace pies plice se linaji ve fazi
L4, takze ve stieve jsou jiz ptitomny dospélé parazitické samice (Viney 2007).

V hostitelském trusu se vaji¢ka vylihnou, aby uvolnila larvy prvniho stadia. Tyto L1
larvy maji alternativni potencialni vyvojové osudy. V jednom ptipad¢ se vyvinou pies L2-L4
stadia do rhabditiformnich sam¢ich a samicich forem, které se nazyvaji voln¢ zijici generace.
Vyvoj je oznaCovan také jako neptimy. Volné zijici dospéli jedinci se rozmnozuji a samice
klade vajicka, ktera se vylihnou, aby uvolnila L1 larvy, ktera se pies L2 linaji do infek¢nich
filariformnich stadii L3. Tato infek¢ni stadia L3 maji dlouhou Zivotnost (Viney 2007).

Dal$im moznym osudem L1 larev, které se vylihnou z vaji¢ek proslych trusem, je to, ze

se pies L2 pfeliji do infekéni L3. Tento vyvoj je také oznaovan jako piimy.
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3.1.2 Rad Enoplida

Hlistice fadu Enoplida se fadi mezi nejrangjsi linie hlistic. Jsou tenké a maji vlasovity
tvar. Jejich hltan ma typickou stavbu a sklada se z kratké svalnaté predni ¢asti a dlouhé zlaznaté
&asti. Zlazové buiiky, stichocyty, lemuji lumen v jedné aZ tiech fadach a utvaieji tak organ
zvany stichostom (Langrova 2011). S lumenem komunikuje kazda z bunék hltanu jednim

pérem. Na regulaci procesii v napadenych bunkach hostitele se podileji sekrety stichosomu.

3.1.2.1 Celed Trichuridae

Trichuridae maji pfimy vyvojovy cyklus bez mezihostitele, §ifi se silnosténnymi vajicky
S p6lovymi zatkami. T¢€lo je rozdéleno na dvé casti, predni, Uzka, je zanotfena do slizni¢niho
epitelu stieva. Zadni mnohem silngjsi ¢ast obsahuje pohlavni organy a ¢ni do lumenu stfeva.
Samci maji jen jednu spikulu, samice maji zadni ¢ast téla jen lehce ztencenou. Vulva se nachazi
Vv ¢asti, kde prechazi silna ¢ast do slabé. Jednotlivé druhy této celedi se rozeznavaji podle délky
a tvaru spikuly a spikulové pochvy, dale podle typu trnii na pochvé a podle typu vulvy
(Langrova 2011).

Po pozieni infek¢niho vajicka se ve stievé uvolni larva, které proniké do stény stieva a
poté se zni vyvine dospélé stadium. Vajicka potiebuji ke svému vyvinu pomérné vysokou
teplotu.
vzniku edému, dehydrataci. Infekce byva nejcastéji asymptomaticka, ale mize dojit 1 k silné
infekei, kdy jedinec ztraci chut’ k jidlu, maji pomaly pulz a nizkou dechovou frekvenci

(Langrova 2011).

3.1.2.1.1 Rod Trichuris

Tenkohlavec je rozsifeny gastrointestinalni parazit, ktery parazituje u velkého mnozstvi
hostitelit véetné piezvykavci. Jsou obvykle 4-6 centimetri velci. Muze zpusobovat
onemocnéni trichuriazu, které mize vyvolavat zdravotni problémy.

Trichuris ovis (Abildgaard 1795) se vyskytuje ve slepém a tlustém stfevé vsSech
prezvykavcil a byva relativné neSkodny. Pfi mensi infekci je vétSinou asymptomaticky. Pii vétsi
nakaze muze dochazet k anémii a dehydrataci. Infekce byvd komplikovanéjsi zejména u
mlad’at. Typické vajicka rodu Trichuris jsou hnéda, maji sudovity nebo citronovy tvar, jsou
prihledna a maji napadné zatky na obou koncich téla. Pochva je jemné otrnénd, dvojité stoc¢ena
a rozSifena, vulva je tvaru bradavice (Bulbul 2020). Tvar vajicka typicky pro tento rod je

znazornén na obrazku ¢&. 1.
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Zivotni cyklus je pt¥imy, kdy se oralné pozita vajicka vylihnou v tenkém stfevé a
uvolnéné larvy se zavrtaji do stfevni stény slepého stieva a proximalniho tra¢niku. Infekéni
stadium se béhem piiznivych podminek, které souvisi s teplotou a vlhkosti, postupné vyviji.
Zvite se poté nakazi pozitim infek¢niho stadia.

Pii vyskytu tohoto parazita u zvifat se k 1é€bé pouzivaji zejména antihelmintika,
naptiklad Methyridin, Fenbendazol nebo Oxfendazol (Bulbul 2020).

Podle vyzkumu, ktery provadéli Vejl et al. (2017), kdy chté€li zjistit, jaka je souvislost
mezi morfologickou variabilitou samic rodu Trichuris, zjistili, Ze morfologie vulvy neni
spolehlivy marker pro urceni konkrétniho druhu. Proto je tedy velmi slozité identifikovat tak

ptesny druh.
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Obrazek ¢.1 vajicko rodu Trichuris (zdroj: https://home.czu.cz/kyrianovai/helminti)

3.1.2.2 Celed Capillariidae

Kapilaroviti jsou tenké vlaskovité hlistice, bez rozsifenin na koncich téla. Dospélci
byvaji 1-2 centimetry dlouzi. Zadni konec téla je u samct tvofen pseudoburzou. U samic vulva

vyustuje v misté, kde se zakoncuje hltan (Langrova 2011). Zatfazuji se mezi geohelminti i

vvvvvv

3.1.2.2.1 Rod Aonchotheca

Rod Aonchotheca cizopasi ve stievech obratlovel, prevazné v tenkém stieve. Jejich
vyvoj je ptimy, kdy k nakaze hostitele dojde pii pozieni vaji¢ek s infekéni larvou.

Dle Moravce et al. (2000) doslo ke zméné systematiky rodu Capillaria. Kdy rod
Capillaria, ptejmenovali na rod Aonchotheca a nasledné doslo k jeho rozdeleni do nékolika
dalsich, zejména: Aonchotheca, Amphibiocapillaria, Baruscapillaria, Calodium, Eucoleus a
Pearsonema.

Diagnostika se provadi koprologicky, kdy v daném vzorku nalezneme typicka vajicka
ve tvaru citronu se zatkami na obou koncich. Typicky tvar vajicka je zndzornén na obrazku ¢.2.

Oproti rodu Trichuris, byvaji mensi.
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Obrazek ¢€.2 vajicko rodu Aonchotheca (zdroj: https://home.czu.cz/kyrianovai/helminti)
3.1.3 Rad Strongylida

Samice maji dvojitou sadu pohlavnich organi (2 dé€lohy, 2 vaje¢niky), samci maji
typickou pafici plachetku (bursa copulatrix) a dvé spikuly (Langrova 2011).

Infekce se rozSifuje infekénimi larvami, které kontaminuji potravu. Zvife se tak
nejcastéji nakazi na pastviné nebo ve staji. U larev 4. stadia je popsdna hypobiosa, jev, kdy
larvy dokazi pteckat nepiiznivé obdobi (zima) v uzlicich a dovyvinou se na jafe, az budou
podminky pftiznivé (Langrova 2011). Tvar a vzhled vajicka strongylidniho typu je viditelny na

obrazku ¢&. 3.

Obrazek ¢. 3 — vajicko strongylidniho typu (zdroj:
https://home.czu.cz/kyrianovai/helminti)

3.1.3.1 Nadceled’ Trichostrongyloidea

Zastupci této nadceledi maji redukovanou ustni kapsulu i vénec kutikuldrnich listki
(corona radiata) ¢i mohou tplné chybét (Langrova 2011). Jsou Cervené nebo rtizove zbarveni.

Parazituji zejména v tenkém stievé prezvykavcu.

3.1.3.1.1 Rod Nematodirus

Nematodirus maji typické kutikularni vyduté s viditelnymi kutikularnimi piiénymi
krouzky v predni casti t€la (Langrova 2011). Jejich vyvojovy cyklus je piimy pies infekéni
larvy, které se dostavaji do hostitele pies infekéni larvy. Makroskopicky byvaji spiralovité

stocené. Typicky tvar vaji¢ka je zobrazen na obrazku ¢.4.
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Obrazek ¢. 4 vajicko rodu Nematodirus (zdroj: https://home.czu.cz/kyrianovai/helminti)

3.2 Kmen Apicomplexa

Apicomplexa jsou celosvétove rozsiteni. Jsou lokalizovany zejména ve stieve. Zahrnuji
parazitické prvoky, u nichZ byli objeveny charakteristické¢ organely apikalniho komplexu —
polarni kruh, mikronemy, roptrie, subpelikularni tubuly, konoid. Nemaji cilie ani bi¢iky
s vyjimkou mikrogamet. Soubory organel apikalniho komplexu jsou lokalizovany na piednim
konci butiky a usnadiiuji pronikani do hostitelské buiiky ¢i alespon fixaci na jejim povrchu. Po
proniknuti oocysty do hostitele dochazi k jeho napadani rozpusténim Steidova téliska nebo se
oocysty oteviraji rozpadem $vu, pokud se sténa sporocysty sklada z chlopni. Vétsina zastupcii
cizopasi uvnitt hostitelskych bun¢k. Jejich zivotni cyklus je slozity a obvykle se vyznacuje

stfidanim generaci merogonie, gametogonie a sporogonie (RySavy 1989).

3.2.1 T¥ida Coccidea

Kokecidie jsou velmi malé, typicky vnitrobunééni cizopasnici. Jejich vyvojovy cyklus je
velmi slozity a ma tii faze — merogonie, gametogonie a sporogonie. Faze merogonie se mohou
opakovat, pocet opakovani je u jednotlivych druhl rizny. Pii gametogonii vznika z jednoho
sami¢iho gametocytu jedinad samici gameta. Zatimco ze samc¢iho gametocytu vznika samcich
gamet vice. Sami¢i makrogametocyt je kulovity nebo ovoidni (Langrova 2011).

Jejich slozity zivotni cyklus, ktery je doprovéazen stfidanim generaci, muze probihat

Vv jediném hostiteli (monoxenni) nebo ve vice hostitelich (heteroxenni).

3.2.1.1 Rod Eimeria

Rod Eimerie se fadi mezi monoxenni kokcidie, kdy cely vnitrobunéény cyklus probiha
v bunikach jednoho hostitele. BEehem procesu, zvany sporulace, dochazi k meioze. Vysledkem

sporulace je vznik sporocyst, v kterych vznikaji haploidni sporozoiti. Infekénim stadiem je
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vysporulovana oocysta, coz je oocysta, ktera obsahuje 4 sporocysty, a v kazdé z nich jsou 2
sporozoiti. Takovato oocysta je velmi odolna a az jeden rok infekceschopna (Langrova 2011).

Pievazna vétsina kokcidii rodu Eimeria se vyviji v riznych ¢astech stievni tkané.
Parazituji v tenkém stfeve, ale mohou i ve tkani jater, Zlu¢niku nebo ledvinach. Eimerie jsou
vSeobecné striktné hostitelsky specifické. Oocysty, které vychazeji s vykaly ven z hostitelt,
jsou zékladnim faktorem ptenosu. V obvyklych podminkach jsou zvitata neustéle reinfikovana
malym mnozstvim oocyst, tim se u zvifat vytvati uréity stupei jejich imunity (Langrova 2011).
Patogenni je infekce predevs§im pro zvitata, ktera se s infekci jesté nesetkala (Langrova 2011).

Akutni kokcididéza se muize projevit rizné podle toho, jakymi druhy Eimerii je
zpusobena a v jakém hostiteli probihd (RySavy 1989). Mezi piiznaky tohoto onemocnéni se
fadi prijem, doprovazeny nechutenstvim a celkovou zchvécenosti. Na nakazené tkani byvaji
makroskopicky viditelné 1éze. Po pfejiti akutni faze onemocnéni, se jedinec stava odolnym viici
nakaze tymz druhem.

Typicky tvar oocyst tohoto rodu, je viditelny na obrazku ¢.5.

Obrazek ¢.5 oocysty rodu Eimeria (zdroj: https://home.czu.cz/kyrianovai/helminti)

3.3 Prezvykavci (Ruminantia)

Ptezvykavce zafazujeme do podidadu sudokopytnikti (Artiodyctyla), jejichz
charakteristickym znakem je utvafeni koncetin. Na vSech koncetindch maji tfeti a Ctvrty prst
stejné dlouhy. Ostatni prsty maji bud’ zakrnélé nebo jim zcela chybi.

Prezvykavci, se dale d€li na nékolik celedi: kanciloviti (Tragulidae), zirafoviti
(Giraffidae), kabaroviti (Moschidae), jelenoviti (Cervidae), vidlorohoviti (Antilocapridae) a
Vv neposledni fad¢ turoviti (Bovidae).

Traveni prezvykavci

Jejich jedine¢nou vlastnosti je jejich traveni. Veskeré druhy travi potravu ve dvou
krocich. Nejprve potravu rozzvykaji a spolknou, nasledné napil stravenou smés zvrati zpét do

ust, kde ji znovu sezvykaji a tim tak maximalizuji zisk potravy.
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U prezvykavcu se pred vlastnim zaludkem vyvinuly piedzaludky (bachor, ¢epec a
kniha), v nichz probihd traveni celuléozy a ostatnich zivin prostiednictvim mikrobialnich
enzymu produkovanych mikroflorou zijici v predzaludcich.

Proces piezvykovani je slozity reflexni dé&j, pii kterém se zapojuje fada receptord,
motorickych nervl, nervovych center, ale i svalovych soustav. Béhem procesu piezvykovani
dochdzi k mechanickému rozmélnéni a také k dikladnému proslinéni. Sliny nejen potravu
zvlhcuji, ale také umoznuji prachod traveniny.

V bachoru vznika aromatickd kasovitd hmota hnédozluté az temné zelené barvy.
Promichavani potravy v bachoru probiha stfidavym smr§tovanim a uvolilovanim bachoru a
jeho pridruzeného orgéanu, ¢epce. DalSim organem je kniha, ktera se podili na separaci a vraceni

velkych a nestravenych kust krmiva zpét do bachoru (Mohelsky 2022).

3.3.1 Nyala niZzinna (Tragelaphus angasii)

Nyala nizinna patii do fadu sudokopytnikd (Artiodactyla), ¢eledi turoviti (Bovidae) a
rodu nyala (Tragelaphus).

Vyskytuje se na jihovychodé Afriky. Mezi pohlavim jsou utvareny velké rozdily, mezi
rozdily mizeme zatadit pfitomnost roht, kdy rohy mé pouze samec a samci jsou obvykle az
dvakrat t€z8i nez samice. Samice, spolecné¢ s mlad’aty maji srst zbarvenou cervenohnédé
s bilymi pruhy, zatimco samci jsou zbarveni do Sedohnéda.

Samci ziji samostatné nebo v malych skupinkéch a samice se sdruzuji se svymi mlad’aty.
Vyskytuji se predevs§im v hustych nizinnych lesich, kde je pro n€ hlavni potravou listi, trava
nebo ovocné plody nekterych stromil.

Pouze po dobu rozmnoZovani vytvari smisené skupiny. Bfezost trva ptiblizné 7 mésict

arodi jedno mlade¢.

3.3.2 Antilopa koiiska (Hippotragus equinus)

Antilopa konska patii do fadu sudokopytnikii (Artiodactyla), ¢eledi turoviti (Bovidae),
podceledi ptimorozci (Hippotraginae) a rodu antilopa (Hippotragus).

Zije téméf po celé Africe. Je zbarvena hnédosedé az rezavé, mezitim co spodni &ast téla
je bila. Na hlavé je vyrazna bila maska kolem o¢i a cumaku. Rohy se ohybaji dozadu a na
koncich se od sebe rozestupuji. Oproti samctim, rohy samic byvaji slabsi.

Zdrzuji se ve skupinach a Ziji v travnatych a stromovitych stepich v nizinach i v horéach.

Ptevazné se zivi travou, obcas listim ket ¢i plody.
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3.3.3 Kozorozec dagestansky (Capra cylindricornis)

Kozorozec dagestansky se fadi do fadu sudokopytnikl (Artiodactyla), celedi turoviti
(Bovidae), pod¢eledi kozy a ovce (Caprinae) a rodu koza (Capra).
kozorozce dagestanského je utvafeni rohd. Jejich tvarem pfipominaji rohy ovci, proto ho
zoologové od skuteénych kozorozct odlisuji. Nad hlavou se rohy Siroce rozchazeji do stran,
staceji dozadu a konecky k sob¢. Jsou minimalné Srouboviteé zakrouceny. U samct byvaji 70 az

75 centimetra dlouhé.

3.3.4 Nahur modry (Pseudois nayaur)

Nahur modry patfi do fadu sudokopytnici (Artiodactyla), celedi turoviti (Bovidae),
podceledi kozy a ovce (Caprinae) a rodu koza (Capra).

Jeho oblast vyskytu md omezené geografické rozsifeni a je zaméten pievazné na Sttedni
Asii, véetn& zapadnich hor v Cing. Pfes léto je Sedohnédy, v zimé svétle Sedohnédy s modravym
nadechem. Srst samcti je oproti samicim tmavsi. Ma dva znamé poddruhy Pseudois nayaur
nayaur a Pseudois nayuar szechuanensis, ktefi jsou systematicky blize ke kozam nez k ovcim.
Vytvéii skupiny bud’ jen jednoho pohlavi nebo i1 skupiny smiSené. Nahur modry se Zivi

pfevazné riznymi druhy zeleniny nebo stonky, listy, kvéty a plody stromt a kefi.

3.3.5 Takin ¢insky (Budorcas taxicolor bedfordi)

Takin Cinsky se taxonomicky zafazuje do fadu sudokopytniku (Artiodactyla), celedi
turoviti (Bovidae), pod¢eledi kozy a ovce (Caprinae) a rodu takin (Budorcas). Takin (Burdorcas
taxicolor) se dale tadi do Ctyf poddruhti podle geografické polohy a rozdili ve fyzickych
vlastnostech, a to tedy takin zlaty (Burdorcas taxicolor bedfordi), takin Mishmi (B.t. taxicolor),
takin secuansky (B.t. Tibetana) a takin bhutansky (B.t. whitei) (Chen et al. 2017).

Takin ¢insky je velky endemicky savec. Zije v lesich a horskych oblastech Himal4ji,
Indie a zapadni Ciny. Podle Jia Li at al. (2020), ktefi provadéli vyzkum ohledné ¢asovych aktivit
takina ¢inského zjistili, ze vykazuje sezonni variace v chovani i v jeho vyskytu. Béhem léta byl
zaznamenan v nejvysSich nadmoiskych vyskadch a béhem zimy v nejnizSich nadmotskych
vyskach. Ohledné jejich aktivit vykazuji vySs$i intenzitu za usvitu a soumraku a nizkou uroven

aktivity béhem noci.
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3.3.6  Urial bucharsky (Ovis orientalis bocharensis)

Urial bucharsky patii do fadu sudokopytnikli (Artiodactyla), ¢eledi turoviti (Bovidae) a
rodu ovce (Ovis).

Zije ve stfedni Asii a je nejbliz§im piibuznym druhem muflona. Je povazovan za
poddruh ovce. Maji typicky delsi koncetiny, piskovité zbarveni, silnou a svétlou hiivu (Grolig
1963). Maji zvlastné vinuté rohy, které jsou silngjsi. Jeho vyskyt ve volné ptirod¢ je velmi

nizky.
3.3.7 Koza Srouboroha (Capra falconeri heptneri)

Koza Srouboroha se taxonomicky zatazuje do fddu sudokopytnikli (Artiodactyla), celedi
turoviti (Bovidae), pod¢eledi kozy a ovce (Caprinae) a rodu koza (Capra).

Vyskytuji se ve strmych horach severni Indie. Radi se mezi nejmohutngjsi z horskych
koz. U samcti mohou rohy dosahovat délky az 1,5 metrti, samice maji rohy mensi. Barva srsti
pfechazi od svétle rezavé k piskové barveé v 1ét€ a k Sedé na podzim. Bficho je bélavé Sedé¢ a
ocas ¢ernavy. Samci 1 samice maji dlouhou bradku. Rohy mohou mit bud’ Siroce rozbihave,
nebo uzké ve tvaru pismene V. Rohy jsou kolem podélny osy vyvrtkovité to¢ené (Moinot 1996).

Zije na kamenitych, velmi p¥imych srazech. Zdrzuje se v nadmoiské vysce od 1400 do

2400 metrti. Béhem roku vytvari malé, nesmiSené skupinky. Bfezost trva ptiblizné 6 mésicti.
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4 Metodika
Vzorky byly ziskany ze Zoologické zahrady Liberec, kde bylo odebrano 21 vzorka trusu

od 7 druhu piezvykavci. Piezvykavci, kterych se tento vyzkum tykal byli: nyala niZinna
(Tragelaphus angasii), antilopa koniska (Hippotragus equinus), urial bucharsky (Ovis orientalis
bocharensis), takin ¢insky (Budorcas taxicolor bedfordi), kozorozec dagestansky (Capra

cylindricornis), nahur modry (Pseudois nayaur) a koza Srouboroha (Capra falconeri heptneri).

4.1 Charakteristika Zoo Liberec

Zoo Liberec se fadi mezi jednu z nejstarich zoologickych zahrad v Ceské republice.
Vznikla v roce 1904 a béhem té doby, prosla dlouhym vyvojem. Svou rozlohou 14 hektari, se
sice nefadi mezi nejvétsi zoo v Ceské republice, ale i pies mensi rozlohu je zde mozné vidét

ptes 170 druhi zvitat.

4.2 Chov vybranych druhu piezvykavci v Zoo Liberec

Mezi jedny z nejzajimavéjsich druht, které zoo chova, je pravé nas zkoumany takin
¢insky (Budorcas taxicolor bedfordi). Diive byl chovan pouze v Zoo Liberec, nyni ho je mozné
nalézt v dal§ich 2 zoologickych zahradach v Ceské republice.

Antilopu kotiskou (Hippotragus equinus) zoo chova jiz od roku 1984. Usp&$né se jim
daii kaZzdym rokem tento druh dale rozmnoZovat.

Nyala nizinna (Tragelaphus angasii) je v Zoo Liberec chovana od roku 2010.

Liberecka zoologicka zahrada je také jedineéna v chovu uriala bucharského (Ovis
orientalis bocharensis). Je zde chovan, jako jediny v Ceské republice od roku 2011. Radi se
mezi ohroZené kopytniky.

Zoo Liberec kozorozce dagestanské chova (Capra cylindricornis) od roku 1961. Mezi
prvnimi chovanymi jedinci byli samec a dv€ samice, ktefi pochéazeli ze Zoo Moskva.

Nahura modrého (Pseudois nayaur) zoo chova jiz od roku 2001.

Koza Srouboroha (Capra falconeri heptneri) tvoii nejvétsi chovnou skupinu praveé
Vv Liberecké zoo. Tento druh se zde zacal chovat v roce 1976 a od té doby se vystiidalo v chovu

ptes 170 jedinct.

4.3 Material

Celkové bylo ziskdno 21 vzork, z toho vzdy 3 vzorky od kazdého druhu pfezvykavce.

Zkoumani vzorkd, probihalo Vv laboratofi s vyuzitim mikroskopu. Vzorky byly zpracovany

22



vvvvvv

kdy by bylo zapotiebi i dalSich metod, bylo v bakalaiské praci vyuzito jen vSeobecné zatazeni
do taxonomické skupiny rodu.

Ptiklady vyslednych nélezi jsou zaznamenany v pfiloze €. 1, obrazky 1-4.

4.4 Cornell — Wisconsinova metoda

Stanoveni urcitého poctu vajicek/oocyst v konkrétnich vzorcich bylo zpracovano
Cornell — Wisconsinovo metodou. Nasledné hodnoty byli pfepocitany na EPG (eggs per gram)
/ OPG (oocyst per gram).

Postupem Cornell — Wisconsinovy metody je odebrani 4 grama vzorku, které se vlozi
do tieci misky a smichaji s 15 mililitry bentonitu. Vzorek se dtkladné rozmicha do kasovité
konzistence. Vznikla suspenze se pies Cajové sitko prelije do zkumavky. VSechny nastroje,
které jsou pouzity je zapotiebi fadné oznacit, aby nedoslo k jejich zaméné. Do oznacenych
centrifugacnich zkumavek se odméfi 10 mililitrG vzniklé suspenze a zkumavky se daji
centrifugovat do centrifugy na 5 minut pii 1200 RPM. Vznikly supernatan slijeme takovym
zpisobem, aby zlstal jako sediment, pfidame do zkumavky flota¢ni roztok (flotacni roztok
FAO, s.g. 1,28), promichame, pot¢ doplnime flota¢ni roztok az po okraj zkumavky a piikryjeme
krycim sklickem. Zkumavku znovu vlozime do centrifugy po dobu 5 minut pii 1 200 RPM.
Poté zkumavku vyjmeme a nechame 10 minut ve stojanku. PouZijeme podlozni skli¢ko, na
které priddme kapku vody a polozime kryci sklicko ze vzorku. Vzorek prohlizime pod
mikroskopem (zvétSeni 100x), vajicka/oocysty, které jsou pritomny seéteme, identifikujeme a

veSkeré hodnoty zapiSeme.
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5 Vysledky

Jednotlivé grafy jsem zpracovala dle vyskytu gastrointestinalnich paraziti u
jednotlivych druht pfezvykavci. V naslednych grafech (graf ¢. 1-7) jsem vysledny pocet
ptritomnych vaji¢ek/oocyst prepocitala na EPG (eggs per gram) / OPG (oocysty per gram).

Graf ¢.1 EPG (eggs per gram) / OPG (oocyst per gram) u nyaly nizinné (Tragelaphus angasii)

Nyala nizinna (Tragelaphus angasii)
3

EPG/OPG

0 0 0 0 O 0 0 0 O 0 O
AN A A
vzorek ¢.1 vzorek ¢.2 vzorek ¢.3

B strongylidi (fad Strongylida) M rod Trichuris M rod Eimeria = rod Nematodirus B rod Aonchotheca
Vzorek €. 1 byl zcela negativni. Vzorek €. 2 byl pozitivni pouze na ptitomnost rodu

Aonchotheca v mnozstvi 3 EPG. Vzorek €. 3 byl pozitivni na pfitomnost kokcidii rodu Eimeria

v mnozstvi 2 OPG a rod Aonchotheca, v ptepoctu, 1 EPG.
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Graf ¢. 2 EPG (eggs per gram) / OPG (oocyst per gram) u antilopy konské (Hippotragus

equinus)
Antilopa konska (Hippotragus equinus)
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vzorek ¢.1 vzorek ¢.2 vzorek ¢.3

B strongylidi (fad Strongylida) ®rod Trichuris ®rod Eimeria = rod Nematodirus B rod Aonchotheca

U vzorku €. 1 byli pfitomny strongylidi z fadu Strongylida, konkrétné 96 EPG a rod
Aonchotheca v mnozstvi 3 EPG. Vzorek €. 2 byl oproti piedeslému infikovan méné. Konkrétné
zde byly ptitomny strongylidi z fadu Strongylida s mnozstvim 2 EPG. Dale rod Aonchotheca

v piepoctu 1 EPG. Vzorek €. 3 byl pozitivni pouze na rod Aonchotheca, s mnozstvim 1 EPG.
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Graf ¢.3 EPG (eggs per gram) / OPG (oocyst per gram) u kozorozce dagestanského (Capra
cylindricornis)

Kozorozec dagestansky (Capra cylindricornis)

136
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vzorek ¢. 1 vzorek €. 2 vzorek €. 3

B strongylidi (fad Strongylida) M rod Trichuris M rod Eimeria ™ rod Nematodirus M rod Aonchotheca

Vzorek €. 1 vykazoval pozitivitu na pfitomnost strongylidnich vaji¢ek s mnozstvim 19
EPG, dale byl detekovan rod Eimeria s mnozstvim 15 OPG a rod Aonchotheca v malém
mnozstvi 1 EPG. Vzorek ¢. 2 vykazoval vyssi pozitivitu na pfitomnost strongylidnich vajicek,
konkrétné 136 EPG, dale byl detekovan rod Eimeria s mnozstvim 30 OPG a rod Nematodirus
s 1 EPG. Vzorek €. 3 byl pozitivni na pfitomnost strongylidnich vajicek s mnozstvim 66 EPG
arod Eimeria s mnozstvim 11 OPG.
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Graf ¢.4 EPG (eggs per gram) / OPG (oocyst per gram) u nahura modrého (Pseudois nayaur)

Nahur modry (Pseudois nayaur)
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Vzorek €. 1 byl v malé mife pozitivni na pfitomnost strongylidii z fadu Strongylida, rodu
Trichuris a rodu Aonchotheca, v ptepo¢tu na mnozstvi 1 EPG. Dale zde byl pfitomny rod
Nematodirus v mnozstvi 4 EPG a ve velké mite kokcidie rodu Eimeria, v pfepoctu na OPG,
332 OPG. Vzorek ¢. 2 byl oproti predeslému také pozitivni na pritomnost rodu Eimeria, ale
v mnohem mensi mife, konkrétné 1 OPG, podobné jako strongylidi z fadu Strongylida a rod
Aonchotheca v mnozstvi 1 EPG. V mnozstvi 2 EPG zde byl pfitomny rod Trichuris. Vzorek ¢.
3 prokazal pozitivitu na pritomnost strongylidl z fadu Strongylida, s mnozstvim 5 EPG, rod

Eimeria v mnoZstvi 2 OPG a rod Aonchotheca v minimalnim mnozstvi 1 EPG.
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Graf ¢. 5 EPG (eggs per gram) / OPG (oocyst per gram) u takina ¢inského (Budorcas taxicolor
bedfordi)

Takin ¢insky (Budorcas taxicolor bedfordi)
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W strongylidi (fad Strongylida) M rod Trichuris ®rod Eimeria ™ rod Nematodirus M rod Aonchotheca

Vzorek €. 1 prokazal pozitivitu na strongylidni vajicka s mnoZstvim 17 EPG a rod
Aonchotheca s mnozstvim 2 EPG. Vzorek €. 2 byl pozitivni na pfitomnost strongylidnich
vaji¢ek a rod Aonchotheca, vzorky byly detekovany v mnozstvi 1 EPG. Rod Eimeria ve stejném
mnozstvi 1 OPG. Vzorek ¢. 3 vykazoval pestiejsi vysledky v pfitomnosti gastrointestinalnich
paraziti. Konkrétné byl pozitivni na pfitomnost strongylidnich vaji¢ek s mnoZstvim 67 EPG,

rod Trichuris s 1 EPG, rod Eimeria s 70 OPG a rod Aonchotheca s 13 EPG.
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Graf ¢. 6 EPG (eggs per gram) / OPG (oocyst per gram) u uriala bucharského (Ovis orientalis
bocharensis)

Urial bucharsky (Ovis orientalis bocharensis)
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Vzorek €. 1 byl pozitivni na pfitomnost strongylidli z fddu Strongylida v mnoZstvi 23
EPG, rod Aonchotheca s mnozstvim 1 EPG a rod Eimeria, ktery byl u tohoto druhu pfitomny u
vSech vzorkli v pomérné velkém mnozstvi. U vzorku ¢. 1 bylo pfitomno 3213 oocyst,
v piepoctu tedy 803 OPG. Vzorek ¢. 2 byl pozitivni na vSechny rody vybranych
gastrointestinalnich paraziti. Rod Trichuris byl ptitomny v mnozstvi 1 EPG, strongylidi z fadu
Strongylida v mnozstvi 1 EPG. Rod Aonchotheca v mnozstvi 2 EPG, rod Nematodirus
v mnozstvi 4 EPG a rod Eimeria v mnozstvi 219 OPG. Vzorek ¢. 3 byl v mnozstvi 1 EPG
pozitivni na ptitomnost rodd Trichuris, Nematodirus a Aonchotheca. V neposledni fadé byl ve
velkém mnozstvi pozitivni na ptitomnost rodu Eimeria, konkrétné bylo ve vzorku nalezeno

4313 oocyst, tedy 1078 OPG.
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Graf ¢.7 EPG (eggs per gram) / OPG (oocyst per gram) u kozy Srouborohé (Capra falconeri

heptneri)
Koza srouboroha (Capra falconeri heptneri)
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B strongylidi (fad Strongylida) M rod Trichuris ®rod Eimeria ® rod Nematodirus M rod Aonchotheca

Vzorek ¢.1 prokazal pozitivitu na strongylidni vajicka s mnozstvim 12 EPG, rod
Trichuris s1 EPG, rod Nematodirus s2 EPG, rod Aonchotheca v mnozstvi 23 EPG a
s vyraznym mnozstvim rodu Eimeria, kdy bylo ve vzorku ptitomno 7497 oocyst, v piepoctu
tedy 1874 OPG. Coz byla nejvyssi hodnota ze vSech vzorki. Vzorek €. 2 byl pozitivni na
ptitomnost strongylidnich vaji¢ek v mnozstvi 2 EPG, rod Nematodirus v mnozstvi 1 EPG, rod
Aonchotheca v mnozstvi 10 EPG a v rozdilné mite rod Eimeria v mnozstvi 157 OPG. Vzorek
¢. 3 vykazoval niz8i pozitivitu, s rodem Eimeria pfitomny v mnozstvi 11 OPG a rodem

Aonchotheca v mnozstvi 15 EPG.
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V nasledujicich grafech (graf ¢. 8-12) jsem shrnula pozitivni vzorky jednotlivych
gastrointestindlnich parazitii u jednotlivych druhii prezvykavct. Konkrétné od kazdého druhu
piezvykavce, byli 3 vzorky, v naslednych grafech, tedy shrnuji, kolik z nich, bylo pozitivni na

pfitomnost konkrétniho gastrointestinalniho parazita.

Graf ¢.8 Vyskyt strongylidi z fadu Strongylida u jednotlivych druhti prezvykavct

strongylidi (fad Strongylida)
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Strongylidi z fadu Strongylida se nejvice vyskytovali u nahura modrého, takina
¢inského a kozorozce dagestanského, kdy u vSech téchto druhd, byli vSechny 3 vzorky pozitivni
na pfitomnost téchto vajicek, tedy vzorky byly 100 % pozitivni. U kozy Srouborohé, uriala
bucharského a antilopy konské byli 2 vzorky ze 3 (66,66 %) pozitivni na ptitomnost strongylidt
z tadu Strongylida. U nyaly nizinné se strongylidi z fadu Strongylida nevyskytovali viibec.
Celkové z21 vzorkt bylo 71,43 % vzorkd pozitivnich na piitomnost strongylidi z fadu

Strongylida.
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Graf ¢.9 Vyskyt rodu Eimeria u jednotlivych druht ptezvykavecu
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Rod Eimeria se nevyskytoval u antilopy konské a kozoroZce dagestanského. 1 vzorek
ze 3 byl pozitivni (33,33 %) u nyaly nizinné, takina ¢inského a kozy Srouborohé. 2 vzorky ze 3
(66,66 %) byly pozitivni na ptitomnost paraziti rodu Eimeria u nahura modrého a uriala
bucharského. U zadného druhu se nevyskytovala 100% piitomnost rodu Eimeria. Celkova
pozitivita tohoto rodu byla 33,33 %.
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Graf ¢.10 Vyskyt rodu Trichuris u jednotlivych druhi pezvykavct

rod Trichuris
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Rod Trichuris se vyskytoval v men$im mnozstvi oproti ostatnim parazitim. U nyaly
nizinné, antilopy konské a kozorozce dagestanského se rod Trichuris nevyskytoval vibec. 1
vzorek ze 3 byl pozitivni (33,33 %) u takina ¢inského a kozy Srouborohé. Nejvice bylo
infikovdno 2 vzorky ze 3, tedy 66,66 %, u nahura modrého a uriala bucharského. Celkova

pozitivita rodu Trichuris byla 28,57 %.
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Graf ¢. 11 Vyskyt rodu Nematodirus u jednotlivych druhti pfezvykavci

rod Nematodirus
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Rod Nematodirus se nevyskytoval u nyaly nizinné, antilopy konské a takina ¢inského.
1 vzorek ze 3 (33,33 %) byl pozitivni u kozorozce dagestanského a nahura modrého. Ve vyssi
mite, kdy byly infikovany 2 vzorky ze 3 (66,66 %), bylo u uriala bucharského a kozy
Srouborohé. Celkové bylo 28,57 % vzorki pozitivnich na pfitomnost parazita rodu

Nematodirus.
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Graf ¢.12 Vyskyt rodu Aonchotheca u jednotlivych druhti prezvykavci

rod Aonchotheca
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Rod Aonchotheca se oproti predeslym rodtim vyskytoval ve vy$s§i mite. Zadny ze vzorka
nebyl zcela negativni na pfitomnost parazita tohoto rodu. 1 pozitivni vzorek ze 3 (33,33 %) byl
u kozorozce dagestanského. V mnozstvi 66,66 %, tedy 2 vzorky ze 3, byly pozitivni na
ptitomnost parazita rodu Aonchotheca u nyla nizinné. U antilopy konské, nahura modrého,
takina Cinského, uriala bucharského a kozy Srouborohé, bylo 100 % vzorka pozitivni na

piitomnost rodu Aonchotheca. Celkova pozitivita parazita rodu Aonchotheca byla 85,71 %.
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6 Diskuze

Prakticka ¢ast bakalarské prace, byla zaméfena na Cetnost vyskytu gastrointestindlnich
parazitli u vybranych ptrezvykavci. Celkem bylo zahrnuto do praktické ¢asti bakalaiské prace
21 vzorka od 7 druhii prezvykavct. Ve vzorcich byla zkoumana ptitomnost vajicek / oocyst,
nasledné hodnoty byly zaznamenany a pfevedeny na EPG (eggs per gram) / OPG (oocyst per
gram). V nejvyssi mife byla zaznamenana pritomnost rodu Aonchotheca, kdy bylo pozitivnich
18 vzorkt z 21 (85,71 %) na ptitomnost tohoto rodu. Z celkového poctu 21 vzorkt nebyl ani
jeden zcela negativni na piitomnost rodu Aonchotheca. U 5 druhi piezvykavct ze 7 byla
pfitomnost tohoto rodu dokonce 100%. Nejsilnéjsi infekce byla zaznamenina u kozy
Srouborohé kokcidiemi rodu Eimeria, konkrétné s mnozstvim 1874 OPG.

Druha nejsilngjsi infekce byla taktéz zpusobena kokcidiemi rodu Eimeria u uriala
bucharského, s konkrétnim mnozstvim 1078 OPG. Kokcidie rodu Eimeria vSeobecné tvofily

v

siln¢j8i infekce oproti ostatnim rodim gastrointestinalnich parazitl. U uriala bucharského
tvorily kokcidie rodu Eimeria také treti nejsilngjsi infekci, s mnozstvim 806 OPG.

Druhym nejcastéj§im parazitem, ktery byl pfitomny, byly strongylidi zfadu
Strongylida, kdy bylo pozitivnich 15 vzorkt z 21 (71,43 %). Dle Ferdouse et al. (2023), ktefi
provadéli vyzkum v Zoo Chattogram v Bangladési, kde bylo odebrano 43 jednotlivych vzorkl
trusu (22 od bylozravci, 7 od masozravei a 14 od vSezravcu), byla prevalence strongylidt 38,5
%.

Kokcidie rodu Eimeria, sice tvofily nejsilnéjsi infekce, ale nepatiily mezi nejéastéji
identifikované gastrointestinalni parazity. Tento rod se vyskytoval u 7 vzorka z 21 (33,33 %).
Dle Ferdouse et al. (2023), ktefi provadéli vyzkum V jiz zminéné zoo v Bangladési, byla oproti
mym vysledkiim prevalence rodu Eimeria nizsi, konkrétn¢ 19,2 %. Dle vyzkumu Maesana et
al. (2014), ktefi provadéli vyzkum v polské zoo ve Varsave, kde méli k dispozici 71 vzorki
trusu, dosli k vysledku, ze u pfezvykavci byla pfitomnost kokcidii rodu Eimeria, vyrazné vyssi,
konkrétné 50 %.

Rod Trichuris se vyskytoval u 6 vzorku z21 (28,57 %). Ocekavanim byla nizsi
pozitivita tohoto rodu, nez jaka vysledné byla. Dle vyzkumu Ferdouse et al. (2023), jiz zminéno,
s vyzkumem v zoo v Bangladési byla prevalence rodu Trichuris 4,3 %, coz je vyrazn¢ méné.
Dle vyzkumu Khattaka et al. (2023), ktefi provadéli vyzkum v zoo v Pékistanu za Ucelem
stanoveni prevalence gastrointestinalnich parazitii, kdy celkem odebrali 419 vzorkl vykald,

z toho 117 od koz, 110 od skotu, 80 od ovci, 66 od buvoll, 40 od ptaka, 4 od jelenti a 2 od

leopardd, byla prevalence rodu Trichuris 7,77 %.
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Naopak sice se rod Trichuris vyskytoval u 6 vzorku, ale sila jeho infekce pattila mezi
nejnizsi. V nejvyssi mife se vyskytoval u nahura modrého v mnozstvi 2 EPG.

Rod Nematodirus se vyskytoval podobné jako rod Trichuris u 6 vzorku z 21 (28,57 %).
Dle jiz zminéného vyzkumu Maesana et al. (2014), byl vyskyt rodu Nematodirus u piezvykavca
ve VarSavské zoo 14 %.

Nejsilngjsi infekce gastrointestinalnim parazitem rodu Nematodirus byla zaznamenana
u nahura modrého a uriala bucharského ve stejn¢ nameéfeném mnozstvi, a to 4 EPG.

Celkove bylo tedy 95 % vzorki pozitivnich na piitomnost gastrointestinalniho parazita.
Podle Sangpeng et al. (2023), ktefi provadéli vyzkum v Zoo Khon Kaen v Thajsku u 147
jednotlivych savct, z toho 62 bylo bylozraveu, byla celkova prevalence 62,6 % z toho 85,5 %
jen u bylozravca. Podle studie Khattka et al. (2023), kteti provadéli vyzkum ve zminéné Zoo v
Pakistanu, dosli Kk vysledku, kde celkova prevalence byla 53,31 %. Vyssi vyskyt
gastrointestinalnich paraziti u mého vyzkumu oproti ostatnim bude rozdilny zejména
v mnozstvi zkoumanych vzorkl, kdy jsem méla k dispozici mensi mnozstvi vzorkd oproti
ostatnim vyzkumim.

Mezi druhy vybranych ptezvykavci byly koza Srouborohd, urial bucharsky a nahur
modry nejvice infikovani riznymi gastrointestinalnimi parazity. Podle Tejab (2018), ktery
provadél vyzkum na vyskyt gastrointestinalnich parazitd u ptezvykavci v Central Zoo,
Kathmandu v Nepalu, patfil nahur modry také mezi druhy piezvykaveu, u kterych byl nejvyssi
pocet pfitomnych rodl gastrointestindlnich paraziti.

Ocekavanym vysledkem bylo, ze pfitomnost gastrointestinalnich parazitt nebude takto
vysoka, ale Ze prevalence bude mnohem nizs8i. Nasledné byly vysledky v¢as pfedany zoologickeé
zahrad¢, aby mohlo dojit k naprave a zabranit tak Sifeni infekce.

Dle ziskanych vysledkl bylo zoo doporuceno, dodrZzovat preventivni opatfeni, zvysit
pravidelnost tklidu a dodrzovat ¢istotu mist, kde se zvifata pohybuji. Dilezité je vénovat i
pozornost vybéru a skladovani krmiv. Pfi zafazeni nového jedince do chovu, je také zapotiebi
dodrZovat karanténni opatieni.

Vysledné nalezy nevedly k rozvoji zavazné infekce, ale pii nedodrzovani preventivnich
opatfeni by mohlo dojit k rozvoji infekce a naslednym pfipadnym komplikacim. Vyskyt
gastrointestindlnich paraziti muze ovliviiovat nejen zivotni kondici zvitat, ale také jejich
reprodukéni €1 uZitkovou schopnost. V neposledni fadé by infekce mohla ohrozit oSetfovatele

V zoo, ptipadné i ndvstévniky z0o0.
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[ Zavér

Bakalafska prace byla zamétena na vyskyt gastrointestinalnich paraziti u prezvykavci
Vv Zoologické zahradé Liberec a jejich vliv na zdravi.

M¢la jsem k dispozici 21 vzorku trusu od 7 druhd piezvykavci. Zjisténé vysledky
s pozitivitou 95 % na alespon jeden rod gastrointestinalnich parazitt byla piekvapujici. I pres
mens$i mnozstvi vzorku, které jsem méla k dispozici k porovnani, pfitomnost parazitd nebyla
zanedbatelna.

Prevalence vyskytu gastrointestindlnich paraziti, byla pomérn¢ vysokd. Ve svém
dasledku by mohla mit negativni vliv na zdravotni stav zkoumanych druhi ptezvykavcu.
Dal$im moznym rizikem je pfipadny pienos parazitii na dal$i druhy chované v Liberecké zoo.
Pii vyskytu paraziti pfenosnych na ¢lovéka je mozné riziko pro oSetfovatele v zoologické
zahradé¢, ¢i navstévniky, kteti by se mohli infikovat také.

Veskeré vysledky byli v€as pfedany Zoologické zahrad€ v Liberci, kde nésledné
provedli od¢erveni antihelmentiky, zvySeni preventivnich opatieni a dezinfekcei staji. Infekce u
vybranych piezvykavct, probihala asymptomaticky, nedoslo k rozvoji infekce a vzniku
ptipadnych komplikaci.

Cil stanoveny na zacatku bakaldifské prace byl splnén. Zjistila jsem pifitomnost
gastrointestinalnich parazitii, které by ve svém dusledku mohli mit negativni vliv na zdravi
prezvykavcu.

Prevalence vyskytu gastrointestinalnich parazitd u ptrezvykavcl v zoologické zahradé
byla pomérné vysokd, proto je nutné dodrZzovat preventivni opatieni, pravidelné¢ provadéet

kontrolni parazitické testy na pritomnost parazitli a pfipadné co nejdiive zahdjit 1écbu.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

¢. — cislo

EPG — eggs per gram

et al. — kolektiv

L1 — prvni larvalni stadium
L2 — druhé larvalni stadium
L3 — tfeti larvalni stadium
L4 — ¢tvrté larvalni stadium
OPG — oocyst per gram
RPM — otacky za minutu

200 — zoologicka zahrada
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10 Samostatné prilohy

10.1 Priloha ¢é.1

vajicko rodu Trichuris

Obrazek ¢. 1 Vajicko rodu Trichuris

vaji¢ko rodu Aonchotheca

Obrazek ¢. 2 Vajicko rodu Aonchotheca



vaji¢ko rodu Nematodirus

Obrazek ¢. 3 Vajicko rodu Nematodirus

oocysta rodu Eimeria

Obrazek ¢. 4 oocysty rodu Eimeria



