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Anotace

V ramci této prdce byla vyvinuta klientskd aplikace pro operacni systém Microsoft
Windows pro textovou komunikaci dvou tucastniki v redlném case, jejiz grafické
uzivatelské rozhrani umoznuje rozdéleni komunikace do ruznych témat. Aplikace
komunikuje pomoci eXtensible Messaging and Presence protokolu (XMPP), ktery
byl rozsiren o podporu komunikace ve vice tématech. Komunikace je zpetne kom-
patibilni s klienty bez podpory témat a v omezené mire jim tématickou komunikaci
umoznugje pouZitim hashtagi.

Synopsis

As a part of this thesis the instant messaging client for Microsoft Windows opera-
ting system, that allows splitting graphical user interface into different topics was
developed. Application communicates using eXtensible Messaging and Presence
Protocol (XMPP), that was extended for multi-topic support. Communication is
backward-compatible with clients without topic support and provides limited topic
support using hashtags.

Klicova slova: instant messaging, chat, textova komunikace, hashtag, multi
topic, XMPP, agsXMPP, MEF

Keywords: instant messaging, chat, realtime communication, hashtag, multi
topic, XMPP, agsXMPP, MEF
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1 Uvod

Jednou ze zakladnich lidskych schopnosti je schopnost dorozumivat se a komu-
nikovat s ostatnimi. V dnesni technologické dobé tato komunikace velmi ¢asto
probiha na dalku. S rozsirovanim dostupnosti sitové infrastruktury, zvysovanim
prenosovych rychlosti a snizovani odezev se jiz komunikace na dalku stala prak-
ticky neodmyslitelnou soucéasti nasich zivoti.

Prestoze z technického hlediska neni problém prenaset v redlném case zvuk
i obraz, textova komunikace stale zistava vyznamné zastoupena. Nejvyznamneéj-
Sim zastupcem této kategorie je e-mail. Oproti béznym dopistim méa fadu vyhod,
jako tsporu papiru, jednodussi moznost kategorizace nebo rychlost doruceni.
Prave rychlost e-mailu je pro formalni zalezitosti plné dostacujici a vyhovujici.
V méné formalnim prostredi, kde je rozsah jednotlivych zprav vétsinou maly, se
vsak mohou e-maily stat zdlouhavymi.

Zde prichéazi na radu kategorie instant messengerii umoznujicich v prehledné
formé komunikovat v redlném case. Existuje mnoho rtznych protokoli a klient-
skych aplikaci, které také vétsinou umoznuji nastaveni stavu, podle kterého lze
na prvni pohled zjistit, zda protistrana je nebo neni u pocitace (¢i jiného za-
fizeni), piipadné jen na chvili odesla. Nékteré umoznuji soubéznou komunikaci
celych skupin uzivatell, prenosy soubort nebo dokonce hrani her.

Pti psaném dialogu vSak mtze dochézet k prolinani diskutovanych témat. Po-
kud naptiklad jeden ucastnik chvili neodpovida, druhého napadne otazka, ktera
primo nesouvisi s predchozim tématem, a odesle ji do stejného komunikac¢niho
okna. Pokud se takhle sejdou dvé podobné otazky za sebou, muze byt néasledna
odpoved tézko priraditelna ke spravné otazce. V horsim pripadé mtze dojit i k na-
prosto odlisnému pochopeni celého dialogu. Neptijemnym prikladem by mohla
byt nasledujici hypoteticka situace:

7Z: ,Dival ses po téch kli¢ich od garéze v poslednim Supliku?“
Z: Uz jsi byl pro déti ve skolce?“
M: ,Jo, ale nebyly tam.”

Na internetu se nepodarilo nalézt zadny nastroj, ktery by se snazil tuto pro-
blematiku fesit. Casteénym fesenfm by mohlo byt pouziti protokolu umoziiujiciho
diskuzi ve vice uzivatelich a zakladani vlastnich mistnosti, do kterych by se poté
pripojili pouze prislusni dva uzivatelé. Toto Teseni by vsak nebylo prilis vhodné,
protoze by se do téchto mistnosti mohli pripojovat i cizi uzivatelé. Tomu by se
dalo zabranit nastavenim hesla pro pristup do mistnosti, presto by vsSak neslo
o zcela korektni pouziti dané funkcionality a mohlo by zneptijemnovat prochézeni
mistnosti ostatnim uzivatelim. Dalsim problémem by bylo uzivatelské rozhrani.
Kazdou mistnost by pravdépodobné reprezentovalo jedno okno, ¢imz by se pfi
vétsim pocCtu mistnosti stavala konverzace stale méné prehlednd a vysledek by
dost mozna byl jesté horsi, nez prolinani riznych témat v jednom komunikac¢nim
okné.



Pravé absence takového nastroje se stala motivaci pro vytvoreni této prace
na vlastni téma. Pivodni myslenka pocitala s vytvorenim klientské aplikace
a vlastniho komunikac¢niho protokolu. Po prvni konzultaci s vedoucim prace vsak
bylo rozhodnuto, ze bude vhodnéjsi pouzit rozsititelny protokol XMPP.
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2 eXtensible Messaging and Presence Protocol

Tato kapitola popisuje zakladni principy a fungovani protokolu XMPP. Déle
vysvétluje, jakym zplsobem byl rozsiten a vyuzit pro vytvoreni komunikac¢ni
zakladny pro prenos a identifikaci tématickych zprav. Ke studiu funkcionality
protokolu XMPP byla pouzita kniha [1].

2.1 Popis protokolu

Jak jiz z nazvu vyplyva, je protokol XMPP primo koncipovan tak, aby jej bylo
mozné rozsirit o novou funkcionalitu, kterd muze byt nasledné pouzita pro Siro-
kou skalu novych aplikaci. Jedna se o otevieny protokol, nezatizeny licen¢nimi
poplatky, a je tedy vhodny pro nekomercni pouziti. Licence umoznuje i jeho
komercéni pouziti, coz muze byt diky nulovym pocateénim investicim vyhodou
pro zacinajici projekty. Vznikl v roce 1999, byl vyvijen open-source komunitou
pod svym puvodnim nazvem Jabber a tvoril stejnojmennou komunikacni sit pro
instant messaging. Svou koncepci a rozsititelnosti ale umoznoval nejen béznou
textovou komunikaci, ale i prenos prikazii a stavovych zprav mezi stroji nebo
roboty. V roce 2004 byl popsén v RFC 6120 [2] a RFC 6121 [3] pod nézvem
eXtensible Messaging and Presence Protocol (XMPP).

Sitova architektura protokolu je typu klient-server. Servert je cela rada a diky
otevienosti protokolu muze vytvorit novy server prakticky kdokoliv. Tato sit
ma tedy decentralizovany charakter a vypadek jednoho serveru nema na funk-
¢nost sité, jako celku, vliv. Kazdy server ma alespon jednu svou doménu, napf.
jabber.org nebo jabbim.cz. Jedine¢ny identifikdtor uZivatele zvany Bare JID!
je potom tvofen volitelnym jménem pfi registraci, zavinacem a pravé doménou
serveru — tedy naptiklad jan.novak@jabbim.cz. Pridanim dodatecného zdroje
(tzv. resource), ktery odliSuje ruznéd zarizeni nebo klientské aplikace pri sou-
bézném pripojeni pod jednim Bare JID z riznych mist, vznikne Full JID —
naptiklad jan.novak@jabbim.cz/Multi-topic-IM. Ke vzéjemné identifikaci serveru
slouzi DNS?.

Veskerd komunikace protokolu XMPP je reprezentovana XML? uzly. Pouziti
XML poskytuje dobrou ¢itelnost komunikace a tim padem i pomérné jednodu-
chou moznost rozsiteni pridanim novych elementii mezi potomky uzli komuni-
kacnich primitiv, které jsou popsany nize. Pripojeni klienta k serveru spociva
ve vytvofeni TCP* spojeni a vytvofeni XML streamu na kazdé ze stran. Toto
spojeni zustava oteviené po celou dobu pripojeni a komunikace mezi serverem
a klientem probihé zapisem do XML streamu protéjsku.

! Akronym Jabber Identifier podle ptivodniho ndzvu protokolu

2Zkratka Domain Name System - hierarchicky sytém pro pieklad doménovych jmen na IP
adresy a naopak

3Zkratka eXtensible Markup Language - znackovaci jazyk pro reprezentaci rtiznych typi
dat

4Zkratka Trasmission Control Protocol - spojovany protokol transportni sitové vrstvy
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2.2 Komunikac¢ni primitiva

Zakladni prvky tvorici vétsinu XML komunikace na protokolu XMPP jsou tri
a lisi se stavbou, pouzitim a tim, jestli protistrana ocekava odpoveéd. V angli¢tiné
se tyto prvky nazyvaji ,stanza‘ a protoze neexistuje, nebo neni zauzivany, cesky
ekvivalent, budeme pro né pouzivat stejné, pocesténé slovo.

Tyto tri stanzy jsou nasledujici:

1. Presence

2. Message
3. 1Q

Dalsi prvky, které zajistuji sjednani XML spojeni, nastaveni zabezpeceni nebo
dalsi nizkourovnové funkce, nejsou pro tcely této prace dilezité a jejich definice
se daji dohledat ve zminovanych RFC.

Zakladni definice protokolu je dale rozsifovana rozsiienimi XEP® zavadénymi
organizaci XSF°.

2.2.1 Presence

Stanza typu presence slouzi k informovani jednotlivych entit o stavu ostatnich.
Poskytuje informaci, zda je protistrana pripojena k serveru a ptipravena komu-
nikovat. Na odeslanou stanzu presence neni od protistrany oc¢ekdvana zadna od-
poved. V pripadé vice pripojenych zarizeni pod jednim JID, volitelné poskytuje
informaci o tom, kterd jsou preferovanéjsi na zakladé ciselné priority v rozsahu
-127-128 obsazené v této stanze. Priklad presence stanzy je uveden ve zdrojovém
kodu 1.

<presence from="jan.novak@jabbim.cz/Multi-topic-IM">
<show>chat</show>
<status>I'm using Multi-topic IM! :)</status>
<priority>10</priority>

</presence>

Zdrojovy kod 1: Presence stanza - priklad

V atributu from je uveden JID odesilajiciho uzivatele.

Presence stanza muze obsahovat atribut type vyuzivany pro urceni stavu
dostupnosti a pro zpracovani autorizaci (tzv. subscription request) pro piijem
stavovych presence stanz od daného kontaktu.

5Zkratka XMPP Extension Protocol - oznac¢uje standardizované rozsifeni protokolu XMPP
6Zkratka XMPP Standards Foundation - nadace zodpovédn4 za standardizaci XEP rozsi-
feni protokolu XMPP
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available — indikuje dostupnost uzivatele
unavailable — uzivatel se odpojil a je nedostupny

invisible — uzivatel chce prijimat presence od ostatnich, ale své jim posilat
nechce (chee byt ,neviditelny“) — o tom instruuje server touto hodnotou

subscribe — zadost o autorizaci

subscribed — potvrzeni autorizace

unsubscribe — odvolani autorizace

unsubscribed — potvrzeni odvolané autorizace

probe — vyzadani presence; tuto hodnotu by mél vyuzivat pouze server

error — indikuje chybu

Pokud neni atribut type v presence stanze uveden, chape se uzivatel jako do-
stupny — available.
Priklad zadosti o autorizaci je uveden ve zdrojovém kdédu 2.

<presence from="jan.novak@jabbim.cz/Multi-topic—IM"

to="petr.novak@jabbim.com"
type="subscribe"/>

Zdrojovy kod 2: Presence stanza - priklad zadosti o autorizaci

Hlavné v instant messagingu’ se pouziva atribut show, ktery urcuje blizs{ stav
uzivatele. Show miuze nabyvat nasledujicich hodnot:

away — Uzivatel se na kratkou dobu vzdalil od pocitace.
xa® — Uzivatel bude delsi dobu jinde, ale ziistava pripojen.

dnd’ — Uzivatel si nepfeje byt rusen. Tento stav miize byt vyuzit napiiklad
i pfi komunikaci stroju a indikovat, ze je stroj v tuto chvili zaneprazdnény
a neprijima dalsi prikazy.

chat — Uzivatel ma zajem se zapojit do konverzace.

Dalsim atributem je status — textova zprava blize popisujici stav uzivatele.

"Komunikace v redlném Case
8xa - zkratka eXtended Away
9dnd - zkratka Do Not Disturb

13
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2.2.2 Message

Pro prenos zprav je vyuzivana stanza message. Tato stanza také nepozaduje
potvrzeni jejiho prijeti protistranou. Pokud je vsak vyzadovana vyssi spolehlivost
s potvrzovanim pfijeti zprav, je moZné pro tento tcel zavést rozsifeni XEP-0184'".

Ve zdrojovém kdédu 3 je uveden priklad message stanzy. Atribut from obsa-
huje JID odesilatele zpravy, ktery do stanzy doplnuje server, aby nemohlo dojit
k odeslani zpravy s falesnym odesilatelem (tzv. spoofing). Atribut to urcuje JID
prijemce a type typ prenasené zpravy. V samotném téle stanzy se nachézi text
zpravy volitelné obsazeny v elementu body.

<message from="jan.novak@jabbim.cz/Multi-topic-IM"
to="petr.novak@jabbim.com">
type="chat">
<body>Ahoj. Jak se datri?</body>
</message>

Zdrojovy kod 3: Message stanza - priklad

2.2.3 1Q

Zkratka stanzy () znamend Info/Query. Jedn4 se tedy o prostredek, jak zjistovat
informace od protistrany a zasilat nastavujici pozadavky. Proto je u ni, na rozdil
od dvou predchozich stanz, vzdy pozadovana odpovéd, i kdyby jen oznamovala
chybu zpracovani.

Typ stanzy I(Q) urcuje atribut type, nabyvajici nasledujicich hodnot:

e get — pozadavek o informaci

e set — pozadavek o nastaveni

e result — potvrzujici informace o zpracovani pozadavku
e error — chyba pri zpracovani pozadavku

Pro identifikaci 1Q) stanz se vyuziva atribut id generovany klientskou aplikaci.

108pecifikace rozsifeni XEP-0184 - http://xmpp.org/extensions/xep-0184.html
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2.3 Roazsireni protokolu o podporu vice témat

Pro rozsiteni protokolu o podporu prenosu a identifikaci tématickych zprav bylo
potfeba navrhnout prvky obsahujici identifikator presné urcujici konverzacni
téma, ke kterému se komunikace vztahuje. K tomu byl pro svou jedinecnost
a dobrou podporu ze strany platformy .NET zvolen GUID''. V rozsifeni je
reprezentovan XML elementem topicGuid. Pro rozlisitelnost témat uzivatelem
je potfeba textovy nézev tématu obsazeny v elementu topicName. Pro zjedno-
duseni vybéru témat potom hashtag'® v elementu hashtag.

2.3.1 Rosireni message stanzy

Kazdy z elementt topicGuid, topicName a hashtag je vlozen do elementu topic,
ktery zastresuje vSechny potfebné informace tématické zpravy. Element topic ob-
sahuje navic atribut zmlns — jmenny prostor (tzv. namespace), ktery identifikuje
pouzité rozsiteni v rdmci message stanzy. Jmennym prostorem navrzeného rozsi-
reni je Tetézec "trachtulec:extension:multi-topic". Tvar rozsitené message stanzy
je uveden ve zdrojovém kodu 4.

<message to="petr.novak@jabbim.com/Multi-topic-IM" type="chat">
<body>Nasel jsem novy klient béZici na XMPP s podporou vice témat
a hashtagt!</body>
<topic xmlns="trachtulec:extension:multi-topic">
<topicGuid>cb0eb237-f862-4b0a-9fl12-ace21dbe8047</topicGuid>
<topicName>Sikovné programy</topicName>
<hashtag>zajimaveaplikace</hashtag>
</topic>
</message>

Zdrojovy kod 4: Message stanza rozsitend o podporu témat

2.3.2 Zména vlastnosti tématu

Klientska aplikace podporuje také zménu nazvu zpravy i hashtagu. Pro infor-
movani protistrany o této zméné je vhodna stanza I(). Tato stanza musi byt
typu set, protoze se jedna o nastavujici pozadavek. Jeji potomek query ma opét,
obdobné jako rozsiteni v message stanze, nastaven jmenny prostor identifikujici
rozsiteni a k tomu navic typ pozadavku. V tomto pripadé se jednd o jmenny
prostor "trachtulec:extension:multi-topic:topic-info-iq". Data o zménéach jsou ob-
sazena v elementech topicGuid, topicName a hashtag. Tvar rozsitené I() stanzy
je uveden ve zdrojovém kdédu 5.

1 Akronym Global Unique Identifier - jedineény 128-bitovy identifikdtor bézné zobrazovany
jako sekvence 32 ¢islic hexadecimalni soustavy generovany pseudondhodnym algoritmem

12 Jednoduchy identifikator slozeny ze znaku ‘#’ nasledovaného textem bez mezer, naptiklad
"#pocasi". Jde o bézné pouzivany zptisob oznacovani témat na socidlnich sitich jako Facebook
nebo Twitter.
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<ig type="set" from="petr.novak@jabbim.com/Multi-topic—-IM" to="jan.
novak@jabbim.cz/Multi-topic" id="111218420">
<query xmlns="trachtulec:extension:multi-topic:topic—-info-ig">
<topicGuid>cb0eb237-f862-4b0a-9fl2-ace21dbe8047</topicGuid>
<topicName>Sikovny SW</topicName>
<hashtag>zajimaveapps</hashtag>
</query>
</ig>

Zdrojovy kod 5: Rozsifena IQ stanza pro tpravu tématu

2.3.3 Indikace podpory tématické komunikace

Aby meéla protistrana informaci o tom, ze uzivatel pouziva klientskou aplikaci
podporujici komunikaci ve vice tématech, byla rozsitena presence stanza o ele-
ment MultiTopicSupport ve jmenném prostoru "trachtulec:extension:multi-topic".
V téle tohoto elementu je obsazena hodnota ‘1’ reprezentujici logickou pravdu.
Diky tomu ma uzivatel vzdy aktualni informaci, zda protistrana podporuje té-
matickou komunikaci. Tvar rozsitené stanzy presence je uveden ve zdrojovém

kodu 6.

<presence from="jan.novak@jabbim.cz/Multi-topic-IM">
<show>chat</show>
<status>I'm using Multi-topic IM! :)</status>
<priority>10</priority>
<MultiTopicSupport xmlns="trachtulec:extension:multi-topic">

1

</MultiTopicSupport>

</presence>

Zdrojovy kod 6: Presence stanza s priznakem podpory tématické komunikace

2.3.4 Reseni konfliktu identifikdtoru tématu a hashtagu

P1i komunikaci ve vice tématech muze dojit k tomu, Ze mezi sebou nekorespon-
duji hashtag a GUID identifikator tématu odesilajictho a prijimajicitho uziva-
tele. K tomuto muze napriklad dojit, pokud jeden z uzivatell nainstaluje klient-
skou aplikaci na novy pocitac¢ poté, co ji jiz pouzival na starém. Vi tedy, ze jiz
pro komunikaci pouzival uré¢ity hashtag. Pokud v nové instalaci zalozi nové téma
s timto hashtagem, vygeneruje se novy identifikator, ktery ale bude jiny nez ma
pro stejny hashtag v databazi ulozena protistrana.

Pokud k této situaci dojde, je potieba zajistit sladéni kolidujicich identifi-
katorti. Klientska aplikace uzivatele, ktera konflikt detekovala, zjisti ze své da-
tabaze datum vytvofreni tématu a s obéma GUID identifikdtory jej odesle pro-
tistrané v I(Q) stanze typu set. Element query této stanzy m& jmenny prostor
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"trachtulec:extension:multi-topic:hashtag-guid-sync". Jak tato stanza vypada mu-
zeme vidét ve zdrojovém kodu 7.

<ig to="jan.novak@jabbim.cz" type="set" 1id="678641510">
<query xmlns="trachtulec:extension:multi-topic:hashtag-guid-sync"

force="false">

<Hashtag>vylet</Hashtag>
<ReceivedGuid>47445922-b5ad-4b25-9b96-a84dd27£70£9</ReceivedGuid>
<Timestamp>2015-04-08T08:08:28</Timestamp>

<RequestedGuid>

48445922-b5ad-4b25-9b96-a84dd27£70£9

</RequestedGuid>
</query>

</ig>

Zdrojovy kod 7: Pozadavek na synchronizaci identifikdtoru tématu

Pri prijeti tohoto pozadavku zkontroluje klientska aplikace ve své databazi
datum vytvoreni tématu, jehoz identifikator koliduje s protistranou. Pokud je
datum tématu novejsi, nez datum z pozadavku, klient pouzije identifikator a da-
tum protistrany k nahrazeni svych hodnot a tim je konflikt vyfesen. V opacném
ptipadé vytvori obdobny pozadavek, s vyménénymi identifikatory a svym (star-
sim) datem tématu. Tomuto pozadavku nastavi atribut force na true a odesle jej.
Prijemce podle tohoto atributu pozna, ze k porovnani dat jiz doslo a méa své hod-
noty nahradit prijatymi. Piijemce pozadavku na néj musi vzdy odpovédét, coz
je dano specifikaci zpracovani I() stanz. V tomto pripadé jde o stanzu typu re-
sult s prazdnym elementem query, ktery ma jmenny prostor totozny s prostorem
pozadavku.

Dalsi mozny scénar vzniku konfliktu identifikatoru tématu a hashtagu:

1.

Uzivatel A a B komunikuji v tématu 77 s identifikdtorem tématu GG a hash-
tagem #vylet

. Uzivatel B se odpoji od sité
. Uzivatel A zméni hashtag tématu T na #exkurze

. Uzivatel A se odpoji od sité

Oba uzivatelé se pripoji do sité

Uzivatel A zapomnél, ze zménil hashtag tématu 77 a vytvori nové téma T,
s nové vygenerovanym identifikdtorem G5 s hashtagem #vylet, ze kterého
odesle uzivateli B zpravu

Klient uzivatele B zjisti konflikt — v jeho databazi jiz existuje hashtag
#vylet, ale s odlisnym GUID
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V tomto pripadé by vSak ve vyse popsané procedure reseni konfliktu doslo
k problému s tim, ze predchozi identifikator jiz v databéazi uzivatele A existuje.
Resenim je nékolik néasledujicich kroki:

1. Odesle se I(Q) stanza pro zménu hashtagu z #vylet na #exkurze
uzivateli B

2. Historie tématu 75 uzivatele A se v jeho databazi presune do tématu T}
3. 7 databaze uzivatele A se odstrani hashtag #vylet
4. 7 databéze uzivatele A se odstrani téma s identifikdtorem G

5. 7 databaze uzivatele A se odstrani identifikator G,

Timto postupem dojde k vyreseni konfliktu identifikatori pri stejném hashtagu
a existenci obou identifikdtort v databazi.

2.3.5 Zpétna kompatibilita s podporou hashtagt

Message stanza byla rozsitena pridanim elementu topic mezi jeji potomky. Cel-
kova struktura stanzy i jejich dalsich potomku zustala zachovana. Pti prenosu
stanzy se server o tento novy prvek nestarda a na zdkladé atributu to ji posle
ur¢enému adresatovi. Pokud adresat pouziva klientskou aplikaci bez podpory
témat, pridany element také nevadi. Klient ze stanzy pouzije jen informace, kte-
rym rozumi a ostatni elementy ignoruje. Text zpravy je obsazen mimo rozsirujici
element topic, a proto jsou tématické zpravy poslané netématickému klientovi
v poradku prijaty, jako by se jednalo o béznou zpravu. Zpétna kompatibilita je
tedy automaticky zajisténa XML charakterem protokolu XMPP.

Na zakladé popsaného chovani je jasné, ze v této situaci opét vznika na strané
netématického klienta problém prolinajicich se témat. Tématicky klient ma vsak
informace o tom, ktery ze zdroju kontaktu podporuje tématicky chat a ktery ne.
Na zacatek téla zpravy odeslané netématickému klientovi, tedy prida hashtag
prislusici danému tématu. Télo zpravy potom muze mit napriklad tvar "#vylet:
Kdy budeme vyjizdét?". Podle toho uzivatel pozna, ke kterému tématu se zprava
vztahuje. Kdyz chce odpovédét, pouzije stejny postup — na zacatek zpravy prida
hashtag cilového tématu. Odpovéd tedy bude mit tvar "#vylet: Hned rano, do-
kud nebude horko”. Tato zprava potom tématickému klientovi prijde do tématu
s hashtagem #vylet. Pokud téma s timto hashtagem neexistuje, je prijetim ta-
kovéto zpravy vytvoreno. Zpravy, které hashtag neobsahuji, ptijdou do obecného
tématu ,,General“. Toto téma existuje v tématickém klientovi automaticky a mize
také slouzit pro konverzaci, pro kterou nemé vyznam zakldadat samostatné téma.
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3 Postup reseni

Klientska aplikace umoznujici vedeni tématického chatu byla vyvinuta pod GNU
GPL" licenci pro opera¢ni systém Microsoft Windows 7 a novéjsi. Dostala jméno
Multi-topic IM'* (také MTIM) a v nésledujicich podkapitoldch je popsdno, ja-
kymi postupy probihal jeji vyvoj.

3.1 Koncepce aplikace

Aplikace byla navrzena jako kompozitni, tedy slozend z vice prvka. Hlavnim
prvkem je jadro, které poskytuje okno seznamu kontakti, spravuje nastaveni,
pracuje s databazi, stara se o komunikaci s XMPP serverem a také zajistuje pro-
pojeni s dalsimi prvky — pluginy. Druhy dulezity prvek této aplikace, kterym je
komunikac¢ni okno umoznujici prehledné rozdéleni komunikace do témat, je tedy
tvoren pluginem. Tento pristup do budoucna poskytuje jednoduchou moznost
jeho nahrazeni jinak fesenym uzivatelskym rozhranim. Aplikace muze byt rozsi-
fena i riznymi dalsimi pluginy vyvinutymi podle urcitych pravidel definovanych
ve zdrojovém koédu projektu Pluginlnterface. Popis tohoto projektu se nachéazi
na strané 48.

3.2 Vyvojové prostredi

Pro vyvoj aplikace bylo pouzito vyvojové prostiedi Microsoft Visual Studio 2013
Ultimate ziskané diky akademické licenci ze sluzby Microsoft DreamSpark. Visual
Studio je funkéné bohaté prostiedi pro vyvoj aplikaci nejen pro platformu .NET,
kterd byla vyuzita pro vyvoj této aplikace. Poskytuje dobrou podporu ladéni a
to i ve formé zpétné analyzy béhu aplikace pomoci nastroje IntelliTrace.

3.3 Pouzité technologie
Pri vyvoji byly pouzity nésledujici technologie:
e Microsoft NET C# 4.0

e Windows Forms

agsXMPP

Managed Extensibility Framework (MEF)

EventAggregator
e NAudio

IBGNU General Public License - softwarova licence volné poskytujici zdrojové kédy, pri
jejichz vyuziti vsak pozaduje dodrzeni stejné licence
147kratka Instant Messenger - klientska aplikace pro komunikaci v redlném case
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3.3.1 Microsoft .NET C# 4.0

K vyvoji klientské aplikace byl vyuzit programovaci jazyk C# vyvijeny spolec-
nosti Microsoft. Jednd se o vysokodroviiovy objektové orientovany programovaci
jazyk pracujici na platformé .NET od stejné spolecnosti. Jeho vyvoj probiha jiz
od roku 2002, kdy byla vydana jeho prvni verze. Zdrojovy kod C# se kompiluje
do jazyka CIL', ktery je pii spusténi interpretovan béhovym prostiedim CLR'°.

3.3.2 Windows Forms

Pro tvorbu grafického uzivatelského rozhrani byl vyuzit soubor knihoven Win-
dows Forms od spole¢nosti Microsoft. Windows Forms poskytuji programatorsky
privétivy zptsob vytvareni udalostmi fizenych uzivatelskych rozhrani a posky-
tuje radu predpripravenych grafickych komponent, diky kterym neni treba od za-
kladu vytvaret bézné pouzivané prvky uzivatelského rozhrani. Toto také zajistuje
podobnost uzivatelskych prostiredi napfi¢ riznymi aplikacemi, coz zvysuje uzi-
vatelsky komfort pti jejich ovladani. Vyvojové prostredi Visual Studio umoznuje
jednoduchy ndvrh téchto grafickych uZivatelskych rozhrani pomoci WYSIWYG!’
designeru. Dnes jiz Windows Forms postupné nahrazuje modernéjsi graficky sys-
tém WPF'®,

3.3.3 agsXMPP SDK

K realizaci komunikace pomoci protokolu XMPP a k jeho rozsiteni o podporu
témat byl vyuzit SDK' agsXMPP. Jednd se o balicek vyvijeny v jazyce C# pod
dudlni licenci. V komerénich aplikacich je zpoplatnén, v otevienych projektech
je dostupny pod svobodnou GPL licenci. Licence vyvinuté aplikace je proto také
GPL. Jeho autorem je spolecnost AG-Software. Pro tuto praci byl vybran pro
dobrou kompatibilitu s platformou .NET danou vyvojem na stejné platformé.
Do projektu jej lze jednoduse zaradit a jeho syntaxe je dobfe pochopitelna. Na
druhou stranu je jistou nevyhodou absence detailnéjsi dokumentace, coz casto
vyzadovalo prochazeni zdrojovych koédu poskytnutych prikladi, s cilem zjistit
presny zpusob pouziti funkci a tid.

157kratka Common Intermediate Language - nizkotroviiovy programovaci jazyk platformy
.NET nezavisly na hardwarové platformé

167kratka Common Language Runtime - béhové prostfedi (nékdy nazyvané virtualni stroj)
tvorici spojovaci prvek mezi CIL a nativnim kédem

17 Akronym What You See Is What Yout Get - zpiisob navrhu grafickych prvki, ktery jiz pii
vyvoji umoznuje jejich vytvareni, zobrazeni a upravu jejich rozlozeni tak, jak budou vypadat
po nasazeni aplikace

187kratka Windows Presentation Foundation - graficky subsystém platformy .NET oddélu-
jici funkcionalitu a navrh rozlozeni uzivatelského rozhrani

197kratka Software Development Kit - bali¢ek nastrojii poskytujicich urcitou pied-
pripravenou funkcionalitu, kterd zjednodusuje préci s cilovou platformou nebo protokolem
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Expaort Iiripart

Obrazek 1: Diagram vztaht prvkia MEF [4]

3.3.4 Managed Extensibility Framework (MEF)

V priitbéhu vyvoje frameworku .NET byla k dispozici fada postupt, jak do kodu
zavést podporu plugint. Vétsinou se ale jednalo o pomérné slozita reseni, ktera
vyzadovala pouziti velkého mnozstvi kodu. Od ¢tvrté verze frameworku je jeho
souc¢dsti knihovna MEF?, ktera se z piedchozich postupii vyvinula v progra-
matorsky privétivou, kédové nenarocnou metodu zavadéni pluginii. Na rozdil od
predchozich feseni poskytuji pluginy vyvinuté pro MEF dobrou znovupouzitel-
nost v jinych aplikacich, nez pro které byly ptivodné vyvinuty.

Princip zavadéni pluginu spociva v procesu kompozice (composition), ktera
probih& pri béhu aplikace prohledanim urcenych adresait na existenci kniho-
ven vhodnych pro jejich ptipojeni. Ty jsou ulozeny do katalogu (catalog). Typ
knihovny/pluginu je zjistén pouze na zdkladé metadat, kterd urcuji interface
(rozhrant), ze kterého je plugin odvozen. Tento typ urcuje, zda je plugin pro
kompozici vhodny. K vyvoji pluginu je potieba tento interface znat, a proto
musi cilova aplikace poskytovat jeho specifikaci (naptiklad ve formé zdrojového
kédu).

V kédu rodicovské aplikace se direktivou [Import (typeof (Interface)) ],
zvanou import, oznac¢i mista, ve kterych ma dojit k pripojeni. K ziskani ko-
lekce vhodnych pluginti lze také pouzit direktivu [ImportMany], kde zaddany typ

20Knihovna MEF - http://mef.codeplex.com /wikipage?title=Overview&referring Title=Home
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urci interface cilové kolekce — IEnumerable<Interface> Plugins. V kédu plu-
ginu se mista propojeni oznac¢i direktivou [Export (typeof (Interface))], tzv.
export. Tyto direktivy tedy urcuji, ktera cast kédu pluginu se ma pripojit na
které misto v rodicovské aplikaci. Aplikaci i pluginu obsahujici importy/exporty
se fiké cdst (part). MEF umoznuje i opacny smér propojeni, pti kterém se ¢ast ro-
dicovské aplikace pripoji do pluginu. Vytvorena propojeni jsou uchovavana v tzv.
kontejneru (container). Vztahy prvkia MEF muzeme vidét na obrézku 1.

3.3.5 EventAggregator

Pluginy musi s jadrem aplikace vzajemné komunikovat. Pouziti béznych udalosti
by vsak bylo komplikované, a proto bylo potieba najit jiné feseni. Pro WPF je
vyvijen souhrn postupti a tifd jménem Prism?!, které podporuji vyvoj aplikaci
s kompozitni architekturou. Tato architektura je navrzena tak, ze je aplikace jako
celek slozena z dil¢ich c¢asti, které 1ze jednodusSe nahrazovat naptiklad za ticelem
pridani nové nebo jiné funkcionality bez ohledu na jiné funkéni bloky. Jeden
z autori Prism se rozhodl upravit nékteré tiidy tak, aby je bylo mozné pou-
zit také ve Windows Forms [6]. Mezi zpristupnéné t¥idy patii EventAggregator
a CompositeEvent.

EventAggregator’” funguje na principu publish/subscribe, kde figuruje jako
prostiednik pro predavani kompozitnich udalosti zakladniho typu Composite-
Event. Kazda z téchto kompozitnich udélosti muze mit nékolik odesilajicich (pu-
blisher) i odebirajicich (subscriber) zdroju. Na obrazku 2 je tento koncept zné-
zornén. Pro tyto vlastnosti byl EventAggregator zvolen pro realizaci komunikace
mezi jadrem aplikace a pluginy.

A,

m r S
—
Event Aggregator

e

CompaositeEvent

Subscriber

v

CompositeEvent

[

AT
Publisher

v

Subscriber

N ——

Obrazek 2: EventAggregator - Diagram kompozitnich udalosti [5]

21Souhrn postupti a tifd pro vyvoj kompozitnich aplikaci - https://msdn.microsoft.com /en-
us/library /f{648465.aspx
2T¥{da EventAggregator - https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff921122.aspx
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3.3.6 NAudio

Tato open-source knihovna pro platformu .NET poskytuje radu funkci pro prevod
a prehravani zvukovych souborti. Je vyvijena jiz od roku 2002 a jeji funkcionalita
je dale rozsirovana. Pro prehravani zvuku vyuziva nizkoiroviovych volani funkei
Windows. V tomto projektu je vyuzita pouze pro prehravani zvuku indikujictho
prichod zpravy. Byla zvolena pro lepsi podporu formatia zvukovych soubort,
oproti fesenim poskytovanym platformou .NET. Jednim z téchto feseni je ttida
SoundPlayer, ktera vsak podporuje pouze format WAV. Dalsi feSenim by mohla
byt COM komponenta aplikace Windows Media Player, kterd je vsak pro tento
ucel zbyteéné narocna.

3.4 Zpusob testovani

Aplikace byla testovana na nékolika realnych i virtualnich systémech. Redlné
testované systémy byly Windows 7 Professional 64-bit, Windows 8 Pro 64-bit
a Windows 8.1 Pro 64-bit.Virtudlni systémy potom Windows 7 Professional 64-
bit a Windows 7 Enterprise 32-bit. Podminkou bezproblémového béhu byly ve
vsech pripadech balicky Microsoft .NET Framework 4.0 a Microsoft SQL Server
Compact 4.0 SP1. Komunikace byla tspésné testovana na serveru jabbim.cz,
jabber.org a lokalné spusténém XMPP serveru ejabberd.

3.5 Instalator

Instalator byl vytvoren bezplatnym néastrojem Inno Setup. Tento néstroj na-
bizi jednoduchého pravodce, ktery po vybrani potfebnych soubort automaticky
vytvori instalator aplikace. Po nainstalovani aplikace je k dispozici i odinstalator.
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4 Vnitrni struktura aplikace

Struktura aplikace je tvorena nasledujicimi projekty:
e CustomForms — pomocné dialogy

e MT-Shared — sdilené tridy

Multi-topic IM — jadro klientské aplikace

PluginInterface — rozhrani zprostredkujici pripojeni plugint

MessageWindowLib — plugin komunikac¢niho okna

4.1 ReSeni GUI

Vsechna okna aplikace tvori komponenta Form knihovny Windows Forms. Z této
knihovny pochézi i ostatni pouzité grafické komponenty, nékteré vsak byly funk-
¢né a/nebo graficky upraveny, aby vyhovovaly pozadovanému pouziti.

4.1.1 Zobrazeni kontaktu

Pro zobrazeni kontakt je pouzita upravena komponenta TreeView urcéena k praci
se stromovou strukturou. Nova komponenta se jmenuje RosterControl a méa pre-
definovanou metodu DrawNode zodpovédnou za vykreslovani jednotlivych uzli
stromu. Jsou vykreslovany oddélujici ¢ary, pozadi uzlu a ikony stavu. Pozadi
uzlu se vykresluje odliSnou barvou, pokud je nad uzlem kurzor mysi nebo je
uzel vybran. RosterControl obsahuje dva uzly rozdélujici pripojené a odpojené
kontakty. Kontakty se potom do seznamu pridavaji jako jejich potomci.

4.1.2 Vybér stavu a tlac¢itko hlavniho menu

Oba tyto prvky jsou realizovany komponentou tlacitko s drobnou tpravou, diky
které se pri jeho oznaceni nevykresluje vnitini obdélnik, ktery oznaceni indikuje.
Tento obdélnik vypadal v grafickém prostiedi rusive.

4.1.3 Okno zpravy

Pro oddéleni témat je pouzita komponenta TabControl obsahujici TabPage pro
kazdé téma. Kazda TabPage obsahuje panel pro zobrazeni komponent Message-
Container, slozené ze dvou labelil, reprezentujici zpravy. Pole pro psani zpravy
je zalozeno na komponenté TextBox, pridava vsak, po uvedeni znaku ‘#’, moz-
nost doplnovani existujicich hashtagt klavesou TAB. Ostatni grafické kompo-
nenty jsou jiz standardni. ToolStrip pro nastrojovou listu s tlacitkem historie.
StatusStrip pro stavovy radek a Button pro odesilaci tlacitko.
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4.1.4 Historie

Pro zobrazeni prehledu témat je vyuzita upravend komponenta ListView, zob-
razujici nékolik sloupcti, podle kterych lze seznam témat fadit. Seznam zprav
vybraného tématu je realizovan stejné jako v okné zpravy.

4.2 Realizace plugint a EventAggregator

Jak jiz bylo nastinéno v kapitole 3.1, o nacteni a pripojeni plugint se stara
jadro aplikace. Tyto pluginy musi byt implementovany urc¢enym zptsobem a jsou
nac¢itany z pracovniho adresare aplikace.

4.2.1 Specifikace pluginu

Pojem interface (rozhrani) v jazyce C# znamend prvek, udavajici strukturu,
kterou musi splnovat tifidy od néj odvozené. To znamend, ze definuje nazvy
a typy vlastnosti (properties), udalosti, indexert (umoznuji pfistup k prvkum
tiidy na zékladé indexu) a pro metody také parametri, které ndsledné musi
definovat i trida, ktera je pomoci dédicnosti od tohoto rozhrani odvozena. Je
zauzivanym postupem zacinat nazev rozhrani pismenem ’I’.

Pro urceni kompatibilnich pluginti poskytuje aplikace tii rozhrani:

e [MultiTopicPlugin
o [MessageWindowPlugin

e [PluginSettingsTab

IMultiTopicPlugin

Toto rozhrani definuje obecné vlastnosti plugini pouzitelnych v této aplikaci.
Jeho definice je uvedena ve zdrojovém kdédu 8. Samotné toto rozhrani dédi
od rozhrani TPartImportsSatisfiedNotification, které pozaduje definici me-
tody onImportssSatisfied (). Tato metoda je zavolana po tispésné kompozici a je
tedy vhodnym mistem pro prihlaseni odbéru kompozitnich udalosti.

Trida pluginu odvozena od rozhrani IMultiTopicPlugin musi definovat vlast-
nost EventAggregator. Ten bude pti kompozici poskytnut jadrem aplikace a bude
zprostredkovavat komunikaci s nim. Nasleduji metody GetPluginIdentifier ()
a GetPluginName (), které jsou nutné pro jednoznacnou identifikaci pluginu. Me-
toda Getsettings () slouzi pro poskytnuti hodnot nastaveni jadru a setsettings
(string xmlSettings) pro jejich nastaveni jadrem. Posledni vyzadovanou meto-
dou je GetSettingsTabPage (), kterd vraci objekt typu IPluginSettings Tab repre-
zentujici stranku dialogu nastaveni.
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public interface IMultiTopicPlugin :
IPartImportsSatisfiedNotification

{

IEventAggregator EventAggregator { get; }

String GetPluginIdentifier();

String GetPluginName () ;

String GetSettings();

IMultiTopicPlugin SetSettings (String xmlSettings);

IPluginSettingsTab GetSettingsTabPage () ;
}

Zdrojovy kod 8: Definice rozhrani IMultiTopicPlugin

IMessageWindowPlugin

Rozhrani typu IMessage WindowPlugin slouzi pro definici pluginu realizujiciho
okna zpravy. Je odvozeno od rozhrani IMultiTopicPlugin a ma jednoduchou defi-
nici uvedenou v kédu 9. Nepridava tedy zadné nové definice metod, ani vlastnosti,
a slouzi pro snadné odliseni od ostatnich plugini.

public interface IMessageWindowPlugin : IMultiTopicPlugin { }
Zdrojovy kod 9: Definice rozhrani IMessageWindowPlugin

IPluginSettingsTab

Aby mohly pluginy poskytovat moznost nastaveni, musi na zakladé rozhrani
IPluginSettingsTab definovat ttidu obsahujici stranku TabPage. Ta je potom zob-
razena v hlavnim dialogu nastaveni jadra aplikace. Pro ziskani této stranky musi
byt definovina metoda GetsettingsTabPage (). Pro urceni, zda se po zobra-
zeni v dialogu nastaveni maji hodnoty uchovat, slouzi metody storesettings ()
a RestoreSettings (). K ziskdni a zapsdni hodnot nastaveni této stranky jsou
potom potieba metody Getsettings () a SetSettings (String settings). De-
finice tohoto rozhrani je uvedena v kédu 10.

4.2.2 Definice propojeni a kompozice

Jadro aplikace i pluginy musi mit definovany body ve zdrojovém kodu, ve kterych
dojde kompozici k jejich propojeni.

Tyto body jsou na strané jadra definovany ve tridé PluginManager. Ta ob-
sahuje pole (field) eventAggregator, které je pri vytvoreni instance tiidy Plugin-
Manager inicializovano novou instanci tiidy EventAggregator. Tato instance tridy
FEventAggregator bude slouzit jako prostrednik pro predavani kompozitnich uda-
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public interface IPluginSettingsTab
{
String GetSettings();
IPluginSettingsTab SetSettings(String settings);
void StoreSettings();
void RestoreSettings();
TabPage GetSettingsTabPage();

Zdrojovy kod 10: Definice rozhrani IPluginSettingsTab

losti mezi jadrem a pluginy. Musi byt tedy plugintim k dispozici, coz je zajisténo
direktivou [Export (typeof (IEventAggregator))].

PluginManager dale obsahuje kolekci typu IEnumerable<IMulti Topic Plugin >
jménem Plugins urcenou pro nacteni kompatibilnich plugint, coz oznacuje direk-
tiva [ImportMany].

Na strané pluginu okna zpravy Message WindowsContainer musi byt defino-
vano misto, kam bude pripojen FEventAggregator poskytovany jadrem. K tomu
poslouzi direktiva [Import (typeof (IEventAggregator))] u pole (field) event-
Aggregator typu IEventAggregator.

Direktivou [Export (typeof (IMultiTopicPlugin))] je oznaceno, ze ma byt
tato tfida pripojena jako plugin typu IMultiTopicPlugin. Zdrojovy kod 11 obsa-
huje c¢ast kodu této tiidy s prislusnymi direktivami.

[Export (typeof (IMultiTopicPlugin)) ]
class MessageWindowsContainer : IMultiTopicPlugin,
IMessageWindowPlugin

{
//
[Import (typeof (IEventAggregator)) ]
IEventAggregator eventAggregator;
//

Zdrojovy kéd 11: Cést tiidy MessageWindowsContainer

P1i spusténi aplikace vytvorii trida jadra ContactList.PluginConnection novou
instanci tridy PluginManager, ktera bude existovat po celou dobu béhu aplikace,
a iniciuje kompozici, kterou PluginManager zajistuje. Pti té dojde k nacteni plug-
int (¢dsti) obsazenych v pracovnim adresari aplikace a na zékladé definovanych
exportu a importu se jejich odpovidajici typy propoji. Kéd kompozice je uveden
ve zdrojovém kodu 14 na strané 53.

23Kolekce prvku typu IMulti TopicPlugin umoziujici iteraci nad nimi
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4.2.3 Komunikace kompozitnimi udalostmi

Po kompozici jiz maji vSechny casti k dispozici stejnou instanci tiidy Fuvent-
Aggregator a mohou tedy zacit vzajemné komunikovat pomoci kompozitnich
udélosti. Tyto udalosti jsou definované ve tiidé Pluginlnterface a jsou popsany
na strané 48. Vsechny zdroje prihldsené k odbéru dané udalosti ji obdrzi po ode-
slani kterymkoliv odesilajicim zdrojem.

Prihlaseni k odbéru udalosti (subscribe)

Pro prihlaseni k odbéru kazdé z udalosti musi mit cast definovanou vlastnost
SubscriptionToken, ktery prislusny odbér identifikuje. Nasledné je zavolan kod
pro prihlaseni k odbéru, kterému se preda tento token, typ udélosti a metoda,
kterd bude udalost obsluhovat. Tento kod se sklada ze tii kroki:

1. Ziskani typu zaddané udélosti od EventAggregatoru.
2. Zjisténi, zda uz neni token pouzit pro odbér. Pokud ano, je odhlasen.
3. Prihlaseni k odbéru udalosti.

Priklad prihlaseni k odbéru udalosti typu IncomingMessage EFvent, nesouci novou
prichozi zpravu, je uveden ve zdrojovém koédu 12 na strané 52. V tomto prikladé
obsluhuje prichozi zpravu metoda handleMessage.

Odeslani udalosti (publish)

Postup odeslani udalosti je obdobny, jen neni potteba pracovat s tokenem. Kroky
jsou nasledujici:

1. Vytvoreni nového kontejneru obsahujiciho data odpovidajici typu udélosti.
2. Ziskani typu zadané udélosti od FventAggregatoru.
3. Odeslani udalosti.

Priklad publikace udéalost typu IncomingMessageFEvent je uveden ve zdrojovém
kédu 13 na strané 52.
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5 Datova vrstva

Datova vrstva zajistuje zaznam historie komunikace a perzistentni ulozeni uzi-
vatelskych nastaveni. Uchovavani dat je realizovano dvéma zpiisoby:

e Aplikacéni nastaveni platformy .NET

e Microsoft SQL Compact Edition

5.1 Aplikacéni nastaveni platformy .NET

Pro ukladani uzivatelskych nastaveni je vyuzita funkcionalita Application Set-
tings poskytovana knihovnou Windows Forms. Platforma .NET a vyvojové pro-
stfedi Visual Studio umoznuji jednoduchou spravu téchto nastaveni a neni zapo-
trebi rozsahlého kodu pro jejich pouziti. Nastaveni se ukladaji ve formatu XML
a jsou uzivatelsky zavisla. V opera¢nim systému Windows tedy pfimo zajistuje
oddélené nastaveni jednotlivych uzivateli.

Mezi ukladana data patii prihlasovaci tdaje, nastaveni notifikacniho zvuku
zpravy, klavesova zkratka pro vyvolani hlavniho okna kontaktt, velikost a po-
zice hlavniho okna, posledni stav pii ukonceni aplikace a néktera dalsi. Obsahuje
také aplikac¢ni nastaveni, kterd nejsou uzivateli pfimo dostupnd. Jednd se o na-
staveni priorit stavi, které jsou vyuzivany pri komunikaci se serverem. Predna-
stavené hodnoty byly zvoleny pri vyvoji a maji vliv na chovani aplikace a serveru
pri volbé vhodného prijemce, pokud je protistrana pripojena z vice zatrizeni nebo
klientskych aplikaci — vice riiznych zdrojiu. Toto nastaveni je vsak pokrocilym
uzivatelim umoznéno zménit ruéné v konfigura¢nim souboru.

5.2 Microsoft SQL Compact Edition

Data o tématické komunikaci jsou uchovavana v rela¢nim databdzovém systému
SQL CE od spolecnosti Microsoft. Jedna se o systém vyuzivajici jako svou da-
tovou zakladnu jediny soubor. Toto feseni je vyhodné pro mensi aplikace, ve
kterych se nepracuje s velmi vysokymi pocty radki, nedochazi k mnoha dota-
zim za kratky casovy tsek a odezva neni kritickym kritériem. Klientska aplikace
vyvinutd v rdmci této prace je tedy pro vyuziti tohoto databazového systému
vhodné. Dalsi vyhodou je, Ze neni potfeba instalovat cely samostatny databazovy
systém, ktery by mél vysoké pamétové naroky — az stovky megabyti. Pamétova
naroc¢nost SQL CE se bézné pohybuje maximalné v desitkach megabytt. Systém
je dobre provazany s platformou .NET a jeho pouzitelnost z programéatorského
hlediska je proto dobra. Spole¢nost Microsoft vsak od tohoto databiazového sys-
tému postupné upousti naptiklad ve prospéch SQL Server LocalDB, ktery vsak
jiz neni embedded systémem. Soubor databaze je také uzivatelsky zavisly —
kazdy uzivatel Windows maé vlastni databazi ve svém profilu.
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Pro dotazovani databéze a vkladani dat jsou misto standardnich SQL** do-
tazi vyuzivany objekty SqlCeResultSet a SqlCeDataReader poskytované SQL
CE serverem pro pristup k datim databaze. Tyto funkce jsou optimalizované
pro rychlejsi prochazeni tabulek a vkladani do nich. Predpoklada se u nich, ale
nevyzaduje, pouziti primarnich kli¢i nebo indexii.

5.2.1 Struktura databaze

Databaze obsahuje deset tabulek, které uchovavaji informace o kontaktech, té-
matech, historii komunikace a také néktera nastaveni.

Seznam pouzitych tabulek: LocalUsers, ContactJids, TopicGuids, TopicNa-
mes, StoredContacts, Topics, GeneralTopics, TopicHashtags, History, Plugin-
Settings. Diagram?’ tabulek je na obrazku 3.

E2 PluginSettings

& LecalUserld: int

/2 PluginIdentifier: nwarchar(50)
E5 Settings: ntext

42 PK_PluginSettings

¥

E5 StoredContacts E LocalUsers E2 Topics

Y

& LocalUserld: int £ LecalUserld: int /2 Topicld: int

/2 Contactld: int

B2 Mame: nvarchar{50}
E5 Subscription: int

B9 Userlid: nvarchar{100)

£ PK_LocalUsers
<4 ug_Userlid

E5 History

/0 Messageld: int
& LocalUserld: int
& Contactld: int
& Topicld: int

ES Contactlids

- /2 Contactld: int

B9 Jid: nvarchar{128)

&, LocalUserld: int
& Contactld: int

E§ LastMessageTime: datetime

¥

EH GeneralTopics

/2 LocalUserld: int

£ PK_Contactlids

E5 MessageText: ntext <4 ug_Jdid

£ MessageDirection: int

B9 Time: datetime

& PKE_History E2 TopicGuids

42 TepicGuidld: int

EE Topichames

/o TopicGuidld: int

&5 TopicMame: nvarchar{100)
&5 TimeStamp: datetime

E9 TopicGuid: nchar{zs)

£ PK_TopicGuids
24 ug_TopicGuid

42 PK_TopicNames

/A Contactld: int

B9 Timestamp: datetime

/2 PK_GeneralTopics

EJ TopicHashtags

/2 Topicld: int
& LocalUserld: int
& Contactld: int

&9 Hashtag: nwvarchar{50)

/2 PK_TapicHashtags

Obrazek 3: Diagram tabulek databaze

247kratka Structured Query Language - §iroce vyuzivany dotazovaci jazyk rela¢nich data-
bézi

% Diagram byl vytvoien a exportovan v nastroji pro spravu SQL CE databdzi MS Compact
Maestro - http://www.sqlmaestro.com/products/mssql/compact__maestro/

30



http://www.sqlmaestro.com/products/mssql/compact_maestro/

5.2.2 Popis tabulek

Nésleduje prehled pouzitych tabulek, popis jejich tcelu a tabulky jejich schémat.

Tabulka LocalUsers

Uchovava seznam lokalnich uzivateli, kteri se v aktualni instalaci ptrihlasovali,
a pritazuje jim ciselny identifikator.

’ Atribut \ Typ \ Primarni kli¢ \ Index \ Integritni omezeni ‘
LocalUserld int v NOT NULL IDENTITY
UserlJid nvarchar(100) v NOT NULL

Tabulka 1: Schéma tabulky LocalUsers

Tabulka ContactJids

Uchovava ¢iselny identifikator pro kazdy JID kontaktu.

’ Atribut ‘ Typ ‘ Primarni kli¢ ‘ Index ‘ Integritni omezeni
Contactld int v NOT NULL IDENTITY
Jid nvarchar(128) 4 NOT NULL

Tabulka 2: Schéma tabulky ContactlJids

Tabulka TopicGuids

Uchovava ¢iselny identifikator pro kazdy GUID tématu.

’ Atribut \ Typ \ Primarni kli¢ \ Index \ Integritni omezeni
TopicGuidld int v NOT NULL IDENTITY
TopicGuid nchar(38) v NOT NULL

Tabulka 3: Schéma tabulky TopicGuids
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Tabulka TopicNames

Uchovava jména jednotlivych témat a v atributu TimeStamp datum a cas zalo-

zeni tématu.

’ Atribut \ Typ \ Primarni kli¢ \ Integritni omezeni
TopicGuidld int v NOT NULL,
FOREGIN KEY
TopicGuids(TopicGuidld)
TopicName nvarchar(100) NOT NULL
TimeStamp datetime NOT NULL

Tabulka 4: Schéma tabulky TopicNames

Tabulka StoredContacts

Ulozené kontakty se jménem v atributu Name, stavem autorizace v Subscrip-
tion, informaci, zda byla kontaktu zaslana zadost o autorizaci v RequestSent,
a indikaci, zda ma byt kontakt odstranén v Remove.

’ Atribut \ Typ \ Primarni kli¢ \ Integritni omezeni

LocalUserld int v NOT NULL
FOREIGN KEY
LocalUsers(LocalUserld)

Contactld int v NOT NULL
FOREIGN KEY
ContactJids(Contactld)

Name nvarchar(50) NOT NULL

Subscription int NOT NULL

RequestSent bool NOT NULL

Remove bool NOT NULL

Tabulka 5: Schéma tabulky StoredContacts
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Tabulka Topics

Urcuje, kterému uzivateli a kontaktu patii jednotlivd témata. Zaroven uklada
cas posledni zpravy v atributu LastMessage Time. Zavadi t¥i cizi klice z tabulek
TopicGuids, LocalUsers a ContactJids.

’ Atribut \ Typ \ Primarni kli¢ \ Integritni omezeni

Topicld int v/ NOT NULL
FOREIGN KEY
TopicGuids(TopicGuidld)

LocalUserld int NOT NULL
FOREIGN KEY
LocalUsers(LocalUserld)

Contactld int NOT NULL
FOREIGN KEY
ContactJids(Contactld)

LastMessageTime datetime NOT NULL

Tabulka 6: Schéma tabulky Topics

Tabulka GeneralTopics

Protoze hlavni téma ,,General* kazdého kontaktu ma prazdny GUID, neni mozné
uchovavat informace o nich pfimo v tabulce Topics, protoze by dochézelo ke
konfliktu s primarnim klicem tabulky. K tomuto tcelu tedy slouzi tato oddélena
tabulka.

’ Atribut ‘ Typ ‘ Primarni kli¢ ‘ Integritni omezeni

LocalUserld int v NOT NULL
FOREIGN KEY
LocalUsers(LocalUserld)

Contactld int v/ NOT NULL
FOREIGN KEY
ContactJids(Contactld)

Timestamp datetime NOT NULL

Tabulka 7: Schéma tabulky GeneralTopics
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Tabulka TopicHashtags

Uchovava hashtagy jednotlivych témat patticich pfislusnym uzivatelim.

’ Atribut ‘ Typ ‘ Primarni kli¢ ‘ Integritni omezeni

Topicld int v NOT NULL
FOREIGN KEY
TopicGuids(TopicGuidld)

LocalUserld int NOT NULL
FOREIGN KEY
LocalUsers(LocalUserld)

Contactld int NOT NULL
FOREIGN KEY
ContactJids(Contactld)

Hashtag nvarchar(50) NOT NULL

Tabulka 8: Schéma tabulky TopicHashtags

Tabulka History

Obsahuje historii zprav. Kazdé ze zprav ma sviij jedinecny ¢iselny identifikétor,
prislusnost ke kontaktu a uzivateli, smér zpravy a jeji datum a cas.

’ Atribut ‘ Typ ‘ Primarni kli¢ ‘ Integritni omezeni
Messageld int v NOT NULL IDENTITY
LocalUserld int NOT NULL

FOREIGN KEY
LocalUsers(LocalUserld)

Contactld int NOT NULL
FOREIGN KEY
ContactJids(Contactld)

Topicld int NOT NULL
FOREIGN KEY

TopicGuids(TopicGuidld)

MessageText ntext
MessageDirection int NOT NULL
Time datetime NOT NULL

Tabulka 9: Schéma tabulky History
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Tabulka PluginSettings

Uchovava nastaveni pluginii. Predpokladany datovy typ nastaveni je XML, mize
se vsak jednat o jakoukoliv textovou reprezentaci.

’ Atribut \ Typ \ Primarni kli¢ \ Integritni omezeni

LocalUserld int v NOT NULL
FOREIGN KEY
LocalUsers(LocalUserld)

Pluginldentifier nvarchar(50) 4 NOT NULL

Settings ntext -

Tabulka 10: Schéma tabulky PluginSettings

5.3 Bezpecnost

Bezpecnost databaze je ze souborového hlediska ¢astecné zajistovana opravné-
nimi souborového systému NTFS?°, kterd neumoziuji uZivateltim pifstup do pro-
filovych slozek ostatnich uzivateli. Toto omezeni vSak neplati pro administrator-
ské ucty.

Pripojeni k databazi je chranéno heslem, které je pevné urceno v kdédu apli-
kace. Cilenému pokusu o proniknuti do databdze analyzou kodu aplikace nebo
jejtho béhu by toto zabezpeceni neodolalo. Jednoduchému pokusu o pripojeni
k databazi z jiné aplikace vSak zabrani. Vzhledem k drovni citlivosti uchovava-
nych dat je tato iroven zabezpeceni dostacujici.

267kratka New Technology File System - souborovy systém pouzivany soucasnymi verzemi
operac¢niho systému Windows
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6 Uzivatelska dokumentace

Obsluha aplikace je podobna jinym instant messengertim, takze by jeji pouzivani
nemélo byt problémem ani pro méné zkuseného uzivatele. Néktera funkcionalita
je vSsak nova a je v nasledujicich podkapitolach popsana.

6.1 Postup instalace

Pred instalaci samotné klientské aplikace je potieba nainstalovat néasledujici ba-
licky, které jsou pro jeji béh nezbytné:

e Microsoft .NET Framework 4.0 nebo vyssi
e Microsoft SQL Server Compact 4.0 SP1 nebo vyssi

Tyto balicky jsou dostupné na prilozeném CD.
Instalator je standardni a instalace by neméla byt problémem ani pro zacatec-
nika. Jeho ivodni obrazovka je na obrazku 4.

6.2 Spusténi

Aplikaci lze, v zavislosti na volbach vybranych v instalatoru, spustit pres za-
stupce z plochy a podle verze Windows z nabidky Start nebo pres rozhrani
Modern UI (diive Metro UI). Dal$i moznosti je spusténi primo z instalac¢niho
adreséare ,,C:\Program Files (x86)\Multi-topic IM\Multi-topic IM.exe*

s Setup - Multi-topic IM = =

Welcome to the Multi-topic IM
Setup Wizard
This will install Multi-topic IM version 1.0 on your computer.

It is recommended that you dose all other applications before
continuing.

Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.

Cancel

Obrazek 4: Uvodni obrazovka instaldtoru
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6.3 Prihlaseni

Pred prvnim prihlasenim je nejprve potteba v nastaveni zadat své prihlasovaci
udaje. Postup nastaveni je uveden v kapitole 6.4.
Pro ptipojeni do sité slouzi nabidka vybéru stavu — obréazek 5.

|

Online

Away

Mot Available
Do Mot Disturb
Free For Chat
Offline

hhbHOEDLL

Obrazek 5: Nabidka vybéru stavu

6.4 Popis oken

V aplikaci jsou dostupna nasledujici okna:

e Seznam kontaktu

Okno zprav

Historie

Nastaveni

Zaznam XML komunikace

6.4.1 Seznam kontaktu

Jak 1ze vidét na obrazku 6, v titulku okna (1) je zkratka nazvu aplikace Multi-
Topic Instant Messenger nasledovand uzivatelskym jménem aktualniho uzivatele.
Samotny seznam kontaktt obsahuje kategorie pripojenych (2) a odpojenych (4)
kontakt. Dvojklik na kontakt (3) nebo stisk klavesy Enter, pokud je kontakt
oznacen, otevie okno zpravy.

Pravym klikem na kontaktu je mozno vyvolat kontextovou nabidku — obré-
zek 7. Jeji polozka ,Message® otevie okno zpravy, nasleduje polozka , History“,
kterd zobrazi okno s historii komunikace a ,,Copy JID* zkopiruje JID kontaktu
do schranky. Polozkou ,,Send subscription request 1ze odeslat pozadavek o auto-
rizaci prijmu presence kontaktu. ,Rename” dovoluje pfejmenovat kontakt. Pre-
jmenovani kontaktu je kvili ukladani jména na server umoznéno jen pokud je
uzivatel pripojen. Polozka ,Remove® slouzi k odstranéni kontaktu.
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Obréazek 6: Hlavni okno - seznam kontaktu

Tlacitko (6) vyvola hlavni nabidku — obrazek 8. Jeji polozky umoznuji, v po-
radi: pridani nového kontaktu, otevieni dialogu nastaveni, otevieni okna XML
komunikace, dialog o aplikaci a ukonceni aplikace. Stejna nabidka se zobrazi
i po kliku pravym tlac¢itkem na ikonu v oznamovaci oblasti.

Message

History

CopyJID

Send subscription request
Rename

Remove

Obrazek 7: Kontextova nabidka kontaktu

Add contact...
Settings...
AML Stream
About...

Exit

Obrazek 8: Hlavni nabidka

6.4.2 Okno zpravy

Okno zpravy z obrazku 9 slouzi pro vedeni tématické komunikace. Titulek okna
(1) obsahuje jméno kontaktu, jeho status a ikonu odpovidajici jeho stavu. Kazda
ze strének (2) reprezentuje jedno téma a je nazvand podle jména tématu. Klik
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na ,,ousko® stranky bez nazvu tiplné vpravo vytvori nové téma s prednastavenym
jménem ,New Topic* a vygenerovanym hashtagem. K vytvoreni nového tématu
také slouzi klavesova zkratka Ctrl4+T a polozka ,,New topic* z kontextové nabidky
zobrazené klikem pravym tlac¢itkem na ,ousko® nékteré ze stranek. Kontextova
nabidka je na obrazku 10.

& Petr Novak - Online - B
General | Vet na hory | Politika™"Jabber
10. 5. 2015 12:02:45 ®eo o bylo 2a zkratku?
XMPP. Vlastné plvodni Jabber. Ted se ale \rguiiva’ 10.5.2015 12:03:08

nejen pro IM, ale i tfeba pro ovlddani stroju.

10. 5. 2015 12:03:36 Aha. Ten myslim b&3i na XML, 27

Pfesné tak. Je proto roéifitelny o riiznou novou Ule o 20T Lasin sy

funkcionalitu @)

<®
| @
.@uto] Multi-topic-IM -."*xmpp T)rping...®

Obrazek 9: Okno zpravy

Prejmenovat téma nebo zménit jeho hashtag lze z kontextové nabidky poloz-
kou ,,Rename® nebo klavesou F2. Dialog pfejmenovani mtizeme vidét na obrazku
11. Hashtag muze byt tvoren malymi a velkymi pismeny bez interpunkce, ¢isli-
cemi a pokud se nebudou vyskytovat na jeho zacatku nebo konci, pak i pomlc-
kami ‘-’ a podtrzitky ‘. Hlavni téma ,General“ nelze prejmenovat.

Kontextovou polozkou ,,History*, klavesovou zkratkou Ctrl4+H nebo tlac¢itkem
(6) nad polem pro psani zpravy se otevie okno historie, ve kterém se automaticky
nacte historie vybraného tématu.

Mew topic Ctrl+T
Rename... F2

History Ctrl+H

Close topic  Ctrl+W

Obrazek 10: Kontextovd nabidka tématu

Pro zavreni tématu slouzi kontextova polozka ,,Close® a klavesova zkratka
Ctrl+W. Téma ,,General“ neni mozné zavrit.

Pole pro psani zpravy (7) poskytuje moznost doplnovani diive pouzitych hash-
tagl. Pro pouziti této funkce musi uzivatel zadat znak ‘#’ a opakovanym stiskem
klavesy TAB vybrat zadany hashtag. Muze také napsat napriklad ,,#lo*. V tomto
pripadé bude funkce dopliiovani nabizet jen hashtagy s prefixem ,lo*. Potvrdit
vybér 1ze mezernikem nebo Enterem. V pripadé mezerniku se za zvoleny hashtag
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Rename topic

Topic name:

Topic hashtag #:
xmpp
Caro

Obréazek 11: Dialog pfejmenovani tématu

doplni dvojtecka a mezera a predpoklada se, ze uzivatel bude pokracovat napsa-
nim zpravy prislusici tomuto tématu. Pokud potom zpravu odesle Enterem nebo
tlacitkem ,,Send“, zprava se zaradi do tématu s vybranym hashtagem. Odeslani
retézce ,#vylet: Doufam zZe nebude prset. odesle zpravu do tématu s hashtagem
#vylet a ponecha aktivni stavajici téma. Pokud uzivatel odesle jen ,#vylet®,
toto téma se odeslanim pouze aktivuje. Chovani je stejné i v pripadé, ze byl tag
vepsan rucné a drive jesté nebyl pouzit. V tomto pripadé se vytvori nové téma
s timto hashtagem.

Pokud je odesilana zprava kontaktu, jehoz aktivni zdroj (resource) nepodpo-
ruje tématicky chat, z tématu bez nastaveného hashtagu, nabidne aplikace jeho
nastaveni.

Klavesova zkratka Ctrl4+D automaticky odesle protistrané text ulozeny ve
schrance.

Ve stavovém tadku se nachédzi indikator (9) aktudlniho zdroje a umoznuje jej
rucné nastavit. V popisku (10) je zobrazen hashtag aktudlniho tématu. Notifikace
psani zpravy protistranou je indikovana v pravé ¢asti stavového radku.

6.4.3 Historie

V titulnim fadku okna historie (1) z obrazku 12 je nastaveno jméno kontaktu.
V seznamu témat (3) lze vybrat téma, pro které se ma v ¢asti pro zpravy (4) zob-
razit historie komunikace. Seznam témat je mozné seradit vzestupné i sestupné
klikem na zahlavi sloupce. Pfednastavené tazeni je sestupné podle ¢asu posledni
zpravy. Klavesa F5 nebo tlacitko (2) aktualizuje seznam témat i zprav.

6.4.4 Nastaveni
V okné nastaveni se nachazi nékolik stranek voleb rozdélenych do kategorii Con-

nection a General, nasledovanych strankami nastaveni plugini.

Stranka Connection

Na této strance se nastavuji prihlasovaci tdaje pro pripojeni k XMPP ser-
veru. Polozka ,,Server” pro doménu serveru, ,,Username* pro uzivatelské jméno,

40



® (D Petr Novak - History = =

3® 10. 5. 2015 12:02:45 Co to bylo za zkratku?

I 10. 5. 2015 12:03:08
Topic namefxﬂashtag Last message time XMPP. Vlastné puvodni Jabber. Ted se
ale vyuziva nejen pro IM, ale i tfeba

Jabber —|xmpp | 10.5.2015 12:04:57 pro ovladani stroji.
Politika politics 10.5. 2015 11:15:33 10. 5. 2015 12:03:35 . e =

- 5. 103 Aha. T lim b&2i na XML, 2e7
General  general 10. 5. 2015 11:19:27 =n m"su')ms 2;;: 12.0'4.2:7
Wiet na hory  vylet 9. 5.2015 20:55:16 Pfesné tak. Je proto roéifitelny o t T
Skovnj SW  zajmaveapps 9. 5. 2015 18:42:03 TS EE TIOTE A

®

Obrazek 12: Okno historie

,Password“ pro heslo, ,,Port“ pro ¢islo portu, , Resource pro zdroj a ,,Custom
server address® pro adresu serveru lisici se od jeho domény. Vytez této stranky
je na obrazku 13.

- Settings = =
Connection | General | MessageWindow Plugin
Server: jabbim.cz
Usgemame: jan.novak
Password: .
Port: 5222
Resource: Multi-4opic

Custom server address:

Gares

Obrazek 13: Okno nastaveni - stranka Connection

Stranka General

Stranka General nastavuje chovani aplikace. Tato stranka je na obrazku 14. Prvni
polozka slouzi k urceni, zda se ma hlavni okno aplikace zobrazovat na hlavnim
panelu. Pokud je aktivovana druhé polozka, ptichozi zprava automaticky otevie
okno zpravy. Dalsimi dvéma volbami lze aktivovat a nastavit notifikacni zvuk
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zpravy a globalni klavesovou zkratku pro zobrazeni/skryti hlavniho okna kon-
takt.

[ Settings = =

Connection

essageWindow Plugin
[] Show contact list in taskbar

[ Automaticalty open chat window on message
[] Enable sound

Browse...
Enable hotley to show roster
Ctd + Win + M

Gar

Obrazek 14: Okno nastaveni - stranka General

Stranka nastaveni pluginu

Tato stranka je poskytovana pouzitym pluginem okna zpravy. Pii pouziti dalsich
pluginii, které budou poskytovat nastaveni, pribudou v dialogu nastaveni dalsi
stranky. V pripadé zakladniho pluginu okna obsahuje stranka pouze jedno nasta-
veni, které urcuje kolik poslednich témat se ma pri otevieni okna zpravy nacist.
Vytez této stranky je na obrazku ¢islo 15.

L Settings = =

Connection | General

3

Previous topic count to load:

o

Obréazek 15: Okno nastaveni - stranka pluginu okna zpravy
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6.4.5 Zaznam XML komunikace

Okno zaznamu XML komunikace je na obrazku 16. V textovém poli (1) se za-
znamenava veskera prichozi i odchozi XML komunikace se serverem. Do pole (2)
je mozné zadat vlastni XML stanzu a tla¢itkem (3) ji serveru odeslat. Tlacitko
(4) zdznam vymaze a tlacitko (5) okno zdznamu XML komunikace zavfe.

= XmlStream = &

«<stream features xmins:stream="http://ethenc jabber.org/streams "> ~
<startls xmins="um:ietf ;params xml:ns xmpp-ls” />
<compression xmins="http//jabber orgfeatures/comprass™ > @
<method>zlib</method:>
</Compression
<mechanisms xming="um:ietf params xml:ns xmpp-sasl ">
<mechanism:>PLAIN</mechanism:
<mechanism>DIGEST-MD5</mechanism:
<mechanism>SCRAM-5HA-1</mechanism:>
</mechanisms:
<t xmins="http://jabber org/protocol/caps"” node="http://www process-one net/en/ejabberd/™
hash="sha-1" ver="yY5 Lun8D TrxSbETeVkiRoVeek=" />
<register xmins="http ://jabber org featuresigregister” />
</stream features:

<startls xmins="um ietf:;params xml ns xmpp4ls"” />
<proceed xmins="um ietf params xml:ns xmpp4ls” />

<stream features xmins:stream="http://ethen jabber org/streams ">
<compression xmins="http://jabber org features/compress">
<method>zlib</method>
</compression:=

“marhaniome vmlme =" i cisH rarsme el one vrenno el

L

Send @‘
@ Clear @

Close @

Obrazek 16: Okno XML komunikace

6.5 Odinstalace

Odinstalovat aplikaci je mozné nékolika zptsoby:

1. Z nabidky Start ze slozky Multi-topic IM zvolenim polozky , Uninstall
Multi-topic IM*.

2. 7 Programu v Ovladacich panelech.

3. 7Z instala¢niho adresafe (standardné ,,C:\Program Files (x86)\Multi-topic
IM*) spusténim ,,unins000.exe".
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Zavér

Myslenka vedouci k tématu této prace vznikla kvili absenci textového komuni-
kac¢niho néstroje, ktery by tesil problém prolinani probiranych témat. Za timto
ucelem byl rozsiten komunikac¢ni protokol XMPP a vyvinut klient s ptivodné ne-
planovanou podporou plugini. Komunikace je v grafickém uzivatelském rozhrani
logicky oddélena na rtizna probirana témata a tim vyrazné redukuje problém
slévani témat. Aspekt, ktery aplikace nedokéaze ovlivnit, je duslednost uzivatelu
v drzeni se probiraného tématu. Pokud dojde k vyraznéjsimu odchyleni, je lepsi
zalozit téma nové, jinak se vyhoda tématicky oddélené komunikace vytraci. Po-
kud se vsak uzivatel s touto funkcionalitu szije, dojde k zefektivnéni jeho textové
komunikace. Neni potieba pro jistotu ¢ekat na doreseni jednoho tématu pred
zapocetim nového, protoze uzivatel miize v dobé, kdy protistrana piSe zpravu,
psat do tématu jiného.

Pti vyvoji byly vyuzity pomérné nové zajimavé postupy, jako MEF nebo
EventAggregator, které umoznuji vétsi tvarnost aplikaci a poskytuji jednodu-
chou moznost rozsirovani jejich funkcionality, a to i tfetimi stranami. Pouzity
rozsititelny protokol XMPP ukazal svou silu a univerzalnost, kterda neni limito-
vana pouze na instant messaging feseni.

Cilem prace nebylo vytvoreni klientské aplikace, ktera podporuje vSechna
XEP rozsiteni, ale vytvoreni nové funkcionality, kterd by se v budoucnu sama
mohla stat standardizovanym rozsifenim protokolu XMPP. Vyvoj aplikace bude
dale probihat pridavanim funkei jadru aplikace i pluginu okna zpravy. Je mozny
i vyvoj nového pluginu, ktery by fesil oddéleni témat jinym zptsobem. Zajima-
vou vyhodou by také jisté byl prenos tématické funkcionality na velmi oblibené
mobilni platformy Android a iOS.
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Conclusions

Thought leading to the topic of this bachelor thesis origins in absence of in-
stant messaging tool, that would solve topic merging problem. As a solution for
this absence an extension of XMPP protocol and client application with initially
unplanned support of add-ons were created. Graphical user interface of client
application is divided into topics while significantly reducing topic merging prob-
lem. Although to fully harness this feature users must learn to direct their mes-
sages into according topics. In case the topic diverges from it’s direction, a new
topic should be created to prevent recurrence of topic merging. An effective-
ness of communication is significantly increased by learning this practice. User
doesn’t have to wait for finalization of current topic before starting a new one, as
he can start composing a message in another topic, while waiting for his partner’s
response.

During development were used two innovative techniques - MEF and Even-
tAggregator. These techniques make application more variable by providing
simple way to extend its features even by third parties. Communication proto-
col XMPP proved to be powerful and universal tool that might not be limited
only for instant messaging purposes. The goal of this bachelor thesis wasn’t to
create full-featured client application with support of all XEP extensions, but
to create innovative functionality, that might even become standardized in the
future.

Application will be further developed by adding new functions to both core
and message window add-on. There is also possibility of creating a new message
window add-on with different topic separation approach. Interesting would also
be porting multi-topic features for widely used mobile platforms Android and
iOS.
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A Popis projektt a jejich trid
NizZe je popsan ucel jednotlivych projektii se struénym popisem jejich tiid.

Projekt CustomForms

Tento projekt obsahuje vytvorené dialogy pouzivané v nésledujicich projektech.
Seznam dialogi:

e inputForm — obecny vstupni dialog s moznosti nastaveni popisu vstup-
niho pole

e inputFormDouble — obecny vstupni dialog podobny predchozim, ale se
dvéma vstupnimi poli

e inputFormJid — vstupni dialog s jednim vstupnim polem, které prijima
pouze hodnoty ve tvaru JID

Projekt MT-Shared

V tomto projektu se nachéazi t¥idy vyuzivané v nésledujicich projektech. Jsou
zatazeny do zvlastniho projektu, aby nebyly definovany nékolikrat a také aby
nevznikaly kruhové zavislosti projektt. Obsahuje nasledujici tridy:

e ButtonWithoutCues — upravené tlacitko, které pri svém oznaceni ne-
zobrazuje vnitini ramecek

e ContactInfo — tfida obsahujici informace o uzivateli v seznamu kontakt.
Nékteré z nich:
Status — stav kontaktu
Nickname — jméno nebo prezdivka kontaktu
Subscription — stav autorizace
MultiTopicSupported — podpora tématické komunikace
CurrentResource — aktualné vybrany zdroj

Resources — seznam vsech zdrojt

CustomNumericUpDown — upraveny ovladaci prvek pro zadavani ¢isla,
ktery ma skryté Sipky na strané, a je vyuzivan pro zadavani cisla portu
v nastaveni

e Enum — vycty ContactStatus, ChatStates a DBHistoryDirection

Historyltem — polozka historie pouzivana pri nacitani z databaze

Historyltems — kolekce polozek historie

HistoryTopicltem — informace o tématu uloZzeném v historii
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HistoryTopicltems — kolekce informaci o tématech

Resourcelnfo — informace o zdroji uzivatele pouzivana ve tridé Con-
tactInfo

SharedConstants — sdilené konstanty pouzivané ostatnimi projekty

WindowCoverChecker — poskytuje metody volajici systémové funkce
pro zjisténi prekryti okna

Projekt Multi-topic IM

Tento projekt je jadrem celého TeSeni. Zobrazuje seznam kontakti a umoznuje
jeho spravu, stara se o spojeni s XMPP serverem a komunikuje s databdzi. Umoz-
nuje ménit nastaveni chovani aplikace i pluginu okna zpravy. Také umoznuje zob-
razeni komunikace se serverem v XML podobé. Obsahuje nasledujici formulére
a tridy:

e Form ContactList — hlavni okno programu, obsahujici seznam ptipoje-
nych a odpojenych kontakt, umoznuje nastaveni stavu a obsahuje hlavni
menu

e Form HistoryForm — okno pro zobrazeni seznamu drive komunikovanych
témat a jejich obsahu

e Form settingsForm — okno nastaveni aplikace

e Form XmlStreamForm — okno zobrazujici XML komunikaci se servem
e Form AboutBox — dialog o aplikaci

e BufferedTreeView — upravend trida s podporou double-bufferingu

e Common — rozsitujici funkce

e Constants — konstanty

e ContactList.Comm — komunikace se serverem pomoci agsXMPP

e ContactList.DB — zajistuje dotazovani SQL CE databéze

e ContactList.PluginConnection — po pripojeni pluginu inicializuje pou-
zivané udalosti

e Encryption — tiida pro zaSifrovani/odsifrovani hesla pfi zapisu/cteni
z nastaveni

e GlobalHotkey — spravuje globalni klavesové zkratky

e HashGuidSyncElement — element rozsiteni pro sladéni riznych GUID
identifikatort pti stejném hashtagu

47



HashGuidSynclq — () stanza ke sladéni identifikatort

HistoryTopicView — upravena grafickd komponenta ListView zobrazu-
jici seznam témat v historii

PluginManager — stara se o nacteni pluginu a jeho kompozici s jadrem
PresenceCustom — upravena presence stanza

RosterControl — uzivatelska grafickd komponenta zobrazujici seznam
pripojenych a odpojenych kontaktt

RosterViewClasses — pomocné tiidy vyuzivané komponentou Roster-
Control

SettingsData — ttida reprezentujici data nastaveni
SettingsManager — tiida spravujici ukladani a nac¢itani nastaveni
SqlCeExceptionEvent Args — vyjimka databazového systému
TopicElement — element rozsitujici stanzu message o podporu témat

TopicInfoQuery — element pro prenos pozadavku o zménu vlastnosti
v I(Q) stanze

TopicSupportElement — element indikujici podporu tématické komu-
nikace

Versioning — podpora automatické inkrementace verze

Projekt PluginInterface

Tento projekt definuje pozadavky pro vytvoreni pluginu a poskytuje tiidy uda-
losti pouzitelnych pro komunikaci jadra aplikace a pluginu okna zpravy. Déle
obsahuje tridy argumentt téchto udalosti. Projekt obsahuje nasledujici:

Interface IMessageWindowPlugin - definovany interface, ze kterého musi
byt odvozena tfida pluginu pro okno zpravy

Interface IMultiTopicPlugin - definovany interface, ze kterého musi byt
odvozeny pluginy

Interface IPluginSettingsTab - definovany interface, kterému musi od-
povidat stranka nastaveni, ktera bude importovana do nastaveni

Enum WindowStateChangeTypes — vycet typtl zmény stavu okna

48



e Tridy datovych kontejnert pro udélosti:
InstantMessage — komunikacni zprava
HashtagEventData — informace o hashtagu
TopicInfoEventData — data o tématu pro tpravu jeho vlastnosti
WindowStateChangedEventData — informace o zméné stavu okna
ContactInfoEventData — informace o zméné dat kontaktu
ChatStateEventData — informace o zméné stavu psani zpravy
HistoryRequestEventData — data pozadavku o nacteni historie
HistoryResponseEventData — vracena data se zpravami z historie

TopicGuidChangeEventData — informace pro zménu GUID té-
matu

OpenTopicEventData — informace pozadavku o otevieni tématu
OpenHistoryEventData — informace pozadavku o otevieni historie

LoadHistoryTopicsEventData — data pozadavku o nac¢teni seznamu
témat

LastTopicsEventData — data pozadavku o nacteni poslednich ko-
munikovanych témat

TopicInfoRequestEventData — data pozadavku na zménu vlast-
nosti tématu
e Tridy udalosti typu CompositeEvent publikované jadrem aplikace:
IncomingMessageEvent — udalost prichodu zpravy
HashtagDataEvent — udalost prenosu informaci o hashtagu

IsConnectedEvent — udalost indikujici zménu stavu pripojeni lokal-
niho uzivatele

RequestWindowOpenStateEvent — udalost pozadavku na zjisténi
stavu okna

TopicInfoSetEvent — udélost nastaveni informaci o tématu

PublishContactInfoEvent — udélost informujici o zméné stavu kon-
taktu

OpenMessageWindowEvent — udalost pozadavku o otevieni okna
ZPravy

SetChatStateEvent — udalost nastaveni stavu psani zpravy
ResponseHistoryDataEvent — udalost nactenych zprav historie

ChangeTopicGuidEvent — udalost pozadavku o zménu identifika-
toru tématu
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OpenTopicEvent — udalost piikazu k otevreni tématu
SetMyShowTypeEvent — udalost nastaveni statusu

SetLastTopicsEvent — udélost dat poslednich komunikovanych té-
mat

SetTopicInfoEvent — udalost nastaveni vlastnosti tématu

e Tridy udalosti typu CompositeEvent odebirané jadrem aplikace:
SendMessageEvent — udalost pro odeslani zpravy

Request AvailableHashtags — udalost pozadavku na zjisténi existu-
jicich hashtagti

ResponseWindowOpenStateEvent — udalost odpovédi o stavu
okna

TopicChangelnfoEvent — udalost zmény vlastnosti tématu

WindowStateChangedEvent — udalost informujici o zméné stavu
okna

SendChatStateEvent — udalost pro odeslani stavu psani zpravy
RequestHistoryDataEvent — udélost pozadavku o nacteni historie
OpenHistoryEvent — udélost pozadavku o otevieni historie

RequestLastTopicsEvent — udalost pozadavku o seznam posled-
nich témat

RequestTopicInfoEvent — udélost pozadavku na zjisténi informaci
o tématu

Projekt MessageWindowLib

Tento projekt je pluginem okna zpravy. Plugin je definovany podle rozhrani
IMessage WindowPlugin z projektu Pluginlnterface, aby jej bylo mozné korektné
propojit s jadrem klientské aplikace.

e Common — tfida spole¢nych pomocnych funkci a konstant

e MessageContainer — uzivatelska grafickd komponenta tématické, sta-
vové nebo informacni zpravy

e MessageLabel — uzivatelska graficka komponenta obsahujici text zpravy

e MessagelLog — uzivatelské graficka komponenta zobrazujici zpravy tridy
MessageContainer

e MessageWindow — formular okna zpravy jednoho kontaktu

e MessageWindowsContainer — ftidici tiida pluginu, spravujici jednot-
livd okna MessageWindow, obsluhuje komunikaci s jadrem aplikace
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SettingsTabPage — stranka nastaveni pluginu, ktera se importuje do
nastaveni aplikace

SuggestionTextBox — komponenta textového pole, umoznujici napovi-
dani hastagt

TopicTabPage — stranka tématu

WindowSettings — data nastaveni okna
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B Zdrojové kody

private void SubscribeMessageEvent ()
{
// krok 1
IncomingMessageEvent messagePostedEvent =
eventAggregator.GetEvent<IncomingMessageEvent> () ;

// krok 2
if (incomingMessageSubscriptionToken != null)
messagePostedEvent .Unsubscribe (incomingMessageSubscriptionToken) ;

// krok 3

incomingMessageSubscriptionToken = messagePostedEvent.Subscribe (
handleMessage,
ThreadOption.SubscriberAffinityThread,
false);

Zdrojovy kod 12: Kod pro odbér udalosti IncomingMessageEvent

private void PublishMessageEvent (String fromJid, String messageText,
Guid topicGuid, String topicName, String hashtag, Boolean
autoOpenWindow, DateTime messageTime)

// krok 1
InstantMessage newMessage = new InstantMessage (fromJid,
messageText,
topicGuid,
topicName,
hashtag,
autoOpenWindow,
messageTime) ;
// krok 2 a 3
eventAggregator.GetEvent<IncomingMessageEvent> ()
.Publish (newMessage) ;

Zdrojovy kod 13: Kod pro odeslani udalosti IncomingMessageEvent
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public class PluginManager {
// Kontejner uchovavajici data o probéhlé kompozici
private CompositionContainer container;
// Export tridy EventAggregator
[Export (typeof (IEventAggregator)) ]
public IEventAggregator eventAggregator = new EventAggregator();
// Import plugint implementujicich interface IMultiTopicPlugin
[ImportMany]
public IEnumerable<IMultiTopicPlugin> Plugins;
// Pole (field) pro plugin okna zpravy
public IMessageWindowPlugin MessageWindowPlugin;
public void InitPlugins () {

17
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20
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23
24
25
26
27
28
29
30
31

// Novy katalog Casti (part)

AggregateCatalog catalog = new AggregateCatalog();

// Nacteni dostupnych Casti

catalog.Catalogs.Add (new AssemblyCatalog(typeof (Program) .

Assembly)) ;

catalog.Catalogs.Add(new DirectoryCatalog (AppDomain.

CurrentDomain.BaseDirectory));
// Vytvoreni nového kontejneru na zdkladé nactenych céasti

container = new CompositionContainer (catalog);

// Spusténi kompozice

try { this.container.ComposeParts (this); }
catch (CompositionException compositionException) ({

Console.WriteLine (compositionException.ToString()); }
// Vyb&r pluginu okna zpravy

if (Plugins != null) {

IMessageWindowPlugin resultWinPlg = null;
foreach (IMultiTopicPlugin plg in Plugins) {

if (plg is IMessageWindowPlugin)

{ resultWinPlg = (IMessageWindowPlugin)plg; }}
MessageWindowPlugin = resultWinPlg;

P}

Zdrojovy kod 14: Trida PluginManager realizujici MEF kompozici
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C Obsah prilozeného CD/DVD

Na samotném konci textu prace je uveden strucény popis obsahu ptilozeného
CD/DVD, tj. jeho zévazné adresarové struktury, dilezitych soubort apod.

bin/
Instalator MTIM-SETUP programu. Adresar obsahuje i vSechny runtime
knihovny a dalsi soubory potifebné pro bezproblémovy béh instalatoru.

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného stylu KI PTF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vSechny soubory
potiebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy text textu, vlozené obrazky, apod.

src/
Kompletni zdrojové texty programu MULTI-TOPIC INSTANT MESSENGER
se vSemi potfebnymi (pfip. prevzatymi) zdrojovymi texty, knihovnami a dal-
simi soubory potfebnymi pro bezproblémové vytvoreni spustitelnych verzi
programu.

readme. txt
Instrukce pro instalaci a spusténi programu MULTI-TOPIC INSTANT MES-
SENGER, v¢etné vsech pozadavkiu pro jeho bezproblémovy provoz pro ucel
testovani pri tvorbé posudkil prace a pro ucel obhajoby prace.

Navic CD/DVD obsahuje:

data/
Ukazkova a testovaci data pouzita v praci a pro potreby testovani prace
pri tvorbé posudkl a obhajoby préce.

install/
Instalatory aplikaci, runtime knihoven a jinych souborti potiebnych pro
provoz programu MULTI-TOPIC INSTANT MESSENGER, které nejsou stan-
dardni souc¢asti operacniho systému urc¢eného pro béh programu. vztahujici
se k praci.

U veskerych cizich prevzatych materialti obsazenych na CD/DVD jejich za-
hrnuti dovoluji podminky pro jejich siteni nebo prilozeny souhlas drzitele copy-
rightu. Pro vSechny pouzité (a citované) materidly, u kterych toto neni splnéno
a nejsou tak obsazeny na CD/DVD, je uveden jejich zdroj (napf. webova adresa)
v bibliografii nebo textu prace nebo v souboru readme. txt.
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