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Uvod
V soucasné dob¢ stale nabyva na vyznamu celozivotni uc¢eni. Védomosti a dovednosti
ziskané ve Skole jiz dnes nejsou dostacujici a nezahrnuji vSe, co jedinec potiebuje pro
uplatnéni se Vv profesnim, ale i osobnim Zzivoté. Pfedpokladem pro Uspésné zaclenéni
¢lovéka do bézného zivota je rozvoj gramotnosti. Tento soudoby trend ve vyuce ma za
cil pomoci zaktim hloubéji porozumét ucivu a nasledné¢ ho aplikovat pti feseni redlnych
problémii z b&Zného Zivota. Ptikladem je Strategie vzd&lavaci politiky Ceské republiky
do roku 2030+ (MSMT, 2020), ktera povazuje rozvoj zakladnich typd gramotnosti za
jednu z kompetenci potifebnych pro celozivotni uceni. Nejvétsi diraz je kladen na
gramotnost Ctenafskou, matematickou a pfirodovédnou. Jak vyplyvd znazvu mé
diplomové prace, vénuji se zejména rozvoji funkéni matematické gramotnosti, tedy
vhodnému uzité konkrétnich znalosti a dovednosti z matematiky pii feSeni problému

Z realného zivota.

Jako studentka pedagogické fakulty jsem se s pojmem funk¢éni gramotnost setkala
nékolikrat béhem riznych seminait. Pozdé€ji mé seminafe z didaktiky matematiky
ptivedly k tématu rozvoje funk¢éni gramotnosti zakt prvniho stupné zakladni Skoly.
Soucasné jsem se jako zacinajici ucitelka stale vice setkavala s dilezitosti tématu rozvoje
funkéni matematické gramotnosti u zakt prvniho stupné zakladni $koly. Casto jsem pak

pifemyslela, jak toho docilit.

Jestlize chceme cilené rozvijet jakékoliv schopnosti a dovednosti, musime s jejich
dostate¢né rozvinout potfebné schopnosti a dovednosti, které jsou pro tuto gramotnost
piedpokladem. Na prvnim stupni zakladni §koly jde pfedevsim 0 to, aby se zaci naucili

dobré technice ¢teni, psani a pocitani.

Diplomova prace je ¢lenéna do osmi kapitol. Prvnich pét kapitol tvoii teoretickou ¢ast,
Sesta a sedma kapitola vyzkumnou ¢ast. Prvni kapitola teoretické ¢asti prace se vénuje
obecnym informacim o gramotnosti. Druha kapitola je zaméfena na matematickou
gramotnost, jejimz prostiednictvim je rozvijena funk¢ni gramotnost. Tteti kapitola pak
pojednava o samotné funkéni gramotnosti. Ctvrta kapitola predklada mozné doplitkové
materialy, které lze vyuZit v hodinich matematiky na prvnim stupni ZS. Vyzkumné
Setfeni je zaméfené na rozvoj funkéni gramotnosti Zaka v hodinach matematiky ¢tvrtého

ro¢niku. Funk¢éni gramotnost je rozvijena pomoci pracovnich listd, aktivit a her.
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V praktické ¢asti diplomové prace predstavuji v Sesté kapitole metodologicky popsané
pracovni listy a jejich nasledné experimentalni ovéfeni v praxi. V sedmé kapitole
predkladam soubor péti aktivit a péti her. Poté je popsan priubéh ovérovani aktivit a her
Vv praxi. Zavér praktické ¢asti prace piinasi celkové shrnuté z ovérovani pracovnich listd,

aktivit a her.

Soucasné probihajici velka revize RVP ZV cili na to, aby byli Zéci 1épe pfipravovani
na Zivot a praci ve dvacatém prvnim stoleti. V&fim, Ze revize s sebou pfinese i zlepSeni

urovné funkéni gramotnosti zaki primarni Skoly.
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Cile
Cilem teoretické ¢asti mé diplomové prace je na zéklad¢ dostupnych materialti presné
vymezit pojmy matematicka gramotnost a funk¢éni gramotnost a zaroven blize vysvétlit

dalsi s nimi souvisejici pojmy.

Prakticka ¢ast diplomové prace je zaméfena na tvorbu pracovnich listd, aktivit a her,
které rozviji zejména funkéni matematickou gramotnost prostfednictvim matematické
gramotnosti. Pracovni listy jsou tvofeny komplexné tak, aby v sobé skryvaly pracovni,
ucéebni 1 herni potencial. Domnivam se, ze vyuziti pracovnich listd, aktivit i her v ramci
hodin matematiky je vhodnym prostiedkem pro rozvijeni funkéni gramotnosti. Vybrané

pracovni listy, aktivity a hry byly experimentalné ovéfeny ve $kolni praxi.
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Teoreticka cast

1 Gramotnost

V prvni kapitole bude predstaven klicovy pojem celé diplomové prace, a to termin

»gramotnost.” Tento pojem je spojeny nejen se ¢tenim a psanim, ale také s pocitanim.

Lidska spole¢nost pouziva k vzajemné interakci verbalni a neverbalni komunikaci,

a kromé nich také psanou fe¢, zprostiedkovanou skrze psané symboly. (Jandourek, 2001)

vvvvv

vvvvvv

Gramotnost je socidlné-kulturnim produktem, ktery je zaroven vyuzivan k procesu
socializace a kulturace (Dolezalova, 2005). Znamena to, ze je Mozné o gramotnosti
hovotit jako o velmi vyznamném nastroji mezilidské komunikace, a tedy i 0 dulezitém

nastroji, ktery umoznuje lidem byt soucasti spole¢nosti.

V soucasné dobé& se s pojmem gramotnost setkdvame stale castéji. AvSak vyznam
gramotnosti se uz del$i dobu nepoji pouze se schopnostmi ¢ist, psat a pocitat. Tuto obecné
roz§ifenou predstavu Ize najit ve slovniku cizich slov. Piesnéji je v této publikaci pojem
gramotny definovan jako ptfidavné jméno majici smysl ,,znaly cteni a psani“ (Klimes,
1998, s. 236). Z toho tedy vyplyva, ze diive byl za gramotného ¢loveéka povazovan ten,
kdo umg¢l na zakladni Grovni Cist a psat a za negramotného ten, ktery tyto schopnosti
neovladal. Rabusicova (2002) ve své publikaci upozoriiuje na to, Ze vétsina odbornikd se
sice shoduje v tom, ze se gramotnost tyka ¢teni a psani. Avsak néktefi dalsi autofi pod
pojem gramotnost zahrnuji také pocitani. Gramotnost ale neni mozné vnimat jen jako
schopnost Cist, psat, popfipad¢ pocitat. V chapani, a tedy 1 v definovani gramotnosti
dochazi k vyvoji a posunu smérem kupiedu. Je potieba gramotnost chéapat spiSe jako
nepostradatelnou schopnost orientovat se ve svété informaci a dale jako schopnost tyto

informace vyuzivat tak, aby se jedinec pln¢ zapojil do spolecnosti. (Rabusicova, 2002)

Stejné jako se stupnuji naroky soucasné doby, zvySuji se i promény gramotnosti.
S rozvojem vzd¢lanosti se tak gramotnost zacala povazovat za samoziejmost a zaroven
zacala byt spojovana se vzdélanosti, ktera je zaloZzena na schopnosti Cist a psat. Tento

pojem tak zacal ziskavat pon¢kud jiny rozmér. Jednoduse 1ze fici, ze termin gramotnost
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vyjadiuje pozadavky spole¢nosti na kompetentnost jedince a tyto pozadavky se

v proménach &asu méni. (Sevéikova, 2016)

Gramotnost se obvykle vztahuje k riznym obsahiim jednotlivych pfedmétu, a proto se
nyni setkdvame s gramotnosti pocitaCovou, financni gramotnosti, obcanskou
gramotnosti, ekologickou gramotnosti, ¢tenafskou gramotnosti, jazykovou gramotnosti,
pohybovou gramotnosti atd. (Vasickova a kol., 2021) Z téchto pojmi je na prvni pohled
ziejmé, jaké vzdelavaci oblasti se budou tykat. Napiiklad ctenarska gramotnost se tyka
vzdélavaciho oboru Cesky jazyk a literatura, po&itadova se rozviji hlavné ve vzdélavacim
oboru Informatiky atd. (MSMT CR, RVP ZV, 2021) Avsak existuje i méné znamy pojem
funkéni gramotnost. Tento pojem lze definovat htife vzhledem k tomu, Ze z daného nazvu
neni zcela jasné, k ¢emu se tato gramotnost vztahuje. Sevéikova (2016) uvadi, ze
divodem vzniku funkéni gramotnosti je kladeni vyS$Sich néarokli soucasné doby na
vyuzivani ziskanych dovednosti. Jedna se tedy 0 schopnost vyuzivat ziskané dovednosti

V soucasném svete.

1.1 Definice gramotnosti
Pojem gramotnost je v poslednich letech velmi Castym tématem raznych diskurzi ve
vzdé¢lavaci politice. (Salganik, Rychen, 2003) Z toho divodu existuje mnoho riznych
vymezeni tohoto pojmu, a proto vybrat jednu spravnou definici gramotnosti z mnozstvi,
které mame k dispozici, neni vibec jednoduché. Stejnym zpusobem, jako se rozvijela
gramotnost, se ménily i definice popisujici gramotného ¢i negramotného jedince. Pojem
gramotnost je v pedagogice neustale zkouman, avSak na jeho presném vyznamu
v odbornych kruzich nepanuje shoda a nelze tedy jednu z nich oznacit za obecné
pfijimanou. Presto vSak existuji rizna vymezeni, ktera gramotnost velice dobte popisuji.

(Sevéikova, 2016)

Naptiklad Pricha, Walterova a Mare§ (2009) ve svém Pedagogickém slovniku
odkazuji na elementarni vyuku ¢teni a psani, ktera tvoti dlileZitou slozku pro nadchazejici
vzdelavani. Také upozoriuji na rozdil v dosahovani urovné gramotnosti dle vyspélosti
zem¢. ,,Gramotnost je dovednost jedince cist, psdt a pocitat ziskivand obvykle
v pocatecnich rocnicich Skolni dochazky. V tomto smyslu jde o ,,zdakladni gramotnost“,
ktera je predpokladem jak dalsiho vzdelavani, tak vitbec uplatnéni jedince ve spolecnosti.
Ve vyspélych zemich je dosazeni gramotnosti u vseho obyvatelstva samoziejmosti, avsak

v Fadé malo rozvinutych zemi Afriky a Asie je gramotnost nizka (az 40 % ci vice lidi
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negramotnych, tj. analfabetii). Vyssi formou gramotnosti je funkcni gramotnost.*
(Pricha, Walterova, Mares, 2009, s. 85). Muzeme tedy fici, ze gramotnost se vyviji
spole¢né s kulturou, takze ,,je vyznamnym hybnym Ccinitelem rozvoje spolecnosti. "

(Dolezalova, 2005, s. 9)

Daleko rozsifenéjsi a vystiznéjsi je definice, kterou ptijala organizace UNESCO v roce
1958 na desatém zasedani Valného shromazdéni, kde uvadi, ze: ,,gramotny clovék je
takovy, ktery umi s porozumenim precist i napsat kratky jednoduchy vyrok ze svého
kazdodenniho Zivota. “ (Literacy for Life, 2005, s. 153). AvsSak problémem této definice
je, ze ptestala byt v pribéhu ¢asu vhodnou pro piesné méfeni gramotnosti, a to z dtivodu
méniciho se svéta v druhé poloving€ 20. stoleti. Nebylo mozné urcit, co zahrnuje pojem
,jednoduchy vyrok z kazdodenniho zivota.“ A proto se definice gramotnosti zacala vice

upiesnovat. (Rabusicova, 2002)

Velkou zménu v pojimani gramotnosti lze spattit pocatkem 21. stoleti, kde se jiz
nemluvi pouze o ¢teni a psani, ale pouzivaji se v riznych obménach gramotnosti funkéni.
(Vasickova a kol., 2021) Naptiklad ve Strategii 2030+ znamena gramotnost ,, predevsim

schopnost praktického uplatnéni znalosti v rozmanitych Zivotnich situacich. “ (Fry¢ a kol.,

2020, s. 11)

Pokud ale chceme jesté 1épe objasnit pojem gramotnost, je potieba uvést definice

popisujici nejen ¢loveéka gramotného, ale i negramotného.

,,Gramotny je clovek, ktery umi s porozuménim precist a napsat jednoduchy text
tykajici se jeho kazdodenniho Zivota.* (Kujal, 1965, s. 130) Naopak negramotny jedinec
je takovy, ktery je schopny ,, pouze cteni a psani jednotlivych pismen (znaku a cislic)
a svého vlastniho jména, stejné jako ten, Ktery umi precist a napsat pouze ritudlni texty.

(Rabusicova, 1990, s. 260)

Z téchto definic lze vycist, ze gramotnost byla spole¢nosti chapana jako dovednost
zvladnuti toho zakladniho. Je vSak ziejmé, ze s nartistem mnozstvi védomosti, dovednosti
a schopnosti, které spole¢nost po svych ¢lenech vyzaduje, se zvétSuje 1 objem
gramotnosti. Proto se jeji definice stale rozsifuje. (Rabusicova, 2002) Z tohoto diivodu
Gavora (2002) uvadi ctyfi modely gramotnosti s vlastnimi charakteristickymi znaky.
Vznik modela charakterizuje jako ,, reakci na vycerpdani nekteré potenciality predchoziho

«

modelu, pricemz kazdy model vzdy prinesl nejen nové prvky, ale i problémova mista.
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(Gavora, 2002, s. 172) Prvnim modelem je bazova gramotnost, ktera predstavuje
skute¢nost, kdy jedinec chape pouze zakladni vyznam psaného textu. Druhym modelem
je schopnost zpracovani textovych informaci a tfeti povazuje gramotnost za socialné
kulturni jev, kdy jedinec provadi Cinnosti spjaté s gramotnosti dle potfeb dané socialni
skupiny. Poslednim, ¢tvrtym modelem gramotnosti je e-gramotnost, kterd zahrnuje
dovednosti tykajici se prace s informacemi, jejich zpracovani, vyuZivani

a vyhodnocovani v praci s pocitaci. (Gavora, 2002)

V soucasné dob¢ je stale nejvice uznavana definice vytvorena na zakladné vyzkumu
PISAL ktery uvadi, ze ,, gramotnost je v soucasnosti vanimana jako neustdle se rozsirujici
soubor védomosti, dovednosti, postupii, které si clovek béhem Zivota osvojuje

V riiznorodych situacich a pri interakci se svym okolim.* (PaleCkova, Tomések, Basl,

2010, s. 11)

Nejen ve vyzkumu PISA (Strakova a kol., 2002), ale i ve vyzkumu IALS? (Strakova,
Tomasek, 1995) je vidét znatelny posun v chapani gramotnosti. Zde se jiz hovofi 0 tiech
oblastech — ¢tenaiské, piirodovédné a matematické, u kterych se zvysuji naroky na kvalitu
Ctenafského vykonu a gramotnost se zacind chépat jako schopnost operovat

s informacemi, tedy funk¢éné vyuzivat Cteni.

Veskera vySe zminéna tvrzeni ohledné gramotnosti srozumitelné vystihla
J. Dolezalova (2005), ktera uvadi, Ze gramotnost umoziuje ¢lovéku zabyvat se situacemi
a problémy jako nastrahami kaZdodenniho zivota. Navic jednotlivé urovné
a druhy gramotnosti zavisi na kultufe a spole¢nosti, v niZ se pohybujeme. Coz znamena,
ze pokud Zijeme v civilizaci, kterd je dostatecné vyspéld, jsme nuceni k ovladani pomérné
vysoké urovné gramotnosti. Naopak pokud bychom pobyvali v zemi méné vyspélé ¢i
nevyspélé, stacila by ndm k fungovani ve spolecnosti pouze zakladni Giroven gramotnosti.
Zjednoduseng lze fict, ze pfedpokladem pro uspésné celozivotni uceni a zazivani uspéchu
ve Skolnim 1 pracovnim prosttedi je zvySovani dovednosti v oblastech zékladnich

%

gramotnosti. (Vasickova a kol., 2021)

L PISA — Programme for International Student Assesment
2 |ALS — International Adult Literacy Survey
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Podpora prace ugiteld (PPUC) struéné definuje gramotnost jako ,.schopnost uplatnit
ziskané védomosti, dovednosti, navyky, postoje a hodnoty vazané na konkrétni vzdélavacit

obsahy pri FeSent nejriiznéjsich ikoli a Zivotnich situaci. “ (PPUC, 2020)

1.2 Hlavni €initelé gramotnosti
Gramotnost ovliviiuje nékolik faktord. Prvnimi ovliviiujicimi Ciniteli jsou kulturni,
socialni, ekonomicka, pedagogicka a demograficka hlediska. Dale pak ovliviiuje vznik
a uroven gramotnosti spolecnost a osobni hlediska jedince, ktera souvisi s uspokojovanim

jeho potieb a zajmu. (Dolezalova, 2005)
Puisobicimi ¢initeli na pojeti gramotnosti jsou podle Dolezalové (2005, s. 34-35):

e Stupnujici se naroky doby a jeji promény (industrializace, automatizace,
informatika, globalizace...);

e historickd a kulturni tradice, spolecenské (socialni) podminky, ekonomicka uroven,
a to ve vztahu k jedinci, ke skupiné nebo i k celé spolecnosti (narodu);

e potreby jednotlivcii, skupiny a spolecnosti;

e riiznd teoreticka vychodiska. (Dolezalové, 2005, s. 34-35)

Vychova a vzdélavani

Socialni podminky GRAMOTNOST Ekonomické podminky

Kulturni podminky, tradice

Kultruni, socialni

a ekonomicky vyvoj na
individualni

i celospolecenské urovni

Schéma 1: Vzdjemné piisobeni gramotnosti a jejich hlavnich cinitel (DoleZalovd, 2005, s. 18)
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2 Matematicka gramotnost
Druha kapitola pojednava o matematické gramotnosti (MG) a predstavuje jeji definice
z riiznych pohledi. Déle jsou zde zminény slozky MG a zpiisob, jakym je MG pojiméana
v Ramcovém vzd¢lavacim programu pro zékladni vzdélavani (RVP ZV). V zavéru jsou

popsany dva velké mezinarodni vyzkumy sledujici rozvoj gramotnosti.

PPUC Niérodniho tstavu pro vzdélavani definuje MG spolu se étenaiskou a digitalni
gramotnosti. MG je zde chapana jako: ,, schopnost uplatnit ziskané védomosti, dovednosti,
navyky, postoje a hodnoty pri reseni nejruznejsich ukolu a Zivotnich situaci s cisté
matematickym obsahem az k takovym, ve kterych neni matematicky obsah zpocatku
ziejmy, a je na resiteli, aby ho v nich rozpoznal. Uroveii matematické gramotnosti se
projevi, kdyz jsou matematické znalosti a dovednosti pouzivany k vymezeni, formulovani
a reSeni problémii z riiznych oblasti a kontextii a K interpretaci jejich reseni s vyuZitim
matematiky.“ (PPUC, 2020, s. 1) Jde tedy o schopnost vyuzit nabytych védomosti,
dovednosti atd. v praxi. O tuto definici se opiraji i autofi dokumentu Matematicka

gramotnost v uzlovych bodech vzdélavani. (Bendl a kol., 2020, s. 4)

Konkrétnéj$i vymezeni pojmu MG ptinasi nejcastéji citovand definice podle pojeti
OECD®PISA: “matematickd gramotnost je schopnost jednotlivce identifikovat
a pochopit ulohu, kterou matematika hraje ve svété, delat dobie podloZené matematické
soudy a zabyvat se matematikou zpiisobem, ktery bude spliiovat potreby soucasného
a budouctho Zivota jednotlivce jako konstruktivniho zainteresovaného a premyslivého
obcana.” (Prucha, 2009, s. 147) Tuto definici je mozné najit také v tematické zpravé
Ceské gkolni inspekce (CSI, 2008), kde autofi navic pfipominaji, Ze matematicky
gramotny jedinec je takovy, ktery je pfipraveny vyuzivat zakladnich pocetnich operaci
pti pamétnych nebo pisemnych vypoétech k feseni problémi v riznych kazdodennich
situacich. Zarovenl nezapominaji klast dliraz na zplisob uZivani matematického mysleni
(logické a prostorové mysleni) a prezentace (vzorce, modely, obrazce, grafy/diagramy).

(Altmanova a kol., 2011)

Definice MG se stale rozvijeji, dopliuji a vylepSuji. Proto vymezeni MG
vV mezinarodnim vyzkumu PISA z roku 2015 je jiz mnohem obsahlejsi a zni nasledovné:

~Matematicka gramotnost je schopnost jedince formulovat a interpretovat matematiku

3 OECD - The Organisation for Economic Co-operation and Developmen
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V riiznych kontextech. Zahrnuje matematické mysleni, pouzivani matematickych pojmii,
postupti, faktii a nastroju k popisu, vysvétlovani a predvidani jevii. Pomdha jedinci si
uvedomit, jakou roli matematika hraje ve sveéte, a diky tomu spravné usuzovat
arozhodovat se tak, jak to vyzaduje konstruktivni, angazované a reflektivni obcanstvi “

(Blazek a kol., 2015, s. 194)

Dle R. Sev¢ikové (2021, s. 10) Ize zjednodusens Fici, Ze ,, Matematickd gramotnost je
schopnost ¢i  kompetence jednotlivce uzivat matematiku (matematické poznani)
praktickym, funkcnim zpiisobem ve svem Zivote. “ Jednoduchy pohled na matematicky
gramotného zaka nabizi také Molnar (2007), podle n¢hoz ma matematicky gramotny zak
kladny postoj k matematice, ocenuje jeji potfebnost v kazdodennim zivoté, neboji se
¢isel, respektuje fakta, dokdze hledat zdtivodnéni pravdivych ¢i nepravdivych vyrokd na
zaklad¢ zjisténych dikazii. AvSak dilezity je spiSe postup, ktery zak zvoli pii feSeni

problémd, nez samotny vysledek zaloZeny na jeho znalostech. (Molnar, 2007)

V jednotlivych definicich Ize najit rozdily, a to nejen v jejich délce a konkretizaci, ale
také v potfebach pozorovat riizné znaky a projevy zakd. VSechny zminéné definice se
zaméfuji Cisté na projevy a vyuZziti matematiky v Zivoté jedince. AvSak MG neni jen
dosazena ¢i nedosazena schopnost ¢lovéka. Existuji vyzkumna Setfeni hledajici rozdily
mezi trovni MG urcité skupiny lidi a nasledné se snazi najit cestu ke zlepseni. (OECD,
2010)

Z vySe zminénych definic vyplyva, Ze MG musi zahrnovat né€kolik sloZek. Tyto slozky
funguji zaroven jako oc¢ekavané vystupy pro MG, ktera spociva v nasledujicich uzlovych
bodech:

1. potrebé opakované zazivat radost z uspésné vyresené ulohy, pochopeni nového pojmu,
vztahu, argumentu nebo situace a duveru ve vlastni schopnosti;

2. porozumeéni riiznym typum matematického textu (symbolicky, slovni, obrazek, graf,
tabulka) a aktivni pouzivani ¢i dotvareni riiznych matematickych jazykii;

3. Schopnosti ziskavat a tridit zkuSenosti pomoci vlastni manipulativni a badatelské
¢innosti (i metodou pokus-omyl);

4. zobecnovani ziskanych zkuSenosti a objevovani zakonitosti, formulovani hypotéz;

5. schopnosti tvorit modely a protipriklady a dovednosti argumentovat;
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6. schopnosti ucinné pracovat s chybou jako podnétem k hlubsimu pochopeni zkoumané
problematiky;

7. schopnosti individudlne i v diskusi analyzovat procesy, pojmy, vztahy a situace
v oblasti matematiky. (Bendl a kol., 2020, s. 4)

K porovnani je pfilozena definice, ktera na MG pohlizi z trochu jiného tihlu pohledu.
., Matematickou gramotnosti na urovni n-té tridy k-tého stupné skoly rozumime schopnost
porozumét matematickému textu (slovnimu, symbolickemu nebo obrazkovému),
schopnost  vybavovat si  potiebné matematické pojmy, postupy a teorie
a dovednost resit ulohy, které nemaji problémovy charakter. K reseni uloh problémového
charakteru je treba urcita mira tvorivosti, ktera predstavuje vyssi uroven matematicke
gramotnosti. Tato uroven patrné nemiize byt pozadovana od celé populace. Zadkladni

matematické gramotnosti by ovsem mél dosdhnout kazdy absolvent prislusného typu

Skoly." (Kurina, 2007, s. 41)

Souhrnné lze fict, ze MG je charakterizovana nejen mnozstvim matematickych
znalosti, ale hlavn¢ také schopnosti pouzivat matematiku v mnoha riznych situacich
a chapat jeji postaveni ve svété. Matematické vzdélani ma tedy zakim poskytovat

dovednosti a védomosti potiebné v praktickém zivoté. (Hruba, 2011)

Autorka prace souhlasi s tvrzenim Altmanové a kol. (2011), ktera uvadi, ze pokud je
zak schopny pouZivat své matematické znalosti a dovednosti k vymezeni, formulovani,
K feSeni problému z riznych oblasti a kontextll a k interpretaci jejich feSeni s vyuzitim
matematiky, projevi se pak urcitd urovenn jeho MG. Avsak neni cilem, aby vSe zcela
souviselo pouze s matematikou, protoze i matematicky obsah, ktery neni zpocatku

zfejmy, mize zaka velmi obohatit.

Vsechna vySe uvedend vymezeni se netykaji pouze matematickych znalosti na urcité
minimalni Grovni, ale jde vnich o pouZivani matematiky v celé fad¢é situaci, od

kazdodennich a jednoduchych az po ty neobvykl¢ a slozité. (Altmanova a kol., 2011)

Na zaveér bude uvedena definice, ze které vychazi Setfeni PISA 2022: ,, Matematickad
gramotnost je schopnost jedince uvazovat matematicky a formulovat, pouzivat
a interpretovat matematiku Kk reseni problémii v ruznych kontextech redalného svéta.
Zahrnuje pojmy, postupy, fakta a nastroje k popisu, vysvétleni a predpovédi jevi. Pomaha

poznat roli, kterou hraje matematika ve svété a cinit podlozené usudky
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a rozhodnuti, ktera potrebuji konstruktivniho, angazovaného a premyslivého obcana

21. stoleti.* (OECD, 2018)

2.1 Slozky matematické gramotnosti

Podle publikace Matematicka gramotnost ve vzdélavani (Nemcikova a kol., 2011) se MG

rozdéluje do tii slozek, a to sice:

1. Situace a kontexty: jejich obsahem jsou problémy, které zaci fe$i pomoci dosud
nabytych védomosti a dovednosti a dale uplatiiovani a pouzivani matematiky
V rozmanitych situacich a souvislostech kazdodenniho zivota;

2. Kompetence: vyuzivaji se pii feSeni problému;

3. Matematicky obsah: je vytvofeny riznymi strukturami a pojmy, které jsou nutné

k formulaci matematické podstaty problémt.

Jednotlivé slozky MG jsou ¢lenéné na vice Casti a jejich podrobny popis je mozné nalézt

v piiloze (viz. Pfiloha A) diplomové prace.

Fryzkova a kol. (2006, s. 11) uvadi, ze: ,, matematicky obsah je tvoren strukturami
a pojmy, které Ize vyuzit pri formulovani matematické podstaty téchto problémii, viastnim
Jjadrem matematické gramotnosti jsou dovednosti. | tato definice udava, ze zakladem
pro feSeni problému je vybavenost prisluSnymi kompetencemi, protoZe i zprvu zdanlivé
primitivni tloha vyZadujici jen elementarni dovednosti, mizZe byt pro Zaky narocna,
jestliZe je zasazena do nezvyklého kontextu ¢i vyzaduje specifické védomosti. (Fryzkova
a kol., 2006)

Na zaklad¢ postupi, které jedinec pfi FeSeni problémovych situaci vyuziva, je MG
rozd€lovana do tfech urovni: reprodukce, integrace a reflexe. Reprodukci jsou
mysleny takové matematické dovednosti, které Zadkim umoznuji provadét zékladni
vypoéty s pouzitim vhodnych vzorcti a definic. Zaci ve druhém stupni jsou pfi feseni uloh
schopni propojovat a integrovat rizné matematické prvky. Reflexe odpovida nejvyssimu
stupni matematizace, kdy zaci rozpoznaji matematické prvky i v mistech, kde jejich
pfitomnost neni na prvni pohled patrna. Zaci nasledné dokazi provést analyzu, objasnit

vysledek, a to v§e za pomoci argumentace. (Strakova a kol., 2002.)
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2.2 Matematicka gramotnost a RVP zZV
MG se rozviji podle RVP ZV (2021) v nejvétsi mife ve vzd€lavaci oblasti Matematika
a jeji aplikace. V RVP ZV (2021) je uvedeno, ze cilem této oblasti je Zakovi poskytnout
takové védomosti a dovednosti, které vyuzije v bézném zivoté a ziska tak MG. K jejich
dosaZeni je vyuzivano ucCeni prostfednictvim aktivnich ¢innosti s vyuzitim matematiky

Vv realnych situacich, se kterymi se zaci mohou setkat v praktickém Zivote.

V RVP ZV je mozné najit v rizné mife rozpracované vsSechny sledované oblasti

dovednosti:

o, Uzivani matematiky v riznych situacich.

o Sledovani a hodnoceni retezce matematickych argumentii.

e Srozumitelné a jasné vyjadrovani se k matematickym problémiim.

e Porozumeni matematickym modeliim a jejich uzit v redlné situaci.

o Uzivani pomiicek a nastroju — véetné vypocetni techniky.

e Znalost matematického obsahu — uméni hodnotit struktury a pojmy — kvalitu, prostor,
tvar, zmén\ a vztahy, neurcitost.

o Vymezovani problémui a jejich reseni.

e Uméni pracovat s diagramy, modely, grafy apod. “ (Sevéikova, 2012, s. 10)

MG se rozviji napfi¢ vSemi okruhy vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace,
kterymi jsou ,,cisla a pocetni operace, zavislosti, vztahy a prdce s daty, geometrie
v roviné a v prostoru a nestandardni aplikacni tilohy a problémy.* (Sevéikova, 2012,

s. 10)

Pojem MG se nachdzi vnékolika vzdélavacich oblastech: Clovék
a jeho svét, Clovék a spolecnost, Clovék a piiroda, Clovek a svét prace a objevuje se také
vramci Informatiky. Navic se nachazi i Vv prifezovych tématech Environmentalni
vychovy a Medialni vychovy. Jeji soucasti jsou i klicové kompetence pro rozvoj MG.

(MSMT CR, RVP ZV, 2021)
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2.2.1 Klicové kompetence RVP ZV
Klicové kompetence jsou nejvyraznéjsim znakem nejnovéjsich kurikul a patii mezi hlavni

cile skolniho vzdélavani. (Dvoiak, 2018)

Dle Rady Evropské Unie (2018) ,,jsou klicové kompetence takové kompetence, které
vSichni potrebuji pro osobni naplnéni a rozvoj, socialni zaclenéni, aktivni obcanstvi a pro
pracovni zZivot. Sestavaji ze ,,znalosti, dovednosti a pristupu* a presahuji ramec pojmu

pouhych (akademickych) ,,znalosti . (EU, 22. kvétna, ¢. 66/2018)

Jiz od roku 2007 fadime v nasi zemi klicové kompetence mezi hlavni cile vzdélavani.
Prestoze je tento konstrukt u nas jiz néjakou dobu pouzivany, stile neni pro ucitele
dostate¢né srozumitelny a ve vyuce je tézko uchopitelny. (CSI, 2018) To vse i presto, Ze
povazujeme zamé&feni na kompetence za prvek kvalitni vyuky. (Helmke, 2009) Potvrzuje
to i stanoveni v RVP ZV (2017), které¢ uvadi, ze ,, zdkladni vzdelavani ma zZdkiim pomoci
utvaret a postupné rozvijet klicove kompetence a poskytnout spolehlivy zaklad

v§eobecného vzdeldani orientovaného zejména na situace blizké Zivotu a na praktické

Jjednani.” (MSMT CR, RVP ZV, 2017, s. 8)

Molnar (2007, s. 36) popisuje klicové kompetence jako ,,prenosny a multifunkcni
soubor védomosti, dovednosti a postoju, které potiebuje kazdy jedinec pro své osobni

naplnéni a rozvoj, pro zapojeni se do spolecnosti a uspésnou zaméstnanost. “

Cast popisujici klicové kompetence V RVP ZV (2021) ma za cil vybavit zdky pravé
témito zminénymi kompetencemi. AvSak je dulezité dodat, ze , klicové kompetence
nestoji vedle sebe izolované, ruznymi zpisoby se prolinaji, jsou multifunkcni, maji
nadpredmétovou podobu a lze je ziskat vidy jen jako vysledek celkového procesu
vzdelavani. Proto k jejich utvdreni a rozvijeni musi smérovat a prispivat veskery
vzdélavaci obsah i aktivity a cinnosti, které ve Skole probihaji.“ (MSMT CR,
RVP 2V, 2021, s. 10) Nelze zapomenout, ze k ziskani kompetenci se kazdy zak ptiblizuje
svym vlastnim tempem, dle svych individudlnich moZnosti, a proto je Skola povinna
zakovi poskytovat dostatek pfilezitosti pro nastartovani jeho celoZivotniho rozvoje.
Osvojeni kli¢ovych kompetenci by mélo vést k utvoreni zakladu pro tento dlouhy proces.

(Ceskova, 2021)
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V souboru schopnosti a dovednosti, které by mél zak zvladnout na konci zakladniho
vzdélavani, je v RVP ZV (2021) charakterizovano sedm klicovych kompetenci, jejich

blizsi popis je mozné nalézt v ptiloze (viz. Piiloha B) diplomové prace.

,, Kompetence k ucent;
kompetence k reseni problémit;
kompetence komunikativni,
kompetence socidlni a persondlni;
kompetence obcanské;

kompetence pracovni;

N o g s~ wDd e

kKompetence digitalni.
(MSMT CR, RVP ZV, 2021, s. 10-13)

Podivame-li se na pojeti klicovych kompetenci v evropskych dokumentech, zjistime,
ze zde neni vymezeno pouze sedm klicovych kompetenci, ale osm. Téchto osm klicovych
kompetenci je definovano jako kombinace znalosti, dovednosti a postoju, ,,kdy znalosti
predstavuji  fakta, Ccisla, pojmy, myslenky a teorie, které byly drive stanoveny
a podporuji porozumeni urcité oblasti nebo predmeétu, dovednosti jsou schopnosti
provadet postupy a vyuzivat stavajicich znalosti k dosazeni vysledkit a postoje jsou
predpoklady a zpiisoby uvazovani umoznujici konat nebo reagovat na myslenky, osoby ci
situace. “ (EU, 22. kvétna ¢. 66/2018, s. 7) Evropsky referen¢ni ramec tedy zahrnuje osm

kompetenci:

1. ,,Kompetence v oblasti gramotnosti;

2. kompetence v oblasti mnohojazycnosti,

3. Matematicka kompetence a kompetence v oblasti prirodnich veéd, technologii
a inZenyrstvi,

. digitdlni kompetence,

. personalni a socidlni kompetence a kompetence k ucent;

. obcanska kompetence;

. podnikatelska kompetence;

o N o o1 b~

. kompetence v oblasti kulturniho povedomi a vyjadrovani.*

(EU, 22. kvétna ¢.66/2018, s. 7)
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Uz jenom z téchto nazvu je patrné, Ze se nejedna o zcela totozné klicové kompetence,
jako jsou ty definované v RVP ZV 2021. Evropska unie navic rozdé¢luje klicové

kompetence na zakladni a prufezové.

Pomoci utvaieni a rozvijeni vSech vySe zminénych kompetenci dochazi u zakt
K rozvoji pamétnich operaci, vyuzivani znalosti, dovednosti a schopnosti orientovat se
vredlném zivoté. Postupné se také rozviji abstraktni predstavivost, védecké,
kombinatorické, logické a kritické mysleni, diky ¢emuz je jedinec schopny argumentace.
Zéci si vytvaii svou vlastni slovni zdsobu matematickych nastroji, piedstavu o sloZitosti
realného svéta a zaroven se snazi mu porozumét, k ¢emuz vyuZzivaji matematické
modelovani. U¢i se provadét rozbor problémt, planuji zpasob jejich feseni, voli postup
feSeni problémi, odhaduji vysledek a vytvaii hypotézy. Zaroven zdokonaluji svou
schopnost spoluprace pfi feSeni problémovych uloh z bézného Zivota, systemati¢nost,
vytrvalost a pfesnost a rozviji diivéru ve své vlastni schopnosti, pomoci matematického

jazyka. (MSMT CR, RVP ZV, 2021, s. 30-31)

2.2.2 Gramotnost a kompetence
Pojmy kompetence ¢i gramotnost jsou v soucasném vzdélavani stile vice pouzivanym

terminem. Avsak pojeti a pouzivani té€chto pojmi je riizné.

Kompetencemi se svét zacal zaobirat na konci 20. stoleti, na coz reagovalo
i OECD, které zacalo sledovat tii ,,zakladni* funk¢ni gramotnosti v kombinaci s dal$imi
kompetencemi“ pomoci $etieni PISA. (Dvoték a kol., 2018) Od roku 2001, kdy se kli¢ové
kompetence poprvé objevily v kurikularnich dokumentech Ceské republiky, se i jejich
pojimani zménilo. Tyto zmény jsou vidét také v posledni revizi RVP ZV (2021), kde
kompetence navazuji na vzdé€lavaci oblasti. Tento jev je patrny napiiklad pii zavedeni
digitalni kompetence, kdy se s jejim zafazenim mezi kompetence zmeénila a navysila

i ¢asové dotace informatiky. (MSMT CR, RVP ZV, 2021)

Také chapani a pristup ke kompetencim se zménil. V roce 2001 se tvrdilo, ze jsou
kompetence nadoborové a zaroveil souvisi s u¢ivem jednotlivych vzdélavacich oblasti.
Od roku 2001 se postupné kompetence oddélovaly od vzdélavacich oblasti a od roku 2005

by jejich rozvoj nemél byt zavisly na predmétech. AvSak z praxe vime, ze v nékterych

4 2012 — finanéni gramotnost; 2015 — spoluprace pii feSeni problémi; 2018 — globalni kompetence;
2021 — tvotivé mysleni
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pfeménit pivodni predstavu o kompetencich jako cesty k idealu do méfitelné podoby
mensich celki, které by odpovidaly jednotlivym pifedmétim. BohuZzel, momentalné

v ¢eském kurikulu nepanuje shoda nad pojetim terminu kompetence. (Eduin, 2021)

Pokud bychom se podivali na pojem gramotnost a jeho definovani v kurikularnim
dokumentu, zjistili bychom, ze piima definice tohoto terminu se v ném nenachazi.
(Valenta, 2015) Gramotnost se v RVP ZV poji pouze s pojmenovanim jako naptiklad
finanéni, matematicka, tenaiska atd. (MSMT CR, RVP ZV, 2021)

Avsak mimo RVP ZV lze najit velké mnozstvi definic gramotnosti. Nékteré z nich jiz
byly zminény Vv piedchozich kapitolach. Z téchto definic lze vycist, ze gramotnost klade
diraz na vyuzivani souboru védomosti a dovednosti pro budouci Zivot ve spolecnosti
a dosahovani svych osobnich cilu. Je tedy ziejmé, Ze jak kompetence, tak gramotnosti lze

pojimat tzce nebo Siroce. (Eduin, 2021)

Zamétime-li se na vztah kompetenci a gramotnosti, zjistime, ze i zde nepanuje zcela
shoda. Lze fici, Zze gramotnosti jsou nadiazené kompetencim, o coz se opira
i publikace Gramotnost ve vzdélavani (Altmanova a kol., 2011), kde se uvadi, ze ,,se
gramotnost promita do obsahu a cilii klicovych kompetenci a prirezovych témat
zakladniho vzdeélavani. ©“ Na druhou stranu portal Eduin (2021) upozornuje, ze je mozné
pohlizet na kompetence také jako na nadfazeny pojem ke gramotnosti. Divodem téchto

neshod jsou terminologické zmatky v RVP ZV a odbornych studiich.

Propojenost kompetenci a gramotnosti mtizeme vidét v definici Altmanové a kol.
(2010, s. 24), ktera uvadi, zZe ,,v obecné roviné klicovych kompetenci je také zahrnuto vse,
co s rozvijenim matematické gramotnosti ve vetsi (napr. kompetence k reseni problémii,
kompetence komunikativni) nebo mensi (napr. kompetence socidlni a personalni,
kompetence obcanské) mire souvisi a co mohou Zdci v praktickém Zivoté vyuzit. “ Zde je
patrna propojenost téchto pojmi. AvSak v dalsi ¢asti této publikace je mozné spatiit
nadtazenost jednoho pojmu nad druhym, a to v ptipad¢, kdy autofi uvadi, ze osvojeni
Ctenarské gramotnosti je predpokladem pro rozvoj klicovych kompetenci a zaroven v jiné

Casti tvrdi, Ze se gramotnost promita do klicovych kompetenci. (Altmanova a kol., 2011)
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Do souladu vedle sebe stavi klicové kompetence s gramotnostmi i OECD (2018).

Prebirani

zodpovédnosti
>
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matematicka

{ zdravotni |
— datovd e
N digitalni " smifovani
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Schéma 2: Transformativni kompetence a gramotnosti podle OECD (2018) (Dvoidk a kol., 2018, s. 35)

Na schématu Ize vidét jadro tvofené¢ ze zékladnich gramotnosti, tj. ¢tenafska,
matematickd, zdravotni, datova a digitalni a znich se tvoifi tzv. transformativni
kompetence. (Dvofak a kol., 2018) Také Evropska unie zduraziiuje, ze pro rozvoj
klicovych kompetenci je zasadni ziskani zdkladnich dovednosti v oblasti Ctenaiské

gramotnosti, MG, a navic i ptirodnich véd. (EU, 22. kvétna ¢. 66/2018)

Pokud bychom vse chtéli shrnout, miizeme fici, Ze kompetence nejsou jednoznacné
ujasnény pojem, jsou vice obecné, ale lze je chapat jako ,,syntézu znalosti, dovednosti
i postojii a hodnot. “ (Dvotak a kol., 2018 s. 35) Naopak gramotnosti jsou vice vztahovany
k jednotlivym pfedmétim, tykaji se samotného oboru a strategii, jakym zptisobem je dany

obor pienaSen na zaky, a jak je v ném zak rozvijen. (Kucharska, 2021)
Na zavér je piipojeno schéma zndzornujici vztah gramotnosti a klicovych kompetenci,

ktery pouziva Nérodni pedagogicky institut.
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Schéma 3: Zdkladni vztahy mezi vyucovacimi predméty, gramotnostmi a klicovymi kompetencemi (Doubkova a kol.,
2021, s. 6)
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2.2.3 Matematicka gramotnost ve vzdélavacich oblastech
a prurezovych tématech RVP zZV

I v téchto jednotlivych oblastech 1ze MG rozvijet n¢kolika zpisoby:

Informatika: pomoci digitalnich technologii — prace s textovymi, grafickymi ¢i

tabulkovymi editory;

e Clovék a jeho svét: skrze riizné operace s daty — bdhem prace s mapou &i planem,
pouzivanim matematického jazyka, potiebnych pomicek a nastroji. Propojovanim
MG s finan¢ni gramotnosti;

e Clovék a piroda: pomoci feeni problémovych situaci, uplatiovanim metody
experimentu (zaci se nauci formulovat a ovéfovat jednoduché hypotézy.)

o Clovék a spole¢nost: pouZivanim argumentace;

e Clovék a svét prace: rozvojem osvojovani zakladnich pracovnich dovednosti

a navykd, pfi pouzivani riznych pomticek ¢i naradi a pti praci s ndvodem, predlohou,

jednoduchymi nacrty nebo jednoduchou tpravou nébytku.

(MSMT CR, RVP 2V, 2021)

MG je mozné rozvijet také v prufezovych tématech. A to zejména v Environmentalni
vychove a Medidalni vychove. Rozvijet v téchto prafezovych tématech lze MG
prostiednictvim schopnosti zaka pracovat s daty a orientovat se v riznych grafech nebo
tabulkach, rozumét témto sd€lenim, byt schopny interpretace a kritického hodnoceni.

(Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze, 2011)

2.3 Matematické gramotnosti v mezinarodnich vyzkumech
PISA a TIMSS

Cilem této diplomové prace je sestavit soubor aktivit, her a pracovnich listl pro Zaky
4. ro¢niku zakladni Skoly, zaméfeny na rozvoj MG jako gramotnosti funkéni. Z toho
divodu se prace Vv nasledujicich dvou podkapitolach vénuje podrobnéji vyzkumnym
Setfenim zkoumajicich MG zaku zakladnich skol. V soucasné dobé probihaji ve svéte dva
vyzkumy zahrnuji i oblast matematiky. Jedna se o Setfeni PISA a TIMSS.®> (Hejny,
Jirotkova a kol., 2012)

> TIMSS — Trends in International Mathematics and Science Study
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Tyto vyzkumy probihaji v mnoha zemich po celém svété a kladou si za cil zjisStovat
kvalitu vyuky zaki na zakladnich Skolach, kterou nasledné porovnéavaji v mezinarodnim
méfitku. Srovnavaji vysledky vzdélavani jak mezi jednotlivymi staty, tak 1 v ramci
jednoho stitu. To ndm poté pomaha zvysit trovenn znalosti a dovednosti zakl ve
sledovanych oblastech. Sledovanymi oblastmi byvaji kromé MG také ptirodni védy
a ¢tenarska gramotnost. K hodnoceni tirovné védomosti a dovednosti zakli se vyuzivaji

standardizované testy. (Altmanova a kol., 2011)

Oba tyto vyzkumy patii mezi mezinarodni organizace zamétené na vyzkumy vysledki
vzdélavani a mély pozitivni vliv na vymezeni a rozvoj matematické a Ctenaiské

gramotnosti. (Strakova, 2016)

2.3.1 Vyzkum TIMSS

Mezinarodni vyzkum TIMSS se zamétuje predevsim na zaky 4. ro¢niku a méii znalosti
z matematiky a piirodovédy. Ceska republika se poprvé zapojila do Setieni v roce 1995
a dale testovani probihalo ve ctyfletych cyklech, posledni sbér dat probé&hl v roce 2019.
Testy pro Zaky 4. roéniku obsahuji nasledujici u¢ivo: ,, ¢isla, méreni a geometrie, data.
(Tomasek a kol., 2020, s. 10) Pti prvnim testovani v roce 1995 prokazali ¢esti zaci velmi
dobry vysledek. Bohuzel pii dalSich testovanich doslo ke zhorSeni tohoto vysledku.
Naptiklad v roce 2007 byl vysledek az podprimérny. (Altmanova a kol., 2011)

Avsak posledni Setfeni v roce 2019 ukazalo, Ze cesti Zaci 4. ro¢niku dosahli opét po
24 letech nadprimérného vysledku. Své schopnosti zlepsili v oblastech ¢isel, geometrie
a uvazovani, horsi vysledky mé&li zaci pfi praci s daty a v prokazovani znalosti. Ukazalo
se také, Ze chlapci dosahli lepsich vysledkl nez divky, a to o celych 11 bodu. Celé toto
testovani probihalo elektronickou i papirovou formou. Elektronicka podoba testovani
umoznila autoriim vytvofit nové typy uloh, které byly zamétené na praci s elektronickymi
texty. Zaci se poprvé setkali sinovativnimi Glohami, které vyuzivaly Sirokou $kalu
pohyblivych animaci a manipulativnich ¢innosti, jakymi jsou naptiklad pfesouvani nebo
otaCeni objektl. Dale se v testovani objevily ulohy, pfi kterych zaci provadéli badatelskou
¢innost — experimentovali, hledali souvislosti, nastavovali urcité parametry a sledovali
dasledky téchto zmén. V novém formatu uloh, které se nazyvaji Problem Solving an

Inquiry tasks (PSI), mohou Zaci zapojit svou interaktivu. (Tomasek a kol., 2020)
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Z tabulky popisujici vyvoj testovani v predeslych letech (viz. Ptiloha C) vyplyva, ze
primérny vysledek zaki sice neni stejny jako v roce 1995, avsak je s nim srovnatelny.
Tabulka s body popisujici dlouhodoby vyvoj vysledki z testovani PISA, byla vlozena do
ptilohy diplomové prace. (Tomasek a kol., 2020).

2.3.2 Vyzkum PISA
Vyzkum PISA je jednim z nejvyznamnéjSich mezinarodnich vyzkumut zabyvajicich se
méfenim vysledku vzdélavani z oblasti Ctenarské funk¢ni gramotnosti, matematické
funk¢ni gramotnosti a prirodovédné funkéni gramotnosti. Zjist'uje, zda jsou studenti
schopni vyuzivat své znalosti a dovednosti v téchto oblastech tak, aby celili skutecnym
Zivotnim vyzvam. (OECD, 2019) Zaméfuje se piedevSim na patnactileté Zaky a probiha
ve tfech cyklech. V testovani je zapojeno celkem 36 Elenskych zemi a dal$i zicastnéné
zemé. Ceska republika se do testovani poprvé zapojila v roce 2000. Kazdy rok je jedna
testovaci oblast hlavni a ostatni jsou vedlejSimi testovacimi oblastmi. V nejnovéjsim
testovani PISA 2018 byla MG vedlejsi testovanou oblasti. Hlavni testovaci oblasti byla
MG pfi testovani v roce 2015 a opét se ji stane v Setfeni PISA 2022. (Boudova, 2021)
Tento vyzkum je zde uveden i piesto, ze neni pfimo uréeny pro zaky 1. stupné, avsak je

mozné ho vyuzit jako inspiraci pro vyzkumy v této diplomové praci.

Strakova (2002) uvadi, ze ,,vyzkum PISA si klade za cil pravidelné monitorovat
védomosti a dovednosti patndctiletych Zdaki v materském jazyce, v matematice,
V prirodovednych predmétech a v dalsich vybranych oblastech a zjistovat, jaké faktory
souvisejici s osobnosti a zazemim zZdka a Skolou, kterou navstévuje, tyto védomosti

a dovednosti ovliviuji. * (Strakova, 2002, s. 9).

Z tabulky popisujici vysledky testovani od roku 2003 do roku 2018 (viz. Ptiloha D)
vyplyva, ze v Ceské republice doslo od roku 2015 k mirnému zlepseni, ale rozdil neni
velmi vyznamny. AvsSak celkovy vysledek je stale lepsi nez primérny vysledek zemi
OECD, ktery je 489 bodi. Nejlepsich vysledkii dosahli ¢esti zaci v roce 2006. Celkovy
prehled téchto vysledkt byl vlozen do ptiloh diplomové prace. (Blazek a kol., 2019)

2.3.3 Porovnani vyzkumnych Setfeni PISA a TIMSS
PISA a TIMSS jsou pomérn¢ novymi projekty. Prestoze jsou si oba vyzkumy PISA
I TIMSS v urcitych bodech podobné, v mnoha aspektech jsou odlisné. Jejich hlavnim

a spolecnym cilem je hodnotit, do jaké miry jsou Zaci schopni aplikovat své ziskané
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znalosti do realnych situaci. Naopak rozdil lze spatfovat v rdznych ptistupech ke
gramotnosti, jak uz k matematické, ptirodovédné nebo ¢tenaiské apod. Pojem gramotnost
je soucasti pouze Setieni PISA, v projektu TIMSS se piimo nevyskytuje. V projektu PISA
se navic objevuje 1 pozadavek, aby byl zak schopen matematizovat realné situace, tedy,
aby dokéazal ptfenést problémy zrealného zivota do matematickych reprezentaci
a nasledné je fesil a interpretoval vysledny matematicky problém. PISA Setfeni se tedy
zamétuje spise na hodnoceni schopnosti vyuzivat dosud nabytych znalosti a dovednosti
Vv feSeni problému z realného svéta. Zaroven se v kazdém cyklu zaméiuje na jednu hlavni
oblast. Naopak vyzkumné Setfeni TIMSS hodnoti znalosti a dovednosti Zzaka
4. a 8. ro¢nikd zakladni Skoly a klade diraz na vzdélavaci programy zucastnénych zemi.
Zameétuje se vice na to, co se Zaci maji naucit prosttednictvim kurikula a mén¢ na to, jak
jsou schopni vyuzivat a aplikovat matematiku do riiznych problémi. Proto se ve vyzkumu
TIMSS mohou objevit slabsi vykony z divodu nedobrani uréitych témat na zakladni
Skole. Ve vyzkumu PISA je mensi Sance, ze se objevi tento problém, protoze se toto
Setfeni zameétuje spiSe na vyuzivani a aplikovani matematiky pii feSeni problémd.

(Margak, 2009)

Navic vyzkum PISA sleduje v jednotlivych cyklech ,.t7i zakladni funkcéni gramotnosti
v kombinaci s dalsimi kompetencemi (2012 — financni gramotnost; 2015 — spoluprdce pri
FeSeni problémii; 2018 — globalni kompetence; 2021 — tvorivé mysleni). “ (Dvotak a kol.,
2018)

2.4 Matematicka gramotnost v primarni skole
Rozvoj MG na prvnim stupni zakladnich $kol neni zalezitosti pouze jednoho
vzdélavaciho oboru. ,,Je ucelné, aby byly slozky matematické gramotnosti rozvijeny
komplexné napric vzdeélavacimi obory a podnét k rozvoji matematické gramotnosti byl
zachycen ve vsech castech RVP ZV, ve kterych je to opodstatnéné.* (Altmanova a kol.,
2010, s. 23) Nesmime zapominat, Ze s rozvojem MG souvisi primarné i rozvoj ¢tenaiské
gramotnosti, nebot’ v matematice je nezbytné zvladnout Cteni textu s porozuménim.

(Havel, Najvarova, 2011)

Abychom mohli co nejlépe rozvijet MG, je dulezité ,, presvedcit zaky, ze matematicke
vzdelavani je pro né uzitecné a smysluplné, Ze rozviji schopnost jejich samostatného
a kritického mysleni, Ze je slozkou lidské kultury, a tedy i pomocnikem v reseni problémii

kazdodenni praxe. (HoSpesova, 2011, s. 38)
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Avsak kli¢ovym hlediskem, rozhodujicim o u¢inném zplsobu vyucovani matematiky,
je motivace, kterou je myslena potfeba zaka néco zjistit, vypocitat, sestrojit najit ¢i
zdtvodnit. Cim vice nariista tato potieba zjistovani, tim vice nartsta i pocit uspéchu.
Motivace vede zéky k feSeni piiméfené narocnych uloh. Je tedy nezbytné, aby ucitel znal
schopnosti svych zakii a dokazal jim davat primétené tlohy, které¢ zdkovi umozni zazit

radost z uspéchu. (Hejny, 2011)

Vzorovymi ulohami pro rozvoj MG mohou byt pro ucitele uvolnéné tulohy z vyzkumi
PISA a TIMSS. V &eském piekladu jsou dohledatelné na strankach Ceské kolni inspekce
(©2022). Dale pak probiha nékolik matematickych soutézi, ze kterych lze také Cerpat
inspiraci do vyuky. Jednou z nich je Pangea, ktera je uréena pro zaky 4. az 9. ro¢niki ZS.
Dalsi je pak Matematicky klokan, kterého se mohou ti¢astnit zaci jiz od 2. ro¢niku. Velké
mnozstvi materidli do vyuky poskytuje metodicky portdl RVP.CZ — Podpora prace
uciteli (©2012) a také organizace SCIO — svét gramotnosti (©2022), kde se lze také
inspirovat v sekci materialy do vyuky nebo testovani. Ur€ité je dobré obratit se na metodu
profesora Hejného, kterd se snazi o to, aby zdk objevoval matematiku sam a s radosti.
Mnoho materialii a doplitujicich informaci k této metod¢ 1ze najit na strankdch H-mat,

0.p.s. (©2022)

VétSina uciteld by meéla mit v dneSni dobé moznost vyuzivat pocitac, pracovat
S pocitac¢em V hodindch matematiky a riznym dal§im podplrnym materidlem. Bohuzel
dle vyzkumu CSI (2021) nema velké mnoZstvi kol potiebnou digitalni technologii do

vyuky pro zéky a 10 % Skol nema techniku ani pro ucitele.

Nicméng, jak uz bylo fe¢eno, MG miize byt rozvijena i v jinych pfedmétech, nez je
matematika, coz byva ¢asto ukotveno piimo ve $kolnim vzdé&lavacim programu (SVP).

Nejvice vSak matematiku rozviji ucitel spontanné. (Zatloukal, 2021)

Z vyzkumu CSI (2021) vyplyva, Ze v jednotlivych pfedmétech je, v ramci rozvoje
MG, nejcastéji rozvijena prace s chybou, prace s odhadem, matematizace realné situace

a prace S riznymi typy textu. (Zatloukal, 2021)
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3 Funkéni gramotnost

Tteti kapitola pojednava o funkéni gramotnosti (FG), znacich a slozkach FG a faktorech,
které mohou ovliviiovat rozvoj FG. Dale jsou zde uvedeny a popsany oblasti FG a etapy

rozvoje FG.

Epocha 21. stoleti se vyznacuje tim, Ze je silné€ spjata s pojmem FG. Pokud tedy
gramotnost znamena v preneseném vyznamu konkrétni znalost ¢i dovednost, pak FG
znamena schopnost takové znalosti a dovednosti pouzit v bézném zivote. (Havlinova,
2018) Proto tedy jednim z hlavnich poZzadavki a ukold, které jsou kladeny na ucitele
soucasnych skol, je rozvijeni FG u zakd jiz od pocatku jejich Skolni dochazky.
(Havlinova, 2018) ,,Strucné Ize Fict, zZe jde o gramotnost bézné pouzitelnou* (Valenta,

2015, s. 3), nebo také o ,,zdkladni ¢i pozadovanou gramotnost.” (Svrékova, 2011, s. 17)

Jak uvadi Havlinova (2018), lze si ,,pod pojmem funkcni gramotnost predstavit
rozvijeni takovych schopnosti a dovednosti, které umozZnuji napr. tvorivé reseni problémii,
kritické mysleni, porozumeni riuznym typum médii a technologii, vzajemnou spolupraci
a zodpovédnost za sebe sama. Da se prepoklddat, Ze 10 vSechn0 bude Zdik potrebovat nejen

ve skole, ale prredevsim ve svém zivote.

Podobnym zpisobem pohlizi na FG i Valenta (2015, s. 4), ktery uvadi ze ,,pojem
funkcni gramotnost primo nezahrnuje konkrétni oblast lidské cinnosti, ale vymezuje smysl

i jisty vSeobecny rys gramotnosti spocivajici v tom, Ze gramotnost je pouzitelna.

Dolezalova (2015, s. 18) definuje FG jako ,kompetence osob pro vyhledavani,
vyvozovani, hodnoceni a tvorivé vyuzZivani informaci v souvislem textu,
k vyhledavani a vyuzivani informaci z tzv. dokumentu a pro praci s cisly obsazenymi

«

v textovych zdrojich. Ucelem je podileni se na Zivoté spolecnosti ve vsech sférdach Zivota.

Existuje mnoho pojeti pojmu FG, a tedy i zpusobid jeho definovani. AvSak pokud
bychom hledali uplné€ prvni zminky souc¢asného chapani FG, zjistili bychom, Ze jsou jiz
ptes Sedesat let staré. Je tedy logické, Ze za tak dlouhou dobu prodélal tento pojem znacny
Vyvoj, coz je patrné z mnoha zdroju (napt. UNESCO, 1976; Rabusicova, 2002; Gavora,
2002, 2003; Sebesta, 2005). ,, Nejenze celosvétové nepanuje shoda na jediném vymezeni,

ale navic se definice gramotnosti mize lisit podle toho, z pozice které discipliny je

nahlizena.“ (Smejkalova a kol., 2021, s. 159)
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Podle pievazujiciho soucasného chéapani jsou jadrem FG hlavné ctenafska,
matematicka a piirodovédna gramotnost. (OECD, 2019) Diivodem tohoto chapani je také
skuteénost, e dalsi typy gramotnosti jsou jiz dobové a kulturnd zavislé. (Smejkalova
a kol., 2021) Tohoto faktu si Ize pov§imnout i v n€kterych hojné vyuzivanych definicich,
kde je Casto pfipominano toto trivium. Naopak jiné definice si trivia téméf vibec

nevs§imaji a zamértuji se spise na obecné dovednosti pro zivot. (Valenta, 2015)

Z toho davodu je zde ptedlozeno nékolik definic k porovnani. Napiiklad v publikaci
s nazvem Literacy (2006), je funk¢né gramotny ¢lovék chapan jako ten, kdo ,, miiZe byt
zapojen do vsech aktivit, v nichz je gramotnost zadouci pro efektivni fungovani jeho
skupiny a komunity. Funkcni gramotnost také umoznuje vyuzivat cteni, psani a pocitani

pro jeho osobni rozvoj i rozvoj komunity (UNESCO, 1978:12).“ (Literacy, 20086, s. 4)

Podobnym zptisobem je koncipovana definice, kterou pouziva CSI: , Oznaceni
urcitého zpusobu chovani, jmenovité schopnost rozumét tistenym informacim a vyuzivat
Jje v kazdodennich cinnostech, v osobnim Zivote, v zaméstnani a v komunité K tomu, aby
Jjednotlivec dosahl svych cilii, rozvinul svoje znalosti a potencial. “ (CSI, 2011, s. 1) Aviak
CSI tuto definici dopliiuje a dodéava Ze jde také o: ,, Znalosti, dovednosti a postoje, které
Jjsou potiebné k plnému zapojeni a ucasti cloveka v hospodarském, spolecenském a

kulturnim Zivoté spolecnosti, ve které zije.“ (CSI, 2011, s. 1)

Naopak bez trivia popisuje FG Sevéikova (2016) podle niz, je FG takova vybavenost
jedince, diky které je schopny realizovat rizné aktivity potiebné pro Zivot v soucasném
svéte. Zaroven funguje jako ukazatel rovné dané spolecnosti. Opakem FG je funk¢ni

negramotnost.

S dal$im zajimavou pfipominkou pfichazi Rabusicova (2002), které upozoriuje na to,
ze pojem FG neni vSeobecné akceptovany. Snazi se poukizat na divody
a pocatky vzniku FG, ke kterym by se spole¢nost méla vratit. Stejnym zpiisobem kritizuje
a nabada spolecnost 1 Holme (2004). Dle jeho nézoru je potieba se vratit k pojeti, které

stalo na pocatku, a které se vztahovalo k problémiim zivota jedinct s nizkou trovni FG.

Pocatek FG vidi Rabusicova (2002) v definici Grayové z poloviny 50. let, ve které byl
tento pojem pouzit zcela poprvé a vyjadiuje tak vztah mezi znalostmi
a dovednostmi a jejich urovni, ktery vyplyva z kultury a zni nasledovné: ,, Clovék je

funkcné gramotny tehdy, jestlize nabyl takovych znalosti a dovednosti ve cteni a psani,
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ktere mu umoznuji, aby byl efektivné zapojen do vSech aktivit, ve kterych se
v jeho kulture nebo skupiné normalné predpoklada gramotnost.” (Rabusicova, 2002,
S. 17). Prosadit tento novy model gramotnosti, se podafilo az v roce 1978 na 20. zasedani

Valného shromazdéni UNESCO.

Dle autorc¢ina nazoru se podatilo americkym autorum Kirsche, Jenrsche, Jengeblutova
in Gavora (2003, str. 14) velmi dobie charakterizovat FG jako ,,schopnost uziviani
tisténych a psanych informaci k fungovani ve spolecnosti, pri volnocasovych aktivitach,
V zaméstnani atd. proto, aby jedinec dosahl svych cilu a rozvijel své znalosti a schopnosti
a celkovy potencial jedince.” Tato definice zfeteln¢ ukazuje odlisnost od pojmu

gramotnost.

Struénou a jasnou definici pouziva Prucha (2009, str. 80) v Pedagogickém slovniku:
»Na rozdil od gramotnosti v obvykléem vyznamu znamena vybavenost cloveka pro
realizaci riznych aktivit potrebnych pro zivot v soucasné civilizaci. Je to gramotnost

‘

V oblasti literarni, dokumentové, numericke.’

Jak jiz bylo v nékterych definicich zminéno, opakem FG je funk¢ni negramotnost,
kterou vysvétluje Gavora (2006) jako nedostateéné efektivni pouzivani psané fec¢i pomoci
problematiky ¢teni. Poukazuje na moznost, ze nedostatecné funkéné gramotni lidé si sice
mohou piecist noviny, ale neni jisté, zda pochopi obsah a cil sdéleni. To vede od $patného
zapojovani se do spolecnosti az Kk vyhybani se spolecenskym aktivitdm, kterymi mohou

byt kuptikladu volby ¢i vzdélavani vlastnich potomki.

Ve svété existuje mnoho dalSich vymezeni vystihujicich FG. Stru¢né shrnuti FG
v nékolika bodech nabizi Rabusicova (2002), toto shrnuti je uvedeno v piiloze diplomové

prace (viz. Pfiloha E).

Na zavér bude uvedena formulace, kterou pouzila Dolezalova (2005): ,, Clovek Jje
funkcne gramotny, jestlize se miize zaclenovat do takovych aktivit, v nichz je gramotnost
Vyzadovana pro efektivni fungovani jeho skupiny a spolecnosti a pro jeho schopnost
pokracovat v uzivani znalosti ¢teni, psani a pocitani ke svéemu vlastnimu rozvoji a rozvoji

spolecnosti. “* (Dolezalova, 2005, s. 39)
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3.1 Specifické znaky funkéni gramotnosti
Z jiz zminénych definic FG lze vycist n¢kolik jejich charakteristickych znakd, kterymi

jsou napftiklad:

e, Dovednost cteni, psani a pocitant,

e dovednost prace s obsaznymi texty;

o \yuziti vyssich myslenkovych operaci pri praci s textem;

e dovednost pracovat s informacemi, které jedinec vyuzije k reseni problému, avsak
ktere nejsou primo obsazeny v textu;

e Uplatnovani dovednosti cteni, psani a pocitani pri reSeni kaZzdodennich problémii
bézného Zivota;

o Kkomplex védomosti a dovednosti funkcné gramotného clovéka je otevieny.

(Dolezalova, 2005, s. 40)

Pokud ¢lovek neni primarné gramotny, nemuze se dale rozvijet ve FG a ve schopnosti
vyhledavat a pracovat s informacemi, které nejsou na prvni pohled v textu viditelné.
Zaroven je velmi dualezity zajem o celozivotni vzdélavani a pfipravenost na zmény

Vv pritbéhu Zivota. (Dolezalova, 2005)

3.2 Slozky funkéni gramotnosti
FG se zabyvaly mezinarodni vyzkumy IALS/SIALS, ve kterych byla FG definovana jako
schopnost aktivné vyuzivat svét informaci. Dale byla FG roz¢lenéna do tfi slozek, které

muzeme chapat jako konkretizaci definic poukazujici na FG jako trivium. (Valenta, 2015)

o Textova (literdarni) gramotnost:. je schopnost nalézt a porozumeét informaci z textu;
e Dokumentova gramotnost: je schopnost vyhledar a vyuzit presné definovanou
informaci;
e Numerickd gramotnost: je schopnost manipulovat s cisly.
(Odborna komise IVIG, ©2004, s. 3)

Duvod, pro¢ se ve FG objevuje i numericka gramotnost, vysvétluje Gavora (2002) tak,
Ze vétSina textd, které jedineC ve svém zivoté vyuziva, obsahuje kromé verbalni slozky
I slozku numerickou. Pfikladem jsou tabulky, navody pro uzivani 1€kt ¢i jizdni fady atd.

Je tedy zfejmé, ze bez numerické gramotnosti bychom se neobesli.
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3.3 Faktory ovliviujici funkéni gramotnost
Faktory, které ovlivituji FG, jsou rozdéleny do dvou skupin. Prvni skupina obsahuje

subjektivni faktory a do druhé skupiny fadime objektivni faktory. (Metelkova Svobodova,
Svrékova, 2010)

Subjektivni faktory tvoii vrozené piedpoklady, rysy a osobni charakteristiky jedince.
Jsou to tedy faktory tykajici se pouze samotného jedince osobné. Podle Metelkové

Svobodové (2010, s. 21) mezi vnitini faktory fadime:

o Veékjednotlivce,

e intelektualni uroven,

e volni viastnosti;

e prozivdani negramotnosti nebo nedostatecné gramotnosti;
e schopnost a pripravenost jedince k dalSimu vzdeélavani;
e schopnost aktivni prace s informacemi,

o flexibilitu a schopnost adaptace ke zmenam. *

Mezi objektivni faktory fadime takové faktory, které ovliviiuji jedince zvenku, a proto
jsou zde zaclenéni i Cinitelé sociokulturniho prostfedi. Jednim z hlavnich cinitela je
vyspélost statu, ktery pisobi na zvySovani urovné FG a naopak. DalSimi Ciniteli je
vyuzivani naroénych technologickych postupt, vyskyt novych typl bohaté
strukturovanych textd, ustanoveni povinné Skolni dochazky, vysokd uroven Skolstvi,
pripravenost u¢itelti atd. Uroveii gramotnosti je ovlivnéna odlignostmi kazdého ¢lovéka
a kazdé oblasti, ve které Zije. Pokud bychom hledali funkéni negramotnost, nejsnéze ji
1ze vidét v chudych ctvrtich ¢i v ekonomicky zaostalych oblastech. Nizka FG pirevlada

u vylou€enych skupin ze spolecnosti, u nizSich socialnich vrstev anebo u kocovnych

skupin. (Dolezalova, 2005)

Faktory vysoké a nizké tirovné FG velmi dobfe popisuje Dolezalova (2005). Z faktord,
které autorka vyjmenovava vyplyva, ze rozvoj Grovné FG je silné spjat s aktivitou
a zdyjmem zejména ditcte, rodicli a schopnosti ucitele. V soucasné dobé se jiz vétsina skol
aktivné snazi o rozvoj FG prostiednictvim projektii. Jednim takovym je velmi znamy
projekt MUP neboli Mapa ucebniho pokroku. V tomto projektu jsou Zaci testovani

v oblastech MG, ctenaiské gramotnosti, prirodovédné gramotnosti, anglictiny
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a spolecenskych véd. Cilem projektu je, aby si zak ovéfil své znalosti a zjistil, jaké irovné
dosahuje. (MUP, 2014)

3.4 Oblasti funkéni gramotnosti
FG mizeme chapat také jako vyssi uroven gramotnosti, ktera ma tfi zakladni oblasti, tedy
schopnosti ,, zpracovat znalosti a informace z riiznych oblasti lidského védeni, které jsou
pro clovéka zdsadni, bez nichz se ve spolecnosti neuplatni a neprosadi.” (Havel,
Najvarova, 2011, s. 24) Mezi tyto oblasti fadime Cc¢tenaiskou gramotnost, MG
a prirodovédnou gramotnost, které se zacaly bézné pouzivat od 2. pol. 20. stoleti. Stejné
jako se méni a rostou pozadavky kladené na znalosti ¢lovéka, méni se i objem pozadavkl

a mnozstvi gramotnosti, které si ¢lovék musi osvojit viz. schéma ¢.4. (Dolezalova, 2015)

MG = matematicka gramotnost

wr « 1 Celkova gramotnost
PG = ptirodovédna gramotnost

v o, Funkéni gramotnost
CG = Ctenatska gramotnost

4 = dal¥ e v ar
dalsi postupné pridavané PG DG

gramotnosti
MG

Schéma 4. Vztah mezi gramotnostmi (DoleZalova, 2015)

Ctenaiska gramotnost je ,, schopnost uplatnit ziskané védomosti, dovednosti, navyky,
Vzdélavani otevira moznosti pro jeji systematicky rozvoj. Ctendiskd gramotnost ma dvé
hlavni linie: zakladni a kritickou. “ (PPUC, 2020, s.1) Dle PPUC (2020) zahrnuje zakladni
linie znalosti, dovednosti a postoje uplatiiované pii vybéru a porozuméni textu. Oproti
tomu kritickd linie zahrnuje znalosti, dovednosti a postoje vyuzitelné pii hodnoceni

informaci v textu, posuzovani textli v jejich kontextu, zptisob Cteni atp.
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Piirodovédna gramotnost , je zpisobilost vyuzivat prirodovédné poznani, klast
relevantni otdzky a na zaklade ziskanych faktii vyvozovat zavery vedouct k porozumeéni
prirodnim jeviim a usnadiujici odpovédné rozhodovani a jedndni. (CSI, 2020) Dle
pojeti uvadéného v PISA vyzkumech se pfirodovédna gramotnost zabyva cCtyfmi
elementdrnimi dimenzemi. Prvni dimenzi je vysvétlovani pfirodnich jevl, druhou je
feSeni pfirodovédnych problémd, tieti je studium a zkouméni vlastnosti ptirodovédnych
tvrzeni a ¢tvrtou dimenzi jsou pfirodovédné jevy. VSechny tyto zminéné urovné spolu
tizce souvisi a na 1. stupni ZS jsou rozvijeny skrze prvouku, p¥irodovédu a vlastivédu.

(Cernocky, 2011)

Matematicka gramotnost patii také mezi hlavni oblasti FG. Vice prostoru je ji

vénovano V kapitole ¢. 2.

Digitalni gramotnost je , soubor digitalnich kompetenci (védomosti, dovednosti,
postoju, hodnot), ktere potrebuje jedinec k bezpecnému, sebejistému, kritickému
a tvorivemu vyuzivani digitalnich technologii pri praci, pri uceni, ve volném case i pri

svém zapojeni do spolecenského Zivota. “ (Ruzickova a kol., 2020)

Nize uvedené schéma nastifiuje vztah mezi FG a ostatnimi jejimi oblastmi. Diivodem,

pro¢ se FG nachazi uprostied je, Ze i ona sama je zakladem vsech uvedenych oblasti.

Ctenadrska Umeélecka
gramotnost gramotnost

Informaéni |1 ‘J Dokumentova

or amotnost _I—b . Q—I_ oramotnost
h Funkéni =

gramotno st

Socidlni _f_'rt T_l‘_l__ Prirodovédnd

gramotno st gr:lmomost

Matematicka Jazykova
gramotnost gramotnost

Schéma 5: Rozsireny model funkcni gramotnosti (Janik a kol., 2007, s. 78)
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3.5 Etapy rozvoje funkéni gramotnosti

National Assessment of Adult Literacy (NAAL) déli FG na Ctyfi urovné, které jsou

vytvafeny od téch upln¢ elementarnich znalosti a dovednosti az po ty slozité.

e Niz8§i nez zakladni gramotnost: jedinec ¢te a piSe slova a cisla v kratkych,
elementérnich textech, napi. vyhledavani snadnych informaci na mapé¢.

e Zakladni gramotnost: jedinec vyuziva jednoduché dovednosti pro porozuméni
kratkym textim, napf. srovnavani cen letenek.

e Stifedné pokrocila gramotnost: jedinec vyuziva naro¢né dovednosti k porozuméni
dlouhym textim, napfi. shrnuti dlouhého ¢lanku.

e Dokonalda gramotnost: jedinec vyuzivéa kritické mysSleni k porozuméni dlouhym

a slozitym textlim, napf. interpretace ze statistickych graft. (Cocchiarella, 2018)

Také Dolezalova (2005) vytvotila model vyvoje FG, ktery popisuje jako: ,, Model
prekryvajicich se etap rozvoje funkcni gramotnosti na pozadi ontogenetického vyvoje
clovéka. Clenéni ma odrdzet nejen stupriovitost kvality (co do ndrocnosti obsahu)
utvarejici se funkcni gramotnosti, ale souvisi i s vekovymi zvldstnostmi (a moznostmi)

objektii vychovy. “ (Dolezalova, 2005, s. 59)

SG... spontanni gramotnost

EIG... elementarni gramotnost

SG EIG ZG RZG ZG... zakladni gramotnost

RZG... rozvinuta zakladni gr.

/ FG... funk¢ni gramotnost

VYUKA NA ZAKLADN{ SKOLE
Schéma 6: Etapizace (Dolezalovd, 2005, s. 59)
Pouzité¢ etapy Vtomto schématu jsou pouze orientacni, nemaji presné stanovené
¢asové ohraniceni, a to z diivodu, Ze ani déti a ani dospéli lidé nedosahuji stejného stupné
gramotnosti ve stejném veku. (Dolezalova, 2005)
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3.6 Funkéni gramotnost v primarni skole

Samotna moznost ziskat zakladni vzdélavani je hlavni podminkou pro rozvoj FG. Druhou
podminkou je existence vzdélavani dospélych, predevsim pro ty, kteti neziskali potiebné
dovednosti v détstvi ¢i dospivani. Nékteti autofi zdlraznuji, Ze pro rozvoj FG je nezbytné
mit osvojeny zaklad, tedy naucit se dukladné &ist, psat a pocitat. Jen diky tomu lze
roz§ifovat gramotnost. (Rabusicova, 2002) Tyto tkony budou navzdy spjaty se zakladnim
vzdélavanim, naopak jejich néasledny rozvoj a zlepSovani souvisi s ménicim se svétem.
Rozvoj FG tak nebude moci byt nikdy tzce vazany. Na stejném principu funguje idea
celozivotniho vzdélavani a v Bilé knize mlzeme najit podobnou myslenku: ,, Ve
spolecnosti, kterd bude od jedince vyzadovat, aby chapal sloZité, nepredvidatelne se
ménici situace, a v niz bude zaplavovan obrovskym mnozstvim rozmanitych informaci,
vznikd nebezpeci propasti mezi temi, kteri je dokdzi interpretovat, témi, kdo je dokadzi
pouze uzivat, a témi, kdo nedokazi ani to, ani ono. Vybudovat sirokou poznatkovou
zdkladnu, a tim nastroj k chapani smyslu veci, k porozumeéni a k tvoreni, je zakladni funkci

skoly“. (Kotasek, 2001)

Jak uz bylo zminéno dfive, zdkladni vzdélavani hraje dtlezitou roli pro ziskavéni
gramotnostnich dovednosti v détském veku, avSak nemize plné zajistit potfebnou uroven

FG dospélého jedince. (Rabusicova, 2002)

Velkym problémem v rozvoji FG v primarni $kole je stale ptetrvavajici méné Casté
zatazovani aktivit podporujicich tvofivost, objevovani a experimentovani zakt. Dale
chybi pfitomnost aktivit posilujici sebepojeti, sebediivéru zaku a jejich ristové mysleni.
Bohuzel jsou Zaci stale pomérné malo zapojovani i do hodnoticich aktivit. (Zatloukal,
2021) Aby doslo ke zlepSeni téchto problému, je potieba podporovat ucitele v jejich
vlastnim profesnim rozvoji a prohlubovani jejich kvalifikace. K tomu mohou slouZzit
rizné vzdélavaci programy, napi. Webinafe NPI CR, které jsou dostupné zdarma,
webinafe k oborovym didaktikam, napt. Projekt SYPO, vzdélavaci programy CSI pro
ucitele atd. (Zatloukal, 2021)
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4 Doplnkové materialy pro ucitele 1. stupneé

V soucasné dobé existuje velké mnozstvi doplitkovych materialii pro rozvoj FG zaki

primarni Skoly v hodinadch matematiky.

Na zaklad¢ prostudovani ucebnic, pracovnich sesiti a doplnujicich pracovnich sesitt
byl vytvofen tento seznam dopliiujicich materiald vhodnych pravé pro zaky prvniho
stupné zakladnich $kol, zejména 4. ro¢niku. Nekteré publikace predstavuji spiSe oporu

pro ucitele, jiné jsou vhodné pro samotnou praci zaku.

Publikace je wurCena zakim 4. ro¢niku zakladnich Skol. l
m

Je rozdélena do &ty kapitol (Cteni — prvouka, cesky jazyk, (K CiMa "
pro étvrfaky
matematika, tematické projekty) a kazda kapitola je dale ¢len¢na do :

nékolika konkrétnich okruht. Jednotlivé okruhy se vétSinou opiraji e b
3 N

o0 jedno hlavni téma a mnoho ukold ma v popiscich i kratky motivac¢ni ) ‘ , %
P

ptib¢h, na ktery navazuji nasledujici tkoly. V matematické kapitole @il

se nachdzi mnoho logickych uloh a dopliujicich informaci ze p, o0k 1 Koumdak
vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét. Cilem této publikace je pro chortdly.
zabavnou a zajimavou formou vzdélavat zdky ve vSech okruzich
VO Matematiky a jeji aplikace. Zaci mohou procvidovat scitani
a odcitani do 10 000, nasobeni a déleni do 10 000, pamétné scitani
a odcitani do 1 000 000, rimské cislice, rovnice, zlomky a desetinna
cisla, jednotky c¢asu a délky, jednotky hmotnosti a objemu, modelovani
primky, poloprimky, usecky, kruznice, trojuhelniku, ctverce
a obdélniku, obvod a obsah, télesa, logické ulohy. Tento material je

kvalitn¢ zpracovany a je vhodny krozvoji FG v hodinach

matematiky. (Brlicova a kol., 2018)

Ucebnice pro zaky 4. ro¢niku zédkladni Skoly z nakladatelstvi

MATEMATIKA

Fraus, s platnou dolozku MSMT, je uréena piimo pro VO Matematika
a jeji aplikace. Nalezneme zde velké mnozstvi kapitol zamétujici se
napiiklad na pocitani s ¢isly do 1 000 000, seznameni Se S Fimskymi
cislicemi, zaokrouhlovani, rovnice a zlomky, praci s daty, rysovani ve

Ctvercové mrizi atd. VSechna témata jsou jasné vysvétlena a velmi

dobie procvicena badatelskym pfistupem k uceni. (Bomerova, _
Obrazek 2: Matematika:

Michnova, 2021) pro 4. rocnik 78
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Ucebnice prof. Hejného pro 4. ro¢nik byla vydana v roce 2021, je
zpracovana hravou a zabavnou formou Vv souladu s RVP a byla ji
uddlena dolozka MSMT. Uéebnice je rozdélena do dvaceti kapitol.
Kazda kapitola je zaméfena na jedno hlavni téma napt. 7imska cisla,
zapornda cisla, télesa, rovnice atd. S uéebnici je mozné vyuzivat i dva

pracovni sesity a piirucku pro ucitele. (Pro. Hejny a kol., 2021)

Publikace je urena pro zaky 1. stupné zakladnich Skol, je
rozdélena do péti kapitol: hratky s cisly, logika, slovni ulohy,
praktickda pocetni gramotnost, bonusové ukoly. Mnoho uloh
obsahuje vice spravnych feseni, z divodu vétsiho zapojeni logického
uvazovani zéki. Ulohy jsou oznadeny hvézdi¢kami, jejichz pocet
urcuje obtiznost téchto utloh. V publikaci se objevuji rliznd zadani,
Sifry, logické d¢je atd. Publikace je vhodna pro ucitele jako inspirace

pro zpestieni vyuky. (Foitik, 2018)

Pracovni sesit je uréeny pro zaky 3. — 5. ro¢niku, je velmi pékné
vizualné provedeny, coz muze na jednu stranu mnoho zakt motivovat
k uceni, naopak na stranu druhou muize piehnana az détinska
barevnost odrazovat od plnéni ukolt. V publikaci se vyskytuji hry,
aktivity, logické hadanky atd. zasazené po poutavych piib&ha.
Autorka vytvorila nékolik dalSich verzi s jinym hlavnim téma
a zaméfenim na rtizné ro¢niky prvniho stupné zakladni skoly. Tyto
sesity jsou vhodné spise na domaci procvi¢ovani riznych pocetnich

operaci, nebo jako doplitkové ucivo ve vyuce. (Bertola, 2018)

Publikaci je wurCena ucitelim a rodi¢im, kteti rozvijeji
matematické mysleni zaku feSenim redlnych problémi a vytvofila ji
skupina autorek z katedry matematiky Pedagogické fakulty
Masarykovy univerzity. V uvodu kniha pfinasi soubor rad, jak
pracovat snadanym zdkem a déale pak predstavuje zajimavé
matematické a logické ulohy. Kniha neni vhodna pro samostatnou
praci zakid. Tento materidl je kvalitn€ zpracovany a je vhodny

k rozvoji FG prostiednictvim MG. (Budinova a kol., 2018)
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4 - Hejné Metoda

Vaclay Fottik

Ldbavnd

MATEMATIKA
a LOGIKA

pro bystré déti

........

Obrazek 4: Zabavna
matematika a logika

Obrazek 5:
Matematika hrou

MATEMATIKA
PRO BYSTRE
A NADANE ZAKY

Ulohy pro 2aky
1. stupné 28, jejich
rodice a ucitele

Obrazek 6:
Matematika pro
bystré a nadané zaky



Ucebnice je urena predevsim zaktim 5. ro¢niku, ale 1ze ji vyuzit
I pro zaky 4. ro¢niku K porozuméni naro¢néj$§im matematickym
vztahlim a K osvojovani si oéekavanych vystupti ze VO Matematika
a jeji aplikace. Publikace obsahuje ukoly, které mimo jiné rozvijeji
schopnost zakt aplikovat matematicky problém na svét kolem nas,
napt. nakupovani, rozezndavani geometrickych utvari V redalném
prostredi atd. Tato ucebnice je vhodna pro rozvoj funkéni

matematické gramotnosti. (Molnar, Mikulenkova, 1997)
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5 Shrnuti teoretické casti

Teoreticka ¢ast diplomové prace charakterizuje dva typy gramotnosti, FG a MG, které

jsou velmi dilezité pro celozivotni vzdélavani.

Prvni kapitola se zabyva obecnymi informacemi o gramotnosti, poukazuje na zmény
Vv chapani a definovani gramotnosti v pribéhu let a nakonec stru¢né charakterizuje
faktory ovliviiujici gramotnost. Druh4 kapitola pojednava o MG, ktera je povazovana za
jednu ze zakladnich schopnosti potiebnych pro orientaci ve svété. Jedinci s 0svojenou
MG mohou fesit rizné problémy, kde se vyskytuje matematicky obsah a je potifeba
uvazovat matematicky. Kapitola predstavuje definice MG z raznych pohledi, zminuje
slozky MG, popisuje pojimani MG v RVP ZV a zpiisob jejiho rozvijeni ve vzdélavacich
oblastech RVP ZV. Déle se zaméfuje na vysvétleni dvou ¢asto pouzivanych terminti
Vv souvislosti s MG, tedy na kompetence a gramotnosti a zdroven se snazi popsat vztah
mezi nimi. PfestoZe je mezi kompetencemi a gramotnosti patrnd propojenost, dosud
nepanuje shoda na definovani vztahu mezi témito pojmy. V zavéru kapitoly jsou uvedeny
dva velké vyzkumy TIMSS a PISA, kter¢ si kladou za cil zjist'ovat kvalitu vyuky zakt na
zékladnich 8kolach. Z vysledkli obou testovani vyplyva, ze v Ceské republice doslo
K mirnému zlepSeni, nicméné rozdil neni velmi vyznamny. U Ceskych zakl tedy stale
pretrvavaji obtize v oblasti zékladnich gramotnosti. Témito vyzkumy je mozné se
inspirovat pii tvorbé pracovnich listt, aktivit a her v praktické ¢asti. Tteti kapitola nejprve
vysvétluje samotnou FG, ktera je nezbytnou soucésti vybavenosti ¢lov€ka pro zZivot ve
21. stoleti. Nasledné se zaméfuje na specifické znaky FG, slozky FG, ovliviiujici faktory,
oblasti a etapy rozvoje FG. Ctvrta kapitola obsahuje vybér z dostupnych materiali pro

rozvoj FG v matematice primarni skoly.

Dobra turoven vsech gramotnosti je zdkladem pro rozvoj FG a zaroven tvori
predpoklad pro Gspésné a efektivni zapojeni jedince do spolecnosti tak, aby byl schopny
uplatiiovat své nabyté védomosti a dovednosti v realném zivoté a zazivat Gispéchy. Z toho
divodu je potieba rozvijet gramotnosti jiz na zakladni Skole v co nejvétSim mozném
méfitku. Nicméné hlavni podminkou pro celozivotni rozsifovani gramotnosti je oSvojit Si
zejména zaklad, tedy Cteni, psani a pocitani. Bez znalosti zakladu se FG nemiize dale

rozvijet.

Teoretické poznatky budou dale vyuzity pii zpracovani praktické ¢asti, ktera se zabyva

tvorbou a naslednym ovéfovanim pracovnich listd, aktivit a her v praxi.
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Prakticka cast

Prakticka cast diplomové prace je orientovana zejména na tvorbu pracovnich listti (PL)
zaméfenych na rozvoj funkéni gramotnosti (FG) u zakt 4. rocniku v hodinach
matematiky a poté i na tvorbu aktivit a her vyuZitelnych v hodinach matematiky, jejichz
prostiednictvim dochazi také K rozvijeni FG u Zaka primarni $koly. Spole¢nym cilem PL,
aktivit a her je rozvijet u zakli FG prostiednictvim MG. Vétsina PL vychézi z redlnych
situaci, a proto je pro jejich feSeni dilezitym pifedpokladem porozuméni textu
a vyhledavani potiebnych informaci k plnéni ukold. Hry a aktivity jsou navrzené tak, aby

podtrhly, ¢i doplnily tlohy v PL a zaroven rozvijely FG.

V praktické c¢asti jsou predstaveny tfi PL, které sméfuji k rozvoji FG a byly
experimentalné ovefeny v praxi. Dalsi pracovni listy jsou, z divodu pfilisné délky
diplomové prace, vloZeny do ptilohy. Déle je v praktické ¢asti uvedeno pét aktivit a pét

her rozvijejicich u zakd FG v hodinach matematiky.

Vybrané pracovni listy, aktivity a hry byly nasledné experimentaln¢ ovéteny ve skolni

praxi. Konkrétné ve ¢tvrtych ro¢nicich, v mésici unoru.
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6 Tvorba pracovnich listl

Pro ovéfeni a podporu rozvoje MG jako gramotnosti funkéni byl vytvoren soubor
pracovnich listd. Téméer kazdy PL zafind motivaénim piibéhem, na ktery nasledné
navazuji otazky a ukoly. VétSina potfebnych hodnot pro spravné vyteSeni ulohy je
zamérn¢ skryta v neuplnych nebo chybéjicich informacich, které je nutné rtznymi

zpusoby rozklicovat. Kazdy PL tak rozviji u zaka nékolik oblasti FG najednou.
V pracovnich listech se Casto objevuji nestandartni aplikacni ulohy a problémy:

e, Slovni ulohy;,
e ciselné a obrazkové rady;,
® Magické ctverce;

e prostorovd predstavivost.“ (MSMT CR, RVP ZV, 2021, s. 31-34)

Soucasné jsou PL doplnény i o tlohy procvicujici matematicky obsah nenasilnou,
zabavnou ¢i hravou formou. VSechny pracovni listy obsahuji minimalné jeden tukol
z kazdého okruhu VO Matematika a jeji aplikace. Nejvyssi pocet tkolt v PL je sedm,
ato z divodu Casové naroc¢nosti. PL jsou koncipovany na 45 minut nebo 90 minut.
Soucasti PL je uvedeni zdka do tématu, vysvétleni prace, poptipadée rozdélovani do skupin

a zaverelna reflexe.

Pracovni listy jsou vhodné pro zaky 4. az 5. ro¢niku. Ptestoze byly PL vytvareny
primarné pro ¢tvrty ro¢nik, bylo zvoleno toto ¢asové rozpéti, jelikoz zalezi na urovni
znalosti, dovednosti, schopnosti a zkugenosti zakt. Ctvrty roénik byl vybran z diivodu
moznosti se opirat o jiz citovany vyzkum TIMSS v kapitole 2.3, v teoretické casti

diplomové prace.

Pracovni listy jsou tvofeny na zaklad€ ocekavanych vystupti VO Matematika a jeji

aplikace z RVP ZV. (MSMT CR, RVP ZV, 2021)

Jelikoz jsou u zakl pii plnéni PL listu rozvijeny i cile ctenafské gramotnosti,
ptirodovédné gramotnosti a digitalni gramotnosti, nachazi se mezi cili ¢i diikazy o uéeni
i vystupy ze VO Cesky jazyk a literatura, Informatika a Clovék a jeho svét. (MSMT CR,
RVP zV, 2021)
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VO Cesky jazyka a literatura:

e |, Zadk cte s porozuménim primérené narocné texty;
® Zdk porozumi pisemnym nebo mluvenym pokyniim primeérené slozitosti;
o Zak rozlisuje podstatné a okrajové informace v textu.

(MSMT CR, RVP ZV, 2021, s. 18)
VO Informatika:

o, Zdk najde a spusti aplikaci, pracuje s daty rizného typu;
o Zak dodrzuje bezpecnostni a jina pravidla pro praci s digitalnimi technologiemi.

(MSMT CR, RVP ZV, 2021, s. 40)
VO Clovék a jeho svét:

o |, Zakvyznaciv jednoduchém planu cestu na urcené misto,
e Zak vyuziva casové udaje pri reseni riznych situact;

e Zdk pouzivad penize v béznych situacich, odhadne a zkontroluje cenu ndkupu.*

(MSMT CR, RVP ZV, 2021, s. 49-51)

Pracovni listy jsou rozdéleny do dvou skupin. Prvni skupina je vytvofena pro
skupinové praci je zapotiebi rozdglit si ukoly mezi jednotlivé ¢leny skupiny, naplanovat

si praci a spolupracovat.

V kazdém PL jsou zastoupeny ulohy ze vSech tematickych okruhit VO Matematika
a jeji aplikace. Z toho divodu jsou u kazdého PL v tabulce nize (tab. 3) uvedeny jen

hlavni okruhy, které se v ném vyskytuji.

Pracovnich listli je celkem osm a vétSina z nich je dvojstrannd, nékteré, zejména

tvofené pro skupiny, jsou 1 vicestranne.

Ptedpokladem pro uspésné feSeni téchto PL je dobrd uroven porozumeéni textu,
zvladani feseni logickych uloh, schopnost pracovat ve skupiné a vhodné pouzivani jiz
naucenych matematickych postupli. Pokud Zéaci v hodindch matematiky nepracuji
s logickymi tlohami, malo experimentuji, vyuka probiha nejcastéji hromadnou formou

a ucitel voli spiSe transmisivni zptisob vyuky, mohou pro né byt tyto PL naro¢né.
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Pracovni listy lze vyuZzivat riznymi zptisoby. PL vytvofené priméarné pro individualni
praci lze vyuzit pro praci ve skupiné¢ a naopak. Zalezi na tom, jestli jsou zaci zdatni ¢tenafi
a poCtafi a zda se uz s podobnym typem uloh pouzivanych v konkrétnich PL setkali diive
a maji tedy né&jaké piedchozi zkuSenosti. Proto je doporuceno, aby kazdému PL
ptedchazela ptiprava ve form¢ aktivit ¢i her seznamujici zéky s konkrétnim typem uloh.
Pted zacatkem plnéni PL je dobré si vysvétlit nezndmé pojmy, ujasnit si pravidla a postup
prace. Dobré je napsat pravidla na viditelné misto, jakym je naptiklad tabule, tak, aby se
k nim mohli Zaci v pfipadé potieby vracet. Teprve az poté nechat prostor pro samostatnou
tvorbu. Dulezité je, aby se v zavéru kazdé hodiny objevila reflexe, v niz by zaci méli mit
moznost vyjadrit svllj ndzor na pribéh hodiny, naro¢nost tkoll ¢i predvést a okomentovat

vytvorené dilo. Reflexe miiZze probihat spole¢né nebo ve skupindch.

6.1 Prehled pracovnich listi
Tematické okruhy VO Matematika a jeji aplikace:

A. Cisla a pogetni operace
B. Zavislosti, vztahy a prace s daty
C. Geometrie v roving a prostoru

D. Nestandartni aplikacni Glohy

- . Okruh Rozvijené Casova Forma
Cislo Namét . (o .
VO gramotnosti | narocnost prace
1. Botanicka zahrada B,D FG, CG, MG, 45 minut Skupinova
PG, DG
2. | Cestovani B,D |G '\ég PG, | 45 minut | Skupinova
3. | Sazeni stromi c,o |FG '\gg CG. | 45 minut | Skupinova
4. |Zbrasovské AB | FGMG.PG | 45minut | Skupinova
aragonitové jeskyné CG
5. | Historie zipu A D FG, MG, CG | 45minut | Individualni
6. Hrad Kost C,D FG, MG, CG | 45 minut | Individualni
7. | Nepal C,D FG, MG, CG | 90 minut | Individualni
g. | Sladkovodni jezera A,B | FGMG PG, | 45 minut | Individudlni
Vv Severni Americe CG

Tabulka 1: Piehled pracovnich listii: nejvice zastoupeny okruh VO Matematika a jeji aplikace v PL, rozvijené
gramotnosti, casovd narocnost, forma prdce.
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6.2 Priklady ovéifenych pracovnich lista
Tato kapitola obsahuje ukazky, rozbory a metodické poznamky vybranych PL, které byly

experimentalné ovéteny ve skolni praxi. Zbylé PL byly zarazeny do ptilohy diplomové

prace.
6.2.1 Pracovni list €. 1
Nazev Botanicka zahrada
Autor Aneta Rumlova
Roc¢nik 4. ro¢nik
Rozvijenad gramotnost Funk¢ni, matematicka, ptirodovédnd, cCtenarska,
digitalni
Ciselny obor 0-2 100
Casové naro&nost 90 minut
Forma prace skupinova

Pi¥inos PL pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoZiiujici:

tvorivé feSeni problémi

- vzajemnou spolupraci

- chapani slozitych situaci

- porozuméni digitalnim technologiim

- tvofivé vyhledavani a vyuzivani informaci v souvislém textu a pro praci s Cisly
- efektivni zapojeni zdka do fungovani skupiny

- aplikaci ziskanych informaci v realnych situacich

- pochopeni obsahu psaného textu

- préci s informacemi, které nejsou piimo obsazeny v textu
- orientaci v textu

- manipulaci s ¢isly a daty

- smysluplnou interpretaci ziskanych informaci

Cil ¢innosti:
- Zak si osvoji praci s lany/provazky;
- Zak si zopakuje pojmy z geometrie: rovnobézky, riznobézky, kolmice;
- zak prevadi jednotky;

- zak vyhledava informace v textu a na internetu;

49



- zak pracuje s mapou;

- zak zaznamena zjisténé informace grafickym zplisobem;

- zak se orientuje a vyhledava udaje v jizdnim fadu;

- zak se orientuje v Case;

- zak aplikuje znalosti, jak fesit praktické slovni ulohy a problémy;
- zak se orientuje v tabulce;

- zak provadi zakladni pocetni operace;

- zak pracuje aktivné v tymu;

- zak pracuje s tabletem;

- zék vyhledava informace na internetu.

Pomiicky: lana/provazky, ntzky, pravitko, psaci potieby metr, jizdni fady MHD,
tablety/notebooky

Popis ¢innosti:

1. Zaci pracuji ve ¢étvefici nebo v pétici. Do skupin je uéitel rozdéli na zakladé jejich
urovné znalosti a dovednosti tak, aby vznikly vykonnostné vyrovnané skupiny. Ve
skupin€é si zaci spolecné piectou text a poté zacinaji pracovat na plnéni tkola
Z pracovniho listu. Pfestoze je ivodni text pomérn¢ dlouhy, je vhodné strukturovan do
odstavct, coz napomaha lepsi orientaci v textu. Pfirodovédna tématika je Zakim
blizka, text vede k zjiStovani zajimavych informaci, které se tykaji mésta, v némz Ziji.
Dobré je ptipomenout Zakim, aby si zvolili vlastni postup a rozdélili si praci mezi
sebe. Ucitel prochazi mezi zidky, je jejich privodcem a dohlizi na spravnou
a bezpecnou praci zaki. V piipadé potieby je upozorni a nasmeéruje spravnym smeérem.
Na zavér, v ramci reflexe, mohou vice diskutovat o geometrickych pojmech.

2. Zaci vypracuji tikoly samostatné dle své volby.

Pokyny K praci:

Zhci &tou text, ve kterém poté vyhledavaji potiebné informace k plnéni tkold
z pracovniho listu. Pracovni list a vSechny pomtcky maji pfipravené na lavicich. Ve
skupin€ se do prace zapojuji vSichni Zaci. Snazi se nad otdzkami zamyslet, hledat feSeni
a diskutovat o nich. Mohou si ukoly rozde€lit mezi sebe nebo jednotlivé ukoly

pfeskakovat. Je dobré mit pravidla napsana na tabuli, aby se k nim Z4ci mohli vracet.
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3. Ve c¢tvrtém a patém cviceni je dobré zaky upozornit, jaké stranky maji pouzit
k vyhledavani potfebnych informaci pf. idos.cz, dpmhk.cz, mapy.cz atd.

4. V poslednim cviceni se zaci ptfi odpovidani na otazky snazi manipulovat s provazky
a metrem. K fe$eni jim poslouzi udaje v piipravené tabulce. Zaci si uvédomi, co jsou
to rovnobézky, riznobézky ¢i kolmice. Tento ukol je mozné feSit hromadné pod
vedenim ucitele. Zalezi na schopnosti zak.

5. Na zéavér hodiny probéhne reflexe ¢i sdileni celé tiidy. Kazdy zak by m¢l mit moznost
vyjadfit se k ¢innosti a sdilet své zkusenosti se spoluzéky. Ucitel mtuze vést diskusi,
klast otazky, doptavat se. Priklad moznych témat: co zaky bavilo; co ne a pro¢; co

nového se naucili; co jim pfislo slozité atd.

Diikazy o uéeni:

- 74k vyhledava, sbird a tfidi data;

- zék ¢te a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy;

- zak Cte s porozuménim,;

- zak rozumi pisemnym pokyntim;

- zék rozliSuje podstatné a okrajové informace v textu;

- zék najde a spusti aplikaci, pracuje s daty rizného typu;

- zék dodrzuje bezpecnostni a jina pravidla pro praci s digitalnimi technologiemi;

- zék vyuziva ¢asové udaje pii feSeni riiznych situaci;

- zak zobrazi ¢islo na ¢iselné ose;

- zak precte zapis desetinného ¢isla a napise desetinné ¢islo;

- zak fesi ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru
piirozenych &isel,

- zék provadi pisemné pocetni operace v oboru pfirozenych cisel;

- 7ék se orientuje v Case;

- zak dopliuje tabulky;

- zék porovnava velikost utvar, méti a odhaduje délku tsecky;

- zak sestroji rovnobéZzky, riznobézky a kolmice;

- zék tesi jednoduché praktické slovni tlohy a problémy, jejichz feSeni je do znacné

miry nezdvislé na obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky.
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Pracovni list: Botanicka zahrada — material do vyuky

V botanické zahradé¢ 1é¢ivych rostlin
v Hradci Kralové je péstovano 500 druhii
prevazné 1écivych rostlin. VSechny plochy
zahrady jsou pfistupné vetejnosti, avSak
nejzajimavejsi Casti je sklenik, kde je

péstovano vice nez 120 druht rostlin.

Druhou velmi obdivovanou expozici je
,malé rozarium,* vzniklé v roce 2015. Zde se mohou navstévnici tesit z kolekce Citajici
ptiblizné 300 ruzi.

Gloria Dei byla uvedena na trh v roce 1945, pochazi z Francie a kvete v obdobi
cerven—iijen. Jeji typicka barva je zlutd a dortista vysky 1 m.

Papa Meilland je zroku 1963 a pochazi z Francie. Oznauje se za Cerveny
sametove¢ intenzivné vonici jeden metr vysoky ¢ajohybrid. Bohuzel ji miizeme vidét
kvést o jeden mésic kratsi dobu nez jeji predchtidkyni.

Jubilé Papa Meiland je nejnovéjsi rizi v zahradé, kterd ptiSla na trh ve stejném
roce jako celd kolekce. Piezdiva se ji nasledovnice Papa Meilland, se kterou si ji
navstévnici Casto pletou, piestoze je o polovinu mensi, pochazi z Velké Britanie a kvete
o jeden mésic déle, tedy stejné dlouho jako Gloria Dei.

Domovem Tantau je Japonsko, poznate ji podle jeji meruiikové barvy a o 20 cm
nizsi vzrist nez Jubilé Papa Meiland. Nejlépe se ji dafi v obdobi ¢erven — zafi. Na trhu
se objevila roku 2011.

Krasnou ¢ervenou barvou se v mésicich cerven — zati pysni riize Korde pochazejici
z Ciny. Doriista do vysky 0,8 m a na trhu je k dostani od roku 1995.

Z Japonska byla roku 2000 pfivezena do zahrady ruda rize Rotilia, ktera se dortsta
do vysky 60 cm a kvete ve stejném obdobi jako Papa Meillnad.

https://www.faf.cuni.cz/Zahrada-lecivych-rostlin/

1. Kolik rostlin se nachazi v botanické zahradé lé¢ivych rostlin a nepatri do

skleniku, ani do kolekce ruzi?
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2. Pozorné si prectéte ivodni text a vyhledané udaje zapiSte do nasledujici tabulky.

Rostlina Stat ptivodu Vyska | Kvetouci obdobi Barva Rok
v.cm uvedeni
natrh

3. Narysujte ¢iselnou osu a vyznacte barevné roky, kdy byly riiZe uvedené na trh.

4

4. Zjisti, kde se presné nachazi botanicka zahrada 1é¢ivych rostlin.

K vyhledévani informaci pouZij tablet, mapu, jizdni fad.

a) Jak daleko se nachazi zahrada od Skoly?

b) Je vyhodnéjsi jet od skoly MHD nebo jit pésky a pro¢? Na jaké zastavce je potieba
vystoupit?

N adresa dopravee. PoUChov: T Rradec Rislove
DP) DOPRAVNI PODNIK MESTA HRADCE KRALOVE informace dispecink: 435 546 095
www D

hkcz  e-mail- info@dpmhk.cz

Pracovniden R

zastd a_jizdni doba
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m
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40D TESCO a ATRIUM
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7.20111.22022, 1.7 o 31.8.2022,
od 2.2.2019 27,120 30.12.2022, 13201 17.2.2023, 1.7 o2 31 8.2023




5. Vyhledej, zda néjaka riZe z €lanku zvitézila v roce 2021, 2020 nebo 2019 v soutézi

Zlata rize mésta Hradec Kralové. Pracuj s tabletem a strankou rosaklub.cz

6. Zmérte nejvyssiho ¢lena vasi skupiny a jeho vySku zapis.

O kolik centimetrt je tento ¢len skupiny vyssi nez rize Papa Meilland?

7. Nastrihejte riiznobarevné provazky, které jsou stejné dlouhé, jako jsou vySky
rostlin.

a) Porovnej délky provazki — vysky rostlin. Setad’ je od nejvyssi po nejnizsi.

b) Ukaz, jakym zpisobem rostou rize smétujici piimo, vzhtiru k nebi. Pojmenuj jev.

c) Pokud by se ruze protinaly, jak se bude jev nazyvat? UkaZ to na provazcich.
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6.2.2 Pracovni list ¢. 2

Nazev Cestovani

Autor Aneta Rumlova

Roc¢nik 4. ro¢nik

Rozvijend gramotnost Funk¢ni, matematickd, ptirodovédna, ctenarska
Casova naro¢nost 45 minut

Ciselny obor 0-6 000

Forma préce skupinova

Piinos PL pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoZiiujici:
- tvofivé feseni problému
- kritické mysleni
- vzajemnou spolupraci
- chépani slozité situace
- efektivni zapojeni zdka do fungovani skupiny
- tvofivé vyhledavani a vyuzivani informaci v souvislém textu a pro praci s Cisly
- aplikaci ziskanych informaci v realnych situacich
- pochopeni obsahu psaného textu
- manipulaci s ¢isly a daty

- smysluplnou interpretaci ziskanych informaci
Cil ¢innosti:

- 74k si osvoji praci s texty;

- zak pouziva pojmy z geometrie;

- zék rozpozna rizné druhy trojihelniki;
- zak hleda originalni feSeni;

- zak pracuje ve skuping;

- zak zaznamena zjiSténé informace grafickym zpusobem,;
- zak si planuje praci;

- zék diskutuje o riznych fesenich;

- zak pracuje s omezenym Casem;

- zak resi logické ulohy;

- zak provadi zakladni pocetni operace;
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- zék vyhledava informace v grafech.

Pomuicky: psani potteby, ¢isla pro zaky, mi¢ do kazdé skupiny, rysovaci potieby

Popis ¢innosti:

1. Zaci pracuji ve étvetici nebo v pétici. Do skupin se rozd&li pomoci aktivity zvané, Jaka
je tva skupina? Ta spo¢ivé v tom, Ze uéitel rozda kazdému Z4kovi jednu karti¢ku. Zak
si ji piecte a poté bez mluveni musi najit svou skupinu. Kazda skupina je tvoiena podle
urcitého klice, na ktery musi zaci piijit samy. Klicem mohou byt naptiklad suda ¢isla,
licha ¢isla, nasobky péti nebo jednotky délky atd. Ve skupin€ plni zéci ukoly
z pracovniho listu v libovolném potadi. Prvni ukol ma zejména motivaéni funkci,
uvede z4dky do tématu. V PL se pracuje se schopnosti zakl rozd¢lit si praci mezi sebe
a fungovat jako tym tak, aby byla prace co nejefektivnéjsi a byl dodrzen ¢asovy limit.
Tématem je cestovani, které je zaktim blizké. Pracovni list vede zaky ke spolupraci
a nuti je logicky uvaZovat a vyuZzivat jiz nauené matematické operace. Je dobré
upozornit zaky na omezeny Cas. Ucitel prochdzi mezi zaky, je jejich privodcem
a dohlizi na spravnou a bezpecnou praci zaki. V piipadé potieby je upozorni
a nasméruje spravnym smérem. Na zavér mohou diskutovat o kladech a zaporech PL,
¢i o pribéhu hry.

2. Zaci vypracuji ukoly samostatné dle své volby. Praci si spole¢né planuji. Navzajem si

radi a pomahayji si.

Pokyny K praci.

Zéci &tou zadani jednotlivych tikoli a ikoly mohou plnit v libovolném pofadi. Pracovni
list a vSechny pomtcky maji Zaci ptipravené na lavicich. Ve skupiné se do prace zapojuji
vSichni zaci. Zaci si dokazi praci ve skupiné rozdélit mezi sebe, podporovat se navzajem
a dojit ke spolecnému cili. SnaZi se nad otdzkami zamyslet, hledat feSeni, diskutovat
0 nich, radit si navzajem. Je dobré mit pravidla napsana na tabuli, aby se k nim zaci mohli

vracet.

3. V prvnim ukolu se Zaci dozvédi téma PL. Je potteba, aby si peclivé piecetli zadani.

Ukolem zakt je projit bludistém, cestou sbirat uréené predméty a poté tyto nasbirané
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pfedméty sefadit podle potadi, ve kterém je sbirali. Z pismen pfifazenych
k pfedmétim slozi téma hodiny.

4. Dale plni ukoly dle pokynti v popiscich.

5. V patém tkolu zaci vyhledéavaji potfebné informace v grafech a odpovidaji na otazky.
V druhé ¢asti patého tkolu zéci pocitaji mince a bankovky.

6. Na zavér hodiny probéhne zavérecna reflexe ¢i sdileni celé tridy. Kazdy zak by mél
mit moznost vyjadfit se k ¢innosti a sdilet své zkuSenosti se spoluzaky. Ucitel miize
vést diskusi, klast otdzky, doptavat se. Pfiklad moznych témat: co zaky bavilo; co ne

a pro¢; co nového se naucili; co jim pfislo slozité atd.
Diikazy o udeni:

- Zak Cte a sestavuje jednoduché tabulky;

- zak vyhledava, sbird a tfidi data;

- zék Cte s porozuménim;

- 74k rozumi pisemnym pokynim;

- zak pouziva penize v béznych situacich, odhadne a zkontroluje cenu nakupu;

- zak tesi tlohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru
ptirozenych cisel,

- zak provadi pisemné pocetni operace v oboru prirozenych Cisel,

- 74k provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s pfirozenymi ¢isly;

- 74k doplnuje tabulky a schémata;,

- 7ak cte a sestavuje jednoduché tabulky, grafy;

- Zak narysuje a znazorni zékladni rovinné utvary;

- 74k uziva jednotky délky a Casu,

- zak tesi jednoduché praktické slovni tllohy a problémy, jejichz feSeni je do znacné

miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech $kolské matematiky.
Pouzité zdroje:

BRLICOVA, Véra, Lukas COHORNA, Olga CELISOVA, a kol. (2018) Koumdk pro
ctvrtaky: rozsirujici pracovni sesit pro vSechny ctvrtaky, kteri chteji vic védet a premyslet
jesteé vic... Brno: Didaktis. ISBN 978-80-7358-288-3.

Material pro zaky: Pracovni list: Cestovani, karticky pro rozd€leni do skupin (viz.

Ptiloha F)
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1.

Pracovni list: Cestovani — material do vyuky

Zjisti tétma dneSni hodiny.

2

3 4

Tvym tkolem je projet bludiStém tak, abys cestou nasbiral: strom, hvézdu, slunicko,

meloun, kvétinu, srdicko, blesk a banan. Do tabulky zapi§ potadi, v jakém jsi predméty

nasbiral. Téma, které poskladas z pismen, zapi$ do policek vyse. Pozor, nikdy svou cestu

nesmis kiizit a nikdy se nesmis vracet!

Ipelod

Nasbirané
predméty

strom=T

hvézda=C

blesk =S

jablko =0

srdce = E

banan =V

slunce =N

meloun = A

kvétina = {

Start

oo

S

=

™

il

g
Al

[

—O

—

2. Ktomu, abychom se mohli dopravit z jednoho mista na druhé, vyuZivame

nejcastéji automobil. Pokud chceme automobil Fidit, musime mit Fidi¢sky priikaz.

K trénovani fizeni se pouZzivaji cvicné drahy, fidi¢ na obrazku umi zatim zatacet jen

doprava. Kolikrat nejméné musi zatocit, aby se dostal z mista A na misto B? Jizdu zac¢ina

ve sméru Sipky.

a3
b) 4
c) 6
d) 8

e) 10
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3. Planek niZe predstavuje schéma parkovisté, kde jsou jednotliva parkovaci mista
oznacena Cisly 1-36 tak, aby se ¢isla jdouci po sobé vZdy dotykala bud’ celou stranou,

nebo alespon vrcholem svého poli¢ka. Doplii chybéjici ¢isla, napovi ti tabulka vlevo.

20 1 22
1 16 15 13
18 14
3 2 12 14
11 26
4 7 8 11
12 4 33 25
6 5 10 9
7 9 5
35 36 30 31

4.V soucasné dobé je mnoho moZznosti, jak se dopravit z jednoho mista na druhé.
Proto je velmi diilezité umét si vybrat nejvyhodnéjsi zptisob cesty, ktery by spliioval

vSechny naSe poZzadavky. Na otazky odpovézte celou vétou.

Praha - Brno Praha - Brno
225 2
Délka cesty na [km] . |} Doba cesty [h] 1

0 50 100 150 200 250 300 0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4

autobus - Flixbus M autobus - Regicjet ®viak CD W auto autobus - Flixbus  ® autobus - Regiojet  mvlak D mauto

a) Cim musim jet, pokud chci ujet nejvice kilometri?

b) Cim musim jet, abych byl co nejrychleji v Brn&?

¢) Jak dlouho trva cesta do Brna autobusem spole¢nosti Regiojet?

d) Kolik kilometri ujedou autobusy spolecnosti Flixbus a Regiojet celkem?

e) Porovnej dobu cesty vlakem CD a autobusem spoleénosti Flixbus.
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¢ Pokud si stile nebude§ moci vybrat nejvhodnéjsi zpusob dopravy, muZe§ se
rozhodnout podle ceny jedné cesty z Prahy do Brna.
Podle hodnoty penéz urci ceny za cesty autobusem a vlakem. Ceny doplit do vét.

Cesta autobusem — Regiojet stoji K¢ Cesta viakem CD stoji K¢

a) Kolik by stala cesta autobusem — Flixbus, pokud vis, ze bys platil o 38 K& méné nez

za autobus — Regiojet?

b) Jaky dopravnim prostfedkem muzes jet z Prahy do Brna, pokud mas v penéZence jen

350 K¢?

5. PFi cestovani je diilezité se umét dobie zabavit. Vezméte si mi¢ a podle obrazku
si ho mezi sebou hazejte. Poté pomoci bodi a usecek zaznamenejte do obrazku, jak

jste si mi¢ hazeli.
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6.2.3 Pracovni list ¢. 8

Nazev Sladkovodni jezera vV Severni Americe

Autor Aneta Rumlova

Roc¢nik 4. ro¢nik

Rozvijena gramotnost Funk¢ni, matematickd, ptirodovédna,
Ctenaiska

Casova naro¢nost 45 minut

Ciseln4 obor 0—1 000 000

Forma préce Individudlni

Ptinos PL pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:
- tvofivé feseni problému
- kritické mysleni
- chapani slozitych situaci
- tvofivé vyhledavani a vyuzivani informaci v souvislém textu a pro praci s Cisly
- efektivni zapojeni zdka do fungovani skupiny
- aplikaci ziskanych informaci v realnych situacich
- pochopeni obsahu psaného textu
- hodnoceni spravnosti informaci v textu
- orientaci v textu

- manipulaci s ¢isly a daty

Cil ¢innosti:
- 74k si osvoji praci s textem;
- zak si zopakuje aritmetické operace: s¢itani a od¢itani zpaméti do 1 000 000;
- zak pracuje s jednotkami ¢asu a objemu.;
- 7ék vyhledava informace v textu;
- zak pracuje ve skuping;
- 7k sCita a odc¢ita priklady pod sebou;
- zék zaznamenad zjiSténé informace grafickym zplisobem,;

- 7ak provadi pamétné 1 pisemné pocetni operace: s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni.

Pomuiicky: psaci potieby
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Popis ¢innosti:

1. ZAci pracuji jednotlivé se svym pracovnim listem. Ukoly plni postupng, dle své volby.
Cely pracovni list je tematicky propojen. Zak si pieéte texty a na zakladé informaci
Z textu tesi jednotlivé ukoly. Ucitel prochdzi mezi zaky, je jejich privodcem a dohlizi
na spravnou a bezpe¢nou praci zakl. V piipad¢ potieby je upozorni a nasméruje
spravnym smérem. Na zavér prob&hne fizena diskuse.

2. Zéci vypracuji ukoly samostatné dle své volby.
Pokyny k praci:

Zaci si postupné &tou jednotlivé texty, na které navazuji nasledujici ukoly. Ukoly plni na
zékladé preétenych pokynii k textu. Zaci se snazi nad otizkami zamyslet a kreativné
hledat feSeni. Na konci hodiny budou mit moznost diskutovat o svych prozitcich. Je dobré

mit pfedem stanovend pravidla napsana na tabuli, aby se k nim Z&ci mohli vracet.

3. V prvnim, tfetim a ¢tvrtém ukolu je potieba si peclivé precist text, na jehoz zékladé
mohou Zaci pracovat dale.

4. V dalsich ukolech zaci pracuji dle pokynil v zadani.

5. Na zéavér hodiny probéhne zavérecna reflexe ¢i sdileni celé tiidy. Kazdy zdk by mél
mit moznost vyjadrfit se k ¢innosti a sdilet své zkuSenosti se spoluzéky. Ucitel mtze
vést diskusi, klast otdzky, doptavat se. Pfiklad moznych témat: co zéky bavilo; co ne

a pro¢; co nového se naucili; co jim pfislo slozité atd.

Diikazy o uéeni:

- Zak &tes porozuménim;

- zak rozumi pisemnym pokyntim;

- 7ék rozliSuje podstatné a okrajové informace v textu;

- zak te$i ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru
pfirozenych cisel,

- zék provadi pisemné pocetni operace v oboru pfirozenych cisel;

- zak provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s pfirozenymi Cisly;

- zak dopliuje tabulky, schémata a diagramy;

- zék vyhledava, sbird a tfidi data;

- zék uziva a ovlada prevody jednotek délky a objemu.
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Pouzité zdroje:
BRLICOVA, Véra, Luka8 COHORNA, Olga CELISOVA, a kol. (2018) Koumdk pro
Ctvrtaky: rozsirujici pracovni sesit pro vSechny ctvrtaky, kteri chteji vic védet a premyslet

jesté vic... Brno: Didaktis. ISBN 978-80-7358-288-3

KUCEROVA, M., (2018). Niagarské vodopddy. [online]. [cit. 2022-02-05]. Dostupné z:

http://www.cestyposvete.cz/niagarske vodopady.html

Material pro Zaky: Pracovni list: Sladkovodni jezera v severni Americe
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Pracovni list: Sladkovodni jezera v severni Americe — material do vyuky

Skupinu nejvétSich  sladkovodnich
3 Michiganské j.

jezer v Severni Americe predstavuji
Velka jezera. Prochazi jimi statni hranice 5. Ontario
mezi Kanadou a USA. Piiblizné
rozlozeni jezer i s jejich ndzvy najdes na
obrazku. Jezerim jsou piidé€lena ¢isla 1-5
podle jejich velikosti (nejvétsi je Hotejsi

jezero, které je oznagené &islem 1). © 2 Huronské 4 Erijské j.

1. Na zikladé niZe uvedenych informaci urci jednotlivé rozlohy jezer. Podle

velikosti pak prirad’ jednotlivé rozlohy

k pFrislu$Snym jezerum. K Km
L Km
- Cislo N je 0 6 267 vétsi nez &islo P. -
M Km
- Soucet ¢isel M a K je 142 000. -
- Rozdil ¢isla 60 000 a ¢isla K je 2 250.
- Cislo N je 0 256 mensi nez ¢islo 26 000. P Km
- Rozdil ¢isel L a K v tomto potadi je 1 836.
2. Jsou nasledujici tvrzeni pravdiva?
Velka jezera spole¢né zaujimaji rozlohu vétsi nez 250 000 km?. ANO | NE
Nejvétsi jezero ma dvakrat vétsi rozlohu nez jezero nejmensi. ANO | NE

Rozdil rozlohy druhého nejvétsiho a druhého nejmensiho jezera je vétsi | ANO | NE

nez 32 000 km?.

6 http://www.cestyposvete.cz/niagarske vodopady.html
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3. Tato jezera jsou mezi sebou spojena kratkymi Fekami. Erijské jezero spojuje
S jezerem Ontario Feka Niagara. Na této Fece najdeme takzvané Niagarské
vodopady.
Setad’ vodopady podle jejich Sifky od nejvétsiho po nejmensi. Zapis jejich nazvy a Siiky.
1.
2.
3.

Nevéstin zdvoj 17 m

Americky 250 m
Podkova 790 m
Podkova Americky B Nevéstin zavoj
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

4. Niagarskymi vodopady protéka 28 000 hektolitri vody za sekundu. Pres
Podkovu protece Sestkrat vice vody neZ pres zbyvajici dva vodopady dohromady.

= o—™

Vypocitej, kolik hl vody za sekundu protece pies Podkovu.

Ur¢i, o kolik hl vody vice protece za sekundu ptes Podkovu nez pies mensi dva vodopady

dohromady.

5. NejhlubSi jezero na svété lezi v Asii, vzniklo pied vice nez 20 miliony let a je
nejstarSim jezerem na planeté. Jak se jezero nazyva?
Odpovéd’ naleznes na obrazku. a) Jaka je ptiblizna hloubka nejhlubsiho jezera na
sveté v metrech? Dopli spravna ¢isla do bublin
a zjistis jeho hloubku.

Jezero
Tanganika

Jezero Bajkal

+ 600

Kaspické
moi‘e

X 40 +1314
(e
$\

D "
B |
-32
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6.3 Experimentalni ovéreni pracovnich lista v praxi
V této kapitole budou podrobné popsana feSeni PL vybranych respondentd.
Experimentalni ovéfeni PL v praxi prob&hlo v unoru 2022 na dvou zékladnich skolach ve
4. ro¢nicich. S PL byli nejprve seznameni vyucujici matematiky V jednotlivych tfidach.
Cilem bylo ptedejit problému, pokud by Zaci nebyli schopni na zakladé svych znalosti

a zkusenosti fesit ukoly vyskytujici se v PL.

V ramci oveéiovani PL probéhla s zadky zaverecna reflexe, na které zaci urCovali mimo
jiné i naro¢nost PL a srozumitelnost textu. Byla jim pfedlozena skala péti bodu, kdy 1 bod
znamenal, ze PL nebyl naro¢ny a text byl zcela srozumitelny, 5 bodti znamenalo, ze byl
PL velmi naroény a text byl nesrozumitelny. Kazdy zak nejprve na prstech ukazal, jak
moc pro n&j byl PL celkové naro¢ny a poté stejnym zpisobem hodnotil srozumitelnost
textu a obtiznost jednotlivych tkolt. Na zakladé odpovédi zakn byla stanovena naro¢nost

a srozumitelnost textt v jednotlivych PL.

6.3.1 Pracovni list ¢. 1: Botanicka zahrada

Tento PL byl ovéten na zakladni skole v Hradci Kralové.

e Pocet fesicich zaka: 21

e Pocet skupin: 5

e Délka feseni PL: 90 minut

e Narocnost PL: 1 bod = 1 74k, 2 body = 1 74k, 3 body = 16 zak, 4 body = 3 zaci
e Srozumitelnost textli v PL: 2 body = 5 Zak1, 3 body = 13 zakl, 4 body = 3 zaci
e Nejvice problematicky ukol: 4.

e Nejmén¢ problematicky ukol: 7 a

Narocnost PL
Srozumitelnost textu
Spoluprace zaku
Motivace zaka k pInéni PL
Atmosféra v hodiné

0 1 2 3 4 5

Graf 1: Zdkovské hodnoceni kategorif pii ovérovani PL (1 = nejlepsi hodnoceni, 5 = nejhorsi hodnocent)
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Pied zaCatkem feSeni PL ucitel vysvétlil pribéh vyucovaci hodiny a piedal Zakim
potfebné informace k plnéni kazdého ukolu. Nékteré podplirné poznatky, jako napf.
internetovou stranku mapy.cz, napsal na tabuli. Nasledné byli Zaci pouceni o spravné

a bezpecné manipulaci s tabletem a kazdé skupiné byly predany dva tablety.

PL & 1 byl z hlediska CG pro zaky naroény vinou délky Gvodniho textu a sloZitych
nazvi kvétin. Ve Ctyfech skupindch cetl text jen jeden zdk a ostatni Clenové ho

poslouchali. V jedné skuping si text polozili zaci mezi své ¢leny a Cetl si ho kazdy sam.

Prvni kol vyftesili vSichni zaci. U vétSiny z nich se vyskytly jen drobné problémy.
Z péti skupin potiebovaly tii poradit, kde naleznou potitebné informace K plnéni tikolu.
Nasledné uz celkem snadno zvladly vypocitat pocet rizi nachazejicich se v botanické

zahradg€ 1é¢ivych rostlin a nepattici do skleniku, ani do kolekce razi.

Obrazek 8: Spravna odpovéd — kombinace pamétného a pisemného odcitani

Obrazek 9: Spravna odpovéd — kombinace pamétného a pisemného odcitani

Obrazek 10: Spravnd odpoved’ — pisemné odcitani pod sebou

Obrazek 11: Spravna odpoved’ — pamétné odcitani
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Obrazek 12: Spravnd odpoved’ — pamétné odcitani, bez postupu

Kazda skupina dosla ke spravnému vysledku nepatrné odlisnou cestou. Prvni a druha
skupina (obr. 8 a 9) postupovaly tak, Ze Si nejprve secetly celkovy pocet kvétin v rozariu
a skleniku, ktery nasledné odecetla od celkového poctu kvétin v zahradé. Treti skupina
(obr. 10) pouzila k feSeni postupné pisemné od¢itani. Ctvrta skupina (obr. 11) fesila tikol
za pomoci pamétného odcitani. Vzhledem k odpovédi posledni skupiny (obr. 12),

probéhlo u zaki pravdépodobné pouze pamétné odcitani.

Pfi feSeni druhého tkolu si tfi skupiny rozdélily praci mezi své ¢leny. Tyto skupiny
mély tabulku vyplnénou pfiblizné¢ o 5 minut diive nez zbylé dvé skupiny, kde celou
tabulku vyplnovali jen dva zaci ze Ctyf¢lennych skupin. Celkové se podafilo tfem
skupinam vyplnit tabulku bez chyby. Dvé skupiny nedokazaly dohledat barvu a rok
uvedeni na trh riize jménem Jubilé Papa Meilland. Pfevadéni jednotek necinilo skupindm

problémy.

Obrdzek 13: Piklad nedokoncené tabulky — dvé noe informace

V tukolu €. 3 Zaci narysovali ¢iselnou osu a vyznacovali na ni roky, kdy byly rize
uvedené na trh. Ciselnou osu narysovaly étyii skupiny, jedna skupina &iselnou osu
nakreslila (obr. 14). Zjisténé roky uvedeni rizi na trh zaznacily vSechny skupiny na
giselnou osu spravné. Ctyii skupiny uspoiadaly roky pouze dle posloupnosti &isel
(obr. 14 a 15). Jedna skupina (obr. 16) si jednotlivé roky od sebe odpocitavala.

Vzdalenosti mezi roky tak odpovidaly skute¢nosti.
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Obrazek 14: Nakresleny ciselna osa, roky usporadany dle posloupnosti cisel

Obrazek 15: Narysovana ciselnd osa, roky usporadané dle posloupnosti cisel

Obrdzek 16: Narysovand ciselnd osa, roky vyznacené i s odpovidajici vzdalenosti
Ctvrty tikol Zaci plnili za pomoci tabletii. V kazdé skupiné byly dva tablety. Prace
s tabletem Zaky bavila a nemé&li Zadny problém s vyhledavanim informaci na internetu.
Vsechny skupiny odpovédély spravné na prvni otazku (a). Zaci si vyhledali trasu na
webové strance mapy.cz. Zapsany vysledny pocet kilometrt zalezel na tom, jakou zaci
zvoli trasu. Vysledky se tedy pohybovaly od 1,7 km — 2,3 km. Na stejné strance vyhledali
z4ci 1 odpoved’ na druhou otazku. Prvni ¢ast odpovédi byla u vSech skupin stejnd, druha

se lisila.

Obrazek 17: Spravnd, jedinecnd odpoved’

Obrazek 18: Spravna, strucna odpovéd

Obrazek 19: Spravnd, strucna odpoveéd’
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Obrazek 20: Polovicni odpoved — skupina porovnala moznosti, ale nenapsala, jakda je lepsi

Obrazek 21: Polovicni odpoved’ — chybi odpovéd, ¢im je vyhodnéjsi jet
Skupina, ktera odpovédéla, ze je lepsi jit pésky (obr. 17), svou odpovéd’ okomentovala
ustné tak, Ze 3 minuty je velmi maly rozdil a pokud ptijdou rychle pésky, mohou tam dojit

i dfive nez za 26 minut. Navic se nadychaji Cerstvého vzduchu a budou se hybat.

Paty tkol vyiesily ¢tyfi skupiny spravné, jedna skupina (obr. 22) pochopila otazku

Spatné a diky tomu vyhledala nazvy vSech vitéznych rizi.

Obrazek 22: Chybna odpovéd — napsané nazvy rizi, které v jednotlivych rocich vyhraly soutéz
V zavéredné Casti PL pracovali zaci S metry a provazky. Pfi feSeni Sestého tikolu zaci
manipulovali s metrem. Zadné skupiné manipulace s metrem nedélala problém. Zaci si
mezi sebe efektivné rozdélili praci. Jeden zak byl méten, dva zaci ho méfili a posledni
zapisoval odpovéd’. Ctyii skupiny napsaly odpovéd, kterou nelze zkontrolovat (obr. 23).

Jedna skupina provedla i zapis (obr. 24).

Obrdzek 23: Odpovéd’ bez zdpisu délky nejvyssiho ¢lena — nelze zkontrolovat

Obrdzek 24: Odpovéd' se zdpisem délky nejvyssiho ¢lena — lze zkontrolovat



V sedmém tkolu zaci nejprve nastiihali provazky (obr. 25) podle délky rostlin. Do

stithani se zapojili vSichni Z4ci ze skupiny. Zaci nasledn& srovnali provazky podle

velikosti (obr. 26). Tyto tkoly necinily skupinam zadné problémy.

Obrazek 25: Méreni a stithani provazkii ve skupiné Obrazek 26: Sefazeni provazkii od nejdelsiho po nejkratsi

Kazda skupina zvolila pro zapis délek jiny zptsob.

Obrazek 27: Porovnani délek — zapis pomoci barev provazkii

Obrazek 28: Porovnani délek — zapis pomoci délek provazkii v.em

Obrazek 29: Porovnani délek — zapis pomoci nakreslenych délek a barev provazkii



Dvé posledni otazky dokazaly skupiny plnit samostatné. V predposledni otazce (b) se
vSichni Zaci za pomoci provazka ukazali, jak vypadaji rGze rostouci smérem piimo
vzhiiru k nebi (obr. 30). Ctyfi skupiny tento jev pojmenovaly jako piimky a jedna skupina
jako rovnobézky. Na posledni otazku (c), pokud by se ruze protinaly, jak by se jev
nazyval, odpovédély tii skupiny, Ze riznobézky. Jedna skupina odpovédéla, ze

riznobézky a kolmice a dalsi skupina na tuto otazku neodpovédéla.

Obrézek 30: Ukdzka ristu rizi primo k nebi
Z4dna &ast PL neéinila zdkiim vyrazny problém. Pfestoze byl PL naro¢ny, viechny
skupiny ho zvladly dokoncit ve stanovém case. V zavérecné reflexi se Zaci shodli na tom,
7e by chtéli, aby byl PL méné naroény. Zadny 74k by si netroufl fesit tento PL samostatné.
Na zaklad¢ ovéreni tohoto PL doslo k malym upravam v zadani ve cvicenich €. 4, €. 5,
¢. 6. Z dlvodu rozsahlosti motiva¢niho textu bych pro praci s timto PL doporucila

nakopirovat do kazdé skupiny vice uvodnich textu.
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6.3.2 Pracovni list €. 2: Cestovani
PL €. 2 byl ovéten na jedné zakladni Skole v Hradci Kralové.

P 24

e Pocet fesicich zaka: 20

e Pocet skupin: 5

e Deélka feSeni pracovniho listu: 45 minut

e Narocnost PL: 2 body = 2 zak, 3 body =5 zaki, 4 body = 10 zakd, 5 bodt = 3 Zaci
e Srozumitelnost textd v PL: 1 bod = 16 zaku, 2 body = 2 zak, 4 body = 2 zaci

e Nejvice problematicky ukol: 2.

e Nejmén¢ problematicky ukol: 4

Narocnost PL I
Srozumitelnost textu
Spoluprace zaka NGNS
Motivace z4kud k plnéni PL
Atmosféra v hodiné
0 1 2 3 4 5
Graf 2: Zdkovské hodnocené kategorii pii ovérovani PL (1 = nejlepsi hodnoceni, 5 = nejhorsi hodnoceni)
Na zacatku hodiny byli zaci za pomoci aktivity, ,,jaka je tva skupina®, rozdéleni do

ctytclennych skupin. Poté jim byly ucitelem pfedany vSechny potiebné informace.

V prvnim tkolu dv¢é skupiny posbiraly pifedméty v nespravném poradi. Dtivodem bylo
$patné precteni zadani. Zaci méli vyhledavat pouze devét predméti, ale v bludisti jich
bylo deset. Dalsi tii skupiny fesily Glohu zcela spravné. Skupiny, které nasly posledni dva

pfedméty v odliSném poftadi, si téma PL logicky odvodily.

S |
i ! y

Obrazek 31: Mozné reSent s vyuzitim vySkrtavani nalezenych informacit
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V ukolu ¢. 2 méli Zaci projet cvi¢nou drahou pro fidi¢e, ktery umi zatacet pouze
doprava. Tento ukol vyfesil pouze jeden zak z dvaceti. Ostatni zaci ve skupinach

potiebovali poradit a poté ukol dofesili.

Tteti Gkol vyteSily Ctyfi skupiny bez pomoci ucitele. Jedné skupin€é musel ucitel

vysvétlit a nazorné ukazat postup, jak fesit tento ukol. Nasledné i oni tikol vyfesili.

Otazky v ukolu €. 4 byly pro zaky komplikovanéjsi. Ke splnéni tikola bylo zapotiebi

orientovat se v grafech. V kazdé skupiné byl minimaln¢ jeden Zak, ktery v grafech umél

Cist a dokazal to naucit Cleny své skupiny. K porovnani je mozné nahlédnout do
jednotlivych odpovédi na obrazcich (obr. 32, obr. 33, obr. 34, obr. 35)

Obrizek 32: Ctyri spravné odpovédi, d — chybnd odpovéd’  Obrizek — 33: Vsechny  spravné odpovedi;
otazka b — chybi 1 moznost

Obrazek 34: Tri Spatné odpoveédi — b, d, e

Obrazek 35: Vsechny spravné odpovedi;
otazka b — chybi 1 moznost

V prvnich tfech otazkach se Zaci orientovali v grafech a podle popisu a barev
vyhledavali spravné odpovédi. Na prvni otdzku (a) odpovedély vSechny skupiny spravné.
Na druhou otazku (b) odpovédéla jedna skupina zcela Spatn€, informaci nevycetla
spravné z grafu a uvedla nejpomalej$i moznost. Tii skupiny mely odpovéd’ polovicni,
neuvedly obé moznosti. Na tieti otazku (c) odpovédély vSechny skupiny spravné.

K teseni ¢tvrté (d) a paté (e) otazky museli zaci pouzit i zakladni pamétné matematické
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operace. Na ¢tvrtou otazku tii skupiny odpovedély spravné a dveé $patné. Jedna skupina
se fidila Spatnym grafem, scitala hodiny (obr. 32) a druha Spatné secetla kilometry
(obr. 34). Posledni ukol fesila kazda skupina nepatrné odlisnou logickou tvahou.
Vsechny skupiny, kromé jedné, odpovédély na otazky (e) spravné. Skupina (obr. 34)
porovnavala $patné dopravni prostiedky. V druhé casti tkolu ¢. 4 pracovali zaci
s penéznim modelem a zjiStovali, jaka je cena za cesty riznymi dopravnimi prosttedky
Z Prahy do Brna. Cenu cesty spocitaly vSechny skupiny spravné. Poté zaci krouzkovali
mince a bankovky, kterymi by zaplatili ¢astku 445 K¢&. Z nabizenych bankovek si ¢tyfi
skupiny z péti vybraly stejné bankovky a mince (obr. 36). Jedna skupina si zvolila jinou
kombinaci minci (obr. 37).

Cesta autem stoji 445 K&. Zakrouzkuj mince a bankovky, kterymi by si tuto &astku

Obrdazek 36: Spravnd odpovéd’ ctyr skupin

Cesta autem stoji 445 K&. Zakrouzkuj mince a bankovky, kterymi by si tuto &astku
zaplatil.

Obrdazek 37: Spravna odpoved, odlisny vybér minci

U otazek a) a b) bylo potieba dvéma skupindm poradit, kde naleznou odpovédi. Na
otazku (a), kolik by stala cesta autobusem — Flixbus, pokud vis, ze bys platil o 38 K¢
méné nez za autobus — Regiojet, odpovédéla jen jedna skupina Spatné.

) Kolik by stila cesta autobusem — Flixbus, pokud vis, Ze bys platil 0 38 K& méni
za autobus — Regiojet? 7 44K ¢
Obrdazek 38: Chybna odpovéd — nesprdavné odecteni castky 38 od 277.

Na otazku (b) bylo mozné odpoveédét dvéma zplisoby. VSechny skupiny odpoveédély
spravné. Ctyfi skupiny nalezly jedno feseni. Jedna skupina nasla vice feseni.

b) Jaky dopravnim prostfedkem miiZes jet z Prahy do Brna, pokud mas v penéZence jen
350Ke?_gutobysem 20 011

Obrazek 39: Spravna odpovéd — jeden dopravni prostiedek

b) Jaky dopravnim prostredkem miiZes jet z Prahy do Brna, pokud mas v pe

soxe VL ak em,autobis e
Obrazek 40: Spravnd odpovéd — dva dopravni prostredky
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Pti teSeni patého ukolu si zaci mezi sebou hdzeli micem, podle obrazkt déti v PL.
V kazdé skupiné si Zaci rozdé¢lili role. Dva zaci méli PL a dle n¢ho rozestavéli ¢leny své
skupiny do kruhu a uréovali, kdo komu ma mic¢ hodit, a kdo ma mi¢ chytit. Dalsi dva zaci
zakreslovali sméry hodi. Patym ¢lenem skupiny byl vzdy uéitel. Hazeni s mi¢em v kruhu
si zaci zkouSeli nékolikrat, az poté hody zaznamenali do PL. Dvé¢ skupiny hody
narysovaly (obr. 41), téi skupiny hody nacrtly nebo nakreslily (obr. 42). Body vyznacily
jen tii skupiny z péti. Tii skupiny zaznamenaly aktivitu jako nekoneénou ¢innost, dvé
skupiny jako ukondenou &innost. Zadna skupina neuvedla jinou odpovéd’ nez jednu

Z téchto dvou niZze zminénych na obrézcich.

Obrazek 42: Sprdavné reSeni — nacrtnuti, bez Obrazek 41: Spravné reSeni — rysovani, body,
bodii, nekonecna cinnost konecna cinnost

Zaci v hoding nepropojovali ziskané informace z jednotlivych tikold. Nezamysleli se
nad feSenim ukoli a pfi jakémkoliv drobném problému se obraceli na ucitele a chtéli

slySet spravné feSeni.

Pouze dvéma zackam se PL nelibil a nebavilo je jeho plnéni. Tti Zaci fekli, ze by tento
PL dokazali vyfesit samostatné, ale potfebovali by na jeho plnéni vice ¢asu. Dle reakci
zakt byl pro né nejobtiznéjsi ukol ¢. 2, néktefi zaci potvrdili, Ze pokud by jim ugditel
neporadil zptsob, jakym lze dojit ke spravnému feseni, nedokazali by kol splnit. Naopak
velmi snadno fesili Zaci ukol ¢. 4, kde pracovali s penéznim modelem. Proto doslo

k upravé tohoto tkolu a slozeni penéz bylo pozménéno tak, aby byl tkol pro zaky

vvvvvvvvvv

a u vétsiny z nich se vyskytly jen drobné problémy.
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6.3.3 Pracovni list €. 8: Niagarské vodopady

Tento PL byl ovéfen na jedné zakladni Skole v Praze.

e Pocet fesicich zaku: 21

e Délka feSeni pracovniho listu: 90 minut

e Naro¢nost PL: 3 body = 1 Zak, 4 body = 9 zakd, 5 bodd = 11 zaka

e Srozumitelnost textl v PL: 2 body = 1 zdk, 3 body = 6 z4akl, 4 body = 8 zak,
5 bodt = 7 zaka

e Nejvice problematicky ukol: 1. a 4.

e Nejmén¢ problematicky ukol: 3. a 5.

Naroc¢nost PL

Srozumitelnost textu

Motivace zak( k pInéni PL
Atmosféra v hodiné
0 1 2 3 4 5
Graf 3: Zdkovské hodnocené kategorie pFi ovérovani PL (1 = nejlepsi hodnoceni, 5 = nejhorsi hodnoceni)
Prvni ukol byl pro zaky velice naro¢ny. Ucitel musel ukéazat piesny zpusob feseni
tohoto tkolu. Poté ukol €. 1 vyfeSili spravné pouze dva Zaci. Ostatnim Zakim bylo
nasledné piedlozeno jeho spravné feseni, aby mohli rozhodnout o pravdivosti tvrzeni

V druhém ukolu.

Obrazek 43: Jedno ze dvou spravnych ieSeni 1. vikolu
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V druhém tkolu deset zaka urcilo pravdivost vét zcela spravné (obr. 44), tii zaci uréili
pravdivost vét zcela Spatné (obr. 45) a osm zaku urcilo pravdivost nékterych vét spravng,

jinych $patné (obr. 46).

Obrdazek 44: Spravné odpoveédi

Obrazek 45: Chybné odpovédi

Obrazek 46: Prvni odpovéd je spravnd, druhd a treti jsou chybné
Tteti ukol nevyftesili dva Zaci. Ostatni Z4ci spravné porovnali velikosti vodopadl
a sefadili jednotlivé vodopady od nejvétsiho po nejmensi. Uplnou odpovéd (obr. 47)
uvedli dva Zaci, polovi¢ni odpovéd uvedlo sedmnact zakd. Ttindct zakl napsalo jen

nazvy vodopadu (obr. 48) a Ctyfi zaci napsali jen $ifky vodopadu (obr. 49).

Obrazek 41: Spravnd odpovéd’ — nazvy vodopadii a jejich Sivka
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Obrazek 48: Polovicni odpoved’ — chybi sirky vodopadii

Obrzek 49: Polovicni odpovéd — chybi ndzvy vodopadii

Ctvrty tikol nevyiesil ani jeden 7k ve tiidé. Jeden zak (obr. 50) piisel na postup,
kterym by dokazal vyftesit prvni ulohu spravné. Jeden zdk ulohu vyfesil S$patné.
Devatenact zaka ulohu nevyftesSilo. Vzhledem k tomu, ze se zakim nepodafilo vyfesit

prvni slovni tlohu, nemohli vyfesit ani druhou slovni ulohu.

Obrdazek 50: Spravny postup jediného zZdika ze tiidy

Obrazek 51: Chybna odpoved’ — zZak ma Spatny zdpis a postup
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V patém ukolu vSichni zaci spravné urcili, ze nejhlubsim jezerem je jezero Bajkal.
Nasledné zjist'ovali jeho hloubku. Osmnact zakti pochopilo, jak fesit diagram. P&t zaka
ho vytesilo chybné, provedli $patné vypoéty. Sestnact zaki zjistilo spravnou hloubku

jezera Bajkal.

Obrazek 52: Spravné vyreSeny diagram

Obrazek 53: Priklad spatné reseného diagramu — numerické chyby

V tomto ovéteni se vyskytlo nespocet chyb na strané zakl a n€kolik chyb ze strany
autorky DP. Z toho diivodu byly v PL provedeny zmény, napf. v tkolu ¢. 3 vznikla u zakt
chyba na zaklad¢ Spatného popisu grafu autorkou. Proto doslo ke zmén¢ zadani a upraveni
informaci v grafu. Zaci méli velky problém s chapanim tloh a dochézelo i k numerickym
nedostatkéim. Zaktim k feseni PL nestacil ¢asovy limit 45 minut, byl tedy navysen na 90
minut. Bohuzel ani po ¢asovém navyseni nedokazali néktefi zaci PL dofesit. Je tedy
ziejmé, Ze se zaci S takovym typem uloh bud’ jesté nesetkali anebo jen velmi ztidka. Je
PL vychdzi, Ze by Zaci méli vice trénovat feSeni slovnich uloh, ucit se vyhledavat

a pracovat s informacemi v textu a orientovat se v grafech.
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7 Tvorba aktivit a her

Spolu s pracovnimi listy byl vytvoren i soubor aktivit a her, které jsou vhodné k nacviku
uloh vyskytujicich se v PL, nebo ke zpestieni vyuky, doplnéni, procviceni ¢i upevnéni
uciva ve 4. ro¢niku. U kazdé aktivity a hry je jeji cil, metodicky popis, doporuceni pro
jeji vyuziti, Casova naro¢nost, obmény a popiipadé i pouzita literatura. Aktivity a hry jsou
tvofeny na zdkladn¢ ocekavanych vystupi VO Matematika a jeji aplikace z RVP ZV
(MSMT CR, RVP ZV, 2021) Piedpokladem pro jejich feSeni jsou zkuSenosti a znalosti

matematickych operaci.

Pro ucely této diplomové prace je aktivita definovana jako ,,skupina cinnosti, pri nichz
clovek musi projevit vyssi uroven iniciativy, samostatnosti, musi vynalozit vetsi usilli,
postupovat energicteji, byt celkove vykonnéjsi a efektivnéjsi* (Prucha, 2013, s. 16) a hra
jako ,formu cinnosti, kterd se lisi od prace i od uceni. Clovék se hrou zabyva po cely
Zivot, avSak v predskolnim véku ma specifické postaveni — je viidcim typem cinnosti. Hra
ma radu aspektii: aspekt poznavaci, procvicovaci, emocionalni, pohybovy, motivacni,
tvorivostni, fantazijni, socialni, rekreacni, diagnosticky a terapeuticky. Zahrnuje ¢innosti
Jjednotlivce, dvojice, malé skupiny i velké skupiny. Existuji hry k jejichz provozovani jsou
nutné specialni pomiicky (hracky, herni pomiicky, sportovni ndcini, ndstroje, pristroje).

(Prucha, Walterova, Mares, 2009, s. 92)

Celkové hry a aktivity v matematice prispivaji k plnéni vychovnych a vzdélavacich
cilt. Usnadnuji nacvik pocetnich operaci v riznych ¢iselnych oborech a zdbavnou formou
vedou zaky k osvojeni si zékladnich pocetnich operaci. Dokazi skloubit a vyuZit poznatky
z riznych vyucovacich predmétii. Prispivaji tedy i k propojeni a utvareni potiebnych
souvislosti. Pokud se uciteli podafi dobfe zatadit hru ¢i aktivitu v hoding, vyvolava to
u zéaka radost, vyssi praceschopnost, uspokojeni, a hlavné i zajem 0 podobné ¢innosti.
To v§e napomaha ke vzniku hlub§iho zajmu o problematiku. Uciteli se tak podati docilit

té nejvyssi efektivity.

Nékteré popisované hry a aktivity vymyslela autorka diplomové prace, jiné byly

ptevzaty z uvedené literatury. Nékolik z nich bylo vyzkouseno v hodinach matematiky.

82



7.1 Prehled aktivit
1. Jaka je tva skupina?
Cil: zak procvici aritmetické i geometrické pojmy a operace
Prinos aktivity pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:

- tvofivé feseni problému

efektivni zapojeni zaka do fungovani skupiny

chépani slozité situace

- vzajemnou spolupraci
Pomiicky: karticky s pojmy
Casova naro¢nost: 2-3 minuty
Pouziti: pted skupinovou praci — rozdéleni do skupin
Postup: Ugitel rozda kazdému Zakovi jednu karti¢ku. Zak si ji prohlédne, pieéte a poté
musi bez mluveni najit svou skupinu. Kazd4 skupina je tvofena na zéklad¢ jednoho
urcitého klice, na ktery musi zaci piijit sami. Klicem mazou byt napiiklad suda ¢isla, licha
Cisla, nasobky péti nebo jednotky délky, geometrické obrazce atd.

Pouzita literatura: vlastni tvorba

2. Napis cislo
Cil: zak procvi¢i pamétné s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni v oboru do 1 000

Ptinos aktivity pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:

vzajemnou spolupraci

aplikaci ziskanych informaci v praxi

manipulaci s ¢isly

- orientaci ve slozité situaci
Pomiicky: smazatelné tabulky (zalaminované), mazaci fix, houbicka
Casova naro¢nost: 3-5 minut
Pouziti: pocetni rozcvicka, zavérecné opakovani, aktivita na odreagovani
Postup: Zak si v ur¢itém ¢asovém limitu bere a dopliiuje, co nejvice tabulek. Zak si zvoli
libovolné Cislo, které doplni do prvniho zeleného rdmecku a nasledné pokracuje dle
pokynil nad Sipkami. Karticku poté smaze a mize vymyslet novy piiklad nebo predat
karticku dalSimu.
Obména: pocetni operace mezi Cisly se mohou ménit.

Pouzita literatura: BRLICOVA a kol., 2018 - obménéna uloha 11 A, s. 111
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Schéma 7: priklad smazatelnych tabulek

3. Zmér a napi$
Cil: zak procvici jednotky délky
Pt¥inos aktivity pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:

- tvofivé feseni problému

- kritické mysleni

- vzdjemnou spolupréci

- aplikaci ziskanych informaci v redlném svéte
Pomiicky: lana/provazky/tkani¢ky raznych délek, predtisténé tabulky
Casova naro¢nost: 8-15 minut
Pouziti: méteni délky predméti, vyvozovani obvodu, tvofeni grafu
Postup: Kazdy zak nebo dvojice zakli ma provazek a pomoci n¢ho méii délky predméti
ve tiide (pf. lavice, tabule, kniha atd.). VSe, co zmé&fi, zapisi do tabulky. Tabulky muize
mit pro zaky ucitel pfipravené nebo si je zaci tvofi sami.

Pouzita literatura: vlastni tvorba

Predmét Délka

Tabulka 2: Tabulka na dopliiovani predmeétii.
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4. Skrtni &islo
Cil: zak procvi¢i pamétné s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni v jakémkoli oboru
Piinos aktivity pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:

- kritické mysleni

- préaci s informacemi, které nejsou pfimo obsazené v textu

- chapani slozitych situaci
Pomuicky: blok, psaci potieby
Casova naro¢nost: 3-5 minut
Pouziti: pocetni rozcvicka, zavérecné opakovani, aktivita na odreagovani
Postup: Ucitel nadiktuje deset rtiznych cisel, zak si je zapiSe vedle sebe na papir.
Nasledné ucitel fika ptiklady nebo slovni ulohy, které Zaci pocitaji zpaméti a vysledek
vyskrtavaji ze zapsanych ¢isel. Kontrolu provede uditel tak, ze fekne pouze devét prikladt
a zepta se na posledni ¢islo. Muze také fict priklad, jehoz vysledek mezi napsanymi Cisly
neni a zepta se na doplnéné Cislo.

Pouzita literatura: vlastni tvorba

5. Ja vymyslim, ty pocitas
Cil: Zak procviéi aritmetické i geometrické pojmy a operace
Piinos aktivity pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoznujici:

- VzajemnoOu spolupraci

- kritické mysSleni

- efektivni zapojeni zdka do fungovani skupiny
Pomiicky: kousky papirkli, miska/kosik
Casova naro¢nost: 3-5 minut
Pouziti: rozcvicka, zaveéreéné opakovani, aktivita na odreagovani, matematicky diktat
Postup: Kazdy Zak napiSe pfedem uréeny pocet piikladi zptisobem jeden piiklad — jeden
papir. Poté papirky s ptiklady vlozi do koSiku. Nasledn¢ si kazdy zak vylosuje urceny
pocet jinych piiklada, které vypocita a preda tomu, kdo ptiklad vymyslel. Ten ho
zkontroluje a opravi.
Obmeéna: Hru mizeme hrat i v druzstvech, kdy ucitel cte priklady a druzstva se stiidaji
V jejich feSeni a ziskadvaji body. Druzstvo, které ziska vice bod, vyhrava.

PouZita literatura: KREJCOVA, 2008 - obména ulohy ,,Vlastov¢i hnizdo®
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7.2 Prehled her

1. Nakupovani

Cil: zak procvi¢i pamétné zakladni pocetni operace, jednotky hmotnosti a objemu
Prinos hry pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:

- tvofivé feSeni problémi

- vzdjemnou spolupraci

- efektivni zapojeni zdka do fungovani skupiny

- praci s informacemi, které nejsou pfimo vyznacené v textu

- pochopeni obsahu psaného textu

- aplikaci ziskanych informaci v realnych situacich
Pomiicky: recepty, zbozi s cenami, volny papir/blok/sesit
Casova naro¢nost: 5-10 minut
Pouziti: procvic¢eni pocetnich operaci
Postup: Kazdy zak dostane jeden recept, z néhoz vycte, jaké suroviny a v jakém mnozstvi
bude potiebovat. Napise si seznam, se kterym pujde do ,,obchodu.* Zjisti zde, kolik stoji
dané suroviny, které potiebuje Kk priprave jidla. Napise si jejich cenu — uctenku a celkovou
¢astku, kterou by za né zaplatil.
Obmeéna: Hru mizeme hrat i ve dvojicich ¢i skupinach, kdy jedni nakupuji a druzi
prodéavaji. Prodéavajici sepisuji uctenku. Nakupujici plati. Ucitel poté¢ miize zjistovat,
kolik surovin jim po upeceni/uvareni jidla zbylo.
Pouzita literatura: vlastni tvorba
Priklady: Karticky simulujici zbozi (viz. Ptiloha G)
Recept na tifenou babovku:
Nejprve zapnéte troubu. Do misky vklepnéte Ctyti vejce, piidejte 300 g cukru a vySlehejte
do pény. Poté ptidejte 160 g zme&klého masla, citronovou kiiru, 300 g polohrubé mouky,
do které ptidate % prasku do peciva a Sedesat mililitri mléka. Jednu polovinu tésta dejte

stranou a do druhé ptidejte 3 1Zice belgického kakaa. Obé poloviny vlijte postupné do
formy a dejte péct do trouby.
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2. Skolni vylet
Cil: Zak aplikuje znalosti, jak feSit praktické slovni tlohy a problémy, orientuje se v grafu
a v tabulce, orientuje se v ¢ase, vyhledava tdaje v jizdnim tadu a ceniku jizdného
Piinos hry pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:

- tvofivé feseni problému

- vzajemnou spolupraci

- efektivni zapojeni zdka do fungovani skupiny

- orientaci v textu

- porozuméni digitalnim technologiim

- tvofivé vyhledavani a vyuzivani informaci v souvislém textu

- pochopeni obsahu psaného textu
Pomiicky: psaci potfeby, vytvarné potieby, volné listy papiru, jizdni fady, pocitace/
notebooky/tablety (minimalné 1 do kazdé skupiny)
Casova naro¢nost: 20-30 minut
Pouziti: hlavni naplii hodiny
Postup: Zaci jsou rozdéleni do skupin po 3-4, dle jejich schopnosti tak, aby vznikly
vykonnostné vyrovnané skupiny. Poté si ucitel s zaky ujasni, co vSe je potieba zjistit
k takovému vyletu. Je uzite¢né napsat si pravidla na tabuli, aby se k nim zaci mohli vracet.
Poté si kazdd skupina vylosuje nebo ji bude ptfidéleno zadani. Na zaklad¢ prob&hlé
diskuse zalinaji Zaci pracovat. K vyhleddvani informaci pouziji internet (tablety,
notebooky, pocitace). Ze vSech zjisténych informaci vytvofii plakat na dany vylet.
Obména: Vytvoiené plakaty si zaci mohou vystavit, nebo miiZze probéhnout jejich
prezentace s vyb&rem nejlépe zpracovaného vyletu.
Pouzita literatura: Havlinova, 2018
Priklady pravidel: Nazev vyletu, misto, cil, cena, doprava, popis, co vSe sebou...

Priklady témat: Navstéva muzea, navstéva zoo, prohlidka zdmku/hradu...

3. Rekni to p¥ikladem
Cil: Procvi¢ovani pamétnych operaci s¢itani, od¢itani, ndsobeni, déleni,
Prinos hry pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoZziujici:
- tvofivé feSeni problému
- kritické mysleni
- vzajemnou spolupraci

- efektivni zapojeni zdka do fungovani skupiny
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- hodnoceni spravnosti informaci

- manipulaci s ¢isly a daty
Pomiicky: nic
Casova naro¢nost: cely den
Pouziti: procviceni pocetnich operaci, celodenni hra, soucast projektu
Postup: Ucitel pouziva pocetni operace cely den. Vzdy, kdyz bude chtit fict né¢jaké ¢islo,
zada pocetni operaci. Naptiklad dnes je 5x3. ledna, oteviete si ucebnici na stran¢ 45:9.
Obména: Hru mizeme hrat jen jednu hodinu, cely den nebo v ramci projektu. Piiklady
nemusi vymyslet jen ucitel, ale i zaci. Naptiklad se mtze ulitel zeptat zakt, jaké je dnesni
datum.

Pouzita literatura: vlastni tvorba

4. Skryty vzkaz
Cil: Procvicovani pocetnych operaci voboru do 10000, rozvoj logického
a kombina¢niho mysleni
Piinos hry pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:
- tvofivé feseni problémi
- tvofivé vyhledavani a vyuzivani informaci v souvislém textu a pro praci s Cisly
- orientaci v textu
- kritické mysleni
- pochopeni obsahu psaného textu
Pomiicky: tabulka se skrytym vzkazem, listecky s tajnymi kody
Casova naro¢nost: 4-7 minut
Pouziti: pocetni rozcvicka, motivace hodiny, zavérecné opakovani
Postup: Kazdy zék dostane tabulku se skrytym vzkazem, ktery je zakodovany pod Eisly.
Ucitel doptedu schova po ttide listecky s popisy vysledkil a pismenem (tajné kody) napf.
jsem ¢&islo, které kdyz vydélis dvéma, vyjde 60 (P). Zak vypoéita piiklad a podle toho
hled4 pismeno.
Obména: Hru miizeme zménit tak, ze budou zaci hledat ptiklady s pismeny.
PouZita literatura: KREJCOVA, 2009 - obména ulohy ,,Utajené slovo
Priklad skrytého vzkazu

400+ 700 =| 1500 +400= | 150+ 250= | 800 +900 = | 350 + 150

Tabulka 3: Priklad tabulky pro zdpis skrytého vzkazu
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e Jsem (islo, které kdyz o jeho polovinu zvétsis, vznikne Cislo 900. S

e Jsem c¢islo slozené z jednoho tisice, deviti stovek a Zadnych desitek ani jednotek. K

e Jsem Cislo dvakrat vétsi, nez je Cislo 200. @)
e Jsem cCislo vétsi nez 1 500, ale mensi nez 1 900. L
e Jsem Cislo tvofené pouze ze Ctyt stovek. A

5. Pokryj dlazbu

Cil: zak procvici prostorovou orientaci, porovnavani velikosti ttvard.
Piinos hry pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:
- tvofivé feSeni problému
- chapani slozitych situaci
- kritické mysleni
Pomiicky: barevné dilky, karty s prazdnymi poli
Casova naro¢nost: 2-10 minut

Pouziti: motivacni aktivita, aktivita na zpestieni vyuky, soutéz (tfidni, skupinova)

Postup: Kazdy zak bude mit jednu hraci kartu s prazdnymi poli a oznac¢enymi dily, které

musi pouzit k vyplnéni karty.

Obména: Hru mize hrat cela tfida najednou nebo mohou byt zaci rozd€leni do skupin.

Pouzita literatura: Obména hry Ubongo

Priklady hracich karet

B o=

Tabulka 4: Priklad hracich karet pro hru ,, Pokryj dlazbu.
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7.3 Prubéh a poznatky z ovérovani aktivit a her

Ze souboru aktivit a her uvedenych v ptfedchozich kapitolach byly dvé aktivity a dveé hry
zatazeny do vyucovani ve 4. ro¢niku zékladni Skoly v Hradci Kralové. S zéky se
pracovalo velmi dobfe, byli soutézivi, cilevédomi a schopni spoluprace. Ovéfovani

probihalo v obdobi unora 2022.

Aktivity a hry byly vyuZity v tematickych celcich SVP (Matematika a jeji aplikace).
V diplomové préci neni uveden cely priabéh vyucovaci hodiny, pouze ¢asti, ve kterych
byla pfislusna hra ¢i aktivita uplatnéna. Prab¢h aktivit a her, splnéni jejich cill a jejich
ptinosu pro rozvoj FG byl zhodnocen na zakladé pozorovani autorkou diplomové préce.
Zakam byla hra & aktivita vzdy nejprve peclivé vysvétlena, aby se pozdgji pii jejich
plnéni neobjevily nejasnosti. Nasledné po skonceni aktivity a hry probéhla kratka
reflexe, kde zaci hodnotili danou aktivitu ¢i hru z hlediska jeji slozitosti. Kazdy zak

ukazoval na prstech jedné ruky body, jak moc pro né byla aktivita naro¢na

vvvvvv

7.3.1 Aktivita €. 1: Jaka je tva skupina?

Tato aktivita byla vyzkouSena na zakladni Skole v Hradci Kralové.

e Pocet zakl: 20

e Cas aktivity: 5 minut

e (il aktivity: rozdélit Zaky do skupiny, procvicit matematické pojmy

e Aktivita splnila stanoveny cil: ano

e Aktivita rozvijela schopnosti a dovednosti pro rozvoj FG: ano

e Zhodnoceni naro¢nosti aktivity z pohledu zaka: 1 bod = 3 zaci, 2 body = 5 Zak,
3 body =11 zakd, 4 body = 1 zak

Popis pribéhu aktivity:

Ucitel mél pro zaky pripravené kartiCky s pojmy. Nejprve zaklim strucné vysvétlil
aktivitu a co je jejim cilem. Poté dostal kazdy zak jednu karti¢ku s pojmem. Zaci se volné
pohybovali po tfid¢. Beze slov si mezi sebou ukazovali karticky, navzajem se navadéli,
pomabhali si najit spravnou skupinu. V kazdé skupiné se objevil jeden zak, ktery zjistil

kli¢ pro tvofeni jednotlivych skupin dfive nez ostatni. Tito Zaci se snazili radit
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spoluzdkiim za pomoci posunkil. Bylo zde pét zaku, ktefi si nenechali poradit a kli¢ chtéli

zjistit sami. Vsichni zaci nakonec nasli svou skupinu.

Zéci byli z celé aktivity nadseni a v jejim priibéhu byli pozorni a ukaznéni. Od chvile,
kdy prvni zak dostal karticku s pojmem, bylo ve tiidé naprosté ticho. Zaky aktivita zcela
pohltila. Byli tak nenasilnou formou vedeni k feSeni slozité situace a hledani tvotivého
feSeni, kdy se museli domlouvat jinym zpilisobem nezli fe¢i. Zaroveii bylo potieba

fungovat jako jeden tym a spolecn¢ si pomahat, coz se této tfide dafilo.

V zé&véru hodiny probéhla reflexe, kde se vétSina zaki shodla na tom, Ze nevi, zda pro
kterym se vytvarely skupiny. Celkoveé se diky této aktivité podafilo zaky motivovat

k navaznym ¢innostem a zaci se dokazali 1épe soustiedit na celkovou praci a feseni uloh.

7.3.2 Aktivita ¢. 3: Zmér a zapis

Tato aktivita byla vyzkouSena na zakladni Skole v Hradci Kréalové.

e Pocet zakt: 21

o Cas aktivity: 12 minut

e Cil aktivity: zméfit délku predméti, zopakovat si jednotky délky

e Aktivita splnila stanoveny cil: ano

e Aktivita rozvijela schopnosti a dovednosti pro rozvoj FG: ano

e Zhodnoceni naro¢nosti aktivity z pohledu zaki: 1 bod = 11 zakd, 2 body = 6 zaka,
3 body = 3 zaci, 4 body = 1 zak

Popis pribéhu aktivity:

Ucitel mél pro zaky pfedem piipravené tabulky na dopliiovani pfedméti a jejich délek
a nastiihané provazky. Pred zacatkem aktivity dostali zaci piesné instrukce, jak
postupovat. Kazdy zak me¢l k dispozici minimaln¢ jeden provazek, kterym méfil
predméty kolem sebe. Zaci si s provazky mezi sebou navzijem pomahali, napf. si
provazky ptidrzovali, radili si pii méteni, diskutovali pti vybéru vhodného predmétu atd.
Ptestoze byla aktivita z pocatku urcena pro individualni préaci, nékteii zaci zjistili, zZe ve
skuping ¢i dvojici jim jde méfeni 1épe. Automaticky tedy zacali fungovat jako tym.

Nebylo to takto u kazdého Zaka, n€kteti preferovali individualni praci i pfesto, Ze to pro

24
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Dochazelo tedy k pfirozenému rozvijeni vzajemné spoluprace. Zarovenl se Zaci snazili
hledat tvotiva feseni problémi. Nemétili pouze malé predméty, ale zkouseli si vytvaret
naro¢néjsi ukoly. Napiiklad méfili délku skiing, dvefi ¢i tiidy. K takovému méieni
potiebovali velké mnozstvi provazki. Zaci se proto domluvili a spojili vechny své

provazky dohromady.

V pribéhu mérfeni a dopliiovani do tabulek byli zaci aktivni a ukaznéni. Tti zaci
nevedéli, jakym zpisobem maji méfit délku predmétu, odkud kam. Jakmile jim uditel
poradil, neméli uz dalsi potize se zapojenim se do aktivity. U ostatnich zakl se pfi méieni

nevyskytly zadné problémy.

Prestoze se pii vysvétlovani aktivity zaci netvarili pfiliS nadSené, jejich pocity se
zménily ve chvili, kdy zjistili, Ze budou pracovat samostatné a hlavng, ze budou moci
manipulovat s provazky. Aktivita je tedy dokazala motivovat k nasledujicimu plnéni
ukold. V zavérecné reflexi hodnotili zaci aktivitu velmi kladn€ a z pozorovani prube¢hu
aktivity bylo jasné, Ze s jejim feSenim neméla vétSina zakt problém. Z toho diivodu bylo
ptekvapujici, ze Sest zdkl hodnotilo naro¢nost aktivity dvéma body, a jedna Zzacka tfemi.
Své hodnoceni okomentovali tak, ze si ze zacatku nebyli sami sebou jisti. Neveédéli, zda
méfeni zvladnou samostatné, byli tedy radi, ze mohou spolupracovat. Na otazku, zda by
Zaci priste rad¢ji métili pfedméty ve skupindch, odpovédélo 12 zaki ano a 9 zaki ne.

Obmeéna: Obména této aktivity byla vyzkousSena ve 4. ro¢niku v rdmci pfedmétu
VO Clovék a jeho svét, kde si zaci piipominali praci s metrem. Kazdy zak mél jednu
tabulku a jeden metr. V prubéhu aktivity méfili zaci pfedméty riznymi metry napf.
krej¢ovskym, skladacim metrem, svinovacim metrem, pasmem atd. Zaci si pii méfeni
navzajem piidrZzovali metr, upozoriiovali se na chybné zachdzeni s metrem, ménili si
metry mezi sebou dle potieby atd. BEéhem méfeni bylo mozné vidét, kteti Zaci maji
S manipulaci s metrem jiz zkuSenosti a jsou si méfenim jisti a naopak, ktefi Zaci

zkuSenosti nemaji. | Samotni Zaci postupné zjisStovali, koho je vhodné se ptat na radu.

Pfi tomto méteni nedochazelo k tak velké tvorbé skupin, jako v pfedchozim ovéfovani.
Zéci pracovali bud’ samostatné, nebo ve dvojicich. To se odrazelo i na hledani vhodnych
predmétii pro méfeni. Zaci se zaméfovali spide jen na predméty, které mohou zméfit
samostatng. Tvofiva feSeni hledali méné a méné€ rozvijeli 1 vzdjemnou spolupraci.

Celkovy pribéh aktivity byl velmi podobny prvnimu ovéfovani. Pét zdki neumélo
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zachazet s metrem. Ucitel si je tedy vzal stranou a znovu jim vysvétlil a ukazal, jak maji
manipulovat s metry. Vsichni zaci se do aktivity pln¢ zapojili, soustedili se na méteni

predmétii a vyuka tak byla efektivnéjsi.

7.3.3 Hra €. 1: Nakupovani

Tato aktivita byla vyzkouSena na zakladni Skole v Hradci Kréalové.

e Pocet zaki: 25

e Cas hry: 13 minut

e Cil hry: procvicit zakladni pocetni operace v oboru do 10 000.

e Hra splnila stanoveny cil: ano

e Hrarozvijela schopnosti a dovednosti pro rozvoj FG: ano

e Zhodnoceni naro¢nosti hry z pohledu zaku: 2 body = 4 Zaci, 3 body = 10 zaka
4 body = 7 zakd, 5 bodl = 4 zaci

Hra byla zafazena na zavér hodiny. Ve t¥idé bylo pét péti¢lennych skupin. Zaci méli
k dispozici prazdné listy papiru a psaci potieby. Pét skupin dostalo recept na ptipravu
jidla pro celou tfidu. Recepty byly na babovku, bramboraky, pizzu, Spagety, bramborovy
salat. Jedna skupina fungovala jako prodavajici v obchod¢ a méla navic k dispozici

karticky s potravinami.

Ucitel nejprve rozdélil zéky do skupin, poté podrobné vysvétlil pravidla hry a nasledné
ptedal skupinam recepty. Skupiny si nejdiive sepsaly ingredience, které pro piipravu jidla
zreceptu budou potiebovat. VSechny skupiny pochopily obsah textu spravné.
Z pozorovani bylo zjisté€no, Ze si Zaci mezi sebou efektivné rozdélili praci, kdy jeden zak
zapisoval ingredience, druhy cetl text, tfeti diktoval potraviny a Ctvrty s patym vse
kontrolovali, ptipadné upozoriovali na chyby a po nakoupeni surovin odpocitavali zbylé
potraviny. Takto to fungovalo ve tfech skupinach, v jedné skupiné délali vétSinu prace
jen dva Zaci, S ostatnimi nediskutovali a nenechali si od nich pomoct, ani poradit.

V posledni skupiné se jedna Zacka odmitala zapojit do prace skupiny.

Po napsani seznamu si jednotlivé skupiny chodily nakupovat ingredience k prodavajici
skuping. Prodévajici zaci se nejprve rozdélili a kazdy prodaval samostatné. Po prvnim
nakupu doSlo ke zméné a prodavajici Zaci si rozde€lili praci jinym, efektivnéjSim

zptisobem. Dva zaci podavali potraviny, jeden Zak komunikoval s nakupujici skupinou
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a dva zaci zapisovali ceny jednotlivych potravin a celkovou cenu nakupu. Po nakoupeni
surovin zaci zjistovali, kolik surovin jim po pfipravé jidla zbylo. Ucitel se poté ptal

a kontroloval, kolik surovin zaktim zbylo po pfipravé jidla.

Zéci pii hite spolupracovali, dokazali si efektivné rozdélit praci ve skuping, diskutovat
nad riznymi feSenimi a vytvofit si plan prace. Do hry se zapojilo 24 zakt. Jedna zacka se
do hry nezapojovala, divodem byla $patna nalada. Pfi reflexi hodnotili zaci hru kladné
a chtéli by ji hrat znovu. Deset zaka feklo, Ze by tuto hru chtéli hrat i samostatné. Pro
Ctyti zaky byla hra velmi naro¢nd, nejnarocnéjsi jim pfislo zjistovani ingredienci a jejich
potiebné mnoZstvi z receptu. Zaci, kteii hodnotili ndroénost hry étyimi body, méli stejny
néazor. Hra byla pro zaky motivujici. Zaci efektivné zapojovali do vyuky a soustfedili se

na préaci pfi hie.

7.3.4 Hra €. 3: Skryty vzkaz

Tato aktivita byla vyzkouSena na zakladni Skole v Hradci Kréalové.

e Pocet zakt: 27

e Cas hry: 7 minut

e Cil hry: motivovat zaky, procviéit zakladni pocetni operace

e Hra splnila stanoveny cil: ano

e Hrarozvijela schopnosti a dovednosti pro rozvoj FG: ano

e Zhodnoceni naro¢nosti hry z pohledu zaku: 1 bod = 15 zaku, 2 body = 6 zaku,
3 body =5 zakd, 4 body = 1 zak

e Skryty vzkaz byl vlozen do ptilohy (viz. Pfiloha H) diplomové prace

Popis pribéhu aktivity:

Béhem piestavky rozmistil ucitel listecky s popisem ¢isla a pismeny po tiide. Ucitel
nejprve vysvétlil prubéh aktivity, poté rozdal zakiim tabulky a nasledné Zaci pracovali
samostatné. Kazdy zak musel vypocitat ptiklady a poté hledat spravna pismena. Tajenka

ze skrytého vzkazu byla zaroven hlavnim tématem hodiny.

Vétsina zakt neméla s fesenim piikladd zadny problém. U osmi zaku se vyskytly
chyby ve vypoctech, proto se jim nedafilo najit spravné feseni. Museli tedy zhodnotit své
vysledky a poté tesit nckteré piiklady znovu. P&t zaki mélo problém s pochopenim

popisu Cisel, nedokéazali se zorientovat ve vété. Neékteti zaci méEli problém s chapanim
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matematickych pojmi jako pétkrat vétsi, mensi nez, devét stovek atd. Bylo potieba jim

poradit. Téma hodiny nakonec zjistili vSichni zaci.

Z toho divodu pét zakh hodnotilo narocnost hry tfemi body a jeden zak Ctyifmi. VétSine
zakl se tato hra zdala jednoducha. Proto by bylo vhodné tuto hru do budoucna trochu
ztizit, napf. vlozit i popisy &isel, které se do tajenky nehodi. Zaci by tak byli nuceni hledat
spravna fesSeni, ne pouze piifazovat popis Cisla ke spravnému vysledku. Prestoze se tato

hra zdala byt zpocatku velmi jednoduchou, nékteti zaci méli S jejim feSenim problém.
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8 Celkové zhodnoceni ovérovani
Ovéteni PL, aktivit a her ve Skolni praxi se vcelku vydafilo a i vyucujici, ktefi byli

u jejich feseni, na n¢ reagovali kladné.

Ovéfovani jsem se ucastnila osobné. Mohla jsem si tak vS§imat piesné reakce zak,
jejich schopnosti zapojovat se do fungovani skupiny, sledovat postup feSeni jednotlivych
ukolu a ptipadné pomahat pii jejich feSeni. Piesto vSak vétSina chyb, kterd se pti feSeni
PL objevila, vznikla na zakladé chybnych vypo¢tl nebo nepozornosti a Spatné schopnosti

orientovat se a vyhledavat informace v textu.

Stejné problémy se v urcité mife objevily pii vSech ovéfovanich PL. Je tedy zfejmé,
ze zaci nemaji prilis velké zkuSenosti s praci s informacemi, které nejsou piimo obsazené
v textu. Casto bylo nutné jednotlivym skupinam poradit, kde piesné se v textu nachazi
potfebné informace pro plnéni Ukold. Nésledna prace s nalezenymi informacemi, za
pomoci vyuzivani znalosti zdkladnich pocetnich operaci a matematickych pojmil, necinila
7akam problémy. Malou zkuSenost méli Zaci i s orientaci ve slozitych situacich. Reseni
nékterych situaci tak pro né bylo velmi naro¢né, coz vedlo k jejich demotivaci, a z toho
divodu se nékterym zadkim nepodafilo vyftesit vSechny tkoly v PL. Dalsi problém
spatfuji ve schopnosti ptichazet na tvofiva feSeni ukolt. Vétsina Zaki neméla potiebu
hloub¢ji se zamyslet nad feSenim ukold. Naopak vSichni zaci méli kvalitn€ rozvinuté
schopnosti rozvijejici vzajemnou spolupraci, aplikovani ziskanych informaci v praxi
a kritické mysleni. Témé&f vSichni Zaci se snazili o efektivni zapojeni se do fungovani
skupiny a vétsin€ z nich se to také dafilo. Nékolik Zakt mélo velky problém s manipulaci

s ¢isly. Divodem byla nizka uroven jejich matematickych znalosti.

Obdobn¢ problémy se vyskytovaly pii realizovani vybranych aktivit a her. Pii
ovéiovani bylo prekvapujici, ze i feSeni zdanliveé velmi jednoduchych aktivit a her mtze
byt pro zaky narocné. VSechny aktivity a hry zapojené do ovéfovani byly pro zaky
pfinosné. Na zékladé pozorovani se pro rozvoj FG zda byt nejefektivnéjsi aktivita

S nazvem ,,Zméf a zapis“ a hra s nazvem ,,Nakupovani.*

Zasluhou ovérovani byly v PL zjistény nedostatky v nékterych ukolech. Bylo tedy
zapotiebi provést drobné upravy, aby Zaci tkoly 1épe chapali. Myslim si, Ze toto ovéteni

ptispélo k celkovému vylepseni zejména PL.
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Zaver
Pro zivot v soucasné dobé jiz nejsou dostacujici znalosti a zkuSenosti ziskané¢ béhem
studia na zakladni Skole. Nezahrnuji totiz vSe, co ¢lovék v redlném zivoté potiebuje.
Nikdo neni schopen pojmout a zapamatovat si vSechny informace, které muze ve svém
Zivoté potiebovat. Proto je dulezité dostateéné rozvijet u zaku potiebné dovednosti
a schopnosti jako funk¢ni prostfedky, jez jsou predpokladem pro rozvoj funkéni
gramotnosti, ktera se utvari dlouhodobé. Pokud totiz zak béhem S$kolni dochazky

nedokéaze dosahnout odpovidajici gramotnosti, nebude schopen se zaradit do spolecnosti.

Teoreticka ¢ast diplomové prace se zabyva popisem pojmu gramotnost a podrobnéji
vymezuje pojem matematicka gramotnost a funk¢ni gramotnost. Z toho divodu jim byly
vénovany samostatné kapitoly. Kazda kapitola je zavrSena popisem rozvoje matematické
gramotnosti ¢i funk¢éni gramotnosti v primarni Skole. Na zavér teoretické Casti diplomové
prace byl zafazen piehled dopliujicich materialt, které povazuji za podnétné pro rozvoj
funkéni gramotnosti V matematice primdarni S$koly. Zminéna ¢ast tedy poskytuje

vSeobecny teoreticky zaklad pro ¢ast praktickou.

Hlavnim cilem praktické ¢asti diplomové prace bylo vytvofit soubor pracovnich listi,
aktivit a her rozvijejici funkéni gramotnost prostfednictvim matematické gramotnosti
V matematice primarni $koly. Z divodu omezeného rozsahu diplomové prace jsem byla
nucena zuzit vybér aktivit a her pro navrhovany soubor materialii, a predevS§im se zaméfit
na pracovni listy. Pfi vytvareni pracovnich listl jsem se zdrovei snaZzila, aby plnéni
pracovnich listl podpofilo u Zakl rozvoj n€kolika oblasti funkéni gramotnosti soucasné,
napf. Ctenafskou gramotnost, matematickou gramotnost, digitalni gramotnost atd.
Vybrané pracovni listy, aktivity a hry byly experimentalné ovéteny ve 4. ro¢niku na dvou
zakladnich Skolach ve méstech Hradec Kralové a Praha. Na zaklad¢ tohoto ovéfovani
byla vysledna podoba pracovnich listi mirn¢ upravena. Pracovni listy, které nebyly

ovéfeny v praxi, jsou zatazeny do ptilohy diplomové prace.

Cilem této diplomové bylo vytvofit na zédkladé prostudovani dostupného materialu
vytvofit soubor pracovnich listd, aktivit a her rozvijejicich funkéni gramotnost
prostiednictvim matematické gramotnosti v matematice primarni §koly. V prubéhu prace
jsem splnila vSechny pozadavky, zaroven se mi podatilo ovéfit vybrané pracovni listy,

aktivity a hry v praxi.
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Véfim, ze mé diplomova prace bude piinosem jak pro studenty U¢itelstvi pro 1. stupeii
zakladni skoly, tak pro ucitele v praxi. Jiz v teoretické ¢asti jsou popsané nékteré namety
napady, co vSe Ize vyuzivat pro rozvijeni funk¢éni gramotnosti V matematice primarni
Skoly. Pfedevsim pak soubor navrzenych pracovnich listl, aktivit a her mlze pfispivat
K rozvijeni funkéni gramotnosti prostfednictvim feSeni zajimavych uloh z realného

zivota. Funkéni gramotnost bude v 21. stoleti pro ¢lovéka brzy nepostradatelna.

Stejné tak byl proces tvorby diplomové prace ptinosem i pro mé. Docilil uceleni mych
myslenek, které mi pomohou VvV mé profesni piiprave. Urcit¢ budu pokracovat
V roz§ifovani souboru pracovnich listl, aktivit a her, avSak véfim, Ze nejvétsim piinosem
mi budou zkuSenosti z praxe, ve které budu moci svoje napady a myslenky dale rozvijet
a testovat. Predevsim se budu moci naplno vénovat hlavnimu cili této diplomové prace,

a to vedeni zaku K uceni se zivotu v realném svéte 21. stoleti.

98



10

11.

12.

Seznam pouzitych zdroju

. ALTMANOVA, Jitka a kol. (2011). Gramotnost ve vzdélavani — soubor studii. Praha:

Vyzkumny ustav pedagogicky. ISBN 978-80-87000-74-8
ALTMANOVA, Jitka a kol. (2010). Gramotnost ve vzdélavani — prirucka pro ucitele.
Praha: Vyzkumny tustav pedagogicky. ISBN 978-80-87000-41-0

. BENDL, Vaclav a kol. (2020). Matematicka gramotnost v uzlovych bodech

vzdeélavani. [online]. [cit. 2021-10-17]. Dostupné zZ:
Matematicka gramotnost 2020.pdf

. BERTOLA, Linda (2018). Matematika hrou. Praha: Euromedia. ISBN 978-80-7549-

549-5

BLAZEK, Radek; JANOTOVA Zuzana; POTUZNIKOVA Eva; BASL Josef (2019).
Mezindrodni Setieni PISA 2018: Narodni zprdva. Praha: Ceska $kolni inspekce. ISBN
978-80-88087-24-37

. BOMEROVA, Eva; MICHNOVA lJitka (2021). Matematika: pro 4. rocnik zékladni

Skoly. Druhé vydani. Tlustroval Karel HEJKAL. Plzeii: Fraus. Skola s nadhledem.
ISBN 978-80-7489-664-4

. BOUDOVA, Simona (2021). PISA 2022. [online]. Ceska skolni inspekce.

[cit. 2021-11-07]. Dostupné zZ: https://www.csicr.cz/cz/Mezinarodni-
setreni/PISA/Archiv/PISA-2022
BRLICOVA, Véra a kol. (2018). Koumak pro &tvrtaky: rozsifujici pracovni sesit pro

vSechny ctvrt'dky, ktefi chtéji vic védet a pfemyslet jesté vic... Brno: Didaktis. ISBN
978-80-7358-288-3

BUDINOVA, Irena a kol. (2018). Matematika pro bystré a nadané Zdky: iilohy pro
zaky 1. stupné ZS, jejich rodice a ucitele. Brno: Edika. ISBN 978-80-266-1275-9

. COCCHIARELLA, Christopher (2018). What is Functional Literacy, and Why does

our High-Tech Society need it? [online]. Mindful Technics [cit. 2022-01-04].
Dostupné z: https://mindfultechnics.com/what-is-functional-literacy/
CESKA SKOLNI INSPEKCE CR. csicr.cz [online]. CSI, ©2022 [cit. 2022—03-15].

Dostupné z: https://www.csicr.cz/cz/

CSI (2011, srpen). Kritéria hodnoceni podminek, priitbéhu a vysledkii vzdélavani a
Skolskych sluzeb na §kolni rok 2011/2012 [online]. Ceska $kolni inspekce [cit. 2022—
01-04]. Dostupné z: www.msmt.cz/file/17441/download

99


file:///C:/Users/START/Desktop/diplomovÃ¡%20prÃ¡ce/diplomka/psanÃ­/Matematicka_gramotnost_2020.pdf
https://www.csicr.cz/cz/Mezinarodni-setreni/PISA/Archiv/PISA-2022
https://www.csicr.cz/cz/Mezinarodni-setreni/PISA/Archiv/PISA-2022
https://mindfultechnics.com/what-is-functional-literacy/
https://www.csicr.cz/cz/
http://www.msmt.cz/file/17441/download

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

CSI (2019, fijen). Rozvoj piirodovédné gramotnosti na zdkladnich a stiednich
Skoldch ve skolnim roce 2018/2019. [online]. Ceska $kolni inspekce [cit. 2022—01—
04]. Dostupné z:
https://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF _el._publikace/Tematick%C3%A9%
20zproC3%Al1vy/TZ_prirodovedna-gramotnost-2018-2019.pdf

CSI (2018, 23. tnora). Analyza zahranicnich systémii hodnoceni klicovych
kompetenci a systémit hodnoceni netestovatelnych dovednosti se souborem
doporuceni pro Skolni hodnoceni klicovych kompetenci RVP ZV a externi hodnoceni
Skolni podpory rozvijeni klicovych kompetenci RVP ZV. [online]. Ceska 8kolni
inspekce [cit. 2022—-01-04]. Dostupné z: https://www.csicr.cz/cz/Aktuality/Analyza-

zahranicnich-systemu-hodnoceni-klicovych-k

CESKOVA, Tereza (2021). Kli¢ové kompetence v Geském vzdélavani: pro¢ si
navzajem nerozumime? [online]. Studia pedagogika vol. 26, n. 3 [cit. 2021-12-28].
Dostupné z: https://journals.muni.cz/studia-paedagogica/article/view/19226/15266

CERNOCKY, Bohumil a kol. (2011). Prirodovédna gramotnost ve vyuce. Praha:

Narodni tstav pro vzdélavani, Skolské poradenské zatizeni a zafizeni pro dalsi
vzdélavani pedagogickych pracovnikii (NUV), divize VUP. ISBN 978-80-86856-83-
4

DOLEZALOVA, Jana (2005). Funkcni gramotnost — promény a faktory gramotnosti
ve vztazich a souvislostech. Hradec Kralové: Gaudeamus. ISBN 80-7041-115-5
DVORAK, Dominik; HOLEC Jakub; DVORAKOVA Michaela. (2018) Kurikulum
Skolniho vzdélavani: zahranicni reformy v 21. stoleti. Praha: Univerzita Karlova,
Pedagogicka fakulta. ISBN 978-80-7603-017-6.

DOUBKOVA, Anna; Tomek Karel; Tupy Jan (2021). Gramotnosti v SVP aneb
inspirace pro inovace skolniho vzdéldavaciho programu na zdkladni Skole. [online].

[cit. 2022-01-02]. Dostupné z: prirucka_pro_koordinatory svp.pdf (rvp.cz)

Eduin, Informaéni centrum o vzdé¢lavani (2021). Kompetence, nebo gramotnosti?
Tvurci revize kurikula by meli v prvni rFadé zkrotit prebujelou dzZunky terminu
a sjednotit praxi jejich uzivani. [online]. Eduin.cz [cit. 2021-12-30]. Dostupné z:

https://www.eduin.cz/clanky/kompetence-nebo-gramotnosti-tvurci-revize-kurikula-

by-meli-v-prvni-rade-zkrotit-prebujelou-dzungli-terminu-a-sjednotit-praxi-jejich-

uzivani/
FORTIK, Vaclav (2018). Zdbavnd matematika a logika pro bystré déti. Praha:
Fragment. ISBN 978-80-253-3877-3.

100


https://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF_el._publikace/Tematick%C3%A9%20zpr%C3%A1vy/TZ_prirodovedna-gramotnost-2018-2019.pdf
https://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF_el._publikace/Tematick%C3%A9%20zpr%C3%A1vy/TZ_prirodovedna-gramotnost-2018-2019.pdf
https://www.csicr.cz/cz/Aktuality/Analyza-zahranicnich-systemu-hodnoceni-klicovych-k
https://www.csicr.cz/cz/Aktuality/Analyza-zahranicnich-systemu-hodnoceni-klicovych-k
https://journals.muni.cz/studia-paedagogica/article/view/19226/15266
https://clanky.rvp.cz/wp-content/upload/prilohy/22979/prirucka_pro_koordinatory_svp.pdf
https://www.eduin.cz/clanky/kompetence-nebo-gramotnosti-tvurci-revize-kurikula-by-meli-v-prvni-rade-zkrotit-prebujelou-dzungli-terminu-a-sjednotit-praxi-jejich-uzivani/
https://www.eduin.cz/clanky/kompetence-nebo-gramotnosti-tvurci-revize-kurikula-by-meli-v-prvni-rade-zkrotit-prebujelou-dzungli-terminu-a-sjednotit-praxi-jejich-uzivani/
https://www.eduin.cz/clanky/kompetence-nebo-gramotnosti-tvurci-revize-kurikula-by-meli-v-prvni-rade-zkrotit-prebujelou-dzungli-terminu-a-sjednotit-praxi-jejich-uzivani/

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

FRYC, Jindtich; MATUSKOVA, Zuzana; KATZOVA Pavla a kol. (2020). Strategie
vzdélavaci politiky Ceské republiky do roku 2030+. Praha: Ministerstvo §kolstvi,
mléadeze a t€lovychovy. ISBN 978-80-87601-46-4

FRYZKOVA, Michaela; POTUZNIKOVA, Eva; TOMASEK, Vladislav a kol.
(2006). Netradicni ulohy: matematicka gramotnost v mezindrodnim vyzkumu PISA.
Praha: Tauris. ISBN 80-211-0522-4

GAVORA, Peter (2002). Gramotnost: Vyvin modelov, reflexia praxe a vyskumu.
Pedagogika. Ro¢. 52, ¢. 2, s. 171-181. ISSN 23362189

HAVEL, Jiti; NAJVAROVA, Veronika (2011). Rozvijeni gramotnosti ve vyuce na
1. stupni ZS. Brno: Masarykova univerzita. ISBN 978-80-210-5714-2.
HAVLINOVA, Hana (2018). Ptaci hnizda. [online]. Metodicky portal: Clanky [cit.
2021-10-17]. Dostupné zZ: https://clanky.rvp.cz/clanek/21704/PTACI-
HNIZDA.html

HAVLINOVA, Hana (2018). Cestovni kanceldr. [online]. Metodicky portal: Clanky
[cit. 2021-10-17]. Dostupné z: https://clanky.rvp.cz/clanek/21705/CESTOVNI-
KANCELAR.html

HEJNY, Milan; JIROTKOVA, Darina a kol. (2012). Ulohy pro rozvoj matematické

gramotnosti: Utvdreni kompetenci zdakii na zdakladé zjisteni setreni PISA 2009. Praha:
Ceska kolni inspekce. ISBN 978-80-905370-0-2

HEINEHO METODA - Zaslouzena radost z poznavani. Pro ugitele. H-mat.cz
[online]. Hejného metoda ©2022 [cit. 2022-03-15]. Dostupné z: https://www.h-
mat.cz/

HELMKE, Andreas (2009). Unterrichtsqualitit und Lehrerprofessionalitdt:

Diagnose, Evaluation und Verbesserung des Unterrichts. Klett. Seelze-Velber:
Kallmeyer. ISBN 978-3-7800-1009-4

JUZWIK, Mary; PU, Jiang (2004). Randal Holme: Literacy: An Introduction.
[online]. Edinburgh University Press [cit. 2021-12-28]. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/publication/31343926_Randal_Holme_Literacy An

Introduction Edinburgh University Press 2004

HRUBA, Jana (2011). Matematickd gramotnost. [online]. Ugitelské — listy.cz [cit.
2021-12-28]. Dostupné z: http://www.ucitelske-listy.cz/2011/01/matematicka-

gramotnost 13.html

101


https://clanky.rvp.cz/clanek/21704/PTACI-HNIZDA.html
https://clanky.rvp.cz/clanek/21704/PTACI-HNIZDA.html
https://clanky.rvp.cz/clanek/21705/CESTOVNI-KANCELAR.html
https://clanky.rvp.cz/clanek/21705/CESTOVNI-KANCELAR.html
https://www.h-mat.cz/
https://www.h-mat.cz/
https://www.researchgate.net/publication/31343926_Randal_Holme_Literacy_An_Introduction_Edinburgh_University_Press_2004
https://www.researchgate.net/publication/31343926_Randal_Holme_Literacy_An_Introduction_Edinburgh_University_Press_2004
http://www.ucitelske-listy.cz/2011/01/matematicka-gramotnost_13.html
http://www.ucitelske-listy.cz/2011/01/matematicka-gramotnost_13.html

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

HRUSKOVA, Petra (2004). Koncepce matematické gramotnosti ve vyzkumu.
[online]. adoc.pub [cit. 2021-10-17]. Dostupné z: https://adoc.pub/koncepce-

matematicke-gramotnosti-ve-vyzkumu-pisa-2003.html#google_vignette
CHAMISAH (2016). TIMSS and PISA — How they help the improvement of
education assessment in Indonesia In: Conference Proceedings. Indonesia: Bandar
publishing ISBN 978-602-1632-83-3

JANDOUREK, Jan (2001). Sociologicky slovnik. Praha: Portal ISBN 978-80-7367-
269-0

JANIK, Toma$; KNECHT, Petr; NAJVAROVA, Veronika (2007). Prispévek

kK tvorbé a vyzkumu kurikula. [online]. researchgate.net [cit. 2013-04-22].
Pedagogicky vyzkum v teorii a praxi. ISBN 978-80-7315-153-9. Dostupné z:
file:///C:/Users/START/Downloads/prispevky k_tvorbe kurikula.pdf

KLIMES, Lumir (1998). Slovnik cizich slov. Praha: SPN. ISBN 80-04-26710-6
KREJCOVA, Eva (2009). Hry a matematika na 1. stupni ZS. Praha: SPN ISBN 978-
80-7235-471-7

KREJCOVA, Eva (2008). Osvédcilo se v hodindch matematiky [online].[cit. 2022-
02-01]. Dostupné z: https://clanky.rvp.cz/clanek/r/ZB/1893/OSVEDCILO-SE-V-
HODINACH-MATEMATIKY .html

KUCHARSKA, ANNA (2021). Konference RVP 19. 11. 2021.[online].
youtube.com [cit. 2021-12-30].
https://www.youtube.com/watch?v=rTyiRWTQYg4

KUJAL, Bohumir (1965). Pedagogicky slovnik. Praha: Statni pedagogické

nakladatelstvi.

KURINA, Frantisek (2007). Shornik materialii konference O Skole a vzdélavani.
Praha: MATFYZPRESS. ISBN 978-80-7378-029-6

Literacy for Life (2005). Education for All Global Monitoring Report. Paris:
UNESCO. [online].  unesco.org [cit.  2021-10-26] Dostupné  z:
http://unesdoc.unesco.org/images/0014/001416/141639e.pdf

Mapy ucebniho pokroku (2014). Mapy ucebniho pokroku: obecnd metodika.
[online]. WWW.SCi0.CZ. [cit. 2021-11-19]. Dostupné z:
https://mup.scio.cz/Content/Files/Metodika_obecna.pdf

MARSAK, Jan (2009). PISA a TIMSS — rizné tvire matematické gramotnosti.
[onling]. Metodicky portal: Clanky [cit. 2021-11-19]. Dostupné z:

102


https://adoc.pub/koncepce-matematicke-gramotnosti-ve-vyzkumu-pisa-2003.html#google_vignette
https://adoc.pub/koncepce-matematicke-gramotnosti-ve-vyzkumu-pisa-2003.html#google_vignette
file:///C:/Users/START/Downloads/prispevky_k_tvorbe_kurikula.pdf
https://clanky.rvp.cz/clanek/r/ZB/1893/OSVEDCILO-SE-V-HODINACH-MATEMATIKY.html
https://clanky.rvp.cz/clanek/r/ZB/1893/OSVEDCILO-SE-V-HODINACH-MATEMATIKY.html
https://www.youtube.com/watch?v=rTyiRWTQYg4
http://unesdoc.unesco.org/images/0014/001416/141639e.pdf
https://mup.scio.cz/Content/Files/Metodika_obecna.pdf

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

https://clanky.rvp.cz/clanek/o/z/3250/PISA-A-TIMSS---RUZNE-TVARE-
MATEMATICKE-GRAMOTNOSTLhtml

MARIKOVA, Hana; PETRUSEK, Miloslav; VODALKOVA, Alena (1996). Velky
sociologicky slovnik. Praha: Karolinum ISBN 80-7184-311-3

METELKOVA SVOBODOVA, Radana; SVRCKOVA, Marie (2010). Ctendi'skd

gramotnost na 1. stupni ZS z pohledu vzdélavaciho oboru cesky jazyk a literatura.
Ostrava: Pedagogicka fakulta Ostravské univerzity v Ostravé. ISBN 978-80-7368-
878-3

METODICKY PORTAL RVP.CZ. Materialy do vyuky. rvp.cz [online]. ©2022
[cit. 2022—03-15]. Dostupné z: https://rvp.cz/

MINISTERSTVO SKOLSTVI MLADEZE A TELOVYCHOVY CESKE
REBUBLIKY (2017). Rdmcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani 2017
[online].  Praha: MSMT CR  [cit. 2021-12-28].  Dostupné  z
https://www.msmt.cz/file/41216/

MINISTERSTVO SKOLSTVI MLADEZE A TELOVYCHOVY CESKE
REBUBLIKY (2020). Strategie vzdélavaci politiky Ceské republiky do roku 2030+
[online]. Praha: MSMT CR, online brozura [cit. 2021-12-28]. ISBN 978-80-87601-
47-1 Dostupné z: https://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/strategie-2030
MINISTERSTVO SKOLSTVI MLADEZE A TELOVYCHOVY CESKE
REBUBLIKY (2021). Rdmcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani 2021
[online]. ~ Praha: MSMT CR  [cit. 2021-12-28].  Dostupné  z:
http://www.nuv.cz/file/4983/

MOLNAR, Josef (2007). Ucebnice matematiky a klicové kompetence. Olomouc:
Univerzita Palackého v Olomouci. ISBN 978-80-244-1722-6

MOLNAR, Josef; MIKULENKOVA Hana (1997). Zajimavid matematika (nejen)
pro pataky: 5. roc¢nik. Olomouc: Prodos. ISBN 80-85806-68-1

NEMCIKOVA, Katarina a kol. (2011). Matematické gramotnost ve vyuce:

metodickd prirucka. Praha: Narodni Ustav pro vzdélavani, Skolské poradenské
zaiizeni a zatizeni pro dal§i vzdélavani pedagogickych pracovniki (NUV). ISBN
978-80-86856-99-5

OECD (2010). PISA 2012 Mathematics framework [online]. oecd-ilibrary.org [cit.
2021-10-17]. Dostupné z: https://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/46961598.pdf

103


https://clanky.rvp.cz/clanek/o/z/3250/PISA-A-TIMSS---RUZNE-TVARE-MATEMATICKE-GRAMOTNOSTI.html
https://clanky.rvp.cz/clanek/o/z/3250/PISA-A-TIMSS---RUZNE-TVARE-MATEMATICKE-GRAMOTNOSTI.html
https://rvp.cz/
https://www.msmt.cz/file/41216/
https://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/strategie-2030
http://www.nuv.cz/file/4983/
https://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/46961598.pdf

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

OECD (2018). PISA 2022 Mathematics framework (draft) [online]. pisa2022-
maths.oecd.org/ [cit. 2021-11-07]. Dostupné z: https://pisa2022-
maths.oecd.org/files/PISA%202022%20Mathematics%20Framework%20Draft.pdf
OECD (2019). PISA 2018 Assessment and Analytical Framework [online]. oecd-
ilibrary.org [cit. 2021-12-28]. Dostupné zZ https://www.oecd-

ilibrary.org/education/pisa-2018-assessment-and-analytical-framework b25efab8-

en

Odborna komice IVIG Asociace knihoven vysokych kol CR. Jak rozumime
informacni gramotnosti. [online]. akvs.cz [cit. 2021-10-26]. Dostupné z: ivig-jak-
rozumime.pdf (akvs.cz)

PALECKOVA, Jana; TOMASEK, Vladislav; BASL, Josef (2010). Hiavni zjisténi
vyzkumu PISA 2009. Praha: Ustav pro informace ve vzdélavani. ISBN 978-80-211-
0608-6

Prof. Hejny a kol. (2021). Matematika 4: u¢ebnice pro 1. stupeii ZS. [online] Hejného
metoda [cit. 2022-02-17]. Dostupné Z: https://www.h-

ucebnice.cz/product/4rocnik/matematika-4 _-rocnik/229

PRUCHA, Jan; WALTEROVA, Eliska; MARES, Jifi (2009). Pedagogicky slovnik.
Praha: Portal. ISBN 978-80-7367-647-6

PRUCHA, Jan (2013). Moderni pedagogika. Praha: Portal. ISBN 978-80-262-0456-
5.

RABUSICOVA, Milada (2002). Gramotnost: staré téma v novém pohledu. Brno:
Masarykova univerzita. ISBN 80-86251-14-4

RADY EU ¢&. 24/2018 ze dne 17. ledna o kli¢ovych kompetencich pro celozivotni

uceni [Piiloha k usneseni vyboru pro evropské zélezitosti]. Brusel. Dostupné z:
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:395443f6-fb6d-11e7-b8f5-
0laa75ed71a1.0003.02/DOC_1&format=PDF

RADY EU ¢. 66/2018 ze dne 22. kvétna o klicovych kompetencich pro celozivotni

uceni [Pfiloha k usneseni vyboru pro evropské zaleZitosti]. Dostupné z: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)

RUZICKOVA, Daniela a kol. (2020). Digitalni gramotnost v uzlovych bodech.
[online]. NPI CR [cit. 2022-01-03]. Dostupné z: https://docplayer.cz/188396026-

Digitalni-gramotnost-v-uzlovych-bodech-vzdelavani.html

104


https://pisa2022-maths.oecd.org/files/PISA%202022%20Mathematics%20Framework%20Draft.pdf
https://pisa2022-maths.oecd.org/files/PISA%202022%20Mathematics%20Framework%20Draft.pdf
https://www.oecd-ilibrary.org/education/pisa-2018-assessment-and-analytical-framework_b25efab8-en
https://www.oecd-ilibrary.org/education/pisa-2018-assessment-and-analytical-framework_b25efab8-en
https://www.oecd-ilibrary.org/education/pisa-2018-assessment-and-analytical-framework_b25efab8-en
https://akvs.cz/wp-content/uploads/2016/05/ivig-jak-rozumime.pdf
https://akvs.cz/wp-content/uploads/2016/05/ivig-jak-rozumime.pdf
https://www.h-ucebnice.cz/product/4rocnik/matematika-4_-rocnik/229
https://www.h-ucebnice.cz/product/4rocnik/matematika-4_-rocnik/229
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:395443f6-fb6d-11e7-b8f5-01aa75ed71a1.0003.02/DOC_1&format=PDF
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:395443f6-fb6d-11e7-b8f5-01aa75ed71a1.0003.02/DOC_1&format=PDF
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)
https://docplayer.cz/188396026-Digitalni-gramotnost-v-uzlovych-bodech-vzdelavani.html
https://docplayer.cz/188396026-Digitalni-gramotnost-v-uzlovych-bodech-vzdelavani.html

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

SALGANIK HERS, L.; RYCHEN SIMONE, D. (2003). Key competencies for
a successful life and a well-functioning society. Cambridge, MA. ISBN 0-88937-
272-1

SCIO — SVET GRAMOTNOSTL Materialy. [online]. ©2022 [cit. 2022-03-15].
Dostupné z: https://www.svetgramotnosti.cz/

STRAKOVA, Jana a kol. (2002). Védomosti a dovednosti pro Zivot: ctendiskd,

matematickd a prirodovédnad gramotnost patndctiletych Zdikii v zemich OECD. Praha:
Ustav pro informace ve vzdélavani. ISBN 80-211-0411-2

STRAKOVA, Jana (2016). Mezindrodni vyzkumy vysledkii vzdélavani: Metodologie,
prinosy, rizika a prileZitosti. Praha: Pedagogicka fakulta UK. ISBN 978-80-7290-
884-4

SEVCIKOVA, Renita (2016). Funkéni gramotnost. [onling]. adoc.pub
[cit. 2021-10-15]. Dostupné z: projekt: Vzdéldvani naptic KHK FUNKCNI
GRAMOTNOST autorka PhDr. Renata Sevéikova zadatel Ceskomoravska

vzdélavaci, s.r.o - PDF Free Download (adoc.pub)
SMEJKALOVA, Martina; VONDROVA, Nad’a; SMETACKOVA Irena; CHVAL

Martin (2021). Gramotnost ve vzdélavini — na cesté kvymezeni jazykové
gramotnosti.  [online].  Pedagogika [cit. 2021-12-28]. Dostupné z:
https://ojs.cuni.cz/pedagoqgika/article/view/1944

SVEC, Stefan (2002). Zdkladné pojmy v pedagogike a andragogike. Bratislava: Iris.
ISBN 80-89018-31-9

SVRCKOVA, Marie. Pocate¢ni &tenaiska gramotnost a klicové kompetence. 2011.
Disertatni prace. Karlova Univerzita, Pedagogicka fakulta, Katedra primarni
pedagogiky. Vedouci prace: Doc., PaedDr. Radka Wildov4, CSc.

TOMASEK, Vladislav a kol. (2020). Mezindrodni Setieni TIMSS 2019: Narodni
zprava. Praha: Ceska §kolni inspekce. ISBN 978-80-88087-45-8

Ucitel rozvijejici gramotnosti: metodicky podpiirny materidl projektu PPUC, 2020.
In: Metodicky portal RVP.CZ (online). Praha: NUV [cit. 2022—01-03]. Dostupné z:
https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=82105&view=12726
VALENTA, Josef (2015). Gramotnosti, kompetence, standardy, indikdtory (a ti
druzi) I (aneb Vylet do dzungle ...). [online] researchgate.org [cit. 2021-12-28].

Dostupny z: (PDF) Gramotnosti-kompetence-standardy-indikatory-a-ti-druzi-I

(researchgate.net)

105


https://www.svetgramotnosti.cz/
https://adoc.pub/projekt-vzdlavani-napi-khk-funkni-gramotnost-autorka-phdr-re.html
https://adoc.pub/projekt-vzdlavani-napi-khk-funkni-gramotnost-autorka-phdr-re.html
https://adoc.pub/projekt-vzdlavani-napi-khk-funkni-gramotnost-autorka-phdr-re.html
https://ojs.cuni.cz/pedagogika/article/view/1944
https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=82105&view=12726
https://www.researchgate.net/publication/350432137_Gramotnosti-kompetence-standardy-indikatory-a-ti-druzi-I
https://www.researchgate.net/publication/350432137_Gramotnosti-kompetence-standardy-indikatory-a-ti-druzi-I

78. VASICKOVA, Jana, POLAKOVA, Martina, CAPKOVA, Michaela (2021)
Pohybova gramotnost v prostiedi ¢eského vzdeélavani. Gramotnost, pregramotnost a
vzdelavani. Praha: Univerzita Karlova, pedagogicka fakulta, 2(5) 17-33. ISSN 2533-
7882

79. VYZKUMNY USTAV PEDAGOGICKY V PRAZE (2011) Matematicka
gramotnost vRVP ZV. [online] 25. 5. 2011 [cit. 2021-01-02]. Dostupny z:
https://clanky.rvp.cz/clanek/12605/MATEMATICKA-GRAMOTNOST-V-RVP-
ZV .html

106



Seznam obrazku

Obrazek 1: Koumak pro CtVITAKY. .......coviiiiiiiiiiiiic e 41
Obrazek 2: Matematika: pro 4. roSnik ZS........ccoeveveverieeieceeeeeeseeseeee e, 41
Obrazek 3: Matematika 4 - Hejné Metoda.........ccccovvveiiiiiiiiieniiie e 42
Obrazek 4: Zabavna matematika a logika..........ccccoviviiiiiiniiii e 42
Obrazek 5: Matematika RIOU.........cciuiiiiiiii i 42
Obrazek 6: Matematika pro bystré a nadané ZaKY ..........ccccovvveiiiiiniininiiiiene e, 42
Obrazek 7: Zajimava Mateamtika — pro pataky .......ccccocvevviiiniiiieiiiie e 43
Obrazek 8: Spravna odpovéd’ — kombinace pamétného a pisemného od¢itani.......... 68
Obrazek 9: Spravna odpoveéd’ — kombinace pamétného a pisemného od¢itant.......... 68
Obrazek 10: Spravna odpoveéd’ — pisemné od¢itani pod Sebou .......coccvvvvviiiiiiiennne 68
Obrézek 11: Spravna odpoved’ — pamétné odCitan ........ccoeveviiieiiiiiiiiieeeeee 68
Obrézek 12: Spravna odpoveéd’ — pamétné odCitani, bez postupu..........cceevvverveennnene 69
Obrazek 13: Ptiklad nedokoncené tabulky — dvé nedohledané informace ................ 69
Obrazek 14: Nakresleny ¢iselna osa, roky uspotadany dle posloupnosti Cisel.......... 70
Obrézek 15: Narysovana ¢iselnd osa, roky uspotfddané dle posloupnosti ¢isel ......... 70

Obrazek 16: Narysovana ¢iselnd osa, roky vyznacené i S odpovidajici vzdalenosti . 70

Obrazek 17: Spravna, jedinena odpoved’ .........cceereiiiieriiriiie e 70
Obrazek 18: Spravna, strucnd odpoved .........cccooviiiiiiiiiicie e 70
Obrazek 19: Spravnd, strucnd odpoved ..........ceciiiiiiiiiii s 70

Obrazek 20: Polovi¢ni odpovéd’ — skupina porovnala moZnosti, ale nenapsala, jaka je

LD e 71
Obrazek 21: Poloviéni odpovéd’ — chybi odpovéd’, ¢im je vyhodnégjsi jet................. 71
Obrazek 22: Chybna odpovéd’ — napsané¢ nazvy ruzi, které v jednotlivych rocich
VYRIALY SOULEZ ..ottt 71
Obrazek 23: Odpovéd’ bez zapisu délky nejvyssiho ¢lena — nelze zkontrolovat........ 71
Obrazek 24: Odpoved se zapisem délky nejvyssiho ¢lena — lze zkontrolovat.......... 71
Obrazek 25: Méfeni a stithani provazkl ve skuping...........ccovnveieienneecininnes 73
Obrazek 26: Sefazeni provazki od nejdel$iho po nejkratsi.........ccooceevviiiiiciiiinn, 72
Obrazek 27: Porovnani délek — zapis pomoci barev provazkill..........c.cecvvveiiincnnn. 72
Obrazek 28: Porovnani délek — zapis pomoci délek provazkii v em ..........ccccceeeee. 72

Obrazek 29: Porovnani délek — zapis pomoci nakreslenych délek a barev provazki 72

Obrazek 30: Ukazka ristu razi primo K Nebi ..., 73

107


file:///C:/Users/START/Desktop/státnice/Diplomová%20práce/Univerzita-Hradec-Králové-1.docx%23_Toc98356413
file:///C:/Users/START/Desktop/státnice/Diplomová%20práce/Univerzita-Hradec-Králové-1.docx%23_Toc98356414
file:///C:/Users/START/Desktop/státnice/Diplomová%20práce/Univerzita-Hradec-Králové-1.docx%23_Toc98356415
file:///C:/Users/START/Desktop/státnice/Diplomová%20práce/Univerzita-Hradec-Králové-1.docx%23_Toc98356416
file:///C:/Users/START/Desktop/státnice/Diplomová%20práce/Univerzita-Hradec-Králové-1.docx%23_Toc98356417
file:///C:/Users/START/Desktop/státnice/Diplomová%20práce/Univerzita-Hradec-Králové-1.docx%23_Toc98356418
file:///C:/Users/START/Desktop/státnice/Diplomová%20práce/Univerzita-Hradec-Králové-1.docx%23_Toc98356419

Obrazek 31:
Obrazek 32:
Obrazek 33:
Obrazek 34:
Obrazek 35:
Obrazek 36:
Obrazek 37:
Obrazek 38:
Obrazek 39:
Obrazek 40:
Obrazek 41:
Obrazek 42:
Obrazek 43:
Obrazek 44:
Obrazek 45:
Obrazek 46:
Obrazek 47:
Obrazek 48:
Obrazek 49:
Obrazek 50:
Obrazek 51:
Obrazek 52:
Obrazek 53:

Mozné feseni s vyuzitim vyskrtavani nalezenych informaci ................ 74
Ctyfi spravné odpovédi, d — chybna odpoved........ccoccoovveereecnercieriinnens 75
Vsechny spravné odpovédi; otazka b — chybi 1 moznost...................... 75
Tti Spatné odpovedi — b, d, €....coiviii i 75
Vsechny spravné odpovédi; otdzka b — chybi 1 moznost.............c........ 75
Spravna odpoved’ CtyT SKUPIN........cocveviiiiiiiiiice e 76
Spravna odpoved’, odliSny VYbEr MinCi.......cccovvvviiiiiiiiiieiiiie e 76
Chybnéa odpovéd’ — nespravné odecteni castky 38 od 277. .....ccocvveeneee. 76
Spravna odpovéd’ — jeden dopravni prostiedek.........cccovvvvriiriiiiiinninenn 76
Spravna odpovéd’ — dva dopravni prostiedky..........cccvviiiviiiiiiiiiinennn 76
Spravné feSeni — rysovani, body, kone¢na ¢innost...........cccccvveerienene 77
Spravné feseni — nacrtnuti, bez bodii, nekonecna cinnost..................... 77
Jedno ze dvou spravnych feseni 1. UKOIU ......cocvvviiiiiiiiiiie, 78
SPravneg 0dPOVEd ......vveviiiiiiieiiiecr s 79
Chybné 0dpoveEdi......cccviiiiiiiiiiiiii i 79
Prvni odpovéd’ je spravnd, druhd a tfeti jsou chybné ... 79
Spravna odpovéd’ — nazvy vodopadi a jejich Sitka..........cceevvvirvenenn 79
Polovi¢ni odpoveéd — chybi Sitky vodopadul............ccoevveviiiiiiiiiiicnn, 80
Poloviéni odpovéd’ — chybi nazvy vodopadii.........ccceevviiiiiiieiiinee 80
Spravny postup jediného Zéka ze tHidy........cccoovviiiiiiiiiiiii 80
Chybna odpovéd’ — Zak ma Spatny zapis a POStUP.......cverrverreerreernennne 80
Spravng vyfeSeny diagram .........ccoovereirieereiniee e 81
Priklad Spatné feSené¢ho diagramu — numerické chyby ..........cccccevinns 81

108


file:///C:/Users/START/Desktop/státnice/Diplomová%20práce/Univerzita-Hradec-Králové-1.docx%23_Toc98356450
file:///C:/Users/START/Desktop/státnice/Diplomová%20práce/Univerzita-Hradec-Králové-1.docx%23_Toc98356451

Seznam tabulek

Tabulka 1: Prehled pracovnich listli: nejvice zastoupeny okruh VO Matematika a jeji

aplikace v PL, rozvijené gramotnosti, casova naro¢nost, forma prace. ..................... 48
Tabulka 2: Tabulka na dopliiovani predmetll. .......cocvvvvviiiniiiiiiiie e 84
Tabulka 3: Ptiklad tabulky pro zapis skryt€ho vzKazu ..........ccceviiiiiiiiiiciiecee, 88
Tabulka 4: Ptiklad hracich karet pro hru ,,Pokryj dlazbu.“............c.ccoiiiiiiiinn 89

Seznam graft

Graf 1: Zakovské hodnoceni kategorii pii ovéfovani PL (1 = nejlepsi hodnoceni,
5 =1nejhor$T hodNOCENT).......coiiiiiiiiic e 67
Graf 2: Zakovské hodnocené kategorii pii ovéfovani PL (1 = nejlepsi hodnoceni,
5 = 1eJhorSi hOANOCENT)......eoiiiiiiiieiie s 74
Graf 3: Zakovské hodnocené kategorie pii ovéfovani PL (1 = nejlepsi hodnocenti,

5 =1nejhor$1 hodNOCENT).......eoiiiiiiiiie e 78

Seznam schémat

Schéma 1: Vzijemné plisobeni gramotnosti a jejich hlavnich cinitel (Dolezalova,

2005, S. L18) ..ttt 16
Schéma 2: Transformativni kompetence a gramotnosti podle OECD (2018) (Dvorak,
A KOLL, 2018, S. 35) ..ttt 26
Schéma 3: Zakladni vztahy mezi vyuovacimi pfedméty, gramotnostmi a klicovymi
kompetencemi (Doubkova, a Kol., 2021, S. 6) ....cccooveriiiiiiiiieeee e 26
Schéma 4: Vztah mezi gramotnostmi (DoleZalova, 2015)........ccccevoviiiiniiniicneene 37
Schéma 5: Rozsifeny model funkéni gramotnosti (Janik, a kol., 2007, s. 78)........... 38
Schéma 6: Etapizace (Dolezalova, 2005, 5. 59) ..cccvviiiiiiiiieniiceeee e 39
Schéma 7: ptiklad smazatelnych tabulek ... 84

109



Seznam pouzitych zkratek

CG Ctenarskd gramotnost

CR Ceska republika

CSI1 Ceska $kolni inspekce

DG digitalni gramotnost

FG funkéni gramotnost

IALS International Adult Literacy Survey

MG matematickd gramotnost

MSMT Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a télovychovy

NPI Nérodni pedagogicky institut

OECD The Organisation for Economic Co-operation and Development
PG ptirodovédna gramotnost

PISA Programme for International Student Assessment,

PL pracovni list

PPUC Podpora prace uciteli

RVP zV Rémcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
SIALS Second International Adult Literacy Survey

SVP Skolni vzdélavaci program

TIMSS Trends in International Mathematics and Science Study
VO vzdélavaci oblast

VA zékladni skola

110



Seznam priloh
Oddil A — Prilohy k teoretické ¢asti
Ptiloha A: Slozky matematické gramotnosti

Ptiloha B: Klicové kompetence v RVP ZV 2021

Ptiloha C: Testovani TIMSS — vyvoj vysledkli v matematické gramotnosti od roku 2003
do roku 2018

Ptiloha D: Testovani PISA — vyvoj ziskanych bod za poslednich 24 let
Piiloha E: Funk¢ni gramotnost v bodech

Oddil B — Prilohy k vyzkouSenym pracovnim listim, aktivitim a hram
Ptiloha F: Pracovni list €. 2: Cestovani — ptiloha

Ptiloha G: Karticky simulujici zboZi v obchodé

Ptiloha H: Skryty vzkaz

Oddil C — Metodické komentare k pracovnim listim a PL
Ptiloha I: Pracovni list €. 3: Sézeni stromt

Ptiloha J: Pracovni list €. 4: ZbraSovské aragonitove jeskyné

Ptiloha K: Pracovni list €. 5: Historie zipu

Ptiloha L: Pracovni list €. 6: Hrad Kost

Ptiloha M: Pracovni list €. 7: Nepal

Oddil D — Vzorové reseni Pracovnich listi

Ptiloha N: Pracovni list ¢. 1: Botanicka zahrada — feSeni

Ptiloha O: Pracovni list ¢. 2: Cestovani — feSeni



Ptiloha P: Pracovni list €. 3: Sazeni stromt — feSeni
Ptiloha Q: Pracovni list €. 4: Jeskyné¢ — feSent
Ptiloha R: Pracovni list €. 5: Historie zipu — fesSeni
Ptiloha S: Pracovni list €. 6: Hrad Kost — feSeni
Ptiloha T: Pracovni list €. 7: Nepal — feseni

Ptiloha U: Pracovni list ¢. 8: Sladkovodni jezera v Severni Americe — feSeni



Priloha A: Slozky matematické gramotnosti

wSituace a kontexty: jejich obsahem jsou problémy, které Zaci resi pomoci dosud

nabytych veédomosti a dovednosti a dale uplatnovani a pouzivani matematiky

V rozmanitych situacich a souvislostech kazdodenniho Zivota;

Kompetence: vyuzivaji se pri reseni problémii:

Matematické uvaZovani: schopnost klast typické otazky pro matematiku, znat
mozné odpovédi, nachdzet rozdily mezi pricinou a dusledkem, chdapat a umét
zachazet s ruznymi matematickymi pojmy;

Matematicka argumentace: schopnost rozlisovat predpoklady a zavery, vytvaret
a posuzovat matematické argumenty, cit pro heuristiku;

Matematicka komunikace: schopnost porozumét jak pisemnym, tak i ustnim
matematickym vyrokiim a ndsledné se jednoznacné a srozumitelné vyjadrovat
k matematickym otazkam a problémiim,

Modelovani: zpiisobilost porozumét matematickym modelum realnych situaci,
umét je pouzivat, vytvaret, kriticky hodnotit a ovérit

Vymezovani problémii a jejich FeSeni: schopnost identifikovat a poté formulovat
matematicky problém, ktery lze ndsledné resit rozlicnymi zpiisoby;

UZivani matematického jazyka: schopnost rozliSovat riizné formy reprezentace
matematickych objevii a situaci, dekodovat a interpretovat symbolicky a formalni
Jjazyk a zpiisobilost pracovat s ruznymi vyrazy obsahujici symboly;

UZivani pomiicek a ndstrojit: znalosti ruznych pomiicek a nastroju zlepSujici

matematickou ¢innost a zaroven je pouzivat s védomim jejich hranic a moznosti;

Matematicky obsah: je vytvoreny riuznymi strukturami a pojmy, které jsou nutné

kK formulaci matematické podstaty problémii. Matematicky obsah se cleni na:

Kvantitu: zabyva se vyznamem cisel, jejich reprezentact, operaci s nimi, velikosti
cisel, pocitani zpameéti, odhady a mirou.

Prostor a tvar: zahrnuje orientaci v prostoru, rovinné a prostorové utvary, jejich
metrické a polohové viastnosti, konstrukce a zobrazovani utvari, geometrické

zobrazeni;



o Zména a vitahy: obsahuje zavislost, promeény a zakladni typy funkci, rovnice
a nerovnice, ekvivalence, délitelnost, inkluzi, vyjadrovani vztahii symboly, grafy
a tabulkami;

o Neurcitost: zabyva se sbérem dat, jejich prezentaci a zndzornovanim,

pravdeépodobnosti a kombinatorikou, vyvozovanim zaveri. “ (Nemcikova, a kol.,

2011, s. 6-7)



Priloha B: Klicové kompetence v RVP ZV 2021

1. ,,Kompetence k uceni: umoznuji zZdakovi osvojit si schopnost efektivniho uceni,
vyhledavani a trideni informaci, porozuméni a pouzivani riiznych terminu a symbol,
pochopeni souvislosti a kriticky posuzovat a prohlubovat kladny vztah k uceni, aj.

2. Kompetence K i‘eSeni problémii: pomdhaji pomoci kreativniho mysleni a logického
uvazovani odhalit problém, naplanovat zpusob jeho resent, nasledné ho samostatné
resit, a nakonec ovérit spravnost resSeni. Poté naucené postupy pouzivat pri reSeni
novych problémii.

3. Kompetence komunikativni: obsahuji schopnost strucné a jasné vyjadrit sviij ndzor
a zaroven ho obhdjit, porozumét ruznym typium textii a zdznamii. Ndsledné tuto
ziskanou dovednost vyuzivat k vytvareni vztahii a viestranné komunikaci aj.

4. Kompetence socidlni a persondlni: je schopnost spolupracovat ve skupine,
diskutovat, respektovat vlastni praci i prdci nékoho jiného, aj.

5. Kompetence obcanské: uci zZaka respektovat druhé, chdpat principy svobodné
a zodpovedné osobnosti, uplatiiovat sva prava a napliiovat své povinnosti, aj.

6. Kompetence pracovni: umoziuji zZakovi chapat realné moznosti zivota, prohlubovat
Jjeho znalosti, moznosti a schopnosti pri rozhodovani v osobni nebo profesni realizaci

7. Kompetence digitalni: uci zaka bézné pouzivat digitdlni zarizeni, aplikace, sluzby
a technologie, efektivné a sprdavné je vyuzivat pri uceni, ziskdavat, vyhledavat, kriticky
posuzovat, spravovat a sdilet data, informace a digitalni obsah, chdpat duleZitost
digitalnich technologii pro lidskou spolecnost. *

(MSMT CR, RVP ZV, 2021, s. 10-13)



Priloha C: Testovani TIMSS - vyvoj vysledkl v matematické
gramotnosti od roku 2003 do roku 2018

Zemé 2003 | 2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018 | Rozdil | OECD | EU

vuci CR

Vv roce

2018
Japonsko 534 |523 |529 |536 |532 |527 4 |ano ne
Korejska 542 | 547 | 546 |554 |524 |526 4 |ano ne
republika
Estonsko - 515 |512 |521 |520 |523 4 |ano ano
Nizozemsko |538 |531 |526 |523 |512 |519 %4 |ano ano
Polsko 490 | 495 |495 |518 |504 |516 4 |ano ano
Svycarsko 527 | 530 |534 |531 |[521 |515 4 |ano ne
Kanada 532 | 527 |527 |518 |516 |512 4 |ano ne
Dansko 514 |513 |503 |500 |511 |509 4 |ano ano
Slovinsko - 504 |501 |501 |510 |509 4 |ano ano
Belgie 529 |520 |515 |515 |507 |508 4 |ano ano
Finsko 544 | 548 |541 |519 |511 | 507 4 |ano ano
Svédsko 509 |502 |494 |478 |494 |502 O |ano ano
Velka - 495 1492 (494 | 492 |502 ano ano
Britanie O
Norsko 503 | 504 |513 |514 |502 |501 O |ano ne
Némecko 495 | 490 | 498 |489 |502 |500 QO |ano ano
Irsko 503 | 501 |487 |501 |504 |500 O |ano ano
Ceska 516 |510 |493 |499 |[492 |499 ano ano
republika
Rakousko 506 |505 |- 506 | 497 |499 O ano ano
Lotyssko 483 | 486 |482 |491 |482 |[496 O |ano ano
Francie 511 | 496 | 497 |495 |493 |495 O |ano ano
Island 515 | 506 |507 |493 |488 |495 O |ano ne

Tabulka: Vyvoj vysledkii PISA v matematické gramotnosti od roku 2003 do roku 2018 (Blazek, a kol., 2019, s. 29)



Priloha D: Testovani PISA - vyvoje ziskanych bodu za

poslednich 24 let

Rozdil Priamérny vysledek v matematice
Zemé 1995 —
2019

1995 2003 2007 2011 2015 2019
Portugalsko 83 442 532 |4 | 541 @ | 525 |®@&
Anglie 72 484 | 531 |4 | 541 |@ | 542 |4 | 546 |@ | 556 | @
Kypr 57 475 | 510 | @ 523 % 532 |
Japonsko 26 567 | 565 568 585 |4 | 593 |4 | 593 | @
Irsko 25 523 527 547 |4 | 548 | @
Australie 21 495 | 499 516 4@ | 516 |4 | 517 |4® | 516 |#&
Korejska 19 | 581 605 |4 | 608 |4 | 600 | @
republika
Novy
2ol 18 469 | 493 |4 | 492 |4 | 486 |4 | 491 |@ | 487 |
USA 17 518 | 518 529 |4 | 541 |4 | 539 |4@ | 535 |#&
Rakousko 8 531 505 508 539 |4
Mad'arsko 2 521 | 529 510 | | 515 529 523
Ceska 8 541 486 | W | 511 | W | 528 | | 533
republika
Nizozemsko | -11 549 | 540 | | 535 |W | 540 (W | 530 W | 538 | @

Tabulka: Vyvoj ziskanych bodii v testovani TIMMS za poslednich 24 let (Tomasek, a kol.., 2020, s. 16)



Pfriloha E: Funkéni gramotnost v bodech
Rabusicova (2002, s. 19) dokazala jednoduse, v n¢kolika bodech popsat FG.

o, Funkcni gramotnost je prizpiisobena kulturnimu kontextu, v némz se uziva, a tomuto
kontextu odpovida obsah a narocnost gramotnostnich dovednosti.

o Funkcni gramotnost implikuje, Ze existuje rozdil mezi individualni a funkcni
gramotnosti v tom, Ze individudlni gramotnost jedince nemusi dostacovat pro
fungovani jedince ve spolecnosti.
zdkladnich technik cteni a psani.

o Obecné je funkcni gramotnost pojata jako schopnost komunikovat.

e Nejedna se o dichotomii gramotny x negramotny, ale o kontinualni jev, a takto musi
byt funkcni gramotnost i mérena.

o Funkcni gramotnost miize byt merena primo, nemusi se odhadovat na zaklade jinych
indikatorii (napr. Skolni dochazky).

o Funkcni gramotnost neni totozna se ,,Skolni gramotnosti*, coz znamend, zZe dobré
zvladnuti  Skolniho vzdeélani nemusi nutné znamenat uspésné rFeSeni ukolii
kazdodenniho Zivota, p¥i nichz je funkcni gramotnost potiebna.

e Funkcni gramotnosti se mysli vwhradné gramotnost dospélych, obvykle v populaci
starsi 15 let.

o Funkcni gramotnost je davana do souvislosti s vyspéelymi zememi.



Priloha F: Pracovni list €. 2: Cestovani — priloha

Karticky pro rozdéleni do skupin

1 3 7 9 11
4 8 16 28 32
100 200 300 400 500
6 12 18 36 42
cm m km mm dm
1 z 3 i o
2 4 6 8 12

Tabulka: Karticky pro tvorbu skupin pred plnénim PL — Cestovani




Priloha G: Karti€ky simulujici zbozi v obchodé

Schéma: Priklad karticek simulujici zbozi

\

( 1kg Y 10 Y 500 g 4 250 g Y 129 h
Polohruba Vejce Titinovy Maslo Prasek do
mouka cukr peciva
(12 K&) (38 K¢) 15 K&) 51 K& 5Ke

L A AR A OO AR

11 200 g

MiIéka Holandské

kakao

(16 K&) (56 K&)
AN



Pfriloha H: Skryty vzkaz

40x80= | 1500 +400= | 150 +250=| 1020:2= | 3600x2= | 230x20= | 500 x 8 =

P @) L @) M E R

Tabulka: Skryty vzkaz

Jsem cislo vétsi nez 3 000 a mensi nez 3 500

Jsem ¢islo sloZzené s jednoho tisice, deviti stovek a zadnych desitek ani jednotek.
Jsem c¢islo dvakrat vétsi nez Cislo 200.

Jsem ¢islo o 10 vétsi nez ¢islo 500.

Jsem ¢islo dvakrat vétsi nez ¢islo 900.

vvvvv
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Jsem ¢islo, které kdyz pétkrat zvétsis, dostanes ¢islo 20 000.

Py



