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Uvod
V soucasné dob¢ stale nabyva na vyznamu celozivotni uceni. Védomosti a dovednosti
ziskané ve Skole jiz dnes nejsou dostacujici a nezahrnuji vSe, co jedinec potrebuje pro
uplatnéni se v profesnim, ale 1 osobnim zivoté. Pfedpokladem pro uspé$né zaclenéni
cloveéka do bézného zivota je rozvoj gramotnosti. Tento soudoby trend ve vyuce ma za
cil pomoci zakiim hloubégji porozumét ucivu a nasledné ho aplikovat pfi feseni realnych
problémd z b&zného Zivota. Piikladem je Strategie vzdélavaci politiky Ceské republiky
do roku 2030+ (MSMT, 2020), ktera povazuje rozvoj zakladnich typd gramotnosti za
jednu z kompetenci potfebnych pro celozivotni ufeni. Nejvétsi duraz je kladen na
gramotnost Ctenafskou, matematickou a pfirodovédnou. Jak vyplyvd znazvu mé
diplomové prace, veénuji se zejména rozvoji funkéni matematické gramotnosti, tedy
vhodnému uzité konkrétnich znalosti a dovednosti z matematiky pfii feSeni problémui

z realného zivota.

Jako studentka pedagogické fakulty jsem se s pojmem funkéni gramotnost setkala
nékolikrat béhem riznych seminaii. Pozd€ji mé seminafe z didaktiky matematiky
privedly k tématu rozvoje funkcni gramotnosti zakd prvniho stupné zakladni Skoly.
Soucasné jsem se jako zacinajici ucitelka stale vice setkavala s dilezitosti tématu rozvoje
funkéni matematické gramotnosti u zakd prvniho stupné zakladni koly. Casto jsem pak

premyslela, jak toho docilit.

Jestlize chceme cilené rozvijet jakékoliv schopnosti a dovednosti, musime s jejich
rozvojem zacit jiz v détstvi. Funkéni gramotnost se utvaii dlouhodobé. Nejdiive musime
dostate¢né rozvinout potfebné schopnosti a dovednosti, které jsou pro tuto gramotnost
predpokladem. Na prvnim stupni zakladni Skoly jde pfedevsim o to, aby se zaci naucili

dobré technice ¢teni, psani a pocitani.

Diplomova prace je ¢lenéna do osmi kapitol. Prvnich pét kapitol tvofi teoretickou Cast,
Sesta a sedma kapitola vyzkumnou cast. Prvni kapitola teoretické Casti prace se vénuje
obecnym informacim o gramotnosti. Druha kapitola je zaméfena na matematickou
gramotnost, jejimz prostiednictvim je rozvijena funk¢ni gramotnost. Tteti kapitola pak
pojednava o samotné funkéni gramotnosti. Ctvrta kapitola predklada mozné doplitkové
materialy, které lze vyuzit v hodinich matematiky na prvnim stupni ZS. Vyzkumné
Setfeni je zaméfené na rozvoj funkcni gramotnosti zaka v hodinach matematiky ¢tvrtého

roCniku. Funk¢ni gramotnost je rozvijena pomoci pracovnich listd, aktivit a her.
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V praktické Casti diplomové prace predstavuji v Sesté kapitole metodologicky popsané
pracovni listy a jejich nasledné experimentalni ovéfeni v praxi. V sedmé kapitole
predkladam soubor péti aktivit a péti her. Poté je popsan prubéh ovéfovani aktivit a her
v praxi. Zavér praktické ¢asti prace ptinasi celkové shrnuté z ovérovani pracovnich listl,

aktivit a her.

Soucasné probihajici velka revize RVP ZV cili na to, aby byli zéci 1épe pfipravovani
na zivot a praci ve dvacatém prvnim stoleti. V&fim, ze revize s sebou pfinese i zlepSeni

urovné funk¢ni gramotnosti zaka primarni skoly.
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Cile
Cilem teoretické Casti mé diplomové prace je na zakladé dostupnych materialt presné
vymezit pojmy matematicka gramotnost a funkéni gramotnost a zaroven blize vysvétlit

dalsi s nimi souvisejici pojmy.

Prakticka cast diplomové prace je zaméfena na tvorbu pracovnich listt, aktivit a her,
které rozviji zejména funkéni matematickou gramotnost prostiednictvim matematické
gramotnosti. Pracovni listy jsou tvofeny komplexné tak, aby v sobé skryvaly pracovni,
ucCebni i herni potencial. Domnivam se, ze vyuziti pracovnich list, aktivit i her v ramci
hodin matematiky je vhodnym prostfedkem pro rozvijeni funk¢ni gramotnosti. Vybrané

pracovni listy, aktivity a hry byly experimentalné ovéteny ve skolni praxi.
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Teoreticka cast

1 Gramotnost

V prvni kapitole bude predstaven klicovy pojem celé diplomové prace, a to termin

,,gramotnost.“ Tento pojem je spojeny nejen se Ctenim a psanim, ale také s poc¢itanim.

Lidska spolecnost pouziva k vzajemné interakci verbalni a neverbalni komunikaci,
a kromé nich také psanou fe¢, zprostiedkovanou skrze psané symboly. (Jandourek, 2001)
Pardel (1966) tvrdi, ze vznik psané feci je jednim z nejdilezitéjSich uspéchu lidstva. Na
zaklade tohoto tvrzeni mizeme povazovat schopnost komunikovat prostfednictvim psané
feCi, tj. psanim a Ctenim, za jednu z nejdalezitéjSich dovednosti v lidském zivoté.
Gramotnost je socialné-kulturnim produktem, ktery je zaroven vyuzivan k procesu
socializace a kulturace (Dolezalova, 2005). Znamena to, ze je mozné o gramotnosti
hovorit jako o velmi vyznamném nastroji mezilidské komunikace, a tedy i o dulezitém

nastroji, ktery umoziuje lidem byt soucasti spolecnosti.

V soucasné dobé se s pojmem gramotnost setkavame stale Castéji. AvSak vyznam
gramotnosti se uz delsi dobu nepoji pouze se schopnostmi Cist, psat a pocitat. Tuto obecné
roz§ifenou predstavu lze najit ve slovniku cizich slov. Pfesnéji je v této publikaci pojem
gramotny definovan jako ptidavné jméno majici smysl ,,znaly cteni a psani“ (Klimes,
1998, s. 236). Z toho tedy vyplyva, ze diive byl za gramotného clovéka povazovan ten,
kdo umél na zakladni urovni Cist a psat a za negramotného ten, ktery tyto schopnosti
neovladal. Rabusicova (2002) ve své publikaci upozorfiuje na to, ze vétSina odborniki se
sice shoduje v tom, ze se gramotnost tyka Cteni a psani. AvS§ak néktefi dalsi autofi pod
pojem gramotnost zahrnuji také pocitani. Gramotnost ale neni mozné vnimat jen jako
schopnost Cist, psat, poptipadeé pocitat. V chapani, a tedy i v definovani gramotnosti
dochazi k vyvoji a posunu smérem kuptedu. Je potieba gramotnost chapat spise jako
nepostradatelnou schopnost orientovat se ve svété informaci a dale jako schopnost tyto

informace vyuzivat tak, aby se jedinec pln€ zapojil do spolecnosti. (Rabusicova, 2002)

Stejné jako se stupiiuji naroky soucasné doby, zvySuji se i promény gramotnosti.
S rozvojem vzdélanosti se tak gramotnost zaCala povazovat za samoziejmost a zaroven
zaCala byt spojovana se vzdélanosti, kterd je zalozena na schopnosti Cist a psat. Tento

pojem tak zacal ziskavat pon€kud jiny rozmér. Jednoduse 1ze fici, Ze termin gramotnost
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vyjadifuje pozadavky spoleCnosti na kompetentnost jedince a tyto pozadavky se

v proménach ¢asu meéni. (Sevcikova, 2016)

Gramotnost se obvykle vztahuje k riznym obsahtim jednotlivych predméti, a proto se
nyni setkdvame s gramotnosti pocitaCovou, finanéni gramotnosti, obcanskou
gramotnosti, ekologickou gramotnosti, ¢tenarskou gramotnosti, jazykovou gramotnosti,
pohybovou gramotnosti atd. (Vasickova a kol., 2021) Z téchto pojmu je na prvni pohled
zieymé, jaké vzdélavaci oblasti se budou tykat. Naptiklad Ctenarska gramotnost se tyka
vzdglavaciho oboru Cesky jazyk a literatura, po¢itadova se rozviji hlavné ve vzdélavacim
oboru Informatiky atd. (MSMT CR, RVP ZV, 2021) Aviak existuje i mén& znamy pojem
funk¢ni gramotnost. Tento pojem lze definovat hife vzhledem k tomu, ze z daného nazvu
neni zcela jasné, k Gemu se tato gramotnost vztahuje. Sev&ikova (2016) uvadi, Ze
divodem vzniku funkéni gramotnosti je kladeni vysSich narokti soucasné doby na
vyuzivani ziskanych dovednosti. Jedna se tedy o schopnost vyuzivat ziskané dovednosti

v soucasném svete.

1.1 Definice gramotnosti
Pojem gramotnost je v poslednich letech velmi ¢astym tématem rtznych diskurzd ve
vzdélavaci politice. (Salganik, Rychen, 2003) Z toho divodu existuje mnoho rtiznych
vymezeni tohoto pojmu, a proto vybrat jednu spravnou definici gramotnosti z mnozstvi,
které mame k dispozici, neni vibec jednoduché. Stejnym zpusobem, jako se rozvijela
gramotnost, se menily 1 definice popisujici gramotného ¢i negramotného jedince. Pojem
gramotnost je v pedagogice neustale zkouman, avSak na jeho pfesném vyznamu
v odbornych kruzich nepanuje shoda a nelze tedy jednu z nich oznacit za obecné
pfijimanou. Presto vSak existuji rizna vymezeni, ktera gramotnost velice dobie popisuji.

(Seveikova, 2016)

Naprtiklad Pricha, Walterova a Mare§s (2009) ve svém Pedagogickém slovniku
odkazuji na elementarni vyuku ¢teni a psani, ktera tvoii dalezitou slozku pro nadchazejici
vzdélavani. Také upozoriiuji na rozdil v dosahovani urovné gramotnosti dle vyspélosti
zemé&. ,,Gramotnost je dovednost jedince Cist, psdt a pocitat ziskavana obvykle
v pocdtecnich rocnicich Skolni dochazky. V tomto smyslu jde o ,,zdkladni gramotnost
kterd je predpokladem jak dalSiho vzdéldvani, tak vitbec uplatnéni jedince ve spolecnosti.
Ve vyspélych zemich je dosazeni gramotnosti u vSeho obyvatelstva samoziejmosti, aviak

v fadé mdlo rozvinutych zemi Afriky a Asie je gramotnost nizkd (az 40 % ci vice lidi
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negramotnych, tj. analfabetit). Vyssi formou gramotnosti je funkcni gramotnost.
(Pricha, Walterova, Mares, 2009, s. 85). Muzeme tedy fici, Zze gramotnost se vyviji
spolecné s kulturou, takze ,je vyzmamnym hybnym Cinitelem rozvoje spolecnosti.

(Dolezalova, 2005, s. 9)

Daleko rozsifen€jsi a vystiznéjsi je definice, kterou piijala organizace UNESCO v roce
1958 na desatém zasedani Valného shromazdéni, kde uvadi, ze: ,, gramotny clovék je
takovy, ktery umi s porozuménim precist i napsat krdtky jednoduchy vyrok ze svého
kazdodenniho Zivota. “ (Literacy for Life, 2005, s. 153). Avsak problémem této definice
je, ze prestala byt v prubéhu ¢asu vhodnou pro pfesné méfeni gramotnosti, a to z davodu
meéniciho se svéta v druhé poloviné€ 20. stoleti. Nebylo mozné urcit, co zahrnuje pojem
,Jednoduchy vyrok z kazdodenniho zivota.“ A proto se definice gramotnosti zacala vice

upfresiiovat. (Rabusicova, 2002)

Velkou zménu v pojimani gramotnosti lze spatfit poCatkem 21. stoleti, kde se jiz
nemluvi pouze o Cteni a psani, ale pouZzivaji se v riznych obménach gramotnosti funk¢ni.
(Vasickova a kol., 2021) Naptiklad ve Strategii 2030+ znamena gramotnost ,, predevsim
schopnost praktického uplatnéni znalosti v rozmanitych Zivotnich situacich. “ (Fry€ akol.,

2020, s. 11)

Pokud ale chceme jesté 1épe objasnit pojem gramotnost, je potfeba uvést definice

popisujici nejen Cloveéka gramotného, ale 1 negramotného.

., Gramotny je clovék, ktery umi s porozuménim precist a napsat jednoduchy text
Wkajici se jeho kazdodenniho Zivota. “ (Kujal, 1965, s. 130) Naopak negramotny jedinec
je takovy, ktery je schopny ,,pouze cteni a psani jednotlivych pismen (znakii a cislic)
a svého viastniho jména, stejné jako ten, ktery umi precist a napsat pouze ritudlni texty.

(Rabusicova, 1990, s. 260)

Z téchto definic lze vycist, ze gramotnost byla spolecnosti chapana jako dovednost
zvladnuti toho zakladniho. Je vSak zfejmé, Ze s naristem mnozstvi védomosti, dovednosti
a schopnosti, které spole¢nost po svych c¢lenech vyzaduje, se zvétSuje i objem
gramotnosti. Proto se jeji definice stale rozsifuje. (Rabusicova, 2002) Z tohoto divodu
Gavora (2002) uvadi ctyfi modely gramotnosti s vlastnimi charakteristickymi znaky.
Vznik modelt charakterizuje jako ,, reakci na vycerpdani nékteré potenciality predchoziho

¢

modelu, pricemz kazdy model vidy prinesl nejen nové prvky, ale i problémova mista. ‘
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(Gavora, 2002, s. 172) Prvnim modelem je bazova gramotnost, ktera predstavuje
skuteCnost, kdy jedinec chape pouze zakladni vyznam psaného textu. Druhym modelem
je schopnost zpracovani textovych informaci a tfeti povazuje gramotnost za socialné
kulturni jev, kdy jedinec provadi Cinnosti spjaté s gramotnosti dle potfeb dané socialni
skupiny. Poslednim, Ctvrtym modelem gramotnosti je e-gramotnost, ktera zahrnuje
dovednosti tykajici se prace sinformacemi, jejich zpracovéani, vyuzivani

a vyhodnocovani v praci s pocitaci. (Gavora, 2002)

V soucasné dobé je stale nejvice uznavana definice vytvorena na zakladné vyzkumu
PISA!, ktery uvadi, ze ,, gramotnost je v soucasnosti vaimdna jako neustdle se rozsirujict
soubor védomosti, dovednosti, postupiu, které si clovek béhem Zivota osvojuje
v riznorodych situacich a pri interakci se svym okolim. “ (Paleckova, Tomasek, Basl,

2010, s. 11)

Nejen ve vyzkumu PISA (Strakova a kol., 2002), ale i ve vyzkumu IALS? (Strakova,
Tomasek, 1995) je vidét znatelny posun v chapani gramotnosti. Zde se jiz hovoti o tfech
oblastech — Ctenarské, prirodovédné a matematické, u kterych se zvysuji naroky na kvalitu
Ctenarského vykonu a gramotnost se zacind chapat jako schopnost operovat

s informacemi, tedy funkéné€ vyuzivat Cteni.

Veskera vySe zminéna tvrzeni ohledné gramotnosti srozumitelné vystihla
J. Dolezalova (2005), ktera uvadi, ze gramotnost umoziuje clovéku zabyvat se situacemi
a problémy jako nastrahami kazdodenniho zivota. Navic jednotlivé uwrovné
a druhy gramotnosti zavisi na kultufe a spolecnosti, v niz se pohybujeme. Coz znamena,
ze pokud zijeme v civilizaci, kterd je dostate¢né€ vyspela, jsme nuceni k ovladani pomérné
vysoké urovné gramotnosti. Naopak pokud bychom pobyvali v zemi méné vyspélé Ci
nevyspélé, stacila by nam k fungovani ve spolecnosti pouze zakladni Groverni gramotnosti.
Zjednoduseng lze fict, ze predpokladem pro uspesné celozivotni uCeni a zazivani uspechu
ve Skolnim i pracovnim prostiedi je zvySovani dovednosti v oblastech zakladnich

gramotnosti. (Vasickova a kol., 2021)

I'PISA — Programme for International Student Assesment
2TALS - International Adult Literacy Survey
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Podpora prace uéiteltt (PPUC) struéné definuje gramotnost jako ,,schopnost uplatnit
ziskané védomosti, dovednosti, navyky, postoje a hodnoty vazané na konkrétni vzdéldavaci

obsahy pri Fesent nejriiznéjsich iikohi a Zivotnich situaci. “ (PPUC, 2020)

1.2 Hlavni ¢initelé gramotnosti
Gramotnost ovliviiuje nekolik faktort. Prvnimi ovliviyjicimi Ciniteli jsou kulturni,
socialni, ekonomicka, pedagogicka a demograficka hlediska. Dale pak ovliviiuje vznik
a urovern gramotnosti spolecnost a osobni hlediska jedince, ktera souvisi s uspokojovanim

jeho potieb a zajmu. (Dolezalova, 2005)
Plsobicimi Ciniteli na pojeti gramotnosti jsou podle Dolezalové (2005, s. 34-35):

o | Stupnujici se naroky doby a jeji promény (industrializace, automatizace,
informatika, globalizace ...);

o historicka a kulturni tradice, spolecenské (socidlni) podminky, ekonomicka uroven,
a to ve vztahu k jedinci, ke skupiné nebo i k celé spolecnosti (ndarodu);

e potieby jednotlivcii, skupiny a spolecnosti;

e riiznd teoreticka vychodiska. “ (Dolezalové, 2005, s. 34-35)

Vychova a vzdélavani

Socialni podminky GRAMOTNOST Ekonomické podminky|

Kulturni podminky, tradice

Kultruni, socialni

a ekonomicky vyvoj na
individualni

i celospolecenské urovni

Schéma 1: Vzdjemné piisobeni gramotnosti a jejich hlavnich cinitel (Dolezalova, 2005, s. 18)
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2 Matematicka gramotnost
Druha kapitola pojednava o matematické gramotnosti (MG) a predstavuje jeji definice
z riznych pohledt. Dale jsou zde zminény slozky MG a zpusob, jakym je MG pojimana
v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). V zavéru jsou

popsany dva velké mezinarodni vyzkumy sledujici rozvoj gramotnosti.

PPUC Narodniho tstavu pro vzdélavani definuje MG spolu se Gtenaiskou a digitalni
gramotnosti. MG je zde chapana jako: ,, schopnost uplatmnit ziskané védomosti, dovednosti,
navyky, postoje a hodnoty pri reSeni nejriiznéjSich ukoli a Zivotnich situaci s cisté
matematickym obsahem aZ k takovym, ve kterych neni matematicky obsah zpocdtku
ziejmy, a je na resiteli, aby ho v nich rozpoznal. Uroveii matematické gramotnosti se
projevi, kdyz jsou matematické znalosti a dovednosti pouzivany k vymezeni, formulovdni
a reSent problémi z riiznych oblasti a kontextu a k interpretaci jejich reSeni s vyuZitim
matematiky.“ (PPUC, 2020, s. 1) Jde tedy o schopnost vyuzit nabytych védomosti,
dovednosti atd. v praxi. O tuto definici se opiraji 1 autofi dokumentu Matematicka

gramotnost v uzlovych bodech vzdélavani. (Bendl a kol., 2020, s. 4)

Konkrétn€jsi vymezeni pojmu MG pfinasi nejcastéji citovana definice podle pojeti
OECD?/PISA: “matematickd gramotnost je schopnost jednotlivce identifikovat
a pochopit iulohu, kterou matematika hraje ve svété, délat dobre podlozené matematické
soudy a zabyvat se matematikou zpiisobem, ktery bude spliovat potreby soucasného
a budouciho Zivota jednotlivce jako konstruktivniho zainteresovaného a premyslivého
obcana.” (Pracha, 2009, s. 147) Tuto definici je mozné najit také v tematické zprave
Ceské skolni inspekce (CSI, 2008), kde autofi navic piipominaji, ?e¢ matematicky
gramotny jedinec je takovy, ktery je pfipraveny vyuzivat zakladnich pocetnich operaci
pii pamétnych nebo pisemnych vypoctech k feseni problému v riznych kazdodennich
situacich. Zaroven nezapominaji klast diraz na zptsob uzivani matematického mysleni
(logické a prostorové mysleni) a prezentace (vzorce, modely, obrazce, grafy/diagramy).

(Altmanova a kol., 2011)

Definice MG se stale rozvijeji, dopliuji a vylepSuji. Proto vymezeni MG
v mezinarodnim vyzkumu PISA z roku 2015 je jiz mnohem obséhlejsi a zni nasledovné:

,2Matematicka gramotnost je schopnost jedince formulovat a interpretovat matematiku

3 OECD - The Organisation for Economic Co-operation and Developmen
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v riuznych kontextech. Zahrnuje matematické mysleni, pouzivani matematickych pojmii,
postupu, faktii a ndstrojit k popisu, vysvétlovani a predviddni jevii. Pomahd jedinci si
uvédomit, jakou roli matematika hraje ve svété, adiky tomu spravné usuzovat
a rozhodovat se tak, jak to vyZaduje konstruktivni, angazované a reflektivni obcanstvi“

(Blazek a kol., 2015, s. 194)

Dle R. Sevéikové (2021, s. 10) Ize zjednodusens fici, ze , matematickd gramotnost je
schopnost ci kompetence jednotlivce uZivat matematiku (matematické pozndni)
praktickym, funkcnim zpiisobem ve svém Zivoté. “ Jednoduchy pohled na matematicky
gramotného zaka nabizi také Molnar (2007), podle néhoz méa matematicky gramotny zak
kladny postoj k matematice, ocenuje jeji potifebnost v kazdodennim Zzivoté, neboji se
Cisel, respektuje fakta, dokaze hledat zdivodnéni pravdivych ¢i nepravdivych vyroka na
zakladé zjisténych dukazi. Avsak dilezity je spiSe postup, ktery zak zvoli pifi feSeni

problému, nez samotny vysledek zalozeny na jeho znalostech. (Molnar, 2007)

V jednotlivych definicich lze najit rozdily, a to nejen v jejich délce a konkretizaci, ale
také v potfebach pozorovat rizné znaky a projevy zakd. VSechny zminéné definice se
zamétuji Cist€ na projevy a vyuziti matematiky v zivoté jedince. AvSak MG neni jen
dosazena €i nedosazena schopnost ¢lovéka. Existuji vyzkumna Setfeni hledajici rozdily
mezi urovni MG urcité skupiny lidi a nasledné se snazi najit cestu ke zlepseni. (OECD,

2010)

Z vySe zminénych definic vyplyva, ze MG musi zahrnovat nékolik slozek. Tyto slozky
funguji zaroven jako ocekavané vystupy pro MG, ktera spociva v nasledujicich uzlovych

bodech:

1. potiebé opakované zaZivat radost z uispésné vyresené iilohy, pochopeni nového pojmu,
vztahu, argumentu nebo situace a ditvéru ve vlastni schopnosti;

2. porozuméni riiznym typum matematického textu (symbolicky, slovni, obrazek, graf,
tabulka) a aktivni pouzivani ¢i dotvdreni ruznych matematickych jazykii;

3. schopnosti ziskdvat a tridit zkuSenosti pomoci viastni manipulativni a badatelské
cinnosti (i metodou pokus-omyl);

4. zobecriovani ziskanych zkuSenosti a objevovani zakonitosti, formulovani hypotéz,

5. schopnosti tvorit modely a protipriklady a dovednosti argumentovat;
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6. schopnosti ucinné pracovat s chybou jako podnétem k hlubsimu pochopeni zkoumané
problematiky;
7. schopnosti individudlné i v diskusi analyzovat procesy, pojmy, vztahy a situace

v oblasti matematiky. (Bendl a kol., 2020, s. 4)

K porovnani je pfilozena definice, ktera na MG pohlizi z trochu jiného uhlu pohledu.
,,Matematickou gramotnosti na tirovni n-té tridy k-tého stupné Skoly rozumime schopnost
porozumét matematickému textu (slovaimu, symbolickému nebo obrdzkovému),
schopnost  vybavovat si  potiebné matematické pojmy, postupy a teorie
a dovednost Fesit ulohy, které nemaji problémovy charakter. K veSeni iiloh problémového
charakteru je treba urcita mira tvorivosti, kterd predstavuje vy3si urovein matematické
gramotnosti. Tato uroven patrné nemiizZe byt pozadovdna od celé populace. Zdkladni
matematické gramotnosti by ov§em mél dosahnout kazdy absolvent prislusného typu

Skoly." (Kurina, 2007, s. 41)

Souhrnné lze fict, ze MG je charakterizovana nejen mnozstvim matematickych
znalosti, ale hlavné také schopnosti pouzivat matematiku v mnoha riznych situacich
a chapat jeji postaveni ve svété. Matematické vzdélani ma tedy zakim poskytovat

dovednosti a védomosti potfebné v praktickém zivoté. (Hruba, 2011)

Autorka prace souhlasi s tvrzenim Altmanové a kol. (2011), ktera uvadi, ze pokud je
zak schopny pouzivat své matematické znalosti a dovednosti k vymezeni, formulovani,
k feSeni problému z riznych oblasti a kontextd a k interpretaci jejich feSeni s vyuzitim
matematiky, projevi se pak urcita urovenl jeho MG. AvSak neni cilem, aby vSe zcela
souviselo pouze s matematikou, protoze i1 matematicky obsah, ktery neni zpocatku

zfejmy, muze zaka velmi obohatit.

Vsechna vySe uvedena vymezeni se netykaji pouze matematickych znalosti na urcité
minimalni urovni, ale jde vnich o pouzivani matematiky v celé tadé situaci, od

kazdodennich a jednoduchych az po ty neobvyklé a slozité. (Altmanova a kol., 2011)

Na zavér bude uvedena definice, ze které vychazi Setfeni PISA 2022: , Matematicka
gramotnost je schopnost jedince wuvazovat matematicky a formulovat, pouZivat
a interpretovat matematiku k reSeni problémii v riuznych kontextech redlného svéta.
Zahrnuje pojmy, postupy, fakta a nastroje k popisu, vysvétleni a predpovédi jevii. Pomdhd

poznat roli, kterou hraje matematika ve svété a cinit podlozené sudky
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a rozhodnuti, kterd potiebuji konstruktivniho, angazovaného a premyslivého obcana

21. stoleti. “ (OECD, 2018)

2.1 Slozky matematické gramotnosti

Podle publikace Matematicka gramotnost ve vzdélavani (Nemcikova a kol., 2011) se MG

rozdéluje do tii slozek, a to sice:

1. Situace a kontexty: jejich obsahem jsou problémy, které zaci fesi pomoci dosud
nabytych védomosti a dovednosti a dale uplatfiovani a pouzivani matematiky
v rozmanitych situacich a souvislostech kazdodenniho zivota;

2. Kompetence: vyuzivaji se pii feSeni problému;

3. Matematicky obsah: je vytvoreny riznymi strukturami a pojmy, které jsou nutné

k formulaci matematické podstaty problému.

Jednotlivé slozky MG jsou ¢lenéné na vice ¢asti a jejich podrobny popis je mozné nalézt

v pfiloze (viz. Ptiloha A) diplomové prace.

Fryzkova a kol. (2006, s. 11) uvadi, ze: ,, matematicky obsah je tvoren strukturami
a pojmy, které Ize vyuzit pri formulovani matematické podstaty téchto problémi, viastnim
Jjadrem matematické gramotnosti jsou dovednosti. “ 1 tato definice udava, ze zdkladem
pro feseni problémi je vybavenost prislusnymi kompetencemi, protoze i zprvu zdanlive
primitivni tloha vyZzadujici jen elementarni dovednosti, mize byt pro zaky narocna,
jestlize je zasazena do nezvyklého kontextu ¢i vyzaduje specifické védomosti. (Fryzkova

a kol., 2006)

Na zaklade postupd, které jedinec pfi feSeni problémovych situaci vyuziva, je MG
rozdélovana do tfech urovni: reprodukce, integrace a reflexe. Reprodukci jsou
mysleny takové matematické dovednosti, které zakim umoziuji provadét zakladni
vypolty s pouzitim vhodnych vzorct a definic. Zaci ve druhém stupni jsou pii feseni uloh
schopni propojovat a integrovat rizné matematické prvky. Reflexe odpovida nejvyssimu
stupni matematizace, kdy zaci rozpoznaji matematické prvky i v mistech, kde jejich
piitomnost neni na prvni pohled patrna. Zaci nasledné dokazi provést analyzu, objasnit

vysledek, a to v§e za pomoci argumentace. (Strakova a kol., 2002.)
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2.2 Matematicka gramotnost a RVP ZV
MG se rozviji podle RVP ZV (2021) v nejvétsi mife ve vzdélavaci oblasti Matematika
a jeji aplikace. V RVP ZV (2021) je uvedeno, Ze cilem této oblasti je zakovi poskytnout
takové védomosti a dovednosti, které vyuzije v bézném zivoté a ziska tak MG. K jejich
dosazeni je vyuzivano uceni prostfednictvim aktivnich ¢innosti s vyuzitim matematiky

v realnych situacich, se kterymi se zaci mohou setkat v praktickém zivoté.

V RVP ZV je mozné najit v rizné mife rozpracované vSechny sledované oblasti

dovednosti:

o | UZivani matematiky v ruznych situacich.

o Sledovani a hodnoceni retézce matematickych argumentu.

o Srozumitelné a jasné vyjadrovdni se k matematickym problémuim.

e Porozuméni matematickym modeliim a jejich uzit v redlné situaci.

o Uzivani pomiicek a ndstrojii — vcemé vypocetni techniky.

e Znalost matematického obsahu — uméni hodnotit struktury a pojmy — kvalitu, prostor,
tvar, zménu a vztahy, neurcitost.

o Vymezovdni problémii a jejich reseni.

e Uméni pracovat s diagramy, modely, grafy apod. * (Sev&ikova, 2012, s. 10)

MG se rozviji napfi¢ vSemi okruhy vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace,
kterymi jsou , cCisla a pocetni operace, zavislosti, vztahy a prdce s daty, geometrie
Vv roviné a v prostoru a nestandardni aplikacni tilohy a problémy. “ (Sevéikova, 2012,

s. 10)

Pojem MG se nachazi vnékolika vzdélavacich oblastech: Clovék
a jeho svét, Clovék a spolenost, Clovek a piiroda, Cloveék a svét prace a objevuje se také
vramci Informatiky. Navic se nachazi i v prifezovych tématech Environmentalni
vychovy a Medialni vychovy. Jeji soucasti jsou i kliCové kompetence pro rozvo; MG.

(MSMT CR, RVP ZV, 2021)
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2.2.1 Kli¢ové kompetence RVP ZV
Kli¢ové kompetence jsou nejvyraznéj§im znakem nejnovéjsich kurikul a patii mezi hlavni

cile skolniho vzdélavani. (Dvorak, 2018)

Dle Rady Evropské Unie (2018) ,,jsou klicové kompetence takové kompetence, které
v§ichni potiebuji pro osobni naplnéni a rozvoj, socialni zaclenéni, aktivni obcanstvi a pro
pracovni zZivot. Sestavaji ze ,,znalosti, dovednosti a pristupii“ a presahuji ramec pojmu

pouhych (akademickych) ,,znalosti“. (EU, 22. kvétna, €. 66/2018)

Jiz od roku 2007 fadime v nasi zemi klicové kompetence mezi hlavni cile vzdélavani.
Prestoze je tento konstrukt u nés jiz n€jakou dobu pouzivany, stile neni pro ucitele
dostate¢n& srozumitelny a ve vyuce je t&zko uchopitelny. (CSI, 2018) To vie i piesto, ze
povazujeme zameteni na kompetence za prvek kvalitni vyuky. (Helmke, 2009) Potvrzuje
to i stanoveni v RVP ZV (2017), které uvadi, zZe ,, zdkladni vzdéldvani ma Zdakim pomoci
utvaret a postupné rozvijet klicové kompetence a poskytnout spolehlivy zdklad
v§eobecného vzdélani orientovaného zejména na situace blizké Zivotu a na praktické

Jednani. “ (MSMT CR, RVP ZV, 2017, s. 8)

Molnar (2007, s. 36) popisuyje kliCové kompetence jako ,,prenosny a multifunkcni
soubor védomosti, dovednosti a postojui, které potiebuje kazdy jedinec pro své osobni

naplnéni a rozvoj, pro zapojeni se do spolecnosti a uispéSnou zaméstnanost.

Cast popisujici kli¢ové kompetence v RVP ZV (2021) m4 za cil vybavit zaky pravé
témito zminénymi kompetencemi. Avsak je dilezité dodat, ze , klicové kompetence
nestoji vedle sebe izolované, riiznymi zpiisoby se prolinaji, jsou multifunkcni, maji
nadpredmétovou podobu a lIze je ziskat vidy jen jako vysledek celkového procesu
vzdéldvani. Proto k jejich utvdreni a rozvijeni musi smérovat a prispivat veskery
vzdélavaci obsah i aktivity a cinnosti, které ve Skole probihaji.“ (MSMT CR,
RVP ZV, 2021, s. 10) Nelze zapomenout, ze k ziskani kompetenci se kazdy zak priblizuje
svym vlastnim tempem, dle svych individualnich moznosti, a proto je Skola povinna
zakovi poskytovat dostatek pfilezitosti pro nastartovani jeho celozivotniho rozvoje.
Osvojeni klicovych kompetenci by mélo vést k utvoreni zakladu pro tento dlouhy proces.

(Ceskova, 2021)
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V souboru schopnosti a dovednosti, které by mel zak zvladnout na konci zakladniho
vzdélavani, je v RVP ZV (2021) charakterizovano sedm klicovych kompetenci, jejich

blizsi popis je mozné nalézt v piiloze (viz. Pfiloha B) diplomové prace.

,, Kompetence k uceni;
kompetence k reSeni problémii;
kompetence komunikativni;
kompetence socidalni a personalni;
kompetence obcanské;

kompetence pracovni;

¢

N S A b~

kompetence digitalni. ‘
(MSMT CR, RVP ZV, 2021, s. 10-13)

Podivame-li se na pojeti kliCovych kompetenci v evropskych dokumentech, zjistime,
ze zde neni vymezeno pouze sedm klicovych kompetenci, ale osm. Téchto osm klicovych
kompetenci je definovano jako kombinace znalosti, dovednosti a postoju, ,.kdy znalosti
predstavuji fakta, Ccisla, pojmy, myslenky a teorie, které byly drive stanoveny
a podporuji porozuméni urcité oblasti nebo predmétu, dovednosti jsou schopnosti
provadeét postupy a vyuzZivat stavajicich znalosti k dosazZeni vysledkii a postoje jsou
predpoklady a zpiisoby uvazovani umoziiujici konat nebo reagovat na myslenky, osoby ci
situace. “ (EU, 22. kvétna €. 66/2018, s. 7) Evropsky referen¢ni ramec tedy zahrnuje osm

kompetenci:

1. ,,Kompetence v oblasti gramotnosti;

2. kompetence v oblasti mnohojazycnosti;

w

. matematicka kompetence a kompetence v oblasti prirodnich véd, technologii
a inzenyrstvi;

. digitalni kompetence;

. persondlni a socialni kompetence a kompetence k uceni;

. obcanskd kompetence;

. podnikatelskda kompetence;

o N & U KN

. kompetence v oblasti kulturniho povédomi a vyjadiovant.

(EU, 22. kvétna €.66/2018, s. 7)
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Uz jenom z téchto nazvu je patrné, Ze se nejedna o zcela totozné klicové kompetence,
jako jsou ty definované v RVP ZV 2021. Evropskd unie navic rozdé€luje klicové

kompetence na zakladni a prafezové.

Pomoci utvafeni a rozvijeni vSech vySe zminénych kompetenci dochazi u zaku
k rozvoji pamétnich operaci, vyuzivani znalosti, dovednosti a schopnosti orientovat se
vrealném zivoté. Postupné se také rozviji abstraktni predstavivost, védeckeé,
kombinatorické, logické a kritické mysleni, diky cemuz je jedinec schopny argumentace.
Zaci si vytvaii svou vlastni slovni zasobu matematickych nastroj, predstavu o sloZitosti
realného svéta a zaroven se snazi mu porozumét, k Cemuz vyuzivaji matematické
modelovani. U¢i se provadét rozbor problému, planuji zpasob jejich feseni, voli postup
feSeni problému, odhaduji vysledek a vytvafi hypotézy. Zaroveni zdokonaluji svou
schopnost spoluprace pfi feSeni problémovych uloh z bézného zivota, systematicnost,
vytrvalost a pfesnost a rozviji divéru ve své vlastni schopnosti, pomoci matematického

jazyka. (MSMT CR, RVP ZV, 2021, s. 30-31)

2.2.2 Gramotnost a kompetence
Pojmy kompetence ¢i gramotnost jsou v soucasném vzdélavani stale vice pouzivanym

terminem. AvSak pojeti a pouzivani t€chto pojma je rizné.

Kompetencemi se svét zaCal zaobirat na konci 20. stoleti, na coz reagovalo
i OECD, které zacalo sledovat tfi ,,zakladni* funk¢ni gramotnosti v kombinaci s dal§imi
kompetencemi* pomoci Setfeni PISA. (Dvorak a kol., 2018) Od roku 2001, kdy se kli¢ové
kompetence poprvé objevily v kurikularnich dokumentech Ceské republiky, se i jejich
pojimani zménilo. Tyto zmény jsou vidét také v posledni revizi RVP ZV (2021), kde
kompetence navazuji na vzdé€lavaci oblasti. Tento jev je patrny napiiklad pfi zavedeni
digitalni kompetence, kdy se s jejim zafazenim mezi kompetence zménila a navysila

i gasova dotace informatiky. (MSMT CR, RVP ZV, 2021)

Také chapani a pfistup ke kompetencim se zmeénil. V roce 2001 se tvrdilo, Ze jsou
kompetence nadoborové a zarover souvisi s u¢ivem jednotlivych vzdélavacich oblasti.
Od roku 2001 se postupné kompetence oddélovaly od vzdélavacich oblasti a od roku 2005

by jejich rozvoj nemél byt zavisly na predmétech. Avsak z praxe vime, ze v nékterych

42012 - finan¢ni gramotnost; 2015 — spoluprace pii feSeni problémii; 2018 — globalni kompetence;
2021 — tvoiivé mysleni
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ptipadech to jde Iépe a v jinych je to naopak slozitéjsi. V soucasné dobé dochazi ke snaze
pfeménit pivodni predstavu o kompetencich jako cesty k idealu do méfitelné podoby
mensich celkt, které by odpovidaly jednotlivym predmétim. Bohuzel, momentalné

v ¢eském kurikulu nepanuje shoda nad pojetim terminu kompetence. (Eduin, 2021)

Pokud bychom se podivali na pojem gramotnost a jeho definovani v kurikularnim
dokumentu, zjistili bychom, ze piima definice tohoto terminu se v ném nenachazi.
(Valenta, 2015) Gramotnost se v RVP ZV poji pouze s pojmenovanim jako naptiklad
finan¢ni, matematicka, Ctenarska atd. (M§MT CR, RVP ZV, 2021)

AvSak mimo RVP ZV Ize najit velké mnozstvi definic gramotnosti. Nékteré z nich jiz
byly zminény v pfedchozich kapitolach. Z téchto definic lze vycist, ze gramotnost klade
diraz na vyuzivani souboru védomosti a dovednosti pro budouci Zivot ve spolecnosti
a dosahovani svych osobnich cild. Je tedy ziejmé, ze jak kompetence, tak gramotnosti 1ze

pojimat tizce nebo Siroce. (Eduin, 2021)

Zamétime-li se na vztah kompetenci a gramotnosti, zjistime, ze 1 zde nepanuje zcela
shoda. Lze fici, ze gramotnosti jsou nadfazené kompetencim, o coz se opird
i publikace Gramotnost ve vzdélavani (Altmanova a kol., 2011), kde se uvadi, ze ,,se
gramotnost promitd do obsahu a cilii klicovych kompetenci a prirezovych témat
zdkladniho vzdéldvani. “ Na druhou stranu portal Eduin (2021) upozoriiuje, ze je mozné
pohlizet na kompetence také jako na nadfazeny pojem ke gramotnosti. Divodem téchto

neshod jsou terminologické zmatky v RVP ZV a odbornych studiich.

Propojenost kompetenci a gramotnosti mizeme vidét v definici Altmanové a kol.
(2010, s. 24), ktera uvadi, ze ,,v obecné roviné klicovych kompetenci je také zahrnuto vse,
co s rozvijenim matematické gramotnosti ve vétsi (napr. kompetence k reSeni problémii,
kompetence komunikativni) nebo mensi (napr. kompetence socidlni a persondlni,
kompetence obcanské) mire souvisi a co mohou zZdci v praktickém Zivoté vyuzit. “ Zde je
patrna propojenost téchto pojmua. Avsak v dalsi Casti této publikace je mozné spatfit
nadfazenost jednoho pojmu nad druhym, a to v pfipadé, kdy autofi uvadi, ze osvojeni
Ctenarské gramotnosti je predpokladem pro rozvoj klicovych kompetenci a zaroven v jiné

casti tvrdi, ze se gramotnost promita do kliCovych kompetenci. (Altmanova a kol., 2011)
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Do souladu vedle sebe stavi klicové kompetence s gramotnostmi i OECD (2018).

Pfebirani
zodpovédnosti

> -

Gramotnosti:

¢tenarska/pisatelska
| matematicka
| zdravotni
= datova s
e digitalni /" smifovani
Vytvareni \ ( rozporti

novych hodnot e a dilemat

~

Schéma 2: Transformativni kompetence a gramotnosti podle OECD (2018) (Dvordk a kol., 2018, s. 35)

Na schématu lze vidét jadro tvorené ze zakladnich gramotnosti, tj. Ctenarska,
matematicka, zdravotni, datovd a digitdlni a znich se tvofi tzv. transformativni
kompetence. (Dvorak a kol., 2018) Také Evropska unie zduraziuje, ze pro rozvoj
klicovych kompetenci je zéasadni ziskdni zakladnich dovednosti v oblasti Ctenaiské

gramotnosti, MG, a navic i pfirodnich véd. (EU, 22. kvétna ¢. 66/2018)

Pokud bychom vSe chtéli shrnout, miiZzeme fici, ze kompetence nejsou jednoznacné
ujasnény pojem, jsou vice obecné, ale lze je chapat jako ,,syntézu znalosti, dovednosti
i postojit a hodnot. “ (Dvorak a kol., 2018 s. 35) Naopak gramotnosti jsou vice vztahovany
k jednotlivym pfedmétim, tykaji se samotného oboru a strategii, jakym zptisobem je dany

obor prenasen na zaky, a jak je v ném zak rozvijen. (Kucharska, 2021)

Na zavér je pfipojeno schéma znazoriujici vztah gramotnosti a klicovych kompetenci,

ktery pouziva Narodni pedagogicky institut.
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Schéma 3: Zdkladni vztahy mezi vyucovacimi predmeéty, gramotnostmi a klicovymi kompetencemi (Doubkova a kol.,
2021, s. 6)
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2.2.3 Matematicka gramotnost ve vzdélavacich oblastech
a prurezovych tématech RVP ZV
I v téchto jednotlivych oblastech 1ze MG rozvijet nékolika zptsoby:

e Informatika: pomoci digitalnich technologii — prace s textovymi, grafickymi ¢i
tabulkovymi editory;

e Clovék a jeho svét: skrze riizné operace s daty — béhem prace s mapou & planem,
pouzivanim matematického jazyka, potiebnych pomicek a nastroji. Propojovanim
MG s finanéni gramotnosti;

e Clovék a priroda: pomoci feSeni problémovych situaci, uplatiiovanim metody
experimentu (zaci se nauci formulovat a ovérovat jednoduché hypotézy.)

o Clovék a spoleénost: pouZivanim argumentace;

e Clovék a svét prace: rozvojem osvojovani zakladnich pracovnich dovednosti
a navyku, pfi pouzivani riznych pomucek ¢i nafadi a pfi praci s navodem, piedlohou,
jednoduchymi nacrty nebo jednoduchou upravou nabytku.

(MSMT CR, RVP ZV, 2021)

MG je mozné rozvijet také v prafezovych tématech. A to zejména v Environmentdlni
vychové a Medialni vychové. Rozvijet v téchto prafezovych tématech lze MG
prostiednictvim schopnosti zaka pracovat s daty a orientovat se v riznych grafech nebo
tabulkach, rozumét témto sdélenim, byt schopny interpretace a kritického hodnoceni.

(Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze, 2011)

2.3 Matematické gramotnosti v mezinarodnich vyzkumech
PISA a TIMSS

Cilem této diplomové prace je sestavit soubor aktivit, her a pracovnich listd pro zaky
4. ro¢niku zakladni Skoly, zaméfeny na rozvoj MG jako gramotnosti funk¢ni. Z toho
divodu se prace v nasledujicich dvou podkapitolach vénuje podrobnéji vyzkumnym
Setfenim zkoumajicich MG zaku zakladnich skol. V soucasné dobé probihaji ve svété dva
statisticky nejdulezitéjsi vyzkumy zkoumajici znalosti a dovednosti zaki. Oba tyto
vyzkumy zahruji i oblast matematiky. Jedna se o Setfeni PISA a TIMSS.5 (Hejny,
Jirotkova a kol., 2012)

5 TIMSS — Trends in International Mathematics and Science Study
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Tyto vyzkumy probihaji v mnoha zemich po celém svéte a kladou si za cil zjistovat
kvalitu vyuky zaku na zakladnich skolach, kterou nasledné porovnavaji v mezinarodnim
meéfitku. Srovnavaji vysledky vzdélavani jak mezi jednotlivymi staty, tak 1 v ramci
jednoho statu. To nam poté pomaha zvysit Groven znalosti a dovednosti zakd ve
sledovanych oblastech. Sledovanymi oblastmi byvaji kromé MG také pfirodni védy
a Ctenarska gramotnost. K hodnoceni trovné védomosti a dovednosti zakl se vyuzivaji

standardizované testy. (Altmanova a kol., 2011)

Oba tyto vyzkumy patii mezi mezinarodni organizace zamérené na vyzkumy vysledkt
vzdélavani a mély pozitivni vliv na vymezeni a rozvoj matematické a ctenarské

gramotnosti. (Strakova, 2016)

2.3.1 Vyzkum TIMSS

Mezinarodni vyzkum TIMSS se zaméfuje predev§im na zaky 4. ro¢niku a mé&fi znalosti
z matematiky a piirodovédy. Ceska republika se poprvé zapojila do Setfeni v roce 1995
a dale testovani probihalo ve ctyfletych cyklech, posledni sbér dat prob&hl v roce 2019.
Testy pro zaky 4. rocniku obsahuji nasledujici u¢ivo: ,, cisla, méreni a geometrie, data.
(Tomasek a kol., 2020, s. 10) Pfi prvnim testovani v roce 1995 prokazali Cesti zaci velmi
dobry vysledek. Bohuzel pii dalSich testovanich doslo ke zhorSeni tohoto vysledku.

Naptiklad v roce 2007 byl vysledek az podprumérny. (Altmanova a kol., 2011)

Avsak posledni Setfeni v roce 2019 ukazalo, ze Cesti zaci 4. ro¢niku dosahli opét po
24 letech nadpramérného vysledku. Své schopnosti zlepsili v oblastech ¢isel, geometrie
a uvazovani, horsi vysledky méli zaci pfi praci s daty a v prokazovani znalosti. Ukazalo
se také, ze chlapci dosahli lepSich vysledkl nez divky, a to o celych 11 boda. Celé toto
testovani probihalo elektronickou i1 papirovou formou. Elektronicka podoba testovani
umoznila autoriim vytvofit nové typy uloh, které byly zamérené na praci s elektronickymi
texty. Zaci se poprvé setkali sinovativnimi Glohami, které vyuzivaly Sirokou $kalu
pohyblivych animaci a manipulativnich ¢innosti, jakymi jsou naptiklad pfesouvani nebo
otaCeni objektd. Dale se v testovani objevily ulohy, pfi kterych zaci provadéli badatelskou
¢innost — experimentovali, hledali souvislosti, nastavovali urcité parametry a sledovali
disledky téchto zmén. V novém formatu uloh, které se nazyvaji Problem Solving an

Inquiry tasks (PSI), mohou zaci zapojit svou interaktivu. (Tomasek a kol., 2020)
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Z tabulky popisujici vyvoj testovani v predeslych letech (viz. Ptiloha C) vyplyva, ze
prumérny vysledek zakt sice neni stejny jako v roce 1995, avsak je s nim srovnatelny.
Tabulka s body popisujici dlouhodoby vyvoj vysledkt z testovani PISA, byla vlozena do
ptilohy diplomové prace. (Tomasek a kol., 2020).

2.3.2 Vyzkum PISA
Vyzkum PISA je jednim z nejvyznamnéjSich mezinarodnich vyzkumu zabyvajicich se
meéfenim vysledku vzdélavani z oblasti Ctenarské funkEni gramotnosti, matematické
funkéni gramotnosti a pfirodovédné funkcni gramotnosti. Zjistuje, zda jsou studenti
schopni vyuzivat své znalosti a dovednosti v téchto oblastech tak, aby celili skutecnym
zivotnim vyzvam. (OECD, 2019) Zaméiuje se predevsim na patnactileté zaky a probiha
ve tfech cyklech. V testovani je zapojeno celkem 36 Clenskych zemi a dalsi za¢astnéné
zemé. Ceska republika se do testovani poprvé zapojila v roce 2000. Kazdy rok je jedna
testovaci oblast hlavni a ostatni jsou vedlej§imi testovacimi oblastmi. V nejnovéjsSim
testovani PISA 2018 byla MG vedle;jsi testovanou oblasti. Hlavni testovaci oblasti byla
MG pfi testovani v roce 2015 a opét se ji stane v Setfeni PISA 2022. (Boudova, 2021)
Tento vyzkum je zde uveden i pfesto, ze neni pfimo urCeny pro zaky 1. stupné, avsak je

mozné ho vyuzit jako inspiraci pro vyzkumy v této diplomové praci.

Strakova (2002) uvadi, ze , vyzkum PISA si klade za cil pravidelné monitorovat
védomosti a dovednosti patndctiletych Zdkii v materském jazyce, v matematice,
v prirodovédnych predmeétech a v dalSich vybranych oblastech a zjistovat, jaké faktory
souvisejici s osobnosti a zdzemim Zdka a Skolou, kterou navstévuje, tyto védomosti

a dovednosti oviivimji. “ (Strakova, 2002, s. 9).

Z tabulky popisujici vysledky testovani od roku 2003 do roku 2018 (viz. Piiloha D)
vyplyva, 7e v Ceské republice doslo od roku 2015 k mirnému zlepSeni, ale rozdil neni
velmi vyznamny. AvSak celkovy vysledek je stale lepsi nez primérny vysledek zemi
OECD, ktery je 489 bodu. Nejlepsich vysledk dosahli ¢esti zaci v roce 2006. Celkovy
prehled téchto vysledka byl vlozen do pfiloh diplomové prace. (Blazek a kol., 2019)

2.3.3 Porovnani vyzkumnych Setfeni PISA a TIMSS
PISA a TIMSS jsou pomérné novymi projekty. Pfestoze jsou si oba vyzkumy PISA
i TIMSS v urcitych bodech podobné, v mnoha aspektech jsou odlisné. Jejich hlavnim

a spolecnym cilem je hodnotit, do jaké miry jsou zaci schopni aplikovat své ziskané
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znalosti do realnych situaci. Naopak rozdil lze spatfovat v raznych pfistupech ke
gramotnosti, jak uz k matematické, prirodovédné nebo Ctenarské apod. Pojem gramotnost
je soucasti pouze Setfeni PISA, v projektu TIMSS se pfimo nevyskytuje. V projektu PISA
se navic objevuje 1 pozadavek, aby byl zdk schopen matematizovat realné situace, tedy,
aby dokazal prenést problémy zrealného Zzivota do matematickych reprezentaci
a nasledné je tesil a interpretoval vysledny matematicky problém. PISA Setfeni se tedy
zamétuje spiSe na hodnoceni schopnosti vyuzivat dosud nabytych znalosti a dovednosti
v feSeni problému z realného svéta. Zaroven se v kazdém cyklu zaméfuje na jednu hlavni
oblast. Naopak vyzkumné Setfeni TIMSS hodnoti znalosti a dovednosti zaka
4. a 8. rocnikti zakladni Skoly a klade diraz na vzdélavaci programy zucastnénych zemi.
Zamgétuje se vice na to, co se zaci maji naucit prostfednictvim kurikula a méné na to, jak
jsou schopni vyuzivat a aplikovat matematiku do riznych problému. Proto se ve vyzkumu
TIMSS mohou objevit slabsi vykony z divodu nedobrani urCitych témat na zakladni
Skole. Ve vyzkumu PISA je mensi Sance, ze se objevi tento problém, protoze se toto
Setfeni zameéfuje spiSe na vyuzivani a aplikovani matematiky pii feSeni problémd.

(Margak, 2009)

Navic vyzkum PISA sleduje v jednotlivych cyklech ,,#7 zdkladni funkcni gramotnosti
v kombinaci s dalSimi kompetencemi (2012 — financni gramotnost; 2015 — spoluprdce pri
reSeni problémii; 2018 — globdlni kompetence; 2021 — tvorivé mysleni). “ (Dvorak a kol.,
2018)

2.4 Matematicka gramotnost v primarni Skole
Rozvoj MG na prvnim stupni zéakladnich Skol neni zalezitosti pouze jednoho
vzdélavaciho oboru. ,,Je ucelné, aby byly slozky matematické gramotnosti rozvijeny
komplexné napric vzdélavacimi obory a podnét k rozvoji matematické gramotnosti byl
zachycen ve vSech cdstech RVP ZV, ve kterych je to opodstatnéné. “ (Altmanova a kol.,
2010, s. 23) Nesmime zapominat, ze s rozvojem MG souvisi primarné i rozvoj ¢tenarskeé
gramotnosti, nebot v matematice je nezbytné zvladnout Cteni textu s porozumenim.

(Havel, Najvarova, 2011)

Abychom mohli co nejlépe rozvijet MG, je dulezité ,, prresvédcit zZaky, ze matematické
vzdéldvani je pro né uZitecné a smysluplné, Ze rozviji schopnost jejich samostatného
a kritického mysleni, Ze je sloZkou lidské kultury, a tedy i pomocnikem v reSeni problémii

kazdodenni praxe. “ (HoSpesova, 2011, s. 38)

30



Avsak klicovym hlediskem, rozhodujicim o G¢inném zpusobu vyucovani matematiky,
je motivace, kterou je myslena potifeba zaka néco zjistit, vypocitat, sestrojit najit Ci
zdivodnit. Cim vice nardsta tato potfeba zjisfovani, tim vice narGista i pocit Gsp&chu.
Motivace vede zaky k feSeni pfimétené narocnych uloh. Je tedy nezbytné, aby ucitel znal
schopnosti svych zakt a dokazal jim davat pfiméfené ulohy, které zakovi umozni zazit

radost z aspéchu. (Hejny, 2011)

Vzorovymi ulohami pro rozvoj MG mohou byt pro ucitele uvolnéné ulohy z vyzkumu
PISA a TIMSS. V &eském prekladu jsou dohledatelné na strankach Ceské $kolni inspekce
(©2022). Dale pak probiha nekolik matematickych soutézi, ze kterych lze také Cerpat
inspiraci do vyuky. Jednou z nich je Pangea, kter4 je uréena pro zaky 4. az 9. ro¢nikd ZS.
Dalsi je pak Matematicky klokan, kterého se mohou ucastnit zaci jiz od 2. ro€niku. Velké
mnozstvi materiald do vyuky poskytuje metodicky portal RVP.CZ — Podpora prace
uciteld (©2012) a také organizace SCIO — svét gramotnosti (©2022), kde se lze také
inspirovat v sekci materialy do vyuky nebo testovani. Urcité je dobré obratit se na metodu
profesora Hejného, kterd se snazi o to, aby zak objevoval matematiku sam a s radosti.
Mnoho materialti a dopliiujicich informaci k této metodé€ lze najit na strankach H-mat,

0.p.s. (©2022)

VétSina uciteld by méla mit v dne$ni dobé moznost vyuzivat pocita¢, pracovat
s pocitaCem v hodinach matematiky a riznym dal$im podpirnym materiadlem. Bohuzel
dle vyzkumu CSI (2021) nema velké mnozstvi kol potiebnou digitalni technologii do

vyuky pro zaky a 10 % Skol nem4 techniku ani pro ucitele.

Nicméné, jak uz bylo feCeno, MG mize byt rozvijena i v jinych pfedmétech, nez je
matematika, coz byva ¢asto ukotveno pfimo ve Skolnim vzdélavacim programu (SVP).

Nejvice vSak matematiku rozviji ucitel spontanné. (Zatloukal, 2021)

Z vyzkumu CSI (2021) vyplyvé, e v jednotlivych pfedmétech je, v ramci rozvoje
MG, nejcastéji rozvijena prace s chybou, prace s odhadem, matematizace realné situace

a prace s riznymi typy textu. (Zatloukal, 2021)
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3 Funkéni gramotnost

Treti kapitola pojednava o funkeni gramotnosti (FG), znacich a slozkach FG a faktorech,
které mohou ovliviiovat rozvoj FG. Déle jsou zde uvedeny a popsany oblasti FG a etapy

rozvoje FG.

Epocha 21. stoleti se vyznaCuje tim, Ze je silné spjata s pojmem FG. Pokud tedy
gramotnost znamena v preneseném vyznamu konkrétni znalost ¢i dovednost, pak FG
znamena schopnost takové znalosti a dovednosti pouzit v bézném zivoté. (Havlinova,
2018) Proto tedy jednim z hlavnich pozadavka a ukold, které jsou kladeny na ucitele
soucasnych skol, je rozvijeni FG u zaku jiz od pocatku jejich Skolni dochazky.
(Havlinova, 2018) ,,Strucné Ize Fict, Ze jde o gramotnost bézné pouZitelnou“ (Valenta,

2015, s. 3), nebo také o . zdkladni ¢i pozadovanou gramomost.« (Svickova, 2011, s. 17)

Jak uvadi Havlinova (2018), 1ze si ,pod pojmem funkcni gramotnost predstavit
rozvijeni takovych schopnosti a dovednosti, které umoziuji napr. tvorivé reseni problémai,
kritické mysleni, porozuméni riiznym typum médii a technologii, vzdjemnou spoluprdci
a zodpovédnost za sebe sama. Da se prepokladat, Ze to vSechno bude Zak potiebovat nejen

¢

ve Skole, ale predevsim ve svém Zivoté.

Podobnym zptsobem pohlizi na FG i Valenta (2015, s. 4), ktery uvadi ze ,,pojem
funkcni gramotnost primo nezahrnuje konkrétni oblast lidské cinnosti, ale vymezuje smysl

i jisty vSeobecny rys gramotnosti spocivajici v tom, Ze gramotnost je pouZitelnd.

Dolezalova (2015, s. 18) definuje FG jako ,kompetence osob pro vyhleddvani,
vyvozovani, hodnoceni a tvorivé vyuZivdni informaci v souvislém textu,
k vyhledavani a vyuzivani informaci z tzv. dokumentu a pro prdci s cisly obsazenymi

v textovych zdrojich. Ucelem je podileni se na Zivoté spolecnosti ve vSech sférach Zivota.

Existuje mnoho pojeti pojmu FG, a tedy i zpisobu jeho definovani. Avsak pokud
bychom hledali uplné prvni zminky souc¢asného chapani FG, zjistili bychom, Ze jsou jiz
pres Sedesat let staré. Je tedy logické, ze za tak dlouhou dobu prodélal tento pojem znacny
vyvoj, coz je patrné z mnoha zdroji (napi. UNESCO, 1976; Rabusicova, 2002; Gavora,
2002, 2003; Sebesta, 2005). ,, Nejenze celosvétové nepanuje shoda na jediném vymezeni,
ale navic se definice gramotnosti miize lisit podle toho, z pozice které discipliny je

nahlizena. “ (Smejkalové a kol., 2021, s. 159)
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Podle prevazujiciho soucasného chéapani jsou jadrem FG hlavné Ctenarska,
matematicka a pfirodovédna gramotnost. (OECD, 2019) Diivodem tohoto chapani je také
skute¢nost, ze dalsi typy gramotnosti jsou jiz dobové a kulturné zavislé. (Smejkalova
a kol., 2021) Tohoto faktu si l1ze povSimnout i v nékterych hojné vyuzivanych definicich,
kde je Casto pfipominano toto trivium. Naopak jiné definice si trivia téméf vibec

nevSimaji a zamétuji se spiSe na obecné dovednosti pro zivot. (Valenta, 2015)

Z toho duvodu je zde predlozeno nékolik definic k porovnani. Naptiklad v publikaci
s nazvem Literacy (2006), je funkéné gramotny ¢lovék chapan jako ten, kdo ,, miiZe byt
zapojen do vSech aktivit, v nichz je gramotnost zZddouci pro efektivni fungovani jeho
skupiny a komunity. Funkcni gramotnost také umoznuje vyuzivat cteni, psani a pocitani

pro jeho osobni rozvoj i rozvoj komunity (UNESCO, 1978:12). “ (Literacy, 2006, s. 4)

Podobnym zptisobem je koncipovana definice, kterou pouziva CSI , Oznaceni
urcitého zpiisobu chovani, jmenovité schopnost rozumét tisténym informacim a vyuzivat
Jje v kaZzdodennich cinnostech, v osobnim zZivoté, v zaméstndni a v komunité k tomu, aby
Jednotlivec dosdhl svych cilii, rozvinul svoje znalosti a potencidal. “ (CSI, 2011, s. 1) Aviak
CSI tuto definici dopliiuje a dodéava ze jde také o: ,, Znalosti, dovednosti a postoje, které
Jjsou potrebné k plnému zapojeni a ucasti clovéka v hospoddrském, spolecenském a

kulturnim Zivoté spolecnosti, ve které Zije. (Cgl, 2011,s. 1)

Naopak bez trivia popisuje FG Sevéikova (2016) podle niZ, je FG takova vybavenost
jedince, diky které je schopny realizovat rizné aktivity potiebné pro zivot v soucasném
svete. Zaroven funguje jako ukazatel urovné dané spole¢nosti. Opakem FG je funk¢ni

negramotnost.

S dal§im zajimavou ptripominkou pfichazi Rabusicova (2002), které upozorriuje na to,
ze pojem FG neni vSeobecné akceptovany. Snazi se poukazat na duvody
a pocatky vzniku FG, ke kterym by se spoleCnost méla vratit. Stejnym zptuisobem kritizuje
a nabada spolecnost i Holme (2004). Dle jeho nazoru je potieba se vratit k pojeti, které

stalo na pocatku, a které se vztahovalo k problémum zivota jedinct s nizkou trovni FG.

Pocatek FG vidi Rabusicova (2002) v definici Grayové z poloviny 50. let, ve které byl
tento pojem pouzit zcela poprvé a vyjadiuje tak vztah mezi znalostmi
a dovednostmi a jejich Grovni, ktery vyplyva z kultury a zni nasledovng: ,, Clovék je

funkcné gramotny tehdy, jestlize nabyl takovych znalosti a dovednosti ve cCteni a psani,
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které mu wumoznuji, aby byl efektivné zapojen do vSech aktivit, ve kterych se
v jeho kulture nebo skupiné normalné predpoklada gramotnost.“ (Rabusicova, 2002,
s. 17). Prosadit tento novy model gramotnosti, se podarilo az v roce 1978 na 20. zasedani

Valného shromazdéni UNESCO.

Dle autorc¢ina nazoru se podarilo americkym autorim Kirsche, Jenrsche, Jengeblutova
in Gavora (2003, str. 14) velmi dobfe charakterizovat FG jako ,,schopnost uzZivdni
tisténych a psanych informaci k fungovani ve spolecnosti, pri volnocasovych aktivitdch,
v zaméstndni atd. proto, aby jedinec dosdhl svych cilit a rozvijel své znalosti a schopnosti
a celkovy potencial jedince.” Tato definice zfetelné ukazuje odliSnost od pojmu

gramotnost.

Strucnou a jasnou definici pouziva Pracha (2009, str. 80) v Pedagogickém slovniku:
,Na rozdil od gramotnosti v obvyklém vyznamu znamend vybavenost clovéka pro
realizaci riiznych aktivit potfebnych pro Zivot v soucasné civilizaci. Je to gramotnost

¢

v oblasti literarni, dokumentové, numerické.

Jak jiz bylo v nékterych definicich zminéno, opakem FG je funkéni negramotnost,
kterou vysvétluje Gavora (2006) jako nedostatecné efektivni pouzivani psané feci pomoci
problematiky ¢teni. Poukazuje na moznost, ze nedostate¢né funkéné gramotni lidé si sice
mohou piecist noviny, ale neni jisté, zda pochopi obsah a cil sdéleni. To vede od Spatného
zapojovani se do spoleCnosti az k vyhybani se spoleCenskym aktivitam, kterymi mohou

byt kuptikladu volby ¢i vzdélavani vlastnich potomki.

Ve svété existuje mnoho dalSich vymezeni vystihujicich FG. Stru¢né shrnuti FG
v nekolika bodech nabizi Rabusicova (2002), toto shrnuti je uvedeno v priloze diplomové

préce (viz. Ptiloha E).

Na zavér bude uvedena formulace, kterou pouzila Dolezalova (2005): ,, Clovék je
funkcné gramotny, jestlize se miiZe zaclefiovat do takovych aktivit, v nichz je gramotnost
vyzadovana pro efektivni fungovdni jeho skupiny a spolecnosti a pro jeho schopnost
pokracovat v uZivani znalosti ctent, psani a pocitani ke svému viastnimu rozvoji a rozvoji

spolecnosti. “ (Dolezalova, 2005, s. 39)
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3.1 Specifické znaky funkéni gramotnosti
Z jiz zminénych definic FG lze vycist nékolik jejich charakteristickych znaku, kterymi

jsou naptiklad:

e , Dovednost ¢teni, psani a pocitdni;

e dovednost prdce s obsaznymi texty;

o vyuziti vy§Sich myslenkovych operaci pri prdci s textem;

e dovednost pracovat s informacemi, které jedinec vyuzZije k reSeni problému, aviak
které nejsou primo obsazeny v textu;

e uplatiovani dovednosti Cteni, psani a pocitdni pri reSeni kaZdodennich problémii
bézného Zivota;

e komplex védomosti a dovednosti funkcné gramotného clovéka je otevieny.

(Dolezalova, 2005, s. 40)

Pokud ¢lovek neni primarné gramotny, nemuze se dale rozvijet ve FG a ve schopnosti
vyhledavat a pracovat s informacemi, které nejsou na prvni pohled v textu viditelné.
Zaroven je velmi dllezity zajem o celozivotni vzdélavani a pfipravenost na zmény

v prubéhu zivota. (Dolezalova, 2005)

3.2 Slozky funkéni gramotnosti
FG se zabyvaly mezinarodni vyzkumy IALS/STALS, ve kterych byla FG definovana jako
schopnost aktivné vyuzivat svét informaci. Déale byla FG roz¢lenéna do tii slozek, které

muzeme chapat jako konkretizaci definic poukazujici na FG jako trivium. (Valenta, 2015)

o Textova (literdrni) gramotnost: je schopnost nalézt a porozumét informaci z textu;

e Dokumentovda gramotnost: je schopnost vyhledat a vyuZit presné definovanou
informaci;

o Numericka gramotnost: je schopnost manipulovat s ¢isly.

(Odborna komise IVIG, ©2004, s. 3)

Duvod, proc se ve FG objevuje i numericka gramotnost, vysvétluje Gavora (2002) tak,
Ze vétsina textd, které jedinec ve svém zivoté vyuziva, obsahuje kromé verbalni slozky
i slozku numerickou. Pfikladem jsou tabulky, navody pro uzivani 1éku ¢i jizdni rady atd.

Je tedy ziejmé, Ze bez numerické gramotnosti bychom se neobesli.
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3.3 Faktory ovliviujici funk€éni gramotnost
Faktory, které ovliviiuji FG, jsou rozdéleny do dvou skupin. Prvni skupina obsahuje

subjektivni faktory a do druhé skupiny fadime objektivni faktory. (Metelkova Svobodova,
Svrekova, 2010)

Subjektivni faktory tvoti vrozené piedpoklady, rysy a osobni charakteristiky jedince.
Jsou to tedy faktory tykajici se pouze samotného jedince osobné. Podle Metelkové

Svobodové (2010, s. 21) mezi vnitini faktory fadime:

o, Vék jednotlivce;

o jntelektudlni uroveri,;

e volni vilastnosti;

e prozivani negramotnosti nebo nedostatecné gramotnosti;
e schopnost a pripravenost jedince k dalSimu vzdélavani;

e schopnost aktivni prdce s informacemi;

¢

o flexibilitu a schopnost adaptace ke zméndm. ‘

Mezi objektivni faktory fadime takové faktory, které ovliviiuji jedince zvenku, a proto
jsou zde zaClenéni i Cinitelé sociokulturniho prostiedi. Jednim z hlavnich Cinitelt je
vyspélost statu, ktery plisobi na zvySovani urovné FG a naopak. Dalsimi Ciniteli je
vyuzivani naroCnych technologickych postup, vyskyt novych typt bohaté
strukturovanych textl, ustanoveni povinné skolni dochazky, vysoka uroven skolstvi,
piipravenost uditeld atd. Uroveii gramotnosti je ovlivnéna odlignostmi kazdého ¢lovéka
a kazdé oblasti, ve které zije. Pokud bychom hledali funkéni negramotnost, nejsnaze ji
1ze vidét v chudych Ctvrtich ¢i v ekonomicky zaostalych oblastech. Nizka FG prevlada
u vylou€enych skupin ze spolecnosti, u nizsich socialnich vrstev anebo u koCovnych

skupin. (Dolezalova, 2005)

Faktory vysoké a nizké urovné FG velmi dobfe popisuje Dolezalova (2005). Z faktor,
které autorka vyjmenovava vyplyva, ze rozvoj urovné FG je silné spjat s aktivitou
a zajmem zejména ditéte, rodicu a schopnosti ucitele. V soucasné dobé se jiz vétsina skol
aktivné snazi o rozvoj FG prostfednictvim projektd. Jednim takovym je velmi znamy
projekt MUP neboli Mapa ucebniho pokroku. V tomto projektu jsou zaci testovani

v oblastech MG, ctenafské gramotnosti, pifirodovédné gramotnosti, anglictiny
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a spoleCenskych véd. Cilem projektu je, aby si zak ovéfil své znalosti a zjistil, jaké arovné

dosahuje. (MUP, 2014)

3.4 Oblasti funkéni gramotnosti
FG muzeme chapat také jako vy$si aroven gramotnosti, ktera ma tfi zakladni oblasti, tedy
schopnosti ,, zpracovat znalosti a informace z ruznych oblasti lidského védeéni, které jsou
pro clovéka zdsadni, bez nichz se ve spolecnosti neuplatni a neprosadi.“ (Havel,
Najvarova, 2011, s. 24) Mezi tyto oblasti fadime CcCtenafskou gramotnost, MG
a prirodovédnou gramotnost, které se zacCaly bézné pouzivat od 2. pol. 20. stoleti. Stejné
jako se méni a rostou pozadavky kladené na znalosti ¢lovéka, méni se i objem pozadavku

a mnozstvi gramotnosti, které si clovék musi osvojit viz. schéma ¢.4. (Dolezalova, 2015)

MG = matematicka gramotnost

o v, Celkova gramotnost
PG = pfirodovédna gramotnost

v U, Funk¢ni gramotnost
CG = Ctenarska gramotnost

+ = dal8i postupné pridavané PG DG

gramotnosti
MG

Schéma 4: Vztah mezi gramotnostmi (DoleZalova, 2015)

Ctenaiska gramotnost je ,, schopnost uplatnit ziskané védomosti, dovednosti, navyky,
Vzdeélavani otevira moznosti pro jeji systematicky rozvoj. Ctendrskd gramotnost ma dvé
hlavni linie: zdkladni a kritickou. “ (PPUC, 2020, s.1) Dle PPUC (2020) zahrnuje zakladni
linie znalosti, dovednosti a postoje uplatiiované pii vybéru a porozuméni textu. Oproti
tomu kritickd linie zahrnuje znalosti, dovednosti a postoje vyuzitelné pii hodnoceni

informaci v textu, posuzovani texti v jejich kontextu, zptsob Cteni atp.
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Prirodovédna gramotnost , je zpusobilost vyuzivat prirodovédné poznani, kidst
relevantni otdazky a na zdkladé ziskanych faktii vyvozovat zavery vedouct k porozuméni
prirodnim jeviim a usnadijici odpovédné rozhodovani a jednani. “ (CSI, 2020) Dle
pojeti uvadéného v PISA vyzkumech se pfirodovédna gramotnost zabyva Ctyfmi
elementarnimi dimenzemi. Prvni dimenzi je vysvétlovani pfirodnich jevt, druhou je
feSeni prirodovédnych problémd, tfeti je studium a zkoumani vlastnosti pfirodovédnych
tvrzeni a Ctvrtou dimenzi jsou piirodovédné jevy. VSechny tyto zminéné trovné spolu
Gizce souvisi a na 1. stupni ZS jsou rozvijeny skrze prvouku, ptirodovédu a vlastivédu.

(Cernocky, 2011)

Matematicka gramotnost patii také mezi hlavni oblasti FG. Vice prostoru je ji

vénovano v kapitole €. 2.

Digitalni gramotnost je , soubor digitdlnich kompetenci (védomosti, dovednosti,
postojii, hodnot), které potrebuje jedinec k bezpecnému, sebejistému, kritickému
a tvorivému vyuzivani digitalnich technologii pri prdci, pri uceni, ve volném case i pri

svém zapojeni do spolecenského Zivota. “ (Ruzickova a kol., 2020)

Nize uvedené schéma nastinuje vztah mezi FG a ostatnimi jejimi oblastmi. Divodem,

proc se FG nachazi uprostied je, ze 1 ona sama je zakladem vSech uvedenych oblasti.

Ctendrska Umeélecka
gramotnost gramotnost

Informaéni |1 H Dokumentova

gr amotnost _l—b <—|_ gramotnost

Funkéni
gramotno st

Socidlni _f__’rT T_l‘_l__ Prirodovédni

ar amotnost gT'EIIﬂOmOSt

Matematicka Jazykova
gramotnost gramotnost

Schéma 5: Rozsireny model finkcni gramotnosti (Janik a kol., 2007, s. 78)
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3.5 Etapy rozvoje funkéni gramotnosti

National Assessment of Adult Literacy (NAAL) d€li FG na ctyfi Grovné, které jsou

vytvareny od téch aplné elementarnich znalosti a dovednosti az po ty slozité.

o Niz§i nez zakladni gramotnost: jedinec Cte a piSe slova a c¢isla v kratkych,
elementarnich textech, napf. vyhledavani snadnych informaci na mapé¢.

e Zakladni gramotnost: jedinec vyuziva jednoduché dovednosti pro porozumeéni
kratkym textlim, napf. srovnavani cen letenek.

e Stiredné pokrocila gramotnost: jedinec vyuziva naro¢né dovednosti k porozuméni
dlouhym textiim, napf. shrnuti dlouhého ¢lanku.

e Dokonalda gramotnost: jedinec vyuziva kritické mySleni k porozuméni dlouhym

a slozitym textim, napf. interpretace ze statistickych grafii. (Cocchiarella, 2018)

Také Dolezalova (2005) vytvorila model vyvoje FG, ktery popisuje jako: , Model
prekryvajicich se etap rozvoje funkcni gramotnosti na pozadi ontogenetického vyvoje
cloveka. Clenéni ma odrdzet nejen stupriovitost kvality (co do ndrocnosti obsahu)
utvarejici se funkcni gramotnosti, ale souvisi i s vékovymi zvidStnostmi (a mozZnostmi)

objektu vychovy. “ (Dolezalova, 2005, s. 59)

\ SG... spontanni gramotnost

EIG... elementarni gramotnost

SG EIG G RZG ZG... zakladni gramotnost

RZG... rozvinuta zékladni gr.

/ FG... funk¢ni gramotnost

A

VYUKA NA ZAKLADNI SKOLE
Schéma 6: Etapizace (Dolezalovd, 2005, s. 59)
Pouzité etapy vtomto schématu jsou pouze orienta¢ni, nemaji piesné stanovené
Casové ohraniCeni, a to z divodu, ze ani déti a ani dospéli lidé nedosahuji stejného stupné
gramotnosti ve stejném véku. (Dolezalova, 2005)
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3.6 Funkéni gramotnost v primarni Skole

Samotna moznost ziskat zakladni vzdélavani je hlavni podminkou pro rozvoj FG. Druhou
podminkou je existence vzdélavani dospélych, pfedevsim pro ty, ktefi neziskali potfebné
dovednosti v détstvi ¢i dospivani. Néktefi autofi zdiraziiuji, ze pro rozvoj FG je nezbytné
mit osvojeny zaklad, tedy nauCit se dukladné Cist, psat a pocitat. Jen diky tomu lze
rozSifovat gramotnost. (Rabusicova, 2002) Tyto ukony budou navzdy spjaty se zakladnim
vzdélavanim, naopak jejich nasledny rozvoj a zlepSovani souvisi s ménicim se svétem.
Rozvoj FG tak nebude moci byt nikdy Gzce vazany. Na stejném principu funguje idea
celozivotniho vzdélavani a v Bilé knize muzeme najit podobnou myslenku: ,, Ve
spolecnosti, kterda bude od jedince vyZadovat, aby chdpal sloZité, nepredvidatelné se
ménici situace, a v niz bude zaplavovan obrovskym mnozZstvim rozmanitych informaci,
vznikd nebezpeci propasti mezi témi, kteri je dokdzZi interpretovat, témi, kdo je dokdzi
pouze uzivat, a témi, kdo nedokdzi ani to, ani ono. Vybudovat Sirokou poznatkovou
zdkladnu, a tim nastroj k chdpdni smyslu véci, k porozumeéni a k tvoreni, je zdkladni funkci

Skoly“. (Kotasek, 2001)

Jak uz bylo zminéno diive, zakladni vzdélavani hraje dilezitou roli pro ziskavani
gramotnostnich dovednosti v détském veku, avSak nemuize plné zajistit potfebnou Grover

FG dospélého jedince. (Rabusicova, 2002)

Velkym problémem v rozvoji FG v primarni Skole je stale pfetrvavajici méné Casté
zatazovani aktivit podporujicich tvofivost, objevovani a experimentovani zakd. Dale
chybi ptitomnost aktivit posilujici sebepojeti, sebedtivéru zaka a jejich ristové mysleni.
Bohuzel jsou zéci stale pomérné malo zapojovani i do hodnoticich aktivit. (Zatloukal,
2021) Aby doslo ke zlepSeni téchto problémd, je potfeba podporovat ucitele v jejich
vlastnim profesnim rozvoji a prohlubovani jejich kvalifikace. K tomu mohou slouzit
rizné vzdélavaci programy, napi. Webinafe NPI CR, které jsou dostupné zdarma,
webinafe k oborovym didaktikam, napi. Projekt SYPO, vzdé&lavaci programy CSI pro
ucitele atd. (Zatloukal, 2021)
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4 Dopliikové materialy pro uditele 1. stupné

V soucasné dobé¢ existuje velké mnozstvi doplikovych materiala pro rozvoj FG zaku

primarni Skoly v hodinach matematiky.

Na zaklad€ prostudovani ucebnic, pracovnich sesitt a doplfiujicich pracovnich sesitt
byl vytvoren tento seznam dopliiujicich materiald vhodnych pravé pro zaky prvniho
stupné zakladnich Skol, zejména 4. roniku. Nékteré publikace predstavuji spiSe oporu

pro ucitele, jiné jsou vhodné pro samotnou praci zaka.

Publikace je urCena zakim 4. roCniku zakladnich skol.

Je rozdélena do cCtyt kapitol (cteni — prvouka, cesky jazyk, KOoiMmg

matematika, tematické projekty) a kazda kapitola je dale ¢lenéna do \ -
nékolika konkrétnich okruhti. Jednotlivé okruhy se vétSinou opiraji / o b .N@E
0 jedno hlavni téma a mnoho tkolti ma v popiscich i kratky motivacni ) - %g
ptibéh, na ktery navazuji nasledujici ukoly. V matematické kapitole il Qm-—-

se nachazi mnoho logickych uloh a dopliuyjicich informaci ze (400 1: Koumak
vzd&lavaci oblasti Clovék a jeho svét. Cilem této publikace je pro cvrtaly
zabavnou a zajimavou formou vzdélavat zaky ve vSech okruzich
VO Matematiky a jeji aplikace. Zaci mohou procvitovat scitdni
a odcitani do 10 000, ndsobeni a déleni do 10 000, pamémé scitdni
a odcitani do 1 000 000, Fimské Cislice, rovnice, zlomky a desetinna
cisla, jednotky casu a délky, jednotky hmotnosti a objemu, modelovani
primky, poloprimky, usecky, kruinice, trojithelniku, ctverce
a obdélniku, obvod a obsah, télesa, logické iulohy. Tento materiél je

kvalitné zpracovany a je vhodny krozvoji FG v hodinach

matematiky. (Brlicova a kol., 2018)

Ucebnice pro zaky 4. ro¢niku zékladni Skoly z nakladatelstvi

MATEMATIKA

Fraus, s platnou dolozku MSMT, je uréena pfimo pro VO Matematika

a jeji aplikace. Nalezneme zde velké mnozstvi kapitol zameétujici se

napftiklad na pocitani s cisly do 1 000 000, sezndmenti se s Fimskymi ;r'; ' :‘

cislicemi, zaokrouhlovdni, rovnice a zlomky, prdci s daty, rysovani ve *“ $

Ctvercové mrizi atd. Viechna témata jsou jasné vysvétlena a velmi Gty

dobfe procvicena badatelskym pristupem k uceni. (Bomerova, = .
Obrazek 2: Matematika:

Michnova, 2021) pro 4. rocnik ZS
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Ucebnice prof. Hejného pro 4. ro¢nik byla vydana v roce 2021, je
zpracovana hravou a zabavnou formou v souladu s RVP a byla ji
udélena dolozka MSMT. Ucebnice je rozd&lena do dvaceti kapitol.
Kazda kapitola je zaméfena na jedno hlavni téma napt. Fimskd Cisla,
zdpornd cisla, télesa, rovnice atd. S u€ebnici je mozné vyuzivat i dva

pracovni seSity a prirucku pro ucitele. (Pro. Hejny a kol., 2021)

Publikace je urCena pro zaky 1. stupné zakladnich Skol, je
rozdélena do péti kapitol: hrdtky s cisly, logika, slovni iilohy,
prakticka pocetni gramotnost, bonusové koly. Mnoho uloh
obsahuje vice spravnych feseni, z divodu vétsiho zapojeni logického
uvazovani 7akd. Ulohy jsou oznaGeny hvézdiGkami, jejichz pocet
urCuje obtiznost téchto uloh. V publikaci se objevuji rizna zadani,
Sifry, logické déje atd. Publikace je vhodna pro ucitele jako inspirace

pro zpestieni vyuky. (Fortik, 2018)

Pracovni seSit je urCeny pro zaky 3. — 5. ro¢niku, je velmi pekné
vizualné provedeny, coz mize na jednu stranu mnoho zakii motivovat
k uceni, naopak na stranu druhou muze prehnana az détinska
barevnost odrazovat od plnéni tkolt. V publikaci se vyskytuji Ary,
aktivity, logické hadanky atd. zasazené po poutavych pribéha.
Autorka vytvofila né€kolik dalSich verzi s jinym hlavnim téma
a zaméfenim na rizné ro¢niky prvniho stupné zakladni skoly. Tyto
sesity jsou vhodné spiSe na domaci procvicovani raznych pocetnich

operaci, nebo jako dopliikové ucivo ve vyuce. (Bertola, 2018)

Publikaci je urCena ucitelim a rodicim, ktefi rozvijeji
matematické mysleni zakt feSenim realnych problémui a vytvorila ji
skupina autorek zkatedry matematiky Pedagogické fakulty
Masarykovy univerzity. V uvodu kniha pfinasi soubor rad, jak
pracovat s nadanym zakem a dale pak predstavuje zajimavé
matematické a logické ulohy. Kniha neni vhodna pro samostatnou
praci zakt. Tento material je kvalitné zpracovany a je vhodny

k rozvoji FG prostfednictvim MG. (Budinova a kol., 2018)

42

g Pa e ;gA
Obrazek 3: Matematika

4 - Hejné Metoda

Ldbavna

MATEMATIKA
a LOGIKA

pro bystré déti

Obrdzek 4: Zabavnd
matematika a logika

Obrazek 5:
Matematika hrou

MATEMATIKA
PRO BYSTRE
A NADANE ZAKY

Ulohy pro 2aky
1. stupné Z8, jejich
rodice a ucitele

Obrazek 6:

Matematika pro
bystré a nadané Zdky



Ucebnice je urCena predevsim zaktim 5. ro¢niku, ale Ize ji vyuzit
ipro zaky 4. ro¢niku k porozumeéni narocnéjSim matematickym
vztahtim a k osvojovani si o¢ekavanych vystupt ze VO Matematika
a jeji aplikace. Publikace obsahuje ukoly, které mimo jiné rozvijeji
schopnost zakt aplikovat matematicky problém na svét kolem nas,
napt. nakupovani, rozeznavdani geometrickych utvari v redlném
prostiedi atd. Tato ucCebnice je vhodna pro rozvoj funkcni

matematické gramotnosti. (Molnar, Mikulenkova, 1997)
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5 Shrnuti teoretické casti

Teoreticka cast diplomové prace charakterizuje dva typy gramotnosti, FG a MG, které

jsou velmi dulezité pro celozivotni vzdélavani.

Prvni kapitola se zabyva obecnymi informacemi o gramotnosti, poukazuje na zmény
v chapani a definovani gramotnosti v prubéhu let a nakonec stru¢né charakterizuje
faktory ovliviiujici gramotnost. Druha kapitola pojednava o MG, ktera je povazovana za
jednu ze zékladnich schopnosti potfebnych pro orientaci ve svété. Jedinci s osvojenou
MG mohou feSit razné problémy, kde se vyskytuje matematicky obsah a je potieba
uvazovat matematicky. Kapitola predstavuje definice MG z riznych pohledt, zmiriuje
slozky MG, popisuje pojimani MG v RVP ZV a zplsob jejiho rozvijeni ve vzdélavacich
oblastech RVP ZV. Dale se zaméfuje na vysvétleni dvou Casto pouzivanych termint
v souvislosti s MG, tedy na kompetence a gramotnosti a zaroven se snazi popsat vztah
mezi nimi. Pfestoze je mezi kompetencemi a gramotnosti patrnad propojenost, dosud
nepanuje shoda na definovani vztahu mezi témito pojmy. V zavéru kapitoly jsou uvedeny
dva velké vyzkumy TIMSS a PISA, které si kladou za cil zjistovat kvalitu vyuky zaki na
zékladnich $kolach. Z vysledkd obou testovani vyplyva, 7e v Ceské republice doslo
k mirnému zlepSeni, nicméné rozdil neni velmi vyznamny. U Ceskych zaka tedy stale
pretrvavaji obtize v oblasti zakladnich gramotnosti. Témito vyzkumy je mozné se
inspirovat pii tvorbé pracovnich listt, aktivit a her v praktické Casti. Tteti kapitola nejprve
vysvétluje samotnou FG, ktera je nezbytnou soucasti vybavenosti ¢lovéka pro zivot ve
21. stoleti. Nasledné se zameéfuje na specifické znaky FG, slozky FG, ovliviiujici faktory,
oblasti a etapy rozvoje FG. Ctvrta kapitola obsahuje vybér z dostupnych materiald pro

rozvoj FG v matematice primarni koly.

Dobra urovenn vsSech gramotnosti je zakladem pro rozvoj FG a zaroven tvori
predpoklad pro uspésné a efektivni zapojeni jedince do spolecnosti tak, aby byl schopny
uplatiiovat své nabyté védomosti a dovednosti v realném zivot€ a zazivat ispéchy. Z toho
divodu je potieba rozvijet gramotnosti jiz na zakladni Skole v co nejvét§sim mozném
meétitku. Nicméné hlavni podminkou pro celozivotni rozSifovani gramotnosti je osvojit si
zejména zaklad, tedy Cteni, psani a pocitani. Bez znalosti zakladu se FG nemuze dale

rozvijet.

Teoretické poznatky budou dale vyuzity pfi zpracovani praktické ¢asti, ktera se zabyva

tvorbou a naslednym ovéfovanim pracovnich listt, aktivit a her v praxi.
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Prakticka cast

Prakticka Cast diplomové prace je orientovana zejména na tvorbu pracovnich listi (PL)
zaméfenych na rozvoj funkéni gramotnosti (FG) u zakd 4. ro¢niku v hodinach
matematiky a poté i na tvorbu aktivit a her vyuzitelnych v hodinach matematiky, jejichz
prostfednictvim dochazi také k rozvijeni FG u zaki primarni skoly. Spolecnym cilem PL,
aktivit a her je rozvijet u zaki FG prostfednictvim MG. VétSina PL vychazi z realnych
situaci, a proto je pro jejich feSeni dulezitym predpokladem porozuméni textu
a vyhledavani potfebnych informaci k plnéni ukold. Hry a aktivity jsou navrzené tak, aby

podtrhly, ¢i doplnily ulohy v PL a zaroven rozvijely FG.

V praktické casti jsou predstaveny tfi PL, které smeéfuji k rozvoji FG a byly
experimentalné ovéfeny v praxi. Dal§i pracovni listy jsou, z divodu piilisné délky
diplomové prace, vlozeny do prilohy. Dale je v praktické Casti uvedeno pét aktivit a pét

her rozvijejicich u zakti FG v hodinach matematiky.

Vybrané pracovni listy, aktivity a hry byly nasledn€ experimentalné ovéfeny ve Skolni

praxi. Konkrétné€ ve ctvrtych ro¢nicich, v mésici tnoru.
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6 Tvorba pracovnich listu

Pro ovéfeni a podporu rozvoje MG jako gramotnosti funk¢ni byl vytvofen soubor
pracovnich listd. Témér kazdy PL zaCina motivacnim piibéhem, na ktery nasledné
navazuji otazky a ukoly. VétSina potifebnych hodnot pro spravné vyteSeni ulohy je
zamérné skryta v neaplnych nebo chybgjicich informacich, které je nutné raznymi

zpusoby rozkli¢ovat. Kazdy PL tak rozviji u zaka nekolik oblasti FG najednou.
V pracovnich listech se Casto objevuji nestandartni aplikacni tlohy a problémy:

o Slovni ulohy;
o Ciselné a obrdzkové rady;
o magické ctverce;

e prostorovd predstavivost. (MgMT CR, RVP ZV, 2021, s. 31-34)

Soucasné jsou PL doplnény 1 o ulohy procvicujici matematicky obsah nenasilnou,
zabavnou ¢i hravou formou. Vsechny pracovni listy obsahuji minimaln€ jeden ukol
z kazdého okruhu VO Matematika a jeji aplikace. Nejvyssi pocet ukold v PL je sedm,
ato z davodu Casové naro¢nosti. PL jsou koncipovany na 45 minut nebo 90 minut.
Soucasti PL je uvedeni zaka do tématu, vysvétleni prace, popiipadée rozdélovani do skupin

a zavérecna reflexe.

Pracovni listy jsou vhodné pro zaky 4. az 5. ro¢niku. Prestoze byly PL vytvareny
primarné pro Ctvrty rocnik, bylo zvoleno toto ¢asové rozpéti, jelikoz zalezi na trovni
znalosti, dovednosti, schopnosti a zkuSenosti zakd. Ctvrty ro¢nik byl vybran z divodu
moznosti se opirat o jiz citovany vyzkum TIMSS v kapitole 2.3, v teoretické Casti

diplomové prace.

Pracovni listy jsou tvofeny na zakladé ocekavanych vystupt VO Matematika a jeji

aplikace z RVP ZV. (MSMT CR, RVP ZV, 2021)

Jelikoz jsou u zaku pfi plnéni PL listu rozvijeny i cile Ctenarské gramotnosti,
ptirodovédné gramotnosti a digitalni gramotnosti, nachazi se mezi cili ¢i dikazy o uceni
i vystupy ze VO Cesky jazyk a literatura, Informatika a Clovék a jeho svét. (MSMT CR,
RVP ZV, 2021)
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VO Cesky jazyka a literatura:

e, Zdk ¢te s porozuménim primérené ndrocné texty;
e Zdk porozumi pisemnym nebo mluvenym pokyniim primérené slozitosti;

¢

e Zdk rozlisuje podstatné a okrajové informace v textu. ‘

(MSMT CR, RVP ZV, 2021, s. 18)
VO Informatika:

e, Zdk najde a spusti aplikaci, pracuje s daty riizného typu;

e Zdk dodrziuje bezpecnostni a jind pravidla pro praci s digitalnimi technologiemi.

(MSMT CR, RVP ZV, 2021, s. 40)
VO Clovék a jeho svét:

o Zdkvyznaciv jednoduchém planu cestu na urcené misto;
o Zdk vyuzivd casové udaje pri reSeni riznych situaci;

¢

e Zdk pouzivd penize v béZnych situacich, odhadne a zkontroluje cenu ndkupu.

(MSMT CR, RVP ZV, 2021, s. 49-51)

Pracovni listy jsou rozdéleny do dvou skupin. Prvni skupina je vytvofena pro
individualni praci a druh4, ktera je o néco narocnéjsi, slouzi pro praci skupinovou. Pfi
skupinové praci je zapotiebi rozd¢lit si ukoly mezi jednotlivé ¢leny skupiny, naplanovat

si praci a spolupracovat.

V kazdém PL jsou zastoupeny ulohy ze vSech tematickych okruht VO Matematika
a jeji aplikace. Z toho divodu jsou u kazdého PL v tabulce nize (tab. 3) uvedeny jen

hlavni okruhy, které se v ném vyskytuji.

Pracovnich listd je celkem osm a vétSina z nich je dvojstranna, nékteré, zejména

tvorené pro skupiny, jsou i vicestranné.

Predpokladem pro uspésné feSeni téchto PL je dobra uroven porozuméni textu,
zvladani feSeni logickych tuloh, schopnost pracovat ve skupiné a vhodné pouzivani jiz
nauCenych matematickych postupd. Pokud zaci v hodinach matematiky nepracuji
s logickymi tlohami, malo experimentuji, vyuka probiha nej€astéji hromadnou formou

a ucitel voli spiSe transmisivni zptisob vyuky, mohou pro né byt tyto PL naro¢né.
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Pracovni listy 1ze vyuzivat riznymi zpisoby. PL vytvorené primarné pro individualni
praci lze vyuzit pro praci ve skupiné a naopak. Zalezi na tom, jestli jsou zaci zdatni ¢tenari
a poctati a zda se uz s podobnym typem uloh pouzivanych v konkrétnich PL setkali diive
a maji tedy néjaké predchozi zkusSenosti. Proto je doporuceno, aby kazdému PL
predchazela piiprava ve formé aktivit ¢i her seznamujici zaky s konkrétnim typem uloh.
Pred zacatkem plnéni PL je dobré si vysvétlit neznamé pojmy, ujasnit si pravidla a postup
prace. Dobré je napsat pravidla na viditelné misto, jakym je naptiklad tabule, tak, aby se
k nim mohli z4ci v ptipadé potieby vracet. Teprve az poté nechat prostor pro samostatnou
tvorbu. Dulezité je, aby se v zavéru kazdé hodiny objevila reflexe, v niz by zaci méli mit
moznost vyjadfit sviij nazor na prabéh hodiny, narocnost tikolu ¢i predvést a okomentovat

vytvorené dilo. Reflexe miiZe probihat spole¢né nebo ve skupinach.

6.1 Pfehled pracovnich listu
Tematické okruhy VO Matematika a jeji aplikace:

A. Cisla a pogetni operace
B. Zavislosti, vztahy a prace s daty
C. Geometrie v roving a prostoru

D. Nestandartni aplikacni tlohy

. . Okruh Rozvijené Casova Forma
Cislo Namét . (o .
VO gramotnosti | naroc¢nost prace
1. | Botanicka zahrada B,D FG, CG, MG, | 45 minut Skupinova
PG, DG
2. Cestovani B,D FG, l\gg’ PG, 45 minut Skupinova
3. Sazeni stromu C,D FG, l\gg’ CG, 45 minut | Skupinova
4. Zbraéoyské ) A B FG, MG‘ PG, 45 minut Skupinova
aragonitové jeskyné CG
5. | Historie zipu A,D FG, MG, CG | 45 minut | Individualni
6. | Hrad Kost C,D | FG,MG, CG | 45minut |Individualni
7. | Nepal C, D FG, MG, CG | 90 minut | Individualni
g. |Sladkovodnijezera | 5 g | FG. MG, PG, | 45 minu¢ | Individualni
v Severni Americe CG

Tabulka 1: Prehled pracovnich listii: nejvice zastoupeny okruh VO Matematika a jeji aplikace v PL, rozvijené
gramotnosti, asova ndrocnost, forma prdce.
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6.2 Priklady ovéfenych pracovnich lista
Tato kapitola obsahuje ukazky, rozbory a metodické poznamky vybranych PL, které byly

experimentalné ovéteny ve Skolni praxi. Zbylé PL byly zarazeny do pfilohy diplomové

prace.
6.2.1 Pracovni list €. 1
Nazev Botanicka zahrada
Autor Aneta Rumlova
Rocnik 4. rocnik
Rozvijend gramotnost Funk¢ni, matematicka, pifirodovédna, Ctenarska,
digitalni
Ciselny obor 0-2 100
Casova naro¢nost 90 minut
Forma prace skupinova

Prinos PL pro rozvej FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:
- tvorivé feseni problému
- vzajemnou spolupraci
- chapani slozitych situaci
- porozuméni digitalnim technologiim
- tvotivé vyhledavani a vyuzivani informaci v souvislém textu a pro praci s Cisly
- efektivni zapojeni zaka do fungovani skupiny
- aplikaci ziskanych informaci v realnych situacich
- pochopeni obsahu psaného textu
- praci s informacemi, které nejsou pfimo obsazeny v textu
- orientaci v textu
- manipulaci s Cisly a daty

- smysluplnou interpretaci ziskanych informaci

Cil ¢innosti:
- Zak si osvoji praci s lany/provazky:;
- zak si zopakuje pojmy z geometrie: rovnobezky, riznobézky, kolmice;
- zék prevadi jednotky;

- zak vyhledava informace v textu a na internetu;
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- zék pracuje s mapou;

- zak zaznamena zjisténé informace grafickym zptisobem;

- zéak se orientuje a vyhledava tidaje v jizdnim fadu;

- zéak se orientuje v Case;

- zék aplikuje znalosti, jak tesit praktické slovni ulohy a problémy;
- zék se orientuje v tabulce;

- zék provadi zakladni pocCetni operace;

- zéak pracuje aktivné v tymu;

- zék pracuje s tabletem;

- zak vyhledava informace na internetu.

Pomicky: lana/provazky, ntuzky, pravitko, psaci potfeby metr, jizdni fady MHD,
tablety/notebooky

Popis ¢innosti:

1. Zaci pracuji ve Gtvefici nebo v pétici. Do skupin je ugitel rozdéli na zakladg jejich
urovné znalosti a dovednosti tak, aby vznikly vykonnostné vyrovnané skupiny. Ve
skupin€ si zaci spoleCné preCtou text a poté zacinaji pracovat na plnéni ukold
z pracovniho listu. Pfestoze je ivodni text pomérné dlouhy, je vhodné strukturovan do
odstavcl, coz napomaha lepsi orientaci v textu. Prirodoveédna tématika je zakim
Dobré je pfipomenout zakum, aby si zvolili vlastni postup a rozd€lili si praci mezi
sebe. Ucitel prochazi mezi zaky, je jejich pruvodcem adohlizi na spravnou
abezpeCnou praci zakia. V pripadé potieby je upozorni a nasméruje spravnym smerem.
Na zavér, v ramci reflexe, mohou vice diskutovat o geometrickych pojmech.

2. Zaci vypracuji ukoly samostatné dle své volby.

Pokyny k praci:

Zaci &ou text, ve kterém poté vyhledavaji potiebné informace k plnéni ukold
z pracovniho listu. Pracovni list a vSechny pomucky maji pfipravené na lavicich. Ve
skupiné se do prace zapojuji vSichni zaci. Snazi se nad otazkami zamyslet, hledat feSeni
a diskutovat o nich. Mohou si ukoly rozdélit mezi sebe nebo jednotlivé ukoly

preskakovat. Je dobré mit pravidla napsana na tabuli, aby se k nim z4ci mohli vracet.
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3. Ve ¢tvrtém a patém cviceni je dobré zaky upozornit, jaké stranky maji pouzit
k vyhledavani potfebnych informaci pf. idos.cz, dpmhk.cz, mapy.cz atd.

4. V poslednim cviCeni se zaci pii odpovidani na otazky snazi manipulovat s provazky
a metrem. K feSeni jim poslouzi Gdaje v piipravené tabulce. Zaci si uvédomi, co jsou
to rovnobézky, ruznobézky ¢i kolmice. Tento ukol je mozné fesit hromadné pod
vedenim ucitele. Zalezi na schopnosti zaka.

5. Na zavér hodiny probehne reflexe ¢i sdileni celé tfidy. Kazdy zak by mél mit moznost
vyjadrit se k Cinnosti a sdilet své zkusSenosti se spoluzaky. Ucitel mize vést diskusi,
klast otazky, doptavat se. Priklad moznych témat: co zaky bavilo; co ne a proc; co

nového se naucili; co jim pfislo slozité atd.
Dukazy o uceni:

- Zak vyhledava, sbira a tfidi data;

- zék cte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy;

- zék Cte s porozumenim;

- zak rozumi pisemnym pokyniim;

- zék rozliSuje podstatné a okrajové informace v textu;

- zak najde a spusti aplikaci, pracuje s daty rizného typu;

- zék dodrzuje bezpecnostni a jina pravidla pro praci s digitalnimi technologiemi;

- zak vyuziva Casové udaje pfi feSeni riznych situaci;

- zék zobrazi Cislo na Ciselné ose;

- zak precte zapis desetinného Cisla a napiSe desetinné Cislo;

- zék teSi ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru
pfirozenych cisel;

- zék provadi pisemné pocetni operace v oboru prirozenych Cisel;

- zék se orientuje v Case;

- zék dopliuje tabulky;

- zak porovnava velikost utvard, méfi a odhaduje délku usecky;

- zak sestroji rovnobézky, riznobézky a kolmice;

- zék tesi jednoduché praktické slovni tlohy a problémy, jejichz feSeni je do znacné

miry nezéavislé na obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky.
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Pracovni list: Botanicka zahrada — material do vyuky

V botanické zahradé léCivych rostlin
v Hradci Kralové je péstovano 500 druha
prevazné lé¢ivych rostlin. VSechny plochy
zahrady jsou pristupné vefejnosti, avSak
nejzajimavejsi Casti je sklenik, kde je

péstovano vice nez 120 druhti rostlin.

Druhou velmi obdivovanou expozici je
,,malé rozarium, vzniklé v roce 2015. Zde se mohou navstévnici tésit z kolekce Citajici
ptiblizné 300 ruzi.

Gloria Dei byla uvedena na trh v roce 1945, pochézi z Francie a kvete v obdobi
Cerven—tijen. Jeji typicka barva je Zluta a dorusta vysky 1 m.

Papa Meilland je zroku 1963 a pochazi z Francie. Oznacuje se za Cerveny
sametove intenzivné vonici jeden metr vysoky Cajohybrid. Bohuzel ji mizeme vidét
kvést o jeden mésic kratsi dobu nez jeji predchudkyni.

Jubilé Papa Meiland je nejnovéjsi razi v zahrad€, ktera piisla na trh ve stejném
roce jako cela kolekce. Pfezdiva se ji néasledovnice Papa Meilland, se kterou si ji
navstévnici Casto pletou, prestoze je o polovinu mensi, pochazi z Velké Britanie a kvete
o jeden meésic déle, tedy stejné€ dlouho jako Gloria Dei.

Domovem Tantau je Japonsko, poznate ji podle jeji merutikové barvy a 0 20 cm
niz§i vzrust nez Jubilé Papa Meiland. Nejlépe se ji dafi v obdobi Cerven — zafi. Na trhu
se objevila roku 2011.

Krasnou Cervenou barvou se v mésicich Cerven — zafi pysni rize Korde pochazejici
z Ciny. Dortsta do vysky 0,8 m a na trhu je k dostani od roku 1995.

Z Japonska byla roku 2000 pfivezena do zahrady ruda rize Rotilia, ktera se dortista
do vysky 60 cm a kvete ve stejném obdobi jako Papa Meillnad.

https://www faf.cuni.cz/Zahrada-lecivych-rostlin/

1. Kolik rostlin se nachazi v botanické zahradé lécCivych rostlin a nepatri do

skleniku, ani do kolekce ruzi?

53


https://www.faf.cuni.cz/Zahrada-lecivych-rostlin/

2. Pozorné si prectéte uvodni text a vyhledané tidaje zapiSte do nasledujici tabulky.

Rostlina Stat pavodu Vyska | Kvetouci obdobi Barva Rok
vcm uvedent
na trh

3. Narysujte Ciselnou osu a vyznacte barevné roky, kdy byly ruze uvedené na trh.

rve _r

4. Zjisti, kde se presné nachazi botanicka zahrada 1écivych rostlin.

K vyhledavani informaci pouzij tablet, mapu, jizdni tad.

a) Jak daleko se nachazi zahrada od skoly?

b) Je vyhodnéjsi jet od skoly MHD nebo jit pésky a pro¢? Na jaké zastavce je potfeba

vystoupit?

- ——adresa dopravee: PoUchovaka T3, Hradet Kialove 3.
DP) DOPRAVNI PODNIK MESTA HRADCE KRALOVE informace dispetink: 495 546 095
domhk.cz e-mail: info@dpmhi.cz
Pracovniden % 0| sobota @ |[rod]| Nedete, svatky +
00
0
2asta a_jizani dob.
KLUKY PLANETARIUM 0
sDomav diichodci ) 0
NOVY HRADEC KRALOVE
Zvonicka 10 33 51 1034 58 GEH 1001 34n1 58n1
Na Plachté 04 26 45 2251 il 22w 51
& 3 17 56 il 17 56
Moravské Pfedmeésti | 1
Hotel Garni 27 59 o7 L]
Heyrovského 8 -4 30
Fakultni 7 g 9
Labsic k. Obi akdrim 19 00 30 o 00 30
Lipky 0030 o4 00 30
Strel 3
&0D TnEIDSECO a ATRIUM ; m 30 w ”
SHLAVNI NADRAZ 7 0030 00 30
STERMINAL HD W 30 0030
- 0030 00 30
0030 00 30
3 00 30 -3 00 30
0030 0030
18 G} 00 30 58 3 00 30 58
19 9 A 30n2 S6n2
P08 003 16Nz 3083 58na il 2502 52n2
Bl 19 3 550 | Bl 18 1812 410z
RN 100s 4203 093 09nz 35n2
33 33z
N1-nejede 1.1. N2-nejede 24.12. N3 - nejede 31.12. EA5E
& - zastavka je bezbariérové pfistupna z ]
Doprava na lince je zajisténa draznimi vozidly s kapacit i 80 =1 :
]
_ Omezent MHD plali v pracowni dny: 27.12.02 31.12.2021, Nasap ped
7.20211.2.2022, 1.7 07 31.8.2022,
od 2.2.2019 271202 30.12.2022, 13,207 17.2.2023, 1.7 o 31.8.2023
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5. Vyhledej, zda néjaka ruze z ¢lanku zvitézila v roce 2021, 2020 nebo 2019 v soutézi

Zlata ruze mésta Hradec Kralové. Pracuj s tabletem a strankou rosaklub.cz

6. Zmérte nejvysSiho ¢lena vasi skupiny a jeho vysku zapis.

O kolik centimetrt je tento ¢len skupiny vyssi nez raze Papa Meilland?

7. Nastrihejte raznobarevné provazky, které jsou stejné dlouhé, jako jsou vySky
rostlin.
a) Porovnej délky provazkl — vysky rostlin. Sefad’ je od nejvyssi po nejnizsi.

b) Ukaz, jakym zptisobem rostou riize smétujici pfimo, vzhiru k nebi. Pojmenuj jev.

¢) Pokud by se rize protinaly, jak se bude jev nazyvat? Ukaz to na provazcich.
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6.2.2 Pracovni list €. 2

Nazev Cestovani

Autor Aneta Rumlova

Roc¢nik 4. ro¢nik

Rozvijend gramotnost Funk¢ni, matematicka, prirodovédna, Ctenarska
Casova naro&nost 45 minut

Ciselny obor 0-6 000

Forma prace skupinova

Prinos PL pro rozvej FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:

tvorivé feseni problému

- kritické mysSleni

- vzajemnou spolupraci

- chépani slozité situace

- efektivni zapojeni zaka do fungovani skupiny

- tvotivé vyhledavani a vyuzivani informaci v souvislém textu a pro praci s Cisly

- aplikaci ziskanych informaci v realnych situacich

- pochopeni obsahu psaného textu

- manipulaci s Cisly a daty

- smysluplnou interpretaci ziskanych informaci
Cil ¢innosti:

- Zak si osvoji praci s texty;

- zék pouziva pojmy z geometrie;

- zak rozpozna rizné druhy trojuhelniki;

- zak hleda originalni fesent;

- zék pracuje ve skuping;

- zak zaznamena zjisténé informace grafickym zptisobem;

- zék si planuje praci;

- zak diskutuje o raznych fesenich;

- zék pracuje s omezenym Casem;

- zak fesi logické ulohy;

- zék provadi zakladni pocCetni operace;
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- zak vyhledava informace v grafech.
Pomucky: psani potieby, Cisla pro zaky, mi¢ do kazdé skupiny, rysovaci potieby

Popis ¢innosti:

1. Zaci pracuji ve &tvefici nebo v pétici. Do skupin se rozdéli pomoci aktivity zvané, Jaka
je tva skupina? Ta spodiva v tom, Ze uditel rozda kazdému zakovi jednu karticku. Zak
si ji precte a poté bez mluveni musi najit svou skupinu. Kazda skupina je tvofena podle
urcitého klice, na ktery musi zéci pfijit samy. Klicem mohou byt naptiklad suda Cisla,
licha cisla, nasobky péti nebo jednotky délky atd. Ve skupin€ plni zaci ukoly
z pracovniho listu v libovolném potadi. Prvni ukol méa zejména motivacni funkci,
uvede zaky do tématu. V PL se pracuje se schopnosti zakt rozdélit si praci mezi sebe
a fungovat jako tym tak, aby byla prace co nejefektivné;si a byl dodrzen Casovy limit.
Tématem je cestovani, které je zakiim blizké. Pracovni list vede zaky ke spolupraci
a nuti je logicky uvazovat a vyuzivat jiz nau¢ené matematické operace. Je dobré
upozornit zaky na omezeny cas. UCitel prochazi mezi zéky, je jejich privodcem
a dohlizi na spravnou a bezpeCnou praci zaku. V pfipadé potieby je upozorni
a nasméruje spravnym smeérem. Na zavér mohou diskutovat o kladech a zaporech PL,
¢i o prubéhu hry.

2. Zaci vypracuji ukoly samostatn& dle své volby. Praci si spole&né planuji. Navzajem si

radi a pomahaji si.

Pokyny k praci.

Zaci &tou zadani jednotlivych ukold a tikoly mohou plnit v libovolném pofadi. Pracovni
list a vSechny pomucky maji zaci pripravené na lavicich. Ve skupin€ se do prace zapojuji
vSichni Zaci. Zaci si dokazi praci ve skuping rozdélit mezi sebe, podporovat se navzajem
a dojit ke spole€nému cili. Snazi se nad otazkami zamyslet, hledat feseni, diskutovat
o nich, radit si navzajem. Je dobré mit pravidla napsana na tabuli, aby se k nim zaci mohli

vracet.

3. V prvnim ukolu se zaci dozvédi téma PL. Je potreba, aby si peclivé preCetli zadani.

Ukolem 74k je projit bludistém, cestou sbirat uréené piedméty a poté tyto nasbirané
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predméty sefadit podle potadi, ve kterém je sbirali. Z pismen pfifazenych
k pfedmeétim slozi téma hodiny.

4. Dale plni ukoly dle pokynl v popiscich.

5. V patém ukolu zaci vyhledavaji potfebné informace v grafech a odpovidaji na otazky.
V druhé casti patého ukolu zéaci pocitaji mince a bankovky.

6. Na zavér hodiny probéhne zaverecna reflexe €i sdileni celé tiidy. Kazdy zak by mél
mit moznost vyjadfit se k ¢innosti a sdilet své zkusenosti se spoluzaky. Ucitel muze
vést diskusi, klast otazky, doptavat se. Priklad moznych témat: co zaky bavilo; co ne

a pro¢; co nového se naucili; co jim prislo slozité atd.
Dukazy o uceni:

- 74k &te a sestavuje jednoduché tabulky;

- zék vyhledava, sbira a tfidi data;

- zak Cte s porozuménim;

- zak rozumi pisemnym pokyntim;

- zak pouziva penize v béznych situacich, odhadne a zkontroluje cenu nakupu;

- zak tesi ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru
pfirozenych cisel;

- zak provadi pisemné pocetni operace v oboru prirozenych Cisel;

- zak provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s piirozenymi Cisly;

- zak dopliiuje tabulky a schémata;

- zak Cte a sestavuje jednoduché tabulky, grafy;

- zék narysuje a znazorni zakladni rovinné utvary;

- zak uziva jednotky délky a Casu;

- zak tesi jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejichz feSeni je do znacné

miry nezéavislé na obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky.
Pouzité zdroje:

BRLICOVA, Véra, Luka§ COHORNA, Olga CELISOVA, a kol. (2018) Koumdk pro
ctvrtaky: rozsirujici pracovni sesit pro vSechny ctvrtaky, kteri chtéji vic védet a premyslet

jesté vic... Brno: Didaktis. ISBN 978-80-7358-288-3.

Material pro zaky: Pracovni list: Cestovani, karticky pro rozdéleni do skupin (viz.

Priloha F)

58



Pracovni list: Cestovani — material do vyuky

1. Zjisti téma dneSni hodiny.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tvym ukolem je projet bludistém tak, abys cestou nasbiral: strom, hvézdu, slunicko,
meloun, kvétinu, srdicko, blesk a bandn. Do tabulky zapi§ poradi, v jakém jsi pfedméty
nasbiral. Téma, které poskladas z pismen, zapi§ do poli¢ek vySe. Pozor, nikdy svou cestu

nesmis kiizit a nikdy se nesmi§ vracet!
Start

oo

Nasbirané — 1 o — |
predméty

strom=T E

hvézda=C ]
blesk = S I
jablko = O '

s E | |
[
srdce = E

banan =V ‘ -a
l
slunce = N ]

meloun = A _n ‘
kvétina = I —— —E h 1

pelod

2. K tomu, abychom se mohli dopravit z jednoho mista na druhé, vyuzivime
nejcastéji automobil. Pokud chceme automobil Fidit, musime mit ridi¢sky prukaz.
K trénovani fizeni se pouzivaji cvicné drahy, fidi€ na obrazku umi zatim zatacet jen

doprava. Kolikrat nejméné musi zatocit, aby se dostal z mista A na misto B? Jizdu zacina

ve sméru Sipky.

.- ]
a3

I L

c)6

d) 8 -
1

e) 10
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3. Planek nize predstavuje schéma parkovisté, kde jsou jednotliva parkovaci mista
oznacena Cisly 1-36 tak, aby se ¢isla jdouci po sobé vzdy dotykala bud’ celou stranou,

nebo alespon vrcholem svého policka. Doplii chybéjici ¢isla, napovi ti tabulka vlevo.

20 1 22
1 16 15 13
18 14
3 2 12 14
11 26
4 7 8 11
12 4 33 25
6 5 10 9
7 9 5
35 36 30 31

4. V soucasné dobé je mnoho moznosti, jak se dopravit z jednoho mista na druhé.
Proto je velmi dulezité umét si vybrat nejvyhodnéjsi zpusob cesty, ktery by splioval

v§echny naSe pozadavky. Na otazky odpovézte celou vétou.

Praha - Brno Praha - Brno
225 2
Délka cesty na [km] 1 Doba cesty [h] |

200 _ :

0 50 100 150 200 250 300 0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4

autobus - Flixbus  ® autobus - Regiojet  mvlak D mauto autobus - Flixous  ® autobus - Regiojet mvlak¢D  mauto

a) Cim musim jet, pokud chci ujet nejvice kilometrai?

b) Cim musim jet, abych byl co nejrychleji v Brn&?

c) Jak dlouho trva cesta do Brna autobusem spole¢nosti Regiojet?

d) Kolik kilometrti ujedou autobusy spolecnosti Flixbus a Regiojet celkem?

e) Porovnej dobu cesty vlakem CD a autobusem spole¢nosti Flixbus.
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¢ Pokud si stiale nebude§ moci vybrat nejvhodnéjsi zpusob dopravy, muzes se
rozhodnout podle ceny jedné cesty z Prahy do Brna.
Podle hodnoty penéz urci ceny za cesty autobusem a vlakem. Ceny doplii do vét.

Cesta autobusem — Regiojet stoji K¢ Cestaviakem CD stoji K¢

a) Kolik by stala cesta autobusem — Flixbus, pokud vis, ze bys platil o 38 K¢ méné nez

za autobus — Regiojet?

b) Jaky dopravnim prostiedkem muzes jet z Prahy do Brna, pokud mas v penézence jen

350 K¢?

5. Pri cestovani je dulezité se umét dobre zabavit. Vezméte si mic¢ a podle obrazku
si ho mezi sebou hazejte. Poté pomoci bodu a usecek zaznamenejte do obrazku, jak

jste si mic hazeli.
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6.2.3 Pracovni list¢. 8

Nazev Sladkovodni jezera v Severni Americe

Autor Aneta Rumlova

Roc¢nik 4. ro¢nik

Rozvijena gramotnost Funk¢éni, matematicka, piirodovédna,
Ctenarska

Casova narocnost 45 minut

Ciselna obor 0 — 1 000 000

Forma prace Individualni

Prinos PL pro rozvej FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:
- tvorivé feseni problému
- kritické mysSleni
- chapani slozitych situaci
- tvotivé vyhledavani a vyuzivani informaci v souvislém textu a pro praci s Cisly
- efektivni zapojeni zaka do fungovani skupiny
- aplikaci ziskanych informaci v realnych situacich
- pochopeni obsahu psaného textu
- hodnoceni spravnosti informaci v textu
- orientaci v textu

- manipulaci s Cisly a daty

Cil ¢innosti:
- Zak si osvoji praci s textem;
- zak si zopakuje aritmetické operace: s¢itani a od¢itani zpaméti do 1 000 000;
- zéak pracuje s jednotkami Casu a objemu.;
- zak vyhledava informace v textu;
- zék pracuje ve skuping;
- zak sCita a odcita priklady pod sebou;
- zak zaznamena zjisténé informace grafickym zptisobem;

- zak provadi pamétné i pisemné pocetni operace: s€itani, od¢itani, nasobeni, déleni.

Pomucky: psaci potieby
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Popis ¢innosti:

1. Zaci pracuji jednotlivé se svym pracovnim listem. Ukoly plni postupng, dle své volby.
Cely pracovni list je tematicky propojen. Zak si predte texty a na zaklad® informaci
z textu fesi jednotlivé ukoly. Ucitel prochazi mezi zaky, je jejich privodcem a dohlizi
na spravnou a bezpeCnou praci zaku. V pripadé potfeby je upozorni a nasmeéruje
spravnym smérem. Na zavér probéhne fizena diskuse.

2. Zaci vypracuji ukoly samostatng dle své volby.
Pokyny k praci:

Zaci si postupné &tou jednotlivé texty, na které navazuji nasledujici ukoly. Ukoly plni na
zakladé predtenych pokynd k textu. Zaci se snazi nad otazkami zamyslet a kreativnd
hledat feSeni. Na konci hodiny budou mit moznost diskutovat o svych prozitcich. Je dobré

mit pfedem stanovena pravidla napsana na tabuli, aby se k nim zaci mohli vracet.

3. V prvnim, tfetim a ctvrtém ukolu je potieba si peclivé precCist text, na jehoz zakladé
mohou zaci pracovat dale.

4. V dalsich ukolech zaci pracuji dle pokyni v zadani.

5. Na zavér hodiny probéhne zavérecna reflexe ¢i sdileni celé tfidy. Kazdy zak by mél
mit moznost vyjadfit se k ¢innosti a sdilet své zkusenosti se spoluzaky. Ucitel muze
vést diskusi, klast otazky, doptavat se. Priklad moznych témat: co zaky bavilo; co ne

a pro€; co nového se naucili; co jim prislo slozité atd.

Dukazy o uceni:

- Z&k &te's porozumeénim;

- zak rozumi pisemnym pokyniim;

- zak rozliSuje podstatné a okrajové informace v textu;

- zék ftesi ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru
pfirozenych cisel;

- zék provadi pisemné pocetni operace v oboru prirozenych Cisel;

- zék provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s ptirozenymi Cisly;

- zék dopliuyje tabulky, schémata a diagramy;

- zak vyhledava, sbira a tfidi data;

- zék uziva a ovlada prevody jednotek délky a objemu.
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Pouzité zdroje:
BRLICOVA, Véra, Luka§ COHORNA, Olga CELISOVA, a kol. (2018) Koumdk pro
ctvrtaky: rozsirujici pracovni sesit pro vSechny ctvrtaky, kteri chtéji vic védet a premyslet

jesté vic... Brno: Didaktis. ISBN 978-80-7358-288-3

KUCEROVA, M., (2018). Niagarské vodopddy. [online]. [cit. 2022-02-05]. Dostupné z:

http://www.cestyposvete.cz/niagarske vodopady.html

Material pro zaky: Pracovni list: Sladkovodni jezera v severni Americe
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Pracovnilist: Sladkovodni jezera v severni Americe — material do vyuky

Skupinu nejvétSich  sladkovodnich o .
3 Michiganské j.

jezer v Severni Americe predstavuji
Velka jezera. Prochazi jimi statni hranice 5 i. Ontario
mezi Kanadou a USA. Priblizné 1
rozlozeni jezer i s jejich nazvy najde§ na Horejsi j.
obrazku. Jezerim jsou piidélena ¢isla 1-5
podle jejich velikosti (nejvétsi je Hotejsi

jezero, které je oznaCené &islem 1). ¢ 2 Huronské 4 Erijské j.
2

1. Na zikladé nize uvedenych informaci urci jednotlivé rozlohy jezer. Podle

velikosti pak prirad’ jednotlivé rozlohy

k prisluSnym jezerum. K Ko
L Km
- Cislo Nje 0 6 267 vétsi nez &islo P. "
M Km
- Soucet ¢isel M a K je 142 000. -
- Rozdil ¢isla 60 000 a cisla K je 2 250.
- Cislo N je 0 256 mensi nez &islo 26 000. P Km
- Rozdil ¢isel L a K v tomto potadi je 1 836.
2. Jsou nasledujici tvrzeni pravdiva?
Velka jezera spolecné zaujimaji rozlohu vétsi nez 250 000 km?. ANO | NE
Nejvétsi jezero ma dvakrat vétsi rozlohu nez jezero nejmensi. ANO | NE

Rozdil rozlohy druhého nejvétsiho a druhého nejmensiho jezera je vétsi | ANO | NE

nez 32 000 km?.

6 http://www.cestyposvete.cz/niagarske vodopady.html
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3. Tato jezera jsou mezi sebou spojena kratkymi rekami. Erijské jezero spojuje
s jezerem Ontario Feka Niagara. Na této rece najdeme takzvané Niagarské
vodopady.
Setad’ vodopady podle jejich Sitky od nejvétsiho po nejmensi. Zapis jejich nazvy a Sitky.
1.
2.
3.

Nevéstin zavoj 17 m

Americky 250 m
Podkova 790 m
Podkova Americky B Nevéstin zavoj
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

4. Niagarskymi vodopady protéka 28 000 hektolitri vody za sekundu. Pres
Podkovu protece Sestkrat vice vody nez pres zbyvajici dva vodopady dohromady.

Vypocitej, kolik hl vody za sekundu protece pies Podkovu.

o

Ur¢i, o kolik hl vody vice protece za sekundu pfes Podkovu nez pres mensi dva vodopady

dohromady.

5. Nejhlubsi jezero na svété lezi v Asii, vzniklo pred vice nez 20 miliony let a je
nejstarSim jezerem na planeté. Jak se jezero nazyva? _
Odpovéd’ naleznes na obrazku. a) Jaka je pfiblizna hloubka nejhlubsiho jezera na

svété v metrech? Dopli spravna Cisla do bublin
Toguita | @ Zjisti§ jeho hloubku,

Jezero Bajkal

+ 600

x 40 +1314
e
R\

.
-32
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6.3 Experimentalni ovéreni pracovnich lista v praxi
V této kapitole budou podrobné popsana feSeni PL vybranych respondentu.
Experimentalni oveéreni PL v praxi prob&hlo v inoru 2022 na dvou zakladnich Skolach ve
4. roCnicich. S PL byli nejprve seznameni vyucujici matematiky v jednotlivych tfidach.
Cilem bylo ptedejit problému, pokud by zaci nebyli schopni na zakladé svych znalosti

a zkuSenosti fesit ukoly vyskytujici se v PL.

V ramci ovétovani PL probéehla s zaky zavére¢na reflexe, na které zaci urcovali mimo
jiné i naro¢nost PL a srozumitelnost textu. Byla jim predlozena skala péti bodu, kdy 1 bod
znamenal, ze PL nebyl narocny a text byl zcela srozumitelny, 5 bodi znamenalo, Ze byl
PL velmi naro¢ny a text byl nesrozumitelny. Kazdy zak nejprve na prstech ukazal, jak
moc pro n¢j byl PL celkové naro¢ny a poté stejnym zptasobem hodnotil srozumitelnost
textu a obtiznost jednotlivych ukolt. Na zakladé odpovédi zakt byla stanovena narocnost

a srozumitelnost textl v jednotlivych PL.

6.3.1 Pracovni list €. 1: Botanicka zahrada

Tento PL byl ovéren na zakladni Skole v Hradci Kralové.

e Pocet fesicich zakl: 21

e Pocet skupin: 5

e Délka feSeni PL: 90 minut

e Narocnost PL: 1 bod =1 zak, 2 body = 1 zak, 3 body = 16 zaka, 4 body = 3 Zaci
e Srozumitelnost textll v PL: 2 body = 5 zaku, 3 body = 13 zak, 4 body = 3 Zaci
e Nejvice problematicky ukol: 4.

e Nejmén¢ problematicky ukol: 7 a

Naroc¢nost PL
Srozumitelnost textu
Spoluprace zakl
Motivace zakud k plnéni PL
Atmosféra v hodiné

0 1 2 3 4 5

Graf 1: Zdkovské hodnoceni kategorit p¥i ovéFovani PL (1 = nejlepsi hodnoceni, 5 = nejhorsi hodnoceni)
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Pred zacatkem feseni PL ucitel vysvétlil prubéh vyucovaci hodiny a predal zakiim
potiebné informace k plnéni kazdého ukolu. Nekteré podpurné poznatky, jako napf.
internetovou stranku mapy.cz, napsal na tabuli. Nasledné byli zaci pouceni o spravné

a bezpecné manipulaci s tabletem a kazdé skupiné byly pfedany dva tablety.

PL ¢&. 1 byl z hlediska CG pro zaky naroény vinou délky Gvodniho textu a sloZitych
nazva kvétin. Ve cCtyfech skupinach Cetl text jen jeden zak a ostatni Clenové ho

poslouchali. V jedné skupiné si text polozili zaci mezi své Cleny a Cetl si ho kazdy sam.

Prvni ukol vyftesili vSichni zaci. U vétSiny z nich se vyskytly jen drobné problémy.
Z péti skupin potiebovaly tfi poradit, kde naleznou potiebné informace k plnéni ukolu.
Nasledné uz celkem snadno zvladly vypocitat pocet rizi nachazejicich se v botanické

zahradé 1€Civych rostlin a nepatfici do skleniku, ani do kolekce razi.

Obrdazek 8: Spravna odpovéd — kombinace pamétného a pisemného odcitdni

Obrdazek 9: Spravna odpovéd — kombinace pamétného a pisemného odcitdni

Obrdzek 10: Spravna odpovéd — pisemné odCcitdni pod sebou

Obrazek 11: Spravna odpovéd — pamétné odcitdni
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Obrazek 12: Sprdavna odpovéd — pamétné odcitdani, bez postupu

Kazda skupina dosla ke spravnému vysledku nepatrné odli$nou cestou. Prvni a druha
skupina (obr. 8 a 9) postupovaly tak, ze si nejprve secetly celkovy pocet kvétin v rozariu
a skleniku, ktery nasledné odecetla od celkového poctu kvétin v zahradé. Treti skupina
(obr. 10) pouzila k feseni postupné pisemné od¢itani. Ctvrta skupina (obr. 11) fesila tkol
za pomoci pamétného odcitani. Vzhledem k odpovédi posledni skupiny (obr. 12),

probéhlo u zaka pravdépodobné pouze pamétné odEitani.

Pti feSeni druhého ukolu si tfi skupiny rozdélily praci mezi své Cleny. Tyto skupiny
mély tabulku vyplnénou piiblizné o 5 minut dfive nez zbylé dvé skupiny, kde celou
tabulku vypliiovali jen dva zaci ze CtyiClennych skupin. Celkové se podafilo tfem
skupinam vyplnit tabulku bez chyby. Dvé skupiny nedokazaly dohledat barvu a rok
uvedeni na trh riize jménem Jubilé Papa Meilland. Pievadéni jednotek necinilo skupinam

problémy.

Obrdzek 13: Priklad nedokoncené tabulky — dvé nedoeaé formace

V tkolu €. 3 Zaci narysovali ¢iselnou osu a vyznacovali na ni roky, kdy byly ruze
uvedené na trh. Ciselnou osu narysovaly &tyfi skupiny, jedna skupina Ciselnou osu
nakreslila (obr. 14). Zji§téné roky uvedeni ruzi na trh zaznalily vSechny skupiny na
Ciselnou osu spravng. Ctyfi skupiny usporadaly roky pouze dle posloupnosti Cisel
(obr. 14 a 15). Jedna skupina (obr. 16) si jednotlivé roky od sebe odpocitavala.

Vzdalenosti mezi roky tak odpovidaly skutecnosti.
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Obrazek 14: Nakresleny iselnd osa, roky usporddany dle posloupnosti cisel

Obrazek 15: Narysovana ¢iselnd osa, roky usporadané dle posloupnosti cisel

Obrdzek 16: Narysovand ciselnd osa, roky vyznacené i s odpovidajici vzddlenosti
Ctvrty tikol zaci plnili za pomoci tabletd. V kazdé skupiné byly dva tablety. Prace
s tabletem zaky bavila a neméli zadny problém s vyhledavanim informaci na internetu.
Vsechny skupiny odpovédély spravné na prvni otazku (a). Zaci si vyhledali trasu na
webové strance mapy.cz. Zapsany vysledny pocet kilometri zalezel na tom, jakou Zaci
zvoli trasu. Vysledky se tedy pohybovaly od 1,7 km — 2,3 km. Na stejné strance vyhledali

74ci i odpovéd na druhou otazku. Prvni €ast odpovedi byla u vSech skupin stejna, druha

Obrazek 17: Spravnd, jedinecna odpovéd

Obrazek 18: Spravnd, strucnd odpovéd

Obrdzek 19: Spravnd, strucna odpovéd

se lisila.
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Obrdzek 20: Polovicni odpovéd — skupina porovnala mozZnosti, ale nenapsala, jaka je lepsi

Obrdzek 21: Polovicni odpovéd — chybi odpovéd, cim je vyhodnéjsi jet
Skupina, ktera odpovédéla, ze je lepsi jit pesky (obr. 17), svou odpovéd’ okomentovala
ustné tak, ze 3 minuty je velmi maly rozdil a pokud ptjdou rychle pésky, mohou tam dojit

1 dfive nez za 26 minut. Navic se nadychaji ¢erstvého vzduchu a budou se hybat.

Paty ukol vyfesily Ctyfi skupiny spravné, jedna skupina (obr. 22) pochopila otazku
Spatné a diky tomu vyhledala nazvy vsech vitéznych razi.

Obrazek 22: Chybna odpovéd — napsané nazvy riiZi, které v jednotlivych rocich vyhraly soutéZ

V zavérecné Casti PL pracovali zaci s metry a provazky. Pfi feSeni Sestého tkolu Zaci
manipulovali s metrem. Zadné skupiné manipulace s metrem nedélala problém. Zaci si
mezi sebe efektivné rozdelili praci. Jeden zak byl méfen, dva zaci ho méfili a posledni

zapisoval odpovéd’. Ctyfi skupiny napsaly odpovéd, kterou nelze zkontrolovat (obr. 23).

Jedna skupina provedla i zapis (obr. 24).

Obrazek 23: Odpovéd bez zdpisu délky nejvyssiho ¢lena — nelze zkontrolovat

Obrazek 24: Odpovéd' se zdpisem délky nejvyssiho ¢lena — Ize zkontrolovat
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V sedmém ukolu zaci nejprve nastiihali provazky (obr. 25) podle délky rostlin. Do
stifhani se zapojili vSichni Zaci ze skupiny. Zaci nasledn& srovnali provazky podle

velikosti (obr. 26). Tyto ukoly necinily skupinam zadné problémy.

Obrdazek 25: Méreni a strihani provazkii ve skupiné Obrdzek 26: Serazeni provdzkii od nejdelsiho po nejkratsi

Kazda skupina zvolila pro zapis délek jiny zpisob.

Obrdzek 27: Porovnani délek — zdpis pomoci barev provazkii

Obrazek 28: Porovnani délek — zapis pomoci délek provazkii v cm

Obrdazek 29: Porovnani délek — zapis pomoci nakreslenych délek a barev provazkii



Dveé posledni otazky dokazaly skupiny plnit samostatné. V piedposledni otazce (b) se
vSichni zaci za pomoci provazk ukazali, jak vypadaji rize rostouci smérem piimo
vzhiru k nebi (obr. 30). Ctyfi skupiny tento jev pojmenovaly jako pfimky a jedna skupina
jako rovnobézky. Na posledni otazku (c), pokud by se ruze protinaly, jak by se jev
nazyval, odpovédély tifi skupiny, ze ruznobézky. Jedna skupina odpovédéla, Zze

raznobézky a kolmice a dalsi skupina na tuto otazku neodpovédéla.

Obrazek 30: dezk riistu rﬁl’ primo k nebi
Zadna &ast PL netinila zakim vyrazny problém. Prestoze byl PL naroény, viechny
skupiny ho zvladly dokoncit ve stanovém Case. V zavéreéné reflexi se zaci shodli na tom,
7e by chtéli, aby byl PL méné& naroény. Zadny zak by si netroufl fesit tento PL samostatné.
Na zaklade ovéfeni tohoto PL doslo k malym upravam v zadani ve cvicenich €. 4, €. 5,
€. 6. Z divodu rozsahlosti motivacniho textu bych pro praci stimto PL doporucila

nakopirovat do kazdé skupiny vice ivodnich texta.
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6.3.2 Pracovni list €. 2: Cestovani
PL ¢&. 2 byl ovéfen na jedné zakladni Skole v Hradci Kralové.
e Pocet fesicich zakt: 20
e Pocet skupin: 5
e Délka feSeni pracovniho listu: 45 minut
e Narocnost PL: 2 body = 2 zak, 3 body = 5 zaka, 4 body = 10 zaka, 5 bodd = 3 zaci
e Srozumitelnost texttl v PL: 1 bod = 16 zaku, 2 body = 2 zak, 4 body = 2 zaci
e Nejvice problematicky ukol: 2.

e Neymén¢ problematicky ukol: 4

Nérocnost PL I

Srozumitelnost textu
Nefdeep=jom |
Motivace 74k k plnéni PL
Atmosféra v hodiné
0 1 2 3 4 5
Graf 2: Zdkovské hodnocené kategorii pFi ovéFovani PL (1 = nejlepsi hodnoceni, 5 = nejhorsi hodnocent)
Na zacatku hodiny byli zaci za pomoci aktivity, ,jaka je tva skupina®, rozdéleni do

ctytClennych skupin. Poté jim byly ucitelem predany vSechny potiebné informace.

V prvnim ukolu dvé skupiny posbiraly pfedméty v nespravném poradi. Divodem bylo
$patné piedteni zadani. Zaci méli vyhledavat pouze devét predméti, ale v bludisti jich

bylo deset. Dal$i tfi skupiny fesily tlohu zcela spravné. Skupiny, které nasly posledni dva

predméty v odliSném potadi, si téma PL logicky odvodily.
(IVV‘.\H-&G{_I‘;

Obrazek 31: Mozné Fesent s vyuZitim vyskrtavdni nalezenych informaci
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V ukolu ¢ 2 méli zaci projet cvicnou drahou pro fidice, ktery umi zatacet pouze
doprava. Tento kol vyfesil pouze jeden zak z dvaceti. Ostatni zaci ve skupinach

potiebovali poradit a poté tikol doresili.

Tieti ukol vyfesily &tyfi skupiny bez pomoci uditele. Jedné skupiné musel ucitel

vysvétlit a nazorné ukazat postup, jak fesit tento tikol. Nasledné i oni ukol vyfesili.

Otazky v ukolu €. 4 byly pro zaky komplikovangjsi. Ke splnéni tkoll bylo zapotiebi
orientovat se v grafech. V kazdé skupiné byl minimalné jeden zak, ktery v grafech umé¢l

Cist a dokazal to naucit Cleny své skupiny. K porovnani je mozné nahlédnout do

jednotlivych odpovédi na obrazcich (obr. 32, obr. 33, obr. 34, obr. 35)

Obrazek 32: CtyFi spravné odpovédi, d— chybnd odpovéd  Obrdzek — 33: I'Sechny  spravné odpovédi;
otazka b — chybi 1 moznost

Obrazek 34: TFi Spatné odpovédi — b, d, e

Obrazek  35: I'Sechny  spravné odpovédi;
otazka b — chybi 1 moznost

V prvnich tfech otazkach se zaci orientovali v grafech a podle popisu a barev
vyhledavali spravné odpovédi. Na prvni otazku (a) odpoveédély vSechny skupiny spravné.
Na druhou otazku (b) odpovédéla jedna skupina zcela Spatné, informaci nevycetla
spravné z grafu a uvedla nejpomalejsi moznost. Tii skupiny mély odpovéd’ polovicni,
neuvedly obé moznosti. Na tieti otazku (c) odpoveédely vSechny skupiny spravné.

K feSeni ¢tvrté (d) a paté (e) otazky museli Zaci pouzit i zakladni pamétné matematické
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operace. Na Ctvrtou otazku tfi skupiny odpoveédély spravné a dvé Spatné. Jedna skupina
se fidila Spatnym grafem, scitala hodiny (obr. 32) a druha Spatné secetla kilometry
(obr. 34). Posledni ukol feSila kazda skupina nepatrné odliSnou logickou uvahou.
Vsechny skupiny, kromé jedné, odpoveédély na otazky (e) spravné. Skupina (obr. 34)
porovnavala $patné dopravni prostiedky. V druhé casti ukolu ¢. 4 pracovali zaci
s penéznim modelem a zjistovali, jaka je cena za cesty riznymi dopravnimi prostiedky
z Prahy do Brna. Cenu cesty spocitaly vSechny skupiny spravné. Poté zaci krouzkovali
mince a bankovky, kterymi by zaplatili ¢astku 445 K¢. Z nabizenych bankovek si Ctyfi
skupiny z péti vybraly stejné bankovky a mince (obr. 36). Jedna skupina si zvolila jinou

kombinaci minci (obr. 37).

Cesta autem stoji 445 K&. Zakrouzkuj mince a bankovky, kterymi by si tuto &astku
zaplatil,

Obrazek 36: Sprdavna odpovéd Ctyr skupin

Cesta autem stoji 445 K¢&. Zakrouzkuj mince a bankovky, kterymi by si tuto &astku

Obrézek 37: Spravnd odpoved; odlisny vybér minci
U otazek a) a b) bylo potifeba dvéma skupinam poradit, kde naleznou odpovédi. Na
otazku (a), kolik by stala cesta autobusem — Flixbus, pokud vi§, ze bys platil o 38 K¢
méné nez za autobus — Regiojet, odpovédéla jen jedna skupina Spatné.

a) Kolik by stdla cesia autobusem — Flixbus, pokud vis, Ze bys platil o 38 K& mén
za autobus — Regiojet? 7 44K &
Obrdazek 38: Chybnd odpovéd — nesprdavné odecteni castky 38 od 277.

Na otazku (b) bylo mozné odpovédét dvéma zpusoby. VSechny skupiny odpovédély
spravné. Ctyii skupiny nalezly jedno feseni. Jedna skupina nasla vice feseni.

b) Jaky dopravnim prostfedkem miiZes jet z Prahy do Brna, pokud més v penéZence jen
350Ke?_Qutobysem 2p 0N

Obrazek 39: Spravna odpovéd — jeden dopravni prostiedek

b) Jaky dopravnim prostiedkem muzes jet z Prahy do Brna, pokud maS v pené?
ssoke2 VL ak em,aut vbhiscem

Obrdazek 40: Sprdavnad odpovéd — dva dopravni prostiedky
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Pti feseni patého ukolu si zaci mezi sebou hazeli miCem, podle obrazkii déti v PL.
V kazdé skupiné si zaci rozde¢lili role. Dva zaci méli PL a dle ného rozestavéli ¢leny své
skupiny do kruhu a ur€ovali, kdo komu méa mi¢€ hodit, a kdo ma mi¢ chytit. Dalsi dva zéci
zakreslovali sméry hodi. Patym Clenem skupiny byl vzdy ucitel. Hazeni s mi¢em v kruhu
si zaci zkouSeli nékolikrat, az poté hody zaznamenali do PL. Dvé skupiny hody
narysovaly (obr. 41), tfi skupiny hody nacrtly nebo nakreslily (obr. 42). Body vyznacily
jen tii skupiny z péti. Tti skupiny zaznamenaly aktivitu jako nekonecnou cCinnost, dvé
skupiny jako ukon¢enou &innost. Zadna skupina neuvedla jinou odpovéd neZ jednu

z téchto dvou nize zminénych na obrazcich.

Obrdazek 42: Sprdavné veSeni — nacrinuti, bez Obrdzek 41: Spravné reSeni — rysovani, body,
bodli, nekonecnd cinnost konecna cinnost

Zaci v hoding nepropojovali ziskané informace z jednotlivych ukold. Nezamysleli se
nad feSenim ukola a pii jakémkoliv drobném problému se obraceli na ucitele a chtéli

slySet spravné feSeni.

Pouze dvéma zackam se PL nelibil a nebavilo je jeho plnéni. Tt zaci tekli, ze by tento
PL dokézali vyfesit samostatng, ale potfebovali by na jeho plnéni vice ¢asu. Dle reakci
zaka byl pro n€ nejobtiznéjsi ukol €. 2, néktefi zaci potvrdili, ze pokud by jim ucitel
neporadil zpusob, jakym lze dojit ke spravnému feseni, nedokazali by ukol splnit. Naopak
velmi snadno fesili zaci ukol €. 4, kde pracovali s penéznim modelem. Proto doslo
k upravé tohoto ukolu a slozeni penéz bylo pozménéno tak, aby byl ukol pro zaky
narocnéj$i a vedl je k slozitéjSim uvaham. VSechny skupiny vytesily PL v Casovém limitu

a u vétsiny z nich se vyskytly jen drobné problémy.
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6.3.3 Pracovni list €. 8: Niagarské vodopady

Tento PL byl ovéfen na jedné zakladni Skole v Praze.

e Pocet fesicich zakl: 21

e Délka feSeni pracovniho listu: 90 minut

e Narocnost PL: 3 body = 1 zak, 4 body =9 zaka, 5 boda = 11 zaka

e Srozumitelnost textd v PL: 2 body = 1 zak, 3 body = 6 zaku, 4 body = 8 zaku,
5 bodi =7 zaku

e Nejvice problematicky ukol: 1. a 4.

e Nejmén¢ problematicky ukol: 3. a 5.

Narocnost PL
Srozumitelnost textu
Motivace zakud k plnéni PL

Atmosféra v hodiné

o
[
N
w
IN
6]

Graf 3: Zdkovské hodnocené kategorie pri ovérovdni PL (1 = nejlepsi hodnoceni, 5 = nejhorsi hodnocent)

Prvni ukol byl pro zaky velice naro¢ny. Ucitel musel ukazat presny zpusob feSeni
tohoto tkolu. Poté ukol ¢. 1 vyfesili spravné pouze dva zaci. Ostatnim zakim bylo
nasledné predlozeno jeho spravné feseni, aby mohli rozhodnout o pravdivosti tvrzeni

v druhém ukolu.

Obrdazek 43: Jedno ze dvou spravnych reseni 1. nikolu
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V druhém ukolu deset zaka urcilo pravdivost vét zcela spravné (obr. 44), tii zaci urcili
pravdivost vét zcela $patné (obr. 45) a osm zaku urcilo pravdivost nékterych vét spravné,

jinych $patné (obr. 46).

Obrazek 44: Sprdavné odpovédi

Obrazek 45: Chybné odpovédi

Obrazek 46: Prvni odpovéd je spravnd, druhda a treti jsou chybné
Tieti tkol nevyfesili dva zaci. Ostatni zaci spravné porovnali velikosti vodopada
a sefadili jednotlivé vodopady od nejvétsiho po nejmensi. Uplnou odpovéd (obr. 47)
uvedli dva Zaci, poloviéni odpovéd uvedlo sedmnact zakd. Trinact zakd napsalo jen

nazvy vodopadu (obr. 48) a Ctyfi zaci napsali jen Sitky vodopadt (obr. 49).

Obrazek 47: Spravna odpovéd — ndzvy vodopadii a jejich Sirka
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Obrdzek 48: Polovicni odpovéd — chybi $irky vodopadii

Obrdzek 49: Polovicni odpovéd — chybi ndzvy vodopddii
Ctvrty ukol nevyfesil ani jeden zak ve tiid&. Jeden 24k (obr. 50) piiSel na postup,
kterym by dokéazal vyfesSit prvni ulohu spravné. Jeden zak ulohu vyfesSil Spatné.
Devatenact zaki ulohu nevyfesilo. Vzhledem k tomu, Zze se zakim nepodafilo vyfesit

prvni slovni ulohu, nemohli vyfesit ani druhou slovni ulohu.

Obrdzek 50: Spravny postup jediného Zdka ze tridy

Obrdzek 51: Chybna odpovéd — Zdk ma Spatny zdpis a postup
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V patém ukolu vsichni zaci spravné urcili, ze nejhlub§im jezerem je jezero Bajkal.
Nasledné zjistovali jeho hloubku. Osmnact zakt pochopilo, jak fesit diagram. Pét zakt
ho vyiesilo chybng, provedli $patné vypodty. Sestnact 7akd zjistilo spravnou hloubku

jezera Bajkal.

Obrdzek 52: Spravné vyreseny diagram

Obrdzek 53: Priklad Spatné reSeného diagramu — numerické chyby

V tomto ovéfeni se vyskytlo nespocet chyb na strané zaka a né€kolik chyb ze strany
autorky DP. Z toho divodu byly v PL provedeny zmény, napt. v ukolu ¢. 3 vznikla u zaka
chyba na zakladé Spatného popisu grafu autorkou. Proto doslo ke zméné zadani a upraventi
informaci v grafu. Zaci méli velky problém s chapanim uloh a dochazelo i k numerickym
nedostatkiim. Zakim k fe§eni PL nestacil ¢asovy limit 45 minut, byl tedy navysen na 90
minut. Bohuzel ani po ¢asovém navySeni nedokéazali nektefi zaci PL dofesit. Je tedy
ziejmé, ze se zaci s takovym typem uloh bud’ jesté nesetkali anebo jen velmi ziidka. Je
potieba vést tyto zaky k feSeni i slozitéSich matematickych ukold. Z ovéfovani tohoto
PL vychazi, ze by zaci méli vice trénovat feSeni slovnich uloh, ucit se vyhledavat

a pracovat s informacemi v textu a orientovat se v grafech.
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7 Tvorba aktivit a her

Spolu s pracovnimi listy byl vytvoren i soubor aktivit a her, které jsou vhodné k nacviku
uloh vyskytujicich se v PL, nebo ke zpestteni vyuky, doplnéni, procviceni ¢i upevnéni
uciva ve 4. rocniku. U kazdé aktivity a hry je jeji cil, metodicky popis, doporuceni pro
jeji vyuziti, Casova narocnost, obmeény a poptipadé i pouzita literatura. Aktivity a hry jsou
tvoreny na zakladné oCekavanych vystupi VO Matematika a jeji aplikace z RVP ZV
(MSMT CR, RVP ZV, 2021) Piedpokladem pro jejich feseni jsou zkugenosti a znalosti

matematickych operaci.

Pro ucely této diplomové prace je aktivita definovana jako ,,skupina c¢innosti, pri nichz
clovék musi projevit vys$si uroven iniciativy, samostatmosti, musi vynaloZit vétsi usili,
postupovat energictéji, byt celkové vykonnéjsi a efektivnéjsi (Pricha, 2013, s. 16) a hra
jako ,formu Cinnosti, kterd se lisi od prace i od uceni. Clovék se hrou zabyva po cely
zZivot, avSak v predskolnim véku md specifické postaveni — je viid¢im typem cinnosti. Hra
ma radu aspektii: aspekt pozndvaci, procvicovaci, emociondlni, pohybovy, motivacni,
tvorivostni, fantazijni, socidlni, rekreacni, diagnosticky a terapeuticky. Zahrnuje ¢innosti
Jednotlivce, dvojice, malé skupiny i velké skupiny. Existuji hry k jejichz provozovani jsou
nutné specialni pomiicky (hracky, herni pomiicky, sportovni nacini, ndastroje, pristroje).

(Pricha, Walterova, Mares, 2009, s. 92)

Celkové hry a aktivity v matematice pfispivaji k plnéni vychovnych a vzdélavacich
cila. Usnadriuji nacvik pocetnich operaci v riznych Ciselnych oborech a zabavnou formou
vedou zaky k osvojeni si zakladnich pocetnich operaci. Dokazi skloubit a vyuzit poznatky
z riznych vyuCovacich predméta. Prispivaji tedy i k propojeni a utvareni potfebnych
souvislosti. Pokud se uciteli podafi dobfe zatradit hru ¢i aktivitu v hoding, vyvolava to
u zaka radost, vyssi praceschopnost, uspokojeni, a hlavné i zajem o podobné Cinnosti.
To vSe napomaha ke vzniku hlubsiho zajmu o problematiku. Uciteli se tak podafi docilit

té nejvyssi efektivity.

Nekteré popisované hry a aktivity vymyslela autorka diplomové prace, jiné byly

prevzaty z uvedené literatury. Nékolik z nich bylo vyzkouSeno v hodinach matematiky.
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7.1 Prehled aktivit
1. Jaka je tva skupina?
Cil: zak procvici aritmetické i geometrické pojmy a operace
Prinos aktivity pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:

- tvofivé feSeni problému

efektivni zapojeni zaka do fungovani skupiny

chapani slozité situace

vzajemnou spolupraci

Pomucky: karticky s pojmy

Casov4 naro¢nost: 2-3 minuty

Pouziti: pfed skupinovou praci — rozdéleni do skupin

Postup: Ugitel rozda kazdému zakovi jednu karti¢ku. Zak si ji prohlédne, piecte a poté
musi bez mluveni najit svou skupinu. Kazda skupina je tvofena na zakladé jednoho
urcitého klice, na ktery musi zaci piijit sami. Klicem muzou byt napfiklad suda Cisla, licha
Cisla, nasobky péti nebo jednotky délky, geometrické obrazce atd.

Pouzita literatura: vlastni tvorba

2. NapiS cislo
Cil: zak procvi¢i pamétné s¢itani, odcitani, nasobeni a déleni v oboru do 1 000

Prinos aktivity pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:

vzajemnou spolupraci

aplikaci ziskanych informaci v praxi

manipulaci s ¢isly

orientaci ve slozité situaci

Pomucky: smazatelné tabulky (zalaminované), mazaci fix, houbicka

Casova naroénost: 3-5 minut

Pouziti: pocetni rozcvicka, zavérecné opakovani, aktivita na odreagovani

Postup: Zak si v uréitém ¢asovém limitu bere a dopliiuje, co nejvice tabulek. Zak si zvoli
libovolné Cislo, které doplni do prvniho zeleného ramecku a nasledné pokracuje dle
pokynt nad Sipkami. Karticku poté smaze a mize vymyslet novy ptiklad nebo predat
karticku dalsimu.

Obména: pocetni operace mezi Cisly se mohou ménit.

Pouzita literatura: BRLICOVA a kol., 2018 - obménéna uloha 11 A,s. 111
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+7 x5

T =
-35
-5 :T
T = +3 X5
-15
-5 :T

Schéma 7: priklad smazatelnych tabulek
3. Zmér a napis
Cil: zak procvici jednotky délky
Prinos aktivity pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:

- tvofivé feSeni problému

kritické mysleni

vzajemnou spolupraci
- aplikaci ziskanych informaci v redlném svété
Pomucky: lana/provazky/tkanicky raznych délek, predtisténé tabulky
Casova naroénost: 8-15 minut
Pouziti: méfeni délky predméta, vyvozovani obvodu, tvofeni grafu
Postup: Kazdy zak nebo dvojice zakii ma provazek a pomoci ného méfi délky predmétu
ve tiidé (pf. lavice, tabule, kniha atd.). VSe, co zméfi, zapisi do tabulky. Tabulky muze
mit pro zaky ucitel pfipravené nebo si je zaci tvori sami.

Pouzita literatura: vlastni tvorba

Predmét Délka

Tabulka 2: Tabulka na dopliiovdni predmétii.
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4. Skrtni &islo
Cil: zak procvici pamétné scitani, odcitani, nasobeni a déleni v jakémkoli oboru
Prinos aktivity pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:

- kritické mysSleni

- praci s informacemi, které nejsou pfimo obsazené v textu

- chépani slozitych situaci
Pomucky: blok, psaci potieby
Casova naroénost: 3-5 minut
Pouziti: pocetni rozcvicka, zavérecné opakovani, aktivita na odreagovani
Postup: Ucitel nadiktuje deset raznych Cisel, zak si je zapiSe vedle sebe na papir.
Nasledné ucitel fika priklady nebo slovni tlohy, které zaci pocitaji zpaméti a vysledek
vyskrtavaji ze zapsanych Cisel. Kontrolu provede ucitel tak, ze fekne pouze devét prikladt
a zepta se na posledni Cislo. Muize takeé fict priklad, jehoz vysledek mezi napsanymi Cisly
neni a zepta se na doplnéné Cislo.

Pouzita literatura: vlastni tvorba

5. Ja vymyslim, ty pocitas
Cil: zak procvici aritmetické i geometrické pojmy a operace
Prinos aktivity pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:

- vzajemnou spolupraci

- kritické mysSleni

- efektivni zapojeni zaka do fungovani skupiny
Pomucky: kousky papirkt, miska/kosik
Casova naroénost: 3-5 minut
Pouziti: rozcvicka, zavéreéné opakovani, aktivita na odreagovani, matematicky diktat
Postup: Kazdy zak napise predem urCeny pocCet ptiklad zplisobem jeden piiklad — jeden
papir. Poté papirky s pfiklady vlozi do kosiku. Nasledné si kazdy zak vylosuje uréeny
pocet jinych priklada, které vypocita a preda tomu, kdo piiklad vymyslel. Ten ho
zkontroluje a opravi.
Obmeéna: Hru muzeme hrat i v druzstvech, kdy ucitel cte priklady a druzstva se stiidaji
v jejich feseni a ziskavaji body. Druzstvo, které ziska vice bodt, vyhrava.

Pouzita literatura: KREJCOVA, 2008 - obmé&na ulohy ,,Vlastov¢i hnizdo*
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7.2 Piehled her

1. Nakupovani

Cil: zak procvici pamétné zakladni pocetni operace, jednotky hmotnosti a objemu
Pt¥inos hry pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:

- tvofivé feSeni problému

- vzajemnou spolupraci

- efektivni zapojeni zaka do fungovani skupiny

- pract s informacemi, které nejsou pfimo vyznacené v textu

- pochopeni obsahu psaného textu

- aplikaci ziskanych informaci v realnych situacich
Pomiicky: recepty, zbozi s cenami, volny papir/blok/sesit
Casova naroénost: 5-10 minut
Pouziti: procviceni pocetnich operaci
Postup: Kazdy zak dostane jeden recept, z néhoz vycte, jaké suroviny a v jakém mnozstvi
bude potiebovat. Napise si seznam, se kterym pujde do ,,obchodu.” Zjisti zde, kolik stoji
dané suroviny, které potfebuje k pfiprave jidla. NapiSe si jejich cenu — uctenku a celkovou
Castku, kterou by za né zaplatil.
Obména: Hru mazeme hrat i ve dvojicich ¢i skupinach, kdy jedni nakupuji a druzi
prodavaji. Prodavajici sepisuji uctenku. Nakupujici plati. UCitel poté muze zjistovat,
kolik surovin jim po upeceni/uvateni jidla zbylo.
Pouzita literatura: vlastni tvorba
Priklady: Karticky simulujici zbozi (viz. Ptiloha G)
Recept na tfenou babovku:
Nejprve zapnéte troubu. Do misky vklepnéte Ctyfi vejce, ptidejte 300 g cukru a vySlehejte

do pény. Poté pridejte 160 g zméklého masla, citronovou kiru, 300 g polohrubé mouky,
do které pridate % prasku do peciva a Sedesat mililitrd mléka. Jednu polovinu tésta dejte

stranou a do druhé ptidejte 3 1zice belgického kakaa. Obé poloviny vlijte postupné do

formy a dejte péct do trouby.
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2. Skolni vylet
Cil: zak aplikuje znalosti, jak fesit praktickeé slovni ulohy a problémy, orientuje se v grafu
a v tabulce, orientuje se v ¢ase, vyhledava udaje v jizdnim fadu a ceniku jizdného
Pt¥inos hry pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:

- tvorivé feSeni problému

- vzajemnou spolupraci

- efektivni zapojeni zaka do fungovani skupiny

- orientaci v textu

- porozuméni digitalnim technologiim

- tvorivé vyhledavani a vyuzivani informaci v souvislém textu

- pochopeni obsahu psaného textu
Pomucky: psaci potieby, vytvarné potieby, volné listy papiru, jizdni fady, pocCitace/
notebooky/tablety (minimalné 1 do kazdé skupiny)
Casova naroénost: 20-30 minut
Pouziti: hlavni naplii hodiny
Postup: Zaci jsou rozdéleni do skupin po 3-4, dle jejich schopnosti tak, aby vznikly
vykonnostné vyrovnané skupiny. Poté si ucitel s zaky ujasni, co vSe je potieba zjistit
k takovému vyletu. Je uziteCné napsat si pravidla na tabuli, aby se k nim zaci mohli vracet.
Poté si kazda skupina vylosuje nebo ji bude pridéleno zadani. Na zakladé probéhlé
diskuse zalinaji zaci pracovat. K vyhledavani informaci pouziji internet (tablety,
notebooky, pocitace). Ze vSech zjisténych informaci vytvoti plakat na dany vylet.
Obména: Vytvorené plakaty si zaci mohou vystavit, nebo muze probéhnout jejich
prezentace s vybérem nejlépe zpracovaného vyletu.
Pouzita literatura: Havlinova, 2018
Priklady pravidel: Nazev vyletu, misto, cil, cena, doprava, popis, co vSe sebou...

Priklady témat: Nav§téva muzea, navstéva zoo, prohlidka zamku/hradu. ..

3. Rekni to piikladem
Cil: Procvicovani pamétnych operaci scitani, od¢itani, nasobeni, délent,
Pt¥inos hry pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:
- tvofivé feSeni problému
- kritické mySleni
- vzajemnou spolupraci

- efektivni zapojeni zaka do fungovani skupiny
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- hodnoceni spravnosti informaci

- manipulaci s ¢isly a daty
Pomucky: nic
Casova naro¢nost: cely den
Pouziti: procviceni pocetnich operaci, celodenni hra, soucast projektu
Postup: Ucitel pouziva pocetni operace cely den. Vzdy, kdyz bude chtit fict néjaké Cislo,
zada pocetni operaci. Naptiklad dnes je 5x3. ledna, otevfete si ucebnici na strané€ 45:9.
Obména: Hru mazeme hrat jen jednu hodinu, cely den nebo v ramci projektu. Priklady
nemusi vymySlet jen ucitel, ale i zaci. Napriklad se mize ucitel zeptat zaku, jaké je dnesni
datum.

Pouzita literatura: vlastni tvorba

4. Skryty vzkaz
Cil: Procvicovani pocCetnych operaci voboru do 10000, rozvoj logického
a kombina¢niho mysleni
Pt¥inos hry pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:
- tvofivé feSeni problému
- tvotivé vyhledavani a vyuzivani informaci v souvislém textu a pro praci s Cisly
- orientaci v textu
- kritické mySleni
- pochopeni obsahu psaného textu
Pomucky: tabulka se skrytym vzkazem, listeCky s tajnymi kody
Casova naroénost: 4-7 minut
Pouziti: pocetni rozcvicka, motivace hodiny, zdvérecné opakovani
Postup: Kazdy zak dostane tabulku se skrytym vzkazem, ktery je zakodovany pod Cisly.
Ucitel doptredu schova po ttide listeCky s popisy vysledkt a pismenem (tajné kody) napf.
jsem &islo, které kdyz vydéli§ dvéma, vyjde 60 (P). Zak vypo¢ita piiklad a podle toho
hleda pismeno.
Obména: Hru miizeme zménit tak, ze budou zaci hledat ptiklady s pismeny.
Pouzita literatura: KREJCOVA, 2009 - obména ulohy ,,Utajené slovo
Priklad skrytého vzkazu

400 +700 = | 1500+ 400 = |150+250= | 800 +900 = | 350 + 150

Tabulka 3: Priklad tabulky pro zdpis skrytého vzkazu
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e Jsem cCislo, které kdyz o jeho polovinu zvétsis, vznikne Cislo 900. S

e Jsem cCislo slozené z jednoho tisice, deviti stovek a zadnych desitek ani jednotek. K

e Jsem cislo dvakrat vétsi, nez je Cislo 200. O
e Jsem cCislo vétsi nez 1 500, ale mensi nez 1 900. L
e Jsem Cislo tvofené pouze ze Ctyt stovek. A

5. Pokryj dlazbu

Cil: zak procvici prostorovou orientaci, porovnavani velikosti utvarl.
Pt¥inos hry pro rozvoj FG: rozvoj schopnosti a dovednosti umoziujici:

- tvortivé feSeni problému

- chépani slozitych situaci

- kritické mySleni
Pomiicky: barevné dilky, karty s prazdnymi poli
Casova naroénost: 2-10 minut
Pouziti: motivacni aktivita, aktivita na zpestfeni vyuky, soutéz (tfidni, skupinova)
Postup: Kazdy zak bude mit jednu hraci kartu s prazdnymi poli a ozna¢enymi dily, které
musi pouzit k vyplnéni karty.
Obmeéna: Hru muzZe hrat cela tfida najednou nebo mohou byt zaci rozdé€leni do skupin.
Pouzita literatura: Obmeéna hry Ubongo

Priklady hracich karet

i mile

Tabulka 4: Priklad hracich karet pro hru ,, Pokryj dlazbu. *
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7.3 Prabéh a poznatky z ovérovani aktivit a her

Ze souboru aktivit a her uvedenych v predchozich kapitolach byly dvé aktivity a dveé hry
zafazeny do vyucovani ve 4. ro¢niku zakladni Skoly v Hradci Kralové. S zaky se
pracovalo velmi dobfe, byli soutézivi, cilevédomi a schopni spoluprace. Ovéfovani

probihalo v obdobi unora 2022.

Aktivity a hry byly vyuzity v tematickych celcich SVP (Matematika a jeji aplikace).
V diplomové praci neni uveden cely prubéh vyucovaci hodiny, pouze Casti, ve kterych
byla piislusna hra ¢i aktivita uplatnéna. Priibéh aktivit a her, splnéni jejich cila a jejich
ptinosu pro rozvoj FG byl zhodnocen na zakladé pozorovani autorkou diplomové prace.
Zaktm byla hra & aktivita vzdy nejprve peclivé vysvétlena, aby se pozd&ji pii jejich
plnéni neobjevily nejasnosti. Nasledné po skonCeni aktivity a hry probéhla kratka
reflexe, kde zaci hodnotili danou aktivitu ¢i hru z hlediska jeji slozitosti. Kazdy zak
ukazoval na prstech jedné ruky body, jak moc pro né) byla aktivita narocna

(1 bod = nejjednodussi, 5 boda = nejslozite)si).

7.3.1 Aktivita €. 1: Jaka je tva skupina?

Tato aktivita byla vyzkouSena na zékladni Skole v Hradci Kralové.

e Pocet zaku: 20

o Cas aktivity: 5 minut

o Cil aktivity: rozdélit zaky do skupiny, procvicit matematické pojmy

e Aktivita splnila stanoveny cil: ano

e Aktivita rozvijela schopnosti a dovednosti pro rozvoj FG: ano

e Zhodnoceni narocnosti aktivity z pohledu zaka: 1 bod = 3 Zaci, 2 body = 5 zaka,

3 body = 11 zakq, 4 body = 1 zak
Popis prubéhu aktivity:

Ucitel mél pro zaky pripravené karticky s pojmy. Nejprve zakim strucné vysvétlil
aktivitu a co je jejim cilem. Poté dostal kazdy zak jednu karti¢ku s pojmem. Zci se volné
pohybovali po tfidé. Beze slov si mezi sebou ukazovali karticky, navzajem se navadeéli,
pomahali si najit spravnou skupinu. V kazdé skupiné se objevil jeden zak, ktery zjistil

kli¢ pro tvofeni jednotlivych skupin dfive nez ostatni. Tito zaci se snazili radit
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spoluzakiim za pomoci posunkt. Bylo zde pét zaku, ktefi si nenechali poradit a kli¢ chtéli

zjistit sami. VSichni zaci nakonec nasli svou skupinu.

Zaci byli z celé aktivity nadSeni a v jejim prabéhu byli pozorni a ukazn&ni. Od chvile,
kdy prvni zak dostal karticku s pojmem, bylo ve tiidé naprosté ticho. Zaky aktivita zcela
pohltila. Byli tak nenasilnou formou vedeni k feSeni slozité situace a hledani tvofivého
feSeni, kdy se museli domlouvat jinym zpusobem nezli fe¢i. Zaroven bylo potieba

fungovat jako jeden tym a spolecné si pomahat, coz se této tfide dafilo.

V zavéru hodiny probéhla reflexe, kde se vétsina zakt shodla na tom, Ze nevi, zda pro
né bylo narocnéjsi pfijit na zptisob domluvy se spoluzaky bez pouziti feci nebo na klic,
kterym se vytvarely skupiny. Celkové se diky této aktivité podafilo zaky motivovat

k navaznym Cinnostem a zaci se dokazali 1épe soustfedit na celkovou praci a feSeni uloh.

7.3.2 Aktivita €. 3: Zmér a zapis

Tato aktivita byla vyzkouSena na zékladni Skole v Hradci Kralové.

e Pocet zakl: 21

o Cas aktivity: 12 minut

e Cil aktivity: zméfit délku predméti, zopakovat si jednotky délky

e Aktivita splnila stanoveny cil: ano

e Aktivita rozvijela schopnosti a dovednosti pro rozvoj FG: ano

e Zhodnoceni narocnosti aktivity z pohledu zakt: 1 bod = 11 zaku, 2 body = 6 zaka,
3 body =3 Zaci, 4 body = 1 zak

Popis prubéhu aktivity:

Ucitel mél pro zaky predem pripravené tabulky na dopliovani predmétt a jejich délek
a nastiihané provazky. Pred zacatkem aktivity dostali zaci presné instrukce, jak
postupovat. Kazdy zak meél k dispozici minimalné jeden provazek, kterym méfil
predméty kolem sebe. Zaci si s provazky mezi sebou navzijem pomahali, napf. si
provazky piidrzovali, radili si pfi méfeni, diskutovali pfi vybéru vhodného predmétu atd.
Prestoze byla aktivita z pocatku urCena pro individualni praci, nékteti zaci zjistili, ze ve
skupiné ¢i dvojici jim jde méfeni 1épe. Automaticky tedy zacali fungovat jako tym.
Nebylo to takto u kazdého zéka, nektefi preferovali individualni préci i pfesto, ze to pro

n¢ bylo naro¢néjsi. Pokud tito zaci potifebovali pomoct, vzdy si o ni nékomu ftekli.
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Dochézelo tedy k pifirozenému rozvijeni vzajemné spoluprace. Zaroven se zaci snazili
hledat tvoriva feSeni problému. Neméfili pouze malé predméty, ale zkouseli si vytvaret
narocnéj§i ukoly. Naptiklad méfili délku skiin€, dvefi ¢i tfidy. K takovému meéfeni
potiebovali velké mnozstvi provazka. Zaci se proto domluvili a spojili viechny své

provazky dohromady.

V prabéhu meéfeni a dopliovani do tabulek byli Zaci aktivni a ukaznéni. Tti Zaci
nevedéli, jakym zpusobem maji méfit délku predmétu, odkud kam. Jakmile jim ucitel
poradil, neméli uz dalsi potiZe se zapojenim se do aktivity. U ostatnich zaka se pfi méfeni

nevyskytly zadné problémy.

Prestoze se pfi vysvétlovani aktivity zaci netvarili pfiliS nadSen€, jejich pocity se
zménily ve chvili, kdy zjistili, ze budou pracovat samostatné a hlavn€, ze budou moci
manipulovat s provazky. Aktivita je tedy dokazala motivovat k nasledujicimu plnéni
ukold. V zavérecné reflexi hodnotili zaci aktivitu velmi kladné€ a z pozorovani prubéhu
aktivity bylo jasné, ze s jejim feSenim neméla vétsSina zaka problém. Z toho divodu bylo
prekvapujici, Ze Sest zaka hodnotilo naro¢nost aktivity dvéma body, a jedna zacka tfemi.
Své hodnoceni okomentovali tak, ze si ze zaCatku nebyli sami sebou jisti. Nevédéli, zda
meéteni zvladnou samostatné, byli tedy radi, ze mohou spolupracovat. Na otazku, zda by

zaci pristé radé€ji méfili predméty ve skupinach, odpoveédélo 12 zaki ano a 9 zaku ne.

Obména: Obmeéna této aktivity byla vyzkouSena ve 4. ro¢niku v ramci predmétu
VO Clovek ajeho svét, kde si zaci piipominali praci s metrem. Kazdy zdk mél jednu
tabulku a jeden metr. V pribéhu aktivity méfili zaci predméty riznymi metry napf.
krejéovskym, skladacim metrem, svinovacim metrem, pasmem atd. Zaci si pfi méfeni
navzajem piidrzovali metr, upozorfiovali se na chybné zachazeni s metrem, ménili si
metry mezi sebou dle potfeby atd. Béhem meéreni bylo mozné vidét, kteti zaci maji
s manipulaci s metrem jiz zkuSenosti a jsou si meéfenim jisti a naopak, ktefi Zzaci

zkuSenosti nemaji. I samotni zaci postupné zjistovali, koho je vhodné se ptat na radu.

Pfi tomto méfeni nedochéazelo k tak velké tvorbé skupin, jako v predchozim ovérovani.
Zaci pracovali bud’ samostatné, nebo ve dvojicich. To se odraZelo i na hledani vhodnych
predmétd pro méfeni. Zaci se zaméfovali spiSe jen na predméty, které mohou zméfit
samostatné. Tvotiva feSeni hledali mén€¢ a méné rozvijeli 1 vzajemnou spolupraci.

Celkovy prubéh aktivity byl velmi podobny prvnimu ovéfovani. Pét zakd neumélo
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zachazet s metrem. UCitel si je tedy vzal stranou a znovu jim vysvétlil a ukazal, jak maji
manipulovat s metry. VSichni zaci se do aktivity plné zapojili, soustfedili se na meéteni

predmétl a vyuka tak byla efektivnéjsi.

7.3.3 Hra €. 1: Nakupovani

Tato aktivita byla vyzkouSena na zékladni Skole v Hradci Kralové.

e Pocet zakl: 25

e Cashry: 13 minut

e Cil hry: procvicit zakladni pocetni operace v oboru do 10 000.

e Hra splnila stanoveny cil: ano

e Hra rozvijela schopnosti a dovednosti pro rozvoj FG: ano

e Zhodnoceni narocnosti hry z pohledu zakt: 2 body = 4 zaci, 3 body = 10 zakt

4 body = 7 zaka, 5 bodi =4 zaci

Hra byla zafazena na zavér hodiny. Ve tfidé bylo pét péticlennych skupin. Zaci méli
k dispozici prazdné listy papiru a psaci potieby. Pét skupin dostalo recept na piipravu
jidla pro celou tfidu. Recepty byly na babovku, bramboraky, pizzu, Spagety, bramborovy
salat. Jedna skupina fungovala jako prodéavajici v obchodé a méla navic k dispozici

karticky s potravinami.

Ucitel nejprve rozdelil zaky do skupin, poté podrobné vysvétlil pravidla hry a nasledné
predal skupinam recepty. Skupiny si nejdfive sepsaly ingredience, které pro ptipravu jidla
zreceptu budou potiebovat. VSechny skupiny pochopily obsah textu spravng.
Z pozorovani bylo zji§téno, ze si zaci mezi sebou efektivné rozdélili praci, kdy jeden zak
zapisoval ingredience, druhy cetl text, tfeti diktoval potraviny a Ctvrty s patym vSse
kontrolovali, ptipadné upozoriiovali na chyby a po nakoupeni surovin odpocitavali zbylé
potraviny. Takto to fungovalo ve tfech skupinach, v jedné skupiné délali vétsinu prace
jen dva zaci, s ostatnimi nediskutovali a nenechali si od nich pomoct, ani poradit.

V posledni skupiné se jedna zacka odmitala zapojit do prace skupiny.

Po napsani seznamu si jednotlivé skupiny chodily nakupovat ingredience k prodavajici
skupiné. Prodavajici zaci se nejprve rozdélili a kazdy prodaval samostatn€. Po prvnim
nakupu doslo ke zméné a prodavajici zaci si rozdélili praci jinym, efektivnéj§im

zpusobem. Dva zaci podavali potraviny, jeden zak komunikoval s nakupujici skupinou
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a dva zaci zapisovali ceny jednotlivych potravin a celkovou cenu nakupu. Po nakoupenti
surovin zaci zjistovali, kolik surovin jim po pfiprave jidla zbylo. Ucitel se poté ptal

a kontroloval, kolik surovin zakiim zbylo po pfiprave jidla.

Zaci pii hite spolupracovali, dokazali si efektivné rozdglit praci ve skuping, diskutovat
nad riznymi feSenimi a vytvofit si plan prace. Do hry se zapojilo 24 zaku. Jedna Zacka se
do hry nezapojovala, divodem byla Spatna nalada. Pfi reflexi hodnotili zaci hru kladné
a chtéli by ji hrat znovu. Deset zaka feklo, Ze by tuto hru chtéli hrat i samostatné. Pro
Ctyfi zéky byla hra velmi naro¢na, nejnaro¢néjsi jim piislo zjistovani ingredienci a jejich
potfebné mnozstvi z receptu. Zaci, ktefi hodnotili naro&nost hry étyfmi body, méli stejny
nazor. Hra byla pro zaky motivujici. Zaci efektivné zapojovali do vyuky a soustiedili se

na praci pii hte.

7.3.4 Hra €. 3: Skryty vzkaz

Tato aktivita byla vyzkouSena na zékladni Skole v Hradci Kralové.

e Pocet zakt: 27

e Cas hry: 7 minut

e Cil hry: motivovat zaky, procvicit zakladni pocetni operace

e Hra splnila stanoveny cil: ano

e Hrarozvijela schopnosti a dovednosti pro rozvoj FG: ano

e Zhodnoceni naro¢nosti hry z pohledu zaka: 1 bod = 15 zaka, 2 body = 6 zaku,
3 body =5 zakl, 4 body =1 zak

e Skryty vzkaz byl vlozen do pfilohy (viz. Pfiloha H) diplomové prace

Popis prubéhu aktivity:

Béhem piestavky rozmistil ucitel listecky s popisem Cisla a pismeny po tiidé. Ucitel
nejprve vysvétlil prabéh aktivity, poté rozdal zakim tabulky a nasledn€ Zaci pracovali
samostatné. Kazdy zak musel vypocitat priklady a poté hledat spravna pismena. Tajenka

ze skrytého vzkazu byla zaroveni hlavnim tématem hodiny.

Vétsina zakd neméla s feSenim piikladti zadny problém. U osmi zaka se vyskytly
chyby ve vypoctech, proto se jim nedarilo najit spravné feSeni. Museli tedy zhodnotit své
vysledky a poté fesit nékteré piiklady znovu. Pét zaki meélo problém s pochopenim

popisu Cisel, nedokéazali se zorientovat ve vété. Nékteti zact meli problém s chapanim
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matematickych pojmu jako pétkrat vétsi, mensi nez, devét stovek atd. Bylo potieba jim

poradit. Téma hodiny nakonec zjistili vSichni zaci.

Pfi hodnoceni naroc¢nosti hry pfislo zakim nejnaro¢n€jsi pochopeni popisu Cisla.
Z toho diavodu pét zakt hodnotilo naro¢nost hry tfemi body a jeden zak Ctyfmi. Vétsing
zaku se tato hra zdala jednoducha. Proto by bylo vhodné tuto hru do budoucna trochu
ztizit, napt. vlozit i popisy &isel, které se do tajenky nehodi. Zaci by tak byli nuceni hledat
spravna feseni, ne pouze piifazovat popis ¢isla ke spravnému vysledku. Prestoze se tato

hra zdala byt zpocatku velmi jednoduchou, neéktefi zaci méli s jejim feSenim problém.
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8 Celkové zhodnoceni ovéfovani
Ovéfeni PL, aktivit a her ve Skolni praxi se vcelku vydatilo a i vyucuyjici, ktefi byli

u jejich feSeni, na n¢ reagovali kladné.

Ovéfovani jsem se ucCastnila osobn€. Mohla jsem si tak v§imat pfesné reakce zaku,
jejich schopnosti zapojovat se do fungovani skupiny, sledovat postup feseni jednotlivych
ukolu a pripadné pomahat pfi jejich feSeni. Presto vSak vétSina chyb, ktera se pfi fesSeni
PL objevila, vznikla na zaklad€ chybnych vypocti nebo nepozornosti a §patné schopnosti

orientovat se a vyhledavat informace v textu.

Stejné problémy se v urCité mife objevily pfi vSech ovérovanich PL. Je tedy ziejmé,
ze zaci nemaji pfili§ velké zkuSenosti s praci s informacemi, které nejsou pfimo obsazené
v textu. Casto bylo nutné jednotlivym skupinam poradit, kde piesn& se v textu nachazi
potiebné informace pro plnéni ukold. Nasledna prace s nalezenymi informacemi, za
pomoci vyuzivani znalosti zakladnich pocetnich operaci a matematickych pojmi, necinila
74kam problémy. Malou zkugenost mé&li 74ci i s orientaci ve sloZitych situacich. Reseni
nékterych situaci tak pro n€ bylo velmi narocné, coz vedlo k jejich demotivaci, a z toho
divodu se nékterym zakim nepodatilo vyfesit vSechny ukoly v PL. Dalsi problém
spatfuji ve schopnosti pfichazet na tvoriva feSeni ukold. VétSina zaku neméla potiebu
hloubé€ji se zamyslet nad feSenim tkoltd. Naopak vSichni zaci méli kvalitn€ rozvinuté
schopnosti rozvijejici vzajemnou spolupraci, aplikovani ziskanych informaci v praxi
a kritické mysleni. Témér vSichni z4ci se snazili o efektivni zapojeni se do fungovani
skupiny a vétsin€ z nich se to také dafilo. Nékolik zakt mélo velky problém s manipulaci

s Cisly. Divodem byla nizka urover jejich matematickych znalosti.

Obdobné problémy se vyskytovaly pii realizovani vybranych aktivit a her. Pri
ovetovani bylo prekvapujici, ze i feSeni zdanliveé velmi jednoduchych aktivit a her maze
byt pro zaky naro¢né. VSechny aktivity a hry zapojené do ovéfovani byly pro zaky
ptinosné. Na zakladé pozorovani se pro rozvoj FG zda byt nejefektivnéjsi aktivita

s nazvem , Zm¢ért a zapiS“ a hra s nazvem , Nakupovani.®

Zasluhou ovérovani byly v PL zjistény nedostatky v nékterych tkolech. Bylo tedy
zapotiebi provést drobné upravy, aby zaci ukoly 1épe chapali. Myslim si, ze toto ovéreni

prispélo k celkovému vylepSeni zejména PL.
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Zaveér
Pro zivot v soucasné dobé jiz nejsou dostaCujici znalosti a zkuSenosti ziskané béhem
studia na zakladni Skole. Nezahrnuji totiz v3e, co ¢lovék v realném Zzivoté potiebuje.
Nikdo neni schopen pojmout a zapamatovat si vS§echny informace, které muze ve svém
zivot€ potiebovat. Proto je dilezité dostate¢né rozvijet u zaku potiebné dovednosti
a schopnosti jako funk¢ni prostfedky, jez jsou predpokladem pro rozvoj funkcni
gramotnosti, ktera se utvafi dlouhodobé. Pokud totiz zdk béhem Skolni dochazky

nedokaze dosahnout odpovidajici gramotnosti, nebude schopen se zaradit do spolecnosti.

Teoreticka cast diplomové prace se zabyva popisem pojmu gramotnost a podrobnéji
vymezuje pojem matematicka gramotnost a funkéni gramotnost. Z toho divodu jim byly
vénovany samostatné kapitoly. Kazda kapitola je zavrSena popisem rozvoje matematické
gramotnosti ¢i funkéni gramotnosti v primarni Skole. Na zaveér teoretické Casti diplomové
prace byl zarazen prehled dopliujicich materialt, které povazuji za podnétné pro rozvoj
funkéni gramotnosti v matematice primarni Skoly. Zminéna CcCast tedy poskytuje

vSeobecny teoreticky zaklad pro Cast praktickou.

Hlavnim cilem praktické ¢asti diplomové prace bylo vytvofit soubor pracovnich listd,
aktivit a her rozvijejici funk¢éni gramotnost prostfednictvim matematické gramotnosti
v matematice primarni Skoly. Z divodu omezeného rozsahu diplomové prace jsem byla
nucena zuzit vybér aktivit a her pro navrhovany soubor materialt, a predevsim se zaméfit
na pracovni listy. Pfi vytvareni pracovnich listd jsem se zaroven snazila, aby plnéni
pracovnich listl podpofilo u zakt rozvoj nékolika oblasti funkcni gramotnosti soucasn€,
napf. Ctenafskou gramotnost, matematickou gramotnost, digitdlni gramotnost atd.
Vybrané pracovni listy, aktivity a hry byly experimentalné ovéfeny ve 4. ro¢niku na dvou
zakladnich Skolach ve méstech Hradec Kralové a Praha. Na zéklad€ tohoto oveérovani
byla vysledna podoba pracovnich listi mirn€ upravena. Pracovni listy, které nebyly

ovéfeny v praxi, jsou zafazeny do piilohy diplomové prace.

Cilem této diplomové bylo vytvorit na zakladé prostudovani dostupného materialu
vytvorit soubor pracovnich listd, aktivit a her rozvijejicich funk¢ni gramotnost
prostiednictvim matematické gramotnosti v matematice primarni skoly. V prab&hu prace
jsem splnila vSechny pozadavky, zaroven se mi podafilo ovéfit vybrané pracovni listy,

aktivity a hry v praxi.
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Véiim, ze ma diplomova prace bude piinosem jak pro studenty Ucitelstvi pro 1. stuperi
zakladni Skoly, tak pro ucitele v praxi. Jiz v teoretické ¢asti jsou popsané nékteré naméty
napady, co vSe lze vyuzivat pro rozvijeni funkéni gramotnosti v matematice primarni
Skoly. Predevsim pak soubor navrzenych pracovnich listd, aktivit a her maze prispivat
k rozvijeni funk¢ni gramotnosti prostfednictvim feSeni zajimavych uloh z realného

zivota. Funk¢ni gramotnost bude v 21. stoleti pro ¢loveka brzy nepostradatelna.

Stejné tak byl proces tvorby diplomové prace prinosem i pro me. Docilil uceleni mych
mySlenek, které mi pomohou v mé profesni pripraveé. Urcité budu pokracovat
v roz§ifovani souboru pracovnich listl, aktivit a her, avSak véfim, ze nejvet§im piinosem
mi budou zkuSenosti z praxe, ve které budu moci svoje napady a myslenky dale rozvijet
a testovat. Pfedevs§im se budu moci naplno vénovat hlavnimu cili této diplomové prace,

a to vedeni zaku k uceni se zivotu v realném svété 21. stoleti.
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Priloha A: Slozky matematické gramotnosti

wSituace a kontexty: jejich obsahem jsou problémy, které Zdci resi pomoci dosud
nabytych védomosti a dovednosti a ddle uplatiiovani a pouZivdni matematiky

v rozmanitych situacich a souvislostech kazdodenniho Zivota;
Kompetence: vyuzivaji se pri reSeni problémii:

o Matematické uvazovdani: schopnost klast typické otdazky pro matematiku, zndt
mozné odpovédi, nachdzet rozdily mezi pricinou a diisledkem, chdpat a umét
zachdzet s riiznymi matematickymi pojmy;

o  Matematicka argumentace: schopnost rozlisovat predpoklady a zdavéry, vytvaret
a posuzovat matematické argumenty, cit pro heuristiku;

o Matematicka komunikace: schopnost porozumét jak pisemnym, tak i ustnim
matematickym vyrokium a ndsledné se jednoznacné a srozumitelné vyjadrovat
k matematickym otdazkam a problémiim;

o  Modelovani: zpiisobilost porozumét matematickym modeliim redlnych situaci,
umét je pouzivat, vytvdret, kriticky hodnotit a ovérit

o Vymezovani problémi a jejich FeSeni: schopnost identifikovat a poté formulovat
matematicky problém, ktery Ize ndsledné Fesit rozlicnymi zpiisoby;,

o  UzZivani matematického jazyka: schopnost rozliSovat riizné formy reprezentace
matematickych objevii a situaci, dekodovat a interpretovat symbolicky a formdini
Jjazyk a zpiisobilost pracovat s ruznymi vyrazy obsahujici symboly;

o UZivani pomiicek a nastroji: znalosti riiznych pomiicek a ndstrojii zlepSujici

matematickou ¢innost a zdrovern je pouzivat s védomim jejich hranic a moznosti;

Matematicky obsah: je vytvoreny ruznymi strukturami a pojmy, které jsou nutné

k formulaci matematické podstaty problému. Matematicky obsah se ¢leni na:

o Kvantitu: zabyva se vyznamem cisel, jejich reprezentaci, operaci s nimi, velikosti
c¢isel, pocitani zpaméti, odhady a mirou.

e Prostor a tvar: zahrnuje orientaci v prostoru, rovinné a prostorové utvary, jejich
metrické a polohové viastnosti, konstrukce a zobrazovani utvari, geometrické

zobrazeni;



o Zména a vitahy: obsahuje zavislost, promény a zdkladni typy funkci, rovnice
a nerovnice, ekvivalence, délitelnost, inkluzi, vyjadiovani vztahi symboly, grafy
a tabulkami;

o Neurcitost: zabyvda se sbérem dat, jejich prezentaci a zndzorrnovdnim,
pravdépodobnosti a kombinatorikou, vyvozovanim zaveéru. “ (Nemcikova, a kol.,

2011, s. 6-7)



Pfiloha B: Klicové kompetence v RVP ZV 2021

1. ,Kompetence k uceni: umoziuji Zdakovi osvojit si schopnost efektivniho uceni,
vyhleddvani a tridéni informaci, porozuméni a pouzivani riiznych terminu a symbolu,
pochopent souvislosti a kriticky posuzovat a prohlubovat kladny vztah k uceni, aj.

2. Kompetence k reSeni problénui: pomahaji pomoci kreativniho mysleni a logického
uvazovani odhalit problém, naplanovat zpiisob jeho reSeni, ndsledné ho samostatné
resit, a nakonec ovérit sprdavnost reSeni. Poté naucené postupy pouzivat pri reSeni
novych problémai.

3. Kompetence komunikativni: obsahuji schopnost strucné a jasné vyjdadrit svitj nazor
a zdroven ho obhdjit, porozumét riznym typiim textu a zaznami. Nasledné tuto
ziskanou dovednost vyuZivat k vytvdreni vztahii a viestranné komunikaci aj.

4. Kompetence socidalni a persondlni: je schopnost spolupracovat ve skupiné,
diskutovat, respektovat viastni prdci i prdci nékoho jiného, aj.

5. Kompetence obcanské: uci Zdka respektovat druhé, chdpat principy svobodné
a zodpovédné osobnosti, uplatiiovat svd prdva a napliiovat své povinnosti, aj.

6. Kompetence pracovni: umoziiuji Zakovi chdpat realné moznosti Zivota, prohlubovat
Jjeho znalosti, moznosti a schopnosti pri rozhodovdani v osobni nebo profesni realizaci

7. Kompetence digitilni: uci Zaka bézné pouzivat digitalni zarizeni, aplikace, sluzby
a technologie, efektivné a spravné je vyuzivat pri uceni, ziskavat, vyhleddavat, kriticky
posuzovat, spravovat a sdilet data, informace a digitdlni obsah, chdpat dileZitost
digitdlnich technologii pro lidskou spolecnost.

(MSMT CR, RVP ZV, 2021, s. 10-13)



Pfiloha C: Testovani TIMSS - vyvoj vysledki v matematické
gramotnosti od roku 2003 do roku 2018

Zemé 2003 | 2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018 | Rozdil | OECD | EU

vuéi CR

Vv roce

2018
Japonsko 534 | 523 |529 |536 |532 |[527 4 |ano ne
Korejska 542 | 547 | 546 | 554 |524 |526 % |ano ne
republika
Estonsko - 515 | 512 | 521 | 520 |523 4 |ano ano
Nizozemsko | 538 |531 |526 |523 |512 |519 2 ano ano
Polsko 490 [495 495 |[518 |504 |[516 ' ano ano
Svycarsko 527 | 530 |[534 |531 |521 |S515 2 ano ne
Kanada 532 527 527 |518 |516 |S512 2 ano ne
Dansko 514 | 513 |[503 |500 |511 |509 3 ano ano
Slovinsko - 504 | 501 | 501 |510 |3509 4 |ano ano
Belgie 529 | 520 |515 |[515 |507 |S508 % |ano ano
Finsko 544 | 548 |541 | 519 |511 | 507 2+ ano ano
Svédsko 509 (502 (494 | 478 |494 |502 O ano ano
Velka - 495 492 1494 492 |502 ano ano
Britanie O
Norsko 503 | 504 |513 |514 |502 |501 O ano ne
Némecko 495 490 |498 |489 |502 |[500 O ano ano
Irsko 503 501 | 487 |501 |504 |500 O |ano ano
Ceska 516 (510 (493 499 |492 | 499 ano ano
republika
Rakousko 506 |505 |- 506 |497 | 499 O ano ano
Lotyssko 483 | 486 |482 |491 |482 |[496 QO |ano ano
Francie 511 | 496 | 497 |495 |493 |495 O |ano ano
Island 515 | 506 |507 |493 | 488 |495 O |ano ne

Tabulka: Vyvoj vysledkii PISA v matematické gramotnosti od roku 2003 do roku 2018 (BlaZek, a kol., 2019, s. 29)



Pfiloha D: Testovani PISA - vyvoje ziskanych bodu za

poslednich 24 let

Rozdil Prumérny vysledek v matematice
Zemé 1995 —

2019

1995 2003 2007 2011 2015 2019

Portugalsko 83 442 532 |4 | 541 |® | 525 |®
Anglie 72 484 | 531 |4 | 541 |@ | 542 |4 | 546 |® | 556 | @
Kypr 57 475 | 510 |4 523 2 | 532 |
Japonsko 26 567 | 565 568 585 |4 | 593 |@ | 593 |
Irsko 25 523 527 547 |4 | 548 |
Australie 21 495 | 499 516 |4 | 516 |4 | 517 |®4 | 516 |®&
Korejska 19 581 605 |4 | 608 |4 | 600 |4
republika
Novy
7land 18 469 | 493 |4 | 492 |4 | 486 |4 | 491 |4 | 487 |®
USA 17 518 | 518 52 || 541 |4 ] 539 || 535 |
Rakousko 8 531 505 508 539 |4
Mad’arsko 2 521 | 529 st10 || 515 529 523
Ceska -8 541 486 | W | 511 | W | 528 | @ | 533
republika
Nizozemsko | -11 549 | 540 | | 535 | W | 540 (W | 530 [ W | 538 | @

Tabulka: Vyvoj ziskanych bodii v testovini TIMMS za poslednich 24 let (Tomasek, a kol.., 2020, s. 16)



Pfiloha E: Funk¢éni gramotnost v bodech
Rabusicova (2002, s. 19) dokazala jednoduse, v nékolika bodech popsat FG.

o Funkcni gramotnost je prizpiisobena kulturnimu kontextu, v némz se uzivd, a tomuto
kontextu odpovidda obsah a ndrocnost gramotnostnich dovednosti.

o [Funkcni gramotnost implikuje, Ze existuje rozdil mezi individualni a funkcni
gramotnosti v tom, Ze individualni gramotnost jedince nemusi dostacovat pro
fungovani jedince ve spolecnosti.
zdkladnich technik cteni a psani.

o Obecné je funkcni gramotnost pojata jako schopnost komunikovat.

o Nejednad se o dichotomii gramotny x negramotny, ale o kontinudlni jev, a takto musi
byt funkcni gramotnost i mérena.

o Funkcni gramotnost miize byt mérena primo, nemusi se odhadovat na zdklade jinych
indikatorii (napr. Skolni dochazky).

o [Funkcni gramotnost neni totozna se ,,Skolni gramotnosti®, coz znamend, Ze dobré
zvilddnuti  Skolntho vzdéldni nemusi nutmé znamenat uspésné reSeni kol
kazdodenniho Zivota, pri nichz je funkcni gramotnost potiebnd.

o Funkcni gramotnosti se mysli vvhradné gramotnost dospélych, obvykle v populaci
starsi 15 let.

o Funkcni gramotnost je davdna do souvislosti s vyspélymi zemémi.



Pfiloha F: Pracovni list €. 2: Cestovani — pfiloha

Karti¢ky pro rozdéleni do skupin

1 3 7 9 11
4 8 16 28 32
100 200 300 400 500
6 12 18 36 42
cm m km mm dm
LA A )
2 4 6 8 12

Tabulka: Karticky pro tvorbu skupin pred plnénim PL — Cestovani




Priloha G: Karti¢ky simulujici zbozi v obchodé

- D D
( 1 kg \( 10 A 500 g 4 250 ¢g 4 12 ¢ A
Polohruba Vejce Titinovy Maslo Prasek do
mouka cukr peciva
N 38 K¢) ¥ " N
(12 K&) ( (15 K&) 51 K& (5 K)
> A A A_CTR9 A J
11 \ 200 g
Miléka Holandské
kakao
(16 K&) (56 K¢)
- /k J

Schéma: Priklad karticek simulujici zboZi



Priloha H: Skryty vzkaz

40x 80= | 1500 +400= | 150+250=|1020:2= |[3600x2= | 230x20=| 500 x 8 =
P o) L o) M E R
Tabulka: Skryty vzkaz

Jsem Cislo vétsi nez 3 000 a mensi nez 3 500 P
Jsem Cislo slozené s jednoho tisice, deviti stovek a zadnych desitek ani jednotek. O
Jsem Cislo dvakrat vétsi nez Cislo 200. L
Jsem Cislo o 10 vétsi nez Cislo 500. 0]
Jsem Cislo dvakrat vétsi nez Cislo 900. M
Jsem cCislo slozené ze Ctyf tisicd, Sesti stovek, zadnych desitek ani jednotek. E

Jsem Cislo, které kdyz pétkrat zvétsis, dostanes§ ¢islo 20 000.

~




