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Anotace

Zavére€na prace se zabyva vyuzitim prostorové tvorby K rozvoji matematickych
predstav u zaka 1. stupné zakladni Skoly. Teoreticka ¢ast je rozdélena do dvou tematic-
kych celkli. Prvni je vénovan klasickym a netradi¢nim postupiim prostorové tvorby
s ukotvenim v Ramcoveé vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani. Druhy popisuje
vzd¢lavaci obor Matematika a jeji aplikace, konstruktivistické pojeti vyuky, uéebni styly
a poznavaci proces. Dale nastifiuje spole¢né znaky prostorové tvorby a matematiky a uka-
zuje moznosti vzajemného propojeni. Soucasti praktické ¢asti je soubor metodicky zpra-
covanych ¢innosti zalozenych na prostorové tvorbé, které umoziuji rozvijet matematické

predstavy a zaroven jsou doplnéné o reflexe, poznamky a naméty naslednych aktivit.

Klicova slova
prostorova tvorba, postupy prostorové tvorby, poznavaci proces, matematické

pfedstavy, soubor ¢innosti, konstruktivistické pojeti vyuky

Annotation

The final work deals with the use of spatial creation to develop mathematical ideas
in primary school pupils. The theoretical part is divided into two thematic units. The first
is devoted to classical and non-traditional methods of spatial creation with anchoring in
the Framework Educational Program for Basic Education. The second describes the edu-
cational field of Mathematics and its applications, the constructivist concept of teaching,
learning styles and the cognitive process. It also outlines the common features of spatial
creation and mathematics and shows the possibilities of interconnection. Part of the
practical part is e set of methodically processed activities based on spatial creation, which
allow the development of mathematical ideas and are also supplemented by reflections,

notes and ideas for subsequent activities.

Keywords
spatial creation, spatial creation procedures, cognitive process, mathematical

ideas, set of activities, constructivist conception of teaching Enter
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UvVOD

Tématem zavére¢né prace je prostorova tvorba v souvislosti s matematickymi
predstavami. Pojmy se tykaji vyucovacich pfedméti vytvarné vychovy a matematiky,
majici své nadSence i odplirce mezi prvostuptiovymi zaky. Casto se zamyslim nad tim,
jak zaktum zprostiedkovat u¢ivo zabavnou a tvotivou formou, aby se chtéli stat aktivnimi,
uplatnili vlastni zkuSenosti a samostatné a kriticky mysleli. Nejsem zastancem mechanic-
kého uceni, kdy nedochazi k hlub§imu porozuméni a uc¢eni je pamétné a povrchni, ale pfi-

klanim se ke konstruktivistickému pojeti vyuky.

V pribéhu vlastnich pedagogickych studii jsem méla ptilezitost pfecist nékolik
publikaci, které se zabyvaly bud’ prostorovou tvorbou nebo matematikou. Uvédomila
jsem si, ze tyto dvé oblasti maji hodné spole¢ného. Souviseji s clovékem a jeho proziva-
nim, citénim, myslenim a vnimanim. Pfispivaji k hlub§imu porozuméni probléma tech-
niky, pfirody i spole€nosti, kultivuji smyslové vnimani a mimo jiné poskytuji pottebny
pocit Gspéchu a radosti. Tyto skute¢nosti mé ptivedly k mySlence propojit vytvarnou
tvorbu s matematikou a tim vytvofit nové, zajimavé a podnétné prostiedi pro vzdélavani
zakl. V prubéhu procesu feSeni vytvarnych problémt, s vyuzitim postupli prostorové

tvorby, budou moci zaci rozvinout matematické mysleni a logické uvazovani.

V teoretické ¢asti se vénuji dvéma oblastem. Prvni pojednava o klasickych a ne-
tradi¢nich postupech prostorové tvorby a 0 jejim ukotveni v Ramcovém vzdélavacim pro-
gramu pro zakladni vzdélavani. Druha ¢ast se zabyva vzdélavacim oborem Matematika
ajeji aplikace, styly uceni a pfistupy k vyuce matematiky. Zejména se pozastavuji
nad konstruktivistickym pojetim vyuky a s tim spojenym poznavacim procesem. V za-
véru shrnuji jejich spoleéné znaky a uvadim moznosti vyuZiti prostorové tvorby k rozvoji

matematickych predstav.

4

Prakticka ¢ast obsahuje soubor 9 ¢innosti s metodikou, ktery je zaméten na pro-
storovou tvorbu s vhodnymi pfilezitostmi k rozvoji matematickych predstav u zakt na-
pfi¢ ro¢niky 1. stupné zékladni Skoly. V aktivitdch se uplatiiuji mezioborové vztahy
a maji navaznost na prufezova témata. Veskeré vytvarné ¢innosti jsem ovéftila v praxi,

zdokumentovala a doplnila o reflexe, poznamky a ptipadné naméty naslednych aktivit.

Cilem mé zaveérecné prace je vytvorit autorsky metodicky zpracovany soubor ¢in-
nosti prostorové tvorby, které povedou k rozvoji matematickych predstav, a ovéfit ho v

praxi.
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TEORETICKA CAST

1 Prostorova tvorba

Prostorova tvorba je nedilnou soucasti lidského byti od pravéku, kde se setkavame
s prvnimi hlinénymi figurkami, az po okazala dila souc¢asnosti. Provazi ¢lovéka zivotem
a napomaha mu objevovat svét, hledat souvislosti ¢i fesit problémy. Umoziuje rozvijet a
uplatiiovat vlastni mys$leni, vnimani, citéni, prozivani, piedstavivost a fantazii. ,, Rozviji
schopnost hmatového vnimani a proZitku, obohacuje a prohlubuje vztah k povrchu, struk-
ture, materialu s jeho charakteristickymi viastnostmi, objemu a prostoru, prostredi*

(PoSarova, 2016, s. 5).

Prostorovy objekt vznika pfidavanim nebo odebiranim hmoty, zménou tvaru pod-
dajného materialu a skladanim mensich objektd do vétsiho tvaru. Z tohoto vyplyvaji tii
okruhy vytvarnych ¢innosti. Jedna se 0 ,, modelovani, tvarovani a konstruovani, kde se
Zdk ruzné vztahuje k materidalu, k povrchu, k objemu a k prostoru* (Roeselova, 2006,
s. 21). Kromé klasickych vytvarnych postupt se uplatiiuji v prostorové tvorbé i netradiéni
postupy (objektova a akéni tvorba ...). V praxi se tyto postupy ¢asto objevuji v kombi-
naci. Veskerym zminénym aktivitim by mély pfedchazet vytvarné hry a experimenty

S materialy a nastroji.

Odbornici se shoduji na tom, Ze prostorova tvorba ma nenahraditelné misto ve vy-
tvarné tvorbé ditéte, a proto je ukotvena v Ramcové vzdélavacim programu pro zakladni
vzdélavani. BohuZel tato oblast vytvarného tvoteni byva Casto ve Skoladch upozad’ovana
na ukor vyuzivani plosnych technik jako jsou malba, kresha nebo grafika. S timto stavem
se neztotoznuji a jsem presvédcena o tom, Ze prostorova tvorba ma nezastupitelnou po-
zici, mimo jiné naptiklad pfi rozvoji tviréich schopnosti v ,.krizovych* obdobich, o kte-
rych hovoii naptiklad Hazukova a Sam3ula (2005, s. 64, 65). Jedna se 0 obdobi, kdy déti
ztraceji z4jem o vytvarné ¢innosti, jsou vysoce sebekritické, byvaji nejisté a obavaji se
neuspéchu. Prostfednictvim prostorové tvorby jim miiZeme poskytnout prostor pro im-
provizaci, pro piekonavani ostychu, pro samostatné feSeni problémi, ale také jim poskyt-

nout piilezitosti pro vzajemnou spolupraci, komunikaci a celkovy osobnostni rozvoj.

1.1 Prostorova tvorba v Ramcovém vzdélavacim programu

Ramcovy vzdé¢lavaci program pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP ZV) je jeden

z kurikularnich dokumenti na statni urovni, ktery tvofi ramec pro tvorbu Skolniho
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vzdélavaciho programu. RVP ZP zdiraznuje kli¢ové kompetence, jenz maji byt v souladu
s obsahem vzdé¢lavani a maji vést k vychové samostatného a tvotivého jedince, ktery umi
fesit problémy ziskanymi znalostmi. Nedilnou soucasti RVP ZV jsou také priifezova té-

mata s formativnimi funkcemi.

V ramci 1. stupné ZS je vzdélavaci obsah dale Glenén na 1. obdobi (1. az 3. ro¢nik)
a 2. obdobi (4. az 5. ro¢nik) a je rozdélen do deviti vzdélavacich oblasti. Na 1. stupni
zakladni skoly se setkavame jenom s nékterymi. Mezi n¢€ patii Jazyk a jazykova komuni-
kace, Matematika a jeji aplikace, Informac¢ni a komunikaéni technologie, Clovék a jeho
svét, Uméni a kultura, Clovek a zdravi, Clovék a svét prace. Ukotveni prostorové tvorby

v RVP ZV nalezneme v oblasti Uméni a kultura v oboru Vytvarna vychova.
1.1.1 Vzdélavaci obor Vytvarna vychova

., Vytvarna vychova pracuje s vizualné obraznymi znakovymi systémy, které jsou
nezastupitelnym ndstrojem pozndvani a prozivani lidské existence. Tvorivy pristup k prdci
s nimi pri tvorbé, vnimdni a interpretaci vychdzi zejména z porovnavani dosavadni a ak-
tualni zkuSenosti Zaka a umozZnuje mu uplatiiovat osobné jedinecné pocity a prozitky. Vy-
tvarna vychova pristupuje k vizualné obraznému vyjadreni (a to jak samostatné vytvore-
nému, tak prejatéemu) nikoliv jako k pouhému prenosu reality, ale jako k prostredku,
ktery se podili na zpiisobu jejiho prijimani a zapojovani do procesu komunikace*“ (RVP
ZV, 2017, s. 83). Vytvarna vychova je postavena na tvuréich ¢innostech vychazejicich

z prozitku a obsahuje nejen vytvarné vzdélavaci slozku, ale také slozku vychovnou.

Vzd¢€lavaci obsah oboru je tvofen oekavanymi vystupy a uc¢ivem. Ucivem se sta-
vaji tviréi ¢innosti, rozvijejici smyslovou citlivost, uplatiujici subjektivitu a ovétujici
komunikacni u€inky. Mezi ¢innosti majici spojitost s prostorovou tvorbou fadime napf.
zachazeni s prvky jako jsou tvar, objem, linie; uspotfadavani objektti do celk nebo inter-
pretace vizualn€ obraznych vyjadieni. Pro potieby této zavérecné prace a vzhledem k roz-
séhlosti vy¢tu o¢ekavanych vystupil, vybiram z této oblasti pouze pasaze z 2. obdobi (na-
vazujici na 1. obdobi), které uzce souviseji s tématy V praktické ¢asti. Na konci 2. obdobi
se oCekava, ze zak:

e pojmenovava, porovnava, uziva a kombinuje prvky vizualné obrazného vyjadieni
e modelovanim a skulpturdlnim postupem vyjadiuje objemy
e Vv prostoru uspotradava prvky ve vztahu k vlastni osob¢ nebo jako nezavislé mo-

dely
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e pii tvorbé se zaméfuje na projeveni vlastnich zivotnich zkuSenosti a na komuni-
kacni ucinky tvorby

e v tvorbé uplatiuje vSechny smysly

e pro vyjadfeni pocitt a prozitkd voli a kombinuje prostiedky vytvarného umeéni

e porovnava ruzné interpretace dél a chape je jako inspiraci

¢ do komunikace zapojuje obsahy vlastnich vytvora (RVP ZV, 2017, s. 88)

1.2 Vytvarné hry a etudy

Prostiednictvim vytvarnych her se Zaci seznamuji s materidly a nastroji. Poznavaji
jejich vlastnosti (hmatem, zrakem, ¢ichem, sluchem), ndhodné objevuji, jakym zptisobem
Ize s nimi pracovat (trhat, ohybat, stfihat, vrstvit, drasat, modelovat, tvarovat, deformovat
apod.) a uci se jejich vlastnosti respektovat. ,, Odkryvani viastnosti materidlii nebo vztahii,
V kompozici rozviji estetické citéni, vnimani jejich vyrazovych hodnot a variabilitu vy-
tvarného reseni” (Roeselova, 1997, s. 26). Pti spontannich hrach Zaci ziskavaji osobni
zkuSenosti, které jsou nenahraditelné a nejsou svazany obsahovou strankou namétu.
Pii hrach dochazi podle Roeselové (2004, s.19) ke kultivaci détského projevu v n€kolika
smérech:

e |, Nenasilné seznamuji s vlastnostmi materialii a nastrojii.

o Pripravuji cestu k tvorbé v materialu a k uméleckoremesinym technikam.

e Pomdahaji odstranit stisnénost vytvarného projevu, kterd souviseji s vyvojovymi
obtizemi.

o Uvolnuji kresebny ¢i malirsky projev zdkii.

K tradi¢né vyuzivanym materialim v prostorové tvorbé fadime mimo jiné kera-
mickou hlinu, dfevo ¢i saddru a k nim se nasledné ptipojuji materialy jako jsou papir, drat,
plech, plasty, vina a jiné primyslové materialy. Z hlediska charakteristickych vizualnich
vlastnosti miizeme materidly délit na linearni (Spejle, drat, ...), ploSné (papir, plech, ...)
a trojrozmérné (hlina, kamen, ...). Nastrojem se stavaji naptiklad nazky, Spachtle,

ale také prsty.

Ziskané zkuSenosti z her mohou nasledné Zaci uplatnit a rozvijet ve vytvarnych

etudach. Etudu chapeme jako ,,mensi nebo casové méne narocnou praci‘ (PoSarova,

2016, s. 7).
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1.3 Modelovani

Pojem modelovani v sob¢ ukryva nékolik druhii vytvarnych ¢innosti, které pro-
hlubuji vztah k materialu, povrchu, objemu a prostoru. (Roeselova, 2006, s. 21) Materia-
lem se stava tvarna hmota v podob¢ hliny, sadry, moduritu, plasteliny ¢i dalSich plastic-
kych hmot. Pfi ¢innostech miizeme vyuzivat tradi¢ni i netradi¢ni nastroje, ale za nejdule-
motna prace vychazi z postupného pridavani (plasticky postup) a ubirani hmoty (skulp-
tivni postup). Prace mohou mit podobu reli¢fu, kdy plastika vychazi z rovné plochy,
nebo volné plastiky. Aby vznikl dobry prostorovy objekt je nutné, aby se na plastiku
pohlizelo ze vSech stran a z urcité vzdalenosti. U reliéfu vicepohledovost neni, nebot’ 1ze

pozorovat pouze pii pohledu zepiedu.

1.3.1 Modelovani ze sochaiské hliny

Sochaftska hlina je velmi poddajna a dobfe se s ni pracuje. Vychodiskem prace se
stava kus hmoty, ktery se tvaruje odebiram a pridavanim hmoty do urcité podoby. Lze
vyuzivat rizné nastroje jako jsou Spachtle, kousky lati, ocka ¢i prsty. Uplatiiuje se zde
princip vicepohledovosti.

O moznych zpusobech pracovani s hlinou ve Skolnim prostfedi hovoii Roeselova
(2006, s. 21-23):

e Hry s hlinou — objevovani vlastnosti materidlu, experimentovani s néstroji.

e Prace z predstavy déti — modelovani riiznych motivt (lidé, zvifata, hracky, ...),
pfi kterych se mohou objevit vytvarné problémy s nosnosti materialu.

e Objektivni kontakt se svétem véci — navazuje na kresbu podle skutecnosti.

e Ziskavani modela¢nich dovednosti — vystavba nenaro¢nych geometrickych nebo
organickych tvart.

e Vytvarné etudy — soustfedéna vystavba kompozic.

| kdyZ modelovani z hliny pfinasi zakim nespocet novych podnétl a rozviji
schopnost hmatového prozitku, byva tato aktivita uciteli opomijena nebo ma jinou po-
dobu. Roeselova (2006, s. 23) poukazuje na nevhodnost vytvareni malych vyrobki,
které nerozviji tvofivost, ale spiSe patii do pracovni vychovy. A také upozoriiuje na to, ze

absence keramické pece nebrani v zatazovani modelovani do vytvarnych aktivit.
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1.3.2 Modelovani z keramické hliny

Oproti sochatské hling je keramicka hlina méné tvarna a pti ohybéni se tvar snad-
néji lame. Nalezneme rtizné typy keramickych hlin s odliSnymi vlastnostmi a pozadavky
na paleni v peci. Keramicka tvorba ,, umoznuje ditéti podilet se na celém rozsahu tviirciho
procesu nebo vyroby uZitkovych predmétii — od zpracovani hliny po pdleni v peci a gla-
zovani* (Roeselova, 2006, s. 25). Vysledné prace mohou byt volného, dekorativniho

nebo uzitného charakteru.

Velmi dilezité je, aby se pii tvorbé dodrzovaly zdkladni keramické postupy,
které maji uréitou posloupnost. Za¢ina se vytloukanim hliny, nasleduje tvofeni, tvarovani
a zdobeni platd, tvarovani misek a konéi se vystavbou dutych tvard. S osvojovanim kera-
mickych postupti napomahaji hry a etudy (Roeselova, 1996, s. 162). Existuje nékolik
technik, kterymi lze vybudovat duty tvar, naptiklad technika valeckova, technika vlaStov-
¢iho hnizda nebo vystavba z platu. Keramické tvary se ¢asto zdobi rytim, vystipovanim
hiebinku, nalepovanim valecki a jinych prvki, prohybanim, vtlacovanim objektu ¢i gla-

zovanim.

1.3.3 Skulptivni postup

Podstatou tohoto postupu je odebirani hmoty z bloku. Pro zéky je tento proces
pomérné naroény, nebot’ jakykoliv zasah do hmoty je kone¢ny a 1ze zménit pouze dalsim
ubiranim. Zaci musi mit pfedem jasné utvoienou piedstavu o vysledku (Roeselova, 2006,
S. 24). Také postup vyzaduje uréitou zru¢nost, jelikoZ se pracuje s nastroji, které se ¢asto
nepouzivaji (noze, rydla, dlata, sekace atd.) Z téchto diivodi je tento postup vhodny spise
pro druhostupnové zaky. Ve Skolni vyuce se pouzivaji netradi¢ni materidly jako jsou po-

robeton, polystyren, kus borové kiiry, blok keramické hliny, sadrovy blok nebo mydlo.
1.4 Tvarovani

Dalsi oblasti prostorové tvorby je tvarovani, které poskytuje prostor pro prozivani,
pozorovani, vyjadfovani, vynalézani a rozvijeni vytvarného mysleni v pfimych kontak-
tech se snadno dostupnymi materidly. Jedna se o ,, vytvarny postup, ktery vytvari reliéfni
nebo prostorové kompozice z poddajnych materialii, jinych nez hlina* (Roeselova, 2006,
s. 27). Zak objevuje a proZiva vlastnosti materialu a u¢i se nabyté poznatky vyuzivat
k vlastni tvorb&é. K dispozici ma materialy linedrniho (napi. drat, prouti, pletivo)

nebo plosného charakteru (napf. papir, plech, textil). Materidly se mohou vzajemné
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kombinovat, ale s uréitym vytvarnym a estetickym citénim. Seznamovani S materialem
opét probihd pfi experimentdlnich hrach, pfi tvorbé motivované okolnim svétem
nebo pii vytvarnych etudach. Nékdy se stane, ze zak nerespektuje vlastnosti materialu
a vysledna plastika piisobi kiecovité ¢i nasilné. Zde bych odkazala na slova Roeselové
(2006, s. 27): ,, Tvarovani proto vice nez co jiného vyzaduje vciténi se do reci materidlit

a do jejich tektonickych, estetickych a vyrazovych ucink.

Podle zvoleného materialu se vybiraji vhodné nastroje, kterymi se mohou stat
nlizky, kladivka, klesté, Sroubovéaky, dlata, jehly nebo tfeba hiebiky. Nenahraditelné
misto mezi nimi maji lidské ruce, které umoznuji détem mimo jiné prozivat prvotni ma-
terialové hry s papirem (novinovym odpadovym materialem). Novinovy papir zminuji
z diivodu snadné dostupnosti a hravého tvarovani. Tvarovat novinovy papir pomoci ru-
kou jde podle Cikanova (1995, s. 19) takto: mackanim, skladanim, vrstvenim, obalova-
nim, trhanim, protrhavanim a kroucenim. Obecné muzeme fici, Ze zpusobu, jakymi lze

tvarovat, je mnoho a vyplyva to z nepieberného mnozstvi nastroji a material.

1.5 Konstruovani

Poslednim klasickym postupem prostorové tvorby je konstruovani, kde se pracuje
s predem danymi prvky, které se nepfeménuji, nebo se do nich zasahuje velmi malo.
Tento zptisob prace odlisuje konstruovani od predchézejicich dvou vytvarnych postupti
(modelovani a tvarovani). ,, Konstruovani vytvari prostorovy objekt skladanim a spojova-
nim predem danych objektu (nalezenych, zakoupenych, autorem predem vytvorenych
nebo dotvorenych)* (PoSarova, 2016, s. 15). Konstrukce objektd mohou mit podobu pro-
storové etudy nebo velkého prostorového objektu. Na velkych konstrukcich se vétSinou
podili vice zaki, ktefi spole¢né pracuji na vysledné podobé¢ objektu a uci se vnimat logiku
prostorové konstrukce z hlediska vytvarného i technického. Neodmyslitelnou soucasti
konstrukéniho procesu je vicepohledovost, kterd spociva v otaceni objektu a pohledech

z dalky.

Konstruk¢énim prvkem se muize stat témér cokoliv, co je k dispozici v dostatecném
mnozstvi a tim by nedochazelo pii feSeni vytvarnych problému , k jednotvarnosti
nebo chaoticnosti reseni* (Roeselova, 2006, s. 32). Prvkem muize byt napf. $pejle, karto-
novy vylisek, papirova krabicka, klacik nebo brcko. Jednotlivé ¢asti je mozné spojovat

lepenim, pomoci zatfezl, otvorli a provazovanim ¢i pomoci dratd.
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1.6 Netradi¢ni postupy

Netradi¢ni postupy se zacinaji objevovat ve druhé poloviné 20. stoleti. PfinaSeji
s sebou netradi¢ni pohled na svét a uméni. Vychazeji z akce a hlubokého prozitku. Zaby-
vaji se béznymi predmety. Do popiedi stavi vlastni t€lo ve spojeni s prostorem. Vsimaji
si riznych typi prostfedi a pozornost zamétuji na tvorbu v krajiné. Diky své onakosti by
m¢ély mit své misto i vV hodinach vytvarné vychovy, protoze zakiim mohou nabidnout ,, ak-

tivni poznavani sveta a priblizeni se jeho duchovnimu poselstvi* (Roeselova, 1996,

5. 198).

1.6.1 Objektova tvorba

Pti objektové tvorbé je pozornost zaméiena na predmet nebo material a nasledné
vciténi se do podnéti. Vytvarné ¢innosti v této oblasti rozdéluje Roeselova (2006, s. 35)

na materialové udalosti, dialogy s predméty a setkavani s prostiedim.

Vytvarné aktivity tykajici se materialovych udalosti vyuzivaji predevsim vyta-
zené materialy, které sice ztratily svou uzitnou funkci, ale dokdzou plisobit na smysly
atim podnécuji fantazii a predstavivost. Zaci materidly sbiraji a pozoruji, vytvareji

sbirky, pisi pfibéhy, pozoruji promény materialt a tkani, nebo material ni¢i ¢i prodérova-
vaji.

Vychodiskem pro dialogy s pfedméty se stava preneseny predmét do jiného pro-
sttedi (,,vytrzeni z kontextu*), které¢ proméiuje, a zaroven se meéni pivodni vyznam pied-
métu. Pfedmét se stava objektem. VyuZivanymi vytvarnymi postupy ve Skolnim prostie-

dim byvaji asamblaze, improvizované dialogy s pfedméty ¢i zasahy do podoby nalezi.

Setkavani s prostfedim souvisi S prozivanim piitomnosti v misté. Zaci se uci spon-
tann€ vnimat okolni svét vSemi smysly. Svét pozoruji pod nezvyklym thlem pohledu,

zaznamenavaji podnéty, dotvaii intimni svéty nebo vytvareji nova prostiedi.
1.6.2 Akéni tvorba

Ak¢ni tvorba souvisi s hluboce soustfedénym prozivanim okamziku. Vytvarné
akce si vyzaduji dostatek ¢asu, prostoru a potifebnou atmosféru. Ucitelé si mohou vybirat
z n¢kolika pristupti kK akéni tvorbé, o kterych hovoii Roeselova (1996, s. 199). Mezi né
fadi napt. promény vlastni identity (masky, lieni), hry k uvédoméni prostoru a pohybu,

pokusy o souznéni s ptirodou nebo soustfedéné prozivani podnétu.
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2 Matematické predstavy

Ptedstavu mtizeme chapat jako ,, nazorny obraz néceho, co v daném okamzZiku ne-
piisobi na nase receptory“ (Cap, 1993, s. 43). Na vyvoji matematickych predstav se po-
dileji vrozené dispozice, individudlni vyvoj ditéte a prostiedi, ve kterém dité vyrasta. Ne-
jedna se o proces izolovany, ale probiha v souladu s rozvojem mysleni a jazyka. Aby do-
chazelo k optimalnimu vyvoji, musi byt prostfedi dostate¢né podnétné a tvofivé a rozvoj
poznavacich funkci, podilejicich se na zvladnuti matematiky, musi dosahnout urcité

urovné, aby se mohly vytvaret matematické predstavy.

V zivoté ditéte se objevuje matematika uz v utlém véku, kdy je soucasti her a ¢in-
nosti souvisejicich s objevovanim a chapanim svéta. AZ s ndstupem do Skoly se stava
matematika samostatnym vyucovacim pifedmétem, jehoz cilem je seznamit zaky s ele-
mentarnimi poznatky a metodami matematiky, které jsou nutné pro dalsi vzdélavani,
ale zejména pro Zivot. Skolskou matematiku miizeme rozdélit na tfi oblasti: aritmetiku
(prace s Cisly a jejich vlastnostmi), algebru (prace s pismeny) a geometrii (prace s tvary,
télesy a prostorem). Zak by mé&l matematice rozumét a umét ji aplikovat. Ve §kolnim
prostiedi ma svou nezastupitelnou roli ucitel, ktery svym ptistupem k vyucovani (vybé-
rem metod a forem prace) a osobnim vztahem k matematice ovlivitluje podnétnost pro-
stfedi a tim piisobi na rozvoj matematického mysleni a logického uvazovani zaka. A také

vyrazn¢ ovliviiuje vztah zaka k pfedmeétu.
2.1 Matematika a jeji aplikace v Rimcovém vzdélavacim programu

Matematika a jeji aplikace je jedna ze vzdélavacich oblasti v RVP ZV a zaroven
je vzdélavacim oborem. Vzdélavaci obsah oboru je rozdélen na Ctyfi tematické okruhy
Cislo a pocetni operace, Zavislosti, vztahy a prace s daty, Geometrie v roving a prostoru
a Nestandardni aplikacni ulohy a problémy. Matematika a jeji aplikace je ,,zaloZena pre-
devsim na aktivnich cinnostech, které jsou typické pro praci s matematickymi objekty
a pro uziti matematiky v realnych situacich. Poskytuje vedomosti a dovednosti potrebné
v praktickém Zivoté, a umozZnuje tak ziskavat matematickou gramotnost. Vzdélavani klade
duraz na diikladné porozumeéni zdkladnim myslenkovym postupiim a pojmiim matematiky
a jejich vzajemnym vztahiim. Zdci si postupné osvojuji nékteré pojmy, algoritmy, termi-

nologii, symboliku a zpiisoby jejich uziti“ (RVP ZV, 2017, s. 30).

I tento obor ma sviij vzdélavaci obsah tvofeny ocekavanymi vystupy a ucivem.

Opét vybiram z této oblasti pouze ty Casti, které uzce souviseji s tématy v praktické ¢asti.
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Mezi ucivo zatazuji slovni ulohy, pfirozena ¢isla, nasobilku, pocetni operace s Cisly, pro-
storovou predstavivost, zakladni utvary v roving a prostoru, jednotky délky a jejich pie-
vody. Pro utvofeni konkrétnéjSich piedstav o namétech v praktické ¢asti, cituji nékteré

¢asti z o¢ekavanych vystupu 1. i 2. obdobi.

Na konci 1. obdobi se o¢ekava, ze zak:
o, provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s prirozenymi cisly
e rozeznd, pojmenuje, vymodeluje a popise zakladni rovinné utvary a jednoducha
telesa; nachazi v realité jejich reprezentaci

e porovnava velikost utvaru, meri a odhaduje délku usecky “

Na konci 2. obdobi se ocekava, ze zak:

e provadi odhady a kontroluje vysledky pocetnich operaci v oboru prirozenych
cisel

e jesi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru
prirozenych cisel

e modeluje a urci cast celku

e urci obsah obrazce pomoci ctvercové sité a uziva zakladni jednotky obsahu

o 7esi jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejichz resSeni je do znacné
miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech skolské matematiky “

(RVP 2V, 2017, s. 32-34)

2.2 Pojeti vyuky v matematice

Z vlastni praxe mohu konstatovat, ze matematika nepatii k nejoblibené;jSim pred-
métim na zakladni §kole. Zaci z ni maji strach a ¢asto hovoii o tom, Ze je pro né tézka a
nepochopitelnd. Jsem presvédcena o tom, ze tento stav lze zménit, pokud ucitel zakim
ukaze, ze matematika neni obtizna, ale je zajimava, uzitecna a prinasi radost. Aby se tomu
tak stalo, je velmi diilezité, aby se ucitel umél orientovat ve vyukovych metodach a orga-
nizaénich formach vyucovani, znal didaktickou strukturu uc¢iva a styly uceni zaku, efek-
tivn€ komunikoval a pracoval se skupinou a v neposledni fadé rozumél principiim pozna-
vaciho procesu zakl. Poté musi veskeré znalosti, schopnosti a dovednosti efektivné pro-
pojit a tim vytvofit podnétné prostiedi pro vlastni aktivitu zakd, pro rozvoj schopnosti
samostatného a kritického mysleni a pro budovani pracovnich navyka. Vybér vyukovych
metod a organizacnich forem tizce souvisi s pojetim vyuky. Zakladni pojeti vyuky v sou-

casné pedagogice jsou dv¢: transmisivni a konstruktivistické.
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2.2.1 Transmisivni pojeti vyuky

Transmisivni pojeti vyuky je postaveno piedev§im na pfedavani ptipravenych po-
znatkil. Z4k se stava pasivnim piijemcem hotovych, logicky utfidénych védomosti a do-
vednosti. ,, PFitom se predpoklada ,,zrcadlovy * otisk poznatki do paméti Zaku, tj. jejich
prijeti tak, jak jim byly sdeleny  (Polak, 2016, s. 49). Ucitel odevzdava zakovi informace,
ale také navody, jak fesit problémy. Toto pojeti vyuky je malo efektivni, malo zajimavé
a dava malo podnétl k tvotivosti, u zakli nedochazi k hlubs§imu porozuméni a uceni je
spise pamétné a povrchni. Hejny s Kufinou (2015, s. 18) také upozorfiuji na to, ze byva
potlacovana komunikace, kterd hraje klicovou roli pii neformalnim poznavani, a zdkim
jsou vnucovany hotové formy. Timto stylem se matematika vyucuje uz od pradavna a bo-
huzel je stale nejvyhledavangj$im piistupem k vyucovani. Toto konstatuji na zakladé pe-

dagogického experimentu (Hejny, Kufina, 2015, s. 49—61) a vlastni pedagogické praxe.

Nejpouzivangjsi vyukovou metodou v tomto pojeti je pfedev§im metoda vykladu
v kombinaci s nékterymi nazorn¢ demonstra¢nimi, popt. dovednostné praktickymi vyu-

kovymi metodami.

2.2.2 Konstruktivistické pojeti vyuky

Opakem transmisivniho pfistupu je pfistup konstruktivisticky, ktery vychazi
z psychologickych poznatkli o procesu poznavani a uceni. ,, Konstruktivisticky pristup
K vyuce zdiraznuje jako zdkladni princip vyucovani aktivitu Zdaka v procesu pozndni
a uceni* (Polak, 2016, s. 49). Ucitel neposkytuje Zakiim hotové poznatky, ale predklada
podnétné pedagogické situace, které umoznuji zdkiim rozvijet mysleni (zejména kritické
mysleni), tvofivost, pfedstavivost, intuici, logické mysleni ¢i samostatnost a chape chybu

jako néco piirozené¢ho a jako podnét pro dalsi praci.

VyuZivanymi vyukovymi metodami pii konstruktivistickém pojeti jsou aktivizu-
jici vyukové metody (problémova metoda, heuristicka metoda, vyzkumna metoda), me-
tody dialogu, metoda diskuse, didaktické hry ¢i metody kritického mysleni (model EUR,

myslenkova mapa, brainstorming).

Konstruktivisticky pfistup v matematice u nés propaguji Milan Hejny a FrantiSek
Kufina, ktefi povazuji za hlavni tkol ucitele motivovat zaky k aktivité, jenz povede k for-
mulaci vlastnich napadi, nazori @ myslenek. To bude mit za nasledek budovani vlastni

poznatkové struktury (Hejny, Kufina, 2015, s. 193.) Jsou to odbornici s dlouholetou
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pedagogickou praxi, ktefi si zdroven uvédomuji, Ze neni realné uplatiiovat v nasich Sko-

lach pouze principy konstruktivismu. Kufina se k této problematice vyjadiuje takto: ,,Je

nerealistické ocekavat, ze Zak miize veSkerou matematiku, kterou se ma naucit, konstruo-

vat jejim objevovanim — byl by to koneckoncii i anachronismus v procesu lidskeho po-

znani. Proces porozumeéni nemusi byt nutnée spjat s objevem nebo diitkazem, miize byt spjat

I S aplikacemi apod** (Hejny, Kutina, 2015, s. 203).

Konstruktivisticky piistup k vyu¢ovani matematice v jejich pojeti vychazi z deseti

zasad (Hejny, Kufina, 2015, s. 194,195):

Aktivita — matematika je lidskou aktivitou, nikoli jejim vysledkem.

Reseni tiloh — zahrnuje hledani souvislosti, feseni iloh a problémd, tvorbu pojmd,
zobeciiovani a dokazovani v riznych oblastech lidského poznani.

Konstrukce poznatkii — vznikaji v mysli poznéavajiciho ¢lovéka.

ZkuSenosti — poznani je podminéno zkuSenostmi poznavajiciho a zdk by mél mit
ptilezitost nabyvat zkuSenosti i ve Skole.

Podnétné prostiedi — tvotivé prostiedi s tvofivym ucitelem a tvofivosti otevieni
Zaci.

Interakce — k rozvoji poznani ptispiva socialni interakce ve tiide.

Reprezentace a strukturovani — jsou zakladnou pro vznik obecnéjSich a abstraké-
nich pojmu.

Komunikace — komunikace ve tfid¢, matematické symboly, vlastni vyjadiovani
mysSlenek a porozuméni druhym.

Vzdélavaci proces — porozuméni matematice, zvladnuti matematického femesla
a aplikace matematiky.

Formalni poznani — pouhé pfedavani informaci a navodi nevede k neformalnimu

poznani.

Toto pojeti vyucovani matematice je velmi tvirci, ale z hlediska aplikace ve skol-

ské praxi jsou uvadéna i negativa, mezi ktera se podle Polacka (2016, s. 50-51) fadi:

mensi vénovani pozornosti teoretickym znalostem

velka ¢asova naro€nost na pfipravu a uskutecnéni vyuky
nemoznost plo$né aplikace na vSechna témata

naro¢nost na pomucky, materidly a technické zabezpeceni vyuky

¢asova narocnost samotné vyuky
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e nema4 univerzalni navod

e nepiipravenost ucitell, rodicu a Skol na konstruktivisticky pojeti
2.3 Poznavaci proces ve vyuce matematiky

., Poznavacim procesem (ontogenezi) ve vyuce matematiky je nazyvian myslenkovy
psychodidakticky proces, kterym zZaik ziskava matematické poznatky *“ (Poléak, 2016, s. 28).
Matematickymi poznatky rozumime matematické pojmy a matematické véty. Uceni se
matematice nevyzaduje pouze pamét’ a zédkladni myslenkové operace, ale potiebuje po-
mérné vyspelé induktivni a deduktivni mysleni a vysoky stupeinl abstrakce. Aby matema-
tické poznatky 74kl byly trvalé a neformalni, musi byt uceni chapano ,,jako proces kon-

struovani poznatkovych struktur“ (Hejny, Kufina, 2015, s. 127).

V literatufe nalezneme mnoho pohledii na poznavaci proces. Ja jsem vybrala pfi-
stup, ktery vyhovuje konstruktivistickym principim (podrobné je popsan v publikaci Hej-
ného a Kufiny ,,Dité §kola a matematika* (Hejny, s.129-139)), protoze je velmi srozumi-

telny, obohatil mé ucitelské poznani a stal se jednim z motivii mé zavére¢né prace.

Podstatou tohoto piistupu je rozlozeni poznavaciho procesu do nékolika etap,
které vychazeji ze skutecnosti, Ze Clovek porozumi nejprve konkrétnim piikladim a poté
si utvaii obecné a abstrakéni poznatky. Etapy poznavaciho procesu jsou: motivace, izo-
lované modely, univerzalni modely, abstraktni znalost a krystalizace. ,, Jadrem pozndva-
ctho procesu jsou dva mentalni zdvihy: prvni vede od izolovanych modelu k univerzalnim
a druhy od univerzalnich modelii k abstraktnim** (Hejny, Kufina, 2015, s. 128). Jednot-

livé procesy neprobihaji izolovang, ale jsou riznymi zptisoby propojené.

Motivace ma poskytnout zakovi impulz k zahajeni vlastni aktivity a tim nasledné
zapocne proces uceni. Miize mit podobu zajimavé diskuse, otazky, problému, ulohy, re-

alné nebo modelové situace apod.

Etapa izolovanych modeli je obdobi, kdy se hledaji modely pro nasledné utvoreni
poznatku nebo pojmu. Pro ilustraci izolovanymi modely ¢isla 2 jsou 2 hrusky nebo 2

auticka.

Etapa univerzalnich model je faze, kdy se nalézaji spolecné podstaty izolovanych
modeli a jejich vzajemnych souvislosti. Univerzalnimi modely ¢isla 2 jsou 2 prsty ¢i 2

puntiky na herni kostce.

23



Abstraktni znalosti jsou formulace definic, pojmi nebo jde o formulace vét a je-

jich dikazl. Abstraktni znalosti ¢isla 2 se stava cifra 2.

V procesu krystalizace se zatazuji nové poznatky do struktur.

vvvvvv

s pochopenim toho, jak to vlastné je. Jedna se o objevy spojené s aha-efektem. Kazd¢ dité
by mélo mit piilezitost zazit aha-efekt, ktery ptinasi radost a uspokojeni a zaroven se

stava hnacim motorem dal$iho udeni.
2.4 Styly uceni zaku pri vyuce matematiky

Kazdy z nas se néjakym zplisobem uc¢i novym poznatkiim a dovednostem. Nekteti
si 1épe zapamatuji podnéty slySené, jini vidéné a onaci si je musi ohmatat. Néco se uc¢ime
do hloubky, ale n¢kdy se snazime vynalozit na u¢eni co mozna nejmensi Gsili. Zpisob
uceni ¢lovéka je ovlivnén vrozenymi dispozicemi a vnitini motivaci k uceni, kterd se
muze v priabéhu Zivota ménit. Ucitel by se mél umét orientovat v u€ebnich stylech zaka,
aby mohl efektivné piasobit (volit vhodny vyucovaci styl) v prubéhu vzdélavaciho pro-

cesu.

V odbornych publikacich nalezneme rizné klasifikace stylti uceni. Podle Polacka
(2016, s. 47) jsou pro vyucovani matematiky nejpodstatnéjsi dvé klasifikace: klasifikace
podle ptevazujiciho smyslového vnimani a klasifikace podle motivace a zaméra (povr-

chovy, hloubkovy a utilitaristicky ucebni styl).

Ucebni styly podle pievazujiciho smyslového vnimani délime na:

e Vizualni uCebni styl
a vlastné utvofenych poznadmek, které jsou obohaceny vyraznym podtrhavanim,
obrazky, schématy apod.

e Auditivni ucebni styl
Pfi tomto stylu uceni se zaci spoléhaji na sviij sluch. Lépe se uci ze slySeného
textu a nejlépe se jim uci nahlas. Radi vyuzivaji zvukovych nahravek, CD a DVD.

e Taktilni a kinesteticky ucebni styl
Vychodisky pro tento styl se stavaji hmat a pohyb. Zaci se 1épe uéi pomoci hma-
tovych prozitki, ziskanych pifi akci s redlnymi nebo modelovymi objekty

nebo pti pohybovych aktivitach.
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e Logicky ucebni styl
Jedna se o styl, kde nepievlada smyslové vnimani, ale dominantni chapani logické
struktury uéiva. Zaci se uéi pomoci logickych tvah a tfidénim informaci na pod-
statné a nepodstatné. Maji vysokou miru abstrakce, a proto také vynikaji v mate-

matice. (Polacek, 2016, .47, 48)

Tento typ klasifikace je velmi podnétny pro uéitele, nebot’ mu umoziuje uvédomit
si moznosti osvojovani poznatkt a informaci u zakd v procesu uceni a nasledné z toho
muze vychdzet pii tvofeni pfiprav a tim zkvalitnit proces vyucovani. Mym nazorem je,
ze na 1. stupni se nejefektivnéji uplatiiuje prozitkové uceni, které mtize vychazet z kom-

binace ucebnich styla.

2.5 Vyuziti prostorové tvorby k rozvoeji matematickych predstav

Domnivam se, Ze prostorova tvorba a jeji vytvarné ¢innosti poskytuji mnoho pii-
lezitosti pro rozvijeni matematickych ptedstav, a to velmi zabavné a tvotiveé. Vzhledem
k tomu, ze matematika se nefadi mezi zaky oblibené predméty, je velmi dalezité, aby vo-
lené aktivity, nebyly nudné, ale dokazaly zaujmout a pfimét k aktivité. Prostiednictvim
prostorové tvorby se mohou Zaci uéit matematiku, aniz by o tom védéli. K tomuto tvrzeni
mé piivedlo zamysleni se nad procesem poznani v konstruktivistickém pojeti, kdy po-
znani zaka je propojeno s realnym svétem a jeho vlastni aktivitou. Tviréi vytvarny proces

umoziuje Zaklim utvaret izolované i univerzalni modely, které povedou k vytvofeni ma-

tematickych poznatki.

Tvorba Leonarda da Vinciho, vynikajiciho a svétoznamého umélce, dokazuje,
ze propojeni matematiky s uménim funguje a ma smysl. Pfi hleddni naméti a vymysleni
¢innosti jsem mimo jiné vychazela z moznych spolecnych znaki matematiky a prostorové
tvorby, které jsem objevila pti studiu odborné literatury a pii pozorovani ptirody a objektt
vytvofenych ¢lovékem.

Za spolecné znaky matematiky a prostorové tvorby, souvisejicich se vzdélavacim
procesem, povazuji:

e hluboké historické kofeny a provazanost s clovékem po celou dobu jeho zivota
e zijem o ¢lovéka a jeho prozivani a vnimani svéta

e propojeni s ptirodou

e rozvijeni a uplatnéni vlastniho mysleni, vnimani, citéni a prozivani

e feSeni problémi a poskytnuti potiebného pocitu uspéchu a radosti
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e rozvijeni vlastnosti osobnosti, jako jsou napfi. soustiedéni, trpélivost, vytrvalost,
pokora, tvofivost, peclivost, piedstavivost

e piispivani K hlub§imu porozumeéni problémim techniky, ptirody i spole¢nosti

e poznavani prostoru, tvaru, téles, materialt a jejich vlastnosti

e poskytnuti tvir¢ich piilezitosti

e komunikovani se svétem

e dodrzovani zasad a pravidel

e pracovani S rytmem a pravidelnosti

e vnimani vS§emi smysly, zejména hmatem

e kladeni otazek, hledani souvislosti a odpovéedi

e poskytnuti prostoru pro vzajemnou spolupraci a komunikaci

e spolecna témata — modelovani, konstruovani

e spole¢na vlastnost poznani ,, Vidét podstatné a abstrahovat od nepodstatného je
charakteristicka viastnost kazdého poznani, zejména pak matematického. Zndzor-
nit podstatné, nakreslit to, co je zajimavé, a potlacit to, co nds nezajimd, je vyraz-

nym rysem i vytvarné tvorby ... " (Kufina a kol., 2009, s. 211).

V pribéhu feseni vytvarnych problémi, s vyuZzitim Konkrétnich vytvarnych tech-
nik a postupt prostorové tvorby, maji zaci prilezitost nenasilnou formou rozvijet mate-
matické mysSleni a logické uvazovani. Vytvorené izolované ¢i univerzalni modely se sta-
nou soucasti procest, jenz povedou k vytvoreni poznatkli: 0 prostoru a plose (akéni
tvorba, modelovani z plasteliny a keramické hliny, asamblaz); o ¢afe kiivé, lomené
a pfimé (konstruovani v prostoru vinou); o rovinnych tutvarech a télesech (empaketaz,
tvarovani alobalu), 0 délkovych jednotkédch (tvofeni opakovaného vzoru), konstrukcich
(konstruovani z kartonu), 0 ¢iselnych operacich a aplikacich, odhadech (modelovani
z modeliny, konstruovani z kartonu); o objemu a povrchu télesa (modelovani ze sn¢hu),

0 kruhu a kruznici (vytvarnd hra).
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PRAKTICKA CAST

3 Realizace a priprava

Realizace praktické Gasti probihala v priibéhu $kolniho roku 2021/2022 v ZS
a MS Nova Ves nad Nisou. Jedna se o malotiidni $kolu se tiemi tiidami — Zluta t¥ida (1.
a 2. ro¢nik), modra tiida (3. ro¢nik), ¢ervena tfida (4. a 5. ro¢nik). Zakladni Skolu navsté-
vuje celkem 36 zaki. Skola je modernd vybavena, jeji soudasti je télocviéna, keramicka
dilna, venkovni uéebna, hiist¢ a kousek od ni se rozprostira les. Vzhledem k umisténi
Skoly a jejim moznostem se aktivity uskute¢nily v u¢ebnach, v keramické dilné€, na hfisti
a Vv lese. Veskeré aplikované ¢innosti byly v souladu se $kolnim vzdélavacim programem

ZS ,»Cesty do Zivota“.

Ptiprava pomiicek a samotna realizace nebyla tolik ¢asové ndro¢n4, jako vymys-
leni konkrétnich aktivit odpovidajicich zadanému tématu. Mym cilem bylo zafadit
do vzdélavaciho procesu takové ¢innosti, které se Casto neaplikuji a dokazou zvysit mo-
tivovanost a aktivitu Zakl. Témata méla zaky oslovit, pfivést k objevovani a motivovat

K osobitému a tviréimu projevu.

3.1 Soubor ¢innosti s metodikou

Obsahem souboru jsou autorské Cinnosti zamé&fujici se na prostorovou tvorbu
s vhodnymi ptilezitostmi pro rozvijeni matematickych predstav. Uplatiiuji se v nich me-
zipfedmétové vztahy a maji navaznost na prufezova témata. Soubor obsahuje 9 metodic-
kych piiprav na vyudovani napii¢ roéniky 1. stupné ZS. Veskeré ¢innosti jsem ovéfila,
vedla a fotograficky zdokumentovala. Soubor je doplnén o reflexe, poznamky a navrhy

ptipadnych navazujicich aktivit.

Sva mista v ném zaujimaji klasické vytvarné postupy prostorové tvorby jako jsou
modelovani, konstruovani a tvarovani, ale také netradi¢ni postupy jako objektova a akéni
tvorba. Nékteré aktivity maji objevitelsky a experimentalni charakter, jiné u¢i vnimat lo-
giku prostorové konstrukce nebo naptiklad nabizeji prilezitosti K hravému dotvareni

svéta. Zakladnim kamenem vsech aktivit je prozitek a aktivni zak.
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3.1.1 MuSi stopovana

Cilova skupina: 1. a 2. ro¢nik
Casovy rozsah: 1 vyucovaci blok (90 min)
Organizacni forma vyuky: ve tiidé
Navaznost prifezovych témat: osobnostni a socialni vychova — cvi¢eni sebekontroly
a smyslového vniméni
Mezipredmétové vztahy: prvouka, matematika
Vyukové cile:
e 74k vnima prostorové uspoiadani tiidy a umi se v ném orientovat.
e 74k slovné popise vlastnosti materialu podle vlastniho vybéru.
e 7ak pouziva techniku valecki pti modelovani.

e Zak rozliSuje pfimou, rovnou a kiivou ¢aru.

Vytvarny problém:

Vnimani a pojmenovani riznych materialt a jejich vlastnosti, konstruovani vinou v pro-

storu, vytvareni objektu pomoci valecki z plasteliny.

Vytvarna technika:

modelovani z plasteliny, ak¢éni a objektova tvorba — vytvarny postup

Pomiicky:

zak — barevné klubicko viny, jednobarevna plastelina, modelovaci podlozka

ucitel — barevné klubicko viny, interaktivni tabule — fotografie mouchy s ukazkou musiho
vidéni (rozmazany mozaikovy obraz)

Motivace:

Ucitel navodi imaginarni situaci, kdy pozoruje mouchu sedici na obraze ,, Vidite
ji? Tamhle sedi, to je ta moucha, co mé simrala na noze. “ Spole¢né€ pozoruji a pojmenuji
¢asti téla, predevsim si v§imaji velkych o¢i. Poznatky porovnaji s fotografiemi. Zjisti,
ze moucha vidi neoste V mozaikovych obrazech, jinak vnima barvy, 1épe vnima pohyb
a ma velky zorny uhel pohledu. ,, Uz se pripravuje k letu a letiiii.“ Pomoci viny ucitel
vyznaci trasu letu (podléza lavice, omotava lahev apod.) a slovné komentuje. Zam¢ii se
na jeden predmét, musi mezipfistani, a slovné vyjadii pocity mouchy souvisejici s hma-
tovym vnimanim (hebky, studeny, ...). Na zavér ucitel zvola: ,, Podivejte, uz sem prilétaji

dalsi. “
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Postup:

Ucitel navodi imaginarni situaci. Kazdy zak obdrzi barevné klubicko viny a vy-
bere si misto vzletu, kam piivaze zacatek vlakna. Nasledné odmotavaji vinu a pohybuyji
se prostorem. Zaci se musi pohybovat pomalu a tiSe, protoze by jinak mouchy uletély.
Po uplynuti vyty¢eného ¢asu se vSichni usadi mezi natazenymi vlakny na ur¢eném mist¢.
Utitel vybidne Zaky k soustfedénému pozorovani vlaken. Zaci pozoruji konkrétni linii
Vv urcitém vztahu k ostatnim (kfizeni, lomy), vnimaji pravidelnost, zhusténi a zfedéni linii.
Utitel zavadi pojmy kiiva, lomena a piima ¢ara. Zaci vyhledavaji modely téchto &ar
mezi vlakny. Poté popisi trasu letu vlastni mouchy. Ucitel klade dopliujici otazky,
které rozviji prostorové vnimani (napf. Kudy vede..., Kde se nachazi..., Co je vlevo
od...). V druhé ¢asti zaci vymodeluji z plasteliny valecky a prichyti je k objektu tak,
aby vznikla mfizka (tzv. musi pohled). Nasledné vysvétli, pro¢ si moucha vybrala kon-
krétni pfedmét €1 misto. Ucitel klade doplilujici otdzky podnécujici smyslové vnimani
a prozivani materidlu (napf. Je ptedmét ptijemny na dotek? Citila moucha néjakou viini?).
Pfi zavére¢ném namotavani klubicek Zaci feseni zaludné rébusy vlivem vyskytu ¢etnych
ktizeni. Ucitel blok ukon¢i reflektovanym dialogem s pfipravenymi otdzkami.
Hodnoceni:

Reflektovany dialog s pfipravenymi otazkami typu:
e Jaké druhy materidli mouchy prozkoumaly?
e Mohl je néktery material poSimrat, ochladit ...?
e Kde ve tiid¢ by si mohla moucha udélat spaci koutek a pro¢?
e Kde ve tfidé by méla moucha nejlepsi rozhled?
e Jak vytvofime valecek z modeliny?
Reflexe:

Z4ci velmi snadno pfistoupili na mou hru s imaginarni mouchou a aktivné se do ni
zapojili. Soustfedéné pozorovali a pojmenovavali jednotlivé Casti jejiho téla a jeji oi vy-
stizn€ piirovnali k reprackim. Bylo zifejmé, Ze maji pomérné ucelenou piedstavu

0 mouse, ale chtéji se vice dozvédét o jejim zrakovém vnimani.

Mapovani musiho letu zaky vtdhlo do akce, pfi které citlivé vnimali a reagovali
na podnéty materialu ¢i predmétu. Prozitky sdileli i verbalng: ,, ...hladoucka a sladoucka
od stavy... ", ,,...nevoni, same]j hrbol... " apod. Ruznobarevnost vinénych vlaken umoz-
nila pfehledné vnimani linii. Vyhledavani modelu ¢ar zaky velmi nadchlo a néktefi z nich

uzili pojmy pti popisu musiho letu.
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Modelovani musiho pohledu (mfizky z valeckt) a jeho pfipevnéni k objektu pfi-
neslo zaktim nové zkuSenosti. Pro vétSinu z nich byla valeCkova technika novinkou,
a proto jsem musela n¢které zaky nékolikrat upozornit na dodrzovani spravného postupu,
nebot’ valecky tvofili mezi dlanémi. Bylo velmi zajimavé pozorovat, jakymi zptsoby Z4ci
konstruuji miizky a fesi technické problémy souvisejici s gravitaci, neptilnavosti povrchu

apod. Casto si museli valetky upravit a tim pracovat s jejich délkami a tloustkami.

Na zavér se uskutecnil kratky reflektovany dialog, ktery mi potvrdil, Ze vytycené
cile byly naplnény. Zaci pojmenovali materialy a jejich vlastnosti, orientovali se v pro-
storu a popsali postup vyroby valec¢ku. V pribéhu dil¢ich aktivit zaci pracovali se zauje-
tim a nadSenim a nemusela jsem feSit, zaddné kazenské prohtesky. Myslim si, zZe jsem
vhodné zvolila intenzitu stfidani aktivit a celkové hodnotim vyuku za velmi zdatilou.
Poznamky:

Vybrat vhodny druh viny. VIna nesmi byt slaba (hrozi pfetrZzeni) ani moc pevna
(hrozi zranéni).

Naméty na nasledné aktivity:

Kresba mouchy. Detailni modelovani z hliny (¢ast kiidla, ¢ast chlupaté nohy).

Obrazek 1: Prostorové linie. Obrazek 2: Kiizeni linii.
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Obrazek 3: Vyhledavani modelt kiivé, lomené a ptimé Cary.

Obrazek 4: Tvoteni musiho pohledu.

Obrazek 5: Prichyceni k objektu.
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3.1.2 Hadanka

Cilova skupina: 1. a 2. ro¢nik

Casovy rozsah: 1 vyucovaci hodina

Organizacni forma vyuky: ve tiidé

Navaznost priifezovych témat: osobnostni a socialni vychova — cviceni pozornosti,

schopnosti vidét véci jinak

Mezipfredmétové vztahy: matematika, Cesky jazyk

Vyukové cile:
e 74k proziva vlastnosti materialu (alobalu) — vytvarné i fyzikalni.
e 74k vyuziva vlastnosti materialu pro sviij vlastni vytvarny projev.
e 74k objevuje tvary pfedmétil, kterymi je obklopen ve tidg.
e Zak rozliSuje rovinné Gitvary a télesa.

Vytvarny problém:

Prostorova kamuflaz, dekodovani objektu.

Vytvarna technika:

empaketaz, tvarovani alobalu

Pomiicky:

zak — arch alobalu cca 1 m, pfedmét nalezeny ve tiidy

ucitel — zamaskovany pfedmét ukryty v papirové krabici, alobal

Motivace:

Motivacnim prvkem se stava zamaskovany predmét a poloZena otazka: ,, Co se
ukryva v tomto tajemném balicku?“ Predmét je zabaleny do alobalu s dotvarovanymi
matoucimi prvky, které maji kamuflovat tvar télesa.

Postup:

Ucitel navodi tajemnou atmosféru pomoci velké papirové krabice ukryvajici ta-
jemny pifedmét. Velikost krabice je zamérna, ma v zacich evokovat urc€ité piedstavy od-
povidajici velkym rozmértiim. Pti odhaleni malého tajemného balicku, se zaci poprvé set-
kaji s principem kamuflaze. Nasleduje proces odhalovani. Zac¢ina se vizualnim vnimanim
z dalky, nasleduje vnimani hmatem a sluchem pfi vzdjemném piedavani objektu. Pti této
aktivité plati pravidlo ml¢enlivosti. Poté ucitel vyzve zaky k postupnému vysloveni na-
zoru 0 zamaskovaném piedmétu: ,, Co se ukryva v tomto tajemném balicku?* Ucitel od-
kryje pfedmét a tajemstvi kamuflaZe. Nasleduje seznameni s materidlem (alobalovou fo-

lif). Kazdy zék obdrzi ¢ast alobalu (cca 50 cm) pro experimentovani a prozivani vlastnosti
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materialu. Poté uditel vyzve zaky k vytvotreni svého tajemného balicku, ktery vznikne
obalenim pfedmétu do alobalové folie s dotvofenim matoucich prvkl. V zavéru zaci ha-
daji, co se ukryva v tajemnych objektech.
Hodnoceni:
Reflektovany dialog s pfipravenymi otdzkami typu:

e Co vSechno mizeme délat s alobalem?

e Na co si musime dat pozor, kdyz pracujeme s alobalem?

e Jak mizeme zakamuflovat napf. pfedmét ve tvaru koule?

e Jaké tvary mizou mit pfedméty?
Reflexe:

Pii materialové hite zaci alobal trhali, mackali, piekladali, kroutili, tvarovali do ur-

¢itého tvaru apod. Né&kteti pristupovali K materialu zdrzenlivé a s rozvahou jini Zivelné
a bez obav. Pti vzajemném sdélovani poznatkti dosli k zavéru, Ze se alobal jednoduse

tvaruje, ale také snadno protrhava.

Pti hledani predméti a pfi samotném procesu pretvareni se Zaci snazili postupovat
tak, aby vSe prob&hlo nenapadné a tim nedoslo k pfed¢asnému odhaleni. Jedni nahlizeli
na predmét ze vSech stran, zkoumali jeho proporce a tvary a snaZili se, co nejvice zamas-
kovat puvodni podobu. Druzi pfedmét zabalili a k nému ptidélali vytvarované matouci
prvky. Vétsina zakl k noveé vzniklému objektu domyslela nazev i s kratkou charakteris-
tikou. S uzasem jsem piihlizela tomu, jak z archu papiru se rodi delfin proskakujici kru-
hem, z plastové krychle vznika dortik dozdobeny ovocem nebo z obalu na papirové
ubrousky vznika kosik. Pokud nékomu alobal dosel, mohl si z role odtrhnou dalsi dil, coz

pfineslo vyzvu, a to odhadnout ¢i vyméfit potiebné mnozstvi alobalu.

Postup hadani jsem zvolila nevhodné, zaci museli dlouho ¢ekat, nez vSichni pro-
zkoumali stejny objekt, byli netrp€livy a vyktikovali. Proto bych to pfisté fesila jinak.
Tajemné balicky bych rozmistila po tfid¢, opatfila je Stitky s ¢isly a zaci by k nim dopsali
nazvy s charakteristikami. Kazdy by obdrzel tabulku s ¢isly, kam by vpisoval sva feSeni
hadanek. Tim bych udrZela pozornost vSech zakli a umoznila jim po dostatecné dlouhou
dobu vnimat a reagovat na podnéty. Nasledovalo by hromadné odhaleni v§ech predméta

s diskusi.

V pribéhu vytvarné ¢innosti jsem si uvédomila, kolik tvofivych podnéti je mozné

zaktm poskytnout jednoduchou a nenaro¢nou aktivitou. Reflektovany dialog mé ujistil
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Vv tom, Ze cile byly naplnény. Zéci vlastnimi slovy popsali vlastnosti materialéi, pojmeno-
vali tvary kolem sebe a odlisili geometrické tvary od téles.
Poznamky:

Zajistit dostate¢né mnozstvi materialu, aby nedoslo k omezeni velikosti pfedmétu.
Vybrat vhodny druh alobalu, kde urcujicim faktorem je sila. Slaba folie se snadno pro-
trhne a silna je méné poddajna.

Naméty na nasledné aktivity:
Experimentovani a objevovani vlastnosti aloballi riiznych tlousték. Setkani s vy-

tvarnym umélcem Christem a jeho tvorbou, jenz se proslavil zahalovanim staveb textili-

emi.
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Obrazek 6: Pavoucnice. Obrazek 7: Tvarovani alobalu.

Obrazek 8: Delfin proskakujici kruhem. Obrazek 9: Hadani pfedmétu.
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3.1.3 Maji stromy svatbu?

Cilova skupina: 3. ro¢nik
Casovy rozsah: 1 vyucovaci blok (90 min)
Organizac¢ni forma vyuky: venku (mezi stromy)
MezipFredmétové vztahy: prvouka, matematika, informaéni a komunikaéni technologie
Navaznost na prifezova témata: environmentalni vychova — ohleduplnost ve vztahu
k pfirodé; osobnostni a socialni vychova — cvi¢eni seberegulace v situaci nesouhlasu, do-
vednosti navazovat na druhé a rozvijet linku jejich mysSlenky
Vyukové cile:

e Zak vlastnim Gsilim pfetvoii ptirodu a krajinu a zanecha v ni stopu.

e Zak vnima piirodu jako inspirativni prostiedi pro vlastni tvofeni.

e 74k ma upevnénou pfedstavu o mirach (koncovych vzdalenostech) 1 m, 1 dm, 1

cm, 1 mm.

e 74k vybere klacik o ur¢ité délce podle zadani (1 m, 1 dm, 1 cm, 1 mm).
Vytvarny problém:
Zanechani stopy v krajing, vytvoreni opakovaného vzoru z pfirodnich prvku, iluze, nad-
sazka.
Vytvarna technika:
modelovani snéhem s vyuzitim pfirodnich prvki, ¢asoprostorova tvorba
Pomiicky:
dostatek sn¢hu
ucitelka — nastiihané klaciky (o délkach 1 m, 1 dm, 1 cm, 1 mm), kbeliky, lopaty, Spachtle,
jidelni noze, vidlicky a 1Zice
Motivace:

Tato cCinnost vznikla v disledku spontanniho pozorovani zasnézené krajiny
pii vypravé za dédou Kilometrem (vice v reflexi) a polezenim fecnické otazky. ,, Maji
stromy svatbu? “

Postup:

Z4ci vyhledaji dva stromy, u kterych vymodeluji iluzi skute¢né udélosti, a to sva-
tebniho obradu. Pred vlastnim tvir¢im procesem Vytvori nacrt, rozplanuji dilci kroky
a pripravi si potiebné nastroje k tvofeni. Zaci zasahuji do piirody a vlastnim usilim ji
pretvareji, vinimaji ptirodni podnéty vSemi smysly a prozivaji vznikajici situaci. Ucitel si

vS§ima, jakym zplUsobem Zaci spolupracuji, zda se zapojuji vSichni, jakym zplsobem
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mezi sebou komunikuji, jak si rozdéluji dil¢i ukoly, jak fesi vytvarné, technické i fyzi-
kalni problémy. Ucitel nabizi zakiim svou pomoc v podobé¢ fyzickych aktivit (napt. ku-
peni sn¢hu) nebo v podobé podnétii k dalsim tvofivym ¢innostem napi. nabidne Krabici
plnou klacikt k vytvotfeni opakovaného vzoru.
Hodnoceni:
Reflektovany dialog s pfipravenymi otdzkami typu:

e Podaftilo se vam vytvoftit svatebni obiad?

e Odpovida tato skutecnost vasSemu pivodnimu nacrtu? Pokud ne, tak proc¢?

e Objevili jste néco, ¢eho jste si nikdy nevsimli?

e Museli jste fesit n¢jaky problém? Jakym zptisobem jste ho vytesili?
Reflexe:

Vytvarné aktivité predchazelo seznameni a ,,méfeni” Srodinou Délkacku,

ktera méla zaktiim pomoci pochopit ptevody jednotek. Rodinu tvofili (modely skute¢nych
délkovych jednotek) tata Metr, bratr Decimetr, ja Centimetr, mimi Milimetr a déda Kilo-

metr, které jsem vyrobila z vétvicek. Kilometrovou vzdalenost si zaci usli.

Z4ci si vybrali dvé blizko sebe stojici biizy, které pojmenovali Helenka Stromova
a Kuba Btiza. Nejprve pracovali na svatebnich Satech a poté vytvofili kalhoty a motylka.
Snih se snazili zamacknout do ryh v kuife, ale postup byl nefunkéni. Z tohoto duvodu
kupili snih kolem kmene a modelovali z né&j podobu $ati, kdy uplatnili princip vicepohle-
dovosti. Tento proces byl fyzicky naro¢ny, a proto radi pfivitali mou pomoc. Na Satech
se snazili vytvofit opakovany vzor kladenim klacik, ale ty odpadavaly, protoze snih byl
pfili§ udusany. Problém vyftesili dvéma zplsoby, zapichovanim klaciki a zkypfenim
sn¢hu vidlickou. Na oblékani se nepodileli vSichni Zaci, néktefi pomoci kbelikl vytvareli
snéhové dilce, které spontanné sestavovali do podoby oltaie a pieskakovadla (zamyslené
brany). I u téchto ¢innosti museli zaci fesit materialni, technické i fyzikalni problémy.
Zéci se snazili spolupracovat v mensich skupinkach, ale bylo patrné, Ze vzdy jeden ¢len
skupiny mé¢l hlavni slovo a ostatni se spiSe podiidili. V Gplném zavéru se zaci rozhodli,
7e stromy opravdu oddaji a vytvoii videozaznam. Zéci si rozdélili role (oddavajici, svéd-
kové, hosté, kameraman) a stali se soucasti svatebniho obtadu, kde nechybély

ani prstynky. Tim se stala slecna Stromova pani Bfizovou.

M3 ocekavani se naplnila. Aktivita poskytla zakiim mnozstvi podnétii pro rozvi-
jeni tvurciho i matematického mysleni. Reflektovanym rozhovorem jsem zjistila, ze vy-

tvofend iluze svatebniho obfadu se vydafila, ale nebyla podle ptivodniho planu. Zaky
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velmi bavilo piekonavat zaludnosti a vytvaret pravidelny vzor na Satech. Také mé poté-
Sily spontanni reakce zaku: ,, Konecné jsem pochopila, co je to metr, decimetr a centimetr.
Super, uceni je zabava. Nejlepsi byly babovky ze snehu.
Poznamky:

Zasahy do krajiny musi byt ekologické a umélé objekty musi byt odstranény.
Naméty na nasledné aktivity:

Tvoreni Casosbérného zaznamu, pomoci fotografii s naslednymi tpravami v poci-

tai a usporadanim malé vystavy.

Obrazek 12: Vymérovani vzdalenosti sloupti. Obrézek 13: Zenich s nevéstou.
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3.1.4 Kolecko ke kole¢ku

Cilova skupina: 3. ro¢nik
Casovy rozsah: 2 vyucovaci bloky (po 60 min)
Organizacni forma vyuky: ve tiidé
Navaznost prurezovych témat: osobnostni a socialni vychova — feSeni problému, cvi-
¢eni pro rozvoj originality
Mezipi‘edmétové vztahy: matematika
Vyukové cile:
e 74k vytvofi prostorovy objekt spojenim predem danych prvki.
e 74k pracuje s kontrasty velikosti, tvart a rytmem.
e 74k se uéi vnimat logiku prostorové konstrukce.
e 74k odhadne pocet pouzitych prvka v konstrukei.
e 74k posoudi, zda vyi¢eny odhad spliiuje podminku existujiciho sou¢inu v malé
nasobilce.
Vytvarny problém:
Rozlisovani tvarti podle velikosti, spojovani danych prvkd.
Vytvarna technika:
konstruovani, dotvafeni povrchu pomalovanim
Pomiicky:
zak — tavna pistole, ubrus na lavici, pero, vodové nebo temperové barvy
ucitel — kartonové vylisky ve tvaru kruhil riznych priiméra, rozsttihana papirova plata
od vajec (jednotlivé ,kosicky*), prodluzovaci kabely, papirové karticky, Cislice
(1-10)
Motivace:

Ucitel navodi situaci, kdy omylem rozsype pytel s kartonovymi vylisky a papiro-
vymi ,,koSicky* a nabidne zakim tvirci aktivitu — tvofeni konstrukei z danych prvka.
Ale protoze se tomu tak stane o hodin¢ matematiky, vyuzije principu omezeného mnoz-
stvi vybéru.

Postup:

Ucitel vysype vSechny dily na zem a sezndmi zaky s priabeéhem vytvarné ¢innosti.
Jako prvni si zak vylosuje dvé ¢isla, ktera vynasobi a souc¢in mu uréi pocet prvka pro kon-
struovani. Ptiklad zapiSe na karticku a odevzda ucitelovi, ktery zkontroluje spravnost vy-

sledku. Z4k si vybere prvky a jde konstruovat. Jednotlivé prvky libovolné spojuje tavnou
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pistoli a tvoii konstrukci jednoho celku. Zaci mohou vytvofit i vice konstrukci (vypo¢itaji
vice ptikladi), pokud maji dostatek ¢asu. Ucitel po vyty¢ené dobé ukonci tuto ¢innost.
Pokracuje se spolecnou aktivitou. Ucitel zada zaktim ukol — sefadit konstrukce podle po-
&tu pouzitych prvki od nejmensiho po nejvétsi. Zaci odhaduji poéet prvki v konstrukci,
diskutuji, argumentuji a spolec¢né voli jedno feSeni. Pravidlem je, Ze zak, ktery si pamatuje
pocet prvkt u konkrétni konstrukce, neodhaduje. U konstrukci jsou karti¢ky, které jsou
otocené tak, aby nebyly vidét piiklady a tam zapiSou odhad. Takto postupuji u vSech
konstrukei, které na zavér sefadi podle zadéni. Nésleduje odhaleni zapsanych ptikladi.
Poté dotvoii konstrukci barvami.
Hodnoceni:
Reflektovany dialog s pfipravenymi otdzkami typu:

e Podle ¢eho jste vybirali konstrukéni prvky?

e Museli jste fesit n&jaké problémy?

e Co jste vytvorili?

e Dokazali jste se dohodnout pti odhadovani?
Reflexe:

S konstruovanim se zaci setkali poprvé. Vyhodou bylo, Ze v§ichni méli praktickou
osobni zkuSenost s tavnou pistoli, coZ jim umoZnilo soustfedit se pouze na prostorové
usporadani jednotlivych prvki. Za konstrukéni prvky jsem zvolila kartonové kruhy riz-
nych prumérd, které mély zakim poskytnout piileZitost pracovat s kontrasty velikosti,
a ,.kosicky*, které mé¢ly obohatit vybér prvkt a umoznit pracovat s kontrasty tvara a ryt-

mem. Coz se v objektech projevilo.

Pii konstruovani zaci nahlizeli na objekt ze vSech stran, ¢asto ho otaceli a také
tesili konstrukcni problémy. Napiiklad nestabilitu prvki pfi lepeni vytesili do¢asnou pod-
perou. Nekteti si pfedem vymysleli ucel konstrukce a tomu ptizptsobili vybér a sestavo-
vani prvkl. Vytvoftili napf. park a dim pro Littles pet shop zvitatka. Ostatni se zaujetim
lepili jednotlivé prvky a az byl cely objekt hotovy, tak mu dali vyznam. Timto postupem
vznikla napt. feka s vodopadem, slunecni soustava ¢i planeta Mars. Své objekty nasledné
dotvofili barvami a postavickami, které vytvarovali z alobalu. Nékteti si vyzkouseli i kon-
struovani ve skuping, kdy se nesméli predem domluvit ani v pribéhu procesu hovotit.

S timto omezenim vnitiné nesouhlasili, a tak se domlouvali alespon posunky.

Odhadovani poctu prvki se zakiim velmi dafilo, vétSina odhadl byla spravna, coz

vyvolalo hlasit¢ emoc¢ni projevy. Do aktivity se zapojili vSichni. Zajimavé bylo
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pozorovat, jak zaci pti spole¢né aktivité postupuji a jakym zptisobem argumentu;ji. Pokud

nedokazali najit spole¢né feseni, hlasovali.

Mai ocekavani se naplnila, nasobilka se stala soucasti tvotfivého procesu, pfi kte-
rém se zaci naucili mimo jiné chépat logiku prostorové konstrukce a zazili pocity radosti
a uspokojeni pti pohledu na vytvoreny objekt.

Poznamky:
Z4ci musi byt poudeni o bezpeéném zachézeni s tavnou pistoli.

Naméty na nasledné aktivity:

Tvarovani z alobalu, dotvofeni charakteru konstrukce.

Obrazek 14: Konstrukce. Obrazek 15: Slepovani prvka.

Obrazek 16: Tanecnice v parku. Obrazek 17: Vodopad s plavcem.
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3.1.5 Jak vyhrat nad slovni tilohou

Cilova skupina: 4. a 5. ro¢nik
Casovy rozsah: 1 vyucovaci blok (90 min)
Organizacni forma vyuky: ve tiidé
Navaznost prurezovych témat: osobnostni a socialni vychova — pohled na svét o¢ima
druhého, vciténi se do druhého, objevovani riznych stylt uceni
Mezipfredmétové vztahy: matematika, Cesky jazyk
Vyukové cile:
e 74k se uéi fesit malou nosnost u figur z plasteliny.
e 74k vytvofi figuru z plasteliny.
e 7ak vymysli slovni tlohu a jeji zadani vymodeluje.
e Zak vyftesi slovni tilohu.
e 74k hleda nové interpretace slovni tlohy a nasledné je fesi.
Vytvarny problém:
Poznavani materialu pro tvarovani, predani informace, feseni stability, napojeni a funk¢-
nosti pii modelovani.
Vytvarna technika:
modelovani z plasteliny
Pomiicky:
zak — plastelina, modelovaci podlozka, podstavec z kartonu, psaci potieby
ucitel — Spejle, jidelni noZe a vidliCky, Spachtle, ¢tvrtky A4, ukazka vymodelované slovni
ulohy
Motivace:

Skute¢na udalost ze Skolniho prostiedi. U¢itel zacne na hlas ptemyslet: ,, Jak mii-
Zeme pomoci zakum, kteri maji problém s pochopenim a resenim slovnich uloh? Zkusili
jsme je nakreslit, zdramatizovat, ale pordd to neni ono. Co treba slovni uilohu vymodelo-
vat a prozit ji od zacatku do konce?

Postup:

Ucitel zada zaktim tkol — vymodelovat samostatné vymyslenou slovni tulohu tak,
aby ji bylo mozné vytesit pomoci manipulace s jednotlivymi komponenty nebo ,,vycte-
nim* z prostorového uspotradani. Zaci zapisou na &tvrtku nazev slovni tlohy a otazku,
zadani nemusi, to je vytvarné ztvarnéno. Nasledn¢ vSechny vymodelované slovni ulohy

shromdzdi na jednom misté s tim, Ze ptivodni zaméry autort zlistanou v utajeni. Ucitel
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vyzve zéky k peclivému prohlédnuti vsech vymodelovanych situaci jak z hlediska vy-
tvarného, tak matematického. Nasleduje diskuse a burza napada, kdy zaci vyslovuji rizné
varianty zadani a zptsobii feSeni. Na zavér jsou odtajnény ptivodni zdmery.
Hodnoceni:
Reflektovany dialog s pfipravenymi otdzkami typu:

e Jakym zpusobem jste vyfesili nestabilitu lidi, zvifat a stroma?

e Co vSechno se da délat s plastelinou?

e Mohou byt slovni ulohy zabavné?

e Je mozné modelovanim vyfesSit slovni ulohu?
Reflexe:

Zadéni tkolu vyvolalo v nékterych zacich pocity beznadéje, zoufalstvi a strachu.
Zejména to bylo u téch, co maji potiZe se slovnimi ulohami. Na tuto situaci jsem byla ale
pripravena. Ukdzala jsem jim vymodelovanou slovni ulohu, ktera byla motivovana pisni
»M¢la babka ¢tyfi jabka®. Tim Zaci pochopili, Ze slovni tlohy jsou soucasti bézného Zi-

vota a Ze se jich nemusi bat.

Nejprve zaci s plastelinou experimentovali, objevovali jeji tvarovaci moznosti
a zjistovali jaké stopy v ni zanechaji riizné nastroje. Poté pii samotném tvofeni ubirali
a ptidavali hmotu, spojovali mensi kousky, tvofili valecky, vyryvali slova nebo ¢isla, pra-
covali s tvary a proporcemi, uplatiiovali detaily a fesili problémy vyplyvajici z malé nos-
nosti materialu. Do stromt zabudovavali konstrukce ze $pejli, zvifata ztvarnili v lezici

nebo sedici poloze a u zenskych postav se feSenimi staly Siroké sukné.

Vsechny vymodelované slovni tilohy mély uméleckou i matematickou hodnotu
a sdélovaci funkci. Byla jsem ohromena tim, jak Zaci se zaujetim a nadSenim pracovali,
a hlavné jsem Zasla nad naméty (napf. Apokalypsa, V pekarné, Domaci mazli¢ci, Reznic-
tvi) a jejich ztvarnénim.

Velmi tvofivou Casti se takeé stalo hledani moznych variant zadani. Sami zaci byli
piekvapeni velkym mnozstvim moZnych variant a zplisobt feSeni. Do vymysleni slovnich
uloh se velmi Gspésné zapojili i ti, ktefi je nemaji v oblibé. Konstatovali, Ze je aktivita
moc bavila a vymodelované situace jim pomohly nalézt spravnou pocetni operaci. Re-

flektovanym rozhovorem se mi potvrdilo, ze cile byly naplnény.
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Poznamky:

Vhodné by bylo zatadit pfed tuto Cinnost praci s hlinou, aby se Zaci naucili

spravné modelovaci techniky.

Obrazek 18: Obchod banand.

Obrazek 19: Reznictvi.
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Obrazek 21: Piiroda.
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3.1.6 Hasic¢ska véz

Cilova skupina: 4. a 5. ro¢nik
Casovy rozsah: 2 vyucovaci bloky (po 90 min)
Organizac¢ni forma vyuky: skolni hiisté
Navaznost prifezovych témat: osobnostni a socialni vychova — rozvijeni jasné a re-
spektujici komunikace, feseni konfliktl, podiizeni se, vedeni a organizovani prace sku-
piny
Mezipiredmétové vztahy: ptirodovéda, matematika
Vyukové cile:
e 74k vlastnim Gsilim pfetvoii p¥irodu a krajinu a zanecha v ni stopu.
e Zak vnima piirodu jako inspirativni prostiedi pro vlastni tvofen.
e Zak rozliSuje geometricka télesa a tvary.
e 74k vyhledd modely geometrickych tvart a téles ve svém okoli.
e 74k vlastnimi slovy vysvétli, co je objem a povrch télesa.
Vytvarny problém:
Instalace v ptirode, vytvoreni konstrukce ze sn€hovych kvadri, modelovani ze snéhu.
Vytvarna technika:
modelovani a konstruovani ze snéhu, dotvoreni pfirodnimi prvky
Pomiicky:
dostatek sn¢hu
ucitelka — papirové krabice riiznych velikosti, pfirodni material, Spachtle, zednické 1zice,
kbeliky, lopaty, jidelni vidlicky, 1Zice a nozZe
Motivace:

Motivac¢nim prvkem se stava aktualni fotografie hasi¢ské véze, ktera stoji 0samo-
cené a smutné u Skolniho hfiste.
Postup:

Ucitel zakim ukdze fotografii s vézi a vyzve je k slovnimu vyjadfeni pocitd,
které v nich vyvolava. Ucitel slovné reaguje. Nasleduje venkovni vytvarna ¢innost,
kdy zaci svymi zasahy do prostiedi, vkladanim nezvyklych prvka vytvoii novou iluzorni
skute¢nost. Nejprve ucitel vybidne zaky K pe¢livému pozorovani véze vSemi smysly,
kdy si maji vSimat tvart, barev, materialt, struktur apod. Poznatky si navzajem predaji.
Doplnujicimi otdzkami ucitel navede zaky k odhaleni rozdili mezi télesy a geometric-

kymi tvary a pouzije pojmy objem a povrch kvadru. Vyznamy pojml nevysvétli,
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ale upozorni zaky na to, Ze na to urcit€ sami piijdou. Poté zakiim poskytne kartonové
krabice (modely kvadrti), nastroje a ptirodni material, kterymi dotvofi prostiedi. PInénim
krabic zaci vyrobi kvadry, které dale sestavuji, upravuji a instaluji. U¢itel pomaha vytva-
fet ¢asti instalace a realizovat zakovské zaméry. Zaci pracuji v mensich skupinach
nebo samostatn¢.
Hodnoceni:
Reflektovany dialog s pfipravenymi otazkami typu:

e Co si predstavite pod pojmy objem a povrch télesa?

e Dokazali jste spolupracovat?

e Podafilo se vam rozzafit vézicku?

e Objevili jste nové moznosti, jak pracovat se sn¢hem?
Reflexe:

Pfi pohledu na fotografii se n€kterym zaktim vybavily vzpominky z détstvi, U ji-
nych vyvolala pocity smutku a osamoceni. Vyjimkou byl chlapec, ktery pronesl: ,, K ni-
¢emu, zbourat! “, coz u ostatnich vyvolalo negativni emoce. A pravé v tuto chvili jsem
zaktim nabidla vytvarnou aktivitu, pii které pietvoii okolni prostfedi vézicky a tim ji roz-

zafi a mozna i pozméni chlapctiv nazor.

Pozorovanim véze Zaci objevili spoustu zajimavych detaild, kterych si nikdy ne-
v§imli. Nalezli a pojmenovali zékladni geometrické tvary a télesa (kvadr, jehlan) a vy-
svétlili rozdil mezi nimi. Existenci objemu objevili pii plnéni krabic snéhem a povrch

jedna divka definovala, jako tu ¢ast krabice, kterou miiZeme pohladit.

Ukolem bylo rozzafit vézicku a prilakat k ni obdivovatele. Pomoci krabic Zaci
vytvorili snéhové kvadry, které dale sestavovali do tvaru kiesel a studny. Nékteré nechali
volné lezet a dotvofili je pfirodninami. Také postavili dvé mohutné véze s nddhernym
mozaikovym zdobenim (zmrzlé kusy snéhu). Tyto véze vznikly postupnym posouvanim
krabice (bez dna) a dopliovanim snéhu. Vzhledem k tomu, Ze karton neudrzel podobu

kvadru, byly valcového tvaru.

M¢la jsem piedstavu, ze zaci budou pracovat jako jeden tym, ale to se neujalo.
Spontanné¢ se rozd¢lili do mensich skupinek, ve kterych spolupracovali, vzajemné se do-
mlouvali na dalSich postupech, naslouchali si a citlivé reagovali na impulsy od druhych.
Obavala jsem se, Ze vysledek bude piisobit chaoticky, ale to se nepotvrdilo. Uzasné bylo

pozorovat, jak si aktivitu zaci uzivaji, jak prozivaji vSechny podnéty a reaguji na né a jak
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pracuji s nastroji. Velmi mé dojaly i jejich zavére¢né komentaie, kdyZ pohlédli na vézicku
z dalky: ,, My jsme fakt umélci. Chce se mi brecet, mam z toho radost. Je to neskutecny,
fakt jsme ji rozzarili. “ Bohuzel nazor chlapce se nezménil, ale tvoteni si pry perfektné
uzil. Vesker¢ cile byly naplnény.

Poznamky:

Dulezita je kvalita snéhu, nesmi byt hodné mokry (hrozi rychlé rozmoceni krabic)

ani sypky (neudrzi tvar). Zajistit dostatecné mnozstvi krabic.

Obrazek 22: Objevovani objemu. Obrazek 23: Tvofeni mozaiky. Obrazek 24: Rozzatena vez.

Obrazek 25: Tvoreni kvadri ze snéhu. Obrazek 26: Relaxacni kresilka.
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3.1.7 V obraze

Cilova skupina: 4. a 5. ro¢nik
Casovy rozsah: 1 vyucovaci blok (90 min)
Organizacni forma vyuky: ve tiidé
Navaznost prurezovych témat: osobnostni a socialni vychova — cvic¢eni smyslového
vnimani, feSeni problému
Mezipi‘edmétové vztahy: matematika
Vyukové cile:
e 74k vyuziva b&zné predméty, textilni material a karton k vlastni tviiréi aktivité.
e 74k vytvofi linie, plochy i objemy.
e 74k rozliduje plochu a prostor.
e 74k se orientuje v plose i prostoru.
Vytvarny problém:
Kombinovani materiald, piechod z plochy do prostoru.
Vytvarna technika:
asambléaz
Pomiicky:
zak — ¢tvrtka A3, vodové nebo temperové barvy, lepidlo
ucitel — kartonové vylisky, ¢tvrtky A1, smés materialli a predmétd, interaktivni tabule
Motivace:

Seznameni s Bélou Kolatfovou a jeji tvorbou. Piedstaveni asamblaze jako vytvar-
ného postupu. Ukazky asambléazi i jinych autorti (napt. Karel Nepras, Jaroslav Vozniak,
Libor Féara).

Postup:

Utitel skrze umélecka dila umozni zakiim odhalit tajemstvi asamblaze. Zaci
slovné vyjadii své predstavy o tom, jak mohla dila vzniknout. Ukolem Zak je vytvofit
obraz asamblazi. Ucitel zakim poskytne dostacujici mnozstvi riznorodych materialt
a predméth (predem piipravenych s ohledem na princip omezeného mnoZstvi a vybéru)
pro volnou hru a pro samotné objevovani podnéti. Nasleduje samotny vytvarny proces,
pfi kterém zaci dotvoii plochu obrazu nalepenim materiald a predméti. Vysledné dilo ma
podobu reliéfu.

Hodnoceni:

Reflektovany dialog vedeny nad vytvory zaki s piipravenymi otdzkami typu:
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e Cim nés chce obraz piilakat?

e Jaky je rozdil mezi plochou a prostorem?

e Jak mizeme vytvofit trojrozmérny obraz?
Reflexe:

Nekteti zaci si nebyli jisti, zda spravné pochopili podstatu asamblaze a méli obavu
zZ toho, ze ud¢laji néco $patné€. Na to jsem jim odpovédéla takto: ,, Vytvorte takovy obraz,
ktery nas bude lakat do svého svéta a my budeme chtit do néj vstoupit. Budeme chtit na néj
sahat. “ Coz na né zapusobilo a pochopili, ze jde o prozitek a o to dat obrazu tieti rozmér

neboli piejit z plochy do prostoru a vSechno je dobfe.

Zaci méli k dispozici ¢tvrtky formatu A3, kartonové kruhy, klubka vin a bavinek,
knofliky, sklenéné koralky, plastova vajicka, pentle, korale, alobal apod. Pti volné hie
S materialy a pfedméty si utvofili piedstavu o vlastnim dile a poté se zaujetim a nadSenim
tvorili. Volili dva postupy, bud’ nejprve namalovali obraz a nasledné nalepovali predméty
a materialy, nebo obracené. VSichni zaci se dokazali osobitym zplisobem vcitit do mate-
rialu ¢i pfedmétu a nékam posunout jeho vyznam. Vnimali tvary, objemy, barvy a vlast-
nosti materialti. Dokézali vysvétlit, jakym zplisobem vybiraji jednotlivé kompozi¢ni

prvky a co pii vytvarném procesu prozivaji.

Pokud piSi vSichni, myslim vSichni kromé jednoho. Vyjimkou byl chlapec,
ktery sed¢l u stolu, hledél na prazdnou bilou ¢tvrtku a nic nedé¢lal. Snazila jsem se mu
poskytnout dostatek ¢asu, nabidnout mu rtizné podnéty, ale potad tvrdil, Ze nic nevymysli,
Ze na to nema bunky a Ze ma v hlavé chaos. V tom mé napadlo vzit vétsi format ctvrtky
Al, polozit ji na zem vedle vSech pfipravenych pomiicek a fict mu: ,, Ukaz mi tviij chaos
Vv hlave.” A ono to zafungovalo. Hoch zacal vsemi smysly vnimat pfipraveny material,
byl aktivni, dokazal ztvarnit sviij chaos v hlavé, a dokonce se u toho i usmival. Také jeho
pojeti tvorby inspirovalo dalsi zdky k Cinnosti. Povazovala jsem to za velky tspéch,
ale hlavné jsem si uvédomila, Ze touto aktivitou jsme méli zacit, protoze velky format
poskytuje volnost a nebojacné tvoreni. Cile vyuky byly naplnény.

Poznamky:

Zvolit rizné druhy lepidel (tekuté, tuhé), ale také doporucuji mit pfipravenou tav-

nou pistoli na vétsi objekty. Na velké formaty ¢tvrtek se predméty a materialy nelepi, jen

se tam kupi.
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Obrazek 27: Nékdy to chee klidek, format Al.

Obrazek 29: V hling, format Al.

Obrazek 30: Sité, format A3.

Obrazek 31: Slune¢ni soustava, format Al.

50

Obrazek 32: Obihani planet, format A3.



3.1.8 Zabavné bludisté

Cilova skupina: 4. a 5. ro¢nik
Casovy rozsah: 3 vyucovaci bloky (60 min, 120 min, 45 min)
Organizac¢ni forma vyuky: ve tiidé, v keramické dilné
Navaznost prifezovych témat: osobnostni a socidlni vychova — stanovovani osobnich
cilt a kroki k jejich dosazeni, hledani pomoci pii potizich
Mezipiredmétové vztahy: vlastivéda, matematika
Vyukové cile:
e 7ak vymysli originalni cestu bludistém.
e Zak vytvoii plan bludisté.
e Zak pouzivéa techniku véale&ki pii své tvorbg.
e 74k se orientuje v plose i prostoru.
Vytvarny problém:
Reliéfni tvarovani, prechod z plochy do prostoru.
Vytvarna technika:
modelovani z keramické hliny, kresba planu
Pomiicky:
zak — ¢tvrtka A4, psaci potteby, pravitko
ucitelka — keramicka hlina, hadry, paratka, misky, Slikr, véalecky, fepren, vypalovaci pec,
interaktivni tabule, stavebnice, kuli¢kova bludiste, kulicky
Motivace:

Sezndmeni s historii bludist’ a labyrintii (Keltové) s navaznosti na soucasnost.
Ukézky riznych druht bludist’ a labyrintt liSicich se tvarem, principem, stavebnim ma-
teridlem apod. Zaci sestavi bludi§té nebo labyrint ze stavebnice a vyzkousi si kuli¢kova
bludiste.

Postup:

Z4ci odhali rozdily mezi bludiitém (mtiZze mit vice vstupt a vystupt a slepé cesty)
a labyrintem (ma jeden vstup a jednu cestu) a formuluji jejich zakladni principy. Ukolem
zaku je, vymodelovat z hliny zabavné bludisté s pohybujici se kuli¢kou podle osobné na-
vrzeného planu. Plany nakresli (narysuji, vymodeluji) na ¢tvrtku, podle které nasledné
vytiznou keramicky plat. V keramické dilné zaci postupuji takto:

e Vyvali dostatecné velky plat a podle Sablony paratkem odkroji podstavu bludisté.
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e Vyvali valecky a vymodeluji jiné prvky, které maji zakreslené v planu, a piilepi
je Slikrem na plat. Lepené plochy se poskrabou paratkem a potrou Slikrem, piitlaci

a zaretusuji.

e Dotvoii povrch prohlubnémi (vtlacenim koralku), rytim apod.
e Po vypaleni barevné ozdobi povrch. Piipraveny fepren nanesou $tétcem na povrch
bludisté a nasledné ho vymyji houbickou pod tekouci vodou.
Ucitel bludisté opét vypali. Poté si je zaci vyzkousi v akei a ovéfi jejich funkénost.
Hodnoceni:
Reflektovany dialog vedeny nad vytvory zaku s piipravenymi otazkami typu:
e Jak jste postupovali pfi tvofeni bludisté z hliny, mam na mysli praci s planem?
e Museli jste fesit n¢jaké problémy?
e Jak pfid¢late prvek k platu?
e Byla vam pfijemna prace S hlinou?
Reflexe:

Tvofeni planu uzce souvisi s prostorovou predstavivosti a geometrickym mysle-
nim, proto s nim m¢li néktefi Zaci potize. Misto kresleni zataras vyznacovali, kudy pojede
kuli¢ka. V téchto pripadech jsem jim nabidla plastelinu, ze které vytvofili valecky a kladli
je ptimo na ¢tvrtku. Tim jednodusSe sestavili plan bludisté. Vzniklé mastné skvrny obtahli
tuzkou. Nékteré plany se podobaly skute¢nych stavebnim vykresam. Zaky jsem také pie-
dem upozornila na to, ze pti navrhovani musi bit zatarasy dost silné (cca 1 cm) a vSemi
chodbami musi projet kuli¢ka (musi byt dost Siroké). Zaci ve svych navrzich uplatnili
slepé cesty a tunely, pasti¢ky, pfekazky, mosty apod. Tato ¢innost zna¢n¢ upoutala jejich

pozornost.

V keramické diln¢ byli néktefi zaci poprvé, a proto jsem jim nejdiive vSe vysvét-
lila a pravidelné¢ kontrolovala jejich keramické postupy. Ze zacatku se vsichni snazili tvo-
fit bludisté podle planku, ale po chvilce néktefi usoudili, ze navrhli pfili§ tenké zatarasy,
které z hliny nedokazou vytvofit, a podobu bludiste si ptizpusobili. VSichni Zaci dokazali
pracovat podle domluveného postupu a snazili se respektovat vlastnosti hliny. Nejcastéjsi
problémy vyplyvaly z dlouhého hnéteni hliny v ruce, kdy dochazelo K jejimu vysusovani
a praskani, a také Gasto zapominali poskrabat ploky pii lepeni §likrem. Zéci fesili i pro-
blémy, které plynuly z konstrukci tuneli a mostt, jejichz funk¢nost se snazili ovéfit ku-

lickou. Na zavér zaci ptitazovali pomichané plany k bludistim. Pii reflektivnim dialogu
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se zaci shodli na tom, Ze se jim s hlinou pracovalo dobfe, ale nedokézali vytvorit bludisté

podle jejich ptivodnich zamért, protoze jim to jejich nezkuSenost neumoznila.

Z finalni podoby bludist’ byli Zaci nadSeni. Velmi je ptekvapil jejich starodavny
a zemity vzhled. Fepren na nich vytvofil plejadu barevnych odstinti a krasné nechal vy-
niknout rukopis zakt. Krom jednoho bludisté vSechna hned splnila svij Géel. Nefunkéni
bludisté se stalo funkénim, az kdyZz nepriichodny tunel zak premostil plastelinou. Bludisté
se stala soucasti prestavkové zabavy, kdy je autofi poskytli celé Skole na hrani a zaroven
se stali instruktory.
Poznamky:

Zaci by mé&li mit vhodné obleent, protoze hlina a fepren $pini odév.
Naméty na nasledné aktivity:

Prijezd bludisté ve dvojicich, kdy jeden predstavuje oc¢i a druhy ruce. Hmatové
preneseni bludisté na papir — opacny postup, kdy Zaci pomoci hmatu vytvoii na papite

totozné bludisté s pfedem ptipravenych valecku.

Obrazek 33: Tvofeni planku.

Obrazek 35: Bludisteé pied vypéalenim.  Obrazek 36: Koneéna podoba bludiste.
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3.1.9 Co se da délat s kartonem ve tvaru kruhu

Cilova skupina: 4. a 5. ro¢nik
Casovy rozsah: 1 vyucovaci blok (90 min)
Organizacni forma vyuky: ve tiidé
Navaznost prufezovych témat: osobnostni a socidlni vychova — cvi¢eni smyslového
vnimani, pruznosti napadu, originality
Mezipiredmétové vztahy: matematika
Vyukové cile:
e 74k proziva vytvarné i fyzikalni vlastnosti kartonu.
e 74k se uéi vyuzivat vlastnosti materialu pro sviij vlastni vytvarny projev.
e Zak vlastnimi slovy popise rozdil mezi kruhem a kruznici.
e 74k vlastnimi slovy vysvétli pojem polomér.
Vytvarny problém:
Poznavéni vlastnosti materialu, vytvarny experiment.
Vytvarna technika:
materialové hra
Pomiicky:
zak — ¢tvrtka A3, ubrus na stil, nlizky, lepidlo
ucitel — pytel s kartonové vylisky ve tvaru kruht riznych poloméru, tavna pistole
Motivace:

Ucitel postavi pied zaky velky cerny zavazany pytel a poloZi jim otazku: ,, Co si
myslite, Ze se uvniti- ukryva? “ Zaci si pytel osahaji a hadaji. Poté zaviou o¢i a ugitel kaz-
dému vlozi do dlan¢ jeden prvek z pytle. Ucitel, po jednom, vyzyva Zzaky k vyjadieni
vlastnich pfedstav o pfedmétu (tvar, velikost, druh materialu a jeho vlastnosti a jiné).
Postup:

Ucitel vysype obsah pytle na zem a vyzve zaky: ,, Vymyslejte, objevujte, experi-
mentujte a tvorte. “ V prvni Casti zaci reaguji na podnéty kruhd na zemi. V druhé ¢asti
zaci pracuji u stolu, kde jim ucitel poskytne ¢tvrtky a A3, které popiipadé pouziji jako
pozadi ke své reliéfni tvorbé, tavnou pistoli a lepidla. Zakéim poneché prostor pro vlastni
objevovani a doda: ,, Zjistete, co se da deélat s kartonem ve tvaru kruhu. PO ukonceni
experimentalni hry si zaci vzajemné porovnaji své vytvory, shrnou moznosti prace s kar-

tonem ve tvaru kruhu a uvedou vlastnosti materialu.
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Hodnoceni:
Reflektovany dialog nad vytvory 74kt s pfipravenymi otazkami typu:
e Co se da d¢lat z kartonu ve tvaru kruhu?
e Jaké vlastnosti ma karton?
e Jaky je rozdil mezi kruhem a kruznici?
e Cim se lisi rizné velké kruhy?
Reflexe:

Po vysypani obsahu pytle na zem byli Zaci nadSeni a hned se mezi kruhy doslova
vrhli. Zaci pracovali samostatng nebo ve skupinkach. Z kruhti vytvofili smajliky, sto-
nozku, dort, sluneéni soustavu, pizzu, obli¢ejovou masku a jiné. Pii této ¢innosti pracovali
s kontrasty velikosti (rozlisné poloméry a obsahy kruhti) a to mi poskytlo vhodnou pfile-

zitost pro zavedeni pojmu polomér kruhu a uvédomeéni si rozdilu mezi kruznici a kruhem.

Ve druhé ¢asti méli zaci objevit moznosti kartonovych vyliskl. Ze zacatku byli
zaci zdrzenlivi, jako by ¢ekali na n¢jaké instrukce a bali se cokoliv udé€lat, jen aby neu-
délali chybu. Uvédomila jsem si, Ze s timto typem aktivit nejspiSe nemaji zkuSenosti,
a proto jsem je ubezpecila 0 tom, Ze mohou pfistupovat k materialu rozlicné, mohou vy-
uzit riizné nastroje a nic neni Spatné. To jim pomohlo zbavit se ostychu a strachu z chyby.
Vsichni zaci experimentovali se zaujetim. Jedni pracovali spontanné a impulzivné, druzi
s uréitym zamérem a promyslené. Zaci pracovali s plochou, kterou ohybali, kroutili, sta-
¢eli, vrstvili, rozstiihali, trhali, drasali, odd€lovali vrstvy, zanechavali v ni stopy, ovéto-
vali si konstruk¢ni vlastnosti. Nékteti vytvoftili zajimavé konstrukce, kdy jednotliveé prvky

spojovali nastfihovanim a zasouvanim do sebe, jini méli prace reliéfniho charakteru.

Pti zavérecné reflexi sami Z4ci byli piekvapeni kolika moZznymi zplsoby 1ze pfi-
stupovat ke kruhtim z kartonu. Dokazali objevit vlastnosti materialu a vyuzit je pro svij
vlastni vytvarny projev. Tato aktivita také v sob& skytala mnohé pftileZitosti pro rozvoj
matematicky predstav, které povedou napiiklad Kk utvareni poznatkl o zlomcich a jednot-
kach délky.

Poznamky:
Zajistit dostate¢né mnozstvi materialu. Poucit zaky o bezpecnosti pii pouzivani

tavné pistole.
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Naméty na nasledné aktivity:

Reliéf's dokresbou. Konstrukce 1ze dotvofit vyraznou kresbou nebo malbou.

Obrazek 37: Volna hra s materialem. Obrazek 38: Volna hra — Dort.

» HADS VE VESM (RU

Obrazek 39: Konstrukce. Obrazek 40: Reliéf.
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3.2 Reflexe praktické ¢asti

Mym zdmérem bylo vytvofit soubor Cinnosti vychézejicich z prostorové tvorby,
ktery obohati vzdélavaci nabidku na 1. stupni zakladni Skoly a poskytne zakim nové
a smysluplné podnéty pro rozvijeni matematickych ptedstav, kdy zaci budou pracovat

s vlastnim zaujetim a vynalézavosti.

Volené c¢innosti jsou pomérné Casoveé naroc¢né. Jsem ale pifesvédCena o tom,
ze vzhledem k mezipfedmétovym vztahtim Ize spojit hodiny a tim vytvofit potfebné vy-
ukové bloky. Aktivity si nekladou vysoké ndroky na pomicky ani na technické zdzemi
Skoly. Vyjimkou muize byt aktivita Zabavné bludiste, kdy se pracuje s keramickou hlinou,
ale tu lze nahradit plastelinou. Realizace se uskutec¢nila v malottidni $kole, kde je nizky
pocet zaku ve tiide€, a proto si také uvédomuji, Ze s vétsim poctem zaka by bylo provedeni

24

mnohem naro¢néjsi.

Vychodiskem pro vSechny aktivity se stala vhodna a zajimava motivace,
ktera v zacich probudila touhu po poznani a uceni, coz je velmi dilezité pro vzdélavaci a
tviréi proces. Samotna prostorova tvorba zaktim pfinesla nové postupy a techniky,
které vedly k rozvijeni a uplatiiovani vlastniho mysleni, citéni, prozivani, predstavivosti,

fantazie a ke kultivaci smyslové vnimani.

Pii ¢innostech jsem se snazila spravné odhadnout dil¢i ¢asové useky, béhem kte-
rych neopadne zajem zakl, a v¢as navazat jinou vytvarnou aktivitou. Stfidala jsem klidné
¢asti s ruSnéjSimi a uplatiiovala hromadné, skupinové 1 individudlni formy vyuky. Pii in-
dividualnich aktivitach jsem usilovala o to, aby kazdy zak mél prostor pro tiché soustie-
déni a mohl se vecitit do podnéti materialu ¢i predmétu. Coz se mi ne vzdy podatilo. Sku-
pinové aktivity vedly ke spolupraci, vzajemné komunikaci, kK pozornému vnimani spolu-
zaki a k citlivému reagovani na impulsy. Veskeré aktivity byly zaloZené na vlastni akti-
vité zakt a hlubokém prozitku. Do aktivit se zapojili vSichni zaci. V pribéhu feseni vy-
tvarnych problémi zaci objevili vlastnosti materialii a moznosti nastroji, naucili se vni-
mat logiku prostorové konstrukce a mimo jiné si vytvorili konkrétni predstavy o prostoru
a plose, o druzich ¢ar, o rovinnych ttvarech a télesech, o délkovych jednotkach a o kruz-

nici a kruhu. Zaci si také uvédomili, ze vytvarna tvorba mize byt vhodnym nastrojem

pro feseni problémi a také skrze ni se da komunikovat s nejbliz§im svétem.

Také jsem dosla k zavéru, ze prostorova tvorba ve spojitosti s matematikou ma

nenahraditelné misto, protoze zakiim umoznuje pochopit konkrétni matematické uéivo
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do hloubky a tim pftispiva k utvafeni trvalych poznatkt. Zde vychazim z vlastni praxe.
Dokladem je tato zkuSenost. Pii opakovani délkovych jednotek u 4. ro¢niku, ktery jsem
piebrala, jsem zjistila, Ze zaci znaji pojmy, ale bez hlubsiho porozuméni a jejich poznatky
se neopiraji o izolované modely. VétSina zakt nedokazala spravné vybrat vétev o veli-
kosti 1 m z nabidky vétvi (1 mm, 1 cm, 1 dma 1 m). A ti, co ho spravné urcili, hovofili
o nahodném vybéru. Zaci 3. ro¢niku, kterym jsem umoznila prozit si délkové jednotky
s rodinou Dé¢lkackt a pii vytvarné Cinnosti Maji stromy svatbu?, v tomto nechybuji.
Vzala jsem tedy rodinu Délkacku i do 4. téidy, kdy klaciky tadili, pomoci nich konstruo-

vali a tim u¢ivu porozuméli.

Celkové¢ povazuji praktickou ¢ast za zdatilou. Aktivity dokazaly zaky zaujmout

a pfimét je pohlizet na svét jinyma oc¢ima.
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Zavér

Zaverecna prace méla poskytnou uceleny pohled na prostorovou tvorbu a jeji vy-
tvarné postupy a rovnéz meéla priblizit konstruktivistické pojeti vyuky matematiky,
které povazuji za podstatné pro efektivni utvareni matematickych predstav. Na zakladé

poznatki, které jsem ziskala studiem odborné literatury a vlastni praxi, jsem vytvoftila

metodicky soubor 9 ¢innosti, ktery jsem ovéfila v praxi a doplnila o reflexe a postiehy.

Vytvarné ¢innosti nabidly zakim dostate¢ny prostor pro prozivani, pozorovani,
vyjadiovani, vynalézani a rozvijeni vytvarného a matematického mysleni v ptimych kon-
taktech se snadno dostupnymi materidly a nastroji. UmozZnily Zakiim nabyté poznatky
vyuzit K vlastni tvorbé a také jim poskytly ptileZitost pohlizet na svét a uméni z jiného
tthlu pohledu. Zaci v pribéhu vytvarného procesu pracovali se zaujetim, nad$enim a s ra-

dosti.

Prostorova tvorba a jeji vytvarné ¢innosti poskytuji ucitelovi mnoho pftilezitosti
pro piedkladani podnétnych pedagogickych situaci, které umoziiuji zaktim rozvijet mys-
leni, tvofivost, pfedstavivost, samostatnost ¢i osobnostni vlastnosti. To se mi podatilo
potvrdit pfi realizaci praktické ¢asti, kdy jsem do vzdélavaci procese zatradila veSkeré
aktivity z vytvofeného souboru S pozitivnim dopadem na poznani a uceni zakd.
A proto tento soubor mize poskytnout prvostupiiovym uciteliim inspiraci k tomu, jak za-

ktm zprostfedkovat u¢ivo zdbavnou a tvotivou formou.

Prostorovou tvorbu lze efektivné vyuzit k rozvijeni matematickych piedstav
u zakt 1. stupné zakladni Skoly napfi¢ ro¢niky. Touto myslenkou se zapocalo mé usili
0 vytvoreni této zavérecné prace a jsem moc rada, ze je pravdivd a mohu ji pouzit i v za-
véru. Zkusenosti a poznatky, které jsem ziskala pii tvofeni prace, obohatily maj ucitelsky

1 osobni Zivot.
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