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Abstrakt

V bakalarské praci se zabyvam zkoumanim kvality Snézného potoka. Cilem
této prace je monitoring kvality vody v potoce béhem jednoho roku, v letnich a
zimnich mésicich, na prameni a pod rekreanimi domy vybavenymi rodinnymi
CistiCkami. Prace je zaméfena na analyzovani, posuzovani a porovnavani
zakladnich parametrd. Zvolenymi parametry jsou pH, vodivost, celkovy dusik,
celkovy fosfor, celkové Zelezo, chemicka spotieba kysliku, amoniakalni dusik,
dusitanovy dusik, fosfore€nany, dusi¢nanovy dusik, chloridy, KNK, a nerozpusténé
latky. Literarni reSerSe se vztahuje k tématu o povrchovych vodach, kvality a
znedisténi vody. Ziskané vysledky jsou vyhodnoceny podle CSN 75 7221
Klasifikace jakosti povrchovych vod a jsou srovnany s hodnotami pfipustného
znecisténi povrchovych vod z nafizeni vlady €. 401/2015 Sb.

Klicova slova

kvalita vody, znec€isténi, povrchoveé vody, rodinné Cistirny odpadnich vod,
Snézny potok

Abstract

This bachelor thesis deals with enquiry of ,Snézny potok” brook quality. The
goal of this work is monitoring of water quality in brook during a year, in summer and
winter months, at brook’s spring and at lower part after passing recreational
buildings equipped with wastewater treatment plants. The work is focused on
analysis, assessment and comparison of basic parameters. Chosen parameters are
pH, conductivity, total nitrogen, total phosphorus, total iron, chemical oxygen
demand, ammoniacal nitrogen, nitrite nitrogen, phosphates, nitrate nitrogen,
chlorides, acid neutralizing capacity and insolubles. The literature research is related
to the topic of surface water, water quality and pollution. Obtained results are
evaluated according to CSN 75 7221 Classification of surface water quality and
compared with limits of allowed surface water pollution according to government
regulations nr. 401/2015.

Key words

water quality, pollutation, surface water, family wastewater treatment plants,
river Snézny
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1 UVOD

Voda je jednim ze zakladnich sloZek Zivotniho prostfedi a podmiriuje Zivot na
Zemi. Je to prahledna kapalina, bez chuti, bez viiné a zapachu. Lidsky organismus
je tvofen az ze 2/3 vodou. Napfiklad v mozku se nachazi az 80% vody. Je
vSudypfitomna a je dulezita pfi kazdém télnim procesu. Vétsina lidi v modernim
svété ji bere jako samozfejmost, avSak voda se kazdym dnem stava vzacnéjsi. Jeji
mnozstvi a dostupnost hraji velkou roli v osidlovani. Naroky nynéjSiho svéta jsou
vyS8Si a zaroven probihaji vyraznéjsi zmény klimatu, at uz v podobé &etnéjSich &i
témér Zadnych srazek.

Ceska republika se nachazi v ,srdci Evropy*, tudiz zde prameni a protéka
mnoha fek. Ochrana vodniho bohatstvi je tedy dllezita i z mezinarodniho méfitka.
Pro udrzitelné hospodafeni s vodou je dilezity monitoring kvality, kvantity a
zkoumani vzeslych vysledkd, o které se stara Cesky hydrometeorologicky Ustav.
znecisténi vznikla v dusledku tézby, primyslu, dopravy, havarie a pfirozenych
zdroju. Snizeni znecisténi z odpadnich vod je feSeno Cistirnami odpadnich vod.
Domy bez napojeni na kanalizaci musi byt vybaveni domovni €istirnou odpadnich
vod €i akumulaci v Zumpach a jejich naslednym vyvozem.

Vyrobce takovych domacich Cisti¢ek Ekocis uvadi, Ze jejich ucinnost dosahuje az
k 97%. Takto Cista voda se da nasledné vyuzivat. Jak je tomu vSak v mém
vyzkumu?



2 CiL PRACE

Cilem této prace je sledovani i porovnani vybranych ukazatell kvality vody
na pramenisti a konci urbanizovaného uzemi v pribéhu jednoho roku (léto 2021 a
zima 2021). Pramen vytéka ze zemského povrchu v nejklidnéjsi zéné Krkonos$ského
narodniho parku a stéka klidnou krajinou az k urbanizovanému mistu v Prkenném
dole. Tady se nachazi soukromé i rekreacni objekty, které jsou vybavené domacimi
Cistickami odpadnich vod. Kone¢nym cilem je ziskat informaci o tom, zda tyto
domaci Cistirny opravdu funguji a nedochazi tak ke kontaminaci potoka.

Soucasti prace je i odbér vzorkli vody ze Snézného potoka, které byly
poslany do laboratofe Mendelovy univerzity v Brné. Vysledky sledovanych hodnot
jsou vyhodnoceny dle CSN 75 7221 a dle nafizeni vlady &. 401/2015 Sb. o
ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod.



3 LITERARNI RESERSE

Literarni reSerSe je zpracovana podle studia odborné literatury a zaméfuje se
na kvalitu povrchovych a odpadnich vod.

3. 1. Voda v pfirodé

Voda tvofi zadkladni podminku Zivota. Lidské télo je az z 70% tvofeno vodou,
bez ni by ¢lovék dlouho nevydrzel. Voda pokryva vice nez 71% zemského povrchu.
Z 97% jsou to mofe a oceany, zbytek 3 % sladké vody. Zdroje vody mohou byt
podzemni i povrchove, nicméné pro konzumaci se hodi pouze mizivé procento vody
na Zemi. Také proto zhruba pétina obyvatel Zemé nema v sou€asnosti odpovidajici
pristup k nezavadné pitné vodé (Smvak, 2022).

3. 2. Zakon o vodach

Hlavnim cilem zakona &. 254/2001 Sb. je ochrana v8ech povrchovych a
podzemnich vod. Zakon tyto vody chrani z dlivodu nenahraditelné slozky Zivotniho
prostfedi. Dale chrani pfirodni zdroje a stanovuje podminky pro spravné
hospodareni s vodnimi zdroji, aby nedoslo k vy&erpani zdroju a pfedchazelo se tak
stavu s nedostatkem vody. DalSim cilem tohoto zakona je zlepSeni jakosti
povrchovych i podzemich vod, celkové snizeni negativnich vlivl jako jsou povodné
nebo naopak sucho. V neposledni fadé se zakon zabyva zajiSténim bezpecnosti
vodnich dél, aby bylo v&e v souladu s pravem Evropskych spole€enstvi (Zakon €.
254/2001 Sh., §17).

3. 3. Duhy vod

Voda Ize rozdélit do nékolika skupin, dle jednotlivych kritérii. Podle plvodu
vodu délime na pfirodni a odpadni. Podle mista vyskytu (i pavodu) délime na vodu
odpadni a pfirodni. Zplisobem, jakym je s vodou nakladano, mizeme vodu rozdélit
na pitnou, uzitkovou, provozni a odpadni. (Ziva voda, 1977).

3. 3. 1. Povrchova voda

Za povrchovou vodu jsou povazovany vody, které se pfirozené vyskytuji na
zemském povrchu. Pokud vody pfechodné protékaji zakrytymi useky nebo dutinami
pfirozeného puvodu, svuj charakter tak neztraceji (Zakon &. 254/2001 Sb., § 2).

Povrchové vody muzeme rozdélit na vody mofrské a kontinentalni, tj. vodni toky,
nadrze, rybniky, jezera, mokfady a periodické tiné.

Tento druh vod ma velice proménlivé slozena a kvalitu. Vznika kombinaci srazkové i
podzemni vody. Mnohdy muaze byt voda zneciSténa protékanim pres pramyslové
zbny Ci oblastmi se Spatnou funkci Cistiren. Povrchova voda ma do jisté miry
samocistici schopnost, ktera je ale zavisla na pfitomnosti kysliku. K posouzeni
kvality povrchovych toki mame fadu ukazatell, které nasledné rozliSujeme do Ctyf
stupnd Gistoty vody (Ziva voda, 1977).

3. 3. 2. Podzemni voda

Voda, ktera se pfirozenym zplsobem vyskytuje pod zemskym povrchem, je
definovana jako voda podzemni. V podzemi dochazi ke styku vody s horninami
v nasyceném pasmu. Vody vyskytujici se ve studnich Ci protékajici drenaznim
systémem jsou taktéz povazovany za vody podzemni. VeSkeré zdroje podzemnich
vod maji pfednostni vyhrazeni z dlivodu zasobeni obyvatelstva pitnou vodou. Tento
druh vody lIze vyuzit i k jinym ucelim, avSak za povoleni vodopravniho uradu,
nedojde-li k naruseni uvedenych potreb. (Zakon ¢€. 254/2001 Sb., § 2).

Podzemni voda vznika prosakovanim srazkovych a povrchovych vod. Po
kontaktu s padou dochazi k filtraci — mineralizace rozpusténych latek dochazi za



pFitomnosti padnich mikrobu. Kvalita podzemni vody se odviji od kvality podlozi.
Podzemni vodu mGzeme rozdélit na podzemni pralinovou, puklinovou a krasovou.
Vse zalezi na propustnosti podlozi. Vody prosté a mineralni rozdélujeme na zakladé
chemického slozeni. K ovlivnéni chemického slozeni dochazi za plsobnosti
horninového prostfedi spolu se smési srazkovych a povrchovych vod. Mineralni
vody maji vy$si koncentraci soli a mnohdy maiji I&Civy uCinek (Hubacikova,
Oppeltova, 2008).

3. 3. 3. Odpadni vody

Vody vzniklé v priimyslovych a obytnych ¢asti, v zemédélstvi a ve
zdravotnictvi jsou povazovany za vody odpadni. Odpadni voda vznika tehdy, pokud
po pouZiti dojde ke zméné jakosti (napf. teplota &i sloZeni) nebo ke styku se
srazkovymi vodami. Vody vzniklé prisakem ze skladek odpadu ¢&i odkalist jsou také
povazovany za vody odpadni. Mezi vyjimku patfi voda, ktera vznikla b&hem péce o
skladky, které maji zpétné vyuziti pro vlastni potfebu organizace, a vod, které
odtékaji do vod dllnich (zakon &. 254/2001 Sb., §38).

Tento druh vod rozdélujeme na méstské a primyslové. Méstské vody jsou
vypoustény z riznych domacnosti a sluzeb. Jedna se o splasky, ale i smési
s destovymi vodami (Cesky svaz védeckotechnickych spoleCnosti, 2007).

Pramyslové vody jsou vypoustény pouzité a znecisténé, které vznikly béhem
vyrobniho procesu. Pfedstavuji daleko vétsi nebezpedi pro zivotni prostredi, jelikoz
obsahuji fadu jedovatych latek nebo mohou zapficinit kontaminaci pudy i spodni
vody. Tyto vody tedy musi byt odvadény do &istiren odpadnich vod (COV), kde jsou
specialnimi metodami zneutralizovany. Patfi sem i odpadni voda ze zemédélskeé
ginnosti (CPZP, 2022).

3. 3. 3. 1. Poplatky za vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych

.Poplatnikem poplatku za vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych je
ten, kdo vypousti odpadni vody do vod povrchovych® (zakon &. 254/2001 Sb., §89).

VySe poplatku se sklada z dil€ich zakladu poplatkt. Mezi dil¢i poplatky patfi
objem odpadnich vod v m® a celkové mnozZstvi jednotlivého znegisténi. Poplatnik
muze snizit dil€i zaklad poplatku z jednotlivého znecisténi o celkové mnozstvi
tohoto znecisténi obsazené v odebrané vodg, ze které se stala vypousténa odpadni
voda. Pro vypocet poplatku celkového mnozstvi jednotlivého znedisténi
v jednotkach kg se vypocita jako soucin podilu znecisténi za pfedchozi poplatkové
obdobi a poctu dni daného obdobi (zakon &. 254/2001 Sb., §89e).

3. 3. 4. Atmosféricka voda

Srazkova neboli atmosféricka voda se vyskytuje v ovzdusi, v podobé
vodnich par. Kondenzaci téchto par vznikaji srazky. Tyto srazky jsou kapalné formy
(mlha, rosa, dést) nebo pevné formy (namraza, snih, kroupy). Dale mohou vznikat
srazky horizontalni (rosa, jinovatka, namraza) nebo srazky vertikalni (snih a dést).
Chemické slozeni srazek je ovlivnéno sloZzenim spodni a stfedni vrstvy atmosféry.
Svymi vlastnostmi se podoba vodé destilované, je velmi mélka a nevhodna k piti.
Jeji Cistotu ovliviiuje ovzdusi, v primyslovych zénach s velkym znecisténim vzduchu
a pritomnosti oxidu siry a dusiku vznikaji kyselé desté, které jsou Skodlivé zejména
pro vegetaci. Srazky s nejvétSim znecisténim najdeme v blizkosti pramyslovych
center a nejmensim znegisténim v horskych oblastech (CPZP, 2022).



3. 4. Vodni toky

Povrchové vody, které teCou vilastnim spadem v koryté trvale nebo
prevazujici ¢ast roku jsou definovany jako vodnimi toky. Soucasti jsou i vody, které
jsou uméle vzduté, slepa ramena a useky prechodné tekouci s dutinami pfirozeného
puvodu pod zemskym povrchem ¢&i zakrytymi Useky (zakon &. 254/2001 Sb. § 43).

Pfirozenost vodniho toku uréuje, zda protéka zcela pfirozenym korytem bez
Uprav (horské potoky, feky a bystfiny) nebo je vodni tok uméle regulovan (tj. rGzné
formy kanal(l). Setkani vodnich toku probiha v tzv. povodich a vznikaji tim Fiéni a
hydrografické sité. Do hlavniho povodi Evropy patfi i nékolik tok(l pramenicich na
uzemi Ceské republiky. Hovofime o povodi Labe, které spada do umofi Severniho
more, dale povodi Odry — spada do umofi Baltského more a také povodi Dunaje —
spada do umofi Cerného more (Hubadikova, Oppeltova, 2008).

3. 5. Stojaté vody

Tim se rozumi vodni plochy, kterymi soustavné neprotéka voda. Vnikly
v dusledku zadrzeni vody v krajing, vybudovanim hrazi nebo ve snizening, kam se
dostala voda. Patfi sem stojaté vody pfirozené (mofe, jezera, mocaly) i umélé
(nadrze a rybniky). Umélé nadrze plni pfedev§im zadrzovaci funkci: pochyti velké a
nebezpecné mnozstvi srazkové vody, soucasné pini zasobni funkci k vyuZiti vody
v dobé jejiho nedostatku. PIni vSak i dalsi funkce, jakymi jsou: primyslové,
zemédélské, plavebni, rekreacni, ale i energetické (Hlavinek, Riha, 2004).

Pfirozené stojaté vody jsou nedilnou sou&asti nasi krajiny. Ovlivriu;ji
mikroklima, soustfedi se zde fauna i flora tohoto habitatu. Vyména latek s okolim je
v téchto vodach vétSinou omezena, a tak se tyto oblasti povazuji za uzavieny
ekosystém. Dle nékolika cirkulaci se voda pohybuje riiznymi sméry, ale pomalu a
omezené (Kopp, Némec, 2012).

3. 6. Druhy znecisténi
3. 6. 1. Znecisténi povrchovych vod

K znedisténi dochazi zménami vSech chemickych, fyzikalnich a biologickych
vlastnosti vody, které se liSi od normaini, tzv. pfirodniho stavu. Necistoty
zpusobujici zménu vlastnosti mohou byt anorganického i organického puvodu.
Muze se vSak jednat i o Iéky, barviva, hnojiva, latky karcinogennich mutagennich
vlastnosti. Do vody se mohou dostat napfiklad havariemi.

Z hlediska vlastnosti znecistujicich latek délime znecisténi na fyzikalni,
chemické a organické. K nejvétsSimu znecisténi dochazi v blizkosti zemédélské
¢innosti, prumyslovych zén, dopravy i tézby surovin (Hubacikova, Oppeltova, 2008).

3. 6. 2. ZnecisSténi ze zemédélstvi

Zemédélstvi vyuziva az 70% svétovych vod. Zaroven patfi k nejvétSimu
znecistovateli vody. NejvétSim problémem je ZivociSna vyroba. Zvifatim se
podavaiji riizné formy antibiotik a hormon, které pozdéji skonci v biologickém
odpadu ve formé spalovacich jam nebo jako organicky hndj na poli. Hlavnim
zdrojem jsou prumyslova hnojiva, u kterych dochazi k snadnému vyplaveni Ci
splachnuti. Pfi smichani se srazkovou vodou se infiltruji do podzemnich vod
(Hydrotech, 2023).



3. 6. 3. Eutrofizace

Jedna se o proces, kdy dochazi k obohaceni vody o ziviny, pfedev§im o
dusik a fosfor. RozliSujeme dva typy eutrofizace.

1. Prirozeny typ — kdy hlavnim zdrojem je tzv., pfirozeny vyplach Zivin z pudy a
rozklad mrtvych organisma.

2. Neprirozeny typ — Ten je zpGsoben antropogenni &innosti. Ziviny nejéasté;i
pochazeji ze zemédélské vyroby (hnojiva NPK, biologicky hn(j) a béhem desté
dochazi ke splachu do vodnich ploch. Rozvoj biomasy sinic je dusledek nadmérné
eutrofizace. Sinice, fasy a vodni makrofyty pfispivaji ke zhorseni kvality vody.
Tomuto mGzeme zabranit omezenim splachovani pud, napf. vyfazeni péstovan
Sirokofadych plodin (Kopp, 2015).

3. 6. 4. Znecisténi z pramyslu

Znecisténi zavisi na druhu pramyslového podniku a pouzivané technologii,
ktera ma vliv miru znecisténi. Produkuji se odpadni vody z technologickych vod (tj.
voda, kterd ma vyuZiti ve vyrobé), ale také z chladicich vod (tj. voda, ktera se
pouziva na chlazeni zafizeni — nej¢astéji byva znecisténa tepelné). Vétsinou
vznikaji odpadni vody s velkym mnoZstvim soli, kyselin a zasad. Nejrizikovéjsi
odpadni vody jsou pochazejici z vyroby buniginy, papiru, chemickych vidken a
textilu. Velkou hrozbou jsou i radioaktivni odpadni vody. VSechny vody musi byt
pred vypusténim do vodotecCe fadné vycistény. Nasledné podminky vypousténi do
vefejné kanalizace stanovuje tzv. Kanaliza¢ni fad mésta Ci obce (Sojka, 2013).

3. 6. 5. Samogdistici schopnost vody

Schopnost samocisténi je pfirozeny proces, pfi kterém dochazi
k pfirozenému ke zbavovani necistot a obnoveni puvodniho stavu Cistoty a
pfirozené rovnovahy vody. Aby mohly samodistici procesy fungovat, musi byt
zajistén dostateCny pfisun kysliku. DalSi vyznamnou slozkou jsou i druhy bakterii,
fas a vodnich Zivo€ich(, ktefi se na Cisténi podileji a maji za ukol transformaci
organickych latek. Probihaji zde slozité fyzikalni a biochemické procesy.

K fyzikalnim procesiim patfi sedimentace latek a rozruSovani unaseného
materialu ve vodé. Mezi chemickeé procesy patfi iontova vyména a hydrolyza
(Oppeltova, 2015).

3. 7. Ochrana vod

Ochrana vod spociva v komplexni ochrané povrchovych a podzemnich vod
podle pozadavkl Eeského a evropského prava. Nejvyznamnéjsi pravni pfedpis tvori
zakon €. 254/2001 Sb., Zakon o vodach a o zméné nékterych zakond. Dulezité jsou
i kazdoro¢ni hodnotici zpravy o jakosti a mnozstvi povrchovych a podzemnich vod
(MZP, 2023).

Mezi cile ochrany vod patfi tyto slozky:

,a) pro povrchové vody

1. zamezeni zhorSeni stavu vSech utvart téchto vod, véetné vodnich Gtvartd lezicich
v téZe mezinarodni oblasti povodi,

2. zajisténi ochrany, zlepSeni stavu a obnova v§ech utvar( téchto vod a dosazeni
jejich dobrého stavu, s vyjimkou Utvart uvedenych v bodu 3,

3. zajisténi ochrany, zlepSeni stavu vSech umélych a silné ovlivnénych vodnich
utvard a dosazeni jejich dobrého ekologického potenciélu a dobrého chemického
stavu,



4. snizeni jejich znecisténi prioritnimi latkami a zastaveni nebo postupné
odstranovani emisi, vypousténi a uniku prioritnich nebezpecnych latek,

b) pro podzemni vody

1. zamezeni nebo omezeni vstupu nebezpecnych zavadnych, zvlast nebezpeénych
zavadnych a jinych zavadnych latek do téchto vod a zamezeni zhorSeni stavu vSech
utvarud téchto vod,

2. zajisténi ochrany, zlepSeni stavu a obnova vSech utvart téchto vod a zajisténi
vyvazeného stavu mezi odbéry podzemni vody a jejim doplfiovanim, s cilem
dosahnout dobrého stavu téchto vod,

3. odvraceni jakéhokoliv vyznamného a trvajiciho vzestupného trendu koncentrace
nebezpecnych zavadnych, zvlast nebezpecnych zavadnych a jinych zavadnych
latek jako dusledku dopadt lidské ¢innosti, za i¢elem Gcinného snizeni znedisténi
téchto vod* (zakon €. 254/2001 Sb., §23a).

3. 7. 1. Ochrana vodnich tokt a koryt

»(1) Je zakazano ménit smér, podélny sklon a pfi¢ny profil koryta vodniho toku,
poskozovat biehy, tézit z koryt vodnich tokl zeminu, pisek nebo nerosty a ukladat
do vodnich tokl pfedméty, kterymi by mohlo dojit k ohrozeni plynulosti odtoku vod,
zdravi nebo bezpelnosti, jakoZ i ukladat takové pfedméty na mistech, z nichz by
mohly byt splaveny do vod* (zakon &. 254/2001 Sb., §46).

3. 7. 2. Programy opatieni

,(1) Programy opatfeni jsou hlavnim nastrojem k dosazeni cil uvedenych v planech
povodi a planech pro zvladani povodriovych rizik. Opatfeni pfijata k dosazeni cilu
ochrany vod v programu opatfeni je nutno uskutecnit do 3 let od schvaleni planud
povodi (zakon €. 254/2001 Sb., §26).

(2) Programy opatfeni k dosazeni cilt ochrany vod musi obsahovat zakladni
opatfeni, a tam, kde je to nutné, i doplrikova opatreni. Vymezeni obsahu zakladnich
a doplfikovych opatfeni a postupy pfi zavadéni opatieni, v€etné vyty&eni pfisnéjSich
cili ochrany vod a dodate¢nych opatfeni stanovi vyhlaskou Ministerstvo
zemeédeélstvi a Ministerstvo Zivotniho prostfedi“ (zakon €. 254/2001 Sb., §26).

3. 8. Kvalita povrchovych vod, kontrola a klasifikace

Kvalitu vody ovliviuji pfirodni a antropogenni faktory, ale i €as a vrstvy vody.
Kvalita vody je také pravidelné klasifikovana a vyhodnocovana jiz od 20. Stoleti.
Kontrola kvality povrchovych vod neboli €innosti sméfujici k zhodnoceni kvality
vody. Pravidelné odebirané vzorky se vyhodnocuji a zjistuje se tim okamzita kvalita
vody. Klasifikaci se rozumi vypocCet charakteristické hodnoty a jeji porovnani se
soustavou meznich hodnot tfid kvality vody a zafazeni ukazatele do jakékoliv z péti
t¥id kvality podle znegisténi vody. V Ceské republice pouzivame normu CSN 75
7221 Klasifikace jakosti povrchovych vod, podle které urCujeme stupné znecisténi
(Hlavinek, Riha, 2004).

3. 8. 1. Charakteristiky jednotlivych tfid jakosti podle normy CSN 75 7221:

l. tfida — neznecisténa voda: stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné ovlivnén
lidskou Cinnosti, pfi kterém ukazatele jakosti vody nepfesahuji hodnoty odpovidajici
béznému pfirozenému pozadi v tocich.

. tfida — mirné znecisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které umoznuji existenci
bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.



ll. tfida — znecisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou innosti
tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které nemusi vytvofit podminky pro
existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

IV. trida — silné znecisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
Cinnosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji podminky
umoznujici existenci pouze nevyvazeného ekosystému.

V. tfida — velmi silné znecisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou Cinnosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji
podminky umoznujici existenci pouze silné nevyvazeného ekosystému (CSN 75
7221).

3. 8. 2. Voda v KrkonosSich

V oblasti Krkonos se od dob stfedovéku téZilo difevo a to velmi intenzivnim
zpusobem. K jeho dopravé lidé pouzivali vodni tok a mnohdy budovali nadrze ¢&i
pfehradky. Pavodni krajinny raz pfirody se tak zménil, coz mélo za nasledek zménu
druhové fauny a flory. Vznikaly napfiklad husté bfehové vegetace podél nové
vybudovanych vodnich nadrzi. Na nékterych mistech naopak dochazelo k melioraci
vodnich ploch a to mélo za nasledek zna¢nou redukci ploch s moznosti hnizdéni
ledriacku a konipasu. Vodni toky se urychlily, vodni eroze se zvySila a ubylo mnoho
mokradnich druhd flory i fauny. V disledku eutrofizace v mistech, kde dochazelo
k vypousténi Spatné vycisténé odpadni vody, se kupodivu zpomalovalo okyselovani
vodnich tokud. Velkym problémem pro spravu vod v KrkonoSich bylo i pouzivani
kameniva, které nebylo vhodné zvoleno k danému prostfedi. Pouzival se vapenec,
melafyr a ¢edic, které se v kyselém prostfedi raselinist vyluhovali a vznikali tak
veliké chemické zmény. Takové zmeény podpofili pranik cizorodych a invazivnich
druhu (jako jsou kFidlatky, netykavky €i vrbovky). Za poslednich nékolik let doSlo
k vyraznému zlepSeni péce o vodni prostfedi. Nyni se provadi pravidelné udrzby a
renovace vodnich prostfedi, které vznikly jako dusledek minulych omyld.
Revitalizace takového prostfedi je velmi naro¢na, ale pro zachovani Krkono$
nezbytna (Zivot v Krkonosich, 2015).

3. 9. Sledované parametry kvality vody a jejich charakteristika

Kvalita vody na vodnim toku Snézny potok byla sledovana za pomoci nize
popsanych ukazatell. Témi jsou pH, konduktivita, celkovy dusik, celkovy dusik,
celkové Zelezo, chemicka spotfeba kysliku, amoniakalni dusik, dusi¢nanovy dusik,
fosfore€nany, dusitanovy dusik, chloridy, KNK a nerozpusténé latky.

3. 9. 1. pH (tj. reakce vody)

Tato veli€ina je velmi dulezitym parametrem, jelikoz ovliviiuje nékolik
chemickych, fyzikalné chemickych a biologickych vlastnosti, ale i rozpustnost latek.
Hodnota pH ma vliv na korozivitu vody a ucinnost dezinfekce. Hodnoty pH se
vyskytuje na Skale v rozmezi od 0 do 14, pfi¢emz v pitné vodé je pH v rozmezich
meznich hodnot 6,5 — 9,5. U kyselejSich vod je pH niz8i nez 7, u zasaditych vod
vy$Si nez 7. Stanoveni hodnoty pH se provadi pomoci indikatorovych papirk( nebo
potenciometricky a vysledek se uvadi v molech na litr (Pitter, 2009).

3. 9. 2. Konduktivita

Jedna se o veli€inu, ktera ukazuje schopnost vedeni elektrického proudu
zkoumanych roztokl. Zavisi na vodivych latkach, které jsou béZné obsazeny ve
vodé (napt. kyseliny a soli). Cim vét§i mnoZstvi se ve vodé nachazi, tim je
konduktivita vy8Si. Zaroven je zavisla na teploté kapaliny, nebot i vykyv o 1°C
zpusobi zmény v méfenich o 2-3%. Konduktivita je hodnota pfevracena odporu
roztokd mezi dvéma elektrodami o stejné ploSe v urcité vzdalenosti od sebe.
Hodnota konduktivity se méfi pomoci konduktometril. Vysledek se zapisuje v S/m-*.
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Stanoveni konduktivity se bézné pouziva v analyzach, jelikoz slouzi k rychlému
odhadu koncentrace iontové rozpusténych latek (Horakova a kol., 2003).

3. 9. 3. Celkovy dusik

Tento ukazatel je urCeny zejména pro sledovani kvality povrchovych a
podpovrchovych vod. Celkovym dusikem se rozumi vSechny jeho anorganickeé i
organické slouceniny (tj. soucet vSech forem dusiku obsazenych ve vodé, véetné
amoniaku). Ve vodach se dusik pfirozené vyskytuje, ale jeho obsah se zvySuje
pouzivanim dusikatych hnojiv a nedokonalym ¢&isténim pramyslovych a splaskovych
vod. Pfi nadbytku zpUsobuje eutrofizaci vod a tim dochazi ke snizeni celkové
koncentrace rozpu$téného kysliku ve vodé (Ziva voda, 1997).

3. 9. 4. Celkovy fosfor a fosfore¢nany

Celkovy fosfor je souétem vSech forem fosforu. Najdeme zde fosfor ve formé
orthofosfore¢nanu, anorganickych a organickych polyfosforeénanu. Fosfore¢nany
nevytvari problémy chuti ani zapachu, ale jeho velka koncentrace ma vyznamny
dopad na ekosystém. V pfirodé se fosfore€nany vyskytuji v malém mnozstvi, jejich
koncentrace malokdy pfesahuje 1 mg/l. PFi vysoké koncentraci dochazi k eutrofizaci.
Analyza fosfore¢nanu v odpadnich vodach je velice dulezita. Organickym zdrojem
jsou napfiklad statkova hnojiva. Organicky zdroj tvofi splachy z poli (vyuzivani
fosfatovych hnojiv). Fosfaty se usazuji na dné a stavaji se tak rezervoarem
(Pitter, 2009).

3. 9. 5. Celkové zelezo

Do vodniho prostfedi se Zelezo pfirozené dostava vyluhovanim zZelezné
rudy. Umély zdroj Zeleza tvofi dratovny, valcovny a korozni procesy. V pfirodnich
vodach najdeme Zelezo v prevazné podobé jako FeCO3. V rybarském primyslu
zpUsobuji vy$$i koncentrace Zeleza velké problémy. Zelezo se srazi na zabrach ryb
(reaguiji alkalicky) a srazenina poté zamezuje vyménu plyn(, zpusobuje pfemnozeni
Zelezitych bakterii a Ghynu (Ziva voda, 1997).

3. 9. 6. Chemicka spotireba kysliku

Jedna se o stanoveni organickych latek ve vodnim prostiedi podle
oxida¢niho Cinidla, které se spotfebuje za urcitych podminek k oxidaci. Organické
latky se do vody dostavaiji jako odpad vznikly produkci z organismu, rozkladanim
jejich tkani &i pramyslovymi odpadnimi vodami. Organické latky se snadno pfemnozi
a zpusobuiji riizné zdravotni potize (Ziva voda, 1997).

3. 9. 7. Amoniakalni dusik

Tento druh dusiku je pfitomny ve vSech vodach. Vznika jako primarni
produkt rozkladu organickych dusikatych latek, je obsazen v odpadnich vodach ze
zemédélstvi Ci tepelného zpracovani uhli. V pfirodnich vodach je amoniakalni dusik
celkem nestali. Nicméné patfi k ukazatellm chemického slozeni povrchovych vod a
ukazatelem vypousténi odpadnich vod do tokd povrchovych (Ziva voda, 1997).

3. 9. 8. Dusi€énanovy dusik

Mezi nejdllezitéjSi biogenni prvky patfi pravé dusik. Slou¢eniny dusiku
najdeme v biologickych procesech (pfedevs§im samocisténi) v povrchovych,
podzemnich i odpadnich vodach. Kvuli nadmérnému pouzivani dusi¢nanovych
hnojiv v zemédélstvi vydala Evropska unie pfedpis pro ochranu vod pfed
znecisténim dusi¢nanli ze zemédélstvi: smérnice Rady ¢. 91/676/EHS z roku 1991
(tzv. Nitratova smérnice), ktera je implementovana v narodnim pravnim fadu
(Oppeltova, 2015).



3. 9. 9. Dusitanovy dusik

Do vodniho prostfedi se dusitanovy dusik dostava oxidaci elementarniho
dusiku pfi elektrickych vybojich. Odpadni vody vznikajici pfi vyrobé barviv a
strojirenského prumyslu jsou velmi bohaté na dusitanovy dusik. Dale slouzi jako
ukazatel a indikator fekalniho znegisténi v podzemni vodé (Ziva voda, 1997).

3. 9. 10. Chloridy

Soli kyseliny chlorovodikové neboli chloridy. Do prostfedi se pfirozené
dostavaji vyparem z oceanu, lesnimi pozary a erozi hornin. Chemicky pramysl tvofi
hlavni antropogenni zdroj, ktery vznika pfi vyrobé chléru a spalovani uhli. Chloridy
se ve vodeé velmi dobfe rozpousti a v pudé nejsou pevné vazany, odkud migruji do
vSech druhl vod a zplisobuji zasoleni (Ziva voda, 1997).

3. 9. 11. KNK

Kyselinova neutralizacni kapacita vyjadfuje schopnost vod vazat vodikové
nebo hydroxidové ionty. Alkalita, ktera je nad hodnotou pH 8,3, muze byt zpusobena
intenzivni fotosyntézy fas spolu s vodnimi rostlinami. Alkalita, ktera se pohybuje
v rozmezi pH 8,3 — 4, 5 je zplsobena hlavné koncentraci hydrogenuhli€itan(.

V ramci odpadnich vod se pouziva stanoveni KNK v hodnoté pH 7 (Sojka, 2007).

3. 9. 12. Nerozpusténé latky

Nerozpusténé latky tvofi pevné Ci kapalné latky (tj. emulze, rizné povlaky na
hladiné), které jsou bud’ leh¢i (stoupaji k hladiné) nebo tézsi (klesaji ke dnu) nez
voda. Z pohledu sedimentace tyto latky délime na usaditelné - do nékolika hodin se

usadi, nebo neusaditelné - vytvafi trvaly zakal (Sojka, 2007). 3. 9. Domaci COV

Cistiéky pro rodinné domy, které nejsou napojené na kanalizaéni sité, dokazi
velmi dobfe zpracovat odpadni vodu z béZného fungovani Zivota. Tim se mysli
osobni hygiena, ale i myti nadobi. Jedna se o plastovou nadrz, uvniti které dochazi
k ¢isténi odpadni vody. Vychozim produktem je vycCisténa voda, ktera odtéka pryc
nebo je vyuzita k zalévani. Tato moznost nabyva na popularité, jelikozZ jsou stale
vétsi obdobi sucha a voda je velmi nepostradatelna.
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3.10. 1. Druhy COV
Déli se na zakladé funkcnosti, tedy podle jejich Cisticiho procesu uvnitf.
3. 10. 1. 1. Bézna cistirna

Tato Cistirna patfi mezi ty klasické. Pracuje na principu nékolika komor,
kterymi pomalu protéka odpadni voda. Nejprve dochazi k odstranéni usaditelnych
vétSich pevnych &astic. Dale voda zbavena velkych &astic pokracuje do ,aktivacni
komory*“, kde je provzdusnéna diky dmychadlim a vznikaji zde aerobni procesy. Ty
spolu s bakteriemi likviduji drobné necistoty. Zavére€nou fazi je precerpani vody do
usazovaciho prostoru, kde se aktivac¢ni kal usazuje a voda odtéka pry¢ po proudu,
objektu uréenému k vsakovani ¢i nadrze k zalévani (Sojka, 2013).

Obréazek ¢. 1 — llustrace bézné rodinné Cistirny odpadnich vod

3. 10. 1. 2. Cisti¢ka s technologii SBR

Od klasickeé Cistirny se lisi tim, Ze ma jen jednu komoru, tzv. bioreaktor.
VeSkeré procesy Cisténi — usazovani pevnych &astic, provzdusniovani, usazovani
aktivacniho kalu a odtoku, probihaji pouze v jedné komore. | takova CistiCka musi
byt vybavena natokovou komorou, aby nedoslo k preruseni procesu natokem v té
chvili, kdy je aktivni usazovaci proces (Sojka, 2013).

Obrazek ¢. 2 — Fotografie Cistirny odpadnich vod s funkci SBR
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3. 10. 1. 3. Kofenova ¢€istirna odpadnich vod

Tato distiCka funguje na principu pfirodnich podminek. Zaklad tvofi kofenovy
filtr, ktery je obklopen jemnymi kaminky. A spolu s bakteriemi dochazi k &isténi
odpadni vody. Jedna se o jakousi anabazi pro mokfad. Proces vSak nefunguje
zcela bez techniky. K Cistirné je tfeba dodat vicekomorovy septik, aby dochazelo
k predcisténi (Sojka, 2013).

Pulzni $achta Sachta
nepotiebuje moznost odbéru na
elektrickou energii zavlahu ¢&i splachovani

toalet

Vicekomorovy
anaerobni separator

pro korenové Cistirny
Korenovy vertikalni

pulzné skrapény
biofiltr

Zasakovaci objekt
x

vyusténi do vodotece

Obrazek ¢. 3 — schéma korenové Cisticky

3.11. 1. Povoleni domaci €istirny odpadnich vod

Podle zakona &. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakond, je
domaci ¢istirna odpadnich vod definovana jako vodni dilo a k jeji vystavbé je
zapottebi povoleni. K takovému povoleni je zapotfebi projektova dokumentace a
ucast ve spravnim fizeni. V projektové dokumentaci nesmi chybét druh gistirny, jeji
umisténi a zpusob nakladani s precisténou vodou.

Povoleni se da ziskat dvéma zpUsoby. Klasické vodopravni fizeni s platnosti
rozhodnuti na 10 let. Tento druh povoleni vyfizuje vodopravni ufad ve lhaté 60 dni,
avSak podléha spravnimu poplatku vy vysi 300 KE. Podminkou je provadéni
kazdoro¢niho rozboru precisténé vody, zda dochazi ke spravné funkci a nevznika
tak riziko kontaminace ZP.

Druhou moznosti je povoleni tzv. ohlasené. VyhlaSuje se na dobu neurcitou
s podminkou revize Cistirny, ktera musi probihat minimalné dvakrat za rok. Spravni
poplatek je vysSi a to v hodnoté 500 KE&. Pro toto povoleni se doklada vice
dokumentt (vyjadfeni spravce povodi, pisemny souhlas vlastniku, provozni fad
domaci Cistirny odpadnich vod, informace o dozorci stavby) oproti klasickému
povoleni (Zakra, 2023).
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4 METODIKA

Hlavni naplni mé bakalaiské prace bylo sladovat kvalitu vody Snézného
potoka v ramci jednoho roku (2022) - v letnich a zimnich mésicich. Zvolila jsem si 2
odbérna mista na toku Snézného potoka (viz. mapa €. 1), na kterych probéhlo
nékolik odbéru vzorka. Prvni 4 odbéry vzorkd probihaly v letnich mésicich
(kalendarni tyden 28 a 29). Druha ¢ast odbéra 4 vzorku probihala v zimé
(kalendarni tyden 51 a 52), kdy je zde intenzivni turismus. Odbéry probihaly vzdy za
stejného Casu, ve stfedu a v nedéli.

Na odbérném misté jsem vzdy zméfila aktualni teplotu, pH a odebrala vzorek
na chemickou analyzu, ktera probihala v nasledujicim dni ve Vyzkumném ustavu
rybarstvi a hydrobiologie Mendelovy univerzity v Brné.

Zjisténé hodnoty byly vyhodnocené a zafazené do tfid podle jakosti dle
normy CSN 75 7221 Klasifikace jakosti povrchovych vod. Hodnoty jsem také
porovnala s hodnotami pfipustného znecisténi povrchovych vod z Nafizeni vliady €.
401/2015 Sb.
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4. 1. Pfirodni poméry odbérovych mist
Jelikoz se lokality nachazi daleko od sebe, maji jiné pfirodni poméry.
4. 1. 1. Geomorfologické zaclenéni odbérnych mist

1. odbérové misto: Pramen, Dvorsky les 2. odbérové misto: Prkenny dul
Systém: Hercynsky Systém: Hercynsky
Subsystém: Hercynska pohofi Subsystém: Hercynska pohofi
Provincie: Ceska vysocina Provincie: Ceska vysogina

Subprovincie: KrkonoSsko-Jesenicka Subprovincie: KrkonoSsko-

Jesenicka
Oblast: KrkonoSska Oblast: Orlicka
Podcelek: Krkonosské rozsochy Podcelek: Broumovska vrchovina
Okrsek: Rychory Okrsek: ZacléFska vrchovina

Tabulka ¢. 1 — Geomorfologické zaclenéni odbérnych mist (Czudek, 1972)

4. 1. 2. Pedologické poméry

V misté odbéru pramene najdeme pudy 6. lesniho vegetacniho stupné, tedy
typické kryptopodzoly (horské rezivé hnédé pady). ,Vyznacuji se nizkou
objemovou hmotnosti (nize 1,0 g.cm-3) a vysokou kyprosti v dusledku tvorby
zaoblenych mikroagregatu, vzniklych stmelenim &astic jilu a prachu uvolnénym
amorfnim Feo. Humusovou formou je nejCastéji mor a pfechody k moderu. Jsou to
pudy silné kyselé (VM < 35 %) s tvorbou sekundarniho chloritu v horizontu Bvs,
vysoce nasycené Al s velmi vyraznym uvolnénim volnych oxidu Fe a Al. Vytvareji se
v horskych podminkach v krycim a v hlavnim souvrstvi pfemisténych zvétralin
leh&iho zrnitostniho slozeni (Zul, piskovcu apod.), z&asti v piscich nizSich poloh.
Jejich areal rozsifeni spada do chladnych a vihkych oblasti klimatickych regiont B9-
10, Ko 8-9, Ku 7-8, v 7-8 vySkovém stupni. Horské kryptopodzoly jsou
charakterizovany periodickym vodnim a frigidnim teplotnim rezimem.*

V misté druhého odbéru se nachazi kryptopodzoly i kambizemé. ,Pudy s
kambickym hnédym (braunifikovanym) horizontem Bv, vyvinutym pfevazné v
hlavnim souvrstvi svahovin magmatickych, metamorfickych a zpevnénych
sedimentarnich hornin, ale i jim odpovidajicich souvrstvich, napf. v nezpevnénych
lehgich az stfedné tézkych sedimentech. Na rozdil od luvisolU postradaji pedy v
kambickém horizontu jilovité povlaky — argilany. Pod kambickym horizontem Bv se
nachazi vlastni pldotvorny substrat, tedy horizont C. Kambizemé se vyskytuji na
rozsahlém uzemi ve znacné rozdilnych klimatickych podminkach i na rozdilnych
pudotvornych substratech. To se odrazi v jejich vlastnostech. Podle nasycenosti
sorp¢niho komplexu v horizontu Bv se €leni na eubazické (V > 50 %), mesobazické
(V 50-20 %) a oligobazické (V < 20 %). U oligobazického stadia je nasycenost
sorpcniho komplexu vyménnym hlinikem VAI > 30. Velké rozdily jsou take v
urodnosti pud, v jejich zrnitosti a v jejich fyzikalnich a chemickych vliastnostech. U
kambizemi se vyskytuji vSechny anhydrogenni formy nadlozniho humusu. Vedle
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béZného humdzniho horizontu Ah se mize vyskytovat i melanicky horizont Am,
umbricky horizont Au a andicky horizont Aa.” (Taxonomicky klasifikacni systém ptd
CR, 2022).

4. 1. 3. Klimatické poméry

Podle klimatického &lenéni Quitta, E. (Klimatické oblasti CR, studia geografica
€. 16, 1971) se jedna o klimatickou oblast chladnou (CH7). Vyznacuje se velmi
kratkym az kratkym létem, mirné chladnym a vlhkym, pfechodné obdobi je dlouhé,
mirné chladné jaro a mirny podzim. Zima je dlouha, mirna, mirné vihka s dlouhou
snéhovou pokryvkou. Klimatické charakteristiky jsou uvedeny v tab. €. 2 (Quittova
mapa, 2022).

CHLADNA OBLAST
CH7
barva modra

pocet letnich dni 10 az 30
pocet dni s teplotou alespon 10°C 120 az 140
pocet mrazovych dni 140 az 160
pocet ledovych dni 50 az 60
pramérna teplota v lednu -3az-4
primérna teplota v dubnu 4az6
pramérna teplota v €ervenci 15az 16
priumérna teplota v fijnu 6az7
pocet dnll se srazkami alespon do 1 mm 120 az 130
srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 500 az 600
srazkovy uhrn v zimnim obdobi 350 az 400
pocet dnli se snéhovou pokryvkou 100 az 120
pocet dni jasnych 150 az 160
pocet dni zatazenych 40 az 50

Tabulka ¢. 2 — Klimatické charakteristiky
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4. 1. 4 Hydrologické poméry

Pramen Snézného potoka najdeme v KrkonoSském narodnim parku u
Snéznych domki, kde vyvéra ze zemé. Jeho tok sméfuje k nize poloZzené chaté
Ozon, kde se jeho mnozstvi zvétSuje o levostranny pfitok Vizovského potoka. Dale
te€e udolim do Prkenného dolu, kde jsou chaty, domy a rekreacni arealy. Necely
kilometr za touto obci je voda zachycena v hrazi rybnika, z néhoz pomalu odtéka do
vesnice Kfenov. Tady se pak vléva do potoka Li¢na, ktery te€e do mésta Trutnhov a
nasledné se viéva do Upy. Celkova délka Snézného potoka je necelych 6 km
s vySkovym poklesem okolo 550 m n. m.

4. 2. Popis odbérnych mist

Vzorky vody Snézného potoka jsem odebirala na 2 mistech, na prameni u
Dvorského lesa v KRNAPuU a pod urbanizovanou oblasti v Prkenném dole. Tak tomu
bylo v ramci jednoho roku v 1été roku 2022 (kalendarni tyden 28 a 29) a v zimé roku
2022 (kalendarni tyden 51 a 52).

Prkenny Dl se sklada ze tfi katastralnich zemi — Prkenny Dul, Rychory a
Vernifovice. Cela oblast se nachazi v udoli. V horni ¢asti uzemi se po obou
stranach pramene vyskytuji kvétnaté buciny a lesy hercynské smési. Od stfedni do
spodni €asti udoli jsou rozmistény po obou bfezich potoka objekty uréené
k trvalému bydleni a rekreaci.

Priblizné 1/3 toku zkoumaného toku protéka KrkonoSskym narodnim parkem,
tzn. zalesnénou oblasti. V této zalesnéné oblasti, diky tvaru udoli, jsou pfitoky
Z prilehlych ¢asti osady Vizov (taktéz se nachazi v KRNAPu). V osadé je pouhych
nékolik budov. VétSina budov je uzivana k rekreaci — pfevazné sezonni rekreace
v zimnim obdobi (bézecké lyzovani, sjezdové lyzovani, skialpinismu) a letnim
obdobi (cyklistika a pési turistika). Pouhych par budov je trvale uzivano celoro¢né. U
téchto budov se v jednotkach pfipadu chovaji domaci zvifata od jednotek po desitky
kusU. Chovna zvifata produkuji mo¢€ a trus, které v destivych obdobich stékaji do
udoli, kde se nasledné spoji se Snéznym potokem jako jeho pfitok, spoleéné
s dalSimi drobnymi prameny vyvérajicimi na lu€inach v okoli osady Vizov. Toto je
tedy dalsi faktor, ktery ovliviiuje kvalitu toku zkoumaného potoka. V tomto pfipadé
dochazi k proméné kvality vody v potoce zejména v dusledky vykyva klimatickych
podminek, kdy zejména destivé obdobi nebo obdobi tani snéhu dochazi ke splachu
kontaminantt do udoli a nevstfebava se do pady v misté jejich produkce, mimo
vodni pFitoky.

Rozdéleni objektll zkoumaného Uzemi

Nize uvedene informace byly ziskany na zakladé svobodneho pristupu
k informacim dle zakona 106/1999 Sb. z MéU Zacler a MéU Trutnov.

Objekty:
- Bytové domy 1x
- Objekty k bydleni 11x
- Rodinné domy 23x
- Ubytovaci zafizeni 1x
- Stavby pro rodinnou rekreaci 67x

Populace ve zkoumaném Uzemi:

- K trvalému pobytu je hlaSeno 23 osob.
-V ostatnich objektech se mnozZstvi osob méni v pribéhu roku, navyseni
poctu osob je ziejmé v obdobi svatkd a prazdnin.
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*Z divodu objektivnosti a zohlednéni maximalniho poctu turistd (maji
markantni dopad na mnozstvi odpadnich vod v poméru k trvale zijicim
obyvateliim) bylo pro vyzkum hodnoceno obdobi letnich prazdnin v tydnu 28
a 29, zimnich prazdnin v tydnu 51 a 52.

*Jelikoz poCet osob ubytovanych v rekreacnich zafizenich nelze pfimo urcit
(mistni samosprava neeviduje tento pocet), byl pouZit pro vypocet téchto
osob vybér poplatkd z rekreace vybranym M&U Zaclér.

- V letnim obdobi KT 28-29 jsem se dopoditala k vysledku 113 osob (v€etné
trvale zijicich).

- V zimnim obdobi KT 51-52 jsem se dopodcitala k vysledku 157 osob (v€etné
trvale zijicich).

Rozdil osob mezi zimnim a letnim obdobim je zplsoben zejména
charakterem poskytovanych sluZzeb a moznosti traveni volného €asu, kdy je
tato ¢ast vychodnich Krkono$ primarné vyuzivana k zimnim sportam.

Druhy a zpUsob ¢isténi odpadnich vod ve zkoumaném uzemi

Septik + filtr pouzivaji 3 objekty
Piskovy filtr pouzivaji 2 objekty
COV pouziva 9 objekt

*K ostatnim objektim neni vydané Zadné jiné platné povoleni Cisténi
odpadnich vod (Informace z odboru ZP Trutnov).
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Mapa €. 1 - vyznaleni odbérnych mist

4. 2. 1. Uprava vody ve zkoumané oblasti

Na hranici KRNAPu, na toku Snézného potoka, ma mésto Zaclér Upravnu

pitné vody primarné urCenou pro pokryti potfeb obyvatel a rekreacnich zafizeni

v osadé Vizov a Prkenném Dole. Tato upravna vody se tedy musi vypofadat nejen
s odpady vyprodukovanymi v objektech v obci Vizov (viz. nizké procento Cistiren
odpadnich vod u objektd/chybéjici Cistirny u nékterych objektd, kde je odpad FeSen
tzv. trativodem - tam, kde neni kanalizace, se odvadi odpadni voda do pudni vrstvy,
obvykle vySe neZ se nachazi hladiny podzemni vody). Takto vypou$téna voda se
diky prosakovani padni vrstvou ,filtruje“ a mize odpadni vodu vycistit, avSak hodné
zaleZi na technickém fedeni, tedy u€innosti trativodu. Existence nebo ucinnost
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trativodu v8ak s sebou nese riziko znecisténi vodnich zdroju (tim mohou byt studny,
toky a jiné vodni plochy). Vznik staveb probihal na po¢atku 20. stoleti, kdy jesté
nebyla legislativa na ochranu zivotniho prostfedi zohledfiovana vzhledem

k sou€asnym pozadavkum. Stavby, u kterych v té dobé vznikaly trativody,
neposuzoval technicky zpUsobily hydrolog podle hydrogeologického prizkumu, ale
byly vybudovany dle technické zdatnosti stavitele — v dobé budovani téchto starSich
staveb nebyly technické poZzadavky na sou¢asné urovni a znalosti soukromych
stavitelU (vétSinou se stavélo svépomoci), byly tedy na nizké arovni.

Vodni tok Snézného potoka pfitéka k hrazi nad upravnou pitné vody
spolec¢né s témito drobnymi pfitoky. Z hraze je €ast vodniho toku svedena do
Upravny pitné vody (nadmorska vySka 575m) a ¢ast vytéka hrazi do pfirozeného
zvysuje pomér odvodu vody z hraze do Upravny vody na ukor objemu vody
vytékajiciho z hraze do pfirozeného toku. Vzhledem k této skute¢nosti dochazi
k navySovani koncentrace prvkl ukazujicich nekvalitu vody umocnéné nefunk&nimi
Cistirnami odpadnich vod nebo jejich absenci i dale po toku potoka. Obdobi
s nizkym vyskytem srazek ma za nasledek i dal8i ubytek vody, ktery by se do
vodniho toku dostal z upravny pitné vody (pfepad nadbytku), jelikoz tento zdroj
vykryva zvy$enou spotfebu pitné vody v jiné &asti mésta Zacléf — je precerpavana
do vodojemu pitné vody u zacléfského zamku (nadmofrska vySka 645m). Tento
vodojem zasobuje pitnou vodou Zacléfské namésti a jeho okoli. AvSak odpadni
voda z této méstské Casti se nevraci zpét do Snézného potoka, ktery dale zasobuje
Feku Upu a protéka Ceskou republikou, ale je svedena do jiného vodniho rozhrani —
do COV v jiné &asti mésta blizko potoka Bobr, kde po Upravé odpadni vody tato
odtéka do Polska.

VySe zminéné informace je nutné zohlednit i z ekonomického hlediska.
V oblasti vodniho hospodarstvi obce investuji finanéni prostfedky do provoznich,
udrzbovych a rozvojovych oblasti tykajicich se upravy pitné vody a &isténi
odpadnich vod. Obé tyto slozky jsou feSeny jak po finanéni, tak po technické
strance oddélenég, jelikoz nejsou zaménitelné.

Uprava pitné vody — probiha konstantné& (ve zminéné Upravné vody), kde je
staly prutok sveden z hraze do budovy upravny vody a zjednoduSené feeno se na
jednotlivych filtracnich kaskadach odstranuji mechanické necistoty a na konci
kaskady dochazi k chemickému Cidténi / dezinfekci vody. Takto upravena voda je
potom potrubim rozvedena vodovodnim fadem k uzivatelum, pfipadné
pfesmérovana do vodojemu pro jinou spadovou oblast obce. JelikoZ je do upravny
vody konstantni pfitok, tak v pfipadé malého odbéru koncovymi uZivateli, nebo
v pfipadé naplnéni vodojemu, je pfebytek upravené vody pfepadem vypoustén zpét
do vodniho toku. Koncovy uZzivatel pfedpoklada, Ze v pfipadé uspor odbéru
upravené vody bude i cena za 1m3 odrazet uspory v mnozstvi upravené vody. Jak
jiz ale bylo uvedeno v pfedchozi vété, cenotvorba za upravu vody zohledriuje
konstantni upravu vody nehledé na to, jestli je spotfeba mala nebo vysoka — neni
korelacni, ale konstantni. Dale hraji v cenotvorbé roli napF. velikost infrastruktury —
mésto Zacléi ma velkou rozlohu osidleni, kde je zasitovana infrastruktura, ale tato
rozloha ma nizkou hustotu koncovych uzivatell, proto jsou naklady na infrastrukturu
vysoké (udrzba, opravy, investice), dale to jsou naklady na spotfebu elektrické
energie nutné pro chod technologii. Pokud budeme hovofit o pfeCerpavani upravené
vody do vodojemu v dobé snizené vydatnosti hlavniho zdroje pro oblast namésti, je
energeticka narocnost Cerpadel pro vytlak do rezervoaru s vyskovym rozdilem
pfiblizné 70m a délkou potrubi 400m velice energeticky narocné a musi byt
zaplaceno pausalné vSemi spotrebiteli. Z tohoto duvodu je cena pitné vody
dlouhodobé vy$3i nez v okolnich obcich, pfestoZe mésto ZacléF vyuziva vyhradné
pramenitou vodu a nemusi zpracovavat vodu z tok(, kde je misena pfitokova voda
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s vyCidténou odpadni vodou. Napfiklad niZe polozené mésto Trutnov ma vétsi
sofistikovanéjsi upravu pitné a odpadni vody je v Trutnove dlouhodobé celkovy
poplatek z 1m3 nizSi nez v Zacléfi pravé diky uvedenym divodim.

Kompletni polozky pfi cenotvorbé pitné vody jsou nasleduijici:

- Material (surova podzemni + povrchova voda, chemikalie, ostatni material)
- Energie (elektrické)
- Osobni naklady (mzdové naklady, dalSi naklady)
- Ostatni pfimé naklady (opravy infrastrukturniho majetku ostatni,
pachtované/najemné infrastrukturnino majetku)
- Jiné provozni naklady (ostatni provozni naklady externi, ostatni provozni
naklady ve vlastni rezii)
- Vyrobni rezie
- Spravni rezie
Pro rok 2023 byla na jednani zastupitelstva schvalena cena vodného ve vysi 46,75
K&/m3 s DPH.

Odpadni voda — ve zkoumané oblasti odpadni voda, pokud je €isténa, tak
v lokalnich soukromych &istirnach odpadnich vod (COV) pomineme-li trativody a
objekty bez jakékoli Cistirny. Takto vypousténa odpadni vody nejenom Ze maji
dopad na biodiverzitu, ale samozifejmé i na naro¢nost Upravy pitné vody dale po
toku. V pfipadé mésta ZacléF neni soudasti projektové dokumentace gisticka
odpadnich vod pod urbanizovanym prostfedim méstské ¢asti Prkenny Dul.
Ekonomicky vyhodné&jsi pro investora (tj. mé&sto Zacléf) je vyhodnéjsi vybudovat
pouze preCerpavaijici stanici odpadnich vod do stavajici soustavy kanalizace ve
vy$Si nadmorské vySce (namésti a jeho okoli). Takto pfe€erpana odpadni voda
bude navedena do COV hlavni &asti mé&sta a po Upravé svedena do Polské
republiky do potoku Bobr (v PL je se potok Bobr méni na feku Bobr). Timto
preCerpanim odpadnich vod a jejich upravou bude ¢ast vodniho zdroje,
nevyznamna z celostatniho méfitka, pfesmérovana z izemi CR na Gzemi PL bez
dalsiho uzitku.

Kompletni polozky pfi cenotvorbé odpadni vody jsou shodné jako pfi cenotvorbé
pitné vody.

Nad ramec zminénych polozek je pro odpadni vodu zohlednén v kapitole dalSi
faktor a to:

Jiné provozni naklady (poplatky za vypousténi odpadnich vod).

Pro rok 2023 byla na jednani zastupitelstva schvalena cena stocneho ve vysi 59,97
K&/m3 s DPH. Celkem cena vodného a stoéného ve mésté Zaclér je pro kalendaini
rok 2023 stanovena ve vysi 106,72 K&/m3.

Pro porovnani, ve mésté Trutnov je na rok 2023 stanovena cena vodného na 59,4
K&/m3 s DPH a stoc¢ného ve vysi 43,45 KE/M3 s DPH. Celkem 102,85 KE&/M3
s DPH.

Vybudovani infrastruktury odvadéni odpadnich vod v Prkenném Dole bude mit
pozitivni dopad na Zivotni prostiedi, avSak tato investice (40,7 Mil. K¢ v€etné dotaci)
navysi hodnotu infrastruktury (a naslednou tvorbu kapitalu pro jeji udrzbu a opravy)
a zdrazi tedy i cenu stocného po dokonceni realizace projektu.
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4. 3. 1. Pramen Snézného potoka

Prvni odbé&rné misto se nachazi v Krkono$ském narodnim parku u Snéznych
domkd. Lezi v nadmorské vySce 930 m n. m. Voda z pramene vyvéra z Uzkého
udoli o Sifce nékolika malo desitek metrl a nepodiéha tu zadnym vlivim znecisténi.
Pfiroda je zde klidna a nedotéena ¢lovékem. Voda je zde divoka a krasné
pruzracna.

Obréazek ¢. 4 — fotografie prvniho odbérného mista Pramen

4. 3. 2. Prkenny Dul

Druhé odbérné misto se nachazi pod urbanizovanou oblasti Prkenného
Dolu. Tvar a rozmér udoli je stale zachovan. Potok protéka kolem rekreacnich
domd, které jsou vybavené rodinnymi Cistirnami. Voda je zde klidnéjSi a mirné
naZloutla, nicméné stale Cista (bez znamek biologického znecisténi).

77@0O REDM| NOTE'8 PRO
OO AL QUAD CAMERA

e >

Obrazek ¢. 5 — Fotografie druhého odbérného mista Prkenny Dul
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4. 3. Prace v terénu

V misté odbéra byla na konkrétnim misté zmérena teplota vody a hodnota
pH. K zjisténi teploty vody jsem pouZila panelovy teplomér s méfici sondou. Ke

v v v

stanoveni hodnoty pH jsem vyuzila digitalni méfi¢ pH.

Z bieht odbérnych mist jsem také odebrala jednorazové vzorky do
plastovych vzorkovnic s objemem 1.5 |. Vzorkovnice byly €isté a pfedem popsané,
aby nedoslo k nechténé zaméné. Objem byl naplnén az po hrdlo lahve, abych
zamezila co nejmensimu pfisunu vzduchu a zasSroubovany. Takto ziskané vzorky
jsem v co nejkratdim Case dopravila do ledni¢ky, kde byly uchovany pfi teploté 5°C
do nasledujiciho dne. Druhy den jsem vzorky zabalila do specialni termotasky
slouzici k pfepravé vodnich vzork( a byly dopraveny do vyzkumné laboratore
Mendelovy univerzity v Brné.

4. 4. Prace v laboratori

Celkova analyza byla provedena v laboratofi pod odbornym dozorem,
nejdéle 24 hodin od jejich odbéru. Dle nize vypsanych postupl jsem stanovila
celkem 13 ukazatelu, kterymi jsou: pH, vodivost, Nce|, Pcel, F€cet, CHSK,, N-NH4, N-
NO,, P-PO,4, N-NO3, Cl, KNK a nerozpusténé latky.

4. 4. 1. Stanoveni vodivosti

Jedna se o koncentraci iontt v roztoku. Cim vice soli roztok obsahuije, tim je
vétsi vodivost. Méfeni probiha pomoci elektrochemického odporu. Vyuzivaji se 2
elektrody, pfi¢emz stfidavé napéti pfilozené na jednu z elektrod, zpUsobi smérovy
pohyb ionttl v mé&feném roztoku. Cim vice iontdl roztok ma, tim je vznika vétsi proud
mezi elektrodami. Konduktometr vypocita vodivost na zakladé Ohmova zakona
(Horakova, Lishke, Grunwald, 1982).

4. 4. 2. Stanoveni N¢g.

Do prazdné, pevné a Cisté zkumavky odpipetujeme 1,0 ml odebraného
vzorku, pfidame 9 ml destilované vody a dobfe promichame. Nasledné pfidame 1
odmérku reagentu N-1K a 6 kapek reagentu N-2K. Uzavieme zkumavku a dikladné
promichame. Zahfivame zkumavku pfi 120°C po dobu 1 hodiny. Po ukonceni
zahfivani a samovolnému vychladnuti odebereme 1 ml upraveného vzorku. Opatrné
ho pfendame do zkumavky s kyselinou sirovou. Nemichame. Dale pfidame 1,0 ml
reagentu N-3K a dojde k prudkému ohfevu. Znovu uzavieme zkumavku a intenzivné
zamichame do rozpusténi reagentu. Po 10 minutach stani zméfime absorbanci na
spektofotometru (Hete$a, Kockova, 1997).

4. 4. 3. Stanoveni P

Do pevné a cCisté zkumavky odpipetujeme 5 ml odebraného vzorku vody a
pfidame 1 davku reagentu P-1K. Zkumavku zavieme, promichame a zahfivame pfi
120°C po dobu 30 minut. Po samovolném vychladnuti pfidame 5 kapek reagentu P-
2K, znovu uzavieme a promichame. Jako posledni pfidame reagent P-3K,
uzavifeme a promichame do rozpusténi. Nechame 10 minut odstat a zméfime
absorbanci na spektofotometru (HeteSa, Kockova 1997).

4. 4. 4. Stanoveni Fe,

K 1 ml odebraného vzorku pfidame pfidany roztok kyseliny sulfoslicylové.
Vzniklou absorbanci zméfime na spektofotometru pfi vinové délce 420 nm
(Horakova, Lishke, Grunwald 1982).
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4. 4.5, Stanoveni CHSK,

Metoda stanoveni dichromanem draselnym se vyuziva pfevazné u
odpadnich vod. Je zaloZena na oxidaci organicky latek obsazenych ve vzorku vody
dichromanem draselnym v silné kyselém prostfedi kyseliny sirové za
dvouhodinového varu. Oxidace latek je katalyzovana stfibrnymi ionty v prostredi
nadbytku dichromanu. Déle se pfidava siran rtutnaty, aby nezpusobil chybu pfi
stanoveni. Koncentrace se stanovuje absorpéni metodou spektrofotometrie (Hetesa,
Kockova 1997).

4. 4. 6. Stanoveni N-NH,

lonty amoniaku reaguiji se salicinem sodnym ¢&i chlornanovymi ionty za
vzniku modravého zbarveni. K 10 ml odebraného vzorku pfimicham 0.5
vybarvovaciho &inidla spolu s dichlorisokyanuratanem sodnym. Vzorek nechame
odstat po dobu 30 minut pfi pokojové teploté. Modré zbarveni, které vzniklo,
zméfime na fotokolorimetru s vinovou délkou 655 nm (HeteSa, Kockova 1997).

4. 4. 7. Stanoveni N-NO,

Podstatou tohoto stanoveni je chemicka reakce kyseliny sulfanilové
pritomnymi dusitany a reakce diazoniové soli s ethylendiamindihydrochloridem,
pficemz vznikaji Cervena azobarviva. Jeji zbarveni se odviji koncentrace dusitanu.
Pfidame 0.5 ml kyseliny sulfanilové k 10 ml odebraného vzorku a vSe dobfe
promichame. Nechame odstat 20 minut a zméfime zbarveni pfi 540 nm (HeteSa,
Kockova 1997).

4. 4. 8. Stanoveni P-PO,

Tato skupina fosfore€nanu reaguje na prostiedi kyseliny sirové s u€inkem
antimonitych iontd s molybdenem amonnym. Naslednou redukci kyseliny askorbové
vznika fosfomolybdenovy roztok modré barvy, ktery mdZzeme zméfit
spektofotometrickou metodou (HeteSa, Kockova, 1997).

4. 4. 9. Stanoveni N-NO;

Vzorky nechame ohfat na pokojovou teplotu, prelijeme pres filtraCni papir a
prelejeme do pfipravenych zkumavek. Do jedné zkumavky nalijeme odebrany
vzorek a do druhé nalijeme destilovanou vodu, protoze slouzi jako ,slepy” vzorek.
Do obou zkumavek pfidame 1 baleni NitraVer a dikladné promichame. Nechame 5
minut odstat a poté zméfime mnozstvi dusiénantd pomoci spektofotometru. Vysledky
se objevi na displeji v mg/l (HeteSa, Kockova, 1997).

4. 4.10. Stanoveni CI-

NejbéznéjSim zpusobem je argentometrické stanoveni. Metoda se zaklada
na titraci dusiCnanem stfibrnym v alkalickém prostfedi, kdy vznika malo rozpustny
chlorid stfibrny. Zavér reakce se indikuje pomoci chromanu draselného, zbarveni je
svétle Zluté az ofiSkové hnédé. PH musi vychazet v rozmezi 7-10 (Horakova,
Lishke, Grunwald, 1982).

4. 4. 11. Stanoveni KNK

K nasemu vzorku o objemu 100 ml pfidame 5 kapek methyloranze. Dale
titrujeme roztokem HCI az do hnédo-zlatého zbarveni. Na zavér pouzijeme vzorecek
pro vypocet: KNK 4,5 (mmol.l-1) =b . f. M. 1000/V.

MozZné vysledky

hodnoty 1 - 2 mmol.l-1 — nebezpedi kolisani pH
hodnoty 2 - 5 mmol.l-1 — pH kolisa malo nebo viibec

hodnoty nad 5 mmol.I-1 — pH se témé&f neméni
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5 VYSLEDKY

V této kapitole jsou vyobrazeny grafy zobrazujici zméfené hodnoty na obou
odbérnych mistech a terminech méfeni. Vysledné hodnoty ziskané z chemickych
analyz ukazatel(, jsou hodnoceny dle Klasifikace jakosti povrchovych vod CSN 75
7221 a dle pfilohy €. 3 Nafizeni viady €. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach

pfipustného znecidténi povrchovych vod.

5. 1. Grafické znazornéni sledovanych hodnot
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Graf &. 1 — Hodnoty pH na obou odbérnych mistech

Z grafu €. 1 je patrné, Ze hodnoty pH se pohybuiji v blizkosti minima

pfipustnych hodnot znecisténi povrchovych vod. V ramci vSech odbérl kfivka nijak

nekolisa a hodnoty zUstavaji pfiblizné stejné. Z hlediska klasifikace jakosti

povrchovych vod - dle CSN 75 7221, nelze urcit, do jaké tfidy bychom vodu zafadili,

jelikoz pro tento ukazatel neexistuje srovnani.
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Graf ¢. 2 — Hodnoty vodivosti na obou odbérnych mistech
CSN 75 7221
Tabulka 1 — Mezni hodnoty tfid kvality vody
Ukazatel Zkratka, Jednotka Trida
znacka,
Zislo CAS | | I | n ‘ v | v
Obecné, fyzikalni a chemické ukazatele (mimo Ziviny)
elektrolyticka konduktivita | - | msm | <40 [ <70 [ <110 | <160 | =160

Z grafu €. 2 je patrné, ze mezi hodnotami vodivosti jsou velké rozdily.
Zatimco u pramene vychazi hodnoty niz8i, za urbanizovanym uzemim v Prkenném
Dole jsou hodnoty vy$3i. U tohoto ukazatele nejsou evidovany minimaini a
maximalni hodnoty pro ur€eni pfipustnych hodnot znecisténi povrchovych vod.

Z hlediska klasifikace jakosti povrchovych vod - dle CSN 75 7221, naméfené
hodnoty na prvnim odbérném misté odpovidaji tfidé kvality vody Il a hodnoty

nameéfené na druhém odbérném misté odpovidaji tfidé kvality vody IV — V.
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Graf ¢. 3 — Hodnoty celkového dusiku na obou odbérnych mistech

CSN 75 7221
Tabulka 1 — Mezni hodnoty tfid kvality vody
Ukazatel Zkratka, Jednotka Trida
znacka,
&islo CAS I ‘ ] 1 v \")
| celkovy dusik | New | man | <3 | <e <10 <14 2 14

naméfena u pramene v kalendarnich tydnech 28 a 29 a nejvyS$si hodnota byla
namérfena v kalendarnim tydnu 52. Dle pfipustnych hodnot znecisténi povrchovych
vod jsou v8ak hodnoty stale daleko od hranice maximalniho limitu. Z hlediska

klasifikace jakosti povrchovych vod - dle CSN 75 7221, hodnoty na obou odbé&rnych
mistech odpovidaji tfidé kvality vody I.
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Celkovy fosfor
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Graf ¢. 4 — Hodnoty celkového fosforu na obou odbérnych mistech
CSN 75 7221
Tabulka 1 — Mezni hodnoty tfid kvality vody
Ukazatel Zkratka, Jednotka Trida
znacka,
gislo CAS | | ] ‘ m ‘ v | v

| celkovy fosfor Pex. | mgl | <005 | <015 | <03 | <06 | =06

Z grafu €. 4 je patrné, Zze hodnoty celkového fosforu v Prkenném Dole

stoupaji a nékolikrat pfesahuji hrani¢ni limit pfipustnych hodnot znecisténi

povrchovych vod. Nejvice v kalendafnim tydnu 51 a 52. Z hlediska klasifikace
jakosti povrchovych vod- dle CSN 75 7221, hodnoty naméfené na prvnim odbérném

misté odpovidaji tfidé kvality vody |. Hodnoty naméfené na 2. odbérném misté
odpovidaji tfidé kvality vody I — II.
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Graf ¢. 5 — Hodnoty celkového Zeleza na obou odbérnych mistech
CSN 75 7221
Tabulka 1 — Mezni hodnoty tfid kvality vody
Ukazatel Zkratka, Jednotka Trida
znacka,
gislo CAS 1 | ] | m | v ‘ %

| zelezo | re | wam | <500 | <1000 | <2000 | <3000 | 23000 |

Z grafu €. 5 je patrné, Ze hodnoty v Prkenném Dole stoupaji a to nejvice
v kalendafnim tydnu 51 a 52. Celkovy fosfor nelze srovnat s pfipustnymi hodnotami
znecisténi povrchovych vod, jelikoz pro tento ukazatel neni ur€en limit. Z hlediska
klasifikace jakosti povrchovych vod - dle CSN 75, hodnoty naméfené na obou
odbérnych mistech odpovidaji tfidé kvality vody I.
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Chemicka spotreba kysliku
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Graf ¢. 6 — Hodnoty chemické spotieby kysliku na obou odbérnych mistech
CSN 75 7221

Tabulka 1 — Mezni hodnoty tfid kvality vody

Ukazatel

Zkratka,
znacka,
cislo CAS

Jednotka

Trida

chemicka spotreba kysliku
dichromanem

CHSKer

mg/l

<15

<25

<45

<60

Veskeré ziskané hodnoty v tomto grafu €. 6 byly vyhodnoceny pod Cislo 3 a
nelze je blize specifikovat. Vysledky jsou i tak stéle pod maximalni limitujici hranici
gisla 6. Z hlediska klasifikace jakosti povrchovych vod - dle CSN 75 7221, hodnoty
naméfené na obou odbérnych mistech odpovidaji tfidé kvality vody I.
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Amoniakalni dusik
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Graf €. 7 — Hodnoty amoniakélniho dusiku na obou odbérnych mistech
CSN 75 7221
Tabulka 1 — Mezni hodnoty tfid kvality vody
Ukazatel Zkratka, Jednotka Trida
znacka,
Zislo CAS | ‘ I | i | v | v
[ amoniakalni dusik | nnHe | mgn | <02 | <04 | <08 | <16 | =16 |

Z grafu €. 7 je patrné, Ze vysledky odbért amoniakalniho dusiku se pohybuji
v pfiblizné stejnych hodnotach a nachazi se pod limitem pfipustnych hodnot
znecisténi povrchovych vod. V kalendafnim tydnu 51 a 52 v3ak graduji a dostavaji
se tak nad hranici maximalniho limitu pfipustného znecisténi povrchovych vod.

Z hlediska klasifikace jakosti povrchovych vod - dle CSN 75 7221 hodnoty
naméfené na obou odbé&rnych mistech v 1ét& a na prvnim odbérném misté v zimé

odpovida tfidé kvality vody I. Hodnota naméfena na druhém odbérném misté v zimé
odpovida tfidé kvality vody II-11I.
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Dusitanovy dusik
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Graf ¢. 8 — Hodnoty dusitanového dusiku na obou odbérnych mistech
CSN 75 7221
Tabulka 1 — Mezni hodnoty tFid kvality vody

Ukazatel ZKratka, Jednotka Trida
znacka,
gislo CAS I | I | i | v | v
| dusitanovy dusik | nno- | mgn | <005 | <015 | <025 | <04 | =04

Z grafu €. 8 je patrné velmi malé mnozstvi tohoto ukazatele, a to jen okolo
0,002 mg/I. Dle pfipustnych hodnot znecisténi povrchovych vod se tento ukazatel
drzi pod hranici maximalniho limitu. Z hlediska klasifikace jakosti povrchovych vod -

dle CSN 75 7221, hodnoty naméfené na obou odbé&rnych mistech odpovidaji tfidé
kvality vody I.
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Graf ¢. 9 — Hodnoty fosfore¢nanti na obou odbérnych mistech
CSN 75 7221

Tabulka 1 — Mezni hodnoty tfid kvality vody

Ukazatel

Zkratka,
znacka,
Cislo CAS

Jednotka

Trida

byla naméfena u pramene ve 28. kalendafnim tydnu a nejvy3si hodnota byla
naméfena v Prkenném dole v 51. Kalendarnim tydnu. Pro tento ukazatel nejsou

stanovena kritéria pro vyhodnoceni pfipustného limitu znecisténi povrchovych vod,
ani pro urceni tfidy kvality vod.
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Dusi¢nanovy dusik
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Graf ¢. 10 — Hodnoty dusi¢nanového dusiku na obou odbérnych mistech

CSN 75 7221

Tabulka 1 — Mezni hodnoty tfid kvality vody

Ukazatel

Zkratka, Jednotka

Trida

znacka,
éislo CAS | |

L] ‘ v ‘ \'

| dusi¢nanovy dusik

I N-NO3~ ‘ mg/l | <25 ‘ <5 |

Z grafu €. 10 je patrné, Zze se hodnoty béhem méfeni v zasadé nemeéni.
Teprve béhem méfeni v 51. kalendarnim tydnu v Prkenném Dole hodnota
vystoupala na 1,09 mg/l. Z hlediska klasifikace jakosti povrchovych vod - dle CSN
75 7221, hodnoty naméfené na obou odbérnych mistech odpovidaji tfidé kvality

vody |.
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Graf ¢. 11 — Hodnoty chloridti na obou odbérnych mistech
CSN 75 7221
Tabulka 1 — Mezni hodnoty tfid kvality vody
Ukazatel Zkratka, Jednotka Trida
znacka,
gislo CAS | | ] | n ‘ v ‘ v
| chioridy | o | mgn | <100 [ <200 [ <300 | <450 [ =450 |

Z grafu €. 11 je patrné zvySené mnozstvi chloridd v Prkenném Dole. Nejvyssi
hodnoty dosahla v 51. kalendafnim tydnu, o mnozstvi 13,84 mg/l. Nejniz$i hodnota
byla naméfena u pramene ve 28 kalendainim tydnu, o celkovém mnozstvi 0,87
mg/l. Z hlediska klasifikace jakosti povrchovych vod - dle CSN 75 7221, hodnoty
namérené na obou odbérnych mistech odpovidaji tfidé kvality vody I.
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Kyselinova neutralizacni kapacita
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Graf ¢. 12 — Hodnoty kyselinové neutralizacni kapacity na obou odbérnych mistech

CSN 75 7221

Tabulka 1 — Mezni hodnoty tfid kvality vody

Ukazatel Zkratka,
znacka,
cislo CAS

Jednotka

Trida

1l | v | \'

Z grafu €. 12 je patrné mirné navySeni na obou odbérnych mistech. U
pramene se nachazi mensi mnozstvi KNK oproti Prkennému Dolu. NejmenSi
hodnota byla naméfena v 29. Kalendafnim tydnu u pramene, o celkovém mnozstvi
0,36 mmol/l. Nejvyssi hodnota byla naméfena v 51. Kalendafnim tydnu, o celkovém
mnozstvi 1,17 mmol/l. Z hlediska klasifikace jakosti povrchovych vod - dle CSN 75
7221 pro tento ukazatel nejsou stanovena kritéria pro vyhodnoceni tfidy kvality

vody.
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Nerozpusténé latky
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Graf ¢. 13 — Hodnoty nerozpusténych latek na obou odbérnych mistech
CSN 75 7221
Tabulka 1 — Mezni hodnoty tfid kvality vody
Ukazatel Zkratka, Jednotka Trida
znacka,
&islo CAS | | I ‘ 11l | v ‘ \Y
[nerozpustene latky susend | NLwos | mgr | <15 | <25 | <50 [ <100 | =100 |

Z grafu €. 13 je patrné, ze hodnoty naméfené na obou odbérnych mistech ve
28. a 29. kalendarnim tydnu, byly vyhodnoceny pod hodnotou 1. Teprve v 51. a 52.
kalendafnim tydnu hodnoty stouply. NejvySSi hodnota byla naméfena v 51.
kalendarnim tydnu v Prkenném Dole o celkovém mnozstvi 5,7 mg/l. Z hlediska
klasifikace jakosti povrchovych vod - dle CSN 75 7221, hodnoty naméFené na obou
odbérnych mistech odpovidaji tfidé kvality vody |I.
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5. 2. Souhrnné vyhodnoceni a diskuze

U ukazatele pH se hodnoty pohybuji témér ve stejném rozmezi, tj. okolo 6.
hodnoty se nachazi v neutralnim pH a reprezentuji tak k neznecis§téné vody. Pokud
by doSlo k nahlé zméné, pfisuzovali bychom to klimatickym ¢i hydrologickym
vykyvim.

v v

byla 87 mg/l) jsou v obou pfipadech niz§i nezli hodnoty odebraného vzorku

v Prkenném Dole (nejvy3si naméfena hodnota byla 165 mg/l). ZvySené hodnoty
vodivosti Ize interpretovat jako disledek vysSiho znecisténi odpadnimi vodami.
Obecné se da fici, ze voda na dolnich tocich fek ma vysSi vodivost a sama o sobé
nepusobi zavazné zdravotni problémy. Na tomto toku neni voda odebirana k pfimé
konzumaci.

Hodnoty celkového dusiku mirné stoupaji, ale stale se nachazi daleko pod
hranici maximalniho pfipustného znecisténi povrchovych vod. Dlivodem vzristu
hodnot mlze byt vétSi mnozstvi osob ubytovanych v rekreacnich zafizenich
v Prkenném dole a vy3Si koncentrace zvéfe pobliZz odbérného mista pramen.

Hodnoty celkového fosforu u vzork(l odebranych v Prkenném dole piesahly
pFipustné hodnoty znecisténi povrchovych vod. Ddvodem mUize byt nedostate¢na
ucinnost domacich Cistiren odpadnich vod, které vypousti i zbytkové znecisténi a
predstavuje pro Snézny potok velkou zatéz. DalSim dlivodem muze byt
nepritomnost domacich Cistiren odpadnich vod u nékterych objektl (po konzultaci
se stavebnim odborem byla uréena kvalifikovanym odhadem absence Cistiren a
septikd zhruba u poloviny objektd — u starSich objektll neni vymahano legislativou) a
nepfitomnost kanaliza¢ni sité.

Hodnoty celkového Zeleza vyrazné stoupaji ve vzorcich odebranych
v Prkenném Dole. Dlvodem muze byt nedostatec¢na ucinnost domacich Cistiren
odpadnich vod, které vypousti i zbytkové znecisténi a pfedstavuje pro Snézny potok
velkou zatéz. Dal$im divodem mulze byt nepfitomnost domacich Eistiren odpadnich
vod u nékterych objektl (po konzultaci se stavebnim odborem byla uréena
kvalifikovanym odhadem absence Cistiren a septikli zhruba u poloviny objektd — u
starSich objektd neni vymahano legislativou) a nepfitomnost kanalizaéni sité.

Chemicka spotieba kysliku byla analyzovana pod hodnotou 3 a nachazi se
daleko od hranice pfipustnych hodnot znec€isténi povrchovych vod.

Amoniakalni dusik byl pfekro¢en u vzorku odebranych v kalendarnim tydnu
51 a 52 v Prkenném Dole. Z maximalniho pfipustného znecisténi 0,24 mg/l se
dostal az na 0,42 mg/l. Dlvodem muze byt vysoké mnozstvi ubytovanych osob
v rekreacnich zafizenich a tim padem vétsi zatéz domacich Cistiren odpadnich vod.
Tyto Cisticky vypustily ,Cistou vodu®, ktera vSak méla zbytkovy amoniakalni dusik,
ktery se projevil v odbérech. DalSim dlivodem muze byt nepfitomnost domacich
Cistiren odpadnich vod u nékterych objektd (po konzultaci se stavebnim odborem
byla uréena kvalifikovanym odhadem absence Cistiren a septikG zhruba u poloviny
objektu — u starSich objektl neni vymahano legislativou) a nepfitomnost kanalizaéni
sité.

Hodnoty dusitanového dusiku ani z daleka nedosahuji hranice limitu
maximalniho pfipustného znecisténi povrchovych vod, coz znaci Cistotu vody.
Kdyby se v blizkosti nachazel nap¥. strojirensky zavod, naméfené hodnoty by byly
vysSi.
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FosforeCnany v kalendarnim tydnu 51 a 52 stouply u odbérného mista
pramen i Prkenny D0l. Nahlym vzriistem tohoto ukazatele mizeme indikovat mozné
znecisténi fekaliemi. V blizkosti odbérnych mist neni zemédélska ¢innost. ZvySené
hodnoty u pramene mohou souviset s vy§8im vyskytem lesni zvéfe, kdy se jeji mo¢
mohla dostat do vodniho prostfedi. Zvysené hodnoty v Prkenném Dole souvisi s
funkénosti domacich gistiren, stejné jako je to popsano u hodnot celkového fosforu.

Hodnoty dusi€nanoveho dusiku se nachazi daleko pod hranici maximalniho
pFipustného znecisténi povrchovych vod. Drobné navySeni mizeme vidét
v kalendarnim tydnu 51 a 52 v Prkenném Dole, nicméné stéle se jedna o Cistou
vodu v |. kategorii.

Mnozstvi chloridu je patrné zvySené u odbérného mista v Prkenném Dole,
kde se v 51. tydnu dostalo k hodnoté 13,84 mg/l. ZvySené hodnoty mizeme
prisuzovat znecisténi odpadni vody z domacich Cistiek nebo solenim nedaleké
silnice. Je vSak dullezité Fict, ze chloridy patfi k béznym slozkam vody.

Kyselinova neutralizaéni kapacita u odebranych vzorkd v Prkenném Dole
byla taktéz vy$Si, kdy v 51. tydnu dosahla hodnoty 1, 17 mmol/l. nez u odebranych
vzorkl z odbérného mista pramene. S timto zvySenim souvisi i narast hodnot
celkového Zeleza ve vodé.

Nerozpusténé latky se v kalendarnim tydnu 51 a 52 nékolikanasobné zvysily.
Opét vysledky pfisuzuji k velkému mnozstvi osob ubytovanych v rekreacnich
zarizenich, vétsi produkci odpadni vody a niZsi ucinnosti ¢i absenci domacich
Cistiren odpadnich vod.
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6 ZAVER

V této bakalarské praci jsem se zabyvala posouzenim kvality SnéZzného
potoka — od pramene az za prvni urbanizovanou oblast po dobu 1 roku. V letnim
obdobi byly odebrany 2 vzorky u pramene a 2 vzorky v Prkenném Dole po dobu 2
tydnd. V zimnim obdobi byl pouzity stejny model odbéra vzorkd, tj. 2 vzorky u
pramene a 2 vzorky v Prkenném Dole.

Odebrané vzorky byly druhy den odeslany na laboratorni analyzu do
Vyzkumného ustavu Mendelovy univerzity v Brné. ZjiSténé hodnoty byly zpracovany
do grafické podoby, nasledné posouzeny podle normy CSN 75 7221 Klasifikace
jakosti povrchovych vod a porovnany s ukazateli hodnot pfipustného znecisténi
povrchovych a odpadnich vod.

Zavérecne vysledky mého vyzkumu ukazaly, Ze na kvalitu vody ve Snézném
potoce ma zasadni vliv po€et osob ubytovanych v rekreacnich zafizenich. VétSina
zkoumanych hodnot byla timto ovlivnéna (zhorsily se sledované parametry). Detailni
vysledky jsou uvedeny v grafech vypracovanych vyse. Ve vétsiné pfipadu
vyhodnocené ukazatele odpovidaji tfidé kvality vody I. — II., u ukazatele
amoniakalniho dusiku odpovidaji tfidé kvality vody Il. — lll. a u ukazatele vodivosti
odpovida tfidé kvality vody IV. — V.

V souhrnném vysledku mdzu konstatovat, ze vétSina sledovanych ukazatel(
se na konci odbérného obdobi zvysila. PFi€inou zvySeni je mnozZstvi osob
ubytovanych v rekreacnich zafizenich a nedokonalé Cisténi domacich Cistiren
odpadnich vod.

Vzhledem k malému mnozstvi a frekvenci odebranych vzork(h musime brat
vysledky vyzkumu jako orientacCni. Detailni rozbor pFi€in k navySeni nékterych
parametrl neni soucasti této prace, ale bylo by vhodné jej provést pro uréeni zdroj(i
znedisténi.

| pfes relativné nizkou populaci ve zkoumaném uzemi a jeho velkou
rozlohou, kdy neni ekonomicky efektivni budovat nakladnou kanaliza¢ni sit, se
mésto Zacléf rozhodlo investovat v tomto roce 2022-2024 zhruba 1/3 celkového
rozpoctu obce (s dotacni podporou) do vybudovani kanalizace. Timto krokem mésto
ukazalo odhodlani ke sniZzeni ekologické zatéze vodniho toku a tim pfispét
k lepSimu zivotnimu prostfedi.
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