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Summary

The objective of this investigation was to select the proper model for genetic parameter estimation,
to estimate genetic parameters, and to predict breeding values for litter size in most common sheep
breeds in Czech Republic. A total of 143 896 lambing records from 1990 to 2012 were analysed.
Variance components and genetic parameters for litter size were estimated separately for each breed
using the BLUP animal model with repeatability. The basic model equation contained ewe age as a
fixed effect and random effects of contemporary group, permanent environment and direct additive
genetic effect of the animal. Modifications of the basic model were examined when various
combinations of mating effects were included (contemporary group of ewes during mating (harem),
additive genetic and permanent environmental effect of service ram).

Estimates of phenotype variance (s7) increased across breeds (0.236 for Sumava to 0.779 for
Romanov) with increasing breed average for number of lambs per litter. Variance component
estimates for permanent environmental effect of the ewe were low (0.0001 to 0.0262). The variance
of common environment of contemporary group (¢Z; = 0.0223 to 0.1309) had bigger influence on
the total variability of litter size in almost all studied breeds then additive genetic variance
(¢2=0.0146 to 0.0587). The lowest heritability and repeatability estimates were for the Sumava
(h*=0.0619; #2,=0.0823) and Romney breeds (h°=0.0626; %2,=0.0811); while the highest were for
Merinolandschaf (h*=0.1091; %, = 0.1129).

The effect of service ram ranged from 0.01 to 0.02 of phenotypic variance in Sumava sheep, in
Romanov sheep it was 0.05 — 0.10, and in Suffolk sheep it was 0.04 — 0.05. Including effects of
mating (service sire, harem, and/or ram’s permanent environmental effect) in the model decreased
deviance information criterion, what means that these models are more proper than the basic one.
Results from present study demonstrate that genetic parameters did differ among the investigated
breeds, which should be taken into account in breeding value estimation. The service rams have low
but a clearly detectable influence on litter size of their mates. Genetic parameter estimates indicate
that direct selection on the service ram effect could increase litter size and achieve genetic gain

through ram selection.
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1. Prehled o souc¢asném stavu poznani

V CR je v soucasnosti hlavnim uZitkovym zaméfenim chovu ovci produkce jatednych jehiiat. V tomto
ohledu jsou dulezitymi uzitkovymi vlastnostmi riistova intenzita jehiiat, plodnost a matetské schopnosti
bahnic. Ukazatelé spojené s jate¢nou hodnotou jsou vyznamné zejména u masnych plemen pouzivanych v
otcovské pozici v ramci hybridizacnich programi (Rada plemennych knih ovci, 2013). Zakladnim
predpokladem efektivni produkce (nejen jehnéciho masa, ale i mléka a dalSich produktit), je vSak dobra
zvitat. Zarovenn mizeme tvrdit, Ze plodnost je ze vSech vlastnosti asi nejvice ovliviiovana ptirodni selekci
(Jakubec a kol., 2001). Ze vSech znakl reprodukce byva nejcastéji vyuzivanym selekénim kritériem

¢etnost vrhu (pocet vSech jehnat narozenych ve vrhu), (Rao et Notter, 2000).

V CR je u ovei soudasti hodnoceni plemennych zvitat predpovéd plemennych hodnot od roku 2002.
Plemenné hodnoty jsou pfedpovidany metodou BLUP Animal Model (Milerski, 2005). BLUP Animal
model je statistickd metoda, kterd vyuziva jednoho nebo vice pozorovani na zvife, dale vSechny efekty
ovliviiyjici tato pozorovani a zaroven informace o piibuznych jedincich. Tato metoda pfimo odhaduje
aditivné genetické zalozeni jedince a je nejrozSifenéjsi metodou pro hodnoceni genetického zaloZeni

hospodatskych zvitat (Mrode et Thompson, 2005).

V CR jsou touto metodou piedpovidany plemenné hodnoty pro ¢etnost vrhu u ovei od roku 2003 na
zaklad¢ jednotnych komponent rozptylu pro rizna plemena (Milerski, 2005). ZkuSenosti chovateld i
informace z literatury (Rao et Notter, 2000; Hagger, 2002; Janssens et al., 2004 a dalsi) v§ak naznacuji, ze
situace u jednotlivych plemen mitize byt odliSna. Rao et Notter (2000) odhadovali komponenty rozptylu
pro velikost vrhu u plemen targhee, suffolk a polypay chovanych v USA. Hagger (2002) porovnaval ve
své studii Ctyfi Svycarska plemena. Koeficienty dédivosti dle metodiky Rao et Notter (2000) se
pohybovaly od 0,09 (shodné pro plemena polypay a suffolk) do 0,11 (targhee). Na prikazné rozdily mezi
plemeny poukazuje Hagger (2002), kdy nejvétsi rozdil mezi koeficienty dédivosti byl pfi prvnim vrhu a
to mezi plemeny brown-headed meat sheep (h*=0,117) a black-brown mountain sheep (h?*=0,223). Tyto
préace jsou vSak pouze ojedinélymi studiemi, které se zabyvaly odhadem genetickych parametrt pro vice

neZ tii plemena a vzajemnym porovnanim v ramci jednoho uzemi (statu).

Cetnost vrhu piipadné podet odchovanych jehiiat se tradiéné posuzuje jako znak bahnice. Nicméng,
plodnost je komplexni znak, a tudiz je predpoklad, Ze ma na Cetnost vrhu vliv i plemenik — beran.
Zatazeni efektu plemenného berana do modelové rovnice pro odhad genetickych parametrti pro ¢etnost

vrhu pouziva jen né¢kolik malo autord (Hagger, 2002; Shorten et al., 2013).



2. Védecké hypotézy a cile prace

2.1. Védecké hypotézy

* Nove¢ navrzend metoda umozni odhad genetickych parametra a pfedpovéd’ plemenné hodnoty pro

jednotliva plemena.

* Nov¢ vybrany model vysvétli vétsi cast celkové promeénlivosti sledovanych vlastnosti.

2.2. Cile prace

Cilem prace byl u vybranych plemen a sledované uzitkové vlastnosti:
e Vybér vhodného modelu pro odhad genetickych parametrt a pfedpovéd’ plemennych hodnot
e Odhad popula¢né-genetickych parametrt pro jednotliva plemena

e Ptedpovéd plemennych hodnot

3. Material a metody

Analyzovany byly udaje z databazi poskytnutych Svazem chovateli ovci a koz. V prvotni analyze
zahrnovali databaze 273 006 bahnéni z kontroly uZitkovosti z let 1990-2012. Cetnost vrhu byla
zaznamenana v den bahnéni jako pocet vSech narozenych jehnat (Zivé i mrtv€). Pro odhad genetickych
parametrl byla z databdze vyfazena data dle nasledujicich kritérii: bahnice s nezndmym datem narozeni
(nezndmy vek), bahnice mladsi 10 a starS$i 140 mésict, bahnice s méné nez 4 (polo)sestrami po otci.
Komponenty rozptylu byly odhadnuty pro kazdé plemeno zvlast’ a to pro sedm plemen predstavujich vice
nez tfi Stvrtiny Cistokrevné populace ovci zafazenych do kontroly uzitkovosti na tizemi CR. Jednalo se o

plemena charollais, merinolandschaf, romanovské ovce, romney, suffolk, Sumavska ovce a texel.

Za ucelem vytvofeni skupin zvifat bahnicich se za podobnych podminek byly zaznamy o bahnéni v ramci
jednotlivych chovill nejprve srovnany podle data bahnéni. Nasledné byl vytvoren efekt CG (contemporary
group), kdy byly v jednom CG bahnice obahnéné v intervalech 40 dni v daném chovu a roku. CG s mén¢
nez 10 bahnicemi nebyla do odhadi komponent rozptylu zafazena. Takto upravend databaze obsahovala

udaje o 143 896 bahnéni.

Metodami GLM a MIXED v programu SAS byl zkouman vliv efektti vék bahnice, potadi vrhu, mésic
bahnéni, rok bahnéni, délka mezidobi, chov, CG. Vzhledem ke struktufe dat a situaci v chovu ovci byl

efekt CG oSetfen jako ndhodny efekt.



Pro odhad genetickych parametrii pro kazdé ze sedmi plemen byl pouzit zakladni jednoznakovy model

s opakovatelnosti (model B):
Model B: LSijk =A+ CGJ' + Ewy + Epek + Eijki

kde LS;j — Cetnost vrhu (narozenych), Aj — v€k bahnice ve tiidach, CG;— sdruzeny efekt stada, roku a
obdobi bahnéni, Ewy — aditivné geneticky efekt bahnice, Epex — trvalé prostfedi bahnice, eijju —

residuélni chyba.

Pro odhad genetickych parametri byly pouzity metody REML a Gibbs sampling (REMLF90,
GIBBS1F90 program, Misztal et al., 2002), pro naslednou piedpovéd’ plemennych hodnot dle vybranych
modell byla pouzita metoda BLUP animal model (BLUPF90 program, Misztal et al., 2002). Geneticky

trend byl odhadnut jako primér plemennych hodnot dle roku narozeni zvitat.

Dale bylo na datech z kontroly uzitkovosti ovce romanovské ovéfeno 8 modelt zahrnujici rdzné
kombinace efektii pfimo spojenych s plemenikem: harém, efekt berana bez vazby na rodokmen, aditivné

geneticky efekt berana, trvalé prostiedi berana.

Model H: LSjjm = Ai + CG;j + Harp, + Ewy + Epex + €jjkm

Model R: LSjji = Ai + CG;j + Ewy + Epex + S; + ejju

Modely SG, SG-C: LSjji = Aj + CG;j + Ewy + Epex + SG; + gijjui

Modely SP, SP-C: LSjju = Ai + CG;j + Ewy + Epex + SG; + Spe; + gjjui
Model SH: LSjjum = Ai + CG;j + Hary, + Ewy + Epex + SGi + €jjum

Model SPH: LSjjum = Ai + CG;j + Hary, + Ewy + Epex + SG; + Spe; + €jjkim

kde: LSjj — Cetnost vrhu (narozenych), Aj — vék bahnice ve tiidach, CG;— sdruzeny efekt stada, roku a
obdobi bahnéni, Hary, — harém, sdruzeny efekt stdda, roku a berana, Ewy — aditivné geneticky efekt
bahnice, Epex — trvalé prostiedi bahnice, S| — nahodny efekt berana bez vazby na matici ptibuznosti,

SG,— aditivné geneticky efekt berana, Spe|— trvalé prostiedi berana, € — residudlni chyba.

Modely SG-C a SP-C jsou varianty modelt SG a SP, ve kterych byly zohlednény mozné korelace mezi
maternalnim a paternalnim genetickym efektem. Modely mezi sebou byly porovnavéany na zédkladé zmén
v podilech komponent rozptylu (Wolf et Wolfova, 2012) a na zakladé informacniho kritéria DIC
(Spiegelhalter et al., 2002).

Vybrané modely byly dale aplikovany na data z kontroly uzitkovosti ovce Sumavské a ovci plemene

v

variabilité Cetnosti vrhu a nejpocetnéjSimu zastoupeni v kontrole uzitkovosti (suffolk).



4. Vysledky a diskuse

4.1. Odhad komponent rozptylu pro ¢etnost vrhu jako znaku bahnice

Pii zpracovani udaji byly zohlednény piicinné efekty, které jednotlivé zjisténé ukazatele ovliviiuji.
Vysledny tvar modelové rovnice pro analyzy variance ¢etnosti vrhu byl stanoven na zakladé predbézného
zkoumani vlivu efekt véku bahnice, potadi vrhu, stdda, méesice bahnéni, roku bahnéni a délky mezidobi.
Jednotlivé efekty byly porovndvany samostatné i v interakci mezi podobnymi typy efektd (napf. rok a
obdobi narozeni). Efekty byly vybirany vzhledem k odiivodnitelnosti, byla posuzovéna jejich statisticka

vyznamnost a koeficienty determinace.

Metodami GLM v programu SAS byl zkouman vliv efektd vék bahnice, pofadi vrhu, mésic bahnéni, rok
bahnéni, délka mezidobi, chov, skupina spolecn¢ se bahnicich bahnic (CG). Ro¢ni jehnice maji 0 0,179 —
0,415 jehnéte na vrh méné nez je primeérna velikost vrhu daného plemene, coz odpovida 73,92 -86,46%
z uzitkovosti v dospélosti. Notter (2000) uvadi, Ze u plemen targhee a polypay je rozdil jesté vyssi, a to
0,6 — 0,7 jehnéte, a u suffolka 0,47. PoCet narozenych jehnat stoupa do 4-6 let v zavislosti na plemeni. To
souhlasi i se studii Skorput et al. (2011), kteii sledovali velikost vrhu u zuslechténé jezersko-sol¢avské

ovce, pro jejiz vysSlechténi bylo vyuzito romanovskych ovci.

Ve studii Schmidova et al. (2014) byly publikovany komponenty rozptylu a genetické parametry pro

velikost vrhu odhadnuté pomoci modelu s opakovatelnosti pro kazdé ze sedmi plemen zv1ast’ (Tab.1).

Tabulka 1 Komponenty rozptylu a genetické parametry ¢etnosti vrhu pro jednotliva plemena
odhadnuté pomoci linearniho modelu

Plemeno o2 o o o2 ol h(SE) w? (SE) ¢’ e’ CG’
Charollais 258 0,036 0,0001 0040 0,334 0,11(0,016) 0,11(0,017) 0,0004 0,7727 0,1203
Romney 0,261 0,019 0,0057 0,023 0,309 0,06 (0,005) 0,08 (0,013) 0,0185 0,8443 0,0746
Merinol. 0,229 0,031 0,0011 0,022 0,283 0,11(0,010) 0,11(0,015) 0,0038 0,8083 0,0788
lfomanoVské 0,564 0,059 0,0262 0,131 0,779 0,08(0,015) 0,11 (0,023) 0,0336 0,7230 0,1680
Sumavska 0,190 0,015 0,0048 0,026 0,236 0,06 (0,007) 0,08 (0,011) 0,0204 0,8058 0,1119
Suffolk 0,270 0,026 0,0040 0,045 0,344 0,07 (0,006) 0,09 (0,010) 0,0115 0,7834 0,1307
Texel 0,246 0,030 0,0044 0,028 0,309 0,10 (0,010) 0,11 (0,024) 0,0141 0,7974 0,0904

Vysvétlivky: Merinol. = Merinolandschaf; o’ = rezidualni variance; o’

2
pe

a

= aditivni genetickd variance;

o, = variance trvalého prostredi; o= variance sdruzeného efektu stido-rok-obdobi; o= fenotypova

variance; h® = (c2lc}) = heritabilita; SE (h%) = standardni chyba heritability; w’= (o + aﬁe)/ op) =

opakovatelnost; SE ( w?) = standardni chyba opakovatelnosti; ¢ = (Gie/ ol) =

variance trvalého

prostiedi jako podil fenotypové variance; ¢® = (621 o}) = reziduélni variance jako podil fenotypové

variance; CG? = (o2s/o?) =

variance.

variance sdruzeného efektu stado-rok-obdobi jako podil fenotypové



Odhad fenotypové variance o narlistal s primérnym poétem jehnat ve vrhu (0,236 Sumavska ovce;

0,779 romanovska). Na tuto skute¢nost upozorfiuji ve své praci i SanCristobal-Gaudy et al. (2001).
romney (h’*=0,063; w*=0,081). Nejvyssi hodnoty byly odhadnuty u plemene merinolandschaf (h*=0,109;
w? = 0,113). Hodnoty koeficientu dédivosti jsou v rozmezi hodnot uvadénych v literatuie. Odhad
komponent rozptylu ukazuje, ze efekt stado-rok-obdobi (CG) ma u vétSiny plemen (mimo
merinolandschaf a texel) o néco vyssi vliv na variabilitu po¢tu jehnat ve vrhu (podil variance sdruzeného
efektu stado-rok-obdobi na fenotypové varianci CG*=0,075 — 0,131) v porovnani s aditivni d&divosti.
Vyrazné nejvyssi podil variability cetnosti vrhu je podminén nekontrolovatelnymi ndhodnymi vlivy
(rezidualni variance jako podil fenotypové variance = ez), které se nejvice projevuji zejména u plemene

romney (e°=0,844), nejméns pak u plemene romanovska (e°=0,723).

4.2. Vliv plemenika na ¢etnost vrhu

V predkladanych studii byly navrZzeny rizné moznosti hodnoceni efektu plemenika, véetné odhadu
paternalni aditivni genetické slozky, pokud by byla ¢etnost vrhu hodnocena jako znak s vlivem jak
bahnice, tak i berana. U ovce Sumavské byl tento efekt odhadnut na 0,01 — 0,02 fenotypové variance
(Schmidova et al., 2015), u ovce romanovské na 0,05 — 0,10 (Tab. 2, Schmidova et al., 2016a) a u
plemene suffolk 0,04 - 0,05 (Schmidova et al., 2016b). Jak upozoriiuje David et al. (2007), jakkoliv se
muze zdat tento podil i podil ,,materndlni maly, rozpéti mezi zvifaty na obouch koncich zebiicku
plemennych hodnot miZe byt zna¢ny. Také Sanchez-Davila et al. (2015) uvadéji, Ze berani plemene Saint
Croix hair sheep se mohou lisit v primérné velikosti vrhu (fenotypové) i o jedno jehné¢. Taktéz Holler et
al. (2014) pozorovali vyznamné rozdily mezi berany a to jak u poctu narozenych jehnat, tak i u
prezitelnosti zarodkd b&hem biezosti. ,,Paterndlni* variance muize byt zplisobena genetickymi rozdily
v kvalité¢ 1 mnozstvi spermatu, procentu oplodnéni, vyvoji zdrodku potazmo plodu i jeho pieZitelnosti

(Hamann et al., 2004).

4.3. Vybér vhodného modelu

Ve studii na populaci romanovskych ovci (Schmidova et al., 2016a) vSechny modely, které zahrnuji
geneticky efekt plemenika, vykazuji nepatrné nizsi podil rezidualni variance (e? = 0,702-0,713) nez model
zékladni (Model B, ¢?=0,716) nebo model rozsifeny pouze o efekt harému (Model H, ¢?=0,716) &i efekt
plemenika bez vazby na matici piibuznosti (Model R, ¢°=0,720), (Tab. 2).



Tabulka 2 Komponenty rozptylu a genetické parametry odhadnuté pomoci riznych modeld pro
¢etnost vrhu romanovskych ovci

e’ h2,. SEe.. rZ%, Ewl: CG° hZ, SEei, Ram?, Har’
Model B 0.716 0.092 0015 0110 0018 0.174
Model H 0.716 0.091 0016 0115 0018 0.122 0.053
Model R 0.720 0.078 0.015 0.097 0020 0.101 0.081*
Model SG 0.710 0.080 0015 0098 0018 0092 0100 0.022
Model SP 0.710 0.081 0015 0097 0017 0091 0065 0.032 0.036
Model SH 0.703 0.082 0015 0101 0016 0070 0.100 0.029 0.029

Model SPH 0.702 0.080 0.014 0.100 0.016 0.067 0.073 0.032 0.032 0.029

Model SG-C 0.711  0.079 0.015 0.097 0.018 0.095 0.096 0.027

Model SP-C 0.713 0.079 0.015 0.097 0.018 0.094 0.046 0.033 0.050

Vysvétlivky: e? = (0?1 o) = rezidualni variance jako podil fenotypové variance; he= (02, 1ak) =
maternalni heritabilita; SE(e2,.) = stfedni chyba maternalni heritability; 1,%,= (02, + 02pe) 07) =
maternalni opakovatelnost; EWSE = (UEEWF,E/ o) = variance trvalého prostiedi jako podil fenotypové
variance; CG? = (62, / 0% ) = variance sdruzeného efektu stado-rok-obdobi jako podil fenotypové
variance; hig,.=(62,,./ o) = paternalni heritabilita (v modelu R podil ndhodného efektu plemenika);
SE(r%.) = stfedni chyba paternalni heritability; Ram‘;ﬂz (crém/ az2) = podil trvalého prostiedi plemenika z
celkové fenotypové variance; Har’ = (o5.,.] o7) = podil sdruzeného efektu “harém” z celkové fenotypové

variance.

Toto vSak nebylo potvrzeno ve studiich na populaci ovci Sumavskych (Schmidova et al., 2015) ani u
populace suffolka (Schmidova et al., 2016b). Wolf et Wolfova (2012) uvadéji, ze pii odhadovani
genetickych parametri pro Cetnost vrhu u prasat doSlo ke snizeni rezidudlni variance u modelt
zahrnujicich vliv plemenika bez ohledu na to, zda se jednalo o efekt geneticky ¢i nikoli. Hagger (2002)
udava, Ze po rozsifeni modelu o efekt plemenného berana doslo ke sniZzeni kone¢né hodnoty logaritmu

vérohodnostni funkce, a tudiz doslo ke zlepSeni modelu.
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Z osmi modell aplikovanych na datech kontroly uZzitkovosti romanovskych ovci, které zohlediiovaly
néjakou formu efektu plemenika, vykazoval nejnizsi informacni kritérium DIC model zahrnujici jak efekt
harému, tak aditivni geneticky efekt berana (Model SH, DIC = 10 749) a byl také modelem s druhym
,maternalnich* plemennych hodnot pro ¢etnost vrhu u romanovskych ovci. Nicméné pokud by bylo cilem
ptedpovidat jak maternalni tak i paterndlni plemenné hodnoty, byl by pro selekci bahnic i berani
vhodnéjsi model SPH, ktery kromé efektu harému a aditivniho genetického efektu berana jesté
rezidualni variance a ze zkoumanych modell nejlépe zohlednuje genetické efekty i zdroje variability

zpusobené prostiedim.

Stejny model byl ovéfovan i na populaci ovce Sumavské a suffolka (Schmidova et al., 2015, Schmidova et
al., 2016Db), kdy u znaku cetnost vrhu doslo taktéz ke snizeni DIC, ale nedoslo ke snizeni rezidualni
variance. U znaku ,,pocet odchovanych jehniat” nebyl zaznamenan ani pokles DIC ani rezidualni variance,

proto nelze fici, ze by pro tento znak byl model SPH vhodnéjsi nez model zékladni.

4.4. Porovnani plemennych hodnot

Zahrnuti efektu plemenika a harému do modelu nepatrné ovlivnilo pfedpovédi maternalnich plemennych
hodnot. Korelace mezi plemennymi hodnotami ptedpovézenymi pomoci zakladniho modelu a pomoci
modeld riznym zplsobem zohlednujicich vliv plemenika se pohybovaly v rozmezi od 0,964 do 0,984

(Schmidova et al, 2016a).

Ponékud ptekvapujicim se mize zdat geneticky trend u ovce romanovské (Schmidova et al., 2016a), ktery
je podstatné vyssi nez trendy uvadeéné v literatufe (Boujenane et al., 2013; Hanford et al., 2006) a také nez
trend u populace suffolka (Schmidova et al., 2016b). Mohlo to byt zpisobeno tim, Ze u romanovské ovce
je ve Slechtitelském cili kladen diiraz na vysokou plodnost. Zna¢ny trend u paternalnich plemennych
hodnot by mohl byt zplsoben tim, Ze chovatelé davaji jednozna¢né piednost plemenikiim, ktefi jsou

z viceCetnych vrhu.



5. Zavéry a doporuceni pro vyuZiti poznatki v praxi a pro dalsi rozvoj
oboru
ZlepSeni reprodukcnich znakt jakéhokoliv domestikovaného druhu zvifat, ovce nevyjimaje, ziskalo

pozornost chovatel, protoze zvySeni Cetnosti vrhu muize vést k vyznamnému navySeni zisku. Znaky
reprodukce jsou ale vazané na pohlavi a k jejich projevu dochéazi az v pozdéjsim véku, navic to jsou
znaky s nizkym koeficientem dédivosti, Cili z velké ¢asti ovlivnitelné prostiedim. Z té€chto divodua je
vybér jedincti pro efektivni genetické zlepSeni reprodukcnich vlastnosti pouze na zdkladé fenotypu
pomérné slozity a o to vice nabyva u takovychto znak na vyznamu pravé predpovéd plemennych

hodnot.

V predkladané praci byly studovany efekty ovliviiujici ¢etnost vrhu a odhadnuty genetické parametry pro
tuto vlastnost. Cetnost vrhu neboli poéet jehiiat narozenych na bahnici a jedno bahnéni je znakem, ktery
je zatfazen v mnoha Slechtitelskych programech. Je to znak, ktery je obvykle relativné snadno hodnocen a
je zaznamenavan kratce po porodu. Cetnost vrhu vykazuje spole¢né s poétem ovulovanych vajicek velké
meziplemenné rozdily. Z vysledki prace vyplyva, ze i podil aditivniho genetického efektu bahnice na
variabilité Cetnosti vrhu je u jednotlivych plemen rozdilny, coz je vhodné vzit do uvahy pti genetickém

hodnocenti zvirat.

Cetnost vrhu je obecné povazovan za znak bahnice. Vysledky predlozenych studii viak ukazuji, Ze berani,
jakozto otcové vyslednych vrhli, maji sice maly, ale prokazatelny vliv na pocet narozenych jehnat.
Odhady genetickych parametri ukazuji, ze selekce podle ,,paterndlnich® plemennych hodnot by mohla
byt dalSim selekénim kritériem, jak zlepSit Cetnost vrhu u ovcei. Tato aditivni genetickd slozka (otcovskad)
se zaroven nezda byti protichiidna vi¢i maternalni, nebyla ale nalezena ani pozitivni korelace. Nelze tedy
predpokladat moznost nepiimé selekce dle plemennych hodnot pro plodnost tak, jak jsou predpovidany

dnes.

Zjisténé aktualni genetické parametry pro jednotliva plemena by se mély stat podkladem pro upravy
predpovédi plemennych hodnot pro cetnost vrhu u ovei a pfispét tak k zpfesnéni vybéru zvifat do
plemenitby a lepsimu vyuziti genetického potencialu slechténych populaci. Otazkou mtze byt, zda vyuzit
efekt plemenika jen jako ,.efekt prosttedi® pro zpiesnéni piedpovédi plemennych hodnot velikosti vrhu
jakoZzto matetského znaku, ¢i predpovidat 1 ,,paternalni* hodnotu. Prvni moznost Ize doporucit u plemen,
kde neni kladen ndrok na zvySovani poc¢tu narozenych jehiat a plemenna hodnota pro plodnost je spiSe
dopliikkovou informaci. Naopak u plemen, u kterych se chovatelé¢ vice zamétuji na dosazeni zmény
u Cetnosti vrhu, by bylo vhodné piedpovidat jak maternalni, tak i paternalni plemennou hodnotu, a to

nejen k neustalému zvySovani plodnosti, ale i k dosazeni urcitého optima.
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Vzhledem k tomu, Ze se jedna o prvni studie zabyvajici se blize genetickym efektem berana-plemenika na
¢etnost vrhu, bude zfejmé nutné provést dalsi Setieni jesté pred tim, nez bude predpovéd otcovskych

plemennych hodnot moci byt zavedena do praxe.

Zaveérem je mozné konstatovat, ze ob¢ stanovené hypotézy byly potvrzeny. Rovnéz cile prace byly
naplnény touto dosud nejhlubsi a nejrozsahlejsi analyzou Cetnosti vrhu u ovci vcetné analyzy vlivu

plemenika na dany znak.
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7. PFilohy

Tabulka 3 Souhrnna statistika

Pocet Pocet Pocet | Pocet Pocet | Cetnost | Cetnost | Cetnost | Cetnost
Plemeno zdznamu | bahnic s otcu zvifat v CG vthu- |vrhu— |vrhu- | vrhu-—

bahnéni | uzitkovosti | bahnic | rodokmenu pramér | S V(%) Max
Charollais 14372 5129 994 8195 | 2061 1,549 0,601 38,80 6
Romney 24276 7195 341 8447 888 1,549 0,581 37,51 4
Merinol. 18048 5679 506 8945 | 1405 1,428 0,548 38,38 6
Romanovska 0. 7750 2775 314 3489 | 1415 2,489 0,911 36,60 7
Sumavska o. 34075 9908 537 12620 | 1667 1,322 0,488 36,91 4
Suffolk 38442 13202 1139 18846 | 3186 1,623 0,601 37,03 5
Texel 6933 2427 386 3874 909 1,536 0,574 37,37 4
Vysvétlivky: Merinol. = Merinolandschaf; CG — sdruzeny efekt stado-rok-obdobi; s: smérodatna

odchylka; V(%): variacni koeficient v %; Max: nejvySsi zaznamenany pocet je

Tabulka 4 Distribuce Cetnosti jehnat v %

Cetnost vrhu 1 2 3 4 5 6 7
Charollais 5052 | 4425| 502 020| 0,01

Romney 4942 | 4638| 405| 0,16

Merinolandschaf 5969 | 38,03 2,08 0,16 0,03 0,01
Romanovska ovce 12.80 3959 35,33 10,62 1,50 0,15 0,01
Sumavské ovce 6887 | 30,15 0,97 0,01

Suffolk 4384| 5023| 575| 018 0,01

Texel 5040 | 4572| 381| 007
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Obrazek 1 Efekt plemenika a bahnice na ¢etnost vrhu

Schopnost plemenika stimulovat bahnici

Aditivni geneticky efekt na pieZitelnost zirodku/plodu

Paternalni geneticky efekt a efekt trvalého prostredi plemenika

(kvalita spermatu, aktivni vyhledani Fijici se bahnice, atd.)

Maternalni geneticky efekt a efekt trvalého prostiedi bahnice

(vicenasobna ovulace, kapacita délohy, vyZiva zarodki/plodi, atd.)

Neoplodnéné vajicko
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