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Identifikace a posouzeni stavu turisticky atraktivnich
lokalit Berounska a navrh na jejich propojeni na

zakladé dalkového prazkumu Zemé

Abstrakt

Ceska republika disponuje jednou z nejdelsi a nejpropracovanéjsi turistickou siti na
svété. Obdobné tomu je i na Berounsku. Mésto Beroun je diky své poloze a mnoha
historickym pamatkdm oznacovano jako vyznamné turistické centrum. Nejsilngjsi
strankou je pro uzemi Berounska bezpochyby atraktivni pfiroda, velky pocet
pamatek a turisticky zajimavych cilii. Diplomova prace se zabyva posouzenim
turisticky atraktivnich lokalit Berounska a navrhem novych turistickych prvka
s vyuzitim dalkového prizkumu Zemé. Prace podava struény piehled o turistice a
dalkovém prizkumu. Cilem je zmapovani turisticky atraktivnich lokalit pomoci
termalnich druzicovych snimka a navrzeni novych turistickych prvka vyuzitelnych
pro zameéry rekreatniho vyuziti. Pro tuto analyzu jsou vyuzity vybrané metody
zpracovani druzicovych snimkli a vlastni terénni Setfeni. Vysledkem prace je
zhodnoceni, Ze dalkovy prizkum Zemé miiZze byt pii turistice cennym zdrojem

informaci.

Klic¢ova slova: dalkovy prizkum Zemé, druZicové snimky, turistika, Berounsko



Identification and assessment of the condition of
attractive Beroun areas and suggestion for their

connection based on remote sensing data

Abstract

The Czech Republic has one of the longest and most sophisticated tourist networks in
the world. The same applies to the Beroun region. Thanks to its location and many
historical monuments, the town of Beroun is known as an important tourist center.
The strong point of the Beroun region is undoubtedly attractive nature, a large
number of monuments and tourist destinations. The diploma thesis deals with the
assessment of attractive localities of Beroun region and the design of new tourist
elements using remote sensing. The thesis gives a brief overview of tourism and
remote sensing. The aim is to map tourist attractive sites using thermal satellite
images and to design new tourist elements usable for the puposes of recreational use.
Selected methods of satellite images processing and field research are used for this
analysis. The result of this work is the evaluation that remote sensing can be a

valuable source of information for tourism.

Keywords: Remote sensing, satellite images, tourism, Beroun region
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1.  Uvod

vvvvvv

velmi vyznamnym hospodatskym odvétvim. Napomocnym mu tak muze byt i
dalkovy prizkum Zem¢, ktery umoznuje pohled na krajinu z ptaci perspektivy.

Turistiku je mozné oznacit jako pohybovou aktivitu, spojenou s piesunem
konkrétni osoby z jednoho mista na druhé, zatimco tento pohyb vyzaduje vynalozeni
vlastni energie, eventualné energie zvirat ovladanych presouvajici se osobou. Jedna
se o uspokojovani lidské potifeby zaméiené na vyuziti prostiednictvim aktivniho
sportu a fyzického pohybu, ktery miize byt spojen i s novym poznanim (Kotikova,
2013).

Cestovani prispiva ke kvalit¢ Zivota nejen svoji regenerani a rekreacni
funkei, ale také 1 funkci vzdélavaci a poznavaci. Turismus vyuzivd piirodni a
kulturni dédictvi, ale pfispivd 1 k jejich devastaci. Je zapotiebi usmériiovat a
koordinovat aktivity turismu ve vztahu k ochrané zivotniho prostiedi s mimotadnym
dirazem na pfirodni a kulturni dédictvi (Tittelbachova, 2011). Dilezitym krokem
Vrozvoji turismu je tak koncept trvale udrzitelného rozvoje, ktery by pfispél
K udrZzovani rovnovahy mezi uzivanim krajiny k turismu a ochrany pfirody pro
budouci generace.

Dalkovy prizkum Zemé je metoda, diky které je moZzné ziskat informace o
jevech a objektech bezkontaktnimi metodami. Pti dalkovém prizkumu se vyuziva
riznych metod a pouZziva se rizné technologické vybaveni, aby bylo mozné ziskat
kvantitativni a kvalitativni informace o téchto jevech a o jejich vlivu na okoli.

Data dalkového prizkumu Zemé jsou zdrojem informaci pro fadu védnich
disciplin zabyvajicich se jevy na zemském povrchu 1 v atmosféife. Mnoho informaci
je vyuzivano v geografickych informacnich systémech, které umoznuji efektivné
ziskavat, ukladat, aktualizovat, analyzovat, pfendSet a zobrazovat prostorova data
(Halounova, Pavelka, 2008).

Diplomova prace se zabyva identifikaci turisticky atraktivnich lokalit na
uzemi Berounska pomoci dalkového prizkumu Zemé. Obecné se prace zabyva
turismem a dalkovym prizkumem Zemé, dale pak charakteristikou zdjmového izemi
v okoli mésta Berouna. Na zakladé dalkového priizkumu jsou v praci vytipovana

turisticky atraktivni mista, ktera jsou dale analyzovana pomoci vlastniho vyzkumu.



Vramci vyzkumu je vytipovand atraktivni oblast Berounska, ktera je dale
zanalyzovana termdlnimi druzicovymi snimky z letniho a zimniho obdobi pro lepsi
rozbor potenciondlniho vyuziti oblasti pro ucely turistiky a rekreacniho vyuziti. Pro
srovnani rozdilt je Vv praci porovnano tzemi Berounska s izemim oblasti kolem
Prthonic na zéklad¢ dalkového prizkumu Zemé. Pomoci terénniho Setfeni jsou

V praci navrzeny nové turistické prvky.



2. Cil a metodika

2.1 Cil prace

Cilem teoretické casti diplomové prace je zpracovani literarni reSerSe
zabyvajici se cestovnim ruchem a turistikou. Dale pak literarni reSerSe na téma
dalkovy prizkum Zemé¢, vetné€ jeho vyuziti v turistice. Soucasti teoretické Casti je
také charakteristika zajmového tizemi a zajimavych turistickych cila.

Cilem praktické ¢asti diplomové prace je identifikace atraktivnich lokalit na
uzemi Berounska pomoci dalkového prizkumu Zemé, porovnani tizemi Berounska
s oblasti kolem Prthonic a navrh novych turistickych prvkii pomoci terénniho
Setieni.

Diléi cile:
- identifikace turisticky atraktivnich lokalit
- porovnani uzemi Berounska s izemim v oblasti Prihonic

- vlastni navrh novych turistickych prvka

2.2 Metodika

Pii zpracovani teoretické casti diplomové prace bylo Cerpano z literatury
uvedené v seznamu pouzitych zdroji. Pouzity byly jak Ceské, tak zahrani¢ni zdroje
odborné literatury. Literarni ¢ast prace se zabyva zakladnimi informacemi o
cestovnim ruchu a informacemi o turistice. Blize specifikuje druhy turismu, trvale
udrzitelny rozvoj turismu, historii turistiky a druhy turistiky. Diplomové prace se
Vv teoretické ¢asti zabyva také charakteristikou dalkového prizkumu Zemé, konkrétné
historickym vyvojem, fyzikalni podstatou, druZicovymi systémy a dalkovym
prizkumem Zem¢ vyuzivanym v turistice. Dale se literarni reSerSe zabyva
charakteristikou z4jmového Uizemi a vyznamnymi turistickymi cili na Berounsku.

V praktické ¢asti diplomové prace jsou zpracovany druzicové snimky Landsat
8 a Sentinel 2. Z téchto dat byly vypocteny teploty v zajmovém uzemi. Hodnoty
teplot v zajmovém uzemi byly porovnany s hodnotami teplot v oblasti Prihonic. Na
zaklad¢ dalkového prizkumu byly identifikovany turisticky atraktivni lokality lezici
v chladngjSich oblastech zajmového uzemi. Pomoci terénniho prizkumu byly

vybrany vyhovujici turistické cile, kde byly navrzeny nové turistické prvky.



Pro vytvofeni mapovych podkladi zajmovych tzemi byl vyuzit software
ArcGIS verze 10.7 spolecnosti Esri. Zdrojové podklady byly pouzity z digitalni
geografické databaze Ceské republiky ArcCR 500.

Pro praci s druzicovymi snimky byl vyuzivan software ENVI verze 5.5 a
software SNAP verze 7.0. Snimky byly poté analyzovany v softwaru ArcGIS verze
10.7 spolecnosti Esri. Pro teplotni analyzu byl vyuzit i geograficky informacni
systétm QGIS, ktery vSak pro analyzu nevyhovoval, a proto byl software ArcGIS

zvolen jako piinosné;jsi.
2.2.1 Druzicova data

A) Zpracovani druZicovych snimki
Pomoci prohlizece EO Browser (https://www.sentinel-
hub.com/explore/eobrowser) byly vybrany druzicové snimky Landsat 8 a Sentinel 2,
které splitovaly podminky pro zpracovani studie:
o Scéna druzicového snimku zabirala oblast jak Berounska, tak i lokality na
vychodni stran¢ Prahy (oblast Prithonic)
o Minimalni obla¢nost
o Zimni a letni termin snimani — u Landsat 8: 25.2.2019 a 26.6.2019, u Sentinel
2A: 23.7.20109.

Zpracovani a zakladni analyza terméalnich snimki druZice Landsat 8 TIRS
Snimky z druzice Landsat 8 byly staZzeny z archivu Geologické sluzby
Spojenych statt (USGS, https://earthexplorer.usgs.gov/). Pro analyzu zvolenych
uzemi byly vybrany pouze termalni snimky ze senzoru TIRS. Tyto druZicové snimky
disponuji n¢kolika pasmy zahrnujici pomérné Sirokou ¢ast spektra (viz Obrazek 1).
Pro ucely této studie bylo vyuzito jen spektralni pasmo o vinové délce 10,9 um

(Thermal Infrared 1), v prostorovém rozliseni 30 m/pixel.
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Obriazek 1: Nacteni snimku do SW ENVI a piehled spektralnich pasem snimku Landsat 8.

Jelikoz se jedna o snimky, které nejsou upraveny (snimky jsou ve formé¢ L1,
tedy odrazivosti na hranici atmosféry), bylo nutné je zkorigovat pomoci kalibra¢nich
nastrojii SW ENVI do trovné L2, tedy odrazivosti objekti na povrchu Zemé, véetné
vypocitani teploty.

Uprava snimki se skladala z nékolika kroki:

1) Radiometricka kalibrace obrazu (Radiometric Calibration) — prevadi
puvodni DN (digital numbers) hodnoty na absolutni hodnoty spektralni zare (tzv.
radiance). Tyto hodnoty vyjadiuji celkové vyzatfovani objektl v nasledujicich
jednotkach: W/(m?.sr.um) (Richards, Jia, 2006). Nastaveni radiometrické kalibrace

je zobrazeno na Obrazku 2 a Obrazku 3.
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Obriazek 3: Nastaveni parametra pro radiometrickou kalibraci.
2) Termalni atmosféricka korekce snimku — nasledny krok, ktery pracuje s jiz
radiometricky upravenym snimkem na hodnoty radiance (viz Obrazek 4), pficemz je

opét nezbytné nastavit zakladni parametry pro vypocet (viz Obrazek 5).
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Obrazek 5: Nastaveni vstupnich parametra v nastroji Thermal Atmospheric Correction.

3) Normalizace na hodnoty emisivity — poslednim krokem zakladni upravy
snimkl je normalizace na hodnoty emisivity a vypocitani teploty povrchu objektli na
snimku (viz Obrazek 6). Hodnota emisivity, tedy vyzafovaci schopnosti objektd, byla
zvolena 0,96 (bezrozmérna veli¢ina), coz odpovida emisivité vegetace vzhledem
K pfevazujicimu zastoupeni vegeta¢niho pokryvu na vybranych snimcich. Detailni

rozbor snimkli by pak vyZzadoval jednotlivé hodnoty emisivity pro dané typy



objektii (Sivakumar a kol., 2004). Pro ucely této prace byla vSak tato hodnota
dostatec¢na. Dalsim krokem byla vypoctena teplota objektl na snimku.
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Obrazek 6: Nastaveni parametri pro vypocet schopnosti vyzafovani a teploty vybranych
snimki.

4) Klasifikace hodnot tepelnych snimkl a pievod do vektorového formatu —
snimky byly ofiznuty pouze na zdjmovou plochu (Beroun a okoli, Prithonice a okoli).
Pomoci néastroje ,,Raster Color Slice” (hustotni fezy) bylo vymezeno 5 kategorii
teplot. Tyto kategorie byly vybrany na zaklad¢ hlubsi analyzy snimku a histogramu
Cetnosti hodnot vzhledem K riznorodosti objekti na snimku a kjejich riznym
vyzafovacim a tepelnym vlastnostem. Tyto kategorie byly pfevedeny do vektorového
(ESRI shapefile) a rastrového (GeoTiff) formatu, které nasledné slouzily jako vstupni
soubory v GIS analyzach.

Zpracovani a analyza druZicového snimku Sentinel 2

Snimek z druZice Sentinel 2 byl vybran vzhledem k jeho prostorovému
rozliSeni 10 m/pixel, jako vizualni podklad a interpretator povrchii k termalnim
snimkiim. Snimek byl stazen zulozisté a archivu Evropské kosmické agentury
(https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home) ve formatu L2, tedy snimek zpracovany
do urovné odrazivosti objekti na povrchu Zem¢ (Bottom of Atmosphere = BOA
reflectance). V SW SNAP byl poté snimek zpracovan az do georeferencovaného
vystupu formatu .tiff, ve viditelné casti spektra. Snimek tak slouzil jako vhodny

doplnék pro tepelné snimky odvozené z druzicovych snimki Landsat 8.



B) Zpracovani a analyza podkladu v prostiedi GIS

Zpracovani a nasledna tprava v softwaru ArcGIS spocivala v nékolika
krocich:

1) Ptevedeni tepelnych snimkt v Kelvinech na stupné Celsia — pomoci
nastroje ,,Raster Calculator (Spatial Analyst Tools — Map Algebra), byla od
vstupnich rastrii odectena hodnota 273,15 pro ptevedeni na hodnoty ve stupnich
Celsia.

2) Uprava vektorovych formati a odvozeni mapovych vystupti — pomoci
vlastnosti vrstvy ,,Properties®, v zalozce ,,Symbology* byla pro lepsi piehlednost
zvolena vyhovujici barevné Skala (od modré, ptes zlutou, po Cervenou barvu, kde
modréd barva znacila nejchladnéjSi oblasti a Cervena barva oblasti nejteplejsi). U
mapovych vystupt s podkladovou mapou byla navic pfidana priihlednost teplotnich
snimkt. Prihlednost byla nastavena na 40% opét ve vlastnostech vrstvy ,,Properties®,
v zalozce ,,Display*. Nasledné byl pro kazdy mapovy vystup vytvoien layout, kde
byly pfidany zakladni kompozi¢ni prvky mapy, jako je nazev, legenda, métitko, tiraz
a mapové pole. Z nadstavbovych kompozi¢nich prvka byla pfidana smérovka, kterd

graficky vyjadiuje orientaci mapy ke svétové strané.
2.2.2 Terénni Setieni

Na zéklad€ vlastniho terénniho Setfeni a pomoci dalkového prizkumu Zemé
byla vypracovana identifikace turisticky atraktivnich lokalit, kde byl analyzovan

soucasny stav.
2.2.3 Vlastni navrh

Vyhodnoceni stavu vybranych turistickych lokalit a navrh novych
turistickych prvkdt vznikl na zakladé¢ dalkového prizkumu Zemé&€ a na néj
navazujiciho terénniho Setfeni. Diky ziskanym informacim a podkladiim byly navrhy

konkrétn¢ popsany v kapitole 5.3.



3.  Teoreticka vychodiska

3.1 Cestovni ruch

Cestovni ruch neboli turismus je odvétvi, které je tvoreno fadou sluzeb pro
cestovani. Pfi definovani pojmu je mozné vychédzet z mnoha riznych pfistupt dle
védnich obori aplikovanych v oblasti cestovniho ruchu.

Cestovni ruch je vyznamny spoleensko-ekonomicky fenomén jak z pohledu
jednotlivee, tak 1 spolecnosti. Kazdy rok ptredstavuje nejvetsi pohyb lidské populace
za poznavanim a rekreaci (Heskova, 2006). Svétova organizace cestovniho ruchu
OSN — UNWTO (1991) definuje cestovni ruch jako cinnost osoby cestujici na
prechodnou dobu do mista mimo jeji bézné prostiedi, a to na dobu krat§i nez je
stanovena, pfiCemz hlavnim tucelem cesty neni vykondvani vydélecné cinnosti
V navstiveném misté. Definice tak vylu€uje z pojmu cestovni ruch cesty v rdmci
mista trvalého bydlisté, docasné pristéhovani za praci a dlouhodobé migrace.

Turismus je v dnesni dobé povazovan za velmi vyznamnou a rychle se
rozvijejici soucast svétového hospodafstvi. Slouzi predev§im pro uspokojovani
lidskych potieb, jako je odpocinek, zdbava ¢i pozndvani novych mist (Francova,
2003). K zakladnim podminkam rozvoje turismu patii svoboda pohybu, volny cas,
volné finan¢ni prostfedky a existence potencidlu s odpovidajici infrastrukturou a

suprastrukturou (Palatkova, Zichova, 2014).
3.1.1 Druhy turismu

Palatkova a Zichova (2014) uvadi né€kolik rtiznych forem rozdéleni turismu:
3.1.1.1 Turismus dle mista realizace

o Vnitrostatni (vnitini) turismus — veskery turismus realizovany na Gizemi dané
zeme,

o Narodni turismus — veskery cestovni ruch obyvatelstva dané zemé¢, souhrn
turismu domaciho a vyjezdového,
Z hlediska tzemni realizace turismu,

o Svétovy turismus — souhrn veskerého zahrani¢niho turismu vSech zemi svéta,

o Turismus svéta — veskery na svété realizovany turismus, souhrn domaciho a

zahrani¢niho turismu.
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3.1.1.2 Turismus dle zpiisobu zabezpeceni cesty a pobytu

o Organizovany turismus — cesta a pobyt jsou obvykle zajistovany
zprostfedkovatelskymi subjekty (cestovni kancelaie a agentury),
o Neorganizovany turismus — ucastnik turismu si zabezpecuje cestu a pobyt

vlastnimi silami.

3.1.1.3 Turismus dle véku ucastniku

Kritérium je pouzivdno zejména ve vztahu k demografickym
charakteristikam. Vychazi z pfedpokladu, ze rtzné vékové skupiny maji rtzné
potfeby 1 riizna omezeni. Dle tohoto kritéria je mozné rozlisit turismus:

o Déti — organizované pobyty déti do 15 let vzdy pod dozorem odpovédnych
dospé€lych osob (bez rodica) realizované v podobé Skolnich vyletd, letnich
tabort, soustiedéni sportovnich klubta apod.,

o Mladeze — turismus mladych lidi ve véku 16 az 24 let, kteti jiz cestuji
samostatnég, ale nemaji vlastni rodiny,

o Rodin sdétmi — turismus v ramci rodiny, obsah a struktura sluzeb je do
znaéné miry piizptisobena potfebam déti,

o Osob v produktivnim véku bez G¢asti déti — jedna se obvykle o skupinu osob
v produktivnim véku, ktera necestuje s détmi, ma relativné dostatek volného
¢asu i disponibilnich prostiedk,

o Seniort — turismus obyvatel v postproduktivnim véku.

3.1.1.4 Turismus dle délky pobytu

o Jednodenni — realizovan v rdmci 24 hodin, bez pfenocovani,

o Kratkodoby — turismus zahrnujici jedno az tfi pfenocovani,

o Dlouhodoby — zahrnujici Ctyfi a vice pfenocovani, ale celkova délka pobytu
je omezena Vramci domaciho turismu délkou Sesti mésici a v ramci

mezinarodniho turismu délkou jednoho roku.

3.1.1.5 Turismus dle charakteru cilového mista pobytu

o Méstsky — charakter kratSich pobytl, hlavnim motivem je zazitek

Vv historicky, kulturné ¢i spolecensky zajimavych méstech,
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o Venkovsky — realizovdn mimo urbanizované celky v ekologicky piiznivém
prostfedi venkova, hlavnim cilem je uzky kontakt s pfirodou, ale i poznani
zivota na venkové s moznosti zapojeni se do urcitych pracovnich aktivit,

o Ve stiediscich turismu — vdzén na resorty vybudované primarn¢€ pro ucely

turismu (lazenské, sportovni, ptimotské, zabavni).

3.1.1.6 Turismus dle divodu cesty

Jednotlivé typy turismu jsou dle tohoto kritéria v ¢ase proménlivé. Z pohledu
ucastnika turismu jsou pifevazujici motivy znacné¢ subjektivné specifikované. Lidé
S riznymi potiebami hledaji uspokojeni prostfednictvim stejnych cilii a naopak lidé
se stejnymi potiebami usiluji o jejich uspokojeni pomoci raznych cilii. Dle Svétové
organizace turismu je pouzivano nasledujici ¢lenéni:

1) Osobni
o dovolen4, volny cas, rekreace,
o navstéva piibuznych a znamych,
o vzdeélavani a Skoleni,
o zdravotni turismus,
o nabozensky a poutni turismus,
o nakupni turismus,

o tranzitni turismus.

2) Obchodni a profesni turismus.

3.2 Trvale udrzitelny rozvoj cestovniho ruchu

Trvale udrzitelny rozvoj je prioritni otazkou svétového ekonomického ristu 1
svétové populace. Cestovni ruch fadime mezi nejvétsi odvétvi ekonomiky a
vV budoucnu se pifedpokladd narast jeho produkce v globalnim métitku. Proto si
musime uvédomit, Ze uspéch je zavisly na kvalité¢ Zivotniho prostfedi, neznicené
pfirodé¢ a musi se zvySovat moralni odpovédnost ke kvalit€ Zivotniho prostfedi a
k trvale udrzitelnému rozvoji (Ryglova, 2007).

Udrzitelny rozvoj cestovniho ruchu uspokojuje potfeby soucasnych turistli a
hostitelskych regionii a zaroven chrani a zvySuje tyto moznosti do budoucna.
Zékladni zasady trvale udrzitelného rozvoje v kontextu cestovniho ruchu maji

napomahat lidem vést zdravy a produktivni zivot v souladu s pfirodou, piispivat
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k zachovani, ochrané¢ a obnoveni ekosystému planety Zemé a byt zalozeny na
vzorcich trvalé udrzitelnosti vyroby i spotieby.

Rozvoj turistiky a rekreace se zna¢né odrazi na krajiné a piirodnim prostiedi.
Vedle pozitivnich dopadl, jako je zvySeni navstévnosti a tim vysSi piijmy
z cestovniho ruchu v poslednich letech vzrostly i dopady turismu na pfirodni a
antropogenni prostfedi. S velkym nérGstem turisti se pifirodni prostfedi nedokéze
vypotadat bez nezddoucich dopadii. Dopady na piirodni a socio — kulturni prosttedi
Z cestovniho ruchu nejsou tak patrné jako naptiklad dopady ze zemeédélstvi ¢i
primyslu, a proto je nelze tolik systematicky sledovat. Jak uvadi Paskova (2009),
¢im pozdéji zaéneme pristupovat k cestovnimu ruchu komplexné a systematicky, tim

Ryglova (2007) uvadi negativni dopady rozvoje cestovniho ruchu v regionu.
Negativni dopady ptisobi problémy zejména v téchto tfech oblastech:

1) Zivotni prostfedi — predev§im v piipadé, kdy pocet navstévnikd regionu
pfekro¢i miru unosnosti a Zivotni prostfedi ztrati schopnost vypotradat se
S nadmérnym vyuZzivanim, coz mize vést k oslabeni, ale i k znehodnoceni
prostiedi,

2) socialné-kulturni oblast — zména systému hodnot a chovani mistnich
obyvatel, kterd v disledku ohroZuje ptivodni zpiisob zivota,

3) ekonomicka oblast — dopady rozvoje cestovniho ruchu se v regionu projevuji
prostiednictvim skrytych nakladd, které vznikaji jako nasledek rozvoje
cestovniho ruchu, ekonomické zavislosti lokalni komunity na cestovni ruch,
sezonniho charakteru prace, ekonomické krize, vzniku tzv. enkldvového

cestovniho ruchu.
3.2.1 Vyznam cestovniho ruchu v obcich

Cestovni ruch je jednim z nejrychleji rostoucich odvétvi ekonomiky za
posledni roky a pro obce pfedstavuje moZznost rozvoje a prosperity. Mezi mozné
pfinosy miZeme zatadit:

o zviditelnéni obce diky propagaci a médiim
o zlepSeni péce o vzhled a prostiedi obce 1 v jejim okoli
o nova pracovni mista ve sluzbach a moznosti pfivydélku pro ostatni

podnikatele v obci
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o vznik nové volnoCasové infrastruktury a sluzeb, jako napt. odpocivadel,
muzei, restauraci apod., které mohou vyuZzivat nejen turisté, ale i mistni
obyvatelé

o zajem navstévniki o mistni historii, pamatky, tradice a pfirodni jevy.

Cestovni ruch ma ale i opacnou stranku a v obci mohou napiiklad vzniknout tyto
potiZe:

o mistni obyvatelé prichazeji o ¢ast svého soukromi

o zvysi se provoz v obci (znecisténi, nedostatek parkovacich mist)

o negativni reakce nékterych navstévniki

o nedbalostni chovani nékterych  navstévniki  (nedovolené  krmeni

hospodatskych zvirat)
o zvySeni odpadu (Noskova, Ptacek, Urbancikova, 2017).

3.3 Turistika

Turistika je konkrétni zdjmové Cinnost jednotlived ¢i skupin umoziujici
poznani krajiny a pamatek. Dle Jarkovského (2003) v turistice najdeme osvobozeni
od stereotypu kazdodenniho Zzivota, rozSifeni ucenosti, poznani pfirody, historie a
zivota lidi. Turistika rozviji fyzickou kondici a pfispiva k dobrému duSevnimu
zdravi. V turistice spatfujeme piedevsim uspokojeni z pobytu v pfirodé¢ a ve

vyhledavani zndmych i méné znamych krajinafsky i jinak vyznamnych lokalit.
3.3.1 Historie turistiky

Za prvni kofeny turistiky miizeme povazovat pravdépodobné uz i ndbozenské
pouté, kdy se poutnici vydavali na velké vzdalenosti. Prvni pocatky a velky rozvoj
turistiky v Ceskych zemich se datuje od roku 1862, kdy byla zaloZena t&lovychovna
organizace Sokol. Krom¢ gymnastiky organizoval Sokol i turistické vylety ¢i setkani
na oblibenych mistech Cechi. Nasledné na to, vzniklo nékolik dalsich spolkt, coz
v ¢ervnu roku 1888 vyvrcholilo zalozenim celonarodni organizace s nazvem Klub
&eskych turistii (KCT). Piedsedou nové turistické organizace se stal, znamy cestoval,
milovnik pfirody a demokraticky vefejny &initel Vojtéch Naprstek. Ukolem
organizace nebyla jen péce o turistické oblasti, ale zaroven 1 organizace predndsek a
vystav, vydavani knih, map, ¢asopist, turistickych pamatecnych predméta, zakladani

chat a stavba rozhleden. Diky Klubu &eskych turistti Ceska republika nyni disponuje
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jednou z nejdelsich a nepropracovanéjsich siti znacenych turistickych tras na svété a

sdruzuje témét 40 000 turistd po celém Cesku (Www.kct.cz).
3.3.2 Ukastnici turistiky

Ucastnici v ramci turistiky nav§tévuji destinace, kterymi jsou turistické
oblasti nebo turistické cile. Vyznacuji se urcitymi spolecnymi charakteristickymi
rysy a prvky. Ugastnikem turistiky rozumime dle Ryglové a kol. (2011) navitévnika,
turistu, vyletnika nebo residenta.

Navstévnikem je osoba, ktera cestuje do jiného mista, nez kde ma své trvalé
bydlist¢ a mimo své obvyklé¢ prostiedi na dobu kratSi nez dvanidct meésict.
Navstévnikem oznacujeme turistu a vyletnika.

Turista je osoba, ktera je do¢asnym ndvstévnikem a v dané destinaci se zdrzi
alespotil jeden den s pfenocovanim, ne vSak déle nez jeden rok.

Vyletnik je oproti turistovi pouze tzv. jednodenni navstévnik, ktery se zdrzi
pouze jeden den bez pienocovani.

Resident je oznacovan jako opak navstévnika (turisty, vyletnika). Rezident je

staly obyvatel, ktery Zije v daném miste.
3.3.3 Klub ceskych turisti

Klub ceskych turistd je spolkem aktivnich turisti a pfiznivcl turistiky.
Utelem a hlavnimi ¢innostmi klubu je vytvafet viestranny turisticky a sportovni
program, podporovany jako celozivotni aktivita, v€etné mezindrodnich turistickych
aktivit, vytvafet materialni, organiza¢ni a metodické podminky pro bezpecny a volny
pohyb v ptirod¢, znaceni a udrzbu sité turistickych znacenych tras, ochrana ptirody a
krajiny, péce o kulturni pamatky, vytvaret podminky pro aktivni turistickou ¢innost
vSech obcanil, vCetné seniorll, rodin, déti, mladeze a zdravotné postizenych, poradat
turistické akce pro vefejnost, rozvijet tradice klubu a propagaci turistiky jako ¢innosti
poznavaci 1 sportovni pro nejSirsi vefejnost (www.kcet.cz).

Ryglova (2007) ve své knize uvadi, ze Klub ¢eskych turistd vytvaii podminky
pro aktivni turistiku a zabezpecuje vSestranny turisticky program, jehoz hlavnimi
slozkami je poznavaci ¢innost a pohyb v pfirodé. Turisté na svych vychazkach a
vyletech do ptirody vyuzivaji znaCenych turistickych cest, které udrzuji a ptipravu;ji

znackafi. Znak Klubu €eskych turistii je zobrazen na Obrazku 7.

15



Obrazek 7: Znak Klubu ¢eskych turisti (www.cs.wikipedia.org).

3.3.4 Turisticka informaéni centra

Turisticka informacni centra zacala vznikat a rozristat se od pocatku 90. let
20. stoleti po otevieni hranic v souvislosti s rustem poctu zahrani¢nich turistd a
rozvojem primyslu cestovniho ruchu v tehdejsim Ceskoslovensku a nasledné Ceské
republice.

Jak ve své knize uvadi Ryglova (2007) turistické informacni centrum ma
charakter vefejné sluzby, poskytované na zdkladé spoleCenské objedndvky statni
spravy a samospravy jako soucast informacniho systému cestovniho ruchu. Hlavni
¢innosti centra je bezplatné poskytovani informaci vefejnosti, dopliikovou Cinnosti
jsou sluzby poskytované za uplatu, napt. prodej upominkovych predmétii, vstupenek,
privodcovské sluzby apod.

Ryglova (2007) také uvadi spoleCensky vyznam turistického informaéniho
centra. Turistické informacni centrum je nejdalezitéjSim clankem praktické
propagace mésta, okolniho regionu i celého statu s ekonomickym piinosem. Jeho
ukolem je zdarma poskytnout navstévnikovi vSechny dilezité informace a navazat
s nim lidsky ptatelsky kontakt, aby byl pfi pobytu spokojen, aby jeho pobyt byl co

nejdelsi, aby v regionu zanechal co nejvétsi utratu a aby se do néj opakované vracel.
3.3.4.1 Méstské informacni centrum Beroun

Me¢stské informacni centrum Beroun se nachazi na Husové namésti.
Provozovatelem je Méstské kulturni centrum. V informaénim centru je k dispozici
pristup k internetu na zjiSténi potiebnych turistickych informaci. Centrum poskytuje

informacni sluzby o turistice a cestovnich ruchu — hrady, zdmky, muzea, turistické
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zajimavosti, ubytovani, stravovani, naucné stezky, sport a rekreace, kultura a volny
¢as, dopravni informace a fadu dal$ich informaci pro Sirokou vefejnost, zejména pro
turisty. Mezi dalsi ¢innosti centra patfi mapové centrum, kde nabizi Siroky sortiment
turistickych a cyklistickych map, dale prodej vstupenek na kulturni akce, prodej
turistickych zndmek, vizitek a suvenyrl. Zajimavou sluzbou je prodej replik typické
berounské keramiky z ptelomu 16. a 17. stoleti.

Turistické informacni centrum v Berouné je nositelem Certifikatu klasifikacni

téidy B, platného do zaii 2020 (viz Obrazek 8).

CERTIFIKAT

klasifikacni trida

Méstské informacni centrum Beroun

Husovo nim. 69, 26601 Beroun

11.09.2018 10.09.202

Platnost do o

ydéni

certifikaéni komise A i

CzechTourism 0 ATLC

Monika Palatiova Pavel Hlavaé
feditelka prezident

Obrazek 8: Certifikat klasifika¢ni tiida B (www.mesto-beroun.cz).

3.3.5 Druhy turistiky

Druhy turistiky lze ve strucnosti charakterizovat jako soubor aktivit
cestovniho ruchu majici konkrétni podobu a urCity charakter. Dle Holecka (2008)
maji druhy turistiky velky vyznam zejména pro samotné zacileni a naldkani
navstévniki do daného Gzemi. Kazdy typ ma sva specifika, ktera se odrazeji zejména
od jeho charakteru. Kazdy ma také jiné naroky na dispozici prostiedi, infrastrukturu,
lidské zdroje ¢i na chovani jednotlivych aktérii pti jejich rozvoji.

Existuje celd fada druht turistiky, jednotlivé druhy rozliSujeme a délime
podle toho, jakym zptsobem ji realizujeme ¢1 vykonavame. Mezi nejznaméjsi druhy
patii:

o Pé&si turistika (vyuziva jen chiize),

o Vysokohorska turistika (pohyb v naro¢ném horském terénu),
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o Cykloturistika (turistika na kole),

o Vodacka turistika (veslovani, kanoistika, jachting, surfovani),
o Zimni turistika (turistika na lyzich, skialpinismus),

o Venkovska turistika (pobyt na venkov¢),

o Lézenska turistika (ozdravné pobyty),

o Gastroturistika (lokalni kuchatské speciality),

o Hipoturistika (spojena s jizdou na koni).

3.3.5.1 Pési turistika

Pési turistika je velmi oblibenym druhem aktivni turistiky. Je provozovana
Cechy vyjizdgjicimi za p&si turistikou do zahrani¢i. Atraktivni jsou zejména horské
oblasti, pfipadné regiony disponujici pfirodnimi zajimavostmi. P&Si turistika, tedy
pesi pohyb v terénu, miiZze byt potencionalné rizikovym jevem pro ochranu pfirody.
Pro podporu udrzitelnosti v nejcastéji navStévovanych oblastech je vhodné
vyznacovat turistické trasy. Tim dojde k rozméInéni turistické zatéze z jadrovych,

prirod¢ nejcennéjsich partii, a tim ke zvySeni jejich ochrany (Holecek, 2008).
3.3.5.2 Cykloturistika

Cykloturistika je v dnesni dobé jednou z nejvice atraktivnich druht turistiky,
pii které se k cestovani pouziva jizdni kolo. Lze ji provozovat na horskych nebo
trekingovych kolech. Cykloturistika vyuziva jak komunikace s ptirodnim povrchem,
tak i s povrchem zpevnénym. Hlavnim pozadavkem je atraktivni okolni prostfedi a
nejveétsi moznad bezpecnost. Ondracek (2007) rozd€luje cyklistiku na tfi druhy:
dopravni, sportovni a turisticko-rekreac¢ni. Dopravni cyklistika pfepravuje k urcitému
cili ¢i pfi pfepravé do zaméstnani, do Skoly apod. Cilem sportovni cyklistiky je jizda
na kole pro zlepSeni fyzického vykonu. U turisticko-rekreacni cyklistiky je cilem

samotna jizda na kole, provadéna pfedev§im mimo zastavéné oblasti.
3.3.5.3 Vodacka turistika

Jak ve své knize uvadi Hole¢ek (2008), vodacka turistika je v Ceské republice
omezena na ur¢ité vhodné useky vodnich tokd. Vodni sporty jsou provozovany na
vybranych vodnich plochach, kde jsou tyto aktivity povoleny. Pro sjizdéni fek jsou
nepiiznivéjsi jizni Cechy (Vltava, Otava, LuZnice), dale pak zapadni Cechy (Ohie),
stiedni Cechy (Sazava), vychodni Cechy (Orlice) a severni Morava (Morava). Sporty
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provozované na vodnich plochéch, napiiklad windsurfing ¢i veslovani, maji nejlepsi
predpoklady v oblastech s vétsim vyskytem vodnich ploch, zejména v jiznich
Cechach a na jizni Moraveé.

Vyznamnou soucast turistické nabidky ptfedstavuje také moznost vyuziti ve
vodeé. Koupalisté, pfevazné ptirodni, se nachazi v mnoha obcich, kryté bazény pak
zejména ve veétSich méstech. Jako zvlastni druh zafizeni mizeme brat aquaparky,
vybavené soustavou bazéna, skluzavek, tobogant a fadou vodnich atrakei, které jsou

navstévnikiim otevieny v prubéhu celého roku.
3.3.5.4 Venkovska turistika

Venkovska turistika se t&§i ¢im dal vétsi oblibé. V Ceské republice dochazi
V soucasné dobé k jejimu rozvoji i vzhledem k tomu, Ze je velkym pifinosem pro
venkov. Je to optimalni moZnost pro mensi rodinné farmy, protoze poskytuje ke
klasické zeméd¢€lské cCinnosti i dalsi zdroj pfijmi v misté podnikani. Jak uvadi
Holecek (2008) venkovsky cestovni ruch ptfedstavuje souborné oznaceni pro druh
turistiky s vicedennim pobytem s rekrea¢nimi aktivitami na venkové (prochazky,
projizd’ky na kole nebo na koni, pési turistika, pozorovani a pée o domadci zvifata,
konzumace domacich potravin) a subytovanim v soukromi nebo v menS$ich
hromadnych ubytovacich zatizenich. Venkovskou turistiku mizeme rozdé€lit na dvé
¢asti. Na jedné strané se jednd o dlouhodobéjsi a Casto opakujici se pobyty (tradicni
Ceské chatafeni a chalupafeni) a na druhé strané¢ o jednordzové a kratkodobéjsi
rekreacni pobyty. Do kategorie kratkodobé venkovské turistiky mizeme zaradit tfi
zékladni formy:

1) agroturismus — specifickd forma venkovské turistiky, ktera vedle
bezprostiedniho vyuzivani pfirody a krajiny venkova je charakteristicka
pfimym vztahem k zemédélskym pracim nebo usedlostem se zemédélskou
funkci;

2) ekoturismus — turistika zamétena na poznavani piirody (pfirodnich rezervaci,
narodnich parkli, chranénych krajinnych oblasti apod.) tak, aby nebyly
cestovnim ruchem narusovany;

3) ekoagroturismus — turistika na ekologicky hospodaficich farmach
produkujicich bio-produkty, které jsou umistény ve zdravotné piiznivém

zivotnim prostredi.
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3.3.5.5 Gastroturistika

Gastroturistika je stadle se rozrastajici trend cestovniho ruchu. Piedmétem
gastroturistiky je pfedevsim ochutnavka tradi¢nich lokalnich kulinafskych specialit.
Jak ve své knize uvadi Kotikova (2013) dle dopadu na cestovni ruch maji nejvetsi
vyznam gastronomické udalosti a akce. Tyto akce maji vétSinou charakter velkych a
kulturnich udalosti a ¢asto se vyznacuji bohatym kulturnim programem. Zaradit zde

muzeme napiiklad vinobrani a rizné pivni festivaly.
3.3.5.6 Hipoturistika

Hipoturistika je perspektivnim subproduktem venkovské turistiky, jez se
zabyva cestovanim v koniském sedle. Znacenim tzv. jezdeckych nebo také konskych
stezek se zabyva 1 Klub Ceskych turistl. Zvlastni vyznam ma 1écebné vyuziti koni

(hipoterapie, hiporehabilitace) (Ryglova a kol., 2011).

3.4 Dalkovy prizkum Zemé v turistice

Dalkovy prizkum Zemé se zabyva pofizovanim leteckych a druzicovych
snimkdl, jejich zpracovanim a analyzou za Ucelem tvorby topografickych tematickych
map. Data déalkového prizkumu Zemé tvoii velkou cast vstupnich dat do
geografickych informac¢nich systémi. V turistice je nejrozsifenéjSim vyuzitim
dalkového prizkumu navigace.

GPS neboli Global Positioning System je globalni systém uréovani polohy
zaloZeny na satelitni technologii. Zakladni technikou GPS je méteni vzdalenosti mezi
piijimac¢em a nékolika soucasné pozorovanymi satelity. Pomoci nékolika znamych
poloh a zméfenych vzdalenosti mezi pfijimacem a satelity 1ze urcit polohu piijimace.
Provozovatelem GPS je ministerstvo obrany Spojenych statii americkych. Pavodné
to byl vyhradné¢ vojensky systém, ktery byl postupné zpfistupnén i beéZnym
uzivatelim. Pomoci GPS je moZné lokalizovat jakykoliv bod na zemském povrchu.
GPS se vyuziva v mnoha oborech lidské ¢innosti jako je naptiklad navigace ¢i hra
zvana geocaching.

V turistice se vyuziva pomoci dalkového prizkumu také mapovani Ceského
titadu zeméméiického a katastralniho (CUZK). Pomoci CUZK vznikaji a aktualizuji
se ortofota, které pomahaji k upfesnéni map. Déle je mozné vyuZzit vojenského

mapovani, kde nam historické snimky umozuji pohled do minulosti a nalézt tak
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napiiklad zapomenutd atraktivni mista pro turistiku. Vyuziti je mozné také u
Archeologického mapovéni Ceské republiky. Archeologické mapy slouzi prvotng pro

vyzkum, Ize je ale sekundarn€ vyuzit i pro turistiku, pii zpfistupnéni pamatek.
3.4.1 Cesky uiad zeméméFicky a katastralni

CUZK je Gistiednim organem statni spravy. Hlavnim cilem je zaji§téni statni
spravy v oblasti evidence nemovitosti a vécnych prav k nim, kterou predstavuje
Katastr nemovitosti Ceské republiky a zeméméfické &innosti ve vefejném zajmu.
Vramei zeméméfictvi poskytuje CUZK geografické podklady, informace o
geografickych podkladech jsou uvedeny na Geoportalu CUZK. Geoportal je
komplexni internetové rozhrani pro piistup k prostorovym datim. Umoziluje na
jednom misté vyhledat informace (metadata) o prostorovych datech resortu CUZK,
umoznuje si tato data prohlédnout, pfipadné objednat ve formé souborli ¢i sluzeb.
Geoportal poskytuje sluzby a umoziuje sdileni dat dle zasad uvedenych
v provadécich pravidlech smérnice INSPIRE, zajist'uje tedy zejména:

1) zpftistupnéni souborti prostorovych dat odpovidajicich tématim uvedenym

Vv ptiloze smérnice,

2) zpiistupnéni sluzeb zalozenych na prostorovych datech,
3) zvefejnovani metadat,

4) sluzby elektronického obchodu,

5) sdileni souborti prostorovych dat ve vefejné sprave,

6) informovani o vyuzivani infrastruktury (www.geoportal.cuzk.cz).
3.4.2 Vojenské mapovani

Vojenské mapovani se déli do trech kategorii:
1) 1. vojenské mapovani (josefské) — z let 1764 — 1768 a 1780 — 1783, métitko
1: 28 800,
2) 1I. vojenské mapovani (Frantiskovo) — z let 1836 — 1852, métitko 1: 28 800,
3) III. vojenské mapovani (FrantiSko-josefské) — z let 1876 — 1878 (oblast
Moravy a Slezska) a 1877 — 1880 (oblast Cech), méfitko 1: 25 000.

U L. vojenského mapovani byla velkd pozornost vénovdna komunikacim,
fekdm, potoklim i umélym strouhdm, vyuziti pidy a riznym typim budov. Soucasné

s kresbou map wvznikal vojensko-topograficky popis tzemi, ktery obsahoval
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informace, co v mapé nebyly. Vyznam I. vojenského mapovani spociva v jeho
podrobnosti, méfitku, pisemném aparatu, ale hlavné v dobé jeho zhotoveni.
Zachycuje uzemi jako celek v dobé pred nastupem pramyslové revoluce, v dobé
nejvetsiho rozkveétu kulturni barokni krajiny a jeji nejvyssi diverzity.

Vzniku II. vojenského mapovani predchazela vojenskd triangulace, ktera
slouzila jako geodeticky podklad. Je zde viditelna zvySena mira piesnosti i diky
podkladovym mapéam Stabilniho katastru. Obsah mapy je totozny s I. vojenskym
mapovanim, pifidany byly pouze vySky trigonometrickych bodi. Mapy II.
vojenského mapovani vznikaly v dobé nastupu prumyslové revoluce a rozvoje
intenzivnich forem zeméd¢lstvi.

Ve III. vojenském mapovani je vylepSeno znazornéni vySkopisu — Srafy,
vrstevnice, koty. Vysledkem mapovani jsou kolorované tzv. topografické sekce
(www.oldmaps.geolab.cz)

Stabilni katastr byl soubor udaji o veskerém pidnim fondu za dob
Rakouského cisafstvi. Vznik byl spojen s rostouci potiebou habsburského statniho
aparatu zvysit ptijmy plynouci z dani. Nezbytnym podkladem pro tyto operace byly
spole¢n¢ se statistickymi daji také katastralni mapy. Preferovany byly tzv. povinné
cisafské otisky, coz jsou nejlépe zachované kopie origindlnich map vytvarenych
pfimo v terénu (www.oldmaps.geolab.cz)

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad (VGHMU¥) Dobruska je
vojenské zafizeni se specialni vojensko-odbornou pulisobnosti. Zabezpecuje sbér
informaci, tvorbu a spravu standardizovanych kartografickych, geodetickych a

geografickych podkladli a map a specialnich databazi (www.mapy.army.cz).
3.4.3 Archeologicka mapa Ceské republiky

Archeologickd mapa Ceské republiky (AMCR) je informaéni systém pro
sbér, spravu a prezentaci dat o archeologickych vyzkumech na tzemi CR a pro
poznani minulosti Cech, Moravy a Slezska. Obsazena data zahrnuji informace o
vedoucich vyzkumu, o datu kdy vyzkum probihal, o jeho lokalizaci a jaké nélezy a
z jakého obdobi vyzkum zjistil. Zvlastnim typem zaznaml jsou informace o
archeologickych lokalitach, zjiSténych povrchovym 1 dalkovym prazkumem

(www.archeologickamapa.cz).
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3.5 Dalkovy prizkum Zemé

Pro pojem dalkovy prizkum Zem¢ uvadi fada autorti nékolik riznych definic.
Napt.: Campbell (1996) uvadi, ze ,,Dalkovy pruzkum je zptsob ziskdvani informaci
o zemském povrchu i1 vodnich plochéch s vyuzitim snimkl pofizenych z ptaci
perspektivy, vyuziva elektromagnetického zafeni v jednom nebo vice intervalech
spektra, toto zafeni je odraZzeno nebo emitovano ze zemského povrchu®. Dle Sabinse
(1978) ,,Dalkovy prizkum miize byt definovan jako shromazd’ovani informaci o
objektech bez fyzického kontaktu s nimi. Letadla a druZzice jsou béznymi nosici, ze
kterych se tato métfeni na dalku provadéji. Termin dalkovy prizkum je omezen na
metody, které vyuzivaji elektromagnetického zéafeni jako prostiedku ke zjistovani
objektl a k méfeni jejich charakteristik. Dobrovolny (1998) ve své knize uvadi, ze v
dalkovém prizkumu Zemé (DPZ) jde o zkoumani zemského povrchu, ale i dolnich
vrstev atmosféry, ptipadné také urcité vrstvy sedimentl ¢i vrstvy vodniho sloupce,
ale také i o zkoumani procesu a jevd, které zde probihaji na dalku (viz Obrazek 9).

Existence této metody je zalozena na ptenosu informaci pomoci
elektromagnetického zafeni. Vyuzivané elektromagnetické zafeni tvoii jen Cast
znamého rozsahu elektromagnetického zareni (Halounova, Pavelka, 2008). Data o
uvedenych objektech ¢i jevech jsou poskytovana v obrazové (snimky), ¢i neobrazové
(graf) form¢. Zatizeni, které zaznamenava intenzitu elektromagnetického zateni, je
umisténo na riznych typech nosi¢ii, nejcastéji na letadlech a druzicich (Dobrovolny,
1998).

- radiometr

atmosféra

slunecni zareni

vyzaFova'ni odraz

zemsky povrch

Obrazek 9: Princip dilkového prizkumu Zemé (www.copernicus.gov.cz).
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3.5.1 Historicky vyvoj dalkového pruzkumu Zemé

Vyvoj a pokrok v technologii distanéniho sniméni je vdzan piedevSim na
rozvoj moznosti nosicl, ze kterych se snimkovani provadi, na rozvoj zafizeni a
pristrojii, kterymi je snimana urcitd Cast elektromagnetického spektra a na rozvoj
vypocetni techniky umoziujici zpracovani obrazovych materidli (Dobrovolny,
1998). Historicky vyvoj tedy tizce souvisi se ziskdvanim informaci a znalosti o
elektromagnetickém zafeni, s fyzikalnimi objevy v oblasti teorie vinéni, s vynalezem
a vyvojem fotografie a s vyvojem v oblasti kosmonautiky a letectvi (Halounova,
Pavelka, 2008).

V roce 1873 skotsky vSestranny fyzik James Clerk Maxwell zformuloval
obecny matematicky popis elektromagnetického pole, pod nazvem znamym jako
»Maxwellovy rovnice®. Jako prvopocatek dalkového priizkumu Zemé je oznacovan
snimek z roku 1858, kdy francouzsky fotograf Tournachon (Nadar) potidil z balénu
z vysky 80 metrt fotografii méstecka Bievre nedaleko Pafize (Dobrovolny, 1998).
V roce 1860 pak rovnéZ z balénu vyfotografoval J. W. Black mésto Boston. Jako
nosi¢e byly kromé baloni v pocatcich vyuzivany také rGzné druhy drakd.
Fotografovani pomoci kamer umisténych na holubech nechal v roce 1903 patentovat
Julius Neubronner (Colwell, 1983).

Na pocatku 20. stoleti, kratce po vynélezu letadla, byly vyzkouSeny prvni
pokusy s fotografovanim z tohoto nosice. Prvnimi leteckymi snimky byly snimky
LeMans ve Francii roku 1908 a Centocelli v Italii v roce 1909, které¢ potidil fotograf
W. Wright. B€hem prvni a druhé svétové valky zaznamenalo letecké snimkovani
vyrazny rozvoj. Letecké snimkovani bylo vyuZivano pfedev§im pro vojenské ucely,
ale také pro aplikace v lesnictvi a zemédélstvi a pro topografické mapovani
(Dobrovolny, 1998). Jak uvadi Jetdbek (1982), prvni fotografie naSeho uzemi,
vyfotografovana ¢ast Prahy kolem soucasného Vystaviste, byly potizeny z balonu J.
Plischkem v letech 1906 a 1908.

Na konci druhé svétové valky probihal ve Spojenych statech americkych a
Vv Sovétském svazu vyzkum vyvoje letounid do kosmu pro rozsdhlejsi snimkovéani.
Prvni snimek zemského povrchu z vesmiru pofidila Americkd druZice Explorer a
Sovétsky svaz navazal v roce 1957 vypusténim svych tii druzic Sputnik 1, Sputnik 2
a Sputnik 3. Rok 1957 je ve spojeni S vypousSténim této druzice oznacovan jako

pocatek dalkového prizkumu Zemé snimkovanim z vesmiru (Halounova, Pavelka,
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2008). Americky Narodni ufad pro letectvi a kosmonautiku NASA (National
Aeronautics and Space Administration) pozd¢ji v ramci dalkového prizkumu Zemé
vypustil nékolik dalSich druzic. Prvotni druzice byly vypustény pfedevsim za celem
ziskani geodetickych dat a sledovani povrchu Zemé (Schott, 2007).

V roce 1960 byla ve Spojenych statech americkych vypusténa meteorologicka
druzice TIROS-1, prvni druzice z programu TIROS (Television Infrared Observation
Satellite). Druzice byla sestrojena k otestovani novych experimentalnich technik
zalozenych na zdznamu pozorovanych oblacnych struktur z obézné drahy. Pracovala
pouze 78 dni, ale béhem této doby bylo nasnimano tisice obrazki oblacnych textur.
TIROS-1 byla Gspésné provozovana, a proto v prubehu péti let bylo téchto druzic do
vesmiru vysldno deset. Prvni druzice byly vybaveny televiznimi kamerami, pozdéji
K nim pftibyla zafizeni umoziujici méfeni v jinych vinovych délkach pro sledovani
vyvoje pocasi na celé zemékouli a ziskani dat ohledné oblacnosti, sméru vétru a
teploty vzduchu (Kramer, 2002).

Velkym pielomem bylo v roce 1972 vypusténi druzice ERTS-1, ktera pozdéji
byla pfejmenovana na Landsat 1. Byla to prvni druzice, kterd byla zamétena na
poskytovani dat dalkového prizkumu Zemé. V 80. letech k druzici ERTS-1 ptibyla
francouzska druzice SPOT, ktera poskytovala data i pro tvorbu digitdlniho modelu
terénu (Colwell, 1983).

S postupem casu se druZicové systémy vyvijely a zdokonalovaly a jejich
pocet se zvySoval spolu s kvalitou a mnozstvim dostupnych dat z jednotlivych
druzic. Jak ve své knize uvadi Dobrovolny (1998), pro fadu védnich disciplin se data
ziskana distan¢nim snimdnim zemského povrchu stavaji nezbytnou soucésti jejich
dal§iho rozvoje (meteorologie, klimatologie, kartografie atd.), dalkovy prizkum
Zemé& se také zavadi jako samostatnd védeckd disciplina a nezbytna soucést

geoinformatiky s vlastnimi metodami vyzkumu.

3.6  Fyzikalni podstata dalkového prizkumu Zemé

Distan¢ni snimani zemského povrchu je zalozeno na poznatku, Ze jevy ¢i
objekty, které se na povrchu nachazeji, ovliviiuji ur€itym charakteristickym
zptisobem své okoli. Objekty o sobé vydavaji prostfednictvim tzv. silovych poli
informace, které Ize zjistit na dalku méfenim charakteristik téchto poli (Kolat, 1990).

Délkovy pruzkum Zemé ziskavé informace o objektech a jevech obvykle

prostfednictvim elektromagnetického zareni. Zakladem pro sbér dat je skute€nost, Ze
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zkoumané predméty, urCity druh zafeni vyzafuji nebo odrazeji (Svatonova,
Lauermann, 2010). Elektromagnetické zareni vznika transformaci energie z jinych
forem energii, jako jsou chemickd, kinetickd, elektrickd, tepelnd, jadernd nebo
magnetickd energie. Velké mnoZstvi transformaci poskytuje elektromagnetické viny
ruznych oblasti elektromagnetického spektra (Halounova, Pavelka 2008).

Jak ve své knize uvadi Dobrovolny (1998) energie elektromagnetického
zateni spo&iva ve vInéni. Sifi se prostorem ve tvaru tzv. elektromagnetické viny (viz
Obrazek 10). Elektromagnetickd vina se sklada ze dvou soucasti — sinusoidy
elektrické viny F a magnetické viny M. Ob¢ spolu sviraji pravy uhel, jsou
rovnobézné ve sméru Sifeni a Sifi se rychlosti svétla (c). Zakladnimi
charakteristikami elektromagnetického zatfeni jsou jeho vinova délka (L) a frekvence
(v). Vlnova délka je vzdalenost dvou sousednich vrcholii viny. Frekvence je pocet
vrchold viny prochézejicich fixnim bodem za jednotku casu. Mezi frekvenci a

vlnovou délkou je nepiima umeéra: c = A v.

elektricke
pole

e

magnetické
pole

Obrazek 10: Schéma elektromagnetické viny (Dobrovolny, 1998).

Halounova a Pavelka (2008) uvadi zékladni vlastnosti elektromagnetickych
vin. V dalkovém prizkumu Zem¢ je nositelem informace elektromagnetické zafeni,
tvofené elektromagnetickymi vlnami. Informace muze byt obsazena v jeho
frekvenénim obsahu, intenzit¢ nebo polarizaci elektromagnetické viny. Dale
postupuje elektromagnetickym zatenim rychlosti svétla od zdroje prostorem piimo
nebo nepiimo odrazem, rozptylem, piipadné novym vyzafenim k detektoru.
Interakce elektromagnetického zareni s pfirodnimi povrchy a atmosférou zavisi na

frekvenci téchto vin. Viny riznych spektralnich pasem, s riznou délkou téchto vin,
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vyvolaji odlisné interakéni mechanizmy, jako jsou molekularni, elektronové nebo
konduktivni mechanizmy.

V piirodé se s elektromagnetickym zafenim setkavame v Sirokém spektru (viz
Obrazek 11). Spektrum se dle vinové délky déli do n¢kolika zakladnich oblasti, které
jsou dany zpravidla odliSnymi zplusoby meéfeni v jeho jednotlivych castech
(Svatonova, Lauermann, 2010). Elektromagnetické zafeni je rozeznavano castecné i
lidskym okem. To vSak pfedstavuje pouze malou cast celého spektra, kterou
nazyvame viditelnym zafenim (Schott, 2007).

V pocatcich dalkového prizkumu Zemé se vyuzivaly pouze snimky ve
viditelné ¢asti spektra, ktera zahrnuje vinové délky v intervalu zhruba 0,4 az 0,7
mikrometrti. S technickym vylepSenim se c¢ast spektra vyuZitelna v dalkovém
prizkumu postupné rozsifovala do dalSich oblasti vinovych délek (Dobrovolny,
1998). V soucasnosti se vyuziva zafeni v intervalu vinovych délek zhruba od 300

nanometrd do 1 metru (Www.COpernicus.gov.cz).

0,0001 nm 0,01 nm 10 nm 1000 nm 0,01 cm 1cm im 100 m
Rentgenovo . o
Paprsky gama zareni uv Infracervené zareni Mikroviny Radiové viny

Viditelné svétio

400 nm 500 nm 600 nm 700 nm

Obrazek 11: Schéma svételného spektra (www.labguide.cz).

Svatoniovd, Lauermann (2010) vysvétluji elektromagnetické zafeni
jednoduseji. Ve své knize uvadi, ze elektromagnetické zateni dopadajici na zemsky
povrch miize byt odraZeno nebo pohlcovano. Pro déalkovy prizkum ma nejveétsi
vyznam ¢ast elektromagnetické energie odrazené povrchem. Ta miize byt zachycena
pfistroji na palubidch letadel nebo druzic. Slunce je hlavnim zdrojem
elektromagnetického zafeni dopadajiciho na Zemi. Po priichodu atmosférou se odrazi
od objektl na zemském povrchu nebo od spodnich vrstev atmosféry. Objekty na
zemském povrchu jsou chladnéj$i nez Slunce, vyzatuji vlastni dlouhovinné zaieni.
VSechna zéteni, pfichdzejici z kosmu na zemsky povrch, 1ze bez obtiZi sledovat na

vSech vinovych délkach jen mimo zemskou atmosféru. Ovzdusi Zemé plsobi jako
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filtr, propousti jen nekteré oblasti spektra, to jsou tzv. atmosférickd okna. Zafeni
Vv jinych oborech spektra nepropousti viibec nebo jen z&asti.

Zdroje zateni mohou byt pfirozeného, ¢i umeélého pivodu. V ramci dalkového
prizkumu Zemé rozliSujeme metody pasivni, ¢i aktivni. Je-li zafeni z piirodniho
zdroje, je dalkovy prizkum oznacovan jako pasivni, je-1i zafeni ze zdroje umélého,
pak je prizkum oznacovan jako aktivni.

Jak ve sv¢é knize uvadi Halounova a Pavelka (2008), pti pasivnim dalkovém
prizkumu Zemé se méii zafeni, jehoz zdrojem je Zemé nebo Slunce. Celkova i
spektralni intenzita zafeni Slunce se dlouhodobé méti a sleduje. Tato méteni se od
konce 60. let provadéji na druzicich a kosmickych sondach za hranicemi zemské
atmosféry. V aktivnim dalkovém prizkumu se pouzivd pfedev§im radar, ktery
pracuje s elektromagnetickym zafenim, které je vysilano smérem k zemi a pfijimano
senzorem. Dal§im systém v aktivnim priizkumu je sonar, ktery vyuziva akustickou
energii. Tyto dva systémy jsou v dnesni dobé hojné¢ vyuzivany v metodach

dalkového prizkumu Zeme.
3.6.1 Interakce zareni s atmosférou

Vlivy atmosféry na charakteristiky elektromagnetického zafeni se méni
s délkou drahy, kterou tato zafeni prochazi atmosférou, s velikosti emitovaného
signdlu, s atmosférickymi podminkami a také s vinovou délkou. Velky vliv ma
atmosféra na intenzitu a spektralni sloZeni zafeni, které bude zachyceno méticim
zafizenim (Dobrovolny, 1998). Mezi hlavni pfi¢iny plsobeni atmosféry mizeme
urcit lom svétla, rozptyl svétla, absorpci a odrazivost. Jensen (2015) charakterizuje
procesy jako:

Lom svétla (refraction) — je ovlivnén pfechodem zateni z prostiedi s jinou
hustotou. Lom svétla se ukazuje pfi sledovani ostrych hld, pfipadné pii vizualizaci
dat naméfenych z energetickych veli¢in.

Rozptyl svétla (scattering) — je nepifedvidatelny, ale Casty jev interakce
zafeni s atmosférou. Rozptyl svétla lze charakterizovat tfemi zakladnimi typy a to
Rayleighiiv rozptyl (molekularni rozptyl), Mietiv rozptyl a neselektivni rozptyl.

o Rayleighiiv rozptyl se projevuje, pokud Castice v atmosféfe maji mnohem
mensi rozmér nez vlnova délka zafeni. Rozptyl ovliviluje piedevSim

kratkovinné zateni, nejvice k nému dochézi ve vysce 2-8 metrii nad zemskym

28



povrchem. Rayleighliv rozptyl je pfic¢inou zékalu na obrazovych materidlech
ziskanych distancnim méfenim a snizuje jejich ostrost a kontrast.

o Mielv rozptyl - nemolekularni ¢i rozptyl na c¢asticich aerosolu vznikd ve
spodnich vrstvach atmosféry, kolem 4,5 metru. Velikost Castic, které rozptyl
zpusobuji, je priblizné stejna, jako vinova délka zatreni. Miedv rozptyl je ve
svém rozsahu vétsi nez Rayleightiv rozptyl.

o Neselektivni rozptyl se projevuje, pokud castice, které ho zplsobuji, jsou
ne¢kolikanasobné véEtsi. Rozptyl ovliviluje zareni pfedevSim ve spodnich
vrstvach atmosféry. Neselektivni rozptyl zptisobuje stejné intenzivni rozptyl

vSech vlnovych délek ve viditelné ¢asti spektra.

Absorpce (absorpotion) je proces, kdy je energic zafeni absorbovana a
pfeménéna na jinou formu energie. Na rozdil od rozptylu absorbuji molekuly plynt
v atmosféte energii riznych vinovych délek. K absorpci dochézi jak v atmosféte, tak
I na zemském povrchu. K absorpci dochazi, pokud dopadajici energie ma stejnou
frekvenci jako je resonanéni frekvence atomu molekuly a pohlcenim této energie
dojde k excitaci elektronu. Pokud po excitaci nenastane zpétné vyzareni ve formé
fotonu se stejnou vinovou délkou, energie se transformuje na tepelnou a nasledné se
vyzaii s jinou vlnovou délkou. Tim dochézi k absorpci nékterych vinovych délek.

Odrazivost (reflectance) je proces, kdy se zafeni odrazi od objektu, na ktery
dopada. Odrazivost zavisi na vlastnostech objektu, od néhoz se zafeni odrazi a na

uhlu dopadu zatfeni. Odraz mlZe byt difuzni, zrcadlovy a témét zrcadlovy.
3.6.1.1 Atmosférické korekce

Atmosférickd korekce je proces odstraniovani uc¢inki atmosféry na hodnoty
odrazivosti snimkl pofizenych satelitnimi nebo vzduSnymi senzory. U druZicovych
dat je nutné atmosférickou korekci provést hlavné z toho diivodu, abychom ziskali
skutecné hodnoty odrazivosti a skute¢né vlastnosti povrchu. Korekce napomaha
tomu, aby hodnoty byly spravné a mohly byt mezi sebou porovnavany
(www.gisgeography.com).

Nastroje pro atmosférickou korekci umoziuji snadno odstranit atmosféricky
Sum ze snimku a tim ziskat pfesnd a spolehliva data.

FLAASH (Fast Line-of-Sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercubes)
je jednim z mnoha néstroji pro atmosférickou korekci, ktery opravuje vinové délky

ve viditelné ¢asti spektra pomoci blizkého a stfedniho infracerveného zafeni. Model
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je vysoce variabilni a umoziiuje definovat parametry ovliviiujici absorpci a rozptyl
V atmosféfe.

QUAC (Quick Atmospheric Correstion) je metoda, ktera ziskava
atmosférické korekce piimo pro danou scénu z informaci obsazenych v jednotlivych
pixelech. Umoziluje ziskat pfesné hodnoty odrazu i ze senzort bez radiometrickych
kalibraci nebo snimkii s nezndmou intenzitou slune¢niho zateni.

Obé metody poskytuje software ENVI a obé metody pracuji
s multispektralnimi i hyperspektralnimi snimky a podporuji Siroké pole druzicovych

senzorl od viditelného spektra az po infracervené pasmo (www.arcdata.cz).
3.6.2 Interakce zareni se zemskym povrchem

Kategorie, do které miizeme zatadit pevné povrchy bez vegetace, od skalnich
masivll a aridnich oblasti az po zemédé€lskou piidu a umélé materialy. Interakce
elektromagnetického zafeni je zde omezena na odraz a absorpci (Kolaf a kol., 1997).
Jak ve své knize uvadi Halounova a Pavelka (2008) ve viditelném zafeni je spektralni
kiivka pevného povrchu typickd svym postupnym naristem odrazivosti s rostouci
vlnovou délkou. Smérnice narlGstu je dana predevSim chemickym sloZenim,
mechanickymi vlastnostmi a strukturou povrchu. Odrazivost ovliviiuji dva Cinitelé —
vlhkost a drsnost. Hladké a suché povrchy se chovaji jako zrcadlovy odrazec¢ a zaieni
se odrazi od detektoru. Pfitomnost vody zvySujici vlhkost povrchu zpiisobi narist
odrazivosti, ktery je tim vyznamnéjsi, ¢im je thel dopadu mensi. Vliv drsnosti se

projevuje vyraznéji u méteni s rostoucim tthlem dopadu zateni.
3.6.3 Interakce s vegetaci

Rostlinstvo pfedstavuje zietelnou dominantu v dalkovém prazkumu pevného
zemského povrchu. Kromé poustnich a polarnich oblasti ho nalezneme ve vSech
datovych souborech pofizenych z druzicovych ¢i letadlovych nosicl. Jednd se
predevsim o travni rostliny, zemédélské kultury a listnaté a jehli¢naté stromy (Kolaf
a kol., 1997). Predmétem zkoumani dalkového prizkumu byvaji obvykle odrazivé
vlastnosti ploch s jednim druhem rostliny jako celku, protoze velikost rostlin byva
mnohem mens$i nez nejmensi plosnd jednotka méfeni. Spektralni projev porostu

urcitého rostlinného druhu je vysledkem emisnich a odrazivych vlastnosti rtiznych
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casti rostliny i jejiho pozadi, které jsou zdvislé na velkém poctu stavovych
parametri. Dominujici byva odrazivost od listi rostlin (Halounova, Pavelka, 2008).

I pfesto, ze se na snimcich Casto vytvareji pomérné homogenni plochy, jde o
povrchy z hlediska odrazovych vlastnosti zna¢né raznorodé. Povrchy pokryté
vegetaci lze zhlediska jejich spektralniho chovéani charakterizovat urcitymi
spole¢nymi rysy. Dobrovolny (1998) uvadi, ze odrazové vlastnosti vegetacniho krytu
jsou formovany piedevsim nasledujicimi faktory:

o vngjsi usporadani vegetacniho krytu,

o vnitini struktura jednotlivych ¢asti rostlin,
o vodni obsah,

o zdravotni stav,

o vlastnosti ptidniho substratu.

Spektralni odrazivost vegetace je rozdélena do tfi oblasti, dle tfi hlavnich Ciniteld
ovlivityjicich velikost spektralni odrazivosti. Jedna se o:

1) oblast pigmenta¢ni absorpce,

2) oblast vysoké odrazivosti neboli bunécné struktury,

3) oblast vodni absorpce.

Oblast pigmentaé¢ni absorpce (0,4 - 0,7 mikrometrit) — ve viditelné ¢asti
pfedevSim o chlorofyl a karoteny. V modré a v Cervené Casti spektra pohlcuje
chlorofyl vétSinu zafeni. V téchto intervalech spektra je pohlcovano zelenym
barvivem 70% az 90% dopadajiciho zafeni. Tyto absorpéni pasy jsou typickym
znakem pasma pigmentacni absorpce. Mezi nimi se nachazi lokalni maximum
odrazivosti v zelené casti spektra, které je ve vegetacnim obdobi pfi¢inou zelené
barvy rostlin (Campbell, 1996).

Oblast bunééné struktury (0,7 — 1,3 mikrometrl) — V pasmu blizkého
infraervené¢ho zafeni je nejvyznamnéjSim Cinitelem ovliviujicim odrazivost
morfologicka struktura listu. Buiiky celulozy, které jsou stavebni latkou listu, maji
V této vinové oblasti velmi nizkou pohltivost zafeni. Index lomu celulézy je 1,4, coz
prispiva k nékolikanasobnému odrazu uvnitf listu a tim zvySeni odrazivosti zéateni

(Halounova, Pavelka, 2008).
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Oblast vodni absorpce (1,3 — 3,0 mikrometrti) — v oblasti vodni absorpce je
infraervené zareni siln¢ pohlcovano vodou, kterd je pifitomna v bunéénych
strukturach. Mira odrazivosti se odviji od obsahu vody. Cim vys§i je obsah vody, tim
vétsi je absorpce a mensi odrazivost (Rees, 2012). Jak uvadi Kolaf (1990), obsah
vody a chlorofylu v listu zavisi také na slozeni pidy, pfedev$im na obsahu zivin a
pritomnosti nékterych mineralii. Spektralnich projevii rostlin miize byt ¢astecné

vyuzito ke zjisStovani ptitomnosti nékterych druhti mineralti a hornin.

Vyjadieni riznych typl povrchu na druzicovém snimku je zobrazeno na Obrazku 12.
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Obrazek 12: Projev riznych typi povrchu na druZicovém snimku — spektralni k¥ivka
(www.copernicus.gov.cz).

3.7 DruzZicové systémy

Druzice, vytvarejici snimky zemského povrchu, obihaji Zemi po kruhovych
eliptickych drahach v riznych vyskach ve tfech typech obéznych drah:
1) v roving rovniku (geostacionarni draha),
2) Vv §ikmé ob&zné draze,

3) V subpolarni obézné draze (Svatonova, Lauermann, 2010).

Dle Halounové a Pavelky (2008) lze druZicové systémy rozdélit podle jejich
prevazného zplisobu vyuziti na:

1) meteorologické systémy,
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2) vojenské prizkumné druZice,
3) druzice pro dalkovy prizkum Zem¢,
4) specializované pilotované kosmické lety se sbérem dat dalkového prizkumu

Zemé.

Zacatek vyvoje druzic spada do obdobi po 2. svétové valce. Postupem casu
dochazelo ke zvySovani pocétu druzicovych systému a dnes tvofi celé druzicové
soustavy. Prace se bude zabyvat druzicovymi systémy, které ziskavaji data pro
dalkovy prizkum Zemé.

Béhem jediného okamziku dokdzou druzicové snimky zachytit situaci na
uzemi mnoha kilometr ¢tverecnich. Snimky z druzicovych systémt jsou nejlepSim
zdrojem dat ve spousté rtiznych obor. Jsou ndpomocni napiiklad pfi feSeni
ptirodnich katastrof (povodné, znecisténi, pozary). Maji schopnost snimat v mnoha
spektralnich péasmech, coz umoziiuje Siroké vyuziti v oblastech zemédélstvi,

lesnictvi, ochrané Zivotniho prostfedi ¢i geologického mapovani (www.arcdata.cz).
3.7.1 Spektralni rozliSeni

Kazda druzice ma své specifické parametry. Spektralni rozliSeni uréuje pocet,
Sitku a polohu spektralnich pasem, ve kterych sensor na druzici snima. DruZicové
snimky tak miiZzeme rozd¢lit na:
1) multispektralni,
2) hyperspektralni,

3) radarové.

Multispektralni systémy snimaji zpravidla ve viditelném a infracerveném
spektru. Casto snimaji ve tfech viditelnych pasmech (modré, zelené, ervené) a
Vjednom blizkém infracerveném spektru, naptiklad druzice QuickBird. Druhym
typem je vicepasmové, kde data nejnovéjsich druzic WorldView-2 a 3 obsahuji navic
specidlni pasma Coastal, Yellow, Red Edge a dalsi infracervené pasmo. Vice
spektralnich pasem obsahuji 1 data z druzice Landsat nebo Sentinel 2. DruZice
Landsat 8 disponuji navic i dvéma termalnimi pasmy.

Hyperspektralni systémy snimaji ve stovkach tuzkych spektralnich pasem
Vv infra¢erveném a viditelném spektru. Porovnanim specifické odrazivosti je mozno
provadét piesnou identifikaci snimanych materialt. Radi se sem napiiklad druzice

ASTER a senzor Hyperion.
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Specificka kategorie druzicovych dat, kterd jsou opatfend v mikrovinné ¢asti
elektromagnetického spektra, jsou radarové systémy. Senzor vysild vlastni pulsy,
jejichz zatreni odrazené od zemského povrchu sam zachycuje. Diky tomu je mozné

snimat i za tmy ¢i v nepfiznivych atmosférickych podminkach (www.arcdata.cz).
3.7.2 Prostorové rozliSeni

Prostorové rozliSeni uvadi, kolik metri na zemském povrchu piredstavuje
jeden pixel na snimku. Rozliseni se déli podle velikosti pixelu na:

1) Nizké a stfedni rozliSeni — tento typ druzicovych dat se vyuziva pro sledovani
zmén v krajing, regionalni mapovani, klasifikaci vyuziti tzemi nebo
monitoring zemédélskych ploch. Druzice maji velikost pixelu v desitkach az
jednotkach metru. Mezi nizké a stfedni rozliSeni se fadi naptiklad druzice
Landsat a SPOT.

2) Vysoké a velmi vysoké rozliSeni — druzice maji velikost pixelu od jednotek
metrd az po 30 cm u nejnovéjsich druzic. Vyuzivaji se predevsim pro ucely
uzemniho planovani ¢i zemédé€lsky monitoring. Pro mapovéani je bézné
predevsim meéfitko 1 : 25000 az 1 : 2 000. Patii sem napiiklad druzice

s vysokym rozliSenim WorldView nebo IKONOS (www.arcdata.cz).

Server gisat.cz udava struény piehled typickych aplikaci u nizkého a
sttedniho rozliSeni a to naptiklad sledovani stavu a vyvoje vegetace, monitorovani
rozsahlych ptirodnich katastrof, sledovani stavu a vyvoje sné¢hového pokryvu a
ledovctli, modelovani vyvoje zemédé€lskych plodin a pfedpovidani vynost, globalni a
kontinentalni mapovani ¢i sledovani stavu a vyvoje atmosféry a oceant. Na rozdil od
ArcData rozliSuje vysoké rozliSeni a velmi vysoké rozliSeni na dvé rizné skupiny.
Ptrehled typickych aplikaci u vysokého rozliSeni udava regionalni mapovani,
monitorovani rozvoje meést, sledovani lesni téZby nebo geologické mapovani a
mnoho dalSich. U velmi vysokého rozliSeni fadi aplikace podrobného mapovani,
mapovani dopravnich siti, mapovani ptidni eroze ¢i monitorovani povrchovych doli,

skladek a rekultivace.
3.7.3 Casové rozliSeni

Casové rozliSeni urcuje, jak Casto senzor pofizuje snimky daného uzemi. U

systému druzic Landsat se jednd o rozmezi piiblizné kazdych 16 dni pro jednu
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druzici, 8 dni pak pro dvé druzice. Nejmoderngjsi systémy tvorené vice druzicemi
jsou schopny vytvofit snimek tizemi kazdy den. Vyhodu ma druzice Sentinel 2, ktera
dosahuje vysokého casového rozliSeni. Samotnd druzice prolétne nad stejnym
mistem na Zemi jednou za 10 dni, dvé druzice jednou za 5 dni v oblasti rovniku. Ve
vy$Sich zemépisnych Sitkach se tato doba zkracuje. V naSich zemépisnych Sitkach
jsou to dokonce az fadové dny opakovatelnosti, zpravidla 2 - 3 dny

(www.collgs.czechspaceportal.cz).
3.7.4 Druzice Landsat

Druzice Landsat patii mezi nejznaméjsi druzice. Program Landsat je fadou
druzicovych misi uréenych k pozorovani Zemé, fizenych NASA a USGS (USA).
Data jsou pofizovéna jiz od roku 1972, kdy byla na ob&éZznou drahu vynesena prvni
Z osmi druzic (www.gisat.cz). Za posledni dvé dekady se nejvice pouzivaly druzice
Landsat 5, Landsat 7 a Landsat 8. V soucasné dob¢ je v provozu druzice Landsat 8.
Landsat 8 nabizi specialni pobfezni a aerosolové pasma v rozliseni 15 a 30 m.
K dispozici mé také dvé termalni padsma s prostorovym rozliSenim 100 m. DruZice
Landsat se vyuziva zejména pro detekce zmén =z riznych casovych obdobi,
K rozliSeni druhd vegetacniho pokryvu a zji$téni jejich zdravotniho stavu a k ziskani

informaci o vyuziti krajiny. Data Landsat jsou voln¢ ke stazeni (www.arcdata.cz).
3.7.4.1 Landsat 8

Dne 11.2.2013 byla do vesmiru vypusténa druZice Landsat 8, ve spolupraci
USGS a NASA (USA). Jeji nosna raketa byla Atlas 5 a vyrobcem Orbital Science
Corp. Pohybuje se po heliosynchronni polarni obézné draze od severu k jihu s
vySkou orbitu 705 kilometrti, tthlem inklinace 98,2° a periodou obletu 16 dni.
Soucasti druzice Landsat 8 jsou dva nastroje: The Operational Land Imager (OLI) a
Thermal Infrared Sensor (TIRS) (www.landsat.gsfc.nasa.gov).

Operational Land Imager (OLI) - tento senzor je urCen jako hlavni
operaéni senzor druzice Landsat 8. Zachycuje data se zlepSenou radiometrickou
presnosti. Celkova S§ife snimaného pasu je 185 kilometri a poskytuje data
srozliSenim 30 a 15 metr. Sniméani zemského povrchu je provadéno v deviti
spektralnich pasmech:

o Pasmo 1: 0,43 — 0,45 pm (30 m) — pobiezni pasmo,

o Péasmo 2: 0,450 — 0,51 um (30 m) — modré¢ viditelné zareni,
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o Péasmo 3: 0,53 — 0,59 um (30 m) — zelené viditelné zateni,

o Péasmo 4: 0,64 — 0,67 um (30 m) — Cervené viditelné zafeni,

o Pasmo 5: 0,85 — 0,88 um (30 m) — blizké infraervené viditelné zateni,
o Pasmo 6: 1,57 — 1,65 um (30 m) — infraCervené zafeni,

o Péasmo 7: 2,11 — 2,29 um (30 m) — infraCervené zareni,

o Péasmo 8: 0,50 — 0,68 um (15 m) — panchromaticky snimek,

o Pasmo 9: 1,36 — 1,38 um (30 m) — infraervené zafeni (WwWw.Usgs.gov).

Thermal Infrared Sensor (TIRS) - multispektralni senzor TIRS poskytuje opticka
data v prostorovém rozliSeni 100 metrti. Zabér senzoru je stejné jako u OLI 185
kilometrti. Snimani zemského povrchu provadi ve dvou spektralnich pasmech:

o Péasmo 10: TIRS 1: 10,6 — 11,19 pm (100 m),

o Pasmo 11: TIRS 2: 11,5 -12,51 pm (100 m) (Www.usgs.gov).

3.7.5 Druzice Sentinel 2

Evropska kosmicka agentura v ramci programu Copernicus vypustila na
obéznou drahu v roce 2015 a 2017 druzice Sentinel 2. Navazuje na druzice typu
Landsat nebo SPOT vyuzivané pro analyzy vegetace, lesti, detekci zmén nebo
monitoring pfirodnich katastrof. Druzice Sentinel-2A a druZice Sentinel-2B jsou
naprosto identické, disponuji 13 pasmy ve viditelném, blizkém infracerveném a
kratkovinném infracerveném spektru. Poskytuji rozliSeni 10, 20 nebo 60 m

(www.arcdata.cz).
3.7.5.1 Sentinel-2A

Provozovatel ESA vypustil 23.6.2015 na obéZnou drahu druZzici Sentinel-2A,
kterou vyrobila spolecnost Airbus Defence & Space. Nosnou raketou druzice byla
raketa Vega. Sentinel-2A se pohybuje ve vySce 786 km s tihlem inklinace 98,5°.
DruZice miiZze samostatné opakovat sniméni téhoZ izemi jednou za 10 dni, spole¢né
se sesterskou druZzici Sentinel-2B jednou za 5 dni (pro izemi na rovniku), jednou za
3 dny (pro izemi v zemé&pisnych Sitkach odpovidajicich Evrop¢), az témét kazdy den
pro uzemi Kanady ¢i Skandinavie (www.gisat.cz). Zemsky povrch je skenovéan
ve tfinacti spektralnich pasmech:

o Péasmo 1: 0,433 — 0,453 pum (60 m) — pobiezni pasmo,
o Pasmo 2: 0,4575 — 0,5225 pm (10 m) — modré viditelné zéient,
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Pasmo 3: 0,5425 — 0,5775 pm (10 m) — zelené viditelné zateni,

Pasmo 4: 0,65 — 0,68 um (10 m) — ervené viditelné zatreni,

Pasmo 5: 0,6978 — 0,7125 pm (20 m) — pasmo Red edge,

Pasmo 6: 0,7325 — 0,7475 pm (20 m) — blizké infracervené viditelné zateni,
Pasmo 7: 0,773 — 0,793 pum (20 m) — blizké infraervené viditelné zafeni,
Pasmo 8: 0,7845 — 0,8995 pum (10 m) — blizké infracervené viditelné zateni,
Pasmo 8b: 0,855 — 0,875 um (20 m) — blizké infracervené viditelné zéieni,
Pasmo 9: 0,935 — 0,955 um (60 m) — blizké infracervené viditelné zafeni,
Pasmo 10: 1,365 — 1,395 um (60 m) — blizké infracervené viditelné zareni,
Pasmo 11: 1,565 — 1,655 um (20 m) — infracervené zafeni,

Pasmo 12: 2,1 — 2,28 um (20 m) — infracervené zafeni.
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4.  Charakteristika zajmového uzemi

Pro praktickou ¢ast prace bylo vybrano uzemi v okoli mésta Berouna.

Zajmové tizemi bylo ohrani¢eno okresem Beroun, jak je mozné vidét na Obrazku 13
a Obrazku 14.

Zajmové uzemi

(%))

|:] okres Beroun

e  Beroun

Bc. Kristyna Dopirakova, © 2020

Fakulta Zivotniho prostredi

1:2 500 000 Ceska zemédelska univerzita v Praze

software: ArcGIS 10.7
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2zdroj: ArcCR® 500
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Obriazek 13: Ziajmové uzemi.

38



Zajmove uzemi - okres Beroun S
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Obriazek 14: Zajmové uzemi — okres Beroun.
Pro ptehlednéjsi zobrazeni zajmového tzemi byla vytvofena ortofotomapa,
ktera odrazi skuteény stav zemského povrchu. Ortofotomapa je zobrazena na

Obréazku 15.
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Obriazek 15: Zajmové uzemi — ortofoto okres Beroun.
4.1 Beroun

Meésto Beroun lezi ve Stfedoceském kraji na soutoku feky Berounky a
Litavky, mezi dvéma vyznamnymi chranénymi krajinnymi oblastmi — CHKO Cesky
kras a CHKO Kfivoklatsko. Vyznamna je kratkd vzdalenost od hlavniho mésta
Prahy, ale také poloha na dopravni ose na zapad — dalnice DS a Zelezni¢ni trat’ Praha
— Plzen. Mésto se sklada ze ¢tyr katastralnich uzemi a sedmi mistnich ¢asti: Beroun
(Beroun — Centrum, Beroun — M¢sto, Beroun — Zavadilka, Beroun - Zavodi), Hostim
u Berouna (Beroun — Hostim), Jarov u Berouna (Beroun — Jarov) a Zdejcina (Beroun
— Zdejcina). Katastralni vyméra mésta je piiblizng 31 km? a Zije zde asi 20 000
obyvatel.
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4.1.1 Historie mésta

Pocatky mésta Berouna jsou ponékud nejasné. Pro historiky je obvykle prvni
pisemna zminka o této lokalité pocCatkem d&jin, archeologie vSak odkryva starsi,
pisemné nezaznamenané udalosti. Podle prizkumi byla berounskéd kotlina trvale
osidlena od mladsi doby kamenné, zejména diky ptijemnéjSimu klimatu vapencové
oblasti, hojnosti vody a potravy i Gkrytl pro zvéf. Na levém biehu feky Berounky
byla v 11. stoleti zalozena osada. Vedla tudy dilezita obchodni stezka z Prahy do
Plzné a dale do Bavor. Uzemi bylo bohaté na Zelezné rudy, stiibro a zlato i vzacné
kifemence. Piimo v Berouné se tézila cihlarskd a keramicka hlina, kvalitni vapenec,
stavebni kdmen a mramor. Kfivoklatské lesy poskytovaly dostatek paliva pro rozvoj
zelezaistvi (Holecek, 1967).

Jak ve své knize uvadi Garkish (2012), mésto Beroun bylo zalozeno okolo
poloviny 13. stoleti krdlem Vaclavem I. nebo jeho synem Pifemyslem Otakarem II.
Hlavnim diivodem zalozeni mésta byla snaha panovnika posilit jeho pozici, protoze
nebezpecné vzristal vliv Slechty pfedev§im z rodu Buzicti. Vzniklo tak mésto na
mirné svazitém terénu, vymezeném Meéstskou horou a soutokem feky Berounky a
Litavky. Nejstarsi historicka zprava potvrzujici existenci Berouna je tedy z roku
1265, kdy v Beroun¢ vydal kral Pfemysl Otakar II. listinu pro ostrovsky klaster a
V jeji dataci je uvedeno jméno Beroun, ovSem v latinské podob¢ Verona.

V roce 1295 se kral Vaclav II. rozhodl mésto nove osadit a vybudovat. V této
dob¢ vzniklo historické jadro mésta, které se z ¢asti dochovalo do soucasnosti. Doba
Karla TV. znamenala rozkvét mésta a jeho femesel. Nejvyznamnéj$Sim bylo
hrnéiistvi. Cervené zbarvena keramika, zdobena bilymi piirodnimi motivy byla
proslula. Nejvétsiho rozkvétu v§ak Beroun doséahl za vlady Vladislava Jagellonského.
Nasledné pozary, povodné, epidemie ¢i vale€né drancovani mésto opét zpustosilo,
lid¢ ale své mésto vzdy dovedli ozivit a obnovit jeho sldvu. Od poloviny 18. stoleti se
mésto vyviji do dneSni podoby. Zaklada se Skola, rizné spolky, buduje se Zeleznice,
nasledné i silnice. Rozviji se primysl typicky pro berounskou oblast — Zelezafstvi,
cementaistvi a vapenictvi. Zanika tak femeslnicka vyroba (Kost'al, Kostalova, 2012).

Na nésledujicich obrazcich je mésto Beroun zobrazeno na starych mapovych
dilech. Diky nim je mozné vidét historické zméeny, které pak mohou byt pfi turistice

napomocné, naptiklad zjiSténim zapomenutych turistickych pamatek.
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Na ptelomu 17. a 18. stoleti vyuzivala kartografie fadu metod, které
umoznovaly zndzornit geografické objekty a jejich umisténi. Prvotni metody nebyly
vyhotovovany na zdkladé meéfeni, ale jen na odhadovdni a znédzornovaly se
kreslenim. Pfevladdala u nich tak estetickd nazornost pfed geometricky pfesnym
ztvarnénim. Hojné vyuzivana byla kopeckova metoda a rizné metody Srafovani,
které zndzornovaly terénni reliéf. Na iizemi n€kdejs$i Rakousko — Uherské monarchie
zahmujici i tzemi dne$ni Ceské republiky se metoda uplatnila v rameci III.
vojenského mapovani v letech 1873 — 18883 (Peniaz, 2013).

Na Obrazku 16 je Beroun vyobrazen v I. vojenském mapovani — josefském,
z let 1764 — 1768, v métitku 1: 28 800. Pouzit byl mapovy list Cislo 123.
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Obrazek 16: Beroun — L. vojenské mapovani (www.oldmaps.geolab.cz).

II. vojenské — FrantiSkovo mapovani je zobrazeno na Obrazku 17, které
vzniklo v letech 1836 — 1852 a je vyhotoveno v métitku 1: 28 800. Vyuzit byl na

tizemi Cech mapovy list W_9_|I.
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Obriazek 17: Beroun — II. vojenské mapovani (www.oldmaps.geolab.cz).

FrantiSko — josefské, tedy III. vojenské mapovani je vyobrazeno na Obrazku

18. Pouzit byl mapovy list 4052 1 v méfitku 1 : 25 000 z let 1877 — 1880.
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Obrazek 18: Beroun — I11. vojenské mapovani (www.oldmaps.geolab.cz).

Ze snimkil je patrné, ze nejdiive bylo vybudovano jadro mésta na tzemi

dnesniho Husova namésti, které se postupem casu rozsifovalo do okoli.
4.1.2 Ptirodni poméry

Beroun a jeho okoli je soudasti Ceského masivu. Nachazi se ve stfedodeské
oblasti, kde je jeji hlavni soucésti izemi Barrandienu. Z hlediska geomorfologického
¢lenéni spadd Beroun do Poberounské soustavy.

Z hlediska podnebi patii izemi Berounska do mirn¢ teplé podnebné oblasti.
Meésto Beroun a jeho blizké okoli spada do teplé podnebné oblasti (Holecek, 1967).

Hlavnimi a jedinymi vyznamnymi toky ve mésté Beroun jsou feky Berounka
a Litavka. Do feky Berounky je odvodinovano celé¢ uzemi Berounska. I pfesto, ze
spad feky neni piili§ vyrazny, je Berounka velmi oblibend mezi vodaky. Na uzemi
meésta je na fece vybudovan jez. NejvyznamnéjSim pfitokem Berounky je Litavka,
kterd usti do feky zprava piimo v Berouné. Dal§im tokem na Uizemi mésta protéka
Vrazsky potok. Meésto Beroun je diky vodnim tokliim vystaveno obcasnym
povodnim. Posledni povodné zasahly Beroun v roce 2013, nicivéjsi pak v roce 2002.

I proto mésto vybudovalo protipovodiiova opatieni.
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V zajmovém uzemi se nachazi tfi velkoplo$né chranéné krajinné oblasti —
CHKO Cesky kras, CHKO Kiivoklatsko a CHKO Brdy. Prace se zabyva pouze
oblastmi v blizkém okoli Berouna, zahrnuje tedy CHKO Kitivoklatsko a CHKO
Cesky kras, CHKO Brdy prace neposuzuje. Na nasledujicim Obrazku 19 jsou

vyobrazeny chranéné krajinné oblasti, které zasahuji do zdjmového tzemi.

Zajmoveé uzemi - chranéné krajinné oblasti
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Obrazek 19: Zajmové tizemi — chranéné krajinné oblasti.
4.2 Chranéna krajinna oblast Cesky kras

Dne 12. dubna 1972 byla na Gzemi o rozloze 12 823 ha vyhladSena chranéna
krajinna oblast Cesky kras (viz Obrazek 20), ktera v sou¢asné dob& zaujima &ast
dvou okresti (Berouna Praha — zapad) a cast obvodu Prahy 5 v Karlstejnské
vrchoving. V oblasti se nachazi 41 dotenych katastralnich tizemi, ztoho je 12

uplnych katastri a 29 katastralnich tzemi je hranici chranéné krajinné oblasti déleno.
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Tyto plochy spadaji pod spravu 37 obci a dvou méstskych ¢asti (Sprynar, Jiger a
kol., 2005). Cesky kras je v Cechach jedinym tizemim, na némz se velkoploiné
uplatnuje vapencové podlozi se vSemi svymi vyznacnymi vlastnostmi. Rozprostira se
pii dolnim toku Berounky a tvoii zhruba elipsovitou plochu, jejiz delsi osa se tdhne
zhruba 30 km od jihozapadu k severovychodu, od Zdic az na jihozadpadni a jizni

okraj Prahy (Starka, 1984).
4.2.1 Prirodni poméry

Kraj v chranéné krajinné oblasti je kopcovity, rozbrazdény pievazné
hlubokymi tudolimi vodnich tokii. Zejména v tdolnich svazich jsou pfiirozené
vychozy vapencovych vrstev. Cesky kras je soucasti geologicky vyznamné
sttedocCeské panve Barrandienu (Starka, 1984).

Jak uvadi Sprynar, Jager a kol. (2005), jadro Ceského krasu i jeho zapadni
¢ast patii do mirn¢ teplé klimatické oblasti, kterd je zde charakterizovana dlouhym,
teplym a suchym létem a kratkou, mirn¢ teplou a suchou zimou. Severovychodni ¢ast
uzemi je celkové mirné sussi a na jafe a na podzim mirné teplejsi.

Z hlediska vodnich tokii je Cesky kras ploginou, roz&lenénou tidolnimi zafezy
tokti. Hlavnim vodnim tokem v oblasti je feka Berounka, kterd protind hlubokym
kanonovitym udolim jihozapadni ¢ast vapencového uzemi a déle k severovychodu
sleduje jeho okraj az k soutoku s Vltavou. Nejvétsim ptritokem Berounky je ficka
Litavka, ktera protéka kolem jihozapadniho okraje oblasti. Potok Kacak vytvaii ve
vapencovém podlozi nejhlubsi kation v Ceském krasu a je vyznamnym pfitokem
feky Berounky. Dal§imi p¥itoky jsou Karlicky potok, Svarcava a Radotinsky potok.

Z botanického hlediska celé uzemi chranéné krajinné oblasti spadd do
samostatného fytogeografického okresu Cesky kras. Clenitost a kopcovitost uzemi
spolupiisobi na pomérné hojny vyskyt lesnich porostli, a to pievazné listnatych.
Habrova doubrava je nejrozsifenéjSim pfirozenym typem lesniho porostu. Vhodné
prostiedi pro rostliny suchomilné a teplomilné je v mistech geologického podkladu
krasu (Starka, 1978).

Fauna obratlovcli Ceského krasu je celkem shodné s obratlovci jinych ¢asti
stiednich Cech. Bohaty je zde vyskyt letountl. Vrapenci a netopyii maji uzky vztah
ke zvlastnim podminkam krasu (Spryhar, Jiger a kol., 2005). Vyznaéné druhy

typické v oblasti chranéného tizemi jsou bezobratly, predev§im hmyz (Starka, 1984).
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4.2.2 Ochrana prirody

Ochranu pfirody zajidtuje Sprava CHKO Cesky kras se sidlem v Karl$tejng.
Na tzemi chranéné krajinné oblasti jsou vyhldSeny maloplosné zvlasté chranéné
uzemi a to 2 narodni pfirodni rezervace, 4 narodni pfirodni pamatky, 8 pfirodnich
rezervaci a 6 piirodnich pamatek. Dale jsou v pisobnosti Spravy CHKO Cesky kras
narodni pfirodni pamatky Pozary, U Nového mlyna, Dalejsky profil, Barrandovské
skaly, Cikanka I. a Lochkovsky profil.

Vznik chranéné krajinné oblasti Cesky kras zaruCuje ochranu Zivotniho
prostiedi této krajiny, snahu jeji spravy omezit negativni pisobeni antropogennich
Ciniteld a vytvorit nejlepsi podminky pro dalsi pfirozeny vyvoj pfirody.
Dlouhodobym cilem ochrany ptirody a krajiny je obnova ekologické stability a
zabezpeceni trvale udrZitelného rozvoje celé¢ oblasti. DalSim cilem je snaha o
zachovani tradi¢ni regionalni venkovské architektury a sidelni struktury, ovSem bez

dalsiho rozgifovani (Sprynar, Jager a kol., 2005).
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Obrazek 20: Iustrace izemi CHKO Cesky kras (www.ceskykras.ochranaprirody.cz).

4.3 Chranéna krajinna oblast Krivoklatsko

Uzemi chranéné krajinné oblasti a biosférické rezervace Kiivoklatsko lezi na
rozhrani stfednich a zapadnich Cech asi 50 km zapadé od Prahy. Celkové rozloha
uzemi je 62 792 ha. Zasahuje sem pét byvalych okresii — nejvétsi ¢ast je rozdélena
mezi Beroun a Rakovnik, dale Kladno, Plzeii-sever a Rokycany (Zikova, 2005).
Chranéna krajinna oblast Kiivoklatsko (viz Obrazek 21) je rozsahlé uzemi

s harmonicky utvafenou krajinou, charakteristicky vyvinutym relié¢fem, vyznamnym
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podilem pfirozenych ekosystémi lesnich a trvalych travnich porostli s hojnym
zastoupenim dfevin a s mnoha dochovanymi pamatkami historického osidleni (Cilek

a kol., 2011).
4.3.1 Prirodni poméry

Soukup a David (2006) ve své knize uvadi, Zze podoba dnesniho Ktivoklatska
je vysledkem miliony let trvajiciho pestrého geologického vyvoje. Cela oblast nalezi
Kk tzv. Barrandienu. Dominantou krajiny je vyvielé kiivoklatsko-rokycanské pasmo a
buliznikova tclesa, tvofici vyrazné¢ modelované skalnaté kamyky. V nejstarSich
paleozoickych horninach a motskych usazeninach se dochovaly cetné zkamenélé
pozustatky zivocicht, hlavné trilobita.

Kitivoklatsko nalezi do mirn¢ teplé a mirné suché podnebné oblasti, ktera se
vyznacuje dlouhym, suchym a teplym Ilétem, pomérné¢ kratkym ptrechodnym
obdobim v podob¢ mirn¢ teplého jara a podzimu a kratkou, mirn¢ teplou, ale velmi
suchou zimou. Uzemi patii mezi suché oblasti Cech, srazky se zietelnd pohybuji pod
pfedpokladanym primérem (Zikova, 2005).

Srdcem Kiivoklatska protéka feka Berounka, ktera vznika soutokem Uhlavy,
Uslavy, Radbuzy a MZe u Plzn&. Berounka je pro Kfivoklatsko hlavnim povrchovym
tokem, ktery odvodnuje vétSinu podzemnich i povrchovych vod tzemi. Béhem svého
pritoku Kiivoklatskem posbira feka Berounka celkem sedmnéct levostrannych a
devatenact pravostrannych pfitokli, pfevazné bystiinného charakteru (Cilek a kol.,
2011).

Soucasné podoba vegetace Kiivoklatska je velmi pestra. Vyzkum prokazal, ze
se v oblasti vyskytuje pies 1 800 druhti rostlin. Lesnimi spolecenstvy je pokryty 62%
plochy, coZz vysoko piekracuje celostiatni primér lesnatosti. Na rozdil od vétSiny
jinych ¢asti republiky tu nemaji vyraznou prevahu smrkové monokultury. Lesy tvofi
prevazng listnaté a smiSené porosty. Na skalnich ostroznach a svazich nad tdolim
feky Berounky rostou teplomilné druhy rostlin. Na pleSich miiZzeme najit suchomilné
travniky (Soukup, David, 2006).

Kiivoklatsti Zivocichové jsou zastupci typické fauny stiedoevropské teplé
lesni oblasti. Jak uvadi Soukup a David (2006) zachovalé piivodni biotopy, vyskyt
lesnich porostll pralesniho charakteru a velké plochy Uzemi, na nichZ nedoslo

v minulosti k odlesnéni, podpofili zachovani populaci spousty vzacnych, ohrozenych
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a vymirajicich druhii Zivoc€ichi. Druhové nejrozmanitéj§imi a zéroven nejvice

prozkoumanymi skupinami jsou hmyz, mekkysi, pavoukovci a obratlovci.
4.3.2 Ochrana prirody

Ochranu pfirody zajiStuje Sprava chranéné krajinné oblasti Kiivoklatsko,
ktera sidli v obci Zbecno. Pro vysoké ptirodovédné hodnoty piijala Organizace
spojenych narodi UNESCO oblast za biosférickou rezervaci. V ramci soustavy
NATURA 2000 je v oblasti vyhlaseno 16 evropsky vyznamnych lokalit a Ptaci
oblast Kitivoklatsko. Na uzemi chranéné krajinné oblasti Kiivoklatsko bylo navic
vyhlaSeno celkem 27 maloplosnych zvlast¢ chranénych tizemi — 4 narodni ptirodni
rezervace, 16 ptirodnich rezervaci a 7 ptirodnich pamatek. Jak uvadi Soukup a David
(2006) predmétem ochrany jsou pfedevs§im skalnaté stran€ nad udolim Berounky,
mnohdy piechdzejici ve vrcholovych partiich v mimofddné hodnotné plese, skalni
vychozy a kamyky, ptirod¢ blizké listnaté ¢i smiSené lesni komplexy, sutové svahy,

vyslunné stepni louky a skalni stepi, geomorfologicky zajimava udoli potok.

KRIVOKLATSKO

Obriazek 21: llustrace uzemi CHKO Krivoklatsko (www.krivoklatsko.ochranaprirody.cz).
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4.4  Vyznamné turistické cile

Berounsko je velmi oblibenym mistem pro turisty. Nachazi se zde mnoho
turistického vyuziti, at’ uz se jedna o krasy ptirody ¢i rizné rozhledny, hrady, zamky
nebo muzea. Na nasledujicim Obrdzku 22 jsou zobrazeny vybrané turistické

atraktivity v zajmovém tizemi.

Zajmové Uzemi - turistické atraktivity

j
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Obrazek 22: Zajmové tizemi — turistické atraktivity.
Nasledné jsou charakterizovany vyznamné turistické cile v bliz§im, ale i
vzdalenéjSim okoli Berounska. Vytipovana turisticky atraktivni mista navazuji na

bakalafskou préci na téma ,,Analyza stavu turistickych tras na Berounsku®.
Mésto Beroun

Mésto Beroun je oblibenym mistem pro turisty, nabizi celou fadu kulturnich a

spolecenskych akci béhem roku. Vzhledem k tomu, Ze Beroun je vstupni branou do
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CHKO Cesky kras, nalezneme zde i mnoho typti kam na zajimavé vylety. V prvni
fadé¢ stoji za zminku Méstska pamatkova zona, ktera byla vyhlaSena v roce 1992, a
postupem cCasu se podafilo obnovit historické jadro mésta. V historické ¢asti mésta
nalezneme nékolik historicky vyznamnych objektt, jako naptiklad radnici
Vv renesancnim slohu, Prazskou a Plzeniskou branu, Méstské hradby, Jenstejnsky diim,
Kostel sv. Jakuba, Morovy sloup, Pomnik Mistra Jana Husa, Pomnik padlym v prvni
sveétove valce, kasnu se sochou sv. Jana Nepomuckého ¢i Duslovu vilu. Nejznaméjsi
stavbou je pravdépodobné Jenstejnsky dtm, ktery patii k historicky nejstarSim a
architektonicky nejcennéjsim méstanskym domim v Berouné. V soucasné dobé¢ sidli
v budové Muzeum Ceského krasu, které predstavuje expozici na téma CHKO Cesky
kras, svétové vyznamné geologické oblasti Barrandien a dé&jiny Berouna a jeho
osobnosti. V roce 2015 vybudovalo mésto druhé muzeum a to Muzeum berounské
keramiky, které dokumentuje bohatou historii berounského hrnéitstvi. Nedaleko
centra se nachazi M¢stska hora, kde byla vroce 1936 postavena rozhledna.
V ptilehlém lesoparku v roce 2000 vybudovalo mésto medvédarium, v némz chova
dva své medvédy. Z kulturnich akci, které mésto kazdorocné potada, jsou
nejvyznamnéj$i HrncCifské trhy, konané dvakrat ro¢né, na jafe a na podzim. Mezi
dalsi akce muzeme zaradit Berounského draka, Berounské hradby, Berounské
letorosty, Talichiv Beroun ¢i Zavodi fest. Neopominutelnym diivodem, za kterym se

do Berouna sjizdi fada turisti je restaurace Blackdog.

Rozhledna Déd

Rozhledna Déd se nachazi na kopci Déd u mésta Beroun. Je to cihlova
rozhledna, ktera byla vybudovéna v roce 1893 Klubem ceskych turisti. Rozhledna je
volné pfistupnd po cely rok. Vyhled je vSak znacn€ omezeny kvili vzrostlym

stromum.

Karlstejn

Hrad Karlstejn se nachazi v okrese Beroun v meéstysu Karlstejn. Hrad byl
zalozen Karlem IV. v roce 1348 jako pevnost pro bezpecné ulozeni korunovacnich
klenotl, vyznamnych listin, relikvii a dalSich dilezitych statnich ¢innosti a soukromé
dilo cisafe. V souCasné dobé& je hrad ve vlastnictvi statu a ve spravé Narodniho
pamatkového Ustavu. V roce 1962 byl vyhldSen narodni kulturni pamatkou. Hrad

Karlstejn nabizi kazdoro¢né spoustu kulturnich a spolecenskych akci — koncerty,
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divadla, jarmarky, vystavy, Karlstejnské kulturni léto, Kralovsky priavod ¢i

Karlstejnské vinobrani.

Konépruské jeskyné

Nejznaméjsim krasovym jevem Ceského krasu jsou Konépruské jeskynd.
Nachazeji se uvniti navrsi NPP Zlaty kin nad obci Konéprusy v okrese Beroun.
Konépruské jeskyné jsou nejdelsi jeskynni systém v Cechach. Jedna se o rozsahly
tiipatrovy jeskynni systém budovany v devonskych vapencich s vyskovym rozdilem
mezi jednotlivymi patry 70 m. V Ceském krasu patii jeskyné k nejcenngj$im
biotopiim piisn¢ chranénych druhii letounii a k nejstar§im jeskynim s krapnikovou
vyzdobou. Jeskyné lezi v bezprostiedni blizkosti ¢innych lomt Certovy schody. Na
fad€ mist jeskyné se monitoruje vliv trhacich praci na stabilitu horninového masivu,
volnych blokil v zavalu i na krapnikovou vyzdobu. V blizkosti Konépruskych jeskyni
se nachazi NPP Kotyz, NPP Klonk, PR Na Voskopé a PR Kobyla.

NPP Zlaty kun

Narodni ptirodni pamatka Zlaty kun lezi nedaleko obce Konéprusy v okrese
Beroun. NPP Zlatd kin byla vyhlaSena v roce 1973 o celkové rozloze 37 ha na
ochranu vapencového masivu s krasovymi jevy a rozsahlym jeskynnim systémem
Konépruskych jeskyni. Zlaty kil je povaZovan za lokalitu s nejbohatS$im vyskytem

staroprvohornich zkamenélin.

Aksamitova brana
Aksamitova brana je vapencovy skalni utvar nachézejici se asi 1 km zapadné
od Konépruskych jeskyni na tzemi obce Tmani v NPP Kotyz. Jedna se o nejvétsi

pfirodni branu v Ceském krasu.

Svaty Jan pod Skalou

Svaty Jan pod Skalou je obec v okrese Beroun v centru Ceského krasu a
Vv srdci narodni piirodni rezervace Karlstejn. V roce 1889 doslo k vytvoreni jedné
z prvnich znagenych turistickych tras v Cechach a to cesta Vojty Naprstka, ktera
vede z Berouna pres Svaty Jan do Karlstejna. Tato cesta je dnes nejstarsi dochovanou
turistickou trasou u nas. V ¢ervnu 2019 Klub ceskych turistii oslavil 130 let trvani

pravé v obci Svaty Jan pod Skalou. V obci a v jejim okoli vedou 3 naucné stezky
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pfirodni rezervace a zajimavy skanzen tézby vépence v nedalekém lomu Paraple
(Solvayovy lomy). O vikendech a svatcich mohou turisté navstivit nejzajimavéjsi
pamatkové objekty a stalou expozici z bohaté historie obce. Kazdy posledni
cervnovy vikend se v obci kona slavna svatojanska pout’. V kostele Narozeni sv. Jana
Kititele jsou pravidelné¢ poradany koncerty vazné a duchovni hudby. Kostel je
propojen se starym skalnim kostelem, kde je zachovana pfirozena travertinova
jeskyné, zdobend ptvodni krapnikovou vyzdobou. Vedle kostela vyvéra pramen
1é¢ivé vody, Pramen svatého Ivana, 1 kdyz v poslednich letech se potyka s problémy
sucha. Turisticky nejnavstévovanéj$im mistem je vapencova Svatojanska skalni sténa
s vystavénym kiizkem, kterd dosahuje vySky 210 m nad okolni terén a dominuje tak
celému okoli. Obec se miiZze pysnit n¢kolika vyznamnymi tituly a to 1. mistem ve
sttedoceském regionu za Nejlepsi kulturni a spolecensky zivot, tzv. Modrou stuhou
z roku 1996. Dale pak nejlepsi obec stfedoceského regionu z roku 1999 a 3. misto
Vv celostatnim hodnoceni soutéze Vesnice roku. Od poloviny roku 2018 je poutni

areal v centru obce prohlasen za narodni kulturni pamatku.

Tetin

Obec Tetin lezi v okrese Beroun, na kopci nad fekou Berounkou. Tetin patii
K historicky nejstar§im vesnicim v Ceské republice. Po¢atkem 10. Stoleti zde byl
dievény kniZeci dvorec, ktery byl vdovskym sidlem knéZny sv. Ludmily, kterd zde
vroce 921 byla zavrazdéna. Tetin je diky této udalosti znam jako poutni misto.
V obci nalezneme mnoho turisticky atraktivnich paméatek jako je Hradisté Tetin,
Hrad Tetin, Kostel sv. Katefiny, Kostel sv. Ludmily, Kostel sv. Jana Nepomuckého
¢i Tetinsky zédmek. Diky atraktivni pfirodé jsou v okoli obce vyhlaSeny piirodni
rezervace — PR Koda, PR tetinské skdly. DalSimi turisty navS§tévovanymi misty je
kopec Damil a naucna stezka Tetinské vyhlidky. V roce 2017 byla oteviena Stezka

Svaté Ludmily, ktera vede z Berouna ptes Tetin do Srbska a je dlouha 7 km.

Amerika

Amerika je nazev pro soustavu vapencovych jamovych lomt v Ceském krasu.
Nachazi se kolem obce Mofina v okrese Beroun. Lomy byly vytvofeny v 19. stoleti
pro potieby rozvijejiciho se prumyslu. Amerika se déli na dvé oblasti, na oblast
Vychod, kam spada lom Mexiko, lom U Kozolup a lom Velka Amerika a lom Zépad,

kde se nachazi lom Mald Amerika a dalSich 15 loml. Lomy Amerika jsou velikym
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lakadlem pro turisty, proto je napiiklad lom Velkd Amerika ¢im dal vice
ptizptisobovan navstévnikim. Pristup do lomu je vSak pro vefejnost zakazan a sprava
lomt neustale bojuje s navstévniky, ktefi zékaz porusuji. To ma za nésledek nékolik

vaznych arazi.

Lom Alkazar

Lom Alkazar lezi na levém biehu feky Berounky severn¢ od obce Srbsko
Vv okrese Beroun. Byl vybudovan stejn¢ jako lomy Amerika pro primyslovou tézbu
v 1. poloviné 20. stoleti. Po zastaveni tézby zde byly vyrazeny Stoly pro
pfipravovanou némeckou podzemni tovarnu, ktera se viak nevybudovala. Stoly byly
nasledné v letech 1959 — 1964 vyuzity k uloZeni radioaktivniho odpadu. Lom je
vefejné piistupny, nejvice je viak vyuzivan horolezci, kterym zde Cesky horolezecky

svaz Vv roce 2011 vybudoval Lezecky park Alkazar.

Bubovické vodopady

Bubovické vodopady jsou mald vodni kaskdda nachdzejici se mezi Svatym
Janem pod Skalou a KarlStejnem, par kilometri od obce Srbsko. Vodopad vytvari
Bubovicky potok na tfech vapencovych stupnich. Vodopady se vSak v soucasnosti
potykaji s problémy sucha. Nedaleko vodopadu se nachazi Kubrychtova bouda, ktera
diive slouzila jako hospoda a noclehdrna. Dnes slouZi jako vyzkumna terénni stanice

CHKO.

Krivoklat

Hrad Kifivoklat lezi na skalnatém ostruhu na Uzemi méstyse Kiivoklatu
v okrese Rakovnik ve StfedoCeském  kraji. Je jednim znejstarSich a
nejvyznamngj$ich hradd Ceskych knizat a krali. Vystaven byl okolo roku 1230,
nékolikrat byl viak tézce poskozen pozarem. Nyni je hrad v majetku Ceské
republiky. Od roku 1958 je chranén jako kulturni pamatka CR a v roce 1989 byl
zapsan na seznam narodnich kulturnich pamatek CR. Spravu hradu zajistuje Narodni
pamatkovy ustav. Hrad Kiivoklat je velmi oblibenym mistem nejen pro ¢eské turisty,
porada tak nékolik zajimavych kulturnich akci béhem roku, jako naptiklad Kralovsky

advent, Kiivorezani a Ktivoklani ¢i rizné koncerty a vystavy.
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To¢nik

Hrad Toc¢nik se nachazi v obci Toénik v okrese Beroun. Hrad byl vystavén
Vaclavem IV. na konci 14. stoleti na kiemencovém ostruhu. Nyni je hrad ve
vlastnictvi statu a spravu zajistuje Narodni pamatkovy ustav. Hrad je chranén jako
kulturni pamétka a spolu se zficeninou Zebraku jako narodni kulturni pamatka CR.
Zajimavosti na hradé Toénik jsou medvédi brtnici Martin a Agata a prase Ctido, kteid
lakaji predevsim detské turisty. Kromé hradnich zvirat 14ké turisty na hrad 1 spousta
akci, jako jsou riizné koncerty a vystavy. Nejznaméjsi akci je hudebni festival Ceské

hrady.

Zebrak

Hrad Zebrak, dnes uZ zficenina hradu, lezi v obci Toénik v okrese Beroun.
V poloving 13. stoleti ho nechal vystavét rod Buzicli na netypickém stavenisti, na
velmi uzkém hiebeni, ktery obtékal potok. Dominantou hradu je vysoka okrouhla
véz, kterd je vyuzivéna jako rozhledna. Zficenina je ve vlastnictvi statu a spravu

zajiStuje Narodni pamatkovy ustav.

Krakovec

Hrad Krakovec, nazyvan také jako Cerveny hradek, je ziicenina leZici v obci
Krakovec v okrese Rakovnik. Ve 14. stoleti si hrad nechal postavit Jira z Roztok.
Krakovec v mnoha smérech pifedbéhl svou dobu, je jednim z mala piikladd
prechodového typu mezi hradem a zamkem. Zficenina se z hradu stala po zasazeni
bleskem, kdy hrad vyhotfel. Nyni je v majetku statu a spravuje jej Narodni

pamatkovy ustav. Na hrad¢ jsou pofadany rtizné kulturni akce.

Skryje

Obec Skryje se nachdzi v okrese Rakovnik ve Stfedoceském kraji. Nejvétsi
turistickou zajimavosti v obci je Pamatnik Joachima Barranda, ktery je soucasti
Muzea TGM v Rakovniku. Jsou zde vystaveny nalezy, obrazovy material a pfistroje,
které Joachim Barrande pifi vyzkumu pouZival. DalSim turistickym, velmi
atraktivnim a hojné navstévovanym cilem jsou nedaleka Skryjska jezirka. Jsou to dvé
mald jezirka, vzdilenda od sebe jen nckolik metr. Skryjskd jezirka jsou

navstévnikim piistupna po cely rok.
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Tyrov

Tytov je zficenina hradu na tzemi obce Karlova Ves v okrese Rakovnik.
Hrad zalozil na pocatku své vlady kral Vaclav I. Okoli hradu je chranéno jako
narodni piirodni rezervace Tyfov a hrad chranén jako kulturni pamatka. Souasnym

majitelem je Ceska republika.

Nizbor

Obec Nizbor se nachazi v okrese Beroun ve StiedoCeském kraji. Lezi
v Kiivoklatské vrchoving, vudoli feky Berounky. Turisticky nejvyznamnéjSim
mistem je barokni zdmek, plivodné goticky hrad. Zamek lezi v kopci nad fekou
Berounkou. Nechal ho vybudovat Pfemysl Otakar II. ve 13. stoleti. Nyni patii statu.
V pfistupnych prostorach sidli Informacni centrum keltské kultury, které bylo
Ustavem archeologické pamatkové péde zprovoznéno v roce 2004. Zamek se tak stal
trvalou piipominkou keltské minulosti Cech a svou polohou naproti slavnému oppidu
Stradonice zprosttedkovava poznani a atmosféru keltského svéta. Keltské oppidum
Stradonice ma asi 90 ha a nejvice ho proslavil nélez zlatého pokladu. DalSim
turisticky vyznamnym cilem v obci Nizbor je Riicklova sklarna. Provoz sklarny byl

zahajen jiz v roce 1903 a funguje dodnes. Vyrabi se zde olovnaty kiist’al.

Jencov

Jencov je zficenina hradu na tzemi obce Bélce v Kiivoklatské vrchoviné
uprostied kiivoklatskych lest. Ziicenina se nachazi asi 6 km severné od obce Nizbor.
Datum zalozeni ani kym byl hrad zalozen, neni znamo. Patrné slouzil k funkci
loveckého hradku. Nyni je Jenov v majetku statu a je chranén jako kulturni pamatka

Ceské republiky. Ziicenina neni pro turisty az tolik znama.

Rozhledna Maminka

Rozhledna Maminka se nachazi na Krusné hofe nedaleko obce Hudlice
v okrese Beroun. Rozhledna je z dievéné konstrukce ve tvaru trianglu a byla
oteviena vroce 2015 vramci projektu ,ZvySovani atraktivity Hudlicka jako
destinace cestovniho ruchu®. V ramci projektu nevznikla jen nova rozhledna, ale 1 sit’
nau¢nych stezek. Rozhledna Maminka, ackoliv se jednad o novou turistickou atrakci,

se tési velké oblibé navstévnika.

56



5.  Vysledky

5.1 Identifikace turisticky atraktivnich lokalit

V ramci dalkového prizkumu Zemé byly nejdiive detekovany zmény v tizemi
za urcity Casovy interval. Byl sledovan pfedevsim krajinny pokryv, ktery vSak nejevil
vyrazné zmény v ur¢eném casovém horizontu. Vzhledem k tomu, Ze se v zdjmovém
uzemi nachazi nékolik chranénych krajinnych oblasti, vyraznéj$i zména byla vidét
pouze na rozrustajici se zastavbé kolem obci. Tato metoda byla ohledné dalkového
prizkumu Zemé v turistice vyhodnocena jako nepfili§ ndpomocna.

Zmény v Gzemi jsou znazornény na nasledujicich ilustra¢nich obrdzcich. Na
Obrazku 23 je letecky snimek zajmového tizemi z let 2001 — 2003. Na Obrazku 24 je

letecky snimek zajmového tizemi z roku 2016.
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Obrazek 24: Ilustrace leteckého snimku zajmového izemi rok 2016 (www.mapy.cz).
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Naopak jako nejvhodnéjsi v ramci dalkového prizkumu Zemé v turistice byl
prokazan potencial termalnich snimkt. Téma globalniho oteplovani je v dnesni dobé
velmi diskutovano. Klima se dlouhodobé proménuje a piedpokladd se, ze do
budoucna bude mit vyrazny dopad na vyvoj spolecnosti a krajiny. Velky vliv na
globdlni oteplovani ma lidsky faktor, ktery dramaticky méni slozeni naSeho
klimatického systému.

Houghton (2015) ve své knize uvadi, ze globalni oteplovani piedstavuje
dlouhodoby nartst priimérné teploty klimatického systému Zemé. Dle jeho nézoru je
nejvét§im problémem zména klimatu vyvolana CGlovékem. Cinnosti, zejména
spalovani fosilnich paliv, uhli, ropy a plynu spolu s rozsahlym odlesiiovanim a
intenzivnim chovem hospodatskych zvifat, maji velky dopad na klimatické
podminky véetné primérnych teplot.

Metody dalkového prazkumu Zemé jsou mimo jiné i dulezitym zdrojem
informaci ohledné pocasi. Diky informacim ziskanych z druzic je mozné mapovat
teploty a nasledné pak sestavit mapy teplot, které jsou ptinosné v mnoha ohledech.

Prakticka ¢ast prace vyuziva na zékladé dalkového prizkumu Zemé potencial
teplotnich map.

V lokalit¢ okresu Beroun byly zjistény hodnoty teplot ze snimkt druzice
Landsat 8 s prostorovym rozliSenim 30 m/pixel. Snimek z druzice Sentinel 2
S prostorovym rozliSenim 10 m/pixel pak slouzil jako interpretator termalnich
snimkid. Snimky z druzice Landsat 8 byly potizeny z 25. tnora 2019 a z 26. ¢ervna
2019. Snimek z druZice Sentinel 2 byl potizen z 23. Cervence 2019.

DruZzicovy snimek z Landsat 8 pokryva ¢ast izemi okresu Beroun, nezahrnuje
ho v8ak cely a zaroven presahuje i do okresti Rakovnik, Kladno, Praha — z4pad a
Piibram. Préace se zabyva pouze okresem Beroun.

Na nasledujicim obrazku (viz Obrazek 25) je vyobrazen druzicovy snimek

z Landsat 8 ze dne 25. inora 2019 a vypocteny teploty ve stupnich Celsia.
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Teplotni snimek zajmového uzemi - unor 2019

l:] okres Beroun
Teplota

meem Max. hodnota: 14,4°C
KL Min. hodnota: -2,2°C

Bc. Kristyna Dopirakova, © 2020

1 200 000 Fakulta Zivotniho prostredi

< Ceska zemédélska univerzita v Praze

0 5 10 km software: ArcGIS 10.7, ENVI 5.5
e S soufadnicovy systém: WGS 1984 UTM Zone 33N

2zdroj: ArcCR® 500, USGS

Obrazek 25: Teplotni snimek zajmového izemi — inor 2019.

Teplotni intervaly jednotlivych tfid jsou vyobrazeny barevnou Skalou.
Nejnizsi teploty jsou reprezentovany modrou barvou, primérné teploty zlutou barvou
a nejvyssi teploty jsou reprezentovany barvou Cervenou. Nejniz§i naméfend teplota
Z druzice Landsat 8 z data 25. tinora 2019 byla v zajmovém tzemi -2,2°C, naopak
nejvyssi teplota byla 14,4°C. Dalkovy prizkum Zemé uvadi teplotu povrchu,
zobrazené teploty jsou tedy vypocteny z druzicového snimku. Pro srovnani byla
dohledana teplota naméfena v Berouné¢ dne 25. tnora 2019. Nasledujici graf (viz

Obrazek 26) zobrazuje minimalni a maximalni teploty v prib&hu celého unora 2019.

59



Beroun 2019-02-01 - 2019-02-28

49.96°N / 14.07°E 309m. n. m. 28 denni meteoblue
(12 x 12 km)

0 O 0 W P S R
5 =
> >
g o >
E
- 2

10 e e T e D Nk s L T e L L e e ]

02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
1 I
Un. 2019 Biez. 2019

Obrazek 26: Teploty — inor 2019 (www.meteoblue.com).

Nejchladngjsimi oblastmi v zdjmovém uzemi jsou bezpochyby fragmenty
lesti, konkrétné lesti kiivoklatskych a brdskych, dale pak koryto feky Berounky.
Mezi nejteplejsi oblasti je mozné zaradit zastavénd tizemi obci, nékteré pole a louky
orientované na jizni stranu.

Druhy druzicovy snimek byl pofizen v ¢ervnu roku 2019, ktery je znazornén

na Obrazku 27. Stejn¢ jako u snimku z unora je zde vypoctena teplota ve stupnich

Celsia.
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Teplotni snimek zajmového uzemi - €erven 2019

:] okres Beroun

Teplota
e Max. hodnota: 49,7°C

K Min. hodnota: 28,8°C

Bc. Kristyna Dopirakova, © 2020

1:200 000 Fakulta zivotniho prostredi

Ceska zemédélska univerzita v Praze
0 5 10 km software: ArcGIS 10.7, ENVI 5.5
e — | soufadnicovy systém: WGS 1984 UTM Zone 33N

zdroj: ArcCR® 500, USGS

Obrazek 27: Teplotni snimek zajmového izemi — ¢erven 2019.

Teplotni intervaly jednotlivych tfid jsou vyobrazeny stejnou barevnou skalou

jako u ptredchoziho snimku. Spektrum od nejnizsich teplot je zobrazeno modrou

barvou, pfes prumérné Zluté az po nejvyssi teploty zobrazené Cervenou barvou.

Nejnizsi teplota v izemi z druzice Landsat 8 z data 26. ervna 2019 byla naméfena

28,8°C, nejvyssi teplota dosahla 49,7°C. Teploty byly opét vypocteny z druzicového

snimku. Pro srovnani je na nasledujicim grafu (viz Obrazek 28) zobrazena minimalni

a maximalni teplota v pribéhu mésice cervna 2019.
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Obriazek 28: Teploty — ¢erven 2019 (www.meteoblue.com).

Na letnim snimku lze mezi nejchladnéjsi oblasti zaradit velké, ale 1 mensi
plochy lesti. Dtllezitym prvkem v krajiné je feka Berounka, kterd je po celé své délce
V zajmovém Uzemi zatazena do chladnéjsi oblasti. Teplejsi oblasti jsou stejné jako na
zimnim snimku zastavéné izemi obci a nezalesnéné izemi jako jsou pole a louky.

Na nasledujicich obrazcich jsou vyobrazeny teplotni snimky v zdjmovém
uzemi s podkladovou mapou. Podkladova mapa byla pouzita ze snimku z druzice
Sentinel 2. Teplotni intervaly jsou vyobrazeny barevnou skalou v barvach od modré
pfes zlutou az po cervenou, stejné¢ jako na predchozich snimcich. Prihlednost
teplotniho snimku byla nastavena na 40%.

Na Obrazku 29 je znazornéno zdjmové Uzemi s teplotnimi rozdily

s podkladovou mapou pro vizualné piesnéjsi zobrazeni. Druzicovy teplotni snimek je
z 25. inora 2019.
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Teplotni snimek zajmoveho uzemi
s podkladem - unor 2019

|:I okres Beroun

Teplota
wwm Max. hodnota: 14,4°C

B Min. hodnota: -2,2°C

Bc. Kristyna Dopirakova, © 2020

1:250 000 Fakulta Zivotniho prostredi

: Ceska zemédélska univerzita v Praze

0 5 10 km software: ArcGIS 10.7, ENVI 5.5, SNAP 7.0
soufadnicovy systém: WGS 1984 UTM Zone 33N

S zdroj: ArcCR® 500, USGS, Copernicus

Obrazek 29: Teplotni snimek zajmového izemi s podkladem — iinor 2019.

Teplotni snimek s podkladovym druzicovym snimkem z 26. cervna 2019 je

znazornén na Obrazku 30.
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Teplotni snimek zajmového uzemi
s podkladem - Cerven 2019

|:I okres Beroun
Teplota
wem Max. hodnota: 49,7°C

B Min. hodnota: 28,8°C

Bc. Kristyna Dopirakova, © 2020

1:250 000 Fakulta Zivotniho prostredi

B Ceska zemédélska univerzita v Praze

0 5 10 km software: ArcGIS 10.7, ENVI 5.5, SNAP 7.0
soufadnicovy systém: WGS 1984 UTM Zone 33N

e zdroj: ArcCR®© 500, USGS, Copernicus

Obrazek 30: Teplotni snimek zajmového uizemi s podkladem — ¢erven 2019.

Obecné Ize konstatovat, ze mésto Beroun a jeho okoli je tepld oblast.
Zpusobeno to muze byt i tim, ze se na uzemi nachazi mnoho vapencovych lomi.
Pokud slunce sviti, vapence se zahieji a vytvoii ,,horky sloupec®, ktery sala do

ovzdusi a to ma za nasledek i malé mnozstvi srazek na izemi (Holecek, 1967).

5.2 Porovnani uzemi Berounska s uzemim v oblasti Pruhonic

Pro srovnani teplotnich rozdild bylo vybrano Uzemi na rozhrani okrest
Praha — vychod a Praha — zapad, oblast kolem obce Prihonice, Modletice a Jesenice
(viz Obrazek 31 a Obrazek 32). Tato oblast byla vybrana z hlediska vétsi plochy

zastavéného zemi, neZ je na izemi Berounska.
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Porovnavané uzemi

0]

e Jesenice

*  Modletice

PrGhonice
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okres Praha - vychod,
I:] Praha - zapad

Bc. Kristyna Dopirakova, © 2020

1:2 500 000 Fakulta Zivotniho prostredi

Ceska zemé&délska univerzita v Praze

0 100 200 km software: ArcGIS 10.7

soufadnicovy systém: S-JTSK Krovak East North
2zdroj: ArcCR® 500
© CuzK

Obrazek 31: Porovnavané uizemi.
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Porovnavané uzemi -

okres Praha - vychod, Praha - zapad g

e Jesenice

*  Modletice

Prahonice

okres Praha - vychod
Praha - zapad

Bc. Kristyna Dopirakova, © 2020

]

1:400 000 Fakulta Zivotniho prostiedi

) Ceska zemédélska univerzita v Praze
software: ArcGIS 10.7

0 10 20 km soufadnicovy systém: S-JTSK Krovak East North
L | zdroj: ArcCR© 500

Obriazek 32: Porovnavané izemi — okres Praha — vychod, Praha — zapad.

Pro ptehlednéjsi zobrazeni porovnavaného

uzemi

byla vytvofena

ortofotomapa, kterd odrazi skute¢ny stav zemského povrchu. Ortofotomapa je

zobrazena na Obrazku 33.
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Porovnavané uzemi - ortofoto
okres Praha - vychod, Praha - zapad g

e Jesenice
*  Modletice

Prihonice
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okres Praha - vychod,
|:I Praha - zapad

Bc. Kristyna Dopirakova, © 2020

1:60 000 Fakulta Zivotniho prostredi

) Ceska zemédélska univerzita v Praze

software: ArcGIS 10.7

0 2 4 km soufadnicovy systém: S-JTSK Krovak East North
L I | zdroj: ArcCR© 500

Obriazek 33: Porovnavané izemi — ortofoto okres Praha — vychod, Praha — zapad.

V lokalité okrest Praha — vychod a Praha — zapad byly vypoéteny hodnoty
teplot ze snimkl druzice Landsat 8 s prostorovym rozliSenim 30 m/pixel a
doprovodné byl pouzit snimek druzice Sentinel 2 s prostorovym rozliSenim 10
m/pixel. Druzicové snimky byly potfizené ze stejnych dat jako pro izemi Berounska,
snimky z druzice Landsat 8 z 25. inora 2019 a z 26. ¢ervna 2019, snimek z druZzice
Sentinel 2 z 23. ¢ervence 2019.

Na Obrazku 34 je druZicovy snimek z Landsat 8 ze dne 25. tinora 2019

s teplotami ve stupnich Celsia.
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Teplotni snimek - unor 2019

5

E okres Praha - vychod, Praha - zépad

Teplota
mem Max. hodnota: 12,2°C

B Min. hodnota: 1,1°C

Bc. Kristyna Dopirakova, © 2020

1:60 000 Fakulta Zivotniho prostiedi
Ceska zemédélska univerzita v Praze
0 2 4 km software: ArcGIS 10.7, ENVI 5.5

L | | soufadnicovy systém: WGS 1984 UTM Zone 33N
zdroj: ArcCR© 500, USGS

Obrazek 34: Teplotni snimek — tinor 2019.

Na uzemi kolem oblasti Prihonic jsou teplotni intervaly jednotlivych tfid
zobrazeny barevnou Skalou. Modra barva zndzoriiuje nejchladnéjsi oblasti, ¢ervena
barva oblasti nejteplejSi. Nejniz8i namétend teplota z druZice Landsat 8 z 25. {inora
2019 byla 1,1°C, naopak nejvyssi naméfena teplota byla 12,2°C.

Nejchladnéjsi oblasti v izemi je Prihonicky park, naopak nejteplejsi oblasti
jsou zastavéna tizemi obci, okoli dalnice D1 a sklady v Modleticich.

Na Obrazku 35 je zobrazen druzicovy teplotni snimek pofizeny 26. Cervna

2019 s vypoctenou teplotou ve stupnich Celsia.
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Teplotni snimek - ¢erven 2019 S

I:l okres Praha - vychod, Praha - zapad
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Bc. Kristyna Dopirakova, © 2020
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0 2 4 km software: ArcGIS 10.7, ENVI 5.5
| i | soufadnicovy systém: WGS 1984 UTM Zone 33N
zdroj: ArcCRO 500, USGS

Obrazek 35: Teplotni snimek — ¢erven 2019.

U teplotniho snimku z ¢ervna 2019 je vyuzita stejnd barevna Skala jako na
ptedchozich snimcich. Nejnizsi teplota v izemi z druzice Landsat 8 byla naméfena
29,5°C, nejvyssi teplota dosahla 47,8°C.

Nejchladngj$imi oblastmi jsou nezastavénd Uzemi, mezi které lze zatadit
napiiklad zalesnény Prithonicky park. Teplé oblasti jsou opét znazornény v zastavbe.

Pro ucely porovnani obou uzemi a lepsi piehlednost jsou namétené teploty
z druZicovych snimkd zobou uzemi uvedeny v Tabulce 1. V Tabulce 2 jsou

vypocteny teplotni rozdily porovnavanych Gzemi.
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Tabulka 1: NaméFené teploty z druZicovych snimki.

nejnizsi | nejvyssi

teplota | teplota

okres Beroun
Unor 2019 -2,2°C | 14,4°C
cerven 2019 28,8°C | 49,7°C
okres Praha - vychod, Praha - zapad

Unor 2019 1,1°C 12,2°C

cerven 2019 29,5°C | 47,8°C

Tabulka 2: Rozdil naméfenych teplot z druzicovych snimkii.

rozdil rozdil
nejnizsi | nejvyssi

teplota | teplota

okres Beroun, Praha - vychod, Praha -
zapad
Unor 2019 2,9°C 2,2°C
cerven 2019 0,7°C 1,9°C

Na nésledujicich dvou obrazcich jsou zobrazeny teplotni snimky okresu
Praha — vychod a Praha — zapad s podkladovou mapou. Podkladova mapa byla

pouzita ze snimku z druzice Sentinel 2 pro lepsi pfehlednost. Prihlednost teplotniho

snimku byla nastavena na 40%.

Na Obrazku 36 je zobrazen teplotni snimek tzemi s podkladovou mapou.

Teplotni snimek je z 25. tnora 2019.
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Teplotni snimek s podkladem - unor 2019

D okres Praha - vychod, Praha - zapad
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software: ArcGIS 10.7, ENVI 5.5, SNAP 7.0

0 2 4 km soufadnicovy systém: WGS 1984 UTM Zone 33N
| | | zdroj: ArcCR© 500, USGS, Copernicus

Obrazek 36: Teplotni snimek s podkladem — tinor 2019.
Na Obrazku 37 je vyobrazeno uzemi s podkladovou mapou ze dne 26. ¢ervna

2019.
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Teplotni snimek s podkladem - Cerven 2019

I:I okres Praha - vychod, Praha - zapad
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Bc. Kristyna Dopirakova, © 2020
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software: ArcGIS 10.7, ENVI 5.5, SNAP 7.0

0 2 4 km soufadnicovy systém: WGS 1984 UTM Zone 33N
L | | zdroj: ArcCR®© 500, USGS, Copernicus

Obrazek 37: Teplotni snimek s podkladem — ¢erven 2019.
5.3 Vlastni navrh novych turistickych prvki

Na zaklad¢ dalkového prizkumu Zemé byly v zdjmovém tzemi vytipovana
turisticky atraktivni mista, ktera lezi v chladnéjSich oblastech. Jedna se o lokality,
které by v letnim ale i zimnim obdobi mohly pfilakat vét§i mnozstvi turistti. Chladné
oblasti byly vybrany vzhledem k tomu, Ze v zimé se zde mulze vice udrzet sn¢hova
pokryvka a je pak mozné vyuzit napiiklad bézkaiské trasy nebo oteviené ledové
plochy jako je kluzisté na zamrzlé fece. V 1ét€ je ptizniveéjsi a snesitelnéjsi chladnéjsi
teplota, vyuzit se tak mohou zalesnéné ¢i vodni plochy.

Na nasledujicim Obrazku 38 jsou zobrazeny turisticky atraktivni mista, ktera

se na letnim druzicovém snimku nachazeji v chladnych oblastech.

72



Turisticky atraktivni mista
v chladnych oblastech
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S zdroj: ArcCR© 500, USGS, Copernicus

Obrazek 38: Turisticky atraktivni mista v chladnych oblastech.

Na snimku se nachdzi 11 turistickych cild lezicich v letnim obdobi
v chladnégjSich oblastech. Turistické cile maji tak v obdobi 1éta vétsi potencial
prilakat turisty. Na snimku jsou zobrazeny cile: pod ¢islem 1 rozhledna Déd (viz
Obrazek 39), cislem 2 rozhledna Maminka (viz Obrazek 40), ¢islem 3 rozhledna
Lhotka u Berouna (viz Obrazek 41), ¢islem 4 lom Velka Amerika (viz Obrazek 42 a
Obrazek 43), ¢islem 5 lom Mald Amerika (viz Obrazek 44), ¢islem 6 Bubovické
vodopady (viz Obrazek 45 a Obrazek 46), ¢islem 7 lom Homolak (viz Obrazek 47),
gislem 8 lom Certovy schody (viz Obrazek 48 a Obrazek 49), &islem 9 Aksamitova
brana (viz Obrazek 50), ¢islem 10 hrad Toc¢nik (viz Obrazek 51) a pod Cislem 11
ziicenina hradu Zebrak (viz Obrazek 52).

Na zimnim snimku se v chladnéjSich oblastech nenachéazi Zadny turisticky cil
pro atraktivni zimni vyuziti, ktery by lakal turisty. Do chladnéjSich ¢asti miZeme

z cilti zatadit rozhlednu Maminka a rozhlednu Déd, déle pak lom Certovy schody a
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lom Homolak. O vSech téchto turistickych cilech by se vSak dalo fici, Ze v zimnich
meésicich nijak nestoupaji na popularité. Nejvétsi potencial pro turistické zimni
vyuziti ma zajisté zamrzla feka Berounka ¢i hiebeny kiivoklatskych a brdskych lest
pro vyuziti bézkatskych tras.

V ramci terénniho prizkumu jsem navstivila zmiflované turistické cile, které

by mohly v obdobi 1éta prilakat turisty.

Obrazek 39: Rozhledna Déd.
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Obrazek 40: Rozhledna Maminka.

Obriazek 41: Rozhledna Lhotka u Berouna.
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Obrazek 42: Lom Velka Amerika.
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Obriazek 43: Lom Velka Amerika — pohled zespoda.
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Obrazek 44: Lom Mala Amerika.
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Obrizek 45: Bubovické vodopady.

Bubovické vodopady na Bubovickém potoce vyrazn€ ovlivnilo sucho.
Bubovicky potok je pouze mala strouha, ktera je posledni dobou ¢asto bez vody. Pro
zajimavost ptrikladam fotku z Gnora 2017, kdy byla situace na vodopadech naprosto

odlisna.
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Obrazek 46: Bubovické vodopady v zimé 2017.

SN A

Obrazek 47: Lom Homolak.
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Obrizek 48: Certovy schody — lom vychod.

Obrazek 49: Certovy schody — lom zapad.
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Obrazek 51: Hrad Toc¢nik.
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Obrazek 52: Z¥icenina hradu Zebrak.

Jak jiz bylo popsano v teoretické ¢asti, turismus muizeme délit dle nékolika
kategorii (viz kapitola 3.1.1). Turismus Vv okoli Berouna zahrnuje piedevsim
nasledujici typy turisti:

1) kazdodenni navs$tévnici - mistni, pfevazné¢ obyvatele mésta Berouna a
nejblizsiho okoli,

2) kratkodobi navstévnici — napiiklad chatafi a turisti na vikendové pobyty,

3) ,hotspot™ navstévnici — turisté, kteti dorazi pouze za konkrétnim cilem,

vétSinou jednodenni pobyt.

V ramci praktické Casti prace jsou navrzeny nové prvky turistiky a jejich
propojeni do stavajiciho stavu. Navrh je uren hlavné pro mistni obyvatele, tedy
kazdodenni navstévniky, pfipadné i pro navstévniky kratkodobé, ktefi na uzemi
Berounska vycestuji na vikendové ¢i tydenni pobyty.

Beroun a jeho okoli neni Gplng idealnim mistem pro zimni turistické vyuZiti.
Jak jiz bylo zminéno, Berounsko se nachazi v mirné teplé az teplé podnebné oblasti
(viz kapitola 4.1.2). Mésto Beroun se nachazi v nadmotské vySce 235 m n. m. Obce,
nachdazejici se dle dalkového prizkumu v chladnych ¢astech kiivoklatskych lest jsou
napiiklad Kublov s nadmoiskou vyskou 439 m n.m. ¢i Novy Jachymov 374 m n.m.
Obce z chladnych ¢asti brdskych lest jsou naptiklad Podbrdy lezici v nadmoiské

vysce 350 m n.m. nebo Skuhrov 342 m n.m. Vyznamny zimni turisticky potencial
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tak izemi Berounska i diky nadmotskym vyskam nema. Snéhova pokryvka je na
tomto tizemi i vzhledem ke zmén¢ klimatu zalezitosti maximalné€ par dni.

Nicméné v zimnich mésicich méa v zajmovém Uzemi piipadné nejvetsi
turisticky potencidl zamrzla feka Berounka. Prilakat tak mtze turisty hlavné na zimni
brusleni. Nejvhodnéj$im mistem pro brusleni je koryto feky od jezu ve mésté Beroun
(35,2 ti¢ni km) proti proudu feky smérem k obci Hyskov (39,6 fi¢ni km). Dal§im
potencionaln¢ vhodnym tzemim pro zimni turistické vyuziti jsou kiivoklatské lesy
Vv okoli obce Kublov, ptipadné pasmo brdskych lest za predpokladu nizkych teplot a
udrzeni snéhové pokryvky.

Diky ziskanym podkladim, terénnimu Setfeni a vlastni znalosti uzemi bylo
vyhodnoceno, Ze navrzeni nového turistického prvku pro zimni vyuZziti na uzemi
Berounska by nebylo velkym ptinosem.

Na zakladé¢ dalkového prizkumu Zemé se v letnich mésicich jako
nejvhodnéjsi jevi navstéva rozhleden a hradt v zalesnéném Uzemi C€i ndvstéva
zatopenych lomt a pfirodnich tkazli. Vzhledem Kk tomu, Ze se v okoli Berouna
nenachazi zadny velky pocet koupalist’, vhodnym ndvrhem je vybudovani ptfirodnich
mist ke koupani.

Pomoci terénniho Setieni byla zmapovana tizemi, ktera v dalkovém prizkumu
Zemé vysla jako nejchladnéjSi. Nejvhodnéj$im mistem byl vybran lom Homoldk
nedaleko Ménan a Vinafic. Alternativou pfirodniho koupani byla vybrana cést

praveho biehu koryta feky Berounky mezi obci Hyskov a méstem Berounem.
5.3.1 Navrh pfirodniho koupali$té v lomu Homolak

Lom Homoladk se nachdzi asi 12 kilometra od Berouna, nedaleko obce
Vinafice a Ménany. Lom byl otevien v roce 1918 a vyuZival se stejné jako vétSina
lomti v Ceském krasu pro tézbu vépence. V soucasné dobé je vlomu tézba jiz
ukoncena a lom je postupné zavazen.

Lom se po ukonceni téZby a jeho naslednému zaclenéni do krajiny stdva ¢im
dal vice turisticky atraktivni a nav$tévovan je z mnoha diivodl. Tyrkysova voda a
malebné okoli lomu pfitahuji nejveétsi pozornost turistd.

Pti navrzeni koupalisté ve volné piirode, konkrétné v lomu je nutno dbat na
pfipadna rizika. Ne vzdy je lom dobie pfistupny, nebezpeci hrozi tedy uz pfi

pfichodu. Dal§im moznym rizikem je necekané zficeni stény a zasypani lomu.
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V nékterych lomech mohou byt pod hladinou neviditelné ostré kameny nebo
nebezpecné proudy. Veskeré ptirodni koupani je tak na vlastni riziko.

V navrhu piirodniho koupalist¢ vlomu Homoldk se pocita s vhodnou
rekultivaci, ktera by do budoucna snizila riziko nebezpeci a lom se tak stal vetejné

ptistupnym. Na Obrazku 53 je mozné vidét ortofoto snimek lomu Homolak.

Lom Homolak ortofoto

Bc. Kristyna Dopirakova, © 2020

Fakulta Zivotniho prostredi

1:4 000 Ceska zemédélska univerzita v Praze
- software: ArcGIS 10.7
soufadnicovy systém: S-JTSK Krovak East North

0 125 250 m v
zdroj: ArcCR® 500

L 1 I

Obrazek 53: Lom Homolak ortofoto.

Klomu Homoldk vede dostate¢na dopravni infrastruktura. Z nejbliz§ich
okolnich obci neni problém se k lomu dostat. Komunikace vede z Konéprus, ze
Suchomast, z Ménan i Vinaftic. V okoli lomu se nachazi né€kolik mist, kde je mozné
zaparkovat osobni automobil. Kolem lomu vede také zelena turisticky znacena trasa,
ktera zacCina v obci Zadni Tteban a vede ptes Liten, Vinatice, lom Homoldk, Tobolku
a konc¢i v obci Tetin. Z hlediska vetejné dopravy se Vv blizkosti lomu nachazi nékolik
autobusovych zastavek. Ze vSech je vSak nutné dojit kus cesty p&ky. Nejblizsi a

zaroven nejvhodnéjs$i je autobusova zastavka Vinafice. Z této zastavky je lom
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vzdaleny necelé 2 kilometry a cesta od zastavky k lomu vede po zelené znacené
turistické trase. Dal$i autobusovou zastavkou je zastdvka Suchomasty, odb. Vinafice,
odkud je lom vzdaleny 2,1 kilometru. Cast cesty viak vede po mistni komunikaci.
Jako dal$i je mozné vyuzit zastavek Konéprusy — jeskyné a Ménany. Ob¢é zastavky
jsou vzdalené asi 2,2 km od lomu. O néco piijemnéjsi cesta je vSak ze zastavky
Konéprusy, vzhledem k tomu, Ze znacna cast cesty vede po naucné stezce. Trasa
Z Ménan je ptevazné po komunikaci.

V lomu je nékolik mist vhodnych k relaxovéni. Navs§tévnici mohou vyuzit
kamenné plosSinky, kamenito — travnaté ploSinky, ale najde se zde i par pise¢nych
mist. Pfistup do vody je na n¢kolika mistech. Nékde je vstup bezproblémovy, jinde je
potieba dbat vE&tsi opatrnosti.

Vyhodou ptirodniho koupalisté¢ v lomu Homoldk je jeho umisténi. Z Berouna
je to necelych 20 minut autem, ale zaroven je mozné se do blizkosti lomu dostat i
hromadnou dopravou. Dal$i vyhodou je Cista voda a také teplota vody, ktera v lomu
byva ideélni ke koupani. Do piinosl je mozné zatadit také okolni jedinecnou krajinu,
ktera jako soucast chranéné krajinné oblasti Cesky kras patii k tém nejhez&im.

V ramci terénniho Setfeni jsem navstivila lom Homoldk. Fotografie

z prizkumu jsou na nasledujicich obrazcich (viz Obrazek 54 az Obrazek 59).

Obrazek 54: Pohled na lom Homolak.
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Obrizek 55: Vstup do vody v lomu Homolak.

Obrazek 56: Pristup k lomu Homolak.
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Obriazek 57: Pristupova cesta k lomu Homolak.

Obrazek 58: MoZna plocha k parkovani u lomu Homolak.
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Obriazek 59: Nynéjsi situace — zavazka v lomu Homolak.

Na Obrazku 60 je zndzornéna ilustracni integrace navrhovaného prvku do

StaVaJICI struktury v dané lokalité. PI‘OpOJ eni Je znazornéno ¢ervenou Sipkou.
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Obrazek 60: Ilustrace propojeni navrhu koupalisté v lomu Homolak do stavajici struktury
(www.mapy.cz).

5.3.2 Navrh koupani v Fece Berounce

Jako alternativa ptirodniho koupalisté¢ v lomu byla vybrana ¢ast koryta feky
Berounky. Z dalkového prizkumu Zemé bylo toto tzemi vyhodnoceno jako

nejchladnéjsi

89



Misto vhodné ke koupani na fece Berounce se nachdzi mezi méstem
Berounem a obci Hyskov, nedaleko zahradkaiské osady Na Ptaku. V navrhu je nutné
pocitat s drobnymi krajinnymi a terénnimi Upravami, které by zpfistupnily vstup
K fece.

Na Obrazku 61 je zobrazen ortofoto snimek vhodného mista ke koupéni na

fece Berounce.

Koryto feky Berounky ortofoto

ﬁs

Bc. Kristyna Dopirakova, © 2020

N Fakulta Zivotniho prostredi

1 4 000 Ceska zemédélska univerzita v Praze
- software: ArcGIS 10.7
soufadnicovy systém: S-JTSK Krovak East North

0 125 250 m g
zdroj: ArcCR©O 500

Obrazek 61: Koryto i‘'eky Berounky ortofoto.

K vybranému mistu na fece Berounce vede pouze cyklotrasa z Berouna do
Hyskova. Komunikace, po které je mozné pfijet osobnim automobilem, kon¢i u
zahradkarské osady Na Ptaku. Vzdalenost k fece je pak asi 500 metrii. Dostat se na
misto je mozné i z opacné strany z Hyskova. Zde je vSak nutné ptejit v Hyskové
lavku a podél vody jit asi 1,5 kilometru. Nejblizs§i zastdvka hromadné dopravy ze
strany Berouna je Beroun — Eternitka, které je od mista vzdalena asi 1,8 kilometru.

Druhou blizkou autobusovou zastavkou je Beroun — Vitézslava Halka I, ktera je
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vzdalend asi 2,2 kilometru. Ze strany Hyskova je nejbliz§i autobusovou zastavkou
Hyskov — Prefa, odkud je misto vzdalené asi 1,7 kilometru. Vyhodou je i nedaleké
vlakové nadrazi v Hyskové, které je vzdalené necelé 2 kilometry.

Piistup do vody je zde pozvolny. Upravy by tedy byly minimélni. V jejich
ramci by zde vznikl pouze vétsi prostor pro relaxaci navstévnikd. Vyuzito by bylo
ale 1 nyn¢jsi stromové vegetace, ktera by poskytovala pro navstévniky zastinéni a
mimo jiné by pfispéla i ke zpevnéni biehu.

Vyhodou koupani v fece je volny pfistup a piijemné piirodni prostiedi.
S koupéanim v fece jsou vSak spojena i rizika znecisténé vody, mezi které je mozné
zaradit fasy, sinice, bakterie a plisn¢. U tekouci vody je kvalita proménliva, hrozi tak
neocekavané znecisténi a piipadné nasledné infekéni onemocnéni. Proto stejné tak
jako u koupalisté v lomu, je koupani v fece na vlastni nebezpeci.

V ramci terénniho prizkumu jsem nafotila vybrané misto vhodné ke koupéni
Vv fece (Viz Obrazek 62 az Obrazek 65).

Obrazek 62: Pohled na misto vhodné ke koupani na i‘ece Berounce.
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Obrazek 64: Vstup do vody na i‘ece Berounce.
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Obriazek 65: Pistup k fece Berounce.

Na Obrazku 66 je znazornéno ilustrani propojeni navrhovaného prvku na
fece Berounce do stavajici struktury v dané lokalité. Propojeni je znazornéno

cervenou Sipkou.

> e \ |5 = A
8 2 = A & e {
y .y = u S\e};{akﬂ _r/_’_

o 7 ¢ = . N — 4]
s Porostina || i P 4 25 )25V panvich )i
R~ P it ¥ g p

& - \ > S S s 7 e
= = > ha) WL se 323 P

JiNaVeseleR=

L ZDEJCINA S
% 7

\

.\‘

SipL:
5 FHLINKYA
[

=4
1 K
e o O |
Mostsid hora, e
e _

Obrazek 66: Ilustrace propojeni navrhu koupani v Fece Berounce do stavajici struktury
(www.mapy.cz).

93



6. Diskuze

Dalkovy prizkum Zemé& nachdzi vyuziti v Sirokém spektru oborit jako je
zemédelstvi, lesnictvi, tézba, dopravni infrastruktura a jeji optimalizace, studium
ptirodnich katastrof a meteorologie (nasledky vichiic, povodné, pozary) a v mnoha
dalsich. Otazkou vsak zustava, jak a zda je vilbec mozné piipadné vyuzit dalkovy
prizkum Zemé¢ pii podpoie turistického ruchu v zajmové lokalité. Jednou z moznosti
je naptiklad analyza dopravni infrastruktury vedouci k turisticky zajimavym ciltm,
zda je kapacita dopravni infrastruktury dostatecna, piipadné zda ji 1ze optimalizovat.
Dale lze zjistit, zda parkovaci kapacita v okoli turisticky vytizenych objekti je
dostate¢na nebo zda se parkovani osobnich vozidel piesouva do nevhodnych lokalit.
Pro takovou analyzu je vsak lepsi vyuzit dalkovy prizkum pomoci leteckych snimki,
ktery disponuje lepSim prostorovym rozliSenim. Dal§i z moznosti vyuziti dalkového
prizkumu je studium negativnich dopadii masového turismu na krajinu. Pomoci
dalkového pruzkumu lIze odhalit nelegalni cesty vyslapané turisty v okoli hojné
navstévovanych turistickych cill,, coz miize pfedchazet mnoha sporim. Zminéné
ptiklady vyuziti dalkového prizkumu v turistice vSak vyzaduji specifickd vstupni
data pro analyzu. Bud’ se jedna o ¢asové fady snimkil (dopravni vytizenost) anebo je
titeba snimkll ve vysokém prostorovém rozliseni, které jsou schopny zachytit detaily
(poskozeni krajiny turisty). Bézné a bezplatné dostupné snimky ze satelitniho
snimkovani maji vétSinou omezené prostorové rozliSeni. Snimky Landsat 8 maji
prostorové rozliSeni 30 m/pixel a snimky Sentinel 2 maji prostorové rozliSeni 10
m/pixel. Pro vySe uvedené ucely by bylo idedlni pouzit snimky s rozliSenim 1
m/pixel nebo 1 lepSim, proto snimky z druZice Landsat 8 a Sentinel 2 nejsou uplné
vhodné. V diplomové praci jsem méla k dispozici snimky z Landsat 8 a Sentinel 2,
které byly vefejné dostupné a v provadéné analyze vyhodnoceny jako dostacujici.
Tyto snimky umoziuji analyzu ve velkém méfitku. Nejprve byly sledovany zmény
krajinného pokryvu v zajmovém uzemi za urcity ¢asovy interval, které se vSak nijak
vyrazné nelisily. Metoda tak byla vyhodnocena jako nepiili§ napomocna v turistice.
Jako vhodna metoda byla urcena analyza teploty klimatu ve vymezeném uzemi.
Cilem této analyzy bylo urceni klimaticky teplejSich a chladnéjSich oblasti, které
mohou byt vyuZity pro urCité turistické aktivity.

Studie pana profesora Dobrovolného (2011) na téma ,,Analyza teploty

aktivnich povrchli v oblasti Brna® uvadi, Ze v soucasné dobé¢ existuje nekolik
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druzicovych systémd, které poskytuji termalni snimky. Tyto systémy se s ohledem na
moznosti vyuziti v ruznych aplikacich odlisuji pfedevs§im poctem snimanych
termalnich pasem, ¢asovou a prostorovou rozliSovaci schopnosti. Pro ucely této
studie byly vyuzity stejn¢€ jako v diplomové praci snimky z druzice Landsat, které
byly v obou pracich vyhodnoceny jako vhodné. Jak uvadi Dobrovolny (2011),
problematickou c¢asti zpracovani termalniho snimku Landsat je nutnost pfifadit
hodnoty emisivit zakladnim druhiim povrcht, jejichz rozlozeni musi byt sestaveno na
zéklad¢ klasifikace snimku ¢i z existujicich datovych podkladii o druzich povrchii a
kategoriich vyuziti krajiny. V diplomové praci byla hodnota emisivity zvolena 0,96
(bezrozmérna velicina), coz odpovidad emisivité vegetace. U obou vyzkumi byla
provedena atmosférickd korekce termdlniho snimku, coz Dobrovolny (2011) uvadi
jako pfednost, vzhledem k tomu, Ze atmosférickd korekce zarucuje piesnost urceni
kolem 2°C. Je nutno zduraznit, Ze vypoctené povrchové teploty z druzicovych dat se
vztahuji ke konkrétnimu datu — unor 2019 a ¢erven 2019.

Studie autort Vlad Sandru a Nedelcu (2011) na téma ,,Quality of Life
Assessement in Urban Environment Using Satellite Images and Urban Audit Socio-
Economic Data“ uvadi, Ze tepelné infraCervené pasmo satelitnich snimk, jako je u
satelitu Landsat, mtize byt piinosnym zdrojem dat pro odhad teploty povrchu Zem¢.
Tato informace je v souladu s metodikou diplomové prace, jelikoz teplotni snimky
pro dalsi analyzu byly vyuzity pravé z druzice Landsat.

Vsechny tii studie vyuzily pro vypocet teploty termdlni snimky druzice
Landsat. Vysledky dvou odbornych studii jsou v souladu s diplomovou praci i pies
to, Ze kazda feSila jiné uzemi. NejvysSi teploty byly vétSinou zaznamenany
V souvislé méstské zastavbeé, naopak jako nejchladnéjSi oblasti byly lesni a vodni
plochy. Jak uvadi Voogt a Oke (2003), zastavéné oblasti mést mohou byt vyrazné
teplejsi nez okolni krajina. Formovani teplotnich poméri v zastavénych oblastech
souvisi pfedevsim se specifickymi vlastnostmi prostredi méstské zastavby jako druhu
aktivniho povrchu v porovnani s volnou krajinou. Teplota povrchu mize byt pouZita
jako indikator kvality prostredi.

Oblast Berounska lezi v teplé az velmi teplé klimatické oblasti. Tento fakt je
dan relativné nizkou nadmotskou vyskou v oblasti vodniho toku Berounky, tak i
morfologii krajiny a geologickou stavbou tzemi. Oblast je z vétSi Casti tvofena
prazskou panvi tvofenou sedimentarnimi horninami, pfevazné vapenci, prachovci a

btidlicemi. To ma za nasledek i pfitomnost chranéné krajinné oblasti Cesky kras. Jak
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uvadi Cilek a kol. (2011) mezi na§imi chranénymi krajinnymi oblastmi patii Cesky
kras k izemim s nejvys$§im bohatstvim a diverzitou pfirodnich hodnot. I kdyz zde
tézba vapencl zniCila mnohé cenné useky, odkryla zaroven jedine¢né geologické
fenomény, coz v tomto sméru fadi Cesky kras na prvni misto v ¢eskych zemich. Je
zde na dv¢ sté lomu, z vétsi ¢asti ddvno opusténych, které umoznuji sledovat postup
revitalizace v ¢ase a prostoru v rozsahu, jaky neposkytuje zadna jina nase krajina.
Cesky kras zaujima vyjimeéné postaveni diky mimotradné bohaté skale aspektt, které
nabizi k pfirodovédnym a environmentalistickym studiim 1 estetickym zazitktm.
Zvysend teplota Uizemi je ilustrovana i ¢eskym teplotnim rekordem. V nedalekych
Dobfichovicich u Prahy (okres Praha — zapad) byla dne 20. srpna 2012 namétena
historicky absolutné nejvyssi teplota na naSem tzemi 40,4°C (www.portal.chmi.cz).
V diplomové praci bylo prokézano, Ze i1 z hlediska klimatickych divodl je vhodné
Vv zajmovém uzemi navrhnout turistické aktivity a atrakce, které mohou vyuzivat

potencidlu zvysené teploty. Zejména pak ptirodni koupalisté a biotopy.
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(7. Zavér

Hlavnim cilem diplomové prace byla identifikace turisticky atraktivnich
lokalit na tUzemi Berounska pomoci déalkového prazkumu Zemé. Na zakladé¢
druzicového snimku ve viditelné casti spektra byla vybréna atraktivni oblast
Berounska, ktera byla dale zanalyzovéana termalnimi druzicovymi snimky z letniho a
zimniho obdobi. Termalni snimky umoznily netradi¢ni pohled na dil¢i oblasti
vybraného tzemi a ukazaly potencionalni vyuziti pro ucely rekreace a turistiky. Pro
srovnani teplotnich rozdili bylo uzemi Berounska porovnano suzemim oblasti
kolem Prihonic na zdkladé¢ analyzy termalnich snimkd. Pro navrh novych
turistickych prvki byly pak vyuzity podklady z terénniho Setfeni. Cilti prace bylo
dosazeno pomoci ziskanych podkladi, informaci, vlastni analyzy a terénniho Setfeni.

Prvnim dil¢im cilem byla identifikace turisticky atraktivnich lokalit pomoci
termalnich snimk. Na zaklad¢ déalkového prizkumu byly v zdjmovém uwzemi
sestaveny mapy teplot, které byly piinosem pro nasledny névrh turistického vyuziti
v oblasti Berounska. Teplotni mapy byly vyhotoveny ke konkrétnimu datu - Gnor
2019 a cerven 2019. Pro analyzu dat byly vyuzity snimky druzice Landsat 8, které se
ukdazaly jako vhodny prostfedek pro zjisténi teploty povrchu Zemé. Jako podkladovy
doplnék pro termalni snimky byl vyuzit snimek z druzice Sentinel 2.

DalS§im dil¢im cilem bylo porovnani uzemi Berounska s tzemim kolem
oblasti Prlthonic. Na zéklad¢ dalkového prizkumu Zemé s vyuZitim termdlnich
snimki byly tyto dvé oblasti porovnany. Uzemi kolem obce Prithonice bylo vybrano
Z hlediska vétsi plochy zastavéného uzemi, neZ je na tizemi Berounska a mélo by tak
vEtsi potencial pro porovnani teplotnich rozdili. Teplotni mapy byly vyhotoveny ve
stejnych datech a to vunoru 2019 a v cervnu 2019. Pro analyzu byly vyuzity
termalni snimky druZice Landsat 8 a jako podklad byl pouzit druZicovy snimek
Sentinel 2, které se ukazaly jako vhodné pfi predchozi analyze v zdjmovém uzemi.

Tretim dil¢im cilem byl vlastni navrh novych turistickych prvkd. Pomoci
druzicovych termdlnich snimki byla v zdjmovém uzemi vytipovana turisticky
atraktivni mista, ktera lezi v chladnéjSich oblastech a mohla by tak v letnim 1 zimnim
obdobi pfilakat vétsi mnozstvi turistl. Hlavnim nédvrhem v diplomové préci je navrh
ptirodniho koupalisté. Vzhledem k tomu, ze oblast v okoli Berouna byla v minulosti
hojn¢ vyuzivdna a Castecné vyuzivana je 1 dnes pro t€Zebni primysl, nachazi se na

uzemi fada lomu. Nékteré z nich by bylo mozné zatopit a vytvofit tak z nich vodni
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nadrze pro vodarenské ucely. V ptipadé, Ze by byly vyfeSeny bezpeCnostni i
legislativni otazky vyuziti lomt, bylo by mozné lomy vyuzivat i pro rekreacni tcely.
Ptikladem vyuziti dilniho dila pro rekreacni ucely predstavuje jezero Milada
v severnich Cechach. V Ceském krasu je uvazovano o obdobném vyuziti v piipadé
velkolomu Certovy schody u Kon&prus po jeho dotdZeni, aviak vhodnych mist pro
ucely ptirodniho koupalisté by bylo mozné navrhnout vice. V diplomové praci v§ak
osobné¢ navrhuji vyuziti lomu Homoldk, ktery je pro ucely koupani nelegalné
vyuzivan jiz dnes. Rekultivaci lomu by se zvysSila bezpeCnost navstévnikl, ale i
potencidl vyuziti starého lomu.

Ackoliv dalkovy prizkum Zemé neni nijak zvlast v turistice vyuzivan,
Vv diplomové praci bylo prokazano, ze i dalkovy prizkum miiZze byt v tomto sméru

pfinosem a miZze tak pomoci v rozvoji turismu.
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