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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva studii rekonstrukce jezu na fece Kyjovce. Rekonstrukce
je na mist¢ byvalého tabulového uzavéru. V prvni ¢asti se prace zabyva v§eobecnym popisem
jezi, jejich Casti a vysveétleni pouzitych vzorch pro navrh s naslednym vybérem vhodného typu
pohyblivé hradici konstrukce. V druhé ¢asti je popsana zdjmova oblast a samostatny navrh re-
konstrukce. V navrhu jsou uvedeny matematické vypocty, popsany a stanoveny navrhové pa-
rametry. U rekonstrukce jezu byl navrzen odbér vody ndhonem pro zasobovani obtokového

koryta v méstském parku Kyjova.

KLICOVA SLOVA

Pohyblivé hradici konstrukee, jez, rybi pfechod, rekonstrukce, revitalizace

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the study of the reconstruction of the weir on the river
Kyjovka. The reconstruction is on the site of the former draw door weir. The first part of the
thesis deals with a general description of the weirs, their parts and explanation of the formulas
used for the design, followed by the selection of a suitable type of movable weir structure. The
second part describes the area of interest and the separate design of the reconstruction. The
mathematical calculations are presented, the design parameters are described and determined.
For the reconstruction of the weir, water abstraction by the weir for the supply of the by-pass

channel in the Kyjov city park was proposed.
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1 UVOD
Prvni jezy byly budovany 3000 let pied n. |. v Egypté, slouzily k zavlaZzovani pozemki.

Do Evropy se zkugenosti s vystavbou dostaly od Rimantl, pozdéji se zacaly vyuzivat k pohanéni
vodnich kol, které pohanély mlyny, pily a dal3i zafizeni. Na uzemi Ceska byl prvni dolozeny
jez u Zatce, dalii jezy, které vznikaly v Praze byly vyuzivany k vzduti hladiny v hradebnich
ptikopech. Zacatky pohyblivych jezl se datuji do 19. stoleti. Z pocatku byly konstrukce ¢lenéné
a dosahovaly jen malych rozmért. Jezy se tedy vyvijely a ménili svoje funkce, coz vyvolalo
nutnost rekonstrukce téch piivodnich za modernéjsi feseni.

Nékteré staré pevné nebo pohyblivé jezy mohou ztracet svou funkénost. To, ze spravné
neplni svou funkci mize byt zptisobeno vyvojem hydrologie uzemi nebo piekro¢enim doby
Zivotnosti. Na nékterych konstrukcich jsou patrna poskozeni ve formé poruseni opevnéni nebo
vlastni konstrukce. Zivotnost ocelovych konstrukei je 40 az 60 let, nicméné fada jezi tuto Zi-
votnost prekrocilo nebo v blizké dobé piekroc¢i. V piipadé€, Zze nejsou betonové konstrukce u
jezu jako je spodni stavba a pilife vystaveny agresivni vodé vydrzi déle nez ocel. Jezy je mozné
rekonstruovat pro v moderni dobé nevyhovujici pohyblivy uzavér, ktery je potfeba nahradit,
ptipadné zajistit poloautomatickym nebo automatickym manipulovanim. Jezy lze také rekon-
struovat z divodu zmény funkce jako je naptiklad novy odbér vody, vyuziti hydroenergetic-
kého spadu, zlepSeni splavnosti toku (napt. vybudovanim sportovnich propusti) nebo migracni
zpruchodnéni. Pti rekonstrukci nebo vystavbé nového jezu je nutné zajistit migra¢ni prichod-
nost pro druhovou skladbu vodnich zivocichu, pfedevsim rybi, v zdjmovém useku toku. Re-
konstrukce mohou byt drobného charakteru, kdy se pouze opravuje a zpeviiuje opevnéni, prah
¢1 se vymenuje tésnéni nebo dosedaci prahy. Rozsahlé rekonstrukce probihaji vétSinou pii bu-
dovani novych objektil spojenych s jezem nebo rozsiteni jezu pro jeho zkapacitnéni a ochranu

podjezi v intravilanu pfed povodnémi.



2 CILE PRACE

Cilem bakalaiské prace je navrh rekonstrukce stavajici jezové konstrukce na fece Ky-
jovce v mésté Kyjove v fi¢nim kilometru 51,379. S tim souvisi navrh vhodného feSeni pohyb-
livé hradici konstrukce a uprava prilehlé ¢asti koryta. Dale bude posouzeno feSeni migracni
propustnosti jezové konstrukce. K tomu bude proveden navrh souvisejicich objekti, uspotadani
biehovych partii a doprovodnych porost.

Soucésti navrhu je variantni posouzeni moznosti napousténi navrhovaného obtokového
koryta v prostoru parku na levém biehu.

Podkladem pro navrh je geodetické zaméteni pficnych profili a podélného profilu od
fi¢niho kilometru 50,100 az po 54,700. Zaméteni bylo provedeno pro Povodi Moravy pro ucely

stanoveni zaplavového izemi pro dany Usek toku.



3 JEZOVA KONSTRUKCE

3.1 Popis

Jez je vzdouvaci objekt umistény v koryté toku, kde trvale nebo do¢asné zvysuje hladinu
vody a tim zajistuje dostatecné hloubky v obdobi nizkych priutokl pro stanovené, Casto viceu-
¢elové, vyuziti. Hladina v nadjezi byva za normalnich okolnosti témét neménnd. Pouze u po-
hyblivych jezl v ptipadé ohroZeni jedné z funkci jezu nebo pii povodnich se upravuje vyska
hladiny podle potieby [1] [2].

Vodohospodaiské ucely jezl jsou:

- ZmenSeni podélného sklonu dna, které vede ke zmensSeni prutezové rychlosti vody v nad-
jezi. Snizeni rychlosti zajisti omezeni vymilani dna a bieht koryta [2].

- ZvySeni hladiny podzemni vody v okoli toku pro vhodné&jsi vyuziti zeméd¢€lské a lesnické
pady [2].

- ZvétSeni vydatnosti studni [2].

- Zajisténi dostate¢né hloubky vody nad jezem pro odbér vody pro rizné vyuziti jako za-
sobovani obyvatelstva, primyslové vyuziti, zem&dé€lstvi atd [2].

- Zabezpeceni dostacujicich hloubek pro splavnost toku, tj. u jezu je potfeba vybudovat
plavebni komoru [2].

- Vytvofeni dostatecného spadu vody pro vyrobu elektrické energie ve vodni elektrarné, u
jezl Ize budovat pouze vodni elektrarny pribézného nebo polospi¢kvého charakteru kvili

omezenému objemu ve zdrzi [2].

Mimo vodohospodarské ucely slouZzi jezy jesté k mimoekonomickym efektiim:
- Vytvafeni vhodnych podminek pro rekreaci, vodni sporty a jako esteticky prvek v mést-

ské zastavbé [2].

3.2 Rozdéleni

3.2.1 Podle charakteru prelivné hrany
Pevné jezy

Pevné jezy vzdouvaji vodu v toku nepohyblivym jezovym télesem. Hladina vody v nad-
jezi zavisi na velikosti prutoku. Stavebné lze rozd€lit pevné jezy na pevné jezové téleso s pie-
livnou hranou, opevnény vyvar pod jezem, biehové pilife spojujici bich koryta s jezem a tésni-
cimi prvky. Vyhody pevnych jezi jsou malé investi¢ni naklady, moznost bezobsluzného pro-

vozu, malé ndklady na udrzbu a obvykle jednoduchost vystavby. Nevyhodou miize byt casté;jsi
1



rozliv do inundace pii vysokych prutocich, zhorSeny prichod ledii a ovlivnéni splaveninového

rezimu [1].
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1. jezové teleso, 2. deska vyvaru, 3. prah vyvaru, 4. opevnéni dna za vyvarem, 5. koruna jezu,

6. prelivna hrana, 7. pielivna plocha, 8. btehovy pilit, 9. biehové kiidlo, 10. stétova sténa
Obr. 1 Casti pevného jezu [3]

Pevné jezy lze rozdélit podle:
A) Pouzitého stavebniho materialu:

- Drfevéné jezy se dnes pouZzivaji pouze jako docasné konstrukce, ale dfive se pouZivaly
hojné. Z diev je nejvhodnéjsi dub, modiin nebo borovice kvili vys§imu obsahu prysky-
fice, diky ¢emuz jsou odolné proti hnilob&. Difevéné jezy mohou byt jako jednoducha
hradici sténa, s vyplni nebo srubové [2].

- Kamenné jezy byly budovany z kamenii odolnych proti mrazu a obrusu, z vyvielych hor-
nin. Konstrukce byla pivodné nasypana kamenna hraz z hrubého kamene, takto jezy ne-
byly vodotésné, a proto se pouzivaly jen pro hrazeni malych vysek pro kratkodobé ucely.
K vétsi odolnosti proti protékajici vodé se osazovaly hrazky pilotovymi st€énami. Dnes se
tyto jezy nepouzivaji [2].

- Zdéné jezy se zacaly budovat, aby zlepsily vodéodolnost kamennych jezi. Jezy se zdily
z lomového kamene nebo kvadra a palenych cihel. Nevyhoda je pomala vystavba bez
moznosti pouziti mechanizace. Nevyhoda bylo u lomového kamene s vybudovanim hyd-
raulicky vhodného tvaru jezu a u kvadrového zdiva bylo ndkladné opracovavat kiivkovy
tvar [2].

- Betonové jezy jsou nepropustné, pii vystavbeé je mozné pouzit mechanizaci a tim zkratit
dobu vystavby a uspofit na pracovni sile. Beton musi byt odolny na obrus i proti agresivité

vody [2].



Zelezobetonové jezy jsou oproti jezim z prostého betonu postaveny z tenkosténnych
prvki, které jsou spolu spojeny armaturou, tim jsou leh¢i. Aby odolavaly hydrostatic-
kému zatizeni budovaly se v trojuhelnikovych tvarech. Spotfeba betonu je nizsi, protoze
se jedna o dutou stavbu. Ekonomicka vyhodnost téchto jezt je v tispote betonu a rychlosti

vystavby, ktera je vEtsi nez pracnost vystavby [2].

B) Ptudorysného tvaru

Osa u pevného jezu se buduje kolma (1) na osu koryta, nebo se buduji tvary (2,3,4,5,6), které

zajist'uji prodlouzeni ptrelivné hrany jezu a tim snizeni kolisani pritoki. K lepSimu usmérnéni

vody k odbérim se pouzivaji se Sikmou (2), zakiivenou (5) nebo zlomenou hranou (3). Pro

ochranu biehti pod jezem slouzi tvary (3, 4, 5) [1].

Obr. 2 Pudorysny tvar jezii [4]

C) Tvaru pti¢ného fezu jezu

Prelivnou plochu mize tvofit svisla sténa, sttechovity tvar, obdélnikovy nebo lichobéznikovy

tvar a proudnicové pielivné plochy [1].

D) Zptisobu pievadéni vody pies jez

Prepadové jezy [1].

Nasoskové jezy, které udrzuji hladinu vzduti na skoro stejné vySce diky nasosce, jez je
umisténa na jezovém télese. Horni konec ndsosky musi byt pod hladinou v nadjezi. Na-
sosku vytvafti pevny pteliv v dolni ¢asti [1].

Jezy bez vyvaru a s vyvarem. Vyvar se buduje k utlumeni energie z ptetékajici vody ptes
jez. Pokud u jezli nedochazi k vymilani, posta¢i opevnit dno betonovou deskou nebo ka-
mennym zahozem [1].

Jezy s odbérem casti prevadéného pritoku odebiraji vodu z koruny prelivu. Odbér se od-

vadi z paprsku ptepadajici vody [1].

Pohyblivé jezy

Prelivna plocha je vyskove nastavitelna pomoci jezovych uzavéri. Manipulace s uzavéry

a jejich vyskové nastaveni se tidi podle manipula¢niho fadu. Konstrukéné se pohyblivé jezy
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skladaji ze spodni stavby, ktera mtize byt v tirovni dna koryta nebo je nepatrné zvySena prahem.
Btehové a stfedové pilife, rozdéluji sitku jezu na jednotliva jezova pole. Sitka poli se voli podle
celkové sitky jezu, uzavért a podle provoznich pozadavki. Ve vétsin€ piipada se navrhuji dvé
a vice poli pro potieby udrzby, revize, oprav nebo poskozeni uzavéru. U jezu s jednim polem
je nutné pro tyto ucely vybudovat obtokové koryto. Osa pohyblivych jezii je ve vétSin€ ptipadi

kolma Kk toku [2].

1. pohyblivy uzavér, 2. délici pilif, 3. lavka, 4. provizorni hrazenti, 5. strojovna, 6. biehovy pilif,
7. btehové ktidlo, 8. Stétova sténa, 9. opevneni dna v nadjezi, 10. opevneéni dna za vyvarem, 11.

spodni stavba, 12. vyvarova deska, 13. prah vyvaru
Obr. 3 Casti pohyblivého jezu [3]

Pohyblivé jezy lze rozdélit podle:
A) zptsobu ovladani hradici konstrukce
- Ru¢né ovladané jezy se ovladaji odebiranim nebo ptidavanim hradicich prvka [1].
- Ovladané pohybovymi mechanismy jakou jsou: Galluv fetéz, ¢lankovy fetéz, lano, cé-
vova ty¢, pistni ty¢, vietenova ty¢, ozubena ty¢ nebo ozubeny segment [1].
- Ovladané zménou hydrostatické sily jako jsou jezy hydrostatické a vakové [1].
B) funkce
- Automaticka funkce zahrazuje a vyhrazuje hradici prvky podle kolisani hladiny vzduté
vody.
- Poloautomaticka funkce vyhrazuje jez automaticky, ale zahrazovani se provadi ru¢né
nebo mechanicky [1].
- S trvalou obsluhou maji pohyb uzavéru fizeny ¢lovékem [1].

C) ¢lenitosti hradici konstrukce



Clenéna po Sifce, vySce nebo po obou smérech [1].

Celistva jednodilna a dvoudilna [1].

D) ptfenaseni zatizeni z hradici konstrukce na stavebni ¢ast jezu

Do jezovych pilifu [1]
Do spodni stavby [1].

Kombinace [1].

E) druhu pohyblivé hradici konstrukce

Hradlové jezy maji hradici prvky — hradla, které jsou ulozeny svisle v jezovém poli,
spodni hranou se opiraji o spodni stavbu a horni hranou o pouchovou ty¢, ktera je ptipo-
jena ke dvéma sousednim podporam — slupicim, které jsou kloubové ulozeny a postupné
se sklapé&ji na spodni stavbu [2].

Hradidlové jezy maji vodorovné hradici prvky — hradidla, ktera jsou uloZena do svislych
drazek v pilifich. Manipulace probihd zasouvanim nebo vysouvanim hradidel svislym
smérem. Vyznam maji hradidlové jezy pro provizorni hrazeni pti opravé jezt [2].
Segmentové jezy pii vyhrazovani a zahrazovani jezového pole maji otacivy pohyb okolo
vodorovné osy ¢epd, Cepy jsou umistény na konci ramen segmentu. Ramena jsou ukot-
vena do zdi pilifi. Segment byva valcova plocha se sttedem v bodé ota€eni. ZatiZeni vod-
nim tlakem je pouze na Cep, ve kterém dochazi ke tfeni, protoZe vyslednice tlakl pisobi
do osy otaceni. Segmenty mohou byt zdvizné nebo spustné. Mezi vyhody segmentil patii
jednoducha konstrukce, nizké pilite, které esteticky nerusi okoli a snadna manipulace.
Nevyhoda je v namahani lozisek pii velkych hradicich sitkach a vyskach [2].

Vialcové jezy maji jako hradici té€leso — vélec, ktery je upevnén na obou koncich do pilifi
pfes ozubena kola, ktera se otaci v ozubenych kolejnicich. Manipulace s valcem je ob-
vykle zajiStovana pomoci Gallovych fetézl.. Valec je uvniti vyztuzen fadou podélnikt
uloZenych v fad¢€ véncii. Valce mohou byt zdvizné nebo spustné. Vyhoda je robustni kon-
strukce s jednostrannym pohonem a dobré pievadéni ledi a plovoucich pfedmétd. Byvaji
vyuzivany pro Siroka jezova pole se stfedni vySkou hrazeni. Nevyhodna je hydraulicky
nevhodna ptepadova plocha, také velka spotieba oceli a masivni pilife pro uloZeni drazek
[2].

Hydrostatické jezy jsou konstrukce, u kterych je hradicim télesem manipulovano pomoci
hydrostatického pretlaku od horni hladiny vody v tla¢né komote a sklapéji se ovladatel-
nym spojenim této komory s dolni vodou. Skrze pilife jsou vedena potrubi, ktera spojuji
tlacnou komoru s horni i dolni vodou a se stavitky, ktera mohou byt ovladana ru¢né nebo

automaticky. Hydrostatické jezy podle typu hradiciho télesa Ize rozdélit na poklopové,
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tabulové, segmentové a sektorové. Vyhoda je v uspote pohybovych mechanismii, men-
Sich pilifich a tim sniZenych naklada [2].
Poklopové, stavidlové a vakové jezy budou popsany v nasledujici kapitole podrobnéji,

jelikoz z téchto typt bude dale proveden vybér pro navrhovanou opravu.

3.3 Rozdéleni a vybér vhodnych typii pohyblivych uzavéri
Volba vhodného typu pohyblivého uzavéru zavisi na technickych pozadavcich jako je
Sitka jezovych poli, vySka vzduté hladiny a na ekonomickych nakladech na vystavbu, provoz,

udrzbu a opravy s ¢imz souvisi také zivotnost vodniho dila [2].

3.3.1 Poklopové jezy

Hradici konstrukce je deskovitého tvaru, kterd se pti manipulaci ota¢i kolem vodorovné
osy umisténé na spodni stavbé, nad spodni stavbou nebo nad hladinou vzduté vody (viz Obr.
4). Hladina horni vody se reguluje pfepadem nebo vytokem [2].

Poklopy s osou otaceni na spodni stavbé nazyvané klapky udrzuji hladinu pfepadem. Vy-
hoda piepadu je v jemné regulaci hladiny a snadném priichodu ledti a plovoucich materiala.
Nevyhoda klapek je pii ptevadéni splavenin. To lze vyfesit pfizplisobenim manipulace splave-
ninovému rezimu nebo splaveniny prevadét jednim z poli vyhrazenim klapky do nejniz$i po-
lohy. ¢ast téchto splavenin se usazuje do lozisek klapky a zpusobuje potiZe. Proto jsou klapky
vhodné pro toky bez velkého mnozstvi splavenin nebo jako kombinace s dal$im typem uzavéra.
Podle pti€ného fezu a nosné soustavy délime klapky na deskové, troubové a duté. U deskovych
klapek nelze vyuzivat jednostranny mechanismus pro pohyb kviili $patné odolnosti proti krou-
ceni. Proto je nahradily troubové desky, které jsou vhodné pro mensi pfevadéné vysky do 2 m
a do §itky jezovych poli 15 m. Spotfeba oceli je 500 az 600 kgxm™2 [2].

Pro vé&tsi toky je vhodné&jsi duta klapka, kterd je nejpouzivangjsi diky jeji vétsi tuhosti pro
vysky do 6 m a $itky az 20 m. Vyhoda klapky je jeji nizka hmotnost, spotieba oceli je 300 az
400 kgxm=2. Ma ¢oc¢kovity tvar a je opatfena prileznym otvorem a otvorem pro vypousténi
vody (v dolni ¢asti) a pro zavzdus$néni je umistén otvor v horni ¢asti. Pohyb klapky je ovladan
pomoci hydraulickych valci se servomotorem. Valce museji byt umisténé na obou koncich
klapky. Aby se ve vzty¢ené pozici zamezilo iniku vody musi se uzavéry opatfit tésnénim. Bo¢ni
tésnéni je z gumovych past. U prahu je t€snéni pomoci cepového nebo zavéseného loziska [2].

Poklopy s osou otaceni nad spodni stavbou a nad vzdutou vodou se dnes jiz nepouzivaji

z dtivodt vysokych investi¢nich a provoznich nakladi kvili nutnému piemosténi [1] [2].



1. klapka deskova, 2. klapka troubova, 3. deska duta

Obr. 4 Typy klapkovych uzaveru [2]

3.3.2 Stavidlové jezy

Stavidla zdvizna jsou celistvé hradici konstrukce (viz Obr. 5). Regulace na poZzadovanou
hladinu je zajisténa zvedanim ¢i spousténim stavidel. Prutok se prevadi vytokem pod timto
stavidlem. Nevyhoda této regulace je jeji presnost hlavné u velkych Sitek a vysek jezovych poli.
To zpisobuje veliké vykyvy hladiny v nadjezi a tyto uzavéry proto nejsou vhodné na toky, kde
je kladen velky diraz na udrZzovani urcité vysky hladiny. Dalsi nevyhoda je v problematickém
prevadéni ledovych ker a plovoucich predméti. Prevadéni se provadi pro kazdé pole zvlast’ —
ostatni pole jsou uzaviena za pomoci zvednuti stavidla o jednu Sestinu hradici vysky a tim dojde
ke strhavani plovoucich predmétii od hladiny do vytoku pod hradici téleso. Pro zvedani stavidel
je potfeba vybudovat vysoké pilite jezu. Vyhoda stavidel je jejich jednoducha konstrukce a také
moznost pouziti u stérkonosnych tokli. Zdvizna stavidla pouzivame jako specifické uzavéry u
odbérnych objektt, ptelivii ptehrad nebo stérkovych propusti. Dosedani stavidla na dolni hranu
je obvykle do I profilu, pti pouziti prahu pted jezem je vhodné dosedani ulozit za vrchol prahu
do vzdalenosti 0,2 z navrhové vysky pti navrhovém pritoku [2].

Stavidla spustna oproti zdviznym maji jemngjsi regulaci hladiny nad jezem. Funguji na
principu spousténi — spoustéji se uplné ¢i Castecné. Pro vyhrazeni uplné spustnych je potieba
hluboky vyvar nebo vysoky stupei, ktery ale snizuje kapacitu jezu. Proto se pouzivaji ¢astecné
spustnd, pii béznych pritocich se vyuziva prepadu a pti vétsich pritocich se stavidlo vyhrazuje
nad hladinu. Nevyhoda je vyssi spotieba oceli oproti zdviznym. Vyuzivaji se pro mensi hrazené
vysky [2].

Kombinaci stavidla s klapkou se splaveniny prevadéji vytokem pod stavidlem. Klapka
pomoci sklopeni reguluje prevadéni ledovych ker a plovoucich predmét. Pouzivaji se pii hra-
zenych vySkach az do 8 m a svétlosti jezovych poli az do 25 m. Spotieba oceli je zhruba 480
kgxm [1] [2].



1. stavidlovy mechanismus, 2. rdm stavidla, 3. cévové tyce, 4. stavidlova tabule
Obr. 5 Stavidlovy uzaveér [5]

3.3.3 Vakové jezy

Vakovy jez je upevnén na betonovém stupni po celé Sitce toku (viz Obr. 6). Vak ma
kapkovity tvar a je tvofen z gumy (pryZze), kterd je vyztuZzena textilni tkaninou. Okraje a spodni
¢ast vaku jsou upevnény liStami. Vak je opatfen plnicim a prazdnicim potrubim, které je osa-
zeno Soupatky a ponornym cCerpadlem. Provoz je mozné pii snimani hladin fidit automaticky.
Velka vyhoda je v malé spotfebé oceli, malé potfizovaci a provozni néklady, jednoducha do-
prava i montaz. V zimé vaku nevadi prevadéni ledovych ker a pokud plovouci pfedméty nejsou
velkou ¢asti ponoteny, Ize ptevadet i je. Splaveniny mohou zptisobovat obrus vaku a zkracovat
jeho zivotnost. Nevyhodou je snadné umysIné poskozeni, napt. ze strany vetejnosti. Vakové
jezy mohou hradit Siroké jezové pole do vysky hrazeni 3 m. Pti hrazené vySce 3 m maji vakové
jezy oproti ocelovym az 10x mensi pofizovaci naklady, ale ocelové maji zivotnost 40 az 60 let

a vakové piiblizné 10 az 20 let [2].
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Obr. 6 Vakovy uzaver [2]



3.4 Tvar spodni stavby jezt a nizkych prahi pohyblivych jezi
3.4.1 Obdélnikové a lichobéZnikové

vvvvvv

vEtsi zaobleni, proto byly prahy svislé nebo Sikmé. Obdélnikovy tvar je stavebné jednoduché
konstrukce, ale nevyhodna hydraulicky. Lichobéznikovy tvar dobfe odolava zatizeni, ale klade

vétsi odpor piepadajici vodé (viz Obr. 7) [1] [6].
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Obr. 7 Obdélnikovy a lichobeznikovy prah [6]

3.4.2 Jamboriv prah

Hydraulicky vhodnych zaoblenych prahti se zacalo vyuzivat pii pouzivani kvalitnich be-
tond bez obkladt (viz Obr. 8). Pii vyzkumu vhodného zaobleni Jambor navrhl prah, ktery zpti-
sobuje jen velmi malé vzduti hladiny horni vody a nevytvati prekazku pii pruchodu splavenin.
Préh je tvofen dvéma protismérnymi kruhovymi oblouky. Pfechod do vyvaru je ve sklonu 1:2

az 1:2,25. Vyska prahu je 0,25 az 0,30nasobek vysky hladiny pti Qn [1].

Obr. 8 Optimalni tvar Jamborova prahu [3]



3.5 Ovladani pohyblivych uzavéri
Pohyblivé uzavéry jsou fizeny pohybovymi mechanismy spolu s pohybovymi prvky u
vSech hradicich uzavéri kromé hydrostatickych a vakovych, u kterych jsou tyto prvky a me-

chanismy nahrazeny ptisobenim vody [2].

3.5.1 Pohybovaci prvky

Jsou zatizeni, kterymi se pienasi zatizeni z hradiciho télesa na zdvihadlo a zajist'uje po-
hyb hradiciho télesa. Prvky lze rozdélit na namahané tahem (Galliv fetéz, clankovy fetéz, oce-
lové lano) a namahané tahem i tlakem (cévova ty¢, pistni ty¢, vietenova ty¢, ozubena ty¢) [1].

- Galluv fetéz je slozen z fady Cepii, které jsou kloubove spojeny lamelami z ploché oceli.
Podle zatizeni Ize pouzit jedno az trojloznych fetéza [1].

- Clankovy fetéz ma ocelova ovalna oka. PouZivaji se pro mensi zdvizné sily nez Galltiv
fetéz. Nejcastéji se osazuji u troubovych a dutych klapek nad stavidly nebo segmenty. Pti
nizkych teplotach nejsou odolné a je moznost popraskani [1].

- Ocelové lano bylo pouzivané u valci a segmentti. Vyhodu mélo ve velké nosnosti, ale
mélo velkou prutaznost [1].

- Cévova ty¢ je slozena bud’ z valcovych prufezi nebo dvou list z ploché oceli. Zuby pas-
torku zdvihadla zapadaji do ocelovych cév, které jsou upevnény v pravidelnych vzdale-
nostech. Pouzivaji se diky tuhosti na tlak i tah u nékterych druhti klapek a smykovych
stavidel u odbérnych objektt [1].

- Pistni ty¢ se pouZziva u hydraulickych jezli. Na pist pfenase;ji tlak vyvolany tlakovym ole-
jem [1].

- Vfetenova ty¢ byla pouzita u klapek, kde se pfislo na fadu nevyhod, kvili kterym je drazsi
a méné spolehliva nez cévova ty¢, ktera ma vétsi uplatnéni [1].

- Ozubena ty¢ je z ploché oceli, u které jsou na jedné stran¢ zuby, které zapadaji do pas-

torkd. Pouzivala se u stavidel. Jako vietenova ty¢ ma rychlé opotiebeni a drazsi vyrobu

[1]

3.5.2 Pohybovaci mechanismy

Jsou zatizeni, které pohybuji hradicimi konstrukcemi pohyblivych jezii. Pohyb miiZe byt
ruéni, motoricky nebo elektricky. U elektrického pohonu je potieba zajistit ru¢ni pohon pro
ptipad vypadku elektrické energie. Motoricky pohon lze rozdélit na mechanicka a hydraulicka
zdvihadla [2].
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Mechanicka zdvihadla pohéni elektromotor a skladaji se z ptevodové skiiné a soustavy
nekolika prevodovych kol, na poslednim pievodovém kole je ptes hiidel a pastorky prenasen
pohyb na pohybovaci prvek. Zdvihadla jsou zakotvena do pilife [1].

Hydraulicka zdvihadla jsou slozena ze zasobniku oleje, ktery je cerpan skrz rozvody oleje
¢erpadlem do hydraulickych valct. Jsou vhodna pro nizky zdvih, velké pohybovaci sily a po-
malé rychlosti pohybu. Vyhoda je v uspofe zasobnikt oleje, protoze staci jeden na vice poli.
Zasobnik oleje a ¢erpadlo s elektromotorem musi byt nad hladinou Q1o0, ale zbytek ¢asti mize
byt na, nebo v pilifi i spodni stavbé. Spatné se u nich synchronizuje pohyb s oboustrannym

ovladanim hrazeni. Vhodné je pouziti zdvihadel u klapek a segmentt [1].

3.6 Tésnéni a armatury

Smyslem tésnéni je zamezeni pronikani vody mezi sparami pevné konstrukce a pohybli-
vymi ¢astmi jezu. Pro spravné fungovani musi byt k tésnéni vhodné feSeny piistup pro revizi
nebo vyménu, musi odoldvat deformacim pohyblivych uzavérid, teplotnim rozdilim a byt
pruzné. Uginnost tésnéni se vyjadfuje v prisaku v Ixs na 1 m délky tésnéni. Jako material
tésnéni se pouziva pryz [1].
Tésnéni se podle polohy d¢li na:

- Vodorovné prahové tésnéni brani pronikani vody mezi spodni stavbou a dolni hranou
hradiciho télesa. Umist'uje se na spodni hranu hradici konstrukce a dosed4 na armaturu
prahu jezu nebo je tésnéni na dné prahu a hradici uzavér na n¢j doléha [1].

- Svislé bocni tésnéni je umisténé na bocni hrané hradiciho télesa, které doseda na pilif
nebo na bo¢ni hranu vedlejsiho hradiciho télesa. Pryz ma tvar noty, ktera mize byt s Kru-
hovym otvorem nebo plna [4].

- Vodorovné mezilehlé tésnéni slouzi u dvoudilnych stavidel a segmentti nebo u hradicich
téles s pfipojenou klapkou k zamezeni pronikani vody v doléhani, protoze pii pronikani
Vv nizkych teplotach by dochdzelo k zamrzani a omezeni pohybu.

- Vodorovné ¢elni tésnéni se vklada na horni konec mezi dva objekty napt. mezi hradici
téleso a nornou sténu [4].

- Armatury hradicich konstrukci jsou konstrukéni prvky trvale s nimi spojené, umoziuji
pohyblivé ulozeni hradicich téles se spodni stavbou nebo pilie jako jsou loziska, pod-
vozKy a ozubené vénce. K jejich vedeni pii pohybu slouzi voditka, vodici a opérné
kladky. K ptipojeni pohybovacich prvka se vyuzivaji zavésna oka, Cepy a paky, k roz-

mrazovani se pouziva vyhfivani a pomoci rozrazecu se rozdéluje piepad pres jez [1].
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3.7 Funk¢ni objekty na jezech
3.7.1 Odbérné a vtokové objekty

Pro odbér vody se na jezu buduje odbérny objekt. O umisténi rozhoduje konstrukéni a
ekonomické posouzeni. Odbérny objekt musi byt volen vhodné hydraulicky, aby vznikaly co
nejmensi hydraulické ztraty na vtoku. Mimo ucely pro zavlahu, kde mohou vnikat jemné ¢astice
ma byt zabranéno vniknuti hrubych a jemnych splavenin do nahonu, proto se na vtoku buduje
prah. U odbéra s nutnou regulaci hladiny se vybavuje objekt jednoduchym provoznim uzave-
rem a pro revizi a opravy i provizornim hrazenim. Umisténi odbéru zavisi na velikosti odebira-
né¢ho mnozstvi, potfebné vysce hladiny a na zamezeni vniknuti splavenin, plovoucich pfedmétt
a ledovych jevi. Pro zamezeni strhavéani splavenin do ndhonu a velkym hydraulickym ztratam
na vtoku se jako maximdlni rychlost uvazuje 1,5 mxs?, ale idealni je 0,7 az 1 mxs™ [1].

Casti odbérného objektu jsou:

- Vtokovy prah, ktery ma byt nad dnem koryta v nadjezi ve vysce 0,3 az 2 m. Horni hrana
je zaoblena. Pfed prahem se opeviiuje dno koryta, popt. se instaluje Stétova sténa pro
zamezeni protékani vody podlozim [7].

- Norna sténa nad vtokovym prahem chrani pfed ledovymi jevy a plovoucimi pfedméty
jako jsou vétve a hrubé necistoty, které mohou ucpavat koryto ndhonu. Spodni hrana
norné stény se déla 0,5 m pod minimalni hladinu vzduti a je pfipevnéna na lavku nebo je
podepirdna pilifi. Pro ptfipad strhnuti pfedmétl pod nornou sténu se opatfuje otvor
hrubymi ¢eslemi. Cesle mohou byt svislé nebo v mirném sklonu cca 11°. Rozte¢ &eslic je
150 az 300 mm. Cesle je potieba istit, aby se nezvétsoval hydraulicky odpor [7].

- Usazovaci prostor za prahem slouZi k zachytavani splavenin. Prostor je vytvofen svahem
za prahem a na jeho konci je dalsi prah, ve kterém se usazuji splaveniny. Z prostoru se
tyto splaveniny musi pravideln€ odstrafiovat, k tomu se vyuziva bagrovani nebo u vice
Stérkonosnych tokli proplachovaci kanal, ktery je opatien stavidlovym uzavérem. Od-
padni kanal je napojen na koryto pod jezem [4].

- Regula¢nim uzavérem je ovladany piitok vody do odbérného kanalu. Slouzi i k provizor-
nimu zahrazeni pfi opravach. Jako regulacni uzavér se nejcastéji pouziva stavidlovy uza-
veér, ktery mize byt také opatieny nornou sténou. Volba vhodného typu odbérného ob-
jektu je ovlivnéna charakterem toku jako je rychlost proudu, velikost poloméra obloukd,
hydrologickém a splaveninovém rezimu, podle vyskytu ledovych jevili, na umisténi jezii

v rovném Useku nebo oblouku a na velikosti odebiraného mnozstvi z celkového pritoku

[4]
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Rozd¢leni odbérnych objekti:

Boc¢ni odbér jednostranny nebo oboustranny se ktizi s tokem pod uhlem az 90°. Vhodné
niho biehu. Pti oboustranném odbéru je idealni umistit odbér do rovného useku toku [4].
Odbéry vyuzivajici piicné cirkulace proudéni maji uplatnéni na horskych i nizinnych ¢és-
tech fek. Vlivem zaktiveni koryta nebo vhodnym umisténim jezu a odbérného objektu Ize
vyuzit cirkulaci proudéni. Celné se odebira voda a zbytek priitoku spolu se splaveninami
tece dale k jezu. U tohoto odbéru se nejCasteji odebira z jedné strany biehu [4].

Celni odbér mize byt jednostranny, ktery je vhodny pro zavlazovaci systémy nebo obou-
stranny, pokud je podobny priitok na obou biezich. Odbér je postaven ¢elné vedle jezu.
Vodni sloupec je horizontalné rozdélen na ¢ast vysky toku, ve které je nejméné hrubych
splavenin, ktera se odebira a spodni ¢ast vysky je odvadeéna se splaveninami pod jez [4].
Odbér ze zaktiveného koryta vedle toku je z konkavni ¢asti. Koryto ma kolem jezu ob-
loukovity tvar, ktery zpiisobuje pfi¢nou cirkulaci vody a zajiSt'uje, aby se do nahonu do-
stala voda bez splavenin, které dale pokracuji v oblouku do koryta pod jez [4].

Dnovy odbér tvoii zlab pod pielivem. Voda natéka do zlabu pies preliv. Pies Zlab jsou
umistény jemné Cesle nebo ocelova sit’. Princip odbéru je v zachyceni hrubych splavenin
Vv Ceslich nebo na siti a do zlabu proudi voda jen s jemnymi splaveninami. Toto feSeni je
vhodné pro toky s vysokym podilem hrubych splavenin jako jsou horské toky s bystiin-
nym proudénim. Umisténi dnového odbéru je v konkavnim bichu [4].

Pokud nelze provést odbér gravitaéné do vyssich poloh nebo pii nutnosti dodavat vodu

s ur¢itym tlakem, I1ze odebirat vodu ¢erpanim [1].

3.7.2 Stérkové propusti

Stérkové propusti se buduji vedle odb&mych objekti k odplavovéani nanost zachycenych

prahem pod jez. Dno propusti musi byt na stejné trovni jako dno toku v nadjezi. U propusti se

vyuzivaji zdvizna stavidla nebo segmenty, protoze pii malém zdvihnuti je dosazeno vysokych

rychlosti u dna a tim je umoznéno snadnéjsi strhavani nanosu. Pro navrh je nutné znat splave-

ninovy rezim a kritickou rychlost, pti které se splaveniny davaji do pohybu. Ekonomicky vy-

hodné jsou tyto Stérkové propusti pouze na tocich s velkym mnozstvim splavenin, které by

mohly ve velké mife vnikat do odbérnych objektli a nahont [1] [6].

3.7.3 Propusti pro lodni dopravu

Diive se velké toky vyuzivaly pro plaveni dfeva. Dnes se stavi propusti pro lodé prevazné

kvuli rekrea¢nim ucelim. Pro bezpecnou sjizdnost jsou u jezi ziizovany sportovni propusti [2].
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3.7.4 Rybi prechod

Pii pfiéném piehrazeni toku je omezena migrace ryb proti proudu a v toku se méni biolo-
gické poméry. Pro usnadnéni migrace se buduji rybi pfechody. Migrace miize byt katadromni
ze sladké vody do vody motské za ucelem rozmnozovani jako ptiklad je uhof fi¢ni, nebo
anadromni migrace z moiské do sladké vody za G¢elem rozmnoZzovani jako losos obecny [8]
[9].

V ramci sladkovodnich vod lze rozdélit migraci na:
- Reprodukeni, kterd je dulezita z hlediska zachovani rybi populace. Ryby hledaji vhodné

prostedi pro uloZeni a nasledny vyvoj jiker [9].

- Potravni, ktera probiha v ramci dne nebo podle ro¢niho obdobi [9].
- Kompenza¢ni, jenz nastava pii povodni, kdy se ryby vraceji na pivodni stanovisté nebo

migruji pfi vzniku znecisténi vody [9].

- Okupacni, kdy se rybi druhy rozsifuji do novych oblasti [9].

minky [9].

- Unikovou pii ohroZeni Zivota ryby napiiklad pii nizké hlading vody, pti nedostatku roz-

pusténého kysliku, pti zvySeném obsahu toxickych latek [9].

- Sezonni probihajici v zimnim obdobi, kdy ryby hledaji idealni misto na pfezimovani [9].

Intenzita rybi migrace také zavisi na rybim pasmu. Pasma se dé€li na pstruhové, lipanové,
parmoveé a cejnove. V kazdém rybim pasmu je jina rybi obsadka, kterd zvlada piekonat urcitou
rychlost proudu a na tuto rychlost se musi pfizptisobit rybi piechod [10].

Aby rybi piechod spravné fungoval, mél by vstup do ptechodu pod jezem ryby navést
pfimo do néj. Ryby vyhledavaji proud vody, proti kterému tdhnou, ale nevyhovuje jim pfilis
bouflivy proud. Proto musi byt vtok do pfechodu rychlejsi nez ten, ktery vychazi z podjezi.
Ideélni je navazani na proudnici toku. Vtok je vhodné umistit mimo vyvar jezu, ale zaroven
neni idealni ho umist'ovat ani piili§ daleko za jez. Nad jezem musi vést vytsténi pod minimalni
hladinu vody a byt dostate¢né daleko, aby proud nestahoval ryby zpét k jezu [1].

Nejpouzivangj§im technickym rybim pfechodem je komirkovy, ktery se sklada z ko-
murek s vySkovym rozdilem, které jsou odd€leny ptepazkami. Pies piepazky stiidaveé voda pie-
téka a podtéka otvory ve dné a tim je dosazeno klidnéjSich mist. Tyto pirechody nejsou vhodné
pro velké spady a potiebuji vétsi mnozstvi vody [1].

Pro toky s vhodnym terénem a podlozim Ize navrhovat bystiinné ptechody, které nespo-

tiebovavaji tolik vody, jsou pfirodé blizsi nez betonové prechody, ale zabiraji vice mista [1].
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Zakladni charakteristiky pohybu jednotlivych rybich druht je uvedena v Hodnoty mi-

gracni vykonnosti nékterych druhi ryb.

Tab. 1 Hodnoty migracni vykonnosti nekterych druhii ryb [11]

Druh Délka téla | Skokova rychlost | Maximilni rychlost | Vyska skoku
ryby plavani plavani
cm m-s” m-s” m
Pstruh obecny 5 0,92 0,28
15 1,65 0,40
30 3.10 0,75 0,80
| Stfevle potoéni ' 7 1.10 0,55 0.30
Vranka obecna 8 0,60 az1,00 neplave 0,05
Vranka pruhoploutva 8 0,60 az 1,00 neplave 0,05
Jelec tloust’ 30 1,50 az 2,70 0,80 0,50
Ostroretka st€hovava 30 1.60 az 3.10 0,85 0.35
Parma obecna 35 1,80 az 2,70 0,90 0,40
Cejn velky 25 0,60 az 0,95 0,50 0,25
Mnik jednovousy 50 1.30 0,80 0,40
Mihule potocni 18 0.50 az 0,80 0,50 0,10

Skokova rychlost plavani je takova rychlost, pfi které ryba vyvine urcitou rychlost po
dobu nékolika sekund. Maximalni rychlost plavani je rychlost, pii které je ryba schopna plavat
touto rychlosti nékolik desitek sekund. Kromé velikosti ryby ovliviiuje rychlosti také teplota
vody a pohlavi ryb [11].

3.8 Stupné povodnové aktivity

Stupeini povodinové aktivity (dale jen ,,SPA*) udavaji miru povodiového nebezpeci, které
je vazano na smérodatné limity, kterymi mohou byt vodni stavy nebo priitoky. SPA 1ze rozdélit
na tii kategorie. Prvni stupen stav bdélosti nastava pii nebezpeci ptirozené povodné. Pii tomto
stupni se vénuje zvySena pozornost toku. Pokud nebezpeci pomine stav bdé€losti je ukoncen,

pokud pieroste nebezpeci v povoden je vyhlasen druhy stupenn stav_pohotovosti. Dochazi

k omezenému rozlivu z koryta a $kody mimo koryto jsou malé. Aktivuji se povodiové organy,
které zabezpecuji prace ke zmirnéni pribéhu povodné. Pti nebezpeci vzniku vétsich ztrat nebo
ohrozeni Zivotl se vyhlaSuje tieti stupeni stav ohrozeni. Podle ohroZeni zivotii se mlize zah4jit
evakuace nebo zachranné prace. Jezova konstrukce miva obvykle definovany jednotlivé SPA

ve vazbé€ na nejblizsi hlasny profil nebo vodocet v jezovém profilu [12].
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3.9 Hydraulika jezu

3.9.1 Prito¢na kapacita jezu

Kapacitni pritok musi byt alespoii 0 5% vétsi nez ndvrhovy pritok, aby jezova konstrukce

neovlivnila tento prutok neovlivnila [10].

kde:

QKAP: O'ZXmXbox ,/ZXgX hg/z

(3.1)

17 soulinitel zatopeni prelivu

m souclinitel ptepadu

bo [m] ucinna Sifka pielivu

g [mxs?] gravitacni zrychleni

ho [m] soucet piepadové vysky a pritokové rychlostni vysky

Soucinitel zatopeni pielivu o;

Soucinitel o; je zavisly na poméru vysky hladiny dolni vody nad korunou pielivu a pte-
padové vySce. Soucinitel je bezrozmérny €len a je v rozmezi hodnot a; = 1 pro dokonaly pie-
pad a o; <1 pro nedokonaly piepad. U dokonalého ptepadu hladina dolni vody neovlivituje
hladinu horni. Pfi nedokonalém ptepadu dolni voda ovlivituje horni vodu a tim i kapacitu

jezu. Pro uréeni soucinitele zatopeni Jamborova prahu lze interpolovat podle Tab. 2 [10].

Tab. 2 Tabulka pro interpolaci soucinitele zatopeni

ha/h 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
6z 0.99 0.98 0.96 0.906 0.79 0.575

0.95
0.412

Soucinitel pfepadu m

Pro obdélnikovy pieliv je soucinitel pfepadu podle poméru vysky navrhové hladiny a
Sitky koruny od 0,3 az 0,42 [10].

U lichobéznikového tvaru pielivu zavisi na vySce koruny prahu, sklonech navodnich a
povodnich stén a na poméru vysky ndvrhové hladiny a sitky koruny v rozmezi 0,35 az 0,44
[10].

Pro Jambortv prah 1ze vypocitat souCinitel prepadu podle:

A) J. Skali¢ky — jeho vztah zavisi na poméru h/p. Plati v rozmezi hodnot 0,5 <h/p <2,8
2

h h
m = 0,36273 + 0,05616 x 5— 0,009213 Xx <5> (3.2)

Kde: hp [m]

p [m]
B) Laca — jeho vztah zavisi na poméru p/h. Plati v rozmezi hodnot 0,15 <p/h <0,6
16

ptepadova vyska pii Qn

vyska prahu spodni stavby nad hornim dnem



Kde:

(3.3)

Hodnoty x a y jsou zavislé u prelivu na typu kontrakci. Bez kontrakce x = 0,622, y =

0,113, s kontrakei u biehu a zdhlavi nabteznich pilifa obdélnikové x = 0,57, y = 0,023.

p
hn

[m]
[m]

vyska prahu spodni stavby nad hornim dnem

prepadova vyska pii Qn

ucinna Sika prelivu bo

Kde:

ép
&k

ho

[m]

[m]

ep=0,1

bp=b—(nX &g, +2x &) xhg (3.4)
navrzena Sitka jezového pole
pocet kontrakci dé€licich piliia
tvarovy soucinitel déliciho pilite (viz Obr. 9)
tvarovy soucinitel biehovych pilifa (viz Obr. 10)
soucet prepadové vysky a ptitokové rychlostni
vysky

£p=0045 £,=0045 £=0045 £,=004 £,=0,0

Obr. 9 Predni a zadni zahlavi délicich piliri [3]
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Obr. 10 Tvary kridel brehovych pilifii [3]

Prepadova vySka zvétSena o pritokovou rychlostni vySku ho

2
ho = h, + “ZXX”; (3.5)
Kde: hy [m] ptepadova vyska pii Qn
Vo [mxs?] prufezova piitokova rychlost
g [mxs?] tihové zrychleni

3.9.2 Navrh nadjezi, podjezi a vyvaru

Hloubka vody nad prahem je vyssi nez pied prahem, a to zapficinuje nizsi rychlosti pied
prahem nez nad prahem. Na vymilani dna pfed jezem ma vliv pfitokova rychlost, podle které
se navrhuje betonova deska, hrubsi Stérk, kdmen, kamenné rovnanina nebo kamenna dlazba.
Pro posouzeni stability jezové konstrukce pted jezem je dilezité posoudit rozdéleni rychlosti
proudéni ve zvlastnich ptipadech jako pfi hrazeni jen jednim jezovym polem (pii pfevadéni
ledovych jevil) nebo pii vyplachovani Stérkové propusti musime tyto rychlosti porovnat s ne-
vymilacimi rychlostmi [1].

Za jezem vznika vodni skok, pro vhodné utlumeni kinetické energie musi piejit proudéni
Z bystfinného na fi¢ni. Nejvhodnéjsi typ vodniho skoku je vzduty, ktery l1ze zajistit vyvySenym
prahem, rozrazeci nebo zahloubenym vyvarem. VyvySeny prah stabilizuje vodni skok, ale pti
proudéni pies néj se zvysuje rychlost. Prah musi byt jen tak vysoky, aby nevzniklo bystiinné
proudéni nebo vymoly za prahem. Je nutné vybudovat dlouhé opevnéni dna, coz zvysuje na-
klady. Rozraze¢e maji podobné nevyhody, proto je nejvhodné;jsi prohloubeny vyvar [1].
Hloubka zahloubeni dn

dy = 0 Xhy, —hy (3.6)

Kde: o

h2 [m] druhé vzajemna hloubka vodniho skoku
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hq

[m]

Délka vyvaru Lv

Kde: K
hy
h2

Tloust’ka vyvarové desky top

Kde: w1
hy

Délka opevnéni za vyvarem Lo

Kde: hg

[m]
[m]

[mxs™]

[m]

[m]

L,=K

vyska hladina v podjezi

X (hy = hy) 3.7)
soucinitel z poméru vzajemnych hloubek
prvni vzéjemna hloubka vodniho skoku

druhd vzajemna hloubka vodniho skoku

Tab. 3 Soucinitel K

ha/hy K
3-4 5.5
4-6 5
6-20 4.5
<20 4
tdp = 0,15 x v; X \[hy (3.8)

prufezova rychlost v misté dopadu

prvni vzajemnd hloubka vodniho skoku

vyska hladina v podjezi

Hloubka vymolu pod jezovym télesem Ao a velikost vymolu za vyvarem A

Kde: H

hd

doo

Kde: &’
Ao

[m]

[mxs]

[m]

[mm]

[m]

3
6 X H%2> x q%° x (—) — hy

A=

1

fa 3 (3.10)
d90 .

rozdil hladin v nadjezi a podjezi

specificky pritok

vyska hladina v podjezi

velikost zrna zemin podlozi odpovidajici 90%
kiivky zrnitosti
k' x A (3.11)
soucinitel imérnosti (0,45 az 0,65)

hloubka vymolu pod jezovym télesem

19



4 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

4.1 Identifika¢ni adaje

Nézev toku: Kyjovka

Ri¢ni kilometr: 51,379

Cislo vodohospodaiské mapy: 34-22 Hodonin
Katastralni uzemi: Kyjov

Kraj: Jihomoravsky
Okres: Hodonin

Obec: Kyjov

Spravce: Povodi Moravy

4.2 Popis zajmového uzemi

Zajmové tizemi se nachazi v Jihomoravském kraji v obci s rozsifenou ptisobnosti Kyjov,
nachézejici se vzdusnou ¢arou 43 km jihozapadné od Brna. Celkova rozloha ¢ini 29,88 km?.
Z toho je 57,4 % zemé&dé€lska pada, 25,2 % lesni ptda, 1,17 % tvoti vodni plochu, 4,69 % jsou
zastavéné plochy a zbylych 11,5 % jsou ostatni plochy [13].

4.3 Klimatické podminky
Pro stanoveni klimatickych typt se pouzivaji klasifikace. Nejpouzivangjsi klasifikace je

od klimatologii Koppena a Geigera. Jednd se o nejrozsitengjsi a nejpouzivangjsi klasifikaci
podnebi, ale jeji pouZiti neni pro regiondlni oblasti pfili§ vhodné. Pro zajmové izemi je zafa-
zena mezi mirné oceanické podnebi. Pro Ceskou a Slovenskou republiku vytvoiil geograf a
klimatolog Quitt klasifikaci, ktera je jemné&jsi a vhodna pro statni uroven. Tato klasifikace
vznikla na zakladé klimatickych dat z obdobi 1901-1950. Cesko bylo rozdéleno na 13 jednotek
ve tfech klimatickych oblastech podle 14 charakteristik. \VV roce 2000 byla klasifikace aktuali-
zovana — data byla sesbirana z obdobi 1961-2000 (viz Obr. 11). Podle této klasifikace oblast
Kyjova patii do teplé oblasti se zattidénim W2 [14] [15].
Nékteré charakteristiky W2:

- primérné mnozstvi srazek: 550-700 mm

- prumérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice: 90-100

- pocet dni s primérnou teplotou 10 °C a vice: 160-170
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CT | MWD | MW2 | MW3 | MW | M5 | MWE | MW7 | MWS [ MWO [ Mwi0 [ Mt | wi | w2 | w3 | we | Ws

Klimaticke charakleristiky chladnych oblasti Kiimatickeé charakteristicy mimé tepljch oblasti Kimaticke charakterstiky teolich obfasti

Obr. 11 Aktualizovana verze Quittovy klasifikace podnebi [15]
Priamérné roéni teploty Vv této oblasti jsou 8-9 °C.

4.4 Geomorfologické poméry

Zajmova oblast spada do systému Alpsko-himalajsky, provincie Zapadni Karpaty, oblasti

vewr

jovska pahorkatina ma rozlohu 487 km?, stfedni vyska je 235 m a stfedni sklon je 3°30". tvar

pahorkatiny je klinovity (viz Tab. 4).

Tab. 4 Geomorfologické zatridéni [16]

systém Alpsko-himalajsky
subsystém Karpaty
provincie Zapadni Karpaty
subprovincie | Vnéjsi Zapadni Karpaty
oblast Stfedomoravské Karpaty
celek Kyjovska pahorkatina

4.5 Geologické podklady
45.1 Geologické poméry

Uzemi Kyjova se nachazi v soustavé Karpat i Ceského masivu. Na vétsing tuzemi jsou
nivni sedimenty ve formé nezpevnéného sedimentu z vodnich nadrzi a toka. Déle se tu nachazi
spra§ a sprasova hlina. V mensi mife se tu vyskytuje antropogenni navazka, halda, vysypka,
odvaly a smiSeny sediment. Ze soustavy Karpat a itvaru neogén jsou zde zastoupeny jily, pra-

chovité jily, prachy, pisky a misty i Stérky (viz Obr. 12) [17].
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Obr. 12 Geologicka mapa [17]

4.5.2 Hydrogeologické poméry

Hydrogeologicky rajon je uzemi s podobnymi hydrogeologickymi poméry, typem zvod-
néni a obéhem podzemni vody. Rajony se rozd¢luji na tii vrstvy a to svrchni, zékladni a hlu-
binnou vrstvu [12].

Kyjov a jeho nejblizsi okoli spada podle hydrogeologickych rajond mezi rajon 2250 -
Dolnomoravsky tival — severni ¢ast, ktery ma rozlohu 1416,9 km? a patii do povodi Dunaje (viz
Obr. 13). Tento rajon spada do skupiny neogennich sedimentt vnékarpatskych a vnitrokarpat-
skych panvi do geologické jednotky tercidlni a kiidové sedimenty panvi. Podzemni voda se
objevuje v propustnéjsich piscitych vrstvach neogennich sedimentti o0 malé mocnosti a v kvar-
térnim plasti. Prvni zvoden je ve fluvialnich sedimentech toku Kyjovky. MnoZstvi podzemni
vody je zavislé na vsakovani srazek z povrchu, které je ovlivnéno zpevnénymi plochami, mést-
skou zastavbou a vodnimi toky. Hladina podzemni vody je volna aZz mirné napjata, vyska je
zavisla na klimatickych podminkach a na hladin¢ feky Kyjovky. Pti tézbé lignitu v dolech
V jizni ¢asti obce byla hladina zavisla na cerpani vod z téchto dold, téZba bylo ukoncena v roce
1961. Na severozapadé je rajon 3230 - Sttedomoravské Karpaty - severni ¢ast, jeho rozloha je
1173,3 km? a nalezi do povodi Dunaj (viz Obr. 13). Skupiny rajoni jsou flySové sedimenty a
geologicka jednotka sedimenty paleogénu a kiidy Karpatské soustavy. Hladina vody je volna,
typ propustnosti prulino - puklinova [18].
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Obr. 13 Hydrogeologické rajony [18]

V okoli rekonstruovaného jezu bylo provedeno né€kolik vrtnych prizkumii. Nejblizsi je
vrt hluboky 4 m s oznacenim V-18, ktery je vzdaleny 44,5 m od jezu. Byl proveden v roce 1970,
koéta terénu je 190,10 m n. m. Byl proveden rozbor geologie pro inzenyrskogeologicky ticel. Do
hloubky 4 m nebyla naleze hladina podzemni vody [19] [20] [21].
Vrt ma nasledujici petrografii:

0,0 — 1,8 m navazka hlinitokamenita

1,8 — 3,1 m hlina jilovita tuhd, Sedohnéda

3,1 — 4 mjil tuhy, vlhky, tmave Sedy

Vrt HVK-1 nachazejici se mezi Kyjovkou a bazénem byl proveden v roce 2010 pro cer-
paci zkousky s cilem ur¢it vydatnost vrtu. Vrt ma slouzit k dopliiovani vody v bazénech a pro
zavlahu stadionu. Kéta terénu je 190,27 m n. m., vrt je hluboky 10,5 m. Hladina podzemni vody
je 2,0 m pod povrchem. Cerpaci zkouska zjistila pfi Gerpani 5 1xs? pokles hladiny podzemni
vody 0 2,03 m, kde se ustalila. P¥i snizeni erpani pritoku na 3,3 1xs* hladina vystoupala 0 0,97
m, kde doslo k ustaleni. Pfi stoupaci zkousce bylo 26 minut stoupani dynamické o 0,84 m, poté
probihalo volnéji a na ptivodni hladinu se dostalo po 6 hodinach. Ze studny lze Cerpat nizsi
jednotky 1xs™. Na konci erpani byl odebran vzorek vody pro laboratorni rozbor. Voda je mi-
neralni. Obsahovala vysoké koncentrace siranti a vapniku. Voda také obsahovala velké mnoz-
stvi zeleza a manganu, které zptsobuji jeji ¢ernohnédé zbarveni. Voda je velmi tvrda, nizké

jsou hodnoty dusitanti a dusi¢nand [19] [20] [21].
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Petrografie vrtu je nasledujici:
0,0 — 2,0 m navazka
2,0 — 3,5 m stara kamenna stavba
3,5 - 5,8 m povodnova hlina
5,8 — 6,8 m jil, pestrobarevny
6,8 — 7,0 m pisek, Sedy
7,0 — 8,8 m Stérkopisek, zajilovany
8,8 — 9,0 m pisek, Sedomodry
9,0 — 10,5 m jil pis¢ity, Sedomodry
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Obr. 14 Vrtna prozkoumanost [21]

4.5.3 Pedologické poméry

V oblasti udolni nivy se nachazi Cernice glejova karbonatova, ktera je stfedné tézka i
leh¢i, bez skeletu. Kolem nivy se vyskytuje ¢ernozem modalni, coZ je puda stiedné tézka, pie-
vazné bezskelovitd. Ve vychodni ¢asti je ve velké mife hnédozem modalni, kterd je stiedné
tézka. V nékolika malych ¢astech se nachazi antropozem, ktera je vytvorena ¢lovékem z riz-
nych substrati. V zapadni ¢asti je fluvizem glejova karbonatova, ktera je stfedné tézka nebo

tézka s zadnym nebo slabym skeletem (viz Obr. 15) [22] [23].
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Obr. 15 Pedologické pomery [23]

4.5.4 Stupen seizmicity

Padni typologie (TKSP CR)

RG
FLae
CCqge
CEm
CE
CEx
ZEm
HMm
HMg
LiLhm

AN

repozem anenicka

Ruvizem glejova karbonilova
Cemece glejova karbondiovd
cermazem modalni
carmazem luvicka

Carmapem Garmcks

Sadozem modaini
hnddorem maodani
hinSAoEenm aglepEnd

luvizem modaln

amropozem

CSN EN 1998 rozlisuje seizmicitu podle velikosti retenéniho $pi¢kového zrychleni pod-

loZi agr, ta je pro cely okres Hodonin konstantni (0,08-0,01) xg. Pro uréeni stupné seizmicity

je potieba urc€it soucin agr, soucinitele podlozi S a soucinitele vyznamu stavby » [24].

ag % S < 0,05 => velmi mala seizmicita, neni potieba fidit se Eurokédem 8

ag x S> 0,1 => mala seizmicita, je potieba pocitat podle Eurokodu 8 [24].

g X g =agr XuXS$§

Kde: agr=0,08xg
»=0,8 IV. ttida
S=1,15 typ zeminy C

ag x S = 0,074

(4.1)

Stupeni seismicity pro zajmové tizemi je podle Ceskeé verze evropské normy mala. Pro

stanoveni navrhu stavby je nutné postupovat podle Eurokodu 8. V navrhu se s timto faktorem

nepocita [24].

V blizkosti zajmového tizemi byl diive dul na tézbu lignitu (viz Obr. 16). Dul byl z du-

vodu nerentabilnosti uzavien a t€zba byla v roce 1961 ukonc¢ena. V oblasti kolem dolu vzni-

kaji praskliny na domech. Pro posouzeni vlivu na rekonstrukci by bylo potfeba provést dalsi

zkoumani [25].
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Obr. 16 Mapa duilnich del a poddolovani [23]

4.6 Hydrologické podklady

Reka Kyjovka prameni na jiznim svahu kopce VI¢ak pobliz vrchoviny Chiiby v nadmoi-
ské vySce 512 m n. m. u obce Staré Huté v okrese Uherské Hradisté. Kyjovka je levostrannym
ptitokem Dyje, do které se vléva v jejim Fi¢nim kilometru 111,4 km v nadmotské vysce 150 m
n. m. u mésta Lanzhot. Délka toku Kyjovky je 86,7 km a celkova plocha povodi je 665,8 km?.
Mezi nejvétsi pritoky patii levostranna Kratinka a HruSkovice a pravostranna Svodnice, Pru-
$anka, Sardicky a Muténicky potok. Na toku se nachazi vodni dilo Kory&any u stejnojmenné
obce, objem nadrze je 2,5 mil. m®. Ucel nadrze je zachytavani protipovodiiovych pritoki, k
vyrobé elektrické energie v malé vodni elektrarnég, k odbéru pitné vody do vodovodu Kyjov a
k zajisténi trvalych minimalnich prutokt. Dale prito¢ny Jarohnévicky rybnik u obce Dubnany
slouzici k protipovodinové ochrané a pro intenzivni chov ryb zajmena kaprti. Soustava Muté-
nickych rybniki pro chov ryb a kaskddou Hodoninskych rybnikii pro chov ryb, kachen a hus
[26] [27].

V blizkosti feSeného tseku jsou dva hlasné profily, oba profily jsou pod planovanym
umisténi jezové konstrukce. Nejblize je hlasny profil kategorie C ve vzdalenosti 614 m (viz
Obr. 170br. 17 Hlasny profil kat. C — vodocetna lat’), tato kategorie ma lokalni vyznam. Profily
Jsou zfizovany obcemi nebo vlastniky ohrozenych nemovitosti. Spolu s kategorii B tvofi zaklad
mistnich varovnych systému. Tento profil provozuje Mésto Kyjov a je vybaveny vodocetnou
lati na most¢ na ulici tf. Komenského (Obr. 16). Vyvoj sleduje komise mésta Kyjova a infor-
mace dal posila do obce Mistiin a Dubfiany. Cetnost méfeni je pro prvni stupeii 1x denné, u

druhého stupné 4x denné a u tfetiho stupné kazdé 3 hodiny [29].
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Obr. 17 Hlasny profil kat. C — vodocetna lat [28]

Pod timto hlasnym profilem je ve vzddlenosti 755 m od pldnované stavby hlasny profil
kategorie B, tato kategorie je nezbytna pro fizeni ochrany pied povodnémi na regionalni trovni.
Zakladaji je krajské trady a provozuji je mistné piislusné obce. Spolu s kategorii B utvaii ce-
lostatni systém hlasné sluzby. V tomto profilu je vybudovana limnigraficka stanice, kterou pro-
vozuje CHMU Brno (viz Obr. 18). Stanice zaznamenava vysku hladiny a pritok. Odesilani
zprav se provadi ve stejné frekvenci jako u predchoziho hldsného profilu. Primérny ro¢ni stav
hladiny je 94 cm a priimérny roéni priitok je 0,24 m3xs™t. Prvni zdznamy o méfeni jsou z roku
1952. V tomto roce byla nejvyssi namétena hladina 215 cm. Nejvétsi zaznamena vyska vodni
hladiny je z 9. 6. 1970 a to 285 cm, které téméf dosahla tretiho stupné povodiové aktivity. Nad
druhy stupen povodnové aktivity se za poslednich 70 let dostala povoden jesté v letech 1965 a
1997. Od 21. stoleti byly povodné v roce 2006 a 2010, pii téchto povodnich byl na Kyjovce
vyhlasen prvni povodnovy stupen [29] [30].

Tab. 5 Hodnota N — letych prutokii [30]

Hlasny profil kat. B, Kyjov - . km 54,22
N-leté pratoky | Qi Qs Quo Qso Quoo
[m3/s] 3,8 8,6 12,6 29,0 | 40,0
Tab. 6 vychazi z méfeni, které bylo sepsano v roce 1967. V [30] jsou uvadény pouze N-

leté prutoky, které se ale od [31] 1isi. Nejvétsi rozdily jsou u Q1, Qs a Q1o a to az poloviéni. Qoo

ma shodnou hodnotu pritokt. Pro spravné uréeni miniméalniho ztstatkového prutoku, stanoveni
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velikosti odbéru by bylo vhodné m-denni pritoky aktualizovat. V rdmci této prace jsou dosta-

te¢né hodnoty m- dennich prutoki z [31].

Tab. 6 Hodnota m — dennich prutokii [31]

Qumd 30 90 180 270 330 355 364
[m3/s] 0,76 0,39 0,24 0,15 0,08 0,05 0,02

Tab. 7 Stupné povodnové aktivity [30]

HIasny profil kat. B, Kyjov - ¥. km 54.22
Stav [cm] pratok [m3/s]
1.SPA 170 7.31
2. SPA 230 14.10
3.SPA 290 21.00

Obr. 18 Hlasny profil kat. B — limnigraficka stanice [32]

4.7 Zaplavové uzemi

Zaplavové izemi pro Kyjov bylo stanoveno KU Jihomoravského kraje v roce 2004. Z4-
plavové uzemi je stanoveno pro Qs, Q20 a Qoo (Viz Obr. 19) [33].

Hladina pii Qs je v celém intravilanu bez vyliti z koryta, jediné misto, kde dochazi k drob-

nému vyliti je u ptitoku feky MalSinky do Kyjovky v severni ¢asti obce. Pti vyliti jsou zasazeny
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pouze piilehlé stromy. Hladina pfi Q2o je V celé délce intravilanu v koryté Kyjovky, k vyliti
dochazi v misté piitoku feky Malsinky do Kyjovky, z tohoto pfitoku je zaplaveno jiz nékolik
obytnych jednotek a ¢astecné i fotbalové hiisté. Pti Qioo je uz vétsina okoli toku feky Kyjovky
zaplavena. V severni ¢asti jsou zaplaveny primyslové budovy, obytné zony i fotbalové hiiste.
Ve stiedni ¢asti obce je zaplaven méstsky park, koupalisté, obytné zony a ¢astecné Masarykovo

namésti. V jizni ¢asti jsou zaplaveny obytné zony. VétSina vyliti je sméfovana na vychod [34].

!l /G
N

EXS/\QSJC

Obr. 19 Zaplavové vuzemi v Kyjove pri Q5, Q20 a Q100 [34]

Koryto Kyjovky je kapacitni pii Qzo, to podle doporuc¢enych tabulek vyhovuje u nesou-
vislé zastavby, komunikaci niz§ich tfid a mistni liniové zastavby. Pro méstkou zastavbu a pru-
myslové objekty je doporuceny kapacitni pritok Quioo. Pii vystavbé jezu by nemélo dojit k ome-

zeni prato¢ného profilu. Obtokovym korytem v parku dojde k zvétSeni kapacity jen nepatrné.

4.8 Minimalni zistatkovy pritok

Minimalni ztstatkovy pritok (déle jen ,,MZP*) je prutok, ktery pfispiva k zachovani vo-
dohospodatskych a ekologickych funkci vodnich tokil v tisecich pod vodohospodarskymi dily.
Urceni MZP je dano Ministerstvem Zivotniho prostiedi v [35].

Prutok Qsssq= 0,05 vychazi z Tab. 6.
MZP = (Qs304+Qassd) x 0,5 = (0,08 + 0,05) x 0,5 = 0,065 m*xs™
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Tab. 8 Stanoveni MZP podle [35]

pritok Qsssa | Minimalni ztstat-
[mexs] kovy priitok
mensi nez 0,05 Q330d
0,05-0,5 (Q330d+Qs3s5¢) x 0,5
0,51-5,0 Qasssd
vétsinez 5,0 | (Qsssd+Qs6ad) x 0,5

4.9 Zatridéni vodniho dila

Vodni dila jsou stavby, ktera slouzi ke vzdouvani a zadrzovani vody, umélému usmério-
vani odtokového rezimu povrchovych vod, k ochrané a uzivani vod, k nakladani s vodami,
ochrang pred skodlivymi ucinky vod, k upravé vodnich poméri nebo k jinym ucelim urcenych
Vodnim zdkonem ¢. 254/2001 Sb. [12] [36].

Technickobezpecnostni dohled nad vodnimi dily zajist'uje technicky stav vodniho dila, a
to z hlediska bezpec€nosti a stability a moznych pficin jejich poruch. Technickobezpe€nostni
dohled je nutny u vodniho dila, které vzdouva nebo zadrzuje vodu. Dalsi ukol dohledu je zatti-
déni dila do jedné ze ctyt kategorii na zdkladé moznych Skod pfi poruSe a bezpecnosti dila pii
povodiiové viné zvlastni povodné. Velikost §kod se zjist'uje pomoci potencialu skod na a pod
vodnim dilem, Z moZného ohroZeni lidskych Zivotli, moznych ztrat na majetku a moznych ztrat

z omezeni funkce a uzitkd ve vefejném zajmu. Kalkulaci bodl provadi povéfena osoba [12]
[36].

Tab. 9 Zatrideéni vodniho dila podle potencialu skod [36]

Kategorie Pocet bodl P
I P |>1500
Il. 200> | P | <1500
M. 15< | P| <200
IV. P| <15
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Tab. 10 Kritéria kategorii vodnich del [36]

Kategorie

Kritéria

ohroZeny: tisice az desetitisice lidi

ztraty na zivotech: velké

Skody a opravy na dile: velmi vysoké, slozita a nakladna obnova

Skody pod dilem: rozsahlé

ztraty z vytazeni provozu dila: velmi vysoké

Skody na zivotnim prostfedi: ptekracuji vyznam vys$siho izemniho
samospravného celku, ekonomické dusledky se dotykaji celého statu

ohrozeni: stovky az tisice lidi

ztraty na zivotech: znacné

Skody a opravy na dile: zna¢né, slozitd a nakladné obnova

Skody pod dilem: znacné

ztraty z vytazeni provozu dila: znacné

Skody na zivotnim prostfedi: ptekracuji vyznam vyssiho izemniho
samospravného celku

ohrozeni: desitky az stovky lidi

ztraty na zivotech: mohou byt

Skody a opravy na dile: malé, proveditelna oprava

Skody pod dilem: malé

ztraty z vytazeni provozu dila: pln€ nahraditelné

Skody na zivotnim prostfedi: nepfekracuji vyznam vyssiho uzemniho
samospravného celku

ohrozeni: nepravdépodobné

ztraty na zivotech: nepravdépodobné

Skody a opravy na dile: zanedbatelné, proveditelna oprava

Skody pod dilem: malé

ztraty z vytazeni provozu dila: malé

Skody na zivotnim prostfedi: zanedbatelné

Rekonstruovany jez v Kyjové odpovida IV. kategorii. V této kategorii jsou ztraty na zi-
votech nepravdépodobné, opravy pii poskozeni dila jsou proveditelné, pod vodnim dilem jsou

minimalni materialni Skody a neni ohrozeno Zivotni prostfedi [12] [36].

4.10 Popis piivodni jezové konstrukce
Ptvodni jez byl umistén v ficnim kilometru 51,379 km (viz Obr. 20). Jednalo se o tabu-
lovy jez o dvou polich, ktery je nyni demontovany a zbyl po ném stfedovy pilit o Sifce 0,4 m.

Pldorysny tvar piedniho zahlavi stftedového pilife odpovida tvarovému souciniteli gp = 0,045.

A A

Sitka kazdého pole je 3,1 m. Celkova §itka je 6,2 m. Nad jezem byla umisténa lavka iroké 1,56
m, ktera slouzi pro pé&si jako spojeni mezi tfidou Komenského a méstskym parkem. Z lavky

jsou ptistupné ovladaci prvky. Pohyb tabuli byl provadén pomoci cévovych ty¢i [19].
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Dne 29. btezna 2023 byla pro vlastni vypocet posouzeni koryta nad a pod jezem prove-
dena vlastni obchiizka, pti které byla stanovena navrhova drsnost koryta, pfi tom byla i zmétena
jezova konstrukce. Hloubka a zptisob zalozeni konstrukci pod terénem bylo odhadnuto podle
piiblizného zakladani v dob& budovani jezu. Hydrologické tidaje byly pievzaty od Ceského

hydrometeorologického ustavu.

Obr. 20 Puvodni jezovy objektu ze strany natoku [19]

4.10.1 Objekty na toku
Vyust’ odlehéeni kanalizace je Vv fi¢nim kilometru 51,565 (viz Obr. 21). Vyska vyusténi
nade dnem Kyjovky je cca 0,3 m [37] [38].

-

.

Obr. 21 Vyusteni kanalizace pod ulici Sidliste Zahradni [39]
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Cestni most M58 zelezobetonovy je v fi¢nim kilometru 51,500 (viz Obr. 22). Most ktizi
ulici Sidl. Zahradni. Spodni hrana mostovky je ve vysce 190,76 m n. m. a most je vysoky 0,87

m. Sitka mostu je 10 m. Most je dostatené kapacitni na navrhovy pritok Q2o [37] [38].

Obr. 22 Cestni most M58 ze strany vytoku [39]

Lavka pro pési M57a Zelezobetonova je v fiénim kilometru 51,379 (viz Obr. 23). Lavka
spojuje ulici tf. Komenského s méstskym parkem a ulici Mezivodi ptes ulici Janackova. Spodni

hrana mostovky je ve vysce 190,14 m n. m. a most je vysoky 0,60 m. Sitka mostu je 2 m. Most

e

je dostate¢n¢ kapacitni na navrhovy prutok Q2o [37] [38].

Obr. 23 Lavka pro pési M57 a ze strany vytoku [39]
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Silni¢ni most M57 zelezobetonovy je v fi¢nim kilometru 51,135 (viz Obr. 24). Most kiizi

ulic tfida Komenského. Spodni hrana mostovky je ve vysce 189,12 m n. m. a most je vysoky

0,91 m. Sitka mostu je 19 m. Most je dostate¢n& kapacitni na navrhovy pritok Q2o [37] [38].
_ E—

Obr. 24 silni¢ni most M57 a ze strany vytoku [39]
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5 RESENE VARIANTY

5.1 Ugel jezu

Cilem rekonstrukce jezové konstrukce je vyuziti vodniho toku pro napajeni nove navrho-
vaného obtokového koryta prochazejiciho prilehlym parkem. Toto je navrzeno formou revita-
lizace uzemi, kdy dojde k oziveni parku a zlepSeni jeho rekrea¢niho vyuziti. Jsou feSeny tfi

varianty.

5.2 Varianty

5.2.1 Variantal

Obtokové koryto je napajeno ptimo z hlavniho koryta Kyjovky. Kapacita koryta je navr-
Zena na pritok Q1, koryto je ve tvaru prostého lichobézniku, na nékterych usecich se vyskytuje
s jednostrannou bermou. Celkova délka koryta je 332 m a je ve sklonu 0,3 %o. Odbér je navrzen
na priitok odpovidajici 25 % z Qsso, to odpovida 20 Ixs™ [40].

Nevyhodou tohoto feSeni je nizka hladina vody v Koryté a pii velkém zahloubeni a ma-
lych sklonech zabere koryto velkou ¢ast travnaté plochy parku a bude zasahovat do kofenovych
systémil stavajicich stromti. Vyhodou je navySeni kapacity feky Kyjovky, kdy dojde ke snizeni
hladiny pfi povodnich o 0,26-0,4 m. Pfi navrhu této varianty v ptedchozi praci bylo navrzeno
piirozené rozdéleni v poméru 75:25, to mélo za nasledek jednu z nejvétsich vyhod, a to bez-
udrzbovy provoz, ale vznikla tim i nevyhoda v podob¢ kolisani hladiny v Kyjovce. Pii navrhu
S pohyblivym jezem je tento nedostatek vyfesen fizenim hladiny zdviznym stavidlem, pti kte-

rém vznika potfeba poloautomatického provozu [40].

5.2.2 Varianta 2

Varianta piredstavuje kombinaci ¢erpani z toku a vrtu do tiné, vybudované v parku, ze
které je napajeno obtokové koryto, které se vléva zpét do Kyjovky pres kamennou kaskadu.

Tt ma objem 40 m3, aktudlng akumulovany objem bude pravidelné klesat a stoupat v za-
vislosti na Cerpani. Zvétsit objem vody v tini 1ze provést napousténim z toku Kyjovky nebo
z nedalekého vrtu u koupalisté. Pod jezem je nutno zachovat minimalni zistatkovy prutok.
V ptipadé podkroceni limitni hodnoty (tj. 65 Ixs™) bude natok odbérnym objektem omezen.
Z vrtu lze dale ziskat zdroj podzemni vody s vyuzitelnou vydatnosti v nizkych jednotkach Ixs

1. Cerpani do tiing bude probihat oproti piivodni varianté podle automatického snimaée hladiny
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V tiini. Z vrtu se bude &erpat 3 I1xs, mnozZstvi je vysvétleno v podkapitole 2.5.2. Korytem vét-
sinu roku protéka 20-300 Ixs?, pro maximalni odbér z Kyjovky je zvolena hodnota 20 Ixs™
[40].

Obtokové koryto je napajeno z horni tiing pres prepad. Velikost vypousténého pritoku do
koryta je cca 10 Ixs?, Koryto mé tvar jednoduchého lichobézniku. Celkovéa délka ramene je
248 m se sklonem 1,0 %o [40].

Nevyhoda této varianty je mala hloubka v obtokovém koryt€, pfi navrhovém priatoku
pouze 0,03-0,11 m a nutnost kontrol a udrzby Cerpadel. Vyhoda je ve vybudované tlini, ktera je

vhodna pro rozvoj fauny a flory v parku a pro rekreacni acely [40].

5.2.3 Varianta 3

Tato varianta obsahuje dv¢ tiné. Prvni horni tin je napajena ¢erpadlem z Kyjovky nebo
Z vrtu. Z této tin€ je slepym ramenem napéjena spodni tinl a voda v této tini je zpét Cerpana do
vrchni ting.

Horni i spodni téifi maji shodny objem 40 m®. U obou je potieba vybudovat erpaci zaii-
zeni pro ob&h vody. Do ramene se z vrchni tiing vypousti 10 Ixs™. Rameno je dlouhé 242 m a
sklon je 1 %o. Hloubka je v koryté 0,09 m [40].

Nejvétsi nevyhoda je v provozu a drzbé spravného fungovani vSech Cerpacich objekti,
pro tuto variantu se jevi vystavba jezu jako zbytecna, protoze potieby vody S ohledem na vypar
pravdépodobné pokryje blizky vrt. Vyhoda je v nezavislosti na stavu hladiny v Kyjovce a za-
roven vzniknou dvé vodni nadrze, které tvoti dalsi pfirodni prvek v prostoru parku [40].

Pro vSechny varianty je spole¢ny pfivadé¢ vody z Kyjovky, ktery je gravitacné veden
zahloubenym polypropylenovym potrubim. Na trase je ve zlomu trasy umisténa betonova re-
vizni $achta. Potrubi je o priméru DN300 a délce 21,50 m. V druhé a tieti varianté je navic
jesté do potrubi ptipojeno odbér ze studny. Z potrubi voda vytéka do zasobni nadrze a déle
ptepadem do obtokového koryta. To je Siroké ve dn€ 0,30 m a vysoké 1,0 m. Sklony biehi jsou
1:2. Dno je opevnéno kamennou rovnaninou s charakteristickou velikosti kamene 0,4 m. Biehy
jsou zpevnény ohumusovanim a osetim o tloustce 0,2 m [40].

U variant 5.2.2 a 5.2.3 budou nadrze opatieny folii, ktera snizi vsak vody do podloZi na
minimum. To je dilezité, protoZze odbér z Kyjovky by nedokéazal pokryt potfeby pro udrzeni
hladiny po cely rok s ohledem na vypar a vsak. Sucha tin a koryto by se mohlo zacit zanaset
vegetaci a byl by sniZzen prato¢ny prufez. Pro nizs$i vypar je vyhodou umisténi tini v parku,

protoze budou zastinény stromy.
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Nadmoftska vyska zajmové lokality je 190,10 m n. m. (viz 4.5.2). Pfi ni je pfiblizny ro¢ni
vypar 860 mmxm2xrok™. Ve varianté 5.2.2 je jedna nadrz o plose 88 m? a u ni je tedy vypar
0,002 mmxs. Ve varianté 5.2.3 jsou dvé nadrz o celkové plose 176 m? a u nich je vypar 0,011
mmxs™. V obou variantich je s pfihlédnutim na zakryti hladin stromy zanedbatelny a nemél by

mit vliv na zdsobovani nadrzi vodou.
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Obr. 25 Nomogram pro stanoveni roc¢niho vyparu [41]

37



6 NAVRH

6.1 Navrhovy pritok

Z kapitoly 4.7 byl urcen navrhovy prutok pro navrh rekonstrukce jezu. Tento odpovida
pritoku Qzo = 17,80 m3xs™ [30].

6.2 Navrh odbéru

6.2.1 Stanoveni maximalni hladiny stalého vzduti

Pfi navrhovani v neupraveném koryté se maximalni hladina urc¢i podle objekt na toku
dle CSN 73 6201. V nadjezi kiiZi tok mostni objekty na pozemni komunikaci 3. Kategorie
(ulice- Sidlist¢ Zahradni, Nétcicka, Za Humny), kde je pfipustna hladina 0,5 m pod spodni
vou), pro ktery je maximalni hladina také 0,5 m pod spodni hranu mostovky. V intravilanu je
potieba pti hledani maximalni hladiny také pocitat se zausténim odleh¢eni kanalizace, u které
je pfi zatopeni omezena jeji funkce. Kyjovka ma v feSeném tizemi pomérné maly spad okolo 2
%o. Pi1 tomto sklonu dochazi ke vzduti hladiny pti 1 m vysky aZ 500 m nad jez. Toto vzduti
ovlivni odleh¢eni kanalizace pod kfizenim toku s ulici Sidli§té Zahradni. Dal$i omezeni v roz-
sahu vzduti je zvySena hladina podzemni vody, ktera zaplavuje domovni sklepy v ulici Mezi-
vodi. V roce 2009 v této ulici byla zméfena hladina podzemni vody u domd s ¢islem popisnym
2035/41 (hladina v urovni 188,04 m n. m.), 2186/26 (hladina v Grovni 188,05 m n. m.) a
2191/10 (hladina v Grovni 188,18 m n. m.). V zatopenych sklepech u domu s ¢islem popisnym
2217/25,2237/15 a 2229/18 probihalo ¢erpani, diky ¢emuz byla hladina v méfeném useku o 20
az 30 cm niZe neZ bez &erpani. Uroveii podzemni vody je pfiblizné shodna s urovni hladiny
v Kyjovce pii béznych pritocich, proto pti vzduti jezem miiZze dochézet k zaplavovani sklepi.

Z téchto divodu byla zvolena maximalni pfipustna Groven vzduti hladiny v Kyjovce na
188,0 m n. m., pii které nedochazi k prekro¢eni mezi spodni hranou mostovych konstrukei a
hladinou vody 0 vice jak 0,5 m, neovlivni odleh¢eni kanalizace, hladina podzemni vody ve

velké mife neovlivni zatapéni sklepti a ani v celém tseku vzduti se tok nevybiezi [42].

6.2.2 Stanoveni kéty hladiny stalého vzduti
Hladina stalého vzduti musi leZet v intervalu minimalni hladiny stalého vzduti, pii které
je zajisténa hlavni funkce jezu a maximalni hladiny stalého vzduti, kterd byla urcena v pied-
chozi kapitole 6.2.1. Minimdalni hladina bude pfi pratoku 25 % z Q33o.
HSVipin =k + hyo + hy + by + by, (6.1)
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Kde: k=187,25mn. m. kota dna toku

hpo=0,3m vyska prahu do nahonu
ho=0,16 m hloubka vody pii Qo

hay = 0,045 m ztratova vyska na vtoku
h.c= 0,047 m ztratova vyska na Ceslich

HSVmin = 187,80 m n. m.
Hladina stalého vzduti byla navrzena na koté 187,90 m n. m. Minimalni provozni hladina je na
koté 187,80 m n. m. s toleranci 10 cm pod kétu stalého vzduti. Maximalni provozni hladina
byla stanovena na 188,00 m n. m. s toleranci az 10 cm nad kétu stalého vzduti.

Ztratova vyska na vtoku do odbéru hzv

2
Z”:yszozf(;lngXg 6.2)
Kde: Qo =0,25x0,08=0,02 m®xs? odbirané mnozstvi (25 % z Qs30)
w=20,75 soudinitel kontrakce na vtoku
bo=0,3m sitka vtoku do nahonu
ho=0,17m hloubka vody pti Qo
g=981 mxs? tihové zrychleni
hzy = 0,045 m
Ztratova vyska na Ceslich hz:
b, 3 v?
ﬁx( ) <2xg><sina> (6.3)
Kde: p=242 tvarovy soudinitel (viz. Obr. 26)
b1 =0,015m sitka Ceslic
b, =0,030 m Sitka mezery mezi Ceslicemi
Vo = 0,42 mxs? ptitokova rychlost K ¢eslim
a=60° sklon €eslic od vodorovné roviny
h,: = 0,047 m

] Uo

B o2u2 1,8

Obr. 26 Tvary ceslic a hodnoty soucinitele  [43]
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Vtok do nahonu je obdélnikového priiezu s Sitkou ve dné 0,3 m z prostého betonu. Vtok
bude opatfen prahem se svislou natokovou hranou vysoky 0,3 m nad dno koryta Kyjovky.
Tloustka prahu je 0,5 m. Na prahu jsou umistény hrubé cesle ve sklonu 60° s obdélnikovym
prufezem ceslic s sitkou 1,5 cm a mezerami mezi ¢eslicemi 3 cm a norna sténa, ktera saha 10
cm pod hladinu. Za prahem je skluz ve sklonu 1:11. Natok je fizen stavidlem o Sifce 3 cm, ktery
je fizen motorovym pohonem a slouzi k ovladani velikosti odebiraného mnozstvi do nahonu.
Vstup do ndhonu je z prufezu obdélnikového do kruhového priifezu betonovych trub o priiméru
0,3 m, potrubi je polypropylenové, proudéni v zatrubnéném tseku je o volné hlading. Ve vzda-
lenosti 2,25 m je napojeno kolenem ve vrchni ¢asti potrubi, kterym se ¢erpa voda ze studny o
priméru 0,3 m. 2,45 m za napojenim je revizni Sachta, ve které je zména sméru piirubovym
kolenem s patkou. Za Sachtou je potrubi o délce 16 m, ze kterého se vyléva voda do obtokového
koryta. Koryto je se sklony biehii 1:2 a shodnou $ifkou dna 0,3 m. Patka svahu a dno je opev-
néno kamennou rovnaninou o tloustce 0,4 m o hmotnosti 80-200 kg. Svahy jsou opevnény

ohumusovanim a osetim o tloust’ce 0,2 m.

Tab. 11 Vypocet merné kirivky koryta nahonu

h 0 S R C v Q
[m] [m] [m?] [m] | [m®®xs']| [m/s] | [m3xs]
0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,000
0,16 0,62 0,05 0,08 32,64 | 043 | 0,020
0,40 1,10 0,12 0,11 3456 | 054 | 0,064
0,60 1,50 0,18 0,12 3512 | 057 | 0,103
0,80 1,90 0,24 0,13 3542 | 059 | 0,165
1,00 2,30 0,30 0,13 3561 | 060 | 0,211

- M¢érna kiivka koryta ndhonu
0,15
€01 Qh kiivka
=
0,05 Qo
0
0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025
Q [m3xs7]

Obr. 27 Mérna krivka koryta nahonu do potrubi (viz Tab. 11)

40



Tab. 12 Vypocet merné kiivka potrubi

Plnéni h () S @) R y C % Q
2 05, -1 aq| [m3xs
[%] [m] | [rad] | [m7] | [m] [(m] | [] | [m™>xs7] | [mxsT] 1
1 0,00 0,40 | 0,000 | 0,06 | 0,002 |0,165| 25,57 0,05 | 0,000
45 0,14 294 | 0,031 | 0,44 | 0,070 |0,162| 46,40 0,58 | 0,018
48 0,14 3,06 | 0,034 | 0,46 | 0,073 |0,162| 46,74 0,59 | 0,020
80 0,24 4,43 | 0,061 | 0,66 | 0,091 |0,162| 48,51 0,69 | 0,042
85 0,26 469 | 0,064 | 0,70 | 0,091 |0,162| 48,48 0,69 | 0,044
90 0,27 500 | 0,067 | 0,75 | 0,089 |0,162| 48,34 0,68 | 0,045
95 0,29 538 | 0,069 | 0,81 | 0,086 |0,162| 48,02 0,66 | 0,046
100 0,30 6,28 | 0,071 | 0,94 | 0,075 |0,162| 46,94 0,60 | 0,043
- Mérna kiivka potrubi
0,30
0,25 Qh
kfivka
0,20
50,15 — Qo0
0,10
0,05
0,00
0,0000 00100 0,0200 0,0300 0,0400 0,0500  0,0600
Q[m3><5'1]
Obr. 28 Graf merné krivky obtokového koryta (viz
Tab. 12)
6.3 Navrh spodni stavby
C'p\ i} Q I_
E L 2
<
4 ©
.
o |
wl
<
=

Obr. 29 Schéma spodni stavby
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Kde: Qn=Q2 =17,80 m3xs™

hh=2,44 m
hn=2,34 m
p=010m
t=0,50m
4h=0,30m
$s=0,40m

2 =2,09m
ha=2,49 m
H=0,25m

6.3.1 Navrh pevného prahu

navrhovy prutok

vyska hladiny v nadjezi pii Qn

prepadova vyska pii Qn

vyska prahu spodni stavby nad hornim dnem
tloustka prelivu

rozdil horniho a dolniho dna

vyska prahu spodni stavby nad dolnim dnem
vyska hladiny dolni vody nad ptelivem
vyska hladiny v podjezi pro Qn

rozdil hladin v nadjezi a podjezi

U stavidlovych jezil je vhodny lichob&znikovy tvar prelivu se svislou navodni stranou a

zkosenou na vzdus$ni stran€ ve sklonu 1:3. Préh je vyvySen o 0,1 m nad dno koryta Kyjovky a

je siroky 0,5 m.

6.3.2 Vypocet kapacitniho pritoku

QKAP: O'ZXmXbox ,/ZXgX hg/z

Kde: A.o0;=0,5%

B. m=0,390
C.bo=5,02m
D.ho=241m

A. Soucinitel zatopeni ptelivu o
h,=2,09 m
hn=2,34m
h./hn = 0,893

Tab

soucinitel zatopeni pielivu

soucinitel prepadu

ucinna Sitka prelivu

soucet piepadové vySky a pfitokové
vysky

Qxap = 19,27 m3xs™?

07— 0,594

. 13 Soucinitel zatopeni o, [44]
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h./h o. h./h . h./h o- h./h o h./h -
0,401 0,990} 0,65 0,940] 0,74] 0,869] 0,82] 0,756 0,90] 0,575
0,45 0,986] 0,66/ 0,930] 0,75] 0,858 0,84] 0,719 0,92] 0,515
0,50] 0,980] 0,68] 0,921] 0,76] 0,846] 0,85 0,699 0,94 0,449
0,55 0,970} 0,70 0,906] 0,78] 0,820} 0,86] 0,677( 0,95] 0,412
0,60 0,960} 0,72] 0,889] 0,80[ 0,790] 0,88] 0,629 1,00] 0,000

B. Soucinitel pfepadu m

Soucinitel piepadu m byl stanoven podle Tab. 14 Soucinitel pfepadu m pro jezy lichobézniko-

vého tvaru:

s =0,1 m <2 m => jedna se o nizky jez

sklonéna vzdusni sténa ns = 3

hn=2,34m/t=0,5m=4,68

m = 0,390

Tab. 14 Soucinitel prepadu m pro jezy lichobéznikového tvaru [44]

Typ jezu Sklon stén hit=12 1<hit<2 [ 05<hit<l1
vysoké jezy | n= (.5,
s>5m n < 0.5 043 -042 | 040~038 | 036 ~0.35
stfedni jezy | se sklonénou ndvodni sténou
§=(2~5m |n=1 0.44 0,42 0,40
n=2 0.43 0.41 0.39
se sklonénou vzduini sténou
=1 0.42 (.40 0,38 ~ 0,37
=2 0.40 0.38 036 ~0.35
nizke jezy se sklonénou navodni sténou
§<2m n=73 0.42 (.40 0.38
n=>5 0.40 0.38 0.36
n=10 0.38 0.36 wEE
se sklonénou vzdusni sténou
=73 0,39 0,37 0.35
=3 0.375 0.35 wEE
=10 0.35 0.35 i

#%%* . prechazi v pfepad pfes Sirokou korunu

C. Navrhova ucinna Sifka prelivu bo

Kde: b=6,20m
n=2
&p = 0,045

e&=0,2

by=b—(nXxe,+2xeg)xh
skutecna Sitka prahu
pocet kontrakci dé€licich pilitt
tvarovy soucinitel déliciho pilite

tvarovy soucinitel biehovych pilifa
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ho=241m souCet prepadové vysky a pfitokové rychlostni

vysky
bo=5,02m
D. Soucet ptepadové vysky a pritokové rychlostni vysky ho
ho =h, +k (6.6)
Kde: hh,=2,34m prepadova vyska pfi Qn
k=0,07m rychlostni vyska
ho=2,41m
k= azxxvgz (6.7)
Kde: «a=1,00 Coriolisovo ¢&islo
Vo= 1,18 mxs? prifezova ptitokova rychlost
g=9,81 mxs? tihové zrychleni
k=0,07m
Vg = % (6.8)
Kde: Qn=17,80m navrhovy prutok
A =15,13 m? plocha prito¢ného prifezu v nadjezi

Vo = 1,18 mxs*

A=h, xXb (6.9)
Kde: hn=2,44m vyska hladiny v nadjezi pti Qn
b=6,20m skute¢na Sitka prahu
A =15,13 m?

Podminka pro splnéni kapacitniho pritoku: Qkap> 1,05%Qn

Qn =1,05 x 17,80 = 18,69 m3xs™

Qkar = 19,27 m3xs™> 18,69 m3xst vyhovuje

Kapacitni prutok je o 8,3 % vétsi a spliiuje 0 10 % vétsi kapacitni pritok nez navrhovy, aby

nedoslo pritokem pfes jez k ovlivnéni nad jezem.

6.3.3 Mérna krivka prelivu

Pro stanoveni mérné kiivky pfelivu bylo nutné nejprve sestavit mérnou kiivku koryta.
Meérna kiivka koryta byla zpracovana za pomoci programu HEC-RAS 6.3.1. HEC-RAS, ktery
byl vyvinut Armadnim sborem inzenyrt Spojenych statl ke spravé fek pristava a dalSich ob-

jekti pod jejich spravou [45].
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Program umi pracovat s 1D a 2D proudénim, s vypocty transportii sedimentt a kvality
vody. Od povodi Moravy bylo z podélného profilu pfidano do programu stani¢eni mosti a je-
jich rozméru a z pticnych fezi byly ptidany jednotlivé pticné profily a okrajova podminka pro
spodni ¢ast toku (zndma hladina) Kyjovka. Pro vypocet bylo potieba doplnit hodnoty drsnosti
dna a bieht, ty byly stanoveny hrubym odhadem pfi prizkumu zajmového tizemi. Model byl
kalibrovan na hodnoty pievzaté z podkladu Povodi Moravy [37] pro zakladni prutokové stavy.
Z Obr. 30 jsou vidét drobné rozdily v nizsich fadech jednotek centimetrii v mérnych k¥ivkach

zpisobené rozdilnou navrhovou drsnosti oproti stanovené povodim Moravy.

h[mn.m] Mérna krivka koryta
190,50 = = =hornidno
dolni dno
189,50
Qh madjezi
188,50 Qh podjezi
® podklad
187,50 + 7~ ~ dnovnadjezi 187,25mn.m. _ _ _ _ _ _ _ _ _
podklad
186,50
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 Qm*s™]

Obr. 30 Mérna krivka koryta

Mérna kiivka ptelivu byla vypocitana pro ob€ jezova pole. Ve vypoctu byly pouzity tyto
rovnice: (3.4), (3.5),

3la X Q?
hz=hd_sr hk= W, h1=0,9><hk, €1=h1—h0,

3
m=@Xe XJ1—¢€,0=09, Quox =mXbyX,/2XgXhZ,

Qnedok=§0Xb0Xhzx\/2XgX(h0_hz)

Pti vypoctu mérné kiivky pieliv doSlo k brzkému zatopeni prahu z diivodu malého vys-

kového rozdilu prahu a dna v podjezi (viz P 11 Obr. 1). Pfi vysce hladiny vody nad prahem
0,70 m a vysce hladiny v podjezi 1,17 m se hladiny v nadjezi a podjezi vyrovnaji a kiivka pte-
livu zacne kopirovat Qn kiivku podjezi. Vypocty jsou pro vétsi piehlednost uvedeny v P11 Tab.
1.
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6.3.4 Manipulace

Manipulace se stavidlovymi uzavéry byla vypocitana pro stav za béznych podminek pii
provozu obou poli a pfi rekonstrukcich nebo opravach, kde je prutok prevadén jednim jezovym
polem a druhé je zahrazeno provizornim hrazenim.

Vypocéty jsou pro vétsi prehlednost uvedeny v P11 Tab. 2 a Tab. 3. PouzZité rovnice:

hy, =h,, hy=hy—h,, e=h,—h; u=¢ Xxegkde:p =085

Q1(1,2) = dokonaly vytok otvorem,

t=hy—s, H= hy +s;+Ah—hy,

Q, = vytok otvorem (nezatopeny, Castecné zatopeny, zatopeny)

Manipulace s uzavéry jsou uvedeny v P11 Obr. 2.

6.4 Navrh nadjezi, vyvaru a podjezi

Pro opevnéni dna pted jezem byla pouzita betonovd monolitickd deska o délce 2 m a

tloust’ce 0,25 m. Deska je odd¢€land dilata¢ni sparou od spodni stavby jezu.

hq

TN 7]
I % 7 1A, Y i

-~ - ____Si__lv ; ‘ L

Obr. 31 Navrh vyvaru a podjezi [46]

6.4.1 Navrh hloubky vyvaru d

Pro vybranou $kalu m-dennich a N-letych pritokl byl navrzen vzduty vodni skok, ktery
je pro ochranu podjezi nejvhodnéjsi. Pro vzduty skok je potieba dosahnout hodnoty soucinitele
cet byl nejprve proveden pro jez s vyhrazenymi stavidly a pokud nesplni podminku pro vzduty
vodni skok pro vSechny priitoky je potfeba vytvofit zahloubeni, s kterym nasledné provedeme
stejny vypocet, dokud neni splnéna podminka.

Pouzité vzorce:

Eo=s+h+k+dyh™ = d R D = d

¢ X Z2xgxEo <p><\/2><g><(E0—hcl)
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h 8 X B xqg?
kdyz h, ™Y —h, ™ <001 hy =k "V R, = =x | -1+ [1+ ﬁ—;’
2 g xh

_ hgtdy

o hz

Tab. 15 Posouzeni pro vyhrazena stavidla, bez zahloubeni vyvaru:

Qm, Qn Q q hn Vo k Eo hy h, hg o

[1 [ [m%s] | [m*s] | [m] | [m/s] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | []

90d 039 | 006 | 012 | 029 | 0.00 | 0.42 | 003 | 0.17 | 0.10 | 0.58

30d 076 | 012 | 019 | 043 | 001 | 049 | 005 | 024 | 0.19 | 0.80

1 3.80 | 061 | 062 | 085 | 004 | 096 | 0.17 | 058 | 095 | 1.63

5 8.60 1.39 1.27 1.01 | 0.05 1.63 | 0.30 1.00 1.72 1.73

10 12.60 | 2.03 154 | 124 | 0.08 192 | 041 123 | 204 | 1.65

Qn=20| 178 | 2.87 1.89 144 | 011 | 230 | 054 | 151 | 244 | 162

Tab. 16 Iterace pro vypocet h1

hc hc®@ Ahc hc® Ahc hc® Ahc
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
0.02 0.03 0.00 0.03 0.00 0.03 0.00
0.04 0.05 0.00 0.05 0.00 0.05 0.00
0.16 0.17 0.01 0.17 0.00 0.17 0.00
0.27 0.30 0.03 0.30 0.00 0.30 0.00
0.37 0.41 0.04 0.41 0.01 0.41 0.00
0.47 0.53 0.06 0.54 0.01 0.54 0.00

Z vysledku Tab. 15 je patrné, Ze u mensich prutokd neni splnéna podminka ¢ > 1, proto je

potieba zahloubit vyvar.

Tab. 17 Posouzeni pro vyhrazena stavidla se zahloubenim vyvaru dy = 0,1 m

Qm, On Q q hh Vo k Eo hy h, hg c

[1 | [m¥s] | [m%s] | [m] | [m/s] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [

90d 039 | 006 | 012 | 029 | 0.00 | 052 | 0.02 | 0.18 | 0.10 | 1.10

30d 076 | 012 | 019 | 043 | 001 | 059 | 0.04 | 0.25 | 0.19 1.15

1 380 | 061 | 062 | 085 | 0.04 | 1.06 | 0.16 | 0.61 | 0.95 | 1.72

5 8.60 1.39 1.27 1.01 | 005 | 1.73 | 0.29 1.03 1.72 1.78

10 12.60 | 2.03 154 | 124 | 0.08 | 2.02 | 0.40 1.27 | 2.04 1.69

Qn=20| 17.80 | 2.87 1.89 144 | 011 | 240 | 052 155 | 244 1.65

Tab. 18 Iterace pro vypocet hy

hctV hct? Ahc hct3 Ahc hct Ahc
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
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0.02 | 0.02 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.02 0.00
0.04 | 0.04 | 000 | 0.04 | 0.00 | 0.04 | 0.00
0.15 | 0.16 0.01 0.16 | 0.00 | 0.16 | 0.00
0.26 | 0.29 0.02 0.29 | 0.00 | 0.29 0.00
0.36 | 040 | 0.04 | 040 | 0.00 | 040 | 0.00
0.46 | 0.52 0.05 052 | 0.01 0.52 0.00

Z Tab. 17 vyplyva, ze zahloubeni 0,1 m je dostatecné ke vzniku vzdutého vodniho

skoku pro vSechny uvazovan¢ prutoky. Pii takto malém zahloubeni je mozné navrhnout vari-
antu bez vyvaru. Varianta bez vyvaru ma negativni a¢inky pro biologicky Zivot v toku. Nepo-
skytuje rybam ukryt a stanovisté pfi srazkach nebo pti nevhodnych teplotnich podminkach
[47].

6.4.2 Délka vyvaru Ly
Délka vyvaru byla stanovena podle Novaka (rovnice (3.7)):

Ly = K X (h, — hy)

Kde: K=55 soucinitel z poméru vzajemnych hloubek viz. Tab. 3
ho/h1 = 2,9 pomér vzajemnych hloubek
h:1=0,52m druhé vz4jemna hloubka vodniho skoku
h,=1,55m prvni vzdjemna hloubka vodniho skoku
Lv=5,61m

6.4.3 Tloust’ka vyvarové desky tq
Dle Dombrovského (rovnice (3.8)):

tq = 0,15 X v; X \/hy

Kde: vi=547 mxs?! pritfezova rychlost v misté dopadu
h1 =0,52m prvni vzdjemna hloubka vodniho skoku
t¢=0,59m

6.4.4 Délka opevnéni za vyvarem Lo
(rovnice (3.9)):
Lo = (10 + 13) X hy
Kde: h¢=2,44m vyska hladiny v podjezi
Lo=24,44-3177m

6.4.5 Navrhové parametry
V této kapitole jsou stanoveny navrhové parametry, ty jsou zaokrouhleny podle posou-

zeni velikosti vodniho dila s ohledem na predeslé vypocitané hodnoty.
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Napojeni ptelivu na vyvarovou desku je provedeno valcovou plochou o poloméru r =
1,00 m na pielivnou hranu spodni stavby jezu, od které je odd€lena dilatacni sparou. Vyvar je
navrzen jako betonovy se svrchni vrstvou tvofenou kamennou dlazbou ulozenou do betonového
loze. Charakteristicka velikost kamene je 0,20 m. Tloustka vyvarové desky vcetné kamenné

dlazby je 0,60 m. Vyvar je mirn¢ zahlouben o 0,10 m na kétu 186,85 m n. m. Délka vyvarové

desky byla stanovena podle Novaka na 5,00 m. Pfed koncem vyvarové desky je prah se zkose-
nou hranou ve sklonu 1:3, ktery je vysoky 0,10 m a dlouhy 0,60 m na kot€ 186,95 m n. m. ana

né¢j navazuje opevnéni dna za vyvarem. Opevnéni za vyvarem je dlouhé 20,00 m. Opevnéni je

tvofeno z leh¢iho kamenného zédhozu o tloustce 0,30 m. Pro zamezeni vymilani zeminy na
konci biehovych pilifi budou nade dnem svahy biehu opevnény kamennou dlazbou na sucho s
charakteristickou velikosti kamene 0,40 m do délky 10 m od jezu. Z jezového profilu do pii-

rodniho koryta nad a pod jezem je napojeno dno ve sklonu 1:10. Sklon biehtl je navrzen na 1:2.

6.5 Délici pilir

Stavajici délici pilif bude zachovan. Pilit bude stejné Siroky 0,40 m, ale dojde k prodlou-
zeni v nadjezi 1 podjezi, z divodu vhodného umisténi drazek provizorniho hrazeni. Plivodni
pilit je dlouhy 2,00 m, do nadjezi se prodlouzi o 0,60 m a v podjezi o 0,40 m. Oprava pilife
bude nutna u spodni hrany pilife, kde doslo v rozsahu nékolika decimetrti k degradaci a odtrzeni
kusii betonu. V pilifi zlistane po sanaci plivodni draZka pro pohyb stavidla a v nadjezi 1 podjezi
se do n&j osadi drazky pro provizorni hrazeni. Pilit rozdéluje koryto na dvé stejna pole o Sifce
3,10 m a je na ném polozena lavka. Zahlavi pilife je na obou stranach trojihelnikové s natoko-

vym uhlem 6°. Kota koruny pilife je ve vySce 190,14 m n. m.

6.6 ObsluzZni lavka

Lavka spojuje pravy bieh z tfidy Komenského s levym biehem, ktery navazuje na mést-
sky park. Lavka je uloZena na stfedovém a biehovych pilifich. Sitka lavky je 1,55 m, lavka je
opatfena ocelovym zdbradlim do vySky 1 m. Lavka slouzi k manipulaci, kontrole a revizim
motorového pohonu. V piipadé vypadku elektrické energie je z ni pfistup k ru¢nimu ovladani

pro manipulaci se stavidlovymi uzavéry.

6.7 Rybi prechod
Ptehrazeni koryta je tvofeno pouze pevnym prahem, ktery je nad dno v podjezi zvysen o
0,50 m a rozdil hladin je 0,35 m. Vyskovy rozdil spojuje souvisly proud na vzdalenosti 1,50 m.

Pfi navrhu rekonstrukce nebylo s rybim pfechodem jako samostatnym objektem uvazovano.
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Predpoklada se, ze pro dany vyskovy rozdil nebude konstrukce predstavovat migracni pie-
kazku. Pro posouzeni, zda veskera rybi obsadka objekt pfekond by byl potieba podrobné&jsi
ichtyologicky priizkum. Pro pfipadny navrh rybiho piechodu lze vyuzit prostor na levém biehu

a vytvorit dal$i krajinny prvek v prostoru parku.

6.8 Udrzba jezu a jeho prilehlych &asti

Opevnéni biehil je poskozovano kolisanim hladiny, tim mtze dochazet k uvoliovani
opeviovacich prvkl. Nejvétsi nebezpeci tkvi v uvolilovani kamenné dlazby, kterou jsou opev-
nény biehy v nadjezi i podjezi. Tu je nutné z dlouhodobého hlediska udrzovat. Bez této udrzby
by mohlo dojit k uvolnéni vétsi ¢asti opevnéni, biehovym natrzim nebo sesuvu biehu. Spolu
S touto kontrolou je potieba kontrolovat a priibézné Cistit ¢esle natokového objektu tak, aby

bylo zajisténo zasobovani obtokového koryta v parku vodou.

6.9 Revitalizace v okoli jezu

V prvni varianté vznikne obtokové koryto. V druhé varianté navrhu vznikne spolu s ko-
rytem tif a u tfeti varianty vzniknou 2 tlin€. VSechny varianty tak maji pozitivni vliv na faunu,
floru 1 na obyvatelstvo, které miiZze v parku travit volné chvile. Mezi tokem Kyjovka a nové

vytvofenym korytem vznikne nova Stérkova cesta.
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7 MANIPULACE JEZU

Manipulace s jezovymi uzavéry probihd zvedanim nebo spousténim stavidlového uza-
véru. Manipulace je fizena mechanickym hladinomérem umisténym v natokovém objektu ob-
tokového koryta, podle vysky hladiny v nadjezi je manipulovano se stavidlem pomoci motoro-
vého pohonu, tak aby byla na urovni 187,90 m n. m. s toleranci + 0,1 m. Pohony stavidel jsou
opatfeny ru¢nim pohonem, ktery slouzi jako sekundarni pohon Vv ptipadé vypadku elektrické

energie.

7.1 Manipulace za béZnych stavi
Hladina stalého vzduti je na urovni 187,90 m n. m. Stavidlo je otevieno tak, aby vzdy
propoustélo minimalni zistatkovy pritok 65 1xs™ (viz 4.8) a do odb&rného objektu je prevadén

pritok 20 Ixs? (viz 5.2.1).

7.2 Manipulace pri nastupu povodné

Pti pfekroceni maximalni kéoty 188,00 m n. m. je dosaZeno maximalni urovné stalého
vzduti a je vyhrazen uzavér jezu nad uroven terénu 190,14 m n. m. Odbérny objekt véetné
potrubi a revizni Sachty nebyl posouzen na mozné poSkozeni pfi vysokych rychlostech pii ma-
ximalnim otevieni za povodni, nejvétsi namahani bude na ptirubové koleno pfi zméné sméru
V revizni Sachté, proti tomuto posunuti je opatieno kotvici patkou. Z téchto ditvodii bude stavi-
dlo uzavieno.

Navrhovy pritok Qzo je pii pritoku jezem 17,80 m3xs™, pii¢emz kapacita jezu je 19,27

m3xs1, pii prekroéni tohoto pritoku dojde k vybiezeni vody z koryta.

7.3 Manipulace pri opadavani povodné
V momentu opadavani hladiny po povodni se za¢nou spoustét ob¢ stavidla, aby byla hla-

dina v Urovni stalého vzduti s toleranci + 0,10 m.

7.4 Manipulace v obdobi sucha

Ugelem jezu je v zajisténi dostateéného vzduti pro odbér vody do obtokové koryta. Zaro-
ven vSak musi byt zajistén alespon minimalniho zlstatkovy pritok v koryté pod jezem. Pi
dlouho trvajicim suchu a poklesu prutoku k hodnoté¢ minimalniho zGstatkové pritoku se uzavie

stavidlo do ndhonu a veskery prutok bude ponechan v koryté.
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7.5 Manipulace pri provizornim zahrazeni

Provizorni hrazeni v nadjezi je umisténo 0,50 m pted hranu prahu. Hrazeni je hradidlové.
Pro umisténi drazky provizorniho hrazeni do stfedového pilife pied jezem byl prodlouzen pilit
0 0,6 m. Na obou biezich bude k stavajici pilif rozsiten tak, aby zde mohla byt umisténa drazka
provizorniho hrazeni. V podjezi bude ze stejného diivodu stiedovy pilii prodlouzen o 0,4 m. Do
drazek se usazuji duta ocelova hradidla o priméru 0,20 m a délce 3,10 m. Ve vyvaru je umisténo
druhé provizorni hrazeni, které doseda na ocelovy prah osazeny ve vyvarové desce. Pro zahra-
zeni jednoho jezového pole je potieba osadit hradidla v nadjezi nad uroven hladiny stalého
vzduti. Po pfehrazeni jednoho jezového pole a podjezi je prebytecnd od¢erpéd voda pomoci Cer-
padel z jimky do toku pod jezem. Hradici prvky budou uloZeny na oplocené betonové plose po
levé stran¢ na pozemku koupalisté, které patii mestu Kyjov. Pro umisténi do drazek je potieba
dopravit minijetab. Pro vstup pii rekonstrukci do nadjezi je Zebtik s jednim sttedovym $tétinem,

ktery je zapustén ve stitedovém pilifi. Vstup k Zebiiku je ptes lavku.

7.6 Manipulace v zimnim rezimu

V zimnim obdobi bude provoz zachovan. Pro spravné fungovani stavidlového uzavéru
bude umisténo rozmrazovaci zafizeni v draze pohybu stavidla, které zahtiva prah a bo¢ni ¢asti
stén. Pokud v jezové zdrZi vznikne ledova celina, musi se nechat roztat nebo vyuzit kratkodobé

kolisani hladiny k rozlamani celiny. Ledové kry se ptevadi pii plném vyhrazeni.

7.7 Rozdéleni hladin a vodohospodarské kapacity

Koéta dna v nadjezi 187,25 m n. m.
Kota hladiny stalého vzduti 187,90 m n. m.
Koéta koruny prelivu 187,35 m n. m.
Koéta minimalni provozni hladiny 187,80 m n. m.
Koéta maximalni provozni hladiny 188,00 m n. m.
Kéta hladiny nad jezem pii Q2= 17,8 m3xs? 189,69 m n. m.
Kota terénu v nadjezi 190,14 m n. m.
Kota hladiny v podjezi pii otevieni stavidlao 0,1 m 187,58 m n. m.
Kéta hladiny pod jezem p#i Qz0= 17,8 m3xs! 189,44 m n. m.
Kota dna vyvaru 186,85 m n. m.
Koéta dna v podjezi 186,95 m n. m.
Kota terénu v podjezi 189,89 m n. m.
Délka vzduti jezem 162,22 m
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Odbérny objekt

Kota koruny prahu

Kota horni hrany betonového profilu

Kota spodni hrany na pfechodu z obdélnikového do
kruhového prirezu

Kota dna obtokového koryta

Celkova délka potrubi
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8 STABILITA

8.1 Zatézovaci schéma
Posouzeni stability bylo vypoc¢itano pro urovné hladiny pti hladin€ stalého vzduti a pti prazdné

jezové zdrzi.

Tab. 19 Uroveri hladin

iroved hladin plna zdrz prazdna zdrz
[mn.m.] [mn.m]
v nadjezi 187.90 187.60
v podjezi 186.95 186.95
spad hladin [m] 0.95 0.65

8.2 Vypocet ptisobicich sil
Pro vypocet stability se pocita se silami od:
1. Stalého zatizeni
a. Vlastni tiha konstrukce
b. Vlastni tiha stavidlového uzavéru
c. Zatizeni zeminou (nasycend zemina pod konstrukei a aktivni zemni tlak, s pasivnim
zemnim tlakem se neuvazuje)
2. Proménného zatizeni
a. ZatiZeni od hydrostatického tlaku vody podzemni

b. Zatizeni od hydrostatického tlaku vody povrchové

8.2.1 Plna jezova zdrz
1. Stalé zatiZeni
a. Vlastni tiha konstrukce pro desku nadjezi, prepadové téleso a desku vyvaru
Gi = yp X A; (8.1)

Kde: yg=24 kNxm™? Objemova tiha betonu

A= 0,75 m? Plocha konstrukce desky nadjezi
Ar=1,81 m? Plocha konstrukce pfepadového t&lesa
As= 3,30 m? Plocha konstrukce desky vyvaru

G1 =24 x 0,75 = 18,00 kNxm*
G2 =124 x 1,30 = 43,44 kNxm™
Gz =24 x 1,94 =79,20 kNxm™
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b. Vlastni tiha stavidlového uzavéru

Gs= F, X hs+ Gz (8.2)
Kde: Fo=7,0kNxm™ Hmotnost stavidla na metr ¢tverecni
s=0,65m Vyska stavidlového uzavéru
Gz =2 kNxm™ Tiha ostatnich zafizeni (ram stavidla, motor, cé-
vova ty¢)

Gu=Foxhs=7,0%0,65+2=6,55kNxm™

c. ZatiZeni zeminou

Gzi = Yz X Azi (83)
Kde: v, =14,6 kNxm? Objemova tiha zeminy pod Grovni dna
Az1=2,18 m? Plocha zeminy pod deskou nadjezi
G, =14,6 x 2,18 = 31,83 kNxm™
90
Zgi =¥z X 0,5 X hy;® X tan? (7 - %) (8.4)
Kde: v, =14,6 kNxm™ Objemova tiha zeminy pod Grovni dna
0=32° Uhel vnitiniho tfeni zeminy
har=1,0m Vyska zaloZeni pod urovni dna

Za = 14,6 X 0,5 x 1,0% x tan? (n/4-32/2) = 2,12 kNxm?
2. Proménné zatizeni

a. ZatiZeni od hydrostatického tlaku vody podzemni

Wi = v X Aw; (8.5)
Kde: v,=10kNxm? Objemova tiha vody
Au1 = 4,10 m? Plocha vztlakového obrazce pod nadjezi
Anz = 2,41 m? Plocha vztlakového obrazce pod pfepadovym
Aus = 5,13 m? Plocha vztlakového obrazce pod vyvarem

Wi =10 x 3,62 = 41,00 kNxm™
W, =10 x 2,07 = 24,10 kNxm*
W, =10 x 3,77 = 51,30 kNxm™
b. ZatiZeni od hydrostatického tlaku vody povrchové

Vi= vy X Ay (8.5)
Kde: v;=10kNxm? Objemova tiha vody
Av1 = 2,02 m? Plocha hladiny vody v nadjezi
A2 = 0,55 m? Plocha hladiny vody ve vyvaru
Ant =121 m? Plocha horizontalniho obrazce v nadjezi
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An=0

28 m?

Plocha horizontalniho obrazce ve vyvaru

Vy1 =10 x 2,02 = 20,20 kNxm™*
Vy2 =10 x 0,55 = 5,50 kNxm™*
Vi =10 x 1,21 = 12,10 kNxm™
Vp1 =10 x 0,28 = 2,80 kNxm™

Tab. 20 Vyslednice piisobicich sil pri plné zdrzi

stala zatizeni proménna zatizeni
vertikalni horizontalni vertikalni horizontalni
typ zatiZeni kl\iljn'l tygezna;ti— k;f;_l typ zatizeni kl\ilzfl typ zatizeni k;il;_l
18,00 zemina 2,12 41,10 | vodapovr- | 12,10
konstrukce | 43,44 voda pqd- 24,10 chova 2,80
zemni
79,20 51,30
uzaver 6,55 voda povr- | 20,20
zemina 31,83 chova 5,50
8.2.2 Prazdna jezova zdrz
1. Stalé zatiZeni
a. Vlastni tiha konstrukce pro desku nadjezi, prepadové téleso a desku vyvaru
Gi = vy X 4; (8.1)
Kde: yg=24 kNxm? Objemova tiha betonu
A= 0,75 m? Plocha konstrukce desky nadjezi
Ar=1,81 m? Plocha konstrukce piepadového télesa
As= 3,30 m? Plocha konstrukce desky vyvaru
G1=24x0,75= 18,00 kNxm™
G2 =24 x 1,30 = 43,44 kNxm™
Gs =24 x 1,94 =79,20 kNxm*
b. Vlastni tiha stavidlového uzavéru
Gs = F, X hg + Gz (8.2)
Kde: Fo=7,0 kNxm™ Hmotnost stavidla na metr ¢tverecni
hs=0,65m Vyska stavidlového uzavéru
Gz =2 kNxm™* Tiha ostatnich zafizeni (ram stavidla, motor, cé-
vova ty€)
c. ZatiZeni zeminou
Gzi = Vz X Ay (8.3)
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Kde: v, =14,6 kNxm? Objemova tiha zeminy pod urovni dna
Az;1=2,18 m? Plocha zeminy pod deskou nadjezi
G, = 14,6 x 2,18 = 31,83 kNxm™

Zoi = ¥, X 0,5 X hy;? X tan? (92—0 - %) (8.4)
Kde: v, =14,6 kNxm? Objemova tiha zeminy pod urovni dna
0=32° Uhel vnitiniho tfeni zeminy
har=1,0m Vyska zaloZzeni pod Grovni dna
Za = 14,6 X 0,5 x 1,0° x tan? (n/4-32/2) = 2,12 kNxm*
2. Proménné zatiZeni
a. ZatiZeni od hydrostatického tlaku vody podzemni
Wi = vy X Aw; (8.5)
Kde: vy,=10kNxm? Objemova tiha vody
Aw1 = 3,04 m? Plocha vztlakového obrazce pod nadjezi
Awz = 1,91 m? Plocha vztlakového obrazce pod piepadovym
Awz = 4,28 m? Plocha vztlakového obrazce pod vyvarem
Wi =10 x 3,04 = 30,40 kNxm™*
W, =10 x 1,91 = 19,10 kNxm™
W3 =10 x 4,28 = 42,80 kNxm™
b. ZatiZeni od hydrostatického tlaku vody povrchové
Vi= v XAy (8.5)
Kde: y,=10KkNxm? Objemova tiha vody
A1 =0,29 m? Plocha hladiny vody v nadjezi
A2 = 0,55 m? Plocha hladiny vody ve vyvaru
Ant = 0,57 m? Plocha horizontalniho obrazce v nadjezi
Anz = 0,25 m? Plocha horizontalniho obrazce ve vyvaru

Vy1 =10 x 0,29 = 2,90 kNxm™
V2 =10 x 0,55 = 5,50 kNxm™
Vh1 =10 % 0,57 = 5,70 kNxm™
Vhi =10 x 0,25 = 2,50 kNxm™
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Tab. 21 Vyslednice piisobicich sil pri prazdné zdrzi

8.3 Posouzeni stability

stala zatizeni proménna zatiZeni
vertikalni horizontalni vertikalni horizontélni
sila ¢ : sila sila sila
iy yp zati- i iy
typ zatizeni N> L Seni N> typ zatizeni P typ zatizeni N *mL
18,00 zemina 2,12 da bod 30,40 | voda povr- | 5,70
konstrukce | 43,44 voaapod- 1719 19 chova 2,50
zemni
79,20 42,80
uzaveér 6,55 voda povr- | 2,90
zemina 31,83 chova 5,50

Posouzeni stability bylo provedeno pro ptipady, které jsou nejpravdépodobnéjsi na poruSeni

stability, podle rozméra a usporadani konstrukce spolu se zptisobem zalozeni. Ptipady byly

vySetfeny pro bézny provozni stav (trvala navrhova situace pii hladiné na urovni HSV) a pro

prazdnou jezovou zdrz (naptiklad pii rekonstrukci)

Posouzeni bylo provedeno pro:

1. Bezpe€nost proti posunuti po zakladové spare s a bez spolupiisobeni vyvarové desky

Bez spoluptisobeni vyvarové desky

QG+ G+ Vyy — W) X f+ Vy

C. =
y (Vni +Z;)

Kde: =07

a) plna jezova zdrz
2Gi= G1+G; = 18,00 +43,44 = 61,44 kNxm™
Gu=6,55 kNxm™

Vi1 = 20,20 kNxm™

Wi=W1+W2 = 41,00 + 24,10 = 65,10 kNxm™
Vp1=12,10 kNxm?
Vh2 = 2,80 kNxm™*
Z1=2,12 kNxm™
Cs=133>13 Vyhovuje
b) prazdna jezova zdrz

YGi= G1+G, = 18,00 +43,44 = 61,44 kNxm*
Gu=6,55 kNxm™

Vy1= 2,90 kNxm™
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souCinitel spolupiisobeni pfitiZzeni zeminy




W; = W1+W2 = 30,40 + 19,10 = 49,50 kNxm™

Vh1= 5,70 kNxm'?
Vh2 = 2,50 kNxm'?
Z1=2,12 kNxm*
Cs'=224>1,3

Se spolupiisobenim vyvarové desky

Csd = CS+

Kde: f=0,7

a) plna jezova zdrz
Cs=1,33
G3=79,20 kNxm?
Vy2=5,50 kNxm?
W3 =51,30 kNxm™
Vh1 = 12,10 kNxm™
Z1=2,19 kNxm™
Csa=2,98>1,3

b) prazdna jezova zdrz
Cs'=2,24
G3=79,20 kNxm?
V2= 5,50 kNxm™
W3 =42,80 kNxm™
Vh1 = 5,70 kNxm™
Z1=2,12 kNxm*
Csd"=599>13

Vyhovuje

G+ Vy =W)X f

Vi +Z) ®.7)

soucinitel spolupiisobeni pfitizeni zeminy

Vyhovuje

Vyhovuje

Bezpecnost proti posunuti po zdkladové spare pii plné jezové zdrzi bez spoluptisobeni vyvarové

desky je vyhovujici, s naddimenzovanim 3 %, u prazdné jezové zdrze také vyhovi s vétsi rezer-

vou. Se spoluptisobenim vyvarové desky vyhovi plna i1 prazdna zdrz.

2. Bezpecnosti proti nadzdviZeni zvlast’ pro pieliv a vyvarovou desku

CS:ZGi+Gu+ZVvi—ZWi (88)

Bez vyvaru

a) plna jezova zdrz

¥Gj=G1 + G, =18,00 + 43,44 = 61,44 kNxm™
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Gu = 6,55 kNxm™

=Vyi = Vi1 = 20,20 kNxm™

TWi=Wi + W, = 41,00 + 24,10 = 65,10 kNxm™

Csa = 23,09 > 1,20 Vyhovuje

b) prazdna jezovéa zdrz

¥Gi=G1+ Gy =18,00 + 43,44 = 61,44 kNxm™

Gu = 6,55 kNxm™

IVyi= Vi = 2,90 kNxm!

TWi = W1+ W- = 30,40 + 19,10 = 49,50 kNxm™
Csa"=21,392>1,20 Vyhovuje

Vietné vyvaru

a) plna jezova zdrz

2Gi =Gy + Gy + G3 = 18,00 + 43,44 + 79,20 = 140,64 kNxm™
Gy = 6,55 kNxm

Vi = Vi1 + V2 = 20,20 + 5,50 = 25,70 kNxm™

TWi=Wi1 + W + W3 = 41,00 + 24,10 + 51,30 = 116,40 kNxm™*
Csd = 56,49 > 1,20 Vyhovuje

b) prazdna jezova zdrz

2Gi=G1+ Gy + G3 = 18,00 + 43,44 + 79,20 = 140,64 kNxm™*
Gu = 6,55 kKNxm™

Vi = Vi1 + V2 = 2,90 + 5,50 = 8,40 kNxm™™

TWi=W1+ W + W3 =30,40 + 19,10 + 42,80 = 92,30 kNxm™
Csd"=63,292>1,20 Vyhovuje

Bezpecnost proti nadzdvizeni pro pieliv i s vyvarem spliluje podminku ve vSech variantach.

S vyvarovou deskou jsou hodnoty na strané bezpeci vétsi nez bez ni.
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9 ZAVER

Cilem bakalatské prace byl navrh rekonstrukce stavajici jezové konstrukce na fece Ky-
jovce v mésté Kyjove v ficnim kilometru 51,379. Divodem rekonstrukce méla byt jeho obnova
véetné pohyblivych jezovych uzavért. Podmétem k navrhu bylo zajisténi odbéru vody pro ob-
tokové koryto navrhované jako revitaliza¢ni prvek v ptilehlém parku.

Bakalatska prace byla rozdélena na dvé ¢asti. Prvni ¢ast je zaméfena na teoretické aspekty
feSené problematiky. V této ¢asti jsou vysvétleny zakladni ptistupy k navrhovani jezu, jejich
ucel, rozdéleni a typické soucasti jezii. V zavéru této ¢asti jsou uvedeny a popsany hydrotech-
nické rovnice pouzité nasledné v praktické ¢asti. V praktické ¢asti je nejprve popsana zajmova
lokalita, v¢etné zatiidéni vodniho dila. Nasledné je popsan postup navrhu rekonstrukce jezové
konstrukce a odbéru vody pro obtokové koryto v parku.

Pro vybér pohyblivého uzavéru a celkové koncepce bylo vybirano mezi poklopovym,
stavidlovym a vakovym uzavérem. Pro feSeny usek s ohledem na velikost toku byla vybrana
nejjednodussi varianta v podobé stavidlového uzavéru.

Stavajici situace toku je kapacitné dostacujici pro Q2o. Pti vétsim pratoku dojde k zahlceni
mostl s naslednym zanesenim materiali, které zpiisobi zmenseni pritoéného profilu a dojde ke
vzduti hladiny s vybfezenim do intravilanu, pfi kterém vzniknou Skody na majetku a dile. Timto
by mohly byt ohroZeny objekty, které mohou byt zdroji znecisténi (COV a &erpaci stanice).
Jezova konstrukce je dobrém stavu, za pravym biehovym pilitem pod jezem dochazi k pomérné
zna¢nému vymilani materialu z biehu dna a na spodnich ¢astech betonovych konstrukcei jsou
vymlety kusy betonu. Puivodni jezovy profil je dostatecné kapacitni a nevzdouva vodu nad nim.
Zavazovaci ktidla jsou umisténa kolmo na tok. Pfed ani za pohyblivym uzavérem nebyly umis-
tény drazky provizorniho hrazeni a jimky pro ¢erpani.

Pro umisténi drazky provizorniho hrazeni do stfedového pilite pied jezem byl prodlouzen
pilif o 0,6 m. U biehu bude k zavazujicimu pilifi pfid€lana betonova konstrukce pro drazku
provizorniho hrazeni. V podjezi bude pro drazku stiedovy pilif prodlouzen o 0,4 m. U biehu
bude drazka ve stavajici betonové stén¢. Jimka pro ¢erpani je v nadjezi v kazdém jezovém poli.
Pro vstup pii rekonstrukci do nadjezi je Zebiik ze stfedového pilite.

Oprava pilife bude nutna u spodni hrany pilife, kde doslo do vysky nékolika centimetrt
k degradaci a odtrzeni kust betonu. V pilifi zstane puvodni drazka pro pohyb stavidla a v nad-
jezi 1 podjezi se do néj osadi drazky pro provizorni hrazeni. Pilif rozd€luje koryta na dvé stejna
pole o ifce 3,10 m a je na ném poloZena lavka. Zahlavi pilife je na obou stranach trojahelnikové

s natkovym uhlem 6°. Kéta pilife je ve vySce 190,14 m n. m.
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Vtok do nahonu bude umistén na levé strané biehu v fi¢nim kilometru 51,385. Jedna se o
natok, ktery je umistén kolmo na tok. Do obtokového koryta je ptivadéna voda skrze zahlou-
bené potrubi, do kterého se také Cerpa voda ze studné. Trasa koryta, jehoz vyskové uspotradani
neni pfedmétem této prace, je pievzato z bakalaiské prace [40]. Navrhovy odbér do nahonu je
rozd€len v pomé&ru 70/30, kdy 70 % zustava v Kyjovce. Odbér by mél byt podle dosavadnich
méteni CHMI poskytnut 330 dni v roce, pii omezeni pratoku nevzniknou zadné ekonomické
ztraty. V prvni varianté ndhonu dojde k vysuseni koryta, které po dlouhé dob¢ sucha zaroste. U
druhé varianty je zdsobni objem vody v nddrzi dostatecny k zachovani rybni¢ni fauny v zavis-
losti na velikosti vyparu. U tfeti varianty jsou dvé nddrze, spodni z nich pfecerpavad vodu do
horni, pti dlouho trvajicim suchu by méla byt plné dotovana alesponi spodni nadrz z vrchni.

Vyvyseny prah u ptivodniho jezu nebyl vybudovan, u navrhu byla vyska stanovena na
0,10 m, rozdil mezi korunou prahu a zahloubenou deskou ve vyvaru je 0,5 m tato vyska je
k pfekonani ve sklonu 1:3. Pro vétSinu druhti ryb by pii skokové rychlosti neméla vzniknout
zasadni migracni bariéra. Rybi piechod jako samostatna stavba spolu s rekonstrukci se nebude
provadet.

Cile bakalatské prace byly splnény, tedy bylo vybrano vhodné feSeni rekonstrukce jezu,
které umoziuje vytvoreni dostatecné vysky vzduti pro dotovani vody novée vytvoreného koryta.
Ptinosem této stavby je pro mésto Kyjov zlepSeni estetické a relaxacni funkce méstského parku

a tim zkvalitnéni Zivota pro jeho obyvatele.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Symbol Velidina Jednotka
T Teplota °C
agr Retenéni $pi¢kové zrychleni podlozi typu A mxs2
g Tihové zrychleni mxs2
ag Navrhové zrychleni podlozi typu A mxs2
S Soucinitel podlozi -

X Soucinitel vyznamu stavby -

P Potencial skod -

HSV Hladina stalého vzduti m
HSVmin Minimalni hladina stalého vzduti m

Qo Névrhovy prutoku v ndhonu m3xst
Q1 Jednolety priitok méxst
Q2 Dvoulety priitok méxst
Qs Pétilety pratok m3xs?
Q1o Desetilety priitok méxst
Q20 Dvacetilety pritok m3xst
Qso Padesétilety priitok m3xst
Q100 Stolety pritok méxs’t
Q3o Tticetidenni priitok m3xst
Qoo Devadesatidenni priitok méxst
Qiso Stoosmdesatidenni priitok méxst
Q270 Dvéstésedmdesatidenni priitok m3xst
Qs30 Tristatficetidenni pratok méxst
Qsss Ttistapadesatipétidenni pritok m3xs?
Q364 TtistaSedesatictyfdenni pritok m3xs?
Qn Navrhovy pratok méxst
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Qkar

cZ

bo
ho
hq

hn
hn

€p
€k
Vo
dn
h1
h2

Lv

tap

V1

tar

Lo

dao

Kapacitni pratok

Soucinitel zatopeni

Soucinitel prepadu

Uginna $itka pielivu

Soucet prepadové vysky

Vyska hladiny v podjezi

Vyska prahu spodni stavby nad hornim dnem
Piepadova vyska pti Qn

Vyska hladiny v nadjezi pii Qn

Navrzena Sitka jezového pole

Tvarovy soucinitel déliciho pilite
Tvarovy soucinitel biehovych pilift
Pritezova ptitokova rychlost

Hloubka zahloubeni

Prvni vzajemna hloubka vodniho skoku
Druh4 vzajemnd hloubka vodniho skoku
Délka vyvaru

Soucinitel z poméru vzdjemnych hloubek
Tloustka vyvarové desky

Prifezova rychlost v misté¢ dopadu
Tloustka vyvarové desky

Rozdil hladin v nadjezi a podjezi

Délka opevnéni za vyvarem

Hloubka vymolu pti Qo

Velikost zrna podloZi odpovidajici 90 % kiiv. zrnitosti
Velikost vymolu za vyvarem

Soudinitel amérnosti
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by

b2

ah

h,

Eo

Vyska prahu do ndhonu

Ztratova vyska na vtoku

Ztratova vyska na Ceslich

Kota dna toku

Soucinitel kontrakce na vtoku

Tvarovy soucinitel Ceslic

Sitka &eslic

Sitka mezery mezi ¢eslicemi

Sklon ¢eslic od vodorovné roviny
Tloustka pielivu

Rozdil horniho a dolniho dna

Vyska prahu spodni stavby nad dolnim dnem
Vyska hladiny dolni vody nad ptelivem

Vypocet energie prepadajici vody
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