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Anotace

Bakalaiska prace se vénuje moznostem tvorby a vlastnostem efektnich skanych pfiizi
s variabilitou zakrut. V reSersni Casti je prozkoumana oblast efektnich ptizi, dale jsou rozebrany
jednotlivé vlastnosti ptizi spolu s vlivem zakrutu a jeho variability. Podrobné;ji je rozebrana tvorba
efektnich pfizi na stroji DirecTwist. Praktickd ¢ast se zabyva ndvrhem a vyrobou efektnich dvojmo
skanych pfizi s variabilitou zakrutu a jsou Vv ni rozebirany vysledky naméfenych vlastnosti jako je
pevnost, taznost, hmotova nestejnomérnost, seskani a dalsi. Pro experimentalni méteni vlastnosti
byly vyrobeny 100 % PAN dvojmo skané piize na stroji DirecTwist v poloprovozni laboratoii KTT
FT TUL. Jednotlivé efekty byly aplikovany na tfi Grovné zdkruti: 75 m™?, 125 m?* a 200 m™.

Z vyrobenych ptizi byly vytvotfeny vzorkovniky pfizi a pletenin pro vizualizaci efektu.
Kli¢ova slova

DirecTwist, efektni skand pfize, hmotova nestejnomérnost, jemnost, pevnost, seskani, taznost,
variabilita zakrutt, zakrut

Annotation

Bachelor thesis deals with the possibilities of creating and the properties of fancy yarns with the
variability of twists. In the research is explored section of fancy yarns, then the individual properties
of yarns are analyzed along with the influence of the twist and its variability. The production of fancy
yarns on DirecTwist machine is discussed in more details. The experimental part is focused on design
and creating of fancy twisted yarns with the variability of twists and on analyzing of the results from
measuring of properties such as tenacity, breaking elongation, mass unevenness, twist take-up and
more. For experimental measuring of properties were created 100 % PAN double folded yarns
on DirecTwist machine at KTT FT TUL. The effects were applied to three levels of twist: 75 m?,
125 m?
and 200 m*. From yarns were created specimens of yarns and knitted fabrics to visualize the effect.

Key words

DirecTwist, fancy double folded yarn, mass unevenness, fineness, tenacity, twist take up, breaking
elongation, variability of twists, twist
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1 Uvod

Z klasické pfize se mize snadno stat piize s pfidanou hodnotou pfidanim hodnoty estetické,
jiz mlze byt dosazeno variaci barvy, jemnosti, zdkrutu a riznymi dal$imi strukturalnimi zménami
pti konstruovani utvaru. Efektni pfize mohou byt kazdodenni soucasti zivota nejen v dekoracni
oblasti, ale i v odvétvi odévnim. [1]

Prestoze efektni pfize si zakladaji na zajimavém vzhledu, ktery tvofi mimo jiné velice dilezitou
roli pii dal$i vyrobé tkanin i pletenin, je na misté se podivat i na vliv vytvofeného efektu

na vlastnosti piize.

V resersni Casti bakalaiské prace budou rozebrany efektni piize se zamétenim na ptizi flamkovou
a ptizi s variabilitou zakrutu, vybrané vlastnosti pfizi spolu s vlivem zakrutu a jeho variabilitou
a prozkoumany budou také moznosti tvorby efektnich ptizi na stroji DirecTwist. V experimentu bude
zahrnut navrh a vyroba efektnich dvojmo skanych pfizi s variabilitou zakrutu na daném stroji
i nasledné méteni vybranych vlastnosti vyrobenych piizi, zejména potom jemnosti, zakrutu, seskani,
pevnosti, taznosti a hmotové nestejnomérnosti. Vlastnosti efektnich piizi budou posléze
porovnavany mezi sebou a také s vlastnostmi hladkych ptizi vyrobenych na stejném stroji. Vysledky
budou mit pfinos prozkoumanim oblasti efektnich pfizi S variabilitou zakrutu, jelikoz se ji autofi

V literatufe zabyvaji spiSe poskrovnu.
S navrhy jednotlivych efektt je vhodné si polozit otazky, které pomohou praci usmeérnit:
e Jak dlouhé useky je v efektu mozné vytvotit, aby byl efekt patrny?
e Jak vyrazné se projevi na vzhledu pfize rizné urovné zakrutu v efektu piize?

e Jak ovlivni variabilita z&krutii vlastnosti ptize? Budou zmény vyznamné nebo nevyznamné?
Budou zmeény patrné v porovnani efektnich ptizi mezi sebou? Budou zmény patrné

Vv porovnani efektni pfize a ptize hladké?

e Jak se projevi efekt v pleteniné?
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2 ReSersni cast

2.1 Prize

Prize je délkovy tutvar slozeny ze spradatelnych vlaken ulozenych do podélného smeéru.
Zpevnéna je zakrutem a pii pietrhu se trhaji i jednotliva vlakna, coz odliSuje piize od piastu a jinych
délkovych utvard. Napiiklad prast je také zpevnén zakrutem, ale jen do té miry, Ze pii jeho destrukci
dochazi k prokluzu vlaken nikoli jejich ptetrhu. [2]

Vlastnosti pfize jsou odvozeny od vlastnosti a uspotadani vlaken. VIiv maji také technologické
operace, kterymi pfize vznikla a pfi¢né tlakové sily zapficinéné zakrutem. Mezi zakladni vlastnosti
ptize patii jemnost, pocet zakrutl, pevnost, taznost, chlupatost a nestejnomérnost. [3]

Piize vznikaji celou fadou operaci, které zahrnuji napiiklad Ccisténi, miseni materialu,
ojednocovani, urovnavani vlaken do podélného sméru a dalsi zjemiiovani poloproduktti. Technologie

vyroby jsou obvykle zakon¢eny procesem dopiadani, kdy dochazi k vkladani trvalého zakrutu. [4]

Vytvotfené ptize mohou byt jednoduché, druzené nebo skané a dale je mizeme d¢lit na hladké
a efektni. Jednoduché ptize vychazeji z operace doptadani, druZzenou piizi tvoii dveé a vice pfizi

bez sou¢asného zakrouceni a skanou dvé a vice ptizi spojenych zakrutem. [4] [5]

2.2 Skani

Skani je operace nasledujici obvykle po procesu dopiadani, s vyjimkou predenoskaciho systému,
kdy je operace doptadani a skani spojena v jednu. V samotném procesu skani jsou zakrucovany dvé
avice prizi skacim zakrutem do jednoho délkového utvaru. Skani se vyuziva ke zlepSeni
mechanicko-fyzikalnich vlastnosti ptizi, ale také k dosazeni ur¢itych efektd a tim vytvofeni piizi
efektnich. [6]

2.3 Efektni prize

Efektni ptize jsou charakterizovany barevnym nebo strukturdlnim efektem. Pti jejich tvorbé
se hledi zejména na estetiku a pouziti v konecnych textilnich produktech, zejména pak v modnich,

dekoracnich a uméleckych zalezitostech. [6]

Efektnich ptizi dnes existuje Siroka §kala a mnoho novych stale vznika. Z toho duvodu je jejich
klasifikace naro¢na a v riznych pramenech uvadéna odlisné. Samotné definice urCitych typi pfizi
vykazuji jist¢ nesrovnalosti, které pfispivaji k matoucimu vykladu. Pro tuto praci budou blize

rozebrany pouze nekteré druhy, které maji jistou souvislost s tématem.
Zakladni struktura efektni piize podle (Gong, 2002) je nasledovna:
Prize se sklada ze:

o zakladni pfize — ozna¢ovana jako jadrova,
o cfektniho materidlu — napt. pfize, prameny atd.,
o fixaéni slozka — pfidavny filament, ktery drzi dalsi sloZky ptize pohromadé a fixuje

efekt na svém miste; nemusi byt soucasti.

11



Podle (Gong, 2002) je mozné efektni piize rozdélit do nasledujicich kategorii:

1. efektni pfize s jemnym strukturdlnim nebo barevnym efektem — napt. ptize muliné
(marl), gimpa, spirdlova piize

2. efektni ptize s vyraznou strukturou — napf. piize tfasiiova, smyckova, bouclé
efektni ptize, jejichz povrch vytvari efekt — napt. zinylka (sametovy vzhled), kryta
prize (tipytivy vzhled pii pouziti metalickych ptizi)

b e

Obr. 1: Efekini prize: a) muliné, b) spirdlova, c) smyckova, d) trasnovd, e) Zinylka [T]

Efektni prize mohou byt vyrabény rtiznymi zpisoby. Pfi jejich vyrobé mulze byt pouzit
prstencovy dopradaci stroj, technologie s vyuzitim dutého vietene, stroj na vyrobu zinylky, ale také

skani, rotorové doptfadani, tvarovani ptizi nebo barveni. [7]

Na prstencovém dopiadacim stroji lze pii vyrobé efektnich piizi pracovat s nedokonalou
kontrolou nad protahovanymi pfasty v pritahovém ustroji. Nekontrolovana plovouci vlakna
se budou Kkupit a v pfizi vzniknou nepravidelné mista s nartstem hmoty vlaken. Pro umocnéni lze
vyuzit smésovy material ze staplovych vlaken vyrazné odlisSnych délek. Prstencovy doptadaci stroj
1ze modifikovat také pfidavnym podavacim ustrojim pro vloZeni dal§iho materialu, pfipadné ho
vyuzit pro efektni skani bez vyuziti prutahu. [7]

Dale je mozné vyuzit modifikovaného pritahového Ustroji s individualnim pohonem valeckd,
které umoznuje meénit rychlost valeckii béhem chodu stroje. Zménou rychlosti valeckd se zméni
hodnota pritahu, ¢imz se zméni i pocet vldken v prifezu protahovaného utvaru. V tomto piipadé je
do jist¢ miry mozné pravideln¢ nastavit rozlozeni vlaken v prifezu ptize. Tento systém
individualniho ovladani pratahového Ustroji mlze byt vyuzit pfi doptfadani, ale také pii ptiprave
prastu. [7]

Pro vyrobu efektnich pfizi lze vyuZzit i nekonvencni zpusoby piedeni, napf. technologie
s vyuzitim dutého vietene. K ptivadéné jadrové ptizi je ptipojovan efektni material a v dutém vietenu
je prikroucen fixacni filament. Tento systém lze kombinovat ve vice poctech za sebou nebo
v kombinaci s prstencovym doptadacim tstrojim. [7]

Barevné efekty piizi mohou byt vytvafeny napf. druZzenim barevnych prament, skanim rtizné
barevnych pfizi nebo barvenim pfize vyuzivajici smésového materialu s riznymi vybarvovacimi

schopnostmi. [7]
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2.3.1 Flamkova prize

Flamkové prize jsou efektnimi piizemi obsahujici ve své délce silnd mista nazyvajici
se flamkami. Tloustka flamek mutze nabyvat pozvolnou zménou s mirnym nebo naopak
nékolikanasobnym zesilenim v nejsilnéjSim bodé€ ptize. Flamky mohou byt v pfizi rozlozeny
pravidelné nebo nepravidelné se stejnymi ¢i rozdilnymi rozméry. [7] [8] V soucasné dob¢ existuji
flamkové ptize, které misto silnych mist obsahuji flamky s ubytkem hmoty. Jsou jakymsi negativem

k flamkovym pfizim se zesilenymi misty. [9]

7 ”

Obr. 2: Model predené flamkové prize [10]

Flamkovou pfizi 1ze vyrobit riznymi zpusoby z nichz nékter¢ jiz byly zminény. Mezi n¢ fadime
napft. prstencové dopradani vyuzivajici smésového materidlu riznych staplovych délek, dopradani
S vyuzitim variabilni rychlosti priitahovych valeckd, ptivadéni ptfidavného materialu do pratahového
ustroji dopfadaciho stroje a dalSi. Ruzné zplsoby vyroby vedou i ke strukturdlnim zménam,
které se mohou odrazit i v nazvu flamkové piize. RozliSovat miZzeme ptedenou flamkovou, ovijenou
flamkovou a dalsi. [7]

S predenou flamkovou pfizi je spjata variabilita zakrutu vznikla diky kolisajici jemnosti sekd.
Se silngjsim mistem je spjat mensi pocet zakrutd a naopak. [11]

Ovijena flamkova ptize se od typu piedené znacné lisi. Kolem zakladni pfize je ovijena piize
efektni s uritym poctem zakrutd. Zhusténim zakrutl je vytvofeno zesilené misto, tedy flamka.

Tento typ flamkové piize je mozné vyrobit také na stroji DirecTwist.

B e e N N R e e S N

Obr. 3: Model ovijené flamkové piize [12]

2.3.2 Efektni prize s variabilitou zakrutu

Ptize s variabilitou zakrutu, se vyznacuje rozdilnym zakrutem v Gsecich pfize. Jemnost ptize
zistava neménna. Proménlivé stlaceni jednotlivych usekt pomoci zakrutu zpasobuje rozdily
Vv piijmu barviva béhem operace barveni. Efektem je potom pfize s tmavymi a svétlymi plochami
v délce. Podobné jako ptize flamkova pouZziva se pfize s variabilitou zékrutu pro vyrobu denimt,
oblekd, kosilovin, pfipadné bytovych textilii. [8] Piedpokladané chovani této efektni piize skané
a jeji tvorba je uvedena v kapitole 2.6 a 2.7.

W it . . T

Obr. 4: Model prize s variabilitou zdakrutu [10]
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2.4 Vlastnosti prizi

Pro uvedeni do problematiky vlivu zakrutu a jeho variability na vlastnosti je vice nez vhodné
nejprve prostudovat samotné vlastnosti a jejich vztahy. Z nich je posléze mozné vyvodit chovani

ptizi se zménou zakrutu.

2.4.1 Jemnost

Jemnost ptize vyjadiuje vztah mezi jeji hmotnosti pfipadajici na jednotku délky. Vyjadiuje se
jako podil hmotnosti ku délce. K jejimu vyjadfeni je bézné vyuzivana soustava Tex. DalSimi
soustavami vyjadfujici jemnost jsou ¢islo metrické, ¢islo anglické nebo Titr denier. [5]

Jemnost skané piize 1ze vyjadiit podle obecného vztahu (1). Vztah vychazi z jemnosti vstupnich
pfizi a je rozsifeny o zkraceni ptizi pfi skani, tzv. seskani, o kterém je pojednano v nasledujici
kapitole. Vztah (1) je mozné upravit na vztah (2) pro ptipad skani piizi stejnych jemnosti, které maji
stejné seskani. [4] [5]

100

Ts = Xita(Ti 155750 1)
kde Ts jemnost skané pfize [tex],
Ti jemnost i-té vstupni ptize [tex],
n pocet vstupnich ptizi [-]
Oi seskani i-té pize [%].
100
Ts—n-T-100_5 2
kde Ts jemnost skané pfize [tex],
T jemnost vstupni ptize [tex],
n pocet vstupnich pfizi [-],
0 seskani ptize [%].

2.4.2 Seskani

Seskani vyjadiuje zkraceni pfize vlivem zkrouceni. Souvisi s poctem zakrutti a jejich smérem
a ovlivituje jiz zminénou jemnost ptize. Pfi vyrobé jednoduchych piizi se neda zkraceni vlivem

zakrutu jednoduse urcit, proto se s timto parametrem pracuje spiSe u ptizi skanych. [2]

Seskani je mozné vyjadiit v procentech podle vzorce: [4]

5=%-100=§-100 3)
kde o seskani prize [%0],
I délka vstupnich ptizi [m],
Is délka skané prize [m],
Al rozdil délek vstupnich pfizi a skané ptize [m].

2.4.3 Zakrut

Zakrut je definovan jako pocet otaek vlozenych na jednotku délky ptize a obvykle se udava

na jeden metr. Pro vypocet zékrutu se pouziva n€kolik vztahi:
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e strojovy zakrut stanoveny parametry stroje: [4]

z=2 4)

Vo

kde Z pocet zakrutd [m?],
N poc&et otacek krutného organu [min],
Vo rychlost odvadéciho vélce [m-min].

e Koechlinliv vtah vyuzivany pro stanoveni zakrutu hrubsich produktdi, mezi nimi i skanych

ptizi: [13]
’1000
ZS =Ug- T (5)

kde Zs po&et zakrutii skané piize [m™?],
as Koechlinliv zékrutovy koeficient pro skané piize [ktext2m],
n pocet vstupnich pfizi [-],
T jemnost vstupni piize [tex].

e Phrix(v vztah vyuzivany pro stanoveni zakrutu jemnych produkti: [4]

T (6)

kde Z pocet zakrutd [m™],
Phrixdiv zékrutovy koeficient [ktex?3-m],

T jemnost pfize [tex].

Zakrut se ptizi ud€luje pii zakrucovani, které mize probihat napt. v operaci doptadani
nebo skani. Dosahuje se jim zpevnéni délkového Gtvaru. Vlakna jsou ve svazku uloZena pod uréitym
uhlem vici ose ptize do levého (S) nebo pravého (Z) sméru. [6]

V ramci skanych ptizi Ize rozliSovat zakrut pfadni a zakrut skaci. Pradni zakrut je zakrut prize
vychazejici z operace doptadani, skaci zakrut z operace skani. Skana piize ma tedy zakrut skaci
a jednoduché ptize, jez ji tvori, maji zakrut pradni.

Specifické kombinace sméru zékrutu pradniho a skaciho viici sobé v jedné skané ptizi ovlivituje
jeji dalsi chovani. Pti vzajemném opacném sméru téchto zakrutl je vysledna ptize méné smyckujici
s veétsi hladkosti a mekkosti. Naopak se zdkrutem stejného sméru ma vytvorena ptize obvykle vetsi
tuhost a vyssi smyckovitost. [4] [6]

a) b)

y 4

Obr. 5: Smér zdkrutu pradniho a skaciho viici sobé a) opacny, b) stejnosmérny [14]
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Uhel sklonu vldken viéi ose piize je oznadovan £ a méni se spolu s poétem zakruti. Vztah mezi
zakrutem a thlem sklonu vlaken je vyjadien vztahem (7), ktery vychazi ze sroubovicového modelu
ptize pfi rozvinuti plasté valce o poloméru r. Sroubovicovy model zanedbava ndhodny charakter
rozloZeni vlaken. Pracuje s vldkny, ktera jsou Vv pfizi uloZzena ve Sroubovici, a jejichZz osy jdou
stejnym smérem. Vyska jednoho ovinu je stejna a spole¢nou osou vSech vlaken je osa piize. [2] [15]

_ t9B
Z= 27T (7)
kde Z podet zakrut [m],
S uhel sklonu vlaken [°],
r polomér §roubovice vlakna [m].

21tr

Obr. 6: Vidkno v zakroucené prizi podle Sroubovicového modelu: r — polomér Sroubovice vidkna; f§ — iihel
sklonu vidken,; 1/Z — vyska jednoho ovinu, kde Z je pocet zdakrutii; D — priimér prize; Sroubovice vidkna

je vyznacena tucéné cervené [15]

2.4.4 Pevnost

Pevnost vyjadfuje odolnost délkové textilie viici tahovému namahani. Je dana hodnotou sily

potiebnou k pietrhu testovaného vzorku, jednotkou je Newton. [2]

V textilni praxi se uziva pomérna pevnost vychazejici z maximalni pevnosti vztazené k jemnosti
testovaného vzorku. Vyuziva se pii porovnavani hodnot pevnosti mezi testovanymi pfizemi riznych
jemnosti. [3] [16]

Pfi tahovém namahani dochazi k deformaci délkové textilie a jejimu prodluzovani. Vztah mezi
prodlouzenim a tahovou silou byva graficky znazornén tahovou kiivkou. Spole¢né s protahovanim
vzorku dochazi ke zméné praméru jednotlivych vldken, ¢imz se zuzuje i pramér piize. [2] [3]

2.4.5 Taznost

Vlivem tahového namahani se pfize postupné protahuje do okamziku destrukce. Prodlouzeni
odpovidajici pevnosti piize je nazyvano taznosti a vyjadiuje odolnost materidlu vuci protazeni.
Taznost pfize se neshoduje s taznosti vlaken. [2] [3]

Taznost je definovana jako procentualni nardst délky namahané textilie vii¢i upinaci délce prize

pii maximalni tahové sile. [2]

16



g=""2-100 ®)

(0]

kde & taznost [%],
l1 délka ptize pti maximalni pevnosti [m],
lo upinaci délka piize [m].

2.4.6 Hmotova nestejnomérnost

Hmotova nestejnomeérnost, tedy kolisani hmoty vldken v prifezu, mé vliv na variabilitu pevnosti
ptize a ovliviiuje i pozd¢jsi vzhled tkanin a pletenin. Jednim z moznych vyjadfeni nestejnomérnosti
je parametr kvadratické nestejnomérnosti CV [%], ktery je variaénim koeficientem hmotnosti mezi
délkovymi useky ptize. Méfeni hmotové nestejnomérnosti je realizovano napi. na piistroji
Uster — Tester. [5] [17]

Ptedpokladem stejnomeérné prize, je stejnomeérnost predchozich ttvari, jakymi jsou naptiklad
prameny. Nestejnomérnost se prohlubuje zejména béhem procesu protahovani, vlivem sniZeni
sttedniho poctu vlaken v priiezu a variabilité¢ délky vlaken viici vzajemnému usazeni valct, které
zpisobuje jejich nerovnomérné rozlozeni v koneéném délkovém utvaru. Pro zajisténi veétsi
stejnomérnosti se proto vyuzivaji zafizeni pro regulaci dodavky do stroje nebo pro regulaci
samotného pritahu. Vyznamny vliv na snizeni nestejnomérnosti ma ovSem isamotné druzeni
vlakennych produktt, kdy pravdépodobnéjsi setkani slabého mista se silnym hmotovou

nestejnomérnost vyrovna. [5]

2.5 Vliv zakrutu na vlastnosti prizi

Zakrut ptize méni mnohé jeji vlastnosti v€etn€ pevnosti a taznosti, u skanych piizi pak i jemnosti

a seskani. Dany vliv bude popsan v této kapitole.

2.5.1 Jednoducha prize

Pokud jsou pfize stejné jemnosti a jiného zakrutu, 1ze pfedpokladat nasledujici vliv. S rostoucim
pocétem zakrutl stoupa pevnost ptize do maximalni pevnosti pfi tzv. kritickém zakrutu. Po nasyceni
zakrutu a jeho dal$im zvySovani hodnota pevnosti postupné klesa, pficemz dochazi k prekrucovani

ptize. Tento jev se nazyva zakrutem druhého fadu. [2]

Graf na Obr. 7, znazorujici vztah pevnosti a zakrutu, zachycuje kiivku postupného stoupani
pevnosti v zavislosti na po¢tu zakruti. Nezakrouceny vlakenny svazek vykazuje jistou pevnost danou
vlastni soudrznosti vlaken. Disledkem je posunuty pocatek kfivky z bodu O do kladnych hodnot
v ramci osy Y. Sevieni vlakenného svazku zvySovanim poctu zakrutl doprovazi zpocatku strméjsi
nartist pevnosti. S rostoucim zékrutem je spjat i vétsi sklon vlaken vici ose pfize, ktery zptisobuje
vétsi odpor proti prokluzu a pozvolnéjsi rust kiivky v oblasti blizici se kritickému zakrutu.

Prekrucovani ptize zhorSuje jeji geometrické usporadani a zpisobuje pokles pevnosti. [2]
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Obr. 8: Zavislost mezi protazenim a zdkrutem piize [18]

Taznost ptize je zpravidla vyssi s rostoucim zakrutem. Vztah mezi taznosti a zakrutem je vidét
v grafu na Obr. 8. Na ose Y je zaznamenané protazeni pii pietrhu, tedy taznost, v procentech a na ose
X je po&et zakrutii na jeden palec?.

11 palec (inch) = 2,54 cm
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Hmotova nestejnomérnost by neméla byt ovlivnéna poétem zakrutd. Naopak hmotova
nestejnomeérnost negativné ovlivituje tvorbu zakrutd. V mistech s vétsi hmotou vlaken dochazi

ke snizeni zakrutu a naopak.

2.5.2 Skana prize

Vlastnosti skané ptize vychazeji z vlastnosti ptizi jednoduchych a jejich uspotradani.

Ve skané piizi seskané stejnosmérnym zakrutem jako zakrut pifadni hodnota seskani roste
se zvySujicim se poctem skacich zakrutl. S vysS§im poétem zakrutu se zkracuje délka skané piize ls,
¢imz se zvetsi rozdil délek A/ mezi ptizi jednoduchou a ptizi skanou. Ze vztahu (3) vyplyva, ze pii
vétsim rozdilu délek je hodnota seskani vétsi. Pii pouziti opacného skaciho zakrutu vii€i zakrutu
ptadnimu dochazi vlivem odkrucovani zakrutli jednoduché ptize K prodluzovani skané prize.
K tomuto jevu dochazi jen do uréitého poctu skacich zakrutl a seskani pti ném nabyva zapornych
hodnot.

Jemnost skané piize je ovlivnéna seskanim podle vztahu (1) a (2). S vyssi hodnotou seskani,
tedy s vys$sim poétem zakrutt, nardsta hodnota jemnosti skané piize. U skanych pfizi s opaénym
skacim zakrutem, nez je zakrut ptadni, bude do ur¢itych hodnot zakrutu dochazet ke sniZovani
jemnosti vlivem zaporného seskani spojenym s rozkrucovanim jednoduchych pfizi. [6] [19]

Pevnost roste s vys$sim skacim zakrutem pfi stejnosmérném i opacném skacim zakrutu vaci
zakrutu pradnimu. U skanych pfizi svou roli hraje tlak v pfizi zplsobeny zakrutem piadnim
a zakrutem skacim. Pfi stejnosmérném skacim zakrutu jako zakrut pfadni dochazi k zakrucovani
jednoduchych piizi. S rostoucim tlakem zpusobenym skacim zakrutem tedy roste i tlak zptisobeny
pfadnim zakrutem, coz priznivé ovlivituje pevnost celé prize. Vyssi pevnost pii opacném skacim
tlaku zptsobeny skacim zakrutem prevysuje pokles tlaku zptisobeny poklesem zakrutu piadniho.
Stejné jako u jednoduché ptize pevnost klesa po dosazeni kritického zakrutu. V porovnani s piizemi
jednoduchymi maji skané piize zvySenou pomérnou pevnost diky castecné vyrovnané
nestejnomérnosti vlivem druzeni. [6] [19] [20] Taznost roste s vy$§im skacim zakrutem vlivem

vétsiho sklonu vlaken vici ose prize. [6] [19]

Hmotova nestejnomérnost skané prize by neméla byt ovlivnéna poétem zakrutu.

2.6 Variabilita zakrutu

2.6.1 Jednoducha prize

Vlakna jsou v pfizi S vyss§im zékrutem uloZena pod mensim uhlem, na kratsi délku se tedy vejde
vice vlaken. Lze o¢ekavat vyssi jemnost Gsekll se zvySenym zakrutem a naopak. Celkova hodnota
jemnosti ptize by tedy méla byt vyssi u piize s tseky se zvySenym zakrutem.

Useky se zvysenym zakrutem zptisobi, Ze pfize s variabilitou zakrutu bude schopna odolavat
vetsi tahoveé sile nez piize hladka. Tato mista se budou schopna vic prodlouzit pfi tahovém namahani
diky zvySené taznosti. Naopak mista se snizenym zakrutem budou mit nizsi pevnost 1 taznost
a tim Se sniZi 1 pevnost pfize.

Hmotova nestejnomérnost by neméla byt ovlivnéna poctem zakrutl,, ani jeho variabilitou.

Naopak hmotova nestejnomérnost zptisobuje kolisani poc¢tu zakrutt v silnéjsich a slabsich mistech.
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Obdobné kolisani poctu zakrutii je mozné pozorovat napiiklad u predenych flamkovych ptizi. [11]
V ramci efektni prize je mozné variabilitu zakruti zamémné vytvaret a libovolné ji upravovat,

tim se lisi od samovolné zptsobené variability vlivem nestejnomérnosti.

2.6.2 Skana prize

Skana pfize s variabilitou zakrutu vykazuje podobné chovani jemnosti, seskani, pevnosti

i taznosti vuéi rostoucimu zakrutu jako je popsano v kapitole 2.5.2.

Pii stejnosmérném skacim zakrutu lze ocekavat zvySeni hodnot jemnosti, seskani, pevnosti
i taznosti pfizi s useky s vy$$im zakrutem, a naopak snizeni hodnot pro pfizi s Gseky se snizenym
zakrutem. Pfi opaéném skacim zakrutu bude stejné plisobeni u jemnosti a seskani az od urcité
hodnoty skaciho zékrutu. Do uréité irovné skaciho zakrutu budou tyto vlastnosti vykazovat opaéné
tendence. Pevnost a taznost bude rust u pfize s tiseky s vy$§im zakrutem a klesat u ptize s useky
S niz$im zékrutem.

Nestejnomérnost piize neni ovlivnéna zakrutem ani jeho variabilitou. U skanych pfizi navic
dochazi vlivem druzeni k ¢astecnému vyrovnani nestejnomérnosti v porovnani s piizemi
jednoduchymi.

2.7 Stroje a systémy umoznujici vyrobu efektni prize s variabilitou
zakrutu

V soucasné dobé vyrobci nabizi moznost vyroby efektnich pfizi jako rozsifenou moznost
doptadacich stroju. Obvykle je spolu s tvorbou efektni piize s variabilitou zakrutu umoznéna tvorba
riznych typil predenych flaimek. Vyroba téchto pfizi je vesmés systémova zalezitost vyuzivajici
individualni pohon podavacich vale¢kt. Systémy jsou kompatibilni napiiklad s rotorovymi nebo
prstencovymi dopfadacimi stroji. MliZzeme mezi nimi zminit napiiklad Filcom Master, VarioSpin
nebo FancyNation. [21] [22] [23]

Obr. 9: Stroj DirecTwist [24]
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Ovijenou flamkovou a skanou pfizi s variabilitou zakrutu umoznuje stroj DirecTwist, na kterém
byla realizovana vyroba efektnich ptizi pro tuto praci v laboratofich KTT. Blizsi informace

k moznostem tvorby na tomto skacim stroji jsou v nasledujici kapitole.

Skaci stroj DirecTwist zkonstruovany tureckou firmou Agteks umoziuje vyrabét Sirokou Skalu
skanych pfizi riznych materialti. Typu tohoto stroje existuje ne€kolik a kazdy je urCen pro jiné

materialy nebo jiné ucely vyroby. [24]

2.7.1 DirecTwist ®2C6"“

Tento typ stroje je urcen pro staplové ptize a filamenty riiznych materialti. Vyrabét 1ze hladké
ptize i efektni flamkové a ptize s variabilitou zakrutu. Na stroji je mozné umistit v civecnici az 8
civek a seskavat ptize dohromady. Vyhodou stroje je tedy odpadajici nutnost druzeni pred skanim.
Stroj umoznuje vyrobu skané a ovijené ptize, kterd je ddna navedenim vstupujicich pftizi do stroje.
[12]

1...... duté vieteno 6...... skana prize

1 a... bo¢ni otvor vietene 7 podavaci kladka
2...... rotacni disk 8...... voskovy kotoué
3. vodici hlava 9... civka

4 ... horni rotacni talif 10.... navijeci buben

- JT— vodici océko 11 .... jednoduché prize

Obr. 10: Hlavni ¢asti skaciho aparatu stroje DirecTwist [12]

2.7.2 Navedeni pro skani

Névod prizi pro skani funguje na stroji DirecTwist na principu dvouzakrutu. Béhem jedné otacky

vietene jsou do skané ptize vlozeny dva zakruty. [12]

Jednoduché ptize jsou vedeny brzdickami a spolecné vstupuji do dutého vietene. Z vietene ptize
vystupuji bocnim otvorem v jeho horni ¢asti a jsou vedeny pfes vn&jsi povrch rota¢niho disku,
ktery ptiléha k horni Casti vietene. Ptize je dale vedena vodici hlavou, vodicim ockem a podéavaci
kladkou smérem dold k navijecimu valci. Vieteno pohanéné motorem rotuje kolem své osy, spolu

S nim jsou pohdnény i rotacni talife. Zakruty jsou vkladany dva béhem jedné otacky vietene. Prvni
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zakrut je vkladan v useku vieteno — vodici hlava, druhy v Giseku hlava — horni rota¢ni talit. Navijeni

na civku je potom zajistovano navijecim bubnem, pfes ktery je vedena jiz skana prize. [12]

2.7.3 Navedeni piizi pro ovijeni

Jadrova ptize neni vedena pies spodni vieteno. Je vedena pies brzdic¢ky, vodici o¢ko umisténé
nad vodici hlavou. Nasleduje navedeni do vodici hlavy a dal$i navedeni je stejné jako pro skani.
Ovijeci ptize je vedena jako pro skani. Rotaci vietene dochazi k ovijeni jadrové piize a zakrut je
vloZen pouze jeden béhem jedné otacky vietene. [12]

Obr. 11: Navedeni prizi — vlevo pro skani, vpravo pro ovijeni [25]

2.7.4 Vytvareni efektni piize

Pro ovijenou flamkovou pfizi a skanou pfizi s variabilitou zékrutu lze nastavit potfebné
parametry pro vytvoreni efektu v programu stroje. Flamkova pfize pracuje s ovijenim jedné piize
kolem piize jadrové. Flamky jsou tvofeny pozastavenim navijeni, ¢imz se oviny tvofi tésné za sebou
pripadné se kupi na sebe. Skana pfize s variabilitou zakrutu pracuje s rotaci piizi kolem sebe.
Jednotlivé useky se zménou zakrutu jsou tvofeny zménou rychlosti navijeni. Pii zpomaleni navijeni
se vytvofené zakruty ukladaji na kratsi usek, a proto je pocet zakruti na 1 metr délky ve vysledku
vétsi. Pii zrychleni navijeni je pocet zakrutli na 1 metr naopak mensi.
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Obr. 12: Flamkova prize [12]

Na Obr. 12 je flamkova ptize s vyznaCenymi useky: tisek A reprezentuje vzdalenost mezi
flamkami, usek B potom samotnou flamku. Pfed a za flamkou jsou pozorovatelné nabéhy zakrutu,
které jsou zplsobené Casem zrychleni a zpomaleni navijeni. Tento Cas je na stroji nastavitelny
anesmi byt piili§ nizky kvili moznému poskozeni stroje. Je tedy ziejmé, Ze nab&hy budou

pozorovatelné i u ptize s variabilitou zakrutu vZdy mezi tseky s riznym poctem zakruti. [12]

Efektni flamkova pfize vyuzivd pozastaveni navijeni pro vSechny flamky. Efektni pfize
s variabilitou zakrutu pracuje s riznymi rychlostmi navijeni podle pozadovaného poétu zakrutu.
Rychlost navijeni, neboli odvadéci rychlost, je vypocitana strojem na zaklad€ vzorce (7) pro vypocet

zakrutu pii konstantnim poctu otacek vietene.

V sekci Fancy Function v nastaveni stroje, Ize nastavit parametry pro vytvareni efektni piize.
Nastaveni efektu sestava ze Sesti nastavitelnych zon a pro kazdou z nich lze nastavit dva parametry
Twist/mt a Twist No. [12]

Twist/mt definuje bud’ pocet zakrutl vloZzenych na metr délky nebo flamku, pro niz nelze nastavit
pocet zakrutti na metr. [12]

Twist No je v ptipadé useki s definovanym poctem zakruti nastavitelna konstanta, ktera méni
délku useku, na niz je vloZzen pocet zakrutl. Pokud se jedna o flamku, udava tento parametr pocet
ovinl ve flamce. Po vyprodukovani zadaného poctu ovinil zacne stroj vytvaret nasledujici zonu.
Pokud do této kolonky zadame cislo 0, stroj se vrati k prvni zoné a za¢ne opétovné vytvaret efekt.
[12]

Z uvedenych parametrt stroj pocita i délku daného useku, kterou uvadi mezi kolonkami Twist
No a Twist/mt. [12] VVztah mezi parametry Twist/mt, Twist No a délkou tseku je dan rovnici (9).

ly - Twist/mt
2

Twist No = 9)

kde ly délka vytvotreného tiseku [m].

Piiklad vytvafeni efektu - Obr. 13: V prvni z6né bude do délky 200 mm vlozen zakrut velikosti
100 m, druh4 zéna bude flimka s 80 oviny, ve tieti zon& bude do délky 133 mm vlozen zakrut
velikosti 300 m™, &tvrta zona bude flamka se 100 oviny, Vv paté zoné je 0 v parametru Twist No — pata
z6na tedy nebude vytvorena a po Ctvrté zon¢€ se zaCne vytvaret opét zona prvni. Ve Ctvrté zon€ bude
flamka pravdépodobné delsi nez flamka ve druhé zon€. Prvni zona bude mit vétsi odvadéci rychlost

nez treti zona.

23



Obr. 13: Nastaveni efektu [12]

2.8 Zpracovani dat

Median — hodnota jez se nachazi v poloviné naméfenych dat setfidénych od minima k maximu.

Praveé 50 % dat je menSich, vétSich nebo rovno medianu.

Intervaly spolehlivosti jsou typem intervalového odhadu hodnot, ve kterém se pravdépodobné
nachazi skute¢na hodnota parametru. [26]

Aritmeticky pramér: [26]

£=—- Y% x (10)
X
kde x aritmeticky pramér,
Nx pocet naméfenych hodnot,
Xi namétend hodnota.
Smérodatna odchylka: [26]
1 N —
s = J1 T (x; - R)? (1)
kde s smérodatna odchylka,
x aritmeticky pramér.
Varia¢ni koeficient: [26]
v = i -100 (12)
kde v variaéni koeficient [%].
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95 % interval spolehlivosti praméru: [26]

5%IS=x i t(0,975?nx_1) ' \/% (13)

kde IS interval spolehlivosti,

t kvantil studentova rozdéleni.

95 % interval spolehlivosti varia¢niho koeficientu: [27]

Ny—1
. (14)
X(0,975;n—1)
s Nny—1
vy =2 [ (15)
x X(0,025;n—1)

Rilw

kde Vp dolni hranice IS variaéniho koeficientu,
VH horni hranice IS varia¢niho koeficientu,
P kvantily rozdéleni chi-kvadrat.
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3 Experimentalni ¢ast

V ramci experimentu byly vyrobeny skané piize hladké a efektni s variabilitou zakrutu na stroji
DirecTwist v poloprovozni laboratofi katedry Textilnich technologii a struktur Technické univerzity
v Liberci. Pfize byly dvojmo skané protismémym zakrutem ze 100 % PAN dvojmo skanych piizi
0 jemnosti 74 a 73 tex. Seskavany byly vzdy ptize dvou riiznych barev pro lepsi vizualizaci efektu.

U vyrobenych pfizi byly nasledné méfeny tyto vlastnosti — jemnost, zakrut, seskani, pevnost,
taznost a nestejnomérnost. Urovné sledovanych vlastnosti efektnich piizi byly porovnany mezi
ptizemi s riznymi efekty a s pfizemi hladkymi.

U pfizi byly realizovany podélné pohledy a u vybranych ptizi také pti¢né fezy. Pro vizualizaci
efektti byl vytvoren vzorkovnik vyrobenych pfizi (Ptiloha A) a pletenin (Ptiloha B).

z

3.1 Navrh efektti a vyroba prizi

Efekty byly v pocatcich tvorby nékolikrat upraveny kvuli nedostateéné délce efektnich zon,
ktera se projevovala Spatnou az nulovou viditelnosti efektu v piizi. Nize jsou uvedeny konecné
efekty, které byly pouZity pro nasledné méteni vlastnosti pfizi.

Efekty byly celkem cCtyti a kazdy byl realizovan ve tfech trovnich zakrutu stejné jako hladké
piize: Z1 =75 m™, Z, =125 m™ a Z3 = 200 m™. Realizované efekty jsou v Tab. 1 a skladaji se z Giseki
s riiznym poctem zékrutll. Pro lepsi porozuméni budou dale tyto useky? rozdéleny na zakladni
a efektni:

o zakladni usek — usek se zakladnim zakrutem?® Z1, Z, nebo Zs;
o efektni Gsek — tisek se zakrutem procentualné odstupniovanym od zakladniho zakrutu; v Tab.
1 oznacen £50 % nebo +100 %

Tab. 1: Realizované efekty

Oznaceni efektu Efekt
1 Z/-50%
2 Z 1 +50 %
3 Z/+100 %
4 Z/+50 %/ +100 %

Tab. 2: Prehled poctu zakrutii vikladanych do prize

Poéet zakrutt [m™]

Oznaceni Z1 Z2 Z3
hladka 75 125 200
efekt 1 751738 125/63 200/ 100
efekt 2 75/113 125/188 200/ 300
efekt 3 7517150 125/250 200/ 400
efekt4 | 75/113/150 | 125/188/250 | 200 /300 /400

2 Pro piehlednost jsou zékladni a efektni useky v Tab. 1, 2 a 3 oddé&leny lomitkem.
3V Tab. 1 oznagen souhrnné Z.
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Pro vyrobu na stroji byly pfize navedeny pro skani, které vyuziva princip dvouzakrutu.
Z toho divodu byly na stroji do parametru Twist/mt zadavany poloviéni hodnoty poctu zakruti
uvedenych v Tab. 2. Efekty byly navrzeny tak, aby parametr Twist No byl pro dany efekt pti riznych
urovnich zakladniho zakrutu stejny. Vzhledem k tomu, ze mezi parametry Twist No, Twist/mt
a délkou useku plati vztah (9), dochazelo v rdmci jednoho efektu ke zkracovani délky jednotlivych
usek pfi vyssich pouzitych zékladnich zékrutech.*

Soucasné byla délka jednotlivych efektnich usekd navrzena kratsi nez délka zakladnich usek.
Délka useki piize s efektem 1 byla stanovena tak, aby byla co nejvice podobna délce usekil ptizi
s efekty 2 a 3 pfi stejném zakladnim zakrutu. Konkrétni rozméry usekd jsou uvedeny v Tab. 3.
Rozdily mezi hodnotami délky efektnich usekl mezi ptizemi s efekty 1, 2 a 3 pti zdkladnim zakrutu

Z> a Zzjsou zpusobeny piepoctem mezi parametry.

Tab. 3: Orientacni prehled délky jednotlivych usekii efektnich prizi

Délka useki [mm] .
Twist No
Oznaceni Z1 Z> Z3
efekt 1 3947 /2000 2381 /1188 1500/ 760 75/19
efekt 2 3947 /2000 2381/1213 1500/ 760 75157
efekt 3 3947 /2000 2381 /1200 1500/ 750 75175
efekt 4 3947 /2632 /2000 | 2381/1596/1200 1500/ 1000/ 750 75175175

3.1.1 Problémy pri vyrobé

Vyroba ptizi byla ¢asové naro¢na z divodu nutného experimentovani s nastavenim predpéti

a otacek krutného organu pro kazdou ptizi, rovnez tak Castého presoukavani ptize na jinou civku.

Predpéti a otacky krutného organu byly nastaveny tak, aby byla zajiSténa plynulost vyroby pfizi.
Nastaveni predpéti bylo zna¢né problematické, protoze piesné hodnoty se daly obtizné odecist.
Predpéti na stroji zajiSt'uji manudln€ nastavitelné brzdicky a nevhodné nastavené predpeti mtize vést
k trhanému navijeni a Spatnému rozlozeni zakrutd v délce. Orientacné byly v poloprovozni laboratofi
mefeny zakruty piize a bylo zjisténo, ze pii vysSim predpéti vstupnich pfizi, jsou zakruty vyrobenych
piizi vyssi. Otacky krutného organu byly nizsi pti vyssich zakrutech, a to z divodu smekani se pize

po navinu, které zptisobovalo trhané navijeni.

Pti navijeni dochazelo ke vzorovani navinu na civce, jehoz pti¢inu se nepodafilo uréit. Vzorovani
navinu vedlo k pomalej$imu a trhanému navijeni, které zptisobovalo jiné rozloZeni zakrut v prub&hu
vyroby prize. Pro =zajisténi stejného rozlozeni zakrutl, byla vyroba pozastavena vzdy,
kdyz se vzorovani objevilo. Pfize byla nésledné presoukana na soukacim stroji Polycolon
Vv poloprovozni laboratoii KTT FT TUL. Kazda ptize byla minimalné jednou pfevinuta a navazana

tkalcovskym uzlem.

Ukézky vzorovani ndvinu na civce jsou na Obr. 14. Na vrchnim a prostfednim obrazku jsou
vzorujici naviny, ktery kopirovaly drazky navijeciho bubnu slouziciho k rozvadéni ptize po civce.
Tento typ vzorovani se objevoval Castéji a pfi pokracovani navijeni pfize na tyto civky by bylo

vzorovani mnohem vyraznéj§i. Na spodnim obrazku je zachyceno vzorovani pozorovatelné na linii

4 Zadané hodnoty parametri Twist/mt a Twist No na stroji pro konkrétni efekty jsou v Ptiloze 1. Hodnoty
Twist No jsou uvedeny kromé této ptilohy také v Tab. 3.
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navinu, ktera by spravné méla byt v roving. Tento typ vzorovani nastal celkem dvakrat, byl tedy spise

vyjimecny.

‘w V,”/" '
./’
»rf'/

Obr. 14: Ukdzky riznych typii vzorovdni navinu na civce [25]

Dalsi problematikou je celkovd vyrobend délka navinu pfizi, kterd neodpovidala zadanym
hodnotam. S vys$§im zakladnim zakrutem u efektnich piizi byla skute¢na délka navinu kratsi
nez nastavena délka, coz bylo pravdépodobné zpiisobeno rozdilnym seskanim. Rozdil celkové délky
navini byl zaznamenan také mezi naviny hladkeé piize a ptizi efektnich. Krat$i navin u efektnich pfizi
je pravdépodobné zplisoben tim, Ze stroj pocita cas pro vyrobu ze zakladniho nastaveni stroje,
tedy z konstantni rychlosti navijeni, a nebere v potaz nastaveni efektu, které pracuje s proménlivou
rychlosti navijeciho valce.

Tvorba tsekl s rozdilnym zékrutem byla ovlivnéna nabéhy zékrutd, které zkracovaly délku
navrzenych Usekt u efektnich ptizi. Pfi vyrob€ se zmény rychlosti navijeni, spojené s useky
s rozdilnym zakrutem, jevi jako skokové, pficemz zména poctu zakrutli je postupna. Vytvorené
useky jsou tedy kratsi nez podle navrhu, coz ma pravdépodobné vliv i na vysledky z méteni vlastnosti

ptizi.
3.2 Vyhodnocovani mérenych vlastnosti

Meg¢fenymi vlastnostmi byla jemnost, poCet zakrutd, seskani, pevnost, taznost a hmotova
nestejnomérnost. Vzorky byly aklimatizovany pii teploté 20,9 °C a vlhkosti vzduchu 43 %. Spravna
vlhkost pfi normalnim ovzdusi pro klimatizovani vzorkd by méla byt 65 + 4 %. [28]

Vyhodnocovany byly hodnoty aritmetického praméru podle vztahu (10) a jeho 95 % IS podle
vztahu (13) u jemnosti, pevnosti taZnosti, nestejnomeérnosti. Dale hodnoty variaéniho koeficientu
podle vztahu (12) a jeho 95 % IS podle vztahu (14) a (15) u zakrutu, pevnosti a taznosti. Z divodu
variabilniho zakrutu ptizi se pocet zakrutli porovnaval s navrzenym poctem zakrutd podle hodnot

minimalniho a maximalniho poctu zakrutd.
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Data jednotlivych vlastnosti byla otestovana na normalitu a homogenitu v programu QC Expert.
Vybocujici hodnoty byly odstranény.
3.2.1 Hodnoceni poctu zakrutii

Konstrukce dvojmo skanych pfizi hladkych a efektnich je na Obr. 15. Vstupni pfize pouzita

pro vyrobu experimentalnich ptizi je dvojmo skana ptize slozena z jednoduchych pfiizi.

Z

NN\

Obr. 15: Konstrukce dvojmo skanych prizi vyrabénych v této bakalarské praci — sméry zakrutii

Méfeni poétu zakrutt bylo provedeno na zdkrutoméru podle normy CSN EN ISO 2061. Viechny
ptize byly méteny pii upinaci délce 0,5 m, pro kazdou pftizi bylo provedeno 20 méteni a predpéti
prizi bylo 0,5+ 0,1 cN/tex. U experimentalné vyrobenych ptizi byla hodnota ptedpéti 70 ¢N z diivodu
nedostatecné kapacity prostoru pro umisténi zavazi, které zajistuje predpéti. Skané ptize byly méfeny

do rozkrouceni zakrutd a ptize jednoduché byly méfeny nepiimou metodou s omezovacem. [29]

Zpracované vysledky pro hladce a efektné skané piize jsou v Tab. 4, 5 a 6, na Obr. 16-17
a v tabulkach v Piiloze 2. Zpracované vysledky pro vstupni ptize jsou v Tab. 7.

Naméreny pocet zakrutu
280

230 i

80 -E-* *+ = ??

hladka efekt 1 efekt 2 efekt 3 efekt 4

pocet zakrutl [m™1]

30
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Obr. 16: Krabicové grafy naméreného poctu zakruti
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V grafu na Obr. 16 je vidét rozdilny rozsah zakrutd hladkych piizi i jednotlivych efekth
pfi pouziti jiného zékladniho zakrutu. Efektni i hladké ptize zakladniho zékrutu Z, maji vys$si zakruty
nez piize zakladniho zakrutu Z; a ptize zékladniho zékrutu Zz maji vyssi zakruty nez ptize pti Z1
a Z», coz odpovida navrhu. Rozsah zakrutti se ¢astecné piekryva u ptizi s efektem 1 Z; a 1 Z».

Rozsah zakrutd efektnich ptizi pfi stejném zakladnim zakrutu by se mél podle navrha piekryvat.
Podle naméfenych hodnot se rozsahy zakruth piizi ptekryvaji pti Zi, ale jinak nez podle névrhu.
Pti Z5 se prekryvaji rozsahy zakrut piizi s efektem 2, 3 a 4 rovnéz jinak nez podle navrhu. Pti Z3
se naméfené hodnoty piekryvaji pouze okrajove, navrhu tedy odpovidaji nejméné.

Nameétené zakruty efektnich pfizi se pohybuji ve vyssich hodnotach nez zakruty ptizi hladkych
pii vSech zakladnich zakrutech. Vyjimkou je pfize sefektem 1 Zy, jejiz naméfené zakruty jsou
v nizsich hodnotach nez u piize hladké Z,. Ptize s efektem 2, 3 a 4 tedy spliuji predpoklad vuci
hladké piizi, protoze podle navrhu obsahuji efektni Giseky s vys$$im zakrutem. Piize s efektem 1
nespliiuje predpoklad viéi hladké ptizi pii Z a Zs, protoZze podle navrhu obsahuje mista s niz§im
zakrutem.

Tab. 4: Navrzeny a naméreny pocet zdkrutii —Zy = 75 m*

Z1=75m*
namétené zakruty L
- - navrzeny
prameér median min. max. . , .
pocet zakrutl
ptize poctu zakrutd | poctu zdkrutd | pocet zakrutd | pocet zakruti [m]
[m-] [m] [m] [m-]
hladka 51 52 40 58 75
efekt 1 58 62 40 72 75/38
efekt 2 73 74 60 86 75/113
efekt 3 76 74 52 94 75/150
efekt 4 71 72 44 94 75/113/150
Tab. 5: Navrzeny a naméeny pocet zdkrutii — Zo = 125 mt
Z>=125m*
nameétené zakruty
- - navrzeny
prameér median min. max. . , .
pocet zakrutt
ptize poétu zakrutd | poétu zakrutd | pocet zakruti | pocet zakruti (]
[m-] [m-] [m-] [m-]
hladka 88 88 78 102 125
efekt 1 75 75 60 90 125/63
efekt 2 119 120 100 138 125/188
efekt 3 120 117 88 138 125/250
efekt 4 134 131 104 170 125/188/ 250
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Tab. 6: Navrzeny a naméieny pocet zdkrutii — Zs = 200 m™

Z3=200m
namétené zakruty .
- - navrzeny
prameér median min. max. L, .
pocet zakrutl
ptize poctu zakrutd | poctu zdkrutd | pocet zakrutd | pocet zakruti (]
[m] [m] [m] [m]
hladka 126 126 114 140 200
efekt 1 131 134 100 146 200/ 100
efekt 2 172 173 148 192 200/ 300
efekt 3 214 216 180 236 200/ 400
efekt 4 247 250 226 268 200 /300 /400

Hodnoty primeéru a medianu se pohybuji kolem podobnych hodnot u vSech ptizi. Pfi porovnani
maximalniho naméfeného pocétu zakrutli S navrzenym poctem zakrutt je vidét, Ze ani u jedné hladké
ptize nebylo dosazeno pozadovaného poctu zékrutl. U efektnich pfizi nebylo dosaZeno nejvyssiho
zakrutu.

Rozsah namétenych zakrutl neodpovida navrzenym zakrutim. Niz$i naméfené hodnoty jsou
patrn€ zplsobeny nastavenym predpétim pifi vyrobég, které zptisobuje vétsi prokluz piize, tedy jiné
mefenim, protoze méiené useky byly nahodné zvolené.

3.2.1.1 Variabilita poctu zakruti

Variabilita zakrutt

35,0
30,0

rozlozeni zakrutl v piizi. Vysledky méfeni mohou byt u efektnich piizi ovlivnény i samotnym
25,0
20,0

g ii* i h

hladka efekt 1 efekt 2 efekt 3 efekt 4

i koeficient [%]

variacni

W71 mZ2 m7Z3

Obr. 17: Graf variability poctu zdkrutii

V grafu na Obr. 17 je vidét snizovani variability zakrutil se vzristajicim zakladnim zakrutem.

Porovnani efektnich ptizi s hladkou: Efektni pfize maji ve vétSiné pripadll vyssi variabilitu
zakrut nez ptize hladké. Piize s efektem 2 Z; a 4 Z; maji niZsi variabilitu zakrut nez hladké ptize

stejného zakladniho zakrutu, rozdily jsou vSak statisticky nevyznamné. Statisticky vyznamné rozdily
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je mozné pozorovat mezi piizi hladkou Z; a ptizi s efektem 4 Zi;, mezi piizi hladkou Z, a piizi
s efektem 4 Z, a mezi piizi hladkou Zs a ptizi s efektem 1 Zs.

Efektni ptize tada Zj: Ptize sefektem 1, 3 a 4 vykazuji statisticky nevyznamné rozdily
ve variabilité zadkrutl. Piize s efektem 1 a 2 vykazuji statisticky vyznamné rozdily, coz neodpovida
predpokladu, protoze ptize byly navrzeny s 50 % nariistem nebo poklesem zakrutti v efektnim useku.
Ptize s efektem 3 vykazuje vySsi variabilitu nez ptize s efektem 2, coz odpovida navrhu, rozdil je

vSak statisticky nevyznamny.

Efektni piize tada Zp: Efektni ptize této fady vykazuji statisticky nevyznamné rozdily
ve variabilit¢ zakruti. Ptize sefektem 3 ma vyssi variabilitu zakrutd nez prize s efektem 2,

coz odpovida ptedpokladu stejné jako v fade Z;.

Efektni ptize tada Zs: Ptize sefektem 1, 2 a 3 vykazuji statisticky nevyznamné rozdily.

Statisticky vyznamny rozdil je mezi pfizemi s efektem 1 a 4.

Hladkeé ptize by mély vykazovat nizsi variabilitu zakrutl nez ptize efektni, protoze mély zadany
jeden ur€ity pocet zakrutd, predpoklad vSak neni potvrzen. Variabilita zakrutt u hladkych ptizi je
pravdépodobné zpiisobena nerovnomérnym rozlozenim zakrutl zpiisobenym problémy pii vyrobé
zminénymi v piedchozi kapitole. Pti vy$Sich zakladnich zakrutech je pozorovana zpravidla nizsi
variabilita zakrutt, ktera je zpisobena rovnomérnéjsim rozlozenim zakrutt pii vy$sich zakrutech.
U efektnich pfizi bude mit vliv na variabilitu zakrutd i délka jednotlivych Gsekt s riznymi zakruty,

ve kterych vznika zvysena variace poctu zakrutl vlivem jejich nabéhu.

Tab. 7: Pocet zakrutii vstupnich prizi

Vstupni prize
skana
. . 95 % 1S
prameér 95 % IS varia¢ni koeficient L
varia¢niho
prize poctu zakrutd poctu zakrutl poctu zakrutd .
] [m] %] koeficientu
[%]
M 299 <293,27;304,73> 4,1 <3,06:5,77>
B 241 <236,46;245,14> 3,85 <2,87:5,42>
jednoducha
M 590 <576,84;603,06> 4,75 <3,54:6,69>
B 581 <571,21;590,39> 3,53 <2,63:4,96>

V Tab. 7 je vidét, Ze dvojmo skana piize M ma vyS$si pocet zakrutii nez dvojmo skana piize B,
rozdil mezi nimi je statisticky vyznamny. Jednoducha piize M ma vys§i pocet zakruti

nez jednoducha pfize B, ale zde je rozdil statisticky nevyznamny.

Dvojmo skana piize M ma vys§i variabilitu zakrut nez dvojmo skana ptize B, rozdil mezi nimi
je statisticky nevyznamny. Jednoducha pfize M ma také vyssi hodnotu variability zakruti
nez jednoducha piize B, rozdil mezi nimi je rovnéz statisticky nevyznamny.
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3.2.2 Hodnoceni seskani

Seskani bylo meéfeno spolu se zdkruty na zékrutoméru. Podminky meéfeni jsou uvedeny
v predchozi kapitole. Seskani bylo pocitano podle vztahu (3) z hodnot prodlouzeni odecteného

po rozkrouceni skané ptize, které vyjadiuje rozdil délky skané piize a ptizi vstupnich.

Zpracované vysledky jsou v grafu na Obr. 18-20, v Tab. 8 a v tabulkach v Ptiloze 3.

Seskani

3,00

2,50

seskani [%)]
P
u
o
|_|

1,00 I

0,50
I

hladka efekt 1 efekt 2 efekt 3 efekt 4
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Obr. 18: Graf seskani prizi

V grafu na Obr. 18 je vidét rist seskani se vzristajicim zédkladnim zakrutem. Ve vétSing ptipadi
jsou rozdily statisticky vyznamné. Statisticky nevyznamny rozdil je mezi pfizemi s efektem 1 Z;
alZ,.

Porovnani efektnich ptizi s hladkou: Efektni pfize maji ve vétsiné ptipadt vyssi seskani nez ptize
hladka. Nizsi seskani oproti hladké piizi vykazuji piize s efektem 1 Z,, kde je rozdil statisticky
vyznamny, a piize s efektem 1 Zs, kde je rozdil statisticky nevyznamny. Pfize s efektem 1 by mély
mit hodnotu seskdni niz$i nez hladké ptize, protoze byly navrZeny s niz§im zakrutem efektnich
useku. Pfi Z; je tento predpoklad odpovidajici i naméfenému poctu zakrutd splnén.

Efektni pfize fada Zi: Statisticky nevyznamny rozdil seskani je mezi piizemi s efektem 2, 3 a 4.
Statisticky vyznamny rozdil seskani je pouze mezi ptizi s efektem 1 a 2.

Efektni pfize fada Z: Statisticky nevyznamny rozdil seskani je mezi piizemi s efektem 2 a 3.
Statisticky vyznamny rozdil viici ostatnim efektnim piizim i vici sobé vykazuji ptize s efektem 1 a 4.

Efektni ptize fada Z3: Efektni ptize vykazuji statisticky vyznamné rozdily seskani.

Statisticky vyznamné rozdily v hodnotach seskani vykazuji pfize jejichz rozsah namétenych
zakrutd se neprekryva. Naopak u pfizi, jejichz rozsah naméfenych zakruti se prekryva jsou rozdily
vétSinou  statisticky nevyznamné. Seskani pfizi nedosahuje zapornych hodnot, proto Ize
predpokladat, Ze se pirize pohybuji nad urcitou tirovni zakrutd, kde je seskani kladné a vzrista

s rostoucim zékrutem. Vzhledem ke konstrukci vytvofenych pfizi, je mozné, Ze s rozkrucovanim
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zakrutQ vstupnich pfizi dochazelo k zakrucovani pfizi jednoduchych, které je tvoii, a tim bylo
ovlivnéno seskani.
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Obr. 19: Graf variability seskani

V grafu na Obr. 19 je vidét snizovani variability seskani s vy$§im zakladnim zakrutem. Tento
trend je narusen u piize hladké a ptize s efektem 2, kde ptize zakladniho zakrutu Z; vykazuji velice
nizkou variabilitu seskani. Nizka variabilita u téchto pfizi je dana vétSimi nepiesnostmi v méteni

cvvr

pri nizsich hodnotach seskani a odstranénim vybocujicich dat z naméfenych hodnot.

Porovnani efektnich ptizi s hladkou: Pti Z; vykazuji vSechny efektni ptize vySsi variabilitu
seskani nez ptize hladka. Pti Z» vykazuji vSechny efektni piize nizsi variabilitu nez ptize hladka,
statisticky vyznamny rozdil vii¢i hladké ma vSak pouze ptize s efektem 3. Pti Z3 ma vétSina efektnich
piizi kromé piize s efektem 1 niZ$i variabilitu seskani nez piize hladka, rozdily jsou vSak statisticky
nevyznamné.

Efektni piize fada Z;: Statisticky nevyznamné rozdily variability seskani jsou u ptizi s efektem

1, 3 a 4. Vyznamny rozdil ma vuéi ostatnim efektnim pfizim ptize s efektem 2.

Efektni ptize fada Z»: Statisticky vyznamny rozdil variability seskani je mezi ptizemi s efektem

1 a 3. Mezi ostatnimi efektnimi pfizemi jsou statisticky nevyznamny rozdily

Efektni piize fada Zs: Statisticky vyznamny rozdil variability seskani vykazuje ptize s efektem 1
V porovnani s piizemi s efektem 3 a 4. Mezi ostatnimi efektnimi pfizemi jsou statisticky nevyznamné
rozdily.

Porovnani variability seskani efektnich pfizi vii¢i ptizi hladké je u fady Z; ovlivnéno nizkym
naméfenym seskanim u ptize hladké a ptize s efektem 2. Pravdépodobné by bylo vhodnéjsi provést
u této fady vice méfeni, aby byly vysledky presnéjsi. Hladké piize by mély mit niz$i variabilitu
seskani obdobné jako u variability zakrutd, coz neni potvrzeno. Pii niz§ich hodnotach seskani je
pozorovana zpravidla vyssi variabilita seskani, to mlze byt dano vétSimi nepiesnostmi v méfeni

cvvr

pfi nizsich seskanich.
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Obr. 20: Graf vztahu variability seskani a variability zakrutii

V grafu na Obr. 20 je vidét rostouci variabilita seskdni s rostouci variabilitou zakrutli. Variabilita
zakrutli ma vliv na variabilitu seskani.

V Tab. 8 je vidéet, Ze seskani vstupni piize M je vys$$i nez u piize B, coz odpovida vysSimu
naméfenému zakrutu u ptize M. Rozdil je statisticky vyznamny.

Variabilita seskani je u vstupni ptize M niz$i nez u piize B, rozdil je statisticky vyznamny.
Podobné¢ jako u experimentalné vyrobenych piizi se zde projevuje vliv vétsich nepfesnosti v méteni

pti nizsich seskanich, které se odrazi v hodnotach variability seskani.

Tab. 8: Seskani vstupnich prizi

Vstupni prize
. . 95 % IS
» o 95 % IS variacni koeficient L )
ptize | seskéni [%] o o varia¢niho koeficientu
seskani [%] seskani [%]
[%]
M 1,14 <1,01;1,27> 25,55 <18,31;34,55>
B 0,15 <0,1;0,21> 76,74 <57,22;108,01>

3.2.3 Hodnoceni jemnosti

Meéfeni jemnosti vSech piizi bylo provedeno gravimetrickou metodou. Od kazdé ptize bylo

navinuto 100 m a jejich vazeni probéhlo na vahach s piesnosti 0,001 g. Misto deseti méfeni podle
normy CSN EN ISO 2060 bylo provedeno pouze $est méfeni, a to z diivodu ¢asového nedostatku
pro vyrobu ptizi vzniklého situaci v souvislosti s onemocnénim COVID-19. [30]

Zpracované vysledky jsou v grafu na Obr. 21-22, v Tab. 9 a v tabulkach v Ptiloze 4.

U hladce skanych pfizi byla porovnavana navic hodnota naméfené jemnosti a hodnota jemnosti
vypocitané podle vztahu (1) z primérnych hodnot jemnosti vstupnich piizi a namétenych hodnot
seskani hladce skanych pfizi.
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Obr. 21: Graf jemnosti prizi

V grafu na Obr. 21 je mozné sledovat zvySovani jemnosti s vy$§im zékladnim zakrutem.
To odpovida predpokladu, Ze piize budou mit s vy$§im zakrutem, tedy s vy$8im seskanim, vyssi
hodnotu jemnosti. Ptize s efektem 2 Z; a 3 Z; maji hodnotu jemnosti vyssi nez pfize stejného efektu
Z,. Zminéné piize by mohly mit vyssi hodnotu jemnosti Vv ptipad€, Ze by u nich byl naméten vyssi

zakrut nez u ptizi Z, k ¢emuz nedoslo.

Porovnani efektnich pfizi s hladkou: VétSina efektnich ptizi vykazuje vyssi hodnotu jemnosti
nez prize hladka. Statisticky vyznamné rozdily jsou mezi piizi hladkou Z; a piizi s efektem 2 Z; a
mezi pfizi hladkou Z3 a ptizi s efektem 4 Zs. Pize s efektem 1 by méla mit podle ptedpokladu nizsi
jemnost nez prize hladka pfi stejném zakladnim zakrutu. Tento piedpoklad je potvrzen pouze pti Zs,

rozdil je statisticky nevyznamny.

Efektni pfize fada Zi: Piize s efektem 2 vykazuje vyssi hodnotu jemnosti vii¢i ostatnim piizim
stejného zdkladniho zakrutu, rozdil je statisticky vyznamny. Statisticky nevyznamny rozdil
V hodnotach jemnosti je mezi piizemi s efektem 3 a 4 a mezi pfizemi s efektem 1 a 4. Pfize s efektem
3 by podle piedpokladu méla mit vyssi hodnotu jemnosti nez ptize s efektem 2, ptredpoklad nebyl
potvrzen.

Efektni ptize fada Z,: Rozdily mezi hodnotami jemnosti ptizi pfi Z» jsou vétSinou statisticky
nevyznamné. Pfize s efektem 4 vykazuje statisticky vyznamné rozdily jemnosti v porovnani
S piizemi s efektem 2 a 3. Pfize s efektem 3 ma vy$si hodnotu jemnosti nez piize s efektem 2,

to odpovida predpokladu, ale rozdil je statisticky nevyznamny.

Efektni ptize fada Zs: Ptize s efektem 4 vykazuje vy$si hodnotu jemnosti nez piize s efektem 1
a 2, rozdil je statisticky vyznamny. Piize s efektem 1, 2 a 3 vykazuji statisticky nevyznamny rozdil
jemnosti. Prize sefektem 3 ma vys$i hodnotu jemnosti nez ptize s efektem 2, coz odpovida

predpokladu stejné jako u predchozi fady Z», rozdil je statisticky nevyznamny.

36



Z vysledkl neni patrny vyznamny vliv efektt s variabilitou zakrutu na jemnost pfize, coz mize
byt ovlivnéno kolisanim zakrutd v piizi spojenym se seskanim. Pfi méfeni jemnosti mohly mit
métené useky odlisné rozlozeni zékruti, a tedy i seskani, coz by vedlo k vétsi variabilité vysledki
z méfeni jemnosti, del§im intervalim spolehlivosti a tim k statisticky nevyznamnym rozdilim
vysledkd.

V Tab. 9 je vidét, Ze vstupni ptize M vykazuje vyssi hodnotu jemnosti neZ vstupni ptize B, rozdil
je vsak statisticky nevyznamny.

Tab. 9: Jemnost vstupnich prizi

Vstupni prize

. 95% IS
fi Jemnost jemnosti
r1Z€

P [tex] J
[tex]

M 73,5 <72,95;74,09>
B 72,6 <72,36;72,83>

V grafu na Obr. 22 se piekryvaji intervaly spolehlivosti naméfené a vypocitané jemnosti
hladkych pfizi pfi stejném zakladnim zakrutu, rozdily jsou tedy statisticky nevyznamné. Nejvétsi
rozdil mezi jemnosti naméfenou a vypocitanou je u hladké pfize Z;. U namétené hodnoty jemnosti
hladké ptize Z; je vidét delsi IS, ktery je zpisoben vyssi variabilitou naméfenych hodnot jemnosti.
Intervaly spolehlivosti vypocitané jemnosti jsou ovlivnény naméfenymi hodnotami seskani, které
bylo u hladké ptize Z1 po odstranéni vybocujicich hodnot nulové. U namétené jemnosti jsou intervaly
spolehlivosti vyrazné del$i neZ u jemnosti vypocitané, coz vede ke statisticky nevyznamnym
rozdilim vysledk.

Jemnost hladkych pfizi - namérenad vs. vypocitana
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Obr. 22: Graf jemnosti hladkych prizi — porovnani namerené a vypocitané jemnosti
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3.2.4 Hodnoceni pevnosti

Meéfeni pevnosti bylo provedeno spolu s méfenim taznosti na pfistroji Instron 4411 podle normy
CSN EN ISO 2062 pii konstantni rychlosti 500 mm/min. Pfedpéti p¥izi bylo 0,5 cN/tex, upinaci délka
0,5 m a pro kazdou ptizi bylo provedeno 50 trhd. Porovnavany byly pomérné pevnosti jednotlivych

ptizi, které byly prepocteny z jejich maximalni pevnosti a naméfené jemnosti. [31]

Zpracované vysledky jsou v grafu na Obr. 23-25, v Tab. 10 a v tabulkach v Piiloze 5.
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Obr. 23: Graf pomérné pevnosti

V grafu na Obr. 23 je u hladkych pfizi vidét pokles pomérné pevnosti s rostoucim zakladnim
zakrutem. Hodnoty pomémé pevnosti efektnich pfizi nevykazuji podobny trend jako ptize hladké.
Mezi piizemi s efektem 1 jsou statisticky nevyznamné rozdily pomérné pevnosti pii pouziti jinych
zakladnich zakrutt, stejné tomu tak je u pfizi s efektem 4. Piize s efektem 2 Z, a 3 Z; vykazuji
statisticky vyznamny rozdil v pomérmé pevnosti vii¢i pfizim stejného efektu pii jiném zakladnim
zékrutu.

Porovnani efektnich piizi s hladkou: VSechny efektni pfize pti Z1 maji niz§i pomérnou pevnost
nez prize hladka, rozdily jsou statisticky vyznamné. Pii Z; maji vSechny efektni pfize také nizsi
pomérnou pevnost nez piize hladka, statisticky vyznamny rozdil vykazuji pouze piize s efektem 1

a 4. Pfi Z3 jsou mezi pfizi hladkou a efektnimi statisticky nevyznamné rozdily.

Efektni ptize fada Zi: Rozdily pomémé pevnosti efektnich pfizi jsou statisticky nevyznamné.
Ptize s efektem 3 by podle pfedpokladu méla vykazovat vyssi pevnost nez ptize 2, tento predpoklad
je potvrzen, ale rozdil je statisticky nevyznamny.

Efektni ptize fada Z,: Statisticky nevyznamné rozdily pomérné pevnosti jsou mezi piizemi
s efektem 1 a 4 a mezi ptizemi s efektem 2 a 3. Statisticky vyznamné rozdily jsou mezi témito
dvojicemi, tedy piize s efektem 1 a 4 vykazuji niz$i hodnoty pomérné pevnosti nez ptize s efektem
2 a 3. Prize s efektem 1 by podle pfedpokladu méla mit pevnost niz§i nez ostatni efektni ptize,
tento ptedpoklad je ¢aste¢né potvrzen.
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Efektni ptize fada Zs: Statisticky vyznamny rozdil pomérné pevnosti je mezi ptizemi s efektem
1 a 4, ostatni pfize vici sobé€ nevykazuji vyznamné rozdily. Ptize s efektem 3 by podle pfedpokladu
méla vykazovat vysSi pevnost neZ ptize 2, tento predpoklad je potvrzen stejné jako u fady Zi,
ale rozdil je statisticky nevyznamny.

Nepotvrzuje se predpoklad vyssi pevnosti s vys§im zakrutem. Pravdépodobné zde bude jista
souvislost s geometrickym uspofadanim ovlivnénym rozkrucovanim vstupnich piizi a zakrucovanim
ptizi jednoduchych, které méni vnitini tlak pfize. Vyznamny vliv riznych efekti na pomérnou
pevnost prize nebyl zaznamenan.
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Obr. 24: Graf variability pomérné pevnosti

V grafu na Obr. 24 jsou u vétSiny pfizi vidét nevyznamné rozdily v hodnotach variability
pomérné pevnosti. Vys§i variabilitu pomérné pevnosti vykazuje ptize s efektem 1 Z,, ale rozdil je
vaci vetSin€ prizi statisticky nevyznamny. Niz§i variabilitu pomémé pevnosti vykazuje ptize
s efektem 4 Z,, statisticky vyznamny rozdil je v§ak pouze vuéi piizim s efektem 1 Z,, 3 Z, a 4 Z».

Porovnani efektnich ptizi s hladkou: Pfi Z; vykazuji efektni piize statisticky nevyznamny rozdil
variability pomérné pevnosti v porovnani s hladkou, vétsi rozdil vykazuje pfize s efektem 4. Pii Z,
je hodnota variability pomérné pevnosti efektnich pfizi vyssi nez u hladké pfize, rozdily jsou
statisticky nevyznamné, vétsi rozdil vykazuje pfize s efektem 1. Pii Zz vykazuji efektni piize
statisticky nevyznamny rozdil variability pomé&rné pevnosti v porovnani s hladkou pfizi.

Efektni ptize Zi: Rozdil variability pomérmé pevnosti je mezi efektnimi ptizemi statisticky

nevyznamny. VE&tsi rozdil viici ostatnim efektnim ptizim vykazuje piize s efektem 4, ktera prekryva
IS ostatnich pfizi jen okrajove.

Efektni pfize Z,: Efektni pfize vykazuji statisticky nevyznamné rozdily variability pomémé
pevnosti. Vyssi variabilitu pomérné pevnosti ma piize s efektem 1, rozdily jsou vsak takeé statisticky
nevyznamné.
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Efektni piize Zs: Efektni prize vykazuji statisticky nevyznamné rozdily variability pom&rné

pevnosti.

Hladké ptize by podle pfedpokladu mély vykazovat niz$i hodnoty variability pomérné pevnosti

Vv porovnani s efektnimi ptizemi, coz se nepotvrzuje vzhledem k nevyznamny rozdilum variability

pomeérné pevnosti veétsiny piizi.
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Obr. 25: Graf vztahu variability pomeérné pevnosti a variability zakrutii

25,0

V grafu na Obr. 25 jsou vidét statisticky nevyznamné rozdily variability pomérné pevnosti

pfi ruznych variabilitach zakruti. Pokles variability pomérné pevnosti je mozné vidét pii vyssich

hodnotach variability zakrutt, ale rozdily jsou statisticky nevyznamné. Variabilita zakrutl tedy nema

vyznamny vliv na variabilitu pomérné pevnosti.

V Tab. 10 je vidét, ze vstupni ptize M ma vyssi hodnotu pomérné pevnosti nez vstupni ptize B,

rozdil mezi nimi je statisticky vyznamny

Variabilita pomérné pevnosti vstupni pfize B je vys$8i nez variabilita pomérné pevnosti vstupni

ptize M, rozdil je statisticky nevyznamny.

Tab. 10: Pomérna pevnost vstupnich prizi

Vstupni prize

. 95 % IS variaéni koeficient 95 % IS
» pomeérna pevnost ., . L, Y .
prize [cN/tex] pomeérne pevnosti pomeérne varia¢niho koeficientu
[cN/tex] pevnosti [%] [%]
M 10,73 <10,54;10,92> 6,29 <5,21;7,75>
B 9,6 <9,42;9,77> 6,53 <5,41,8,05>
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3.2.5 Hodnoceni taznosti

Meéfeni taznosti bylo provedeno spolu s méfenim pevnosti. Podminky zkousky jsou uvedeny
v kapitole 3.2.4. Taznost byla poéitina podle vztahu (8) zhodnot prodlouzeni odecteného
pfi maximalni tahové sile.

Zpracované vysledky jsou v grafu na Obr. 26-28, v Tab. 11 a v tabulkach v Pfiloze 6.
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Obr. 26: Graf taznosti

V grafu na Obr. 26 neni vidét jednoznaény trend poklesu nebo zvySeni taznosti s rostoucim

zakladnim zakrutem.

Porovnani efektnich piizi s hladkou: Pfi Z; maji efektni pfize nizsi taznost nez piize hladka,
rozdil je statisticky vyznamny. Pfi Z maji vyznamné nizsi taznost piize s efektem 1 a 3, statisticky
nevyznamny rozdil vici hladké ptizi vykazuji prize s efektem 2 a 4. Pfi Z3 ma vyznamné niz$i taznost
ptize s efektem 4, ostatni efektni prize této fady vykazuji statisticky nevyznamny rozdil vici pfizi
hladké.

Efektni ptize fada Z;: Efekini ptize vykazuji statisticky nevyznamné rozdily taznosti.

Efektni pfize fada Z»: Statisticky nevyznamné rozdily taznosti jsou mezi ptizemi s efektem 1 a 3
a mezi prizemi s efektem 2 a 4. Statisticky vyznamny rozdil je mezi t€émito dvojicemi, tedy ptize
s efektem 1 a 3 maji statisticky vyznamné niz$i taznost nez ptize s efektem 2 a 4.

Efektni ptize fada Zs: Ptize s efektem 4 vykazuje niz$i taznost viici ostatnim efektnim ptizim této
fady, rozdil je statisticky vyznamny. Statisticky nevyznamny rozdil je mezi pfizemi s efektem 1, 2
a 3. U této fady je pozorovatelna niz$i taznost u pfizi s vy$§im namétenym zakrutem.

Nepotvrzuje se piedpoklad vyssi taznosti s vyssim zakrutem. Vyznamny vliv efekti na hodnoty
taznosti nebyl zaznamenan. Vzajemny sklon dil¢ich komponent ptfize viici ose vyrobené pfize,

ovlivnény rozlozenim zakrut, miiZze nepiizniveé ovlivitovat taznost.
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Variabilita taznosti
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Obr. 27: Graf variability taznosti

V grafu na Obr. 27 jsou u vétSiny piizi vidét statisticky nevyznamné rozdily variability taZnosti.

Porovnani efektnich piizi s hladkou: Pfi vSech zakladnich zakrutech vykazuji efektni ptize
statisticky nevyznamny rozdil variability taznosti v porovnani s hladkymi pfizemi. Vétsi rozdil vici
hladké ptizi ma piize s efektem 2 pii Zo, kdy se IS prekryvaji pouze okrajove.

Efektni pfize fada Zi: Pfize vykazuji statisticky nevyznamné rozdily variability taznosti.

Efektni ptize fada Z,: Statisticky vyznamny rozdil variability taznosti je u ptize s efektem 2

V porovnani s pfizemi s efektem 1 a 4. Mezi ptizemi s efektem 1, 3 a 4 je statisticky nevyznamny
rozdil variability taznosti

Efektni ptize tada Zs: U této fady je pozorovatelna vyssi variabilita taznosti s vySS$imi
namétfenymi zakruty, rozdily jsou vSak statisticky nevyznamné.

Hladké ptize by podle predpokladu mély vykazovat niz§i variabilitu taznosti nez ptize efektni,

tento pfedpoklad neni potvrzen. VéEtSina piizi vykazuje nevyznamné rozdily variability taznosti.

V grafu na Obr. 28 je mozné vidét pokles variability taznosti s vys§i variabilitou zakrutu.
Tento trend je narusen u efektnich ptizi fady Z, u kterych je pozorovan rust variability taznosti
S vys$i variabilitou zakrutl. Vzajemna zavislost variability pevnosti a variability zakrutl je u vétSiny
prizi statisticky nevyznamna. Variabilita zakrutti tedy nema vyznamny vliv na variabilitu taznosti.
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Obr. 28: Graf vztahu variability taznosti a variability zakrutii

V Tab. 11 je videt, ze vstupni prize M mé vyznamné vyss$i hodnotu taznosti nez vstupni ptize B,

rozdil mezi nimi je statisticky vyznamny.

Variabilita taznosti pfize B je vyS$i nez variabilita taznosti piize M, rozdil je statisticky

nevyznamny.
Tab. 11: Taznost vstupnich prizi
Vstupni prize
95 % IS i ) 95 % IS
. taznost ) varia¢ni koeficient ) )
ptize taznosti L variacniho koeficientu
[%] taznosti [%]

[%] [%]
M 23,94 | <23,57;24,3> 5,35 <4,43;6,59>
B 18,52 | <18,21;18,84> 5,91 <4,89;7,29>

3.2.6 Hodnoceni hmotové nestejnomérnosti

Mgéfeni nestejnomérnosti prob&hlo na piistroji Uster Tester 4 — SX podle normy CSN 80 0706.

Rychlost méteni byla 200 m/min a ¢as 1 min pro kazdé¢ métfeni. Pro kazdou pfizi bylo provedeno

jedno méfeni. [32]

Zpracované vysledky jsou v grafu na Obr. 29, v Tab. 12 a v tabulkach v Ptiloze 7.
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Obr. 29: Graf hmotové nestejnomérnosti

Vétsina ptizi se pohybuje kolem podobné hodnoty hmotové nestejnomérnosti. Ptize s efektem 3
Z3 a 4 Z3 maji hodnotu nestejnoméernosti vy$si nez ostatni ptize. Vyznamnost rozdilu hodnot téchto
ptizi vSak nelze posoudit, protoZe interval spolehlivosti nebyl poc€itan z divodu provedeni jednoho
meéfeni. Z podobnych hodnot vétSiny piizi je patrné, Ze variabilita zakrutu pravdépodobné nema vliv
na hodnotu hmotové nestejnomérnosti, coz potvrzuje predpoklad.

Vybocujici hodnoty hmotové nestejnomernosti piizi mohou souviset S nahlou zménou rozlozeni

zakrutl. Na nestejnomérnost by bylo vhodnéjsi se podivat skrze nestejnomérnost primeéru.

V Tab. 12 je vidét, ze vstupni ptize M ma vyssi hodnotu hmotové nestejnomérnosti nez vstupni
ptize B. Vyznamnost rozdilu nelze posoudit, protoze interval spolehlivosti nebyl pocitan z divodu
provedeni pouze jednoho méfeni.

Vstupni pfize maji hodnotu hmotové nestejnomérnosti vyssi nez dvojmo skané piize vyrobené
z téchto piizi. Potvrzuje se zde zakon druZeni.

Tab. 12: Hmotova nestejnomernost vstupnich prizi

Vstupni piize
piize CV [%]
M 9,62
B 8,49

3.2.7 Podélné pohledy a pricné rezy

Snimky pfiénych fezli pfizi byly pofizeny na mikroskopu Nikon ALPHAPHOT2-YS2
se zvétsenim 1,63 pm/px. Pticné fezy byly provedeny u vybranych piizi zalitych v parafino-
voskovém blo¢ku namikrotomu Leica RM 2155. Podélné pohledy piizi byly pofizeny
na makroskopu Navitar se zvétSenim 16,78 um/px. Vybrané pfi¢né fezy a podélné pohledy jsou
na Obr. 30-36. Zbyvajici pohledy jsou obsazeny v Ptiloze 8.
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U ptize hladké Z; a piize sefektem 1 Z; byly zachyceny useky s podobnym zakrutem.
Na podélném pohledu piize hladké Z; je vidét vyssi zakrut nez u ostatnich pohledt v této kapitole.
Na pohledu pficnych fezl je vidét semknutéjsi struktura ptize hladké Zs, ktera je dana vysSim
zakrutem.

Na Obr. 36 je pro zajimavost zachycen podélny pohled flamkové ptize. V levé ¢asti obrazku je
vidét flamka, u které doslo ke zpétnému ovinuti pfedchoziho jiz ovinutého useku. Prostfedni cast
obrazku zachycuje Usek s uréitym pocCtem zakrutll. Na pravé ¢asti obrazku je nabéh zakrutli mezi

usekem s definovanym pocétem zakrutl a flamkou.

o

Obr. 32: Pricny ez — hladkad Z3

Obr. 34: Pricny rez —efekt 1 Z; Obr. 35: Podélny pohled — efekt 1 Z,
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Obr. 36: Flamkova priize

3.2.8 Vzorkovnik prizi

Ptize byly navinuty na ¢ernou ¢tvrtku na planiskopu v provozni laboratoti KTT FT TUL. Vzorky
ptizi jsou v Ptiloze A, nasnimané vzorky jsou v Priloze 9.

Mezi jednotlivymi hladkymi ptizemi jsou vidét patrné rozdily pii pouziti jiného zékladniho
zakrutu. U kazdé tady stejného zakladniho zakrutu jsou viditelné rozdily mezi ptizemi hladkymi
a efektnimi. Efekty jsou nejvice viditelné u fady zakladniho zakrutu Z;. U fady Z> jsou rozdily také
vidét, ale ne tak vyrazné. U tady Zs efekty nejsou viditelné, rozdily mezi piizemi této rady jsou
spojeny s rozdilnym zakrutem piizi. Mezi jednotlivymi useky s rozdilnym poétem zakrutli nejsou
vizualn¢ jasn¢ viditelné rozdily, které by presné definovaly, kde usek kon¢i a kde za¢ina. Rozdily
jsou patrné na tihlu Sroubovicového stoupani piizi. Viditelnost efekt je ovlivnéna jinym rozlozenim
zakrutli v ptizi, které neodpovida navrhim.

Navic jsou vyhotoveny vzorky dvou flamkovych pfizi. Jedna z nich je s niz§im poctem ovinu

ve flamce a druha obsahuje flamku s vys$S$im poctem ovinti.

3.2.9 Vzorkovnik pletenin

Pleteniny byly vyrobeny z hladce skanych piizi, vybranych efektné¢ skanych ptizi a piizi
druzenych. Pro pleteni nebyly pouzity pfize s efektem 2, 3 a 4 zakladniho zakrutu Zs kvuli vysoké
smyckovitosti pfizi zplsobené nezafixovanym zakrutem. Vyroba pletenin byla provedena
na zatazném dvoultiZzkovém plochém pletacim stroji Shima Seiki NSSG122 s délenim 7E. Vlastni
vzorky jsou pleteny s zebrovanymi okraji 1:1 kvuli zajisténi nizs8i staivosti pleteniny. Ve stiedni
¢asti pleteniny je vazba jednolicni pro lepsi viditelnost efektu. Pleteniny jsou v Ptiloze B, nasnimané
vzorky jsou v Pfiloze 10.

Efekty se v pleteniné projevuji formou mrakovitosti, rozdil efektd je vSak nevyrazny. Vlivem
nezafixovaného zakrutu je u pfizi s vy$$imi zakruty pozorovatelné zeSikmeni pleteniny souvisejici
s krutnym momentem, ktery v této praci neni rozebiran.
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4 Zaver

Cilem této prace bylo navrhnout a vyrobit efektné skané pfize s variabilitou zakrutu na stroji
DirecTwist, provést méteni a posoudit dil¢i vlastnosti vyrobenych ptizi a vyrobit vzorkovniky piizi
a pletenin pro vizualizaci efektt.

V reSer$ni Casti byly rozebrany efektni piize se zaméfenim na prize flamkové a pfize
s variabilitou zakrutu. Flamkové ptize byly rozebrany, protoze se s nimi rovnéz poji variace zakrutu.
Dale byly popsany jednotlivé vlastnosti piizi — jemnost, seskani, zakrut, pevnost, taznost a hmotova
nestejnomérnost. V1iv zakrutu a jeho variability na dil¢i vlastnosti byl nejprve rozebran
pro jednoduchou pftizi a posléze pro piizi skanou.

Déle byla prozkoumana moznost tvorby efektnich piizi na stroji DirecTwist, na kterém byla
nasledné realizovana experimentalni vyroba efektné skanych prizi. V ramci experimentu byly
vyrobeny dvojmo skané ptize hladké a efektni s variabilitou zdkrutu S protismérnym skacim
zakrutem vu¢i zakrutu vstupnich ptizi. Efekty byly celkem 4 a byly aplikovany na tfi irovné zakruti:
Z:=75m?, Z,=125 m, Zz=200 m™. V efektnich pfizich se stiidaly useky se zakladnim zakrutem Z;,
Z,, nebo Zz a efektni useky se zdkrutem procentualné odstupniovanym +50 % nebo +100 %
od zakladniho zakrutu. Efekty byly navrzeny s témito pfedpoklady:

o D¢lka useku efektnich byla kratsi nez délka usekd zakladnich.
e Délka usekil mezi jednotlivymi efekty pfi stejném zakladnim zékrutu byla stejna.
e Délka useki piizi stejného efektu byla s vy$s§im zakladnim zakrutem kratsi.
Pii vyrobé piizi byly zaznamenany jisté problémy S rozlozenim zakrutl v pfizi, které byly
zpusobeny napiiklad trhanym navijenim nebo prokluzem ptizi. Vlivem nab&hu zakruti mezi tiseky

s rozdilnym poctem zakrutd dochazelo navic ke zkraceni vytvorenych Gsekt v efektnich piizich.

V ramci experimentalniho méfeni vlastnosti bylo provedeno méteni poctu zakruti, seskani,
jemnosti, pevnosti, taznosti a hmotové nestejnomernosti u vyrobenych efektnich a hladce skanych
ptizi. Vysledky méteni jsou podrobngji rozebrany v experimentalni ¢asti prace.

Nameéfené hodnoty zakruth byly zpravidla nizs$i nez podle navrhu. U vétSiny pfizi stejného
zakladniho zakrutu dochazelo k prekryvani nameéfenych rozsahti zakrutl, coz se projevilo
nevyznamnymi rozdily variability zdkrutG. U hladkych pfizi dochazelo ke vzniku variace zakruti
pravdépodobné vlivem zminénych problémi pti vyrobe¢ ptizi. O lep§im rozlozeni zakrutt pfi jeho
vysSich hodnotdch svédci nizsi variabilita zakrutd zaznamenana u piizi s vy$S§imi naméfenymi
zakruty.

Bylo zjisténo, Ze s vys$Simi zakruty roste seskani, coz bylo patrné zejména mezi ptizemi jejichz
naméfeny rozsah zakruti se neptekryval. Piekryvajici se rozsahy naméfenych zékrutd ptizi byly
provazeny nevyznamnymi rozdily seskani. Nepotvrdil se predpoklad zapornych hodnot seskani
ani jeho snizovani, coz pravdépodobné souvisi s konstrukei vyrobenych piizi a sméry zakrutt dil¢ich
slozek viici sob€. Vyssi variabilita seskani byla zaznamenana s vyssi variabilitou zakrutd.

S vys§imi zakruty byly pozorovany vyssi hodnoty jemnosti, coz podle pfedpokladu odpovida
vy§S§imu naméfenému seskani. Vyznamnost rozdili hodnot jemnosti mezi ptizemi byla ovlivnéna

rozdilnym rozlozenim zékrutd v délce jednotlivych méfenych tsekd.
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U pomérné pevnosti a taznosti se nepotvrdil piedpoklad vyssich hodnot s vy$§im zakrutem. Byla
pozorovana jista nahodilost vysledkd, ze které nebyl patrny vyznamny vliv efektl na tyto vlastnosti.
Vysledné hodnoty pevnosti mohou souviset s geometrickym uspofadanim piizi ovlivnénym
rozkrucovanim vstupnich pfizi a zakrucovanim prizi jednoduchych, které méni vnitini tlak prize.
Taznost pravdépodobné také souvisi S geometrickym uspofadanim ptizi, ve kterém se méni
vzajemny sklon jednotlivych slozek pfize viici jeji 0se, coz muze negativné ovliviiovat hodnoty
taznosti. U variability pevnosti i taznosti nebyl prokazan vliv variability zakrut.

Hmotova nestejnomérnost experimentalné vyrobenych piizi se pohybovala kolem podobné
hodnoty, potvrdilo se, Ze zakrut ani jeho variabilita nema vliv na hmotovou nestejnomérnost. Vstupni
ptize vykazovaly vys§i hmotovou nestejnomérnost nez skané ptize, potvrdil se zakon druzeni.

Viditelnost efektd v pfizich byla ovlivnéna jinym rozloZzenim zakrutl, ale také délkou usek.
Nejvyrazngjsi viditelnost efektt byla u pfizi S nizSim zédkladnim zékrutem, kde byly tseky nejdelsi.
Kratsi vytvofené useky pii aplikovani vy$$iho zakladniho zakrutu byly nedostate¢né a odrazily
se Vv prizich nevyraznou viditelnosti efektu v ptizich. V pletenindch se efekty vyrazné neprojevily,
zaznamenané bylo zeSikmeni pleteniny pii vysSich zakrutech.

Vliv efektd na jednotlivé vlastnosti nebyl jednoznaéné prokazan, protoze na vlastnosti ptize ma
vliv vice faktor. Pozitivnim poznatkem je vyrazn€ neklesajici pevnost a taznost, kterd mize byt
ptinosna pri dal§im zpracovani efektnich skanych pfizi s variabilitou zakrutu v rameci plosnych
textilii

Vyuziti variability zakrutu pfi tvorbé efektnich skanych pfizi je zajimavou oblasti, protoze
v literatufe neni piili§ rozebirana. Z mnoha smért, kterymi by se mohlo ubirat dal$i zkoumani
v souvislost s timto typem efektnich ptizi, mizeme zminit naptiklad prozkoumani nestejnomérnosti
praméru prize, ke které pravdépodobné dochazi vlivem razného stlaCeni pfizi pii rozdilnych
zakrutech. Vizualizace efektl v pleteninach by mohla byt prozkoumana s del§imi useky s rozdilnym
zakrutem v ptizich nebo s pouzitim vétsiho odstuptiovaného zakrutu v efektnich tGsecich. Rovnéz
ovijené flamkové prize se jevi vizualné zajimavé.
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Prilohy

Priloha 1: Nastaveni parametri pri vyrobé prizi na stroji DirecTwist

Tab. 1: Nastaveni parametrii pri vyrobé prizi na stroji DirecTwist

hladka Z; Twist mt 38
hladka Z, Twist mt 63
hladké Z3 Twist mt 100
Zbna 1 2 3
17, Tw_ist mt 38 19
Twist No 75 19
17, Tw_ist mt 63 32
Twist No 75 19
17 Tw_ist mt 100 50
Twist No 75 19
27, Tw_ist mt 38 57
Twist No 75 57
22, Tw_ist mt 63 94
Twist No 75 57
27 Tw_ist mt 100 150
Twist No 75 57
37, Tw_ist mt 38 75
Twist No 75 75
37, Tw_ist mt 63 125
Twist No 75 75
37, Tw_ist mt 100 200
Twist No 75 75
47, Tw_ist mt 38 57 75
Twist No 75 75 75
47, Tw_ist mt 63 94 125
Twist No 75 75 75
47 Tw_ist mt 100 150 200
Twist No 75 75 75
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Priloha 2: Zakrut

Tab. 2: Variacni koeficient a jeho 95 % IS —Z1 = 75 m™*

Z1=75m?
. . 95 % IS
varia¢ni koeficient ) )
piize . varia¢niho koeficientu
poctu zakrutd [%]

[%]
hladka 10,85 <8,03;16,05>
efekt 1 19,3 <14,39;27,16>
efekt 2 10,27 <7,65;14,45>
efekt 3 16,21 <12,09;22,82>
efekt 4 21,49 <16,03;30,25>

Tab. 3: Variacni koeficient a jeho 95 % IS —Z, = 125 m™*

Z>=125m*
) ) 95 % IS
. varia¢ni koeficient L .
prize o, i varia¢niho koeficientu
poctu zakrutd [%]

[%]
hladka 7,67 <5,71;10,79>
efekt 1 10,97 <8,18;15,44>
efekt 2 8,33 <6,17;11,84>
efekt 3 10,95 <8,17;15,41>
efekt 4 15,36 <11,46;21,63>

Tab. 4: Variacni koeficient a jeho 95 % IS — Z3 = 200 m'.

Z3=200m*
. . 95 % IS
varia¢ni koeficient . .
prize o varia¢niho koeficientu
poctu zakrutl [%]

[%]
hladka 5,86 <4,37,;8,25>
efekt 1 11,23 <8,37;15,8>
efekt 2 7,78 <5,8;10,94>
efekt 3 7,04 <5,25;9,91>
efekt 4 5,12 <3,82;7,21>

53



Priloha 3: Seskani

Tab 5: Seskdni piizi zdkladniho zdkrutu Z; = 75 m'

Z1=75m
. . 95 % IS
95 % IS varia¢ni koeficient . )
ptize | seskani [%] . L varia¢niho koeficientu
seskani [%] seskani [%]

[%]
hladka 0 <0;0> 0 <0;0>
efekt 1 0,1 <0,06;0,15> 89,94 <67,07,126,59>
efekt 2 0,2 <0,2;0,2> 0,07 <0,05;0,11>
efekt 3 0,17 <0,13;0,21> 54,28 <40,48;76,40>
efekt 4 0,18 <0,13;0,23> 63,9 <47,65;89,94>

Tab 6: Seskdni piizi zakladniho zakrutu Z, = 125 m?
Z>=125m
. . 95 % IS
) o 95 % IS varia¢ni koeficient L .
ptize | seskéni [%] L L variac¢niho koeficientu
seskani [%] seskani [%]

[%]
hladka 0,22 <0,17;0,27> 45,62 <34,02,64,21>
efekt 1 0,15 <0,12;0,19> 44,26 <33;62,29>
efekt 2 0,47 <0,42;0,53> 25,34 <18,9;35,67>
efekt 3 0,46 <0,41;0,51> 23,72 <17,69;33,39>
efekt 4 0,65 <0,55;0,74> 31,94 <23,82;44,95>

Tab 7: Seskdni piizi zdkladniho zdkrutu Zs = 200 m?
Z3=200m*
) . 95 % IS
» o 95 % IS varia¢ni koeficient L )
ptize | seskéni [%] o o varia¢niho koeficientu
seskani [%] seskani [%]

[%]
hladka 0,58 <0,53;0,62> 17,23 <12,85;24,26>
efekt 1 0,54 <0,48:0,61> 26,16 <19,51;36,83>
efekt 2 1,03 <0,95;1,11> 17,03 <12,7;23,96>
efekt 3 1,59 <1,5;1,68> 11,37 <8,42;16,17>
efekt 4 2,28 <2,16;2,39> 10,9 <8,13;15,34>




Priloha 4: Jemnost

Tab. 8: Jemnost prizi zdkladniho zdkrutu Z, = 75 m'

Z;=75m*
y jemnost _95 % IS_
piize [tex] jemnosti
[tex]
hladka 142,3 <138;146,51>
efekt 1 144 <142,52;145,51>
efekt 2 149,3 <148,34;150,27>
efekt 3 147,3 <145,5;149,01>
efekt 4 145,1 <142,98;147,17>

Tab. 9: Jemnost prizi zdkladniho zdkrutu Z, = 125 m'

Z>=125m*
. 95 % IS
» jemnost . .
prize jemnosti
[tex]

[tex]
hladka 145,4 <141,72;149,13>
efekt 1 146,1 <142,66;149,44>
efekt 2 145,9 <143,01,148,78>
efekt 3 146 <145,17;146,88>
efekt 4 149,7 <148,25;151,06>

Tab. 10: Jemnost prizi zdkladniho zékrutu Z3 = 200 m'

Z3=200m*
. 95% IS
. jemnost . .
prize jemnosti
[tex]

[tex]
hladka 147,8 <145,94;149,62>
efekt 1 147,6 <146,49;148,61>
efekt 2 149,7 <148,62;150,7>
efekt 3 150,1 <148,01;152,28>
efekt 4 152,3 <150,52;154,15>

Tab. 11: Porovndni namérené a vypocitané jemnosti hladce skanych prizi

Naméfena X vypocitana jemnost (seskani)

nameéiena 95 % IS . 95 % IS
» . W . vypocitana jemnost o .
ptize jemnost nameéfene jemnosti [tex] vypocitané jemnosti
[tex] [tex] [tex]
hladka Z; 142,3 <138;146,51> 146,1 <146,1;146,1>
hladka Z» 1454 <141,72;149,13> 146,42 <146,35;146,49>
hladka Z3 147,8 <145,94;149,62> 146,95 <146,88;147,02>
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Priloha 5: Pevnost

Tab 12: Pomérnd pevnost piizi zdkladniho zakrutu Zy = 75 m?

Z1=75m*
. 95 % IS variaéni koeficient 9B % IS
piize pomgl;;t]:z/nost pomeérné pevnosti pomérné varia¢niho koeficientu
[cN/tex] pevnosti [%] [%]
hladka 10,77 <10,63;10,91> 4,56 <3,77;5,61>
efekt 1 10,18 <10,06;10,31> 4,31 <3,57;5,31>
efekt 2 10 <9,87;10,12> 4,57 <3,79;5,63>
efekt 3 10,17 <10,04;10,31> 4,61 <3,82;5,68>
efekt 4 10,1 <10,01;10,19> 3,26 <2,7;4,02>
Tab 13: Pomérnd pevnost piizi zakladniho zdkrutu Z» = 125 mt
Z>=125m*
L 95 % IS varia¢ni koeficient 95 % IS
ptize pom;:(r:r,i:;tii;/nost pomérné pevnosti pomérné varia¢niho koeficientu
[cN/tex] pevnosti [%] [%]
hladka 10,68 <10,56;10,8> 3,94 <3,26;4,86>
efekt 1 10,19 <10,03;10,35> 5,68 <4,71;7,01>
efekt 2 10,65 <10,52;10,79> 4,58 <3,8;5,65>
efekt 3 10,57 <10,42;10,72> 4,91 <4,07;6,05>
efekt 4 10,09 <9,94;10,24> 5,06 <4,19;6,24>
Tab 14: Pomérnd pevnost piizi zakladniho zdkrutu Zs = 200 mt
Z3=200m™
L 95 % IS variacni koeficient 95 % IS
ptize pom;;:l\ljtle)i;HOSt pomérné pevnosti pomérné varia¢niho koeficientu
[cN/tex] pevnosti [%] [%]
hladka 10,23 <10,1;10,35> 4,31 <3,57;5,32>
efekt 1 10,36 <10,24;10,48> 4,07 <3,37;5,02>
efekt 2 10,22 <10,09;10,35> 4,4 <3,65;5,42>
efekt 3 10,28 <10,14;10,42> 4,71 <3,89;5,81>
efekt 4 10,12 <9,99;10,24> 4,32 <3,58;5,32>




Priloha 6:

TaZnost
Tab 15: Taznost prizi zakladniho zdkrutu Zy = 75 m™
Z1=75m*
5 95 % IS L . 95 % IS
taznost ] varia¢ni koeficient . )
ptize taznosti ) varia¢niho koeficientu
[%] taznosti [%]

[%] [%]
hladka | 21,62 | <21,35;21,9> 4,45 <3,68;5,48>
efekt1 | 20,72 | <20,51;20,93> 3,52 <2,91;4,34>
efekt2 | 21,02 | <20,77;21,27> 4,2 <3,48;5,18>
efekt3 | 21,09 | <20,83;21,34> 4,28 <3,55;5,28>
efekt4 | 20,97 | <20,76;21,18> 3,38 <2,79;4,18>

Tab 16: Taznost prizi zakladniho zdkrutu Z, = 125 m™
Z>=125m*
95 % IS ) . 95 % IS
. taznost ] varia¢ni koeficient L .
prize taznosti . ) varia¢niho koeficientu
[%0] taznosti [%]

[%] [%]
hladka | 21,61 | <21,34;21,89> 4,52 <3,74;5,57>
efekt 1| 20,79 | <20,49:21,09> 5,06 <4,19;6,24>
efekt2 | 21,76 | <21,56;21,96> 3,24 <2,68;3,99>
efekt3 | 20,98 | <20,73;21,24> 4,31 <3,57;5,32>
efekt4 | 21,61 | <21,32;21,9> 4,74 <3,93;5,85>

Tab 17: Taznost piizi zakladniho zdkrutu Zz = 200 m™
Z3=200m*
95 % IS . . 95% IS
» taznost L varia¢ni koeficient L )
ptize taznosti L. varia¢niho koeficientu
[%] taznosti [%)]

[%] [%]
hladka | 21,38 | <21,12;21,65> 4,32 <3,58;5,33>
efekt1 | 21,57 | <21,34:21,81> 3,86 <3,2;4,76>
efekt2 | 21,57 | <21,3;21,84> 4,41 <3,65;5,44>
efekt 3 | 21,22 | <20,96;21,49> 4,38 <3,62;5,4>
efekt4 | 20,45 | <20,14;20,77> 5,44 <4,5,6,7>
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Priloha 7: Hmotova nestejnomérnost

Tab. 18: Hmotovd nestejnomérnost prizi zakladniho zdkrutu Z, = 75 m'

Z;=75m*
ptize CV [%]
hladka 6,4
efekt 1 6,5
efekt 2 6,65
efekt 3 6,56
efekt 4 6,46

Tab. 19: Hmotova nestejnomérnost prizi zdakladniho zakrutu Z, = 125 m'*

Z3=200 m

Z>=125m*
piize CV [%]
hladka 6,25
efekt 1 6,68
efekt 2 6,47
efekt 3 6,62
efekt 4 6,71

Tab. 20: Hmotova nestejnomérnost prizi zakladniho zdakrutu

Z3=200m*
piize CV [%]
hladka 6,53
efekt 1 6,62
efekt 2 6,6
efekt 3 7,28
efekt 4 8,32
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Priloha 8: Podélné pohledy

Obr. 7: Podéiny pohled —efekt 321

Obr. 8: Podélny pohled — efekt 3 Z,

59



Obr. 13: Piicny
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Priloha 9: SnimKky ze vzorkovniku prizi
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Priloha 10: SnimKy ze vzorkovniku pletenin
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