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Abstrakt

Tato bakalarfska prace se zabyva uZivatelskym rozhranim pro webovou aplikaci NETBOX Moje
Konto pro Android. Cilem prace je vytvofit jednoduché, prehledné a rychlé rozhrani pro zakazniky
vyuzivajici sluzby NETBOX. Aplikaci, ktera nabidne uzivateli souhrn svych sluzeb, mobilni rozhrani
pro ¢téni zprav, stav vyuctovani nebo pfistup ke vzdalenému ovladani televize. Cela mobilni aplikace
komunikuje on-line s webovym portalem NETBOX Moje Konto. Design aplikace pouziva navrhové

vzory.

Abstract

This bachelor’s thesis describes user interface of web application NETBOX Moje konto for Android.
Purpose of this thesis is create simple, well-arranged and fast interface for customers, who used
NETBOX's services. The application, which offers summary of components of service, mobile
interface for reading messages, state of debts or remote control of TV. The whole application
communicates on-line with web portal NETBOX Moje Konto. Design of appliacation uses Android

design patterns.
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1 Uvod

Mobilni telefony se v dnesni dob¢ staly nedilnou soucasti naseho Zivota. Za posledni desetileti se trh s
mobilnimi telefony velmi rozsifil. Figuruje v ném bezmala nékolik desitek firem, které se predhang;ji
ve snaze vyrobit a prodat to nejlepSi zafizeni. Vyrobce laka potencialni zakazniky nejen na
hardwarovou vybavu zafizeni, ale také na softwarové vybaveni. V poslednich letech se rozmohl trend
nasazovat do mobilnich zafizeni operac¢ni systémy, které uzivateli davaji obrovskou mozZnost a
volnost v praci. Telefony neslouzi pouze k telefonovani a psani textovych zprav. Muzeme hrat hry,
psat dokumenty, Cist elektronické knihy, psat e-mailové zpravy, zapojovat se do konverzaci na
socialnich sitich a dal$i. S rozvojem mobilniho internetu se stava z mobilniho zafizeni neomezena
brana informaci. Hlavnim divodem je pohodlnost ¢lovéka, snaha usnadnit si praci a usetfit as. Za
chvili muze pfijit doba, kdy mobilnim zafizenim za¢neme platit — vSechny nakupy budou
bezhotovostni; zacneme pouzivat ve velké mife videohovory; svij prostor dostane také napriklad
medicina, kdy se sami pomoci mobilniho zafizeni vySetfime a rovnou vysledky zkonzultujeme s
Iékarem online; sledovani online TV kdekoliv, kde je mobilni internet. Neni to pékna predstava? A to
vS§e pouze pomoci mobilniho zafizeni, které je jiz dnes dostupné pro kazdého.

Bakalafska prace se vénuje mobilnimu rozhrani NETBOX® Moje Konto béZicim na mobilnim
operaénim systému Android OS'. Cilem prace je uZivateli pfijemnou, pfehlednou a rychlou formou
prezentovat sluzby, které jsou jinak dostupné pouze z webového prohlizece. Aplikace nabizi uzivateli
prehled o svych sluzbach a uctu, pfipadné zménu nastaveni sluzeb nebo sluzeb samotnych.

Nasledujici kapitola se vénuje operacnimu systému Android, jeho historii a architekture. Také
je zde vysvétlena struktura obecného projektu aplikace. Kapitola 3 se zabyva navrhovymi vzory
(design patterns) pro tvorbu aplikaci. Jde o tzv. ,best practice®, jak vytvaret uzivatelsky privétivé a
libivé aplikace. V dalsi kapitole je diskutovana problematika navrhu celé aplikace, komunikace s
webovym portalem a celkové funkcnosti aplikace. Pata kapitola seznamuje Ctenafe s kompletni
implementaci aplikace a navazuje na pfedchozi kapitolu. Jsou zde rozebrany jednotlivé tfidy a
popsany jejich hlavni prvky. Predposledni kapitola popisuje testovani aplikace na uzivatelich a jejich
hodnoceni. Zavér prace je vénovan zhodnoceni celé aplikace, zpétné vazbé od uzivatela aplikace a

diskuzim nad pfipadnym rozsifenim aplikace o dalsi funkcionalitu.

1 operacni systém
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2 Android

Android je operacni systém zalozeny na Linuxu ureny pfevazné pro mobilni zafizeni vyvijen
sdruzenim firem Open Handset Alliance (Google, HTC, Sony, Dell, Intel, Motorola, Qualcomm,
Texas Instruments, Samsung, LG, T-Mobile, Nvidia a Wind River Systems).

2.1 Historie Android

Operacni systém Android, pavodné vyvijen firmou Android Inc., byl roku 2005 pfevzat spolecnosti
Google. Ta cely projekt predala sdruzeni firem Open Handset Alliance (sdruzeni vyrobct mobilnich
zafizeni, telekomunikacnich operatoru a technologickych firem), ktera dodnes stoji za jeho vyvojem.
Roku 2007 byl Android oficialné predstaven vefejnosti a v zafi dal§iho roku byla vydana prvni

vefejna verze Android 1.0 pod licenci Apache 2 a GPLv2. Jedna se tedy o open source software. [1]

K dnesnimu dni existuje jiz 5 oficialnich verzi Android OS:

+  Prvni nejrozsitfejsi verzi byl Android 1.5 (Cupcake) podstaveny na linuxovém jadie 2.6.27 a
vydan v prvni poloviné roku 2009. Touto verzi se zacal Android masivné roz§ifovat do
mobilnich zafizeni.

«  Druhou verzi se stal Android 1.6 (Donut), ktery byl zvefejnén v druhé poloviné roku 2009.
Tato verze prinesla hlavné lepsi podporu vyhledavani, nové uzivatelské rozhrani kamery a
galerii nebo podporu VPN.

+ Android 2.0/2.1 (Eclair) byl vydan necel¢ dva mésice po Android 1.6. Béhem dalsiho
pulroku byly vydany minor verze 2.0.1 a 2.1, které opravovaly chyby. Pribyla optimalizace
rychlosti hardware. S touto verzi spole¢nost Google vydava sviij devoleper phone Google
Nexus One, ktery ma slouzit pro Android vyvojare. Timto krokem a uvolnénim verze
Android 2.0 prisel nejvétsi boom v prodeji mobilnich zafizeni s OS Android. Podle obrazku
¢. 1 aktualné nejrozsifenéjsi verze.

« Predposledni verzi je Android 2.2 (Froyo), ktery pfisel s A2SD (instalace aplikaci na SD
kartu), JIT neboli Just-in-time kompilator zvySujici az 5x vykon. Nesmime opomenout také
tzv. ,,Push notification®.

+ Aktualni verzi je Android 2.3/2.4 (Gingerbread) orientovany hlavné na podporu SIP
protokolu, WebM video formatu pro HTML5 nebo NFC? — technologie, ktera dokaze
kombinovat bezdratovy pienos na kratkou vzdalenost a rozhrani ¢ipovych karet. Diky této

technologii lze napfiklad platit v obchodech mobilnim zafizenim.

2 Near Field Communication



Spolecnost Google jiz oznamila dalsi verzi Android 3.0 (Honeycomb), ktera pfinese podporu vice-
jadrovych procesorti nebo podporu pro tablety. Také je jiz vybrano kodové oznaceni pro Android 4.0
—Ice Cream. [2]

Za poznamku urcité stoji kodové oznaceni jednotlivych verzi Androidu. Pozorny ¢tenar jisté zjisti, Ze
vSechna kodova oznaceni jsou sladkosti, popf. sladka jidla. Aby se nepletlo poradi jednotlivych verzi,

urcuje ho prvni pocatecni pismeno. [3]

Android 2.1

Android 2.0.1 —=3
Android 2.0~

Android 1.1

Android 1.6 ———

—— Android 1.5

Obrazek 1: Podil jednotlivych verzi Android OS. [4]

2.2  Vyvoj aplikaci

S kazdou vydanou verzi je zaroven uvolnén vyvojarsky kit pro Android (SDK), ktery obsahuje
aktualni verzi, emulator, debugger, dokumentaci, knihovny a dalsi nastroje pro vyvoj aplikaci. Tyto
nastroje jsou dostupné pro vSechny desktopové operacni systémy — Linux, Mac OS X i Microsoft
Windows. Aplikace se nejcastéji vyviji v podporovaném prostiedi Eclipse nebo Netbeans. Pomoci
Android Developement Tools Plugin (ADT) ziska vyvojové prostiedi vSechny potiebné knihovny pro
vyvoj aplikace pro Android. Aplikace se pisi v jazyce Java, nejedna se vSak o standardy typu Java SE
nebo Java ME. Pomoci virtualniho stroje Dalvik se aplikace prevedou z Javy do specialniho formatu
Dex’, ktery je pamétové i vykonové optimalizovan a pak spustén. [5] Takto zkompilovany kod je
pfiblizn¢ 3x mensi a 2x rychlejsi. Systém Android nabizi v zakladu databazi SQLite, podporu
OpenGL, WebKit, SSL, graficky engine SGL a dalsi.

Aplikace pro Android OS lze vyvijet také na mobilnim zafizeni, které mame aktualn¢ u sebe.
Pomoci ADT je mozné pfipojit a nahrat hotovou aplikaci do zafizeni. Distribuce aplikaci pro ostatni

uzivatele zajiStuje Android Market, ktery je pfipraven ve vétSiné Android OS. Pomoci této aplikace

3 Dalvik Executable



najdete, stahnete a nainstalujete aplikaci. Na Android Market lze také prodavat aplikace — staci mit
platny Google Account a povolen¢ platby. Distribuce vlastni aplikace na Android Market je velmi
jednoduché — stadi vyplnit registraci a zaplatit registraéni poplatek (~$20). V Ceské republice bohuzel
nelze aplikace prodavat, pouze nabizet zdarma ke stahnuti. Aktualné Android Market nabizi pres 175
tisic aplikaci a pres 4 miliadry stahnuti. [6]

Kazda aplikace muze vyzadovat pro svuj korektni béh urcita opravnéni, jejichz seznam se pred
instalaci aplikace zobrazi uzivateli, a ten musi udélit povoleni. Proto je dulezité tomuto kroku vénovat
vice pozornosti.

Pro samotn¢ vyvojare aplikaci Android OS je také pripravena skvéla dokumentace na
webovych strankach projektu Android. Dokumentace obsahuje popis vSech tfid, které lze pouzit v
aplikaci. Nechybi ani nazorné¢ priklady pouziti v uréitych situaci nebo popis designu jednotlivych
aktivit aplikace.

Spolecnost Google porada kazdoro¢né soutéz s nazvem Android Developer Challenge, kde se
snazi motivovat potencionalni vyvojare aplikaci k psani aplikaci pro Android.

Jelikoz je Android open-source, zacaly vznikat skupiny lidi prispivajicich do projektu a jeho
vyvoje. Z duvodu dlouhého schvalovani a nepfijeti patcht ze strany OHA zacaly vznikat open-
community Android projekty, které¢ stavi na zakladé OS Android, ale jsou znacné upraveny ¢i
opraveny. Mezi velké hrace na tomto poli patii skupina CyanogenMod podporujici pies 20 zafizeni a
mnohdy pfichazi s aktualni verzi Android OS rychleji nez oficialni vyrobce telefonu. Nékterym
uzivatelim starSich telefonti tak nezbyva nic jin¢ho, nez vyuzit této moznosti, protoze zafizeni

prestane byt ze strany vyrobce podporovano.

2.3  Architektura systému Android

Architekturu systému Android lze rozdé¢lit do 4 vrstev (viz. obrazek 2):
« Linux Kernel — nejspodnéjsi vrstva; obsahuje upravené linuxové jadro a ovladace pro
hardware (Bluetooth, Wi-Fi, GSM a dalsi).
+ Khnihovny a Dalvik VM - knihovny komunikujici s hardware a poskytujici API pro dalsi
vrstvy. Patfi sem také Dalvik Virtual Machine.
+ Aplikacni framework — hotové Casti frameworku, které Ize pouzit ve vlastnich aplikacich.
Tvofi vrstvu mezi hardware a aplikaci.

« Aplikace — samotn¢ aplikace, kter¢ vyuzivaji aplika¢niho frameworku. [7]



Applications
il (il (] el
Browser

Application Framework
- Activity T Window ™ Content
Manager Manager Providers
Package ™ Telephony M Resource ™ Location ™ Notification
Manager Manager Manager Manager Manager

Libraries Android Runtime

T sav "o
Lite Libraries Core

ekt

s a
Linux Kernel
- Display T tamera m_memory M Binder (IPC)
Driver Driver Driver Driver
Keypad - WiFi M Audio T Power
Driver Driver Driver Management

Obrazek 2: Architektura systému Android. [7]
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2.4  Struktura obecné aplikace

P1i vyvoji aplikace pro OS Android se setkame se strukturou, ktera nas bude provazet po celou dobu

implementace aplikace. Strukturu miizeme rozdélit do 3 + 1 kategorii.

2.4.1 Zdrojové soubory aplikace

Zdrojové soubory aplikace jsou kliCové soubory obsahujici definici tfid psané v jazyce Java. Tyto
tiidy prestavuji nejen jednotlivé obrazovky (aktivity) aplikace, ale také zde lze najit helpery,

wrappery* nebo jednoduché objekty reprezentujici ucelené &asti kodu. Nachazi se zde také specialni

4 Wrapper je objekt, ktery déla prostiednika pro I/O operace. Poté 1ze jednoduse vyménit za jiny, aniz by
rozbil jakkoliv funk¢nost programu. Helper je objekt, ktery zaobaluje urCitou funkénost. Pouziva se
napiiklad pfi praci s databazi.



soubor R.java obsahujici reference na grafické Casti aplikace. Pomoci té€chto referenci 1ze nasledné

pristupovat k designu aplikace a ovladat jej.

2.4.2 Resources

Resources, neboli zdroje, obsahuji ve stromové struktufe soubory, které nam zajistuji kompletni
spravu vzhledu aplikace. Lze zde nadefinovat, jak ma aplikace vypadat ve vertikalni nebo
horizontalni poloze, miizeme zde nadefinovat vzhled pro jednotliva rozliseni mobilnich zafizeni.
Vsechny tyto vlastnosti najdeme ve slozce layout. Nachazi se zde také grafické prvky aplikace.
Android dokaze zobrazovat vétSinu standardnich typt obrazku, tyto soubory najdeme v adresari
drawable. Pomoci soubort z values lze bezproblémové lokalizovat aplikaci do jakéhokoliv jazyku,
aplikace nasledn¢ vybere spravnou lokalizaci na zaklad¢ lokalizace mobilniho zafizeni. Do adresare
xml si lze nadefinovat vlastni XML soubory, které 1ze pouzit v aplikaci. Tento typ zdroje lze chapat
naptiklad jako pfedem nadefinované konstanty. Ve slozce styles si mize vyvojar definovat vlastni
styly, kter¢ lze nasledné uplatnit v definici designu aplikace. Funguje to na stejném principu jako CSS
styly v kombinaci s HTML, styly lze v definici layoutu nasledné predefinovat. Tuto vlastnost lze
napftiklad pékn¢ pouzit pfi vytvareni menu, které¢ zobrazujeme v kazdé aktivité aplikace. [8]

Pokud potiebujeme vytvofit menu, lze vyuzit adresar menu, kde se nadefinuje jeho struktura.

Staci do elementu menu naskladat elementy item, jak je ukazano v kodu 1.

<menu xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">
<item android:id="@+id/delete"
android:icon="@drawable/delete"
android: title="Smazat" />
</menu>

Kod 1: Pouziti menu pres resource.

2.4.3 Externi knihovny

Do projektu lze také pridat externi knihovny, které jsou nasledné pfibaleny pfi kompilaci k aplikaci.
Lze pridat jak hotovy JAR soubor, tak rozpracovany jiny projekt. Nasledné lze v projektu pouzivat
objekty dan¢ knihovny. Vyhodou této moznosti je pouziti jinych kodu v projektech. Odpada tak
slozita implementace dalSich objekti. Nevyhodou linkovani externich knihoven do projektu je jejich

velikost. I kdyz pouZzijeme pouze jednu funkcionalitu knihovny, je nutné pribalit celou knihovnu.


http://schemas.android.com/apk/res/android

2.4.4 AndroidManifest

AndroidManifest je zvlastni soubor v projektu aplikace Android. Obsahuje kompletni definici, jak
bude vysledna aplikace vypadat (viz Kod 2). V tomto souboru se uréuje jméno aplikace, presny nazev
baliku, interni verze nebo Cislo verze, ktera se zobrazuje uzivatelum. Muzeme zde také definovat
seznam podporovanych rozliSeni mobilnich zafizeni. Nezbytnou soucasti je seznam vsSech aktivit a
jejich nazev. Dale je nutné specifikovat, ktera aktivita je hlavni a aplikace ji ma spustit jako prvni.
Nesmi chybét seznam prav (povoleni) slouZici k pfistupu k soukromym datim v mobilnim zafizeni,
ktery béhem instalace aplikace uzivatel schvaluje. Patfi sem napftiklad pfistup k internetu, pfistup na

SD kartu zafizeni, pfistup do seznamu kontaktu a dalsi. [8] [9]

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="cz.netbox.mojekonto"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0">
<uses-sdk android:minSdkVersion="7" />
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />
<supports-screens
android:largeScreens="true"
android:normalScreens="true"
android:smallScreens="true"
android:anyDensity="true" />
<application android:label="NETBOX Moje Konto"
android:icon="@drawable/icon"
android:name=".MojeKonto"
android: theme="@android:style/Theme.NoTitleBar">
<activity android:name=".Login" android:label="Login">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN"/>
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>

</application>
</manifest>

Kod 2: Priklad souboru AndroidManifest.
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2.5 Chovani aplikace a aktivit

Jak cela aplikace, tak 1 aktivity, neboli také voln¢ prelozeno jako obrazovky aplikace, maji velmi
specifické chovani. Oproti ostatnim mobilnim opera¢nim systémum Android jiz v zakladu podporuje
multitasking®. S tim souvisi i vysoka reZie operaéniho systému drzet vSechny aplikace spusténé a
aktivni. Android tuto situaci fes§i velmi elegantné — nepouzivané bézici aplikace uspava do paméti
telefonu, takZe nepotfebuji strojovy Cas a tim Setfi vykon zafizeni. Pamét mobilniho zafizeni také
neni nekonecna, proto operacni systém v pripad¢ nedostatku paméti aplikaci ukon¢i. Pokud mobilni
zafizeni disponuje velkou operacni paméti, dokaze drzet v paméti vSechny aplikace od spusténi
mobilniho zafizeni. V pfipadé vyvolani aplikace zpét na popiedi se obnovi na misté, kde uzivatel
skoncil. [10]

Aktivity aplikace jsou obrazovky, mezi kterymi uzivatel prepina. Pfi startu aplikace se vybere
aktivita, ktera je vybrana v AndroidManifest a spusti se. Dale uzivatel pomoci rozhrani aplikace
aktivity prepina. Pii pfepinani téchto aktivit se ptivodni aktivita ulozi a pfi navratu na tuto aktivitu se
vyvola pfesné ve stavu, ve kterém jsme ji puvodné nechali.

Specialni kategorii tvofi tzv. services neboli sluzby. Stejné jak v linuxové distribuci, tak i v
mobilnim zafizeni s Android OS bézi né€kolik sluzeb, které zajistuji chod urcité casti systému.
Android Development umoziuje naimplementovat vlastni sluzbu jako soucast aplikace, ktera bézi
vzdy na pozadi telefonu a stale se drzi v paméti. I v pfipadé nedostatku paméti mobilniho zafizeni
jsou drive ukonceny aplikace na pozadi a az poté sluzby (ale tato situace je velmi vyjimecnad).
Vyuziva se napfiklad pro dlouho trvajici operace béZici na pozadi — stahovani dat z internetu, vypocet

nebo jednoduchy daemon®. Ukazka spusténych aplikaci v mobilnim zafizeni na obrazku 3.

HTC_IME mod

Pofet procesd: 1; poéet sluzel 41:53:17

VyuZito 113 MB 242 MB volno

Obrazek 3: Seznam spusténych sluzeb.

5 Schopnost opera¢niho systému provadét nékolik procesu soucasng.

6 Aplikace, ktera je spusténa dlouhodob¢ a neni v pfimém kontaktu s uzivatelem.
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3 Ul design patterns

Design patterns, neboli navrhové vzory, jsou obecné best practise, které by programator aplikace mél
dodrzet. Nejedna se tedy o zadné knihovny nebo predem pripravené kusy koédu. Nize uvedené
navrhové vzory predstavila spole¢nost Google na konferenci Google 1/0 2010 na aplikaci Twitter. Od

této doby jsou tyto vzory brany jako nepsany standard pro aplikace. [11]

3.1 Dashboard

Dashboard, nebo také voln¢ pfelozeno jako nasténka, slouzi jako rychly a prehledny rozcestnik pro
celou aplikaci. Dashboard je zobrazen pres celou obrazovku mobilniho zafizeni, tvofen ikonami s
popisem, které¢ po kliknuti nabizi dalsi funkce, jak je vidét na obrazku 4. Pfi natofeni mobilniho
zafizeni na bok se ikony preskladaji tak, aby uzivateli nabidly pfehledny rozcestnik. Dashboard by se
m¢l ménit podle chovani uzivatele aplikace. Nejcastéji pouzivané akce jsou zobrazeny vyse neZ méné

pouzivané. Toto chovani nelze pouzit vzdy, aby uzivatele nematlo nahodné ménéni pozice. Tento Ul

vzor se rychle uchytil, 1ze ho spatfit v mnoha aplikacich jako je Facebook, Twitter, Evernote a dalsi.

“ Moje Konto 3

NETBOX Bali¢ek TV Pfepindm + Internet 100/100

- A\

C -0 \\i7)
Dorucené Vyuctovani Darky
zpravy
® ¢ J
Internet Telefon Vzdalené
ovladani TV

Obrazek 4: Dashboard v praxi.

3.2 Action Bar

Action Bar je velmi oblibeny vzor, kdy se v hlavi¢ce aktivity nachazi navigaéni prouzek aplikace
obsahujici nejcastéji logo a nazev aktualné vybrané sekce. Na pravé strané naviga¢niho prouzku
najdeme ikony pro vyhledavani, obecné informace nebo prokliky na dalsi aktivity, jak je vidét na

obrazku 5. Tento vzor l1ze kombinovat s vyhledavanim (Search Bar).



% all © 63] 18:34

—

Vyberte smlouvu 2

NETBOX TV Zaéindm
Cislo smlouvy: 101065 Platnd od: 24. 3. 2011

Bl NFTROYX Ralifek TV Pfeninim & Intarn

Obrazek 5: Ukazka pouziti Action Bar.

3.3  Quick Actions

Quick Actions, neboli Rychlé akce, najdete nejcastéji v kombinaci se seznamem polozek. Po kliknuti
na polozku v obecném seznamu se otevic pop-up bublina se seznamem akci, které lze aplikovat na
polozku. Napriklad v seznamu uzivatelu po kliknuti nabidne Quick Action bublina akce typu pridat
uzivatele do seznamu kontaktl, napsat uZivateli zpravu nebo zobrazit uzivatelovu fotografii. Priklad

pouziti zobrazuje obrazek 6.

nadej vybrala si prava, mieri do Sladkov...
pred 4 hod. pomoci Facebook

EBe "~ B

Tl-'f‘ Andrea Orolinova ¢

Obrazek 6: Ukdzka Quick Actions.

3.4 Notification

Mezi dalsi vzory patfi 1 vzor Notification neboli v prekladu Oznameni. Smyslem tohoto vzoru je
uzivatele informovat, co se s aplikaci déje. I sebemensi lenost aplikace uzivatele otravi pii jejim
pouzivani. Proto je dobré uzivatele informovat o stavu. Pro tyto situace nabizi Android rizné druhy
Dialogu — od ProgressDialogu, pfes tzv. Toasty az po Progress wheel.

Vsechny typy notifikace pouzivaji hlavni Ul vlakno. Abychom mohli tyto notifikace fidit a

ovladat a zaroven nenechat Ul zmrznout, je nutné vSechny akce provadét v jinych vlaknech.

3.4.1 Status Bar

Tento typ notifikace vyuziva globalni Status Bar, ktery sdili vS§echny aplikace dohromady a zobrazuji
se vzdy po celou dobu béhu mobilniho zafizeni. Lze pouzit napfiklad pfi oznameni nové textoveé

zpravy. Priklad notifikace Ize vidét na obrazku 7.
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ill © 64] 18:36

st 4. kvétna 2011

< O T

02-CZ

Probihajici

Y USB pripojeno

Vyberte, chcete-li kopirovat soubory do nebo

Obrazek 7: Status Bar.

3.4.2 ProgressDialog

ProgressDialog je typ dialogu, kdy uzivateli 1ze zobrazit stav akce v procentech nebo v jednotkach.
Lze vyuzit napfiklad pfi stahovani informaci z internetu, jak je vidét na obrazku 8. Nevyhodou tohoto

feseni je sebrani uzivateli focus z aplikace.

) Nacitdm seznam transakci...

Obrazek 8: Priklad ProgressDialogu.

3.4.3 Toast

Toast je rychla a nenapadna bublina, ktera se zobrazi uZivateli na kratky moment ve spodni Casti
displeje. Tento typ notifikace by mél zobrazovat pouze kratké a informativni sdéleni uzivateli — napf.

,,Budik byl nastaven na 7:00* nebo obrazek 9.

Na této smlouvé nemate aktivni sluzbu

internet.

Obrazek 9: Ukdzka 1oast-u.
3.4.4  Progress wheel

Tento typ notifikace je shodny s ProgressDialogem, ale nebere uzivateli focus z aplikace, takze

uzivatel muze dale pracovat s aplikaci. Priklad pouziti s ListView lze vidét na obrazku 10.
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NETBOX Balicek Opti (Internet Rapid 100 + ...
Zménasluzby | 4.3.2011| 10 bodd

) Natitém dalsi data...

Aktualni zistatek: 771 bodu

Obrazek 10: PouZiti Progress wheel v kombinaci s ListView.
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4 Navrh a analyza

Aplikace bude napsana v programovacim jazyce Java pod operacnim systémem Linux. Jako vyvojové
prostiedi bude slouzit aplikace NetBeans 6.8. Aplikaci lze také psat i v jinych jazycich (PHP, Python,
C#, ...), ale ty slouzi pouze jako wrapper a ve vysledku jsou stejné prelozeny do jazyku Java a
nasledn¢ zkompilovany.

Aplikace bude napsana cisté objektové, kazdy uceleny kus kodu bude tvorit vlastni objekt ve
vlastnim souboru. Bude hojné pouzita dédi¢nost, zapouzdieni a dalSi vlastnosti objektove-

orientovan¢ho programovani.

4.1  Struktura aplikace

4.1.1 Koncept

| Prihlaseni uzivatele |

|U5’!h-ér smluuvyl

V
| Hlavni obrazovka I-{]—

Akce

+Zpravy

+Nastavenl
> +vyic tovani

+Darky

#Vzdalené ovladani TV

.00

Obrazek 11: Struktura aplikace.

Na prilozeném obrazku 11 je vidét strucna struktura aplikace. Pfi prvnim spusténi aplikace si vyzada
uzivatelské jméno a heslo. Aplikace si automaticky pamatuji zadané uzivatelské jméno a heslo. Také
lze vybrat, jestli pfisti pfihlaSeni ma byt automatické. VSechna tato nastaveni je mozné editovat pies
hlavni obrazovku v sekci Nastaveni. Po uspé$né autorizaci uzivatele aplikace nabidne uzivateli jeho
platné a aktivni smlouvy, se kterymi lze pracovat. Aplikace si i tentokrat pamatuje naposledy
vybranou smlouvu a uloZi si ji. V Nastaveni 1ze zapnout automatické vybirani smlouvy. Po vybéru se

zobrazi hlavni obrazovka. Ta slouzi jako hlavni rozcestnik pro dalsi akce a podakce.
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4.1.2 Ovldadani a design

Ovladani aplikace by m¢lo byt co nejvice intuitivni, pochopitelné a prijemné. Cela aplikace bude
ovladana pouze dotykem, takze je dobré mit vSechny prvky spravné rozmisténé — proti nechténému
pfehmatnuti.

Design aplikace bude ve velké mire vyuzivat navrhové vzory. Cela aplikace bude ladéna do

svétlych barev vychazejicich z webového portalu NETBOX®™ Moje Konto.

4.2  Zdroj dat, API

Aplikace bude tvofit mobilni verzi webového portalu NETBOX®™ Moje Konto, ktery se aktualng
nachazi na internetové adrese https://konto.netbox.cz. Proto je nutné vytvofit API’, které bude

kompatibilni s obéma verzemi portalu a budou umét mezi sebou komunikovat.

42.1 SOAP

SOAP neboli Simple Object Access Protocol je protokol na vyménu dat zaloZzeny na XML pomoci
HTTP. SOAP funguje na zakladé vymény zprav, kdy kazda zprava ma pevné dany format dle
Sablony. SOAP zprava (Envelope) obsahuje hlavicku (Header) a télo (Body), jak je vidét v kodu 3 a
4. V hlavickach se definuji specifické informace aplikace — napfiklad identifikace. Samotné télo
pozadavku obsahuje nazev funkce s parametry, ktera se zavola na strané serveru. Pozadavek obsahuje
v atributu také definici schéma — tzv. namespace®. Pomoci tohoto schématu se validuje odesilany
pozadavek.

Vyhodou SOAP je implementace a podpora v mnoha programovacich jazycich. SOAP protokol

vvvvvv

a syntaxe protokolu.

<SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAP-ENV="...">
<SOAP-ENV:Header />
<SOAP-ENV:Body>
<nsl:soapGetRealName xmlns:nsl="..." />
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Kod 3: SOAP PozZadavek.

7 Application Programming Interface

8 Jmenny prostor
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<SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAP-ENV="..." xmlns:nsl="...">
<SOAP-ENV: Body>
<nsl:soapGetRealNameResponse>
<soapGetRealNameReturn>
Zabaci Zaba
</soapGetRealNameReturn>
</nsl:soapGetRealNameResponse>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Kod 4: SOAP Odpoveéd.

4.2.2 XML

Dalsi moznosti pro pfistup k datim pro aplikaci je vytvofeni vlastniho XML API. Pracovalo by na
stejném principu jako SOAP, ale nebylo by poticba vysoké a mozna i zbytecné rezie kolem
komunikace (validace pomoci XSD®). Webova aplikace by jednoduse nabizela validni XML, které by
si aplikace nacetla a zpracovala na zakladé pozadavku. Pozadavky by se tvofily jako normalni HTTP
dotazy, které by po zadani GET a POST dat zobrazovaly vysledky. Ptiklad takového pfistup lze vidét
v kodu 5.

<ContractSet>
<Contract contractId="1" contractNum="1234" sealed="true" />
<Contract contractId="2" contractNum="4685" sealed="false" />
<Contract contractId="3" contractNum="3456" sealed="true" />
</ContractSet>

Kod 5: Ukazka XML pristupu.

4.2.3 JSON

Mezi dalsi moznosti se fadi také pomémé mlada technologie — JSON (JavaScript Object Notation).
JSON ma pevné danou strukturu a lehce pripomina strukturu XML. S timto formatem se da pracovat
stejn¢ jako s XML. Jedna se pouze o jiny format prezentace dat, viz kod 6. Tato moznost ma vyhodu,

Ze tento format dokaZe zpracovat i JavaScript — poZzadavky lze volat pfes AJAX' a dale zpracovat.

9 XML Scheme Definition
10 Asynchronous JavaScript and XML
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{ "menu": "File",
"commands": [
{ "title": "New" }

Kod 6: Ukdzka formatu JSON.

4.3 Sezeni

Sezeni, nebo také session, predstavuje spojeni mezi serverem a klientem, kdy si vyménuji informace.
V protokolu HTTP se session vyuziva k identifikaci uzivateld. Server na zakladé této informace
dokaze podavat spravna data pro spravné uzivatele. Session byva nejéastéji ve tvaru, kterému uzivatel
nerozumi — napftiklad ndhodny MD35 hash o minimalni délce 30 znaku. Diilezité je také session po
urcité dob¢ neaktivity mazat na stran¢ serveru z duvodu bezpecnosti — tzv. garbage collection. Jako
bezpecny interval 1ze povazovat do 30-ti minut neaktivity — defaultni hodnota pro webovy server
Apache s PHP je 1440 vtefin — direktiva session.gc_maxlifetime. Po této dob& server sezeni
ukoncuje a klient je nucen provést znovu identifikaci (pfihlaseni jménem a heslem). Po uspésné
autorizaci uzivatel dostane novou session, se kterou lze dale pracovat.

Session lze implementovat dvéma nejrozsitenéjsimi zptisoby — URL, uvedenim identifikace
pifimo v URL pozadavku (viz kéd 7) nebo Cookie, spoleén¢ s URL posilat identifikaci v cookie (viz
kod 8).

https://konto.netbox.cz/43e417369796c8556fed305577fe31f9/

Kod 7: Session v URL.

Set-Cookie: session=53b6b83b9395ceal8cf4ab94583d6a7f; expires=Sun, 17-Apr-2011
15:47:48 GMT; path=/

Kod 8: Session v cookie odesilana spolecné s HI'TP pozadavkem.

Vkladat session do URL ma stejny bezpecnostni efekt jako cookie — pokud nékdo HTTP
pozadavek odposlechne (packet sniffing), session bude v pozadavku vidét v obou pripadech. Cookie
ma ale oproti URL vyhodu, Ze session neni pfimo viditelna pro uzivatele. Pokud by uzivatel URL

zkopiroval a poslal nékomu jinému, dava druhé osobé primy pfistup do aplikace. Jestli chceme byt
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velmi opatrni, lze na session vazat také IP adresu klientského pocitade nebo tzv. User-Agent'' a
kontrolovat tyto hodnoty pfi kazdém dalsim pozadavku. [12]
O typu umisténi session vzdy rozhoduje server — napfiklad u Apache cookie vynutime pomoci

direktivy session.use_cookies.

11 Soubor informaci, které prohliZze¢ pfibaluje k pozadavku a odesila jej spolecn€. Obsahuje napfiklad

infornace 0 webovém prohlize¢i, informace o operacnim systému a dalsi.
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S Implementace

Po navrhu a analyze celého projektu nasleduje implementace samotné aplikace. Aplikace je na-

implementovana v jazyce Java s vyuzitim OOP.

5.1 Komunikaéni rozhrani — API

V kapitole 4.2 jsme prodiskutovali mozna propojeni s webovym portalem. Z divodu mozného
dalsiho roz§ifovani webového portalu a snahy udélat API univerzalni byla implementovana moznost
komunikace pies SOAP. Ten nabizi pevné definovany standard od asociace W3C' [13], ktery se
aktualn¢ nachazi ve verzi 1.2, podle kter¢ho je projekt implementovan. Pro spravnou komunikaci je
nutné vytvofit SOAP rozhrani, pfes které¢ budou aplikace komunikovat. Toto rozhrani se definuje v

souboru WSDL (Web Service Definition Language).

5.1.1 Server

Webovy portal NETBOX® Moje Konto bézi na webovém serveru Apache, naprogramovan v jazyce
PHP. Jazyk PHP podporuje plugin SOAP, proto vytvoreni serveru nebylo obtizné. Na strané serveru
se nachazi PHP skript, ktery je navazan na WSDL soubor — metody definované v WSDL (viz kod 10)
souboru odpovidaji PHP skriptu, jak je vidét v kodu 9.

public function soapGetVideoRemoteUrl($contractId) { ... }

Kod 9: Volani poZzadavku na strané serveru.

<message name="soapGetVideoRemoteUrlRequest">
<part name="contractId" type="xsd:integer"/>

</message>

<message name="soapGetVideoRemoteUrlResponse">
<part name="url" type="xsd:string"/>

</message>

<operation name="soapGetVideoRemoteUrl">
<input message="typens:soapGetVideoRemoteUrlRequest"/>
<output message="typens:soapGetVideoRemoteUrlResponse"/>
</operation>

12 World Wide Web Consortium
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<operation name="soapGetVideoRemoteUrl">
<operation soapAction="urn:MyPluginDefaultAction"/>
<input>
<body namespace="urn:pluginDefault" use="literal"/>
</input>
<output>
<body namespace="urn:pluginDefault" use="literal"/>
</output>
</operation>

Kod 10: Definice poZadavku ve WSDL souboru.

Server podava jiny WSDL, pokud uZivatel je nebo neni prihlasen — jde hlavné o bezpecnostni
opatfeni, aby uzivatelé bez spravné autentifikace nemohli vidét seznam dostupnych metod. Po

prihlaseni server nabidne uzivateli spravny WSDL soubor.

5.1.2  Klientska aplikace

Pro aplikaci bylo potieba sehnat kvalitni, rychlou a jednoduchou externi knihovnu napsanou v jazyce
Java pro praci se SOAP pozadavky, ktera bude spravné fungovat na mobilnich zafizenich s Android
0S. Na internetu lze najit projekt ASOAP 27, ale odradila nas stara verze a pozastaveni vyvoje této
knihovny. Bohuzel se nepodafilo najit vhodnou knihovnu, ktera by odpovidala pozadavkim, proto
byla vytvorena tfida SoapWrapper, ktera poskytuje zakladni SOAP rozhrani. Ttida obsahuje specialni
metodu doRequest, ktera zpracuje predané parametry a zavola pozadavek. Jelikoz SOAP vzdy vraci
validni XML, vysledek pozadavku se ulozi do DOM dokumentu a pfeda se dal§im metodam, které
pozadavek zpracuji a vrati data, o kter¢ bylo zadano, jak je vidét v kodu 11. Ve vysledku tato
pomocna tifida ma pouze nékolik set rfadka oproti knihovnam, které citaji nékolik stovek kB. O
samotny prenos dat se stara tfida HTTPUrlConnection, ktera je soucasti Android API. Pozadavek je
tedy obycejny HTTP request spoleéné s cookie. Pokud z néjakého divodu pozadavek selze, trida

vraci SOAPException.

public Integer soapGetLoyalPoints() SoapException {
Element soapGetLoyalPoints = new Element ("soapGetLoyalPoints");
Document doc = doRequest (soapGetLoyalPoints, SCO);

Kod 11: Priklad volani poZadavku v SoapWrapper-u.

13 http://ksoap2.sourceforce.net/
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5.2  Zpracovani XML

V prechozi kapitole jsme si ukazali, jak spravné ziskat data z webového portalu. Nyni je na fad¢ tato
data zpracovat, rozd¢€lit do objektu a predat dale ke zpracovani. Jelikoz data, ktera pfichazi na vstup,
jsou ve tvaru XML v objektu Document, je potieba tento DOM dokument projit a zpracovat. XML
parseru je naprosty nespocet — od jednoduchych tfid az po celé rozsahlé externi knihovny. Také se
zde naskyta moznost si XML parser napsat vlastni. Je nutno brat v potaz, ze data prichazejici od API
obsahuji SOAP strukturu véetné namespace a ne vSechny knihovny umi s namespacy pracovat. Bylo
tedy potieba vybrat vhodny nastroj, ktery zvladne i toto rozsifeni.

Po delsich uvahach padlo rozhodnuti pro knihovnu JDom. Tato knihovna poskytuje vSechny
moznosti a funkce, které jsou potfeba. Knihovna patfi mezi knihovny s vétsi rezii, ale vzhledem k
minimalni velikosti dat k parsovani miZeme tento nedostatek prehlédnout. Mezi dalsi knihovny lze
zafadit napiiklad DOM4J nebo Apache AXIOM. Bohuzel Android API neobsahuji zadny
predpiipraveny XML parser.

V aplikaci spole¢né se SoapWrapper-em lze tedy najit také metody, které vyuzivaji jednoduse
JDom a zpracovavaji data, ktera jsou potfeba. Jako vstup je pfedan DOMDocument, na vystupu lze
ocekavat List objektn, které¢ jsou predany dal — napriklad do ListView, ktery data zobrazuje v

aktivit€ na obrazovku mobilniho zafizeni.

public List<ContractGift> soapGetContractGifts(Integer contractId) throws {
Document doc = doRequest(getContractGifts, SCO);

for (int i = 0; i < doc.getRootElement().getChildren().size(); i++) {
Element e = (Element) doc.getRootElement().getChildren().get(i);
ContractGift cg = new ContractGift();

((Element) e.getChildren().get(0)).getText();
cg.validFrom ((Element) e.getChildren().get(1l)).getText();
cg.validTo = ((Element) e.getChildren().get(2)).getText();

contractGifts.add(cg);

cg.giftLabel

}

return contractGifts;

Kod 12: Priklad parsovdni SOAP pozadavku pomoci JDom.

Z kodu 12 1ze vidét, ze data z DOMDocument jsou zpracovana, ve smycce prochdzena a postupné plni

List objekty.

22



Pokud chceme provést n€jakou akci, napfiklad oznaceni zpravy jako prectenou, je nutné dat
veédét webovému portalu, Ze se tato akce uskutec¢nila. Princip je naprosto stejny jako pro zpracovani
prichozi zpravy, v tomto pfipadé budeme zpravu skladat a provedeme pozadavek pfes nasi
komunikaéni tfidu SoapWrapper. Pomoci knihovny JDom vytvofime XML dokument, naplnime daty

a provedeme. Je nutné ¢ekat na odezvu serveru potvrzujici spravna data a provedeni.

5.3  Zabezpeceni

Dulezitou kategorii je také bezpecnost celé aplikace, prava a SOAP dotazy, které se posilaji. Existuji
2 moznosti, jak autorizovat uzivatele a udrzovat informaci o jeho prihlaseni. JelikoZ webovy portal
pouziva moznost session v cookie, je nutné se timto krokem fidit i v této aplikaci. Posilani session v
URL je vice nebezpecné nez v cookie, proto je nutné spolecné¢ s HITP pozadavkem posilat i
informaci cookie se session. Pokud uZivatel zasle Spatnou cookie nebo cookie nezasle vubec, systém
uzivateli nabidne prihlasovaci WSDL, kde lze provést autorizaci. Aplikace si informaci o aktualni
cookie drzi v globalnim objektu MojeKonto, ktery rozsifuje objekt Application. Tento objekt ,.zije*
po celou dobu Zivotnosti aplikace, proto neni nutné si session posilat mezi aktivitami. V tomto
objektu lze ukladat globalni informace o aktualn¢ prihlaseném uzivateli — login, jméno, aktualné
vybrana smlouva a dalsi.

Po prihlaseni jsou uzivateli nabidnuty funkce prostfednictvim WSDL. Tyto funkce jsou bud’
bez parametru (a informace o uzivateli se berou ze session) nebo se jako parametr posila Cislo
vybran¢ smlouvy, zpravy nebo jiny identifikator. Webovy portal intern¢ kontroluje konzistenci
volanych parametri — napriklad Ze pfihlaSeny uzivatel vybira smlouvu, kterda mu patfi. V opaéném
pripadé systém vyvolava vyji mku, kterou posila pfes SOAP. Veskerou konzistenci dat tedy
zajistuje webovy portal sam a neni potieba se timto problémem zabyvat.

Aplikace vyzaduje prava pro komunikaci s internetem a moznost pracovat s externim tlozistém
v mobilnim zafizeni — nejcastéji SD karta. Tato prava se definuji v AndroidManifest, jak je vidét v
kodu 13.

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />
<uses-permission android:name="android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE" />

Kod 13: Ukazka definice oprdvnéni v AndroidMafinestu.



5.4  Dynamické nacitani v ListView

Chceme-li zobrazovat seznam polozek, neni nic jednodus§itho nez vyuzit ListView. Toto pfedem
pripravené View lze kombinovat s ListActivity - aktivita podporujici ListView v zakladu.
Mnohem jednoduseji se zde pouzivaji rizné metody pfi praci s ListView. Pomoci metody
setAdapter nastavime data, ktera se maji zobrazovat. Muzeme predat statické pole textovych fetézcu
— ArrayAdapter, kurzor do pripojen¢ databaze — SimpleCursorAdapter nebo si muzeme adaptér
vytvofit vlastni BaseAdapter. V tomto adaptéru 1ze nadefinovat kompletné vlastni zobrazeni, binding

na GUI a dalsi. Pro dynamické nacitani je nutné pouzit tento adaptér, jak je vidét v kodu 14.

public class MsglListAdapter extends BaseAdapter {
private static final String TAG = "MojeKonto|MsglListAdapter";
private Context context;
private List<ScoMsg> scoMsg;
private LayoutInflater mInflater;

Kod 14: Definice MsgListAdapteru.

Pro spravnou funkcnost dynamického nacitani je nutné nastavit OnScrollListener, ktery kontroluje
stav posunuti ListView. Pokud se tedy ListView posune, je zavolana metoda OnScroll, kde jako
parametry jsou poslany pozice jednotlivych prvka. Na zakladé této informace mizeme donaditat dalsi
a dalsi data. Vhodné je také na konec ListView vzdy pfipojit paticku, ktera informuje o stavu, jestli

budou jest¢ n¢jaka data nactena (Kod 15).

footerView = (View) getLayoutInflater().inflate(R.layout.last item, null);
getListView().addFooterView(footerView);

getListView().removeFooterView(footerView);

Kod 15: Pridant a odstranéni paticky z ListView.

Také je nezbytné nutné upravit funkcei na zasilani pozadavki, kde musi byt uréeny meze, ktera data se

maji donacist a pripojit do ListView.

5.5 Design aplikace

Aplikace byla vytvorena, aby uZzivateli nabidla co nejjednodussi ovladani, které bude profesionalné

vypadat. Pomoci navrhovych vzort, které jsme si predstavili v kapitole 3, byla implementovana
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vétSina designu aplikace. Hned po piihlaseni je uZivateli nabidnut ActionBar (3.2) nabizejici nazev
aktualni aktivity. Po vybéru smlouvy pro praci je uzivateli nabidnut Dashboard (3.1) obsahujici 9
ikon. Hlavni obrazovka je rozcestnik pro celou celou aplikaci. Pod ActionBar-em lze spatfit prouzek s
aktualn¢ vybranou smlouvou. Kterakoliv asové naro¢na cast aplikace je opatfena ProgressDialogem
(3.4.2), ktery informuje uzivatele o stavu operace. Tyto operace je nutné provadét v jiném vlakné nez
je samotna aplikace. Pokud provadime tyto operace ve stejném threadu, uzivateli zamrzne cela
aplikace a nelze cokoliv jiného ovladat. Vyjimky a ostatni chybova hlaSeni jsou oznamovany
uzivateli pomoci Toastu (3.4.3).

Vétsina designu aplikace je tvofena styly — definice Ul objektu se naimplementuje jednou a pak
se pouze pouziva, piipadné se pretézuji nékteré vlastnosti. Tento zpiisob umoziiuje globalné ménit

nastaveni na jednom misté v jednom souboru. Ukazku definice a pouziti 1ze vidét v kodu 16 a 17.

<style name="action_bar_separator">

<item name="android:layout width">@dimen/actionbar_separator_width</item>

<item name="android:layout height">@dimen/actionbar_height</item>

<item name="android:layout marginLeft">4dip</item>

<item name="android:layout marginRight">4dip</item>

<item name="android:gravity">center</item>

<item name="android:background">@drawable/actionbar_separator</item>
</style>

Kod 16: Definice stylu.

<View style="@style/action_bar_separator" />

Kod 17: PouZiti predem nadefinovaného stylu.

5.6 Vyznamné pouzité tridy

Nize popsané tridy hraji v aplikaci diileZitou roli a jsou nezbytné pro fungovani aplikace.

5.6.1 Downloader

Specialn¢ upravena tiida, pomoci které¢ lze stahovat libovolné soubory z internetu. Staci pouze
zavolat statickou metodu getContent, kde parametry jsou URL a File — pozadovana stranka ke
stahnuti a umisténi pro vysledny soubor. Tato metoda se pouziva napiiklad pfi stahovani PDF s
vypisem vyuctovani. Samotné stahovani pouziva URLConnection s vyuzitim FileOutputStream pro

ukladani do souboru.
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5.6.2 MojeKonto

Tato tfida rozSifuje tfidu Application. Tento specialni objekt muze v celé aplikaci existovat pravé
jednou. Objekt se inicializuje pfi spusténi celé¢ aplikace a Zije po celou dobu aplikace. VsSechny
aktivity tedy maji pristup k tomuto objektu a lze tuto instanci objektu brat za globalni. U této aplikace
zde najdeme napiiklad globalni definice nékterych prvka GUI, uloZeni aktualné pfihlaSenc¢ho
uzivatele nebo predpfipravené seznamy pro cachovani nékterych pozadavku. Také se zde inicializuje

SoapWrapper pro komunikaci s webovym portalem.

5.6.3 Preferences

Android OS ma elegantn¢ vyfeSeno nastaveni aplikaci. Samotny programator se nemusi starat o
ukladani udaji nebo dalSich véci. Staci si nadefinovat novou tfidu roz§ifujici PreferenceActivity,
nadefinovat spravny resource XML s daty a vSe spravné funguje (viz kéd 18). Pak pouze staci
naimplementovat metody getString a setString pro ukladani nebo zobrazeni dat z nastaveni. V
aplikaci je pouzito nastaveni pro ukladani informaci o piihlaSeni nebo o automatickém vybéru
smlouvy. V XML ¢asti lze také uréit zavislosti jednotlivych polozek na sobé — pomoci

android:dependency (viz kod 19).

public class Preferences extends PreferenceActivity {

addPreferencesFromResource(R.xml.settings);

Kod 18: Ukazka definice PreferenceActivity.

<PreferenceScreen>
<PreferenceCategory android:title="Prihlaseni">
<EditTextPreference
android: title="Prihlasovaci jméno"
android: key="1login">

Kod 19: Denifice XML pro PreferenceActivity.
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5.6.4 R.java

Automaticky generovana trida starajici se o binding mezi kodem a samotnym UI. Generuje se pfi
kazd¢ kompilaci projektu. Ukazka vygenerovan¢ho souboru a chytani objektu v aplikaci vidime v

kodu 20.

R.java
public static final int amount=0x7f090002;
public static final int autoLogin=0x7f090011;
public static final int category=0x7f090008;
public static final int contractList=0x7f090007;

Activity.java
(ListView) findViewById(R.id.contractList);

Kod 20: Priklad R souboru a chytani objektu v aplikaci.

5.6.5 Storage

Jednoducha trida vyuzivajici externi ulozisté pro ukladani dat. V kombinaci s tfidou Downloader je
toto idealni nastroj pro stahovani a nasledné ukladani souborti z internetu. Tento objekt také
kontroluje pritomnost externiho loZist¢ a jestli 1ze na néj zapisovat. Pro pfistup k externimu zafizeni

je nutné definovat prava v AndroidManifest.
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6 Testovani

Aplikace byla testovana v emulatoru Android na verzich 1.6, 2.0, 2.1 a 2.2. Na vSech verzich aplikace
fungovala bez problému. Také byla testovana riizna rozliseni displeju — QVGA (320x240), HVGA
(480x320) a WVGA (800x480). Diky definici véech GUI prvku a stylii v jednotkach DIP™ nebyl
ocekavan problém. Aplikace byla také testovana na mobilnich zafizenich s Android OS - na vSech
testovanych zafizenich aplikace fungovala korektné. Pouze byly upraveny malé drobnosti v UL, [14]

Problémy byly s knihovnou JDom, ktera nekorektné pracovala na zafizenich s Android 1.6.
Tento problém byl vyfesen nasazenim jiné, trochu odli§né verze, ktera je pfimo urcena pro Android
zafizeni a fesi tento problém. Po nasazeni nové verze knihovny se problémy jiz nevyskytovaly.

Program byl po dobu vyvoje testovan pracovniky technického oddéleni SMART Comp. a.s.,
ktefi reportovali chyby. Ty byly ispésné odladény.

14 Device Independent Pixel
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7 Z.aver

Tato bakalafska prace se zabyva analyzou a implementaci rozhrani pro NETBOX® Moje Konto pro
mobilni zafizeni s Android OS. NETBOX® Moje Konto byl doposud pouze webovym portalem.
Tento projekt mél za cil vytvofit uzivatelsky profesionalni, jednoduchou a rychlou nativni aplikaci
pro spravu vlastnich sluzeb od firmy SMART Comp. a.s.

Prace byla jiz od zacatku konzultovana a analyzovana spolecné se zaméstnanci technického
oddéleni firmy SMART Comp. a.s. Na zakladé téchto pozadavka byla vytvorena analyza aplikace
véetné¢ schéma jednotlivych obrazovek a hlavniho menu. Béhem implementace byla aplikace
prubézné testovana, doplnéna o dalsi drobné funkcionality. Také diky testovani zaméstnanci bylo
odladéno n¢kolik chyb zpusobujicich pad celé aplikace. Nasledovalo celkové testovani aplikace, které
dopadlo uspésné.

Vysledna aplikace spliiuje zakladni pozadavky, které byly kladeny a v dalSich mésicich bude
nasazena do ostré¢ho provozu a nabidnuta zakaznikiim. V budoucnu by mohla byt aplikace rozsifena o
moznost zmén a zobrazeni §irSiho spektra informaci. Bohuzel pro pridani téchto rozSifeni je nutné
upravit stavajici webovy portal, tudiz zmény budou velmi komplikované. Také je mozné doplnit
aplikace o vice jazykovych mutaci nebo zobrazeni aplikace v horizontalni poloze.

Mezi dal$i vhodné rozsifeni lze zaradit napfiklad cachovani vSech vysledku a nacitani realnych
dat na pozadi. S timto je spojen¢ také ukladani aktualniho stavu do databaze telefonu, mergovani dat

a garbage collecting dat stavajicich.
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Seznam priloh

«  Priloha A — CD s kompletnimi zdrojovymi kody aplikace.

«  Pfiloha B — obrazovky aplikace.



Priloha A — CD se zdrojovymi kody

Prilozen¢ CD obsahuje nasledujici soubory a adresare:
+ src — adresar se zdrojovymi kody aplikace
« dist — adresar s APK verzi aplikace
+  bp.pdf — PDF verze textu bakalarské prace
«  README - soubor s informacemi



Priloha B — obrazovky aplikace
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Obrazek 12: PrihldSent do aplikace. Obrazek 13: Vybér smlouvy.
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Obrazek 14: Hlavni obrazovka. Obrazek 15: Seznam darku u smlouvy.
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