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Cilem této prace bylo laboratorné a svyuzitim biologické testace ovéfit
na vykrmovanych prasatech rozdily v nutriéni hodnoté proteinu zrna vybranych vzorki

pSenice seté.

Zmo 7 vzorkll pSenice pochéazelo zkonven¢niho systému hospodafeni. Jednalo
se 0 6 novoSlechténych linii, které se liSily pfitomnosti ¢i nepfitomnosti zitné translokace,
a 1 kontrolni odriidy Séarka. Sestavené pokusné smési obsahovaly shodny podil — 40 %
proteinu z ovéfovanych pSenic. Smési byly granulované a krmené adlibitum. Do pokusu bylo
zatazeno 70 kust prasat ve véku 10 tydnid. Pokus trval 46 dni, to znamené dobu, na kterou
byla k dispozici pSenice z pokusnych policek. Po tuto dobu byla prasata krmena 7 pokusnymi
smeésmi. Pokus probihal v souladu s bézné pfijatymi usancemi, platnymi pro biologické
zkouseni krmiv, pfi plném respektovani souvisejici legislativy (€. 246/1992 Sb. — Zakon

na ochranu zvifat).

V zrné pSenice s translokaci 1B/IR byl zjistén vysSi obsah dusikatych latek, tuku,
vlakniny, popelovin v porovnani se zrnem pSenice bez translokace 1B/1R. Byla celkové v
pSenicném proteinu nejvyssi koncentrace aminokyseliny leucinu a nejniz$i koncentrace

aminokyseliny metioninu.

Ziva hmotnost u prasat, ktera byla krmena smésmi s proteinem psenic s translokaci
1B/1R byla o 2,1 % vys$§i nez ziva hmotnost u prasat krmenych smésmi s proteinem pSenic
bez translokace 1B/IR. Primérny denni pfirdstek u prasat krmenych smésmi s proteinem
pSenic s translokaci 1B/1R byl o 4 % vys$$i v porovnani s ptiristkem u prasat, kterd byla
krmena krmnymi smésmi s proteinem pSenic bez translokace 1B/1R. Prasata pfijimala o 14 %
Iépe smési s pSenicemi s translokaci 1B/1R nez smési s pSenicemi bez translokace 1B/1R.
Bilkovinny produkéni pomér (PER) byl u pSenice bez translokace 1B/1R 0 9 % vys$i nez u

pSenice s translokaci 1B/1R.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze pSenice s translokaci 1B/IR dosahovaly lepSich
vysledki nez pSenice bez translokace 1B/1R. A proto je tieba Slechtit krmnou pSenici
s vybornou kvalitou dusikatych latek a nizkym zastoupenim nerozpustnych bilkovinnych

frakei.

Kli¢ova slova: obiloviny, zrno, pSenice, krmeni prasat, krmna hodnota



Summary

The purpose of this work is verification of diferences in the nutritious values of protein

wheat corn on pigs. The verification was performed laboratory with using biological testing.

Seven samples came from conventional farming. There was 6 seed
improvement lines with or without rye translocation and one sample of Sarka. It was control
species of wheat. The collected mixtures contained the same portion of protein — 40% - from
wheat. The mixtures were granular and they were fed adlibitum. Seventy pigs at the age

about 10 weeks were involved into this experiment. The experiment took time 46 days long.

Experiment proceeded in accordance with Czech law (C. 246/1992 Sb. — Zakon
na ochranu zvifat). It was in compliance with current measures that are valid for biological

tests of fodder.

The higher content of nitrogen matters, fat, fibre and ash matters was found in the
wheat with translocation 1B 1R in comparison with wheat without translocation. Generally
the highest concentration of amino acid leucin and the lowest concentration of amino acid

metionin was found in the wheat protein.

Live weight of pigs, who were fed by mixtures with the wheat protein with
translocation 1B/1R, was by 2,1 % higher than live weight of pigs, who were fed by mixtures
with the wheat protein without translocation. The average daily increase of weight by pigs,
who were fed by mixtures with the wheat protein with translocation, was by 4% higher in
comparison with increase of weight by pigs, who were fed with mixtures with the wheat
protein without translocation. The pigs consummated mixtures with wheat with translocation
by 14% better than mixtures with wheat without translocation. Protein Efficiency Ratio by

wheat without translocation was by 9% higher than one by wheat with translocation.

As mentioned above wheat with translocation reached better results than wheat
without translocation. Therefore it is important to improve wheat with the best quality

nitrogen matters and low quotient of insoluble proteins fractions.

Key words: cereals, corn, wheat, feeding of pigs, feeding value
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1 Uvod

Zemedélstvi je dulezitou soucasti ¢eského hospodaistvi, je rozdéleno na rostlinnou
a zivo¢isnou vyrobu. V zivocisné vyrob¢ je nejvice rozsifen chov skotu, prasat a driibeze.
V poslednich letech vSak stavy hospodaiskych zvitrat klesaji. To se projevuje i v rostlinné
vyrobé snizenim poptavky po krmivech.

Z hlediska rostlinné vyroby je Ceska republika rozdélena do &tyi zemédélskych oblasti
kukuficna, tfepaiska, bramboraiska a horska. V jednotlivych oblastech se péstuji plodiny
pro né typické. Jsou to hlavni druhy obilovin, olejniny, brambory, chmel, ovoce, zelenina
a vinna réva.

Obiloviny jsou dilezitou energetickou slozkou lidské vyzivy, ale =zaroven
i koncentrovanou slozkou ve vyzivé hospodaiskych zvifat. V Ceské republice se obiloviny
péstuji na vice nez jedné poloviné orné pidy a nejvetsi podil tvofi pSenice. PSenice
se dd oznacit jako nejstarSi obilnina, jejiz zacatky péstovani jsou spojeny s pocatkem
zeméd¢lstvi. V posledni dobé se zvysil vyznam krmné pSenice jako slozky krmnych smési
pro vyzivu zvitat. PSenice zajistuje ve vyziveé zvirat vysoky obsah dusikatych latek i dostatek
energie v podob¢ Skrobu. Obsah Zivin v pSenici je ovliviiovan také kvalitou pidy a hnojenim.
Pro vyrobu krmnych smési je v tuzemsku, sohledem na strukturu péstovanych odrid,
prevazné vyuzivana potravinaiska pSenice, Tato pSenice vSak obsahuje nejen, podle
aminokyselinového sloZzeni méné kvalitni protein, ale 1 vEétsi mnoZstvi nerozpustnych
arabinoxylanti, které nejsou dobie vyuzitelné a navic mohou zplsobit poruchy traviciho
traktu. Dana skutecnost je o to vyznamnéjsi, ze vyrabéné krmné smési pro hospodaiska
zvifata jsou tvofeny az z 30 — 60 % psenici. V Ceské republice byva roéné k dispozici kolem
30 odrtd pSenice, které se 1i$i nejen uzitnym typem, ale 1 obsahem zivin a krmnou hodnotu.
Sledované téma diplomové prace je nejen zajimavé, ale 1 velice aktudlni, protoze je dil¢i
soudasti rozsahlé prace pii $lechténi krmnych odrid psenice seté ve VURV v Praze u. v. i.
Provérkou krmného efektu vybraného souboru novoslechténcli sméfuji k potvrzeni nebo
vyvraceni hypotézy o rozdilné vypovidaci schopnosti chemickych a biologickych parametra

kvality proteinové slozky pSeni¢ného zrna.



2 Cil prace

Ovéfit laboratorné a s vyuzitim biologické testace na vykrmovanych prasatech rozdily

v nutriéni hodnoté proteinu zrna vybranych vzorki pSenice seté.



3 Literarnireserse

3.1 Soucasny stav ve vyrobé a uZziti obilovin

Krmné obiloviny jsou hlavnim komponentem pii vyrobé krmnych smési
pro monogastricka zvifata, a proto maji vyznamny vliv na nakladovost chovu prasat. Prudky
rist cen obilovin, zvySovani ndkladi na vyrobu a stagnace realizac¢nich cen zplsobuji
zvySovani ztratovosti chovateli prasat (Mladek, Boudny, 2008). Vysokd cena obilovin
postihla vSechny, ale podle naznakl z raznych zdroji lze ptedpokladat, Ze skok v cenach
obilovin mohl podpofit globalni rast v krmivaiském odvétvi za rok 2007. Nejnovéjsi rozbory
tfikaji, ze produkce krmiv v Evropské unii v roce 2007 v ramci celé Evropy stoupla na 147
miliond tun (Best, 2008). Dale uvadi, ze zvySena produkce byla pfisuzovana vysokym cenam
obilovin a dalSich surovin, kterd motivovala chovatele kupovat kompletni krmné smési
vyrabéné prumyslové, nez aby si je vyrdbéli sami (Best, 2008). Podle Mladka a Bloudného
(2008) rtst cen obilovin je v soucasnosti zplisoben pievisem poptavky nad nabidkou.
Po neptiznivém roce 2006/2007 kdy doSlo k vyznamnému snizeni celosvétové produkce
obilovin, se podle odhadii United States Department of Agriculture (USDA) v roce 2007/2008
ocekava, ze svétova produkce pSenice vzroste piiblizné¢ o 1,63 %, tj. o 9,7 miliont tun.
Odhadovana spotteba pro rok 2007/2008 ptrevysovala celosvétovou produkei piiblizné o 14,3
milionu tun, pficemz v hospodaiském roce 2006/2007 byla disproporce mezi produkci
a spotfebou 23,6 milionl tun, coZ znamend, Ze napéti na svétovém trhu s pSenici se mirné
snizilo (Mladek, Bloudny, 2008). Globalni produkci a mezinarodni trh obilovin ovlivnily
v marketingovém roce 2007/2008 zejména vypadky v produkci v disledku neptiznivych
povétrnostnich podminek v fadé produkénich zemi, jako napf. ve vétSiné zemi Evropy,
v Australii a v Kanad¢€. Podle listopadovych odhadu zroku 2007 USDA by méla globalni
produkce obilovin celkem ¢init 2,079 miliard tun. K mirnému meziro¢nimu nartstu produkce
doslo u ryze o 0,5 miliont tun, jejiz svétova produkce tak vzristd jiz paty rok po sobé a méla
by dosahnout historicky nejvyssi tirovn€ 421 milionii tun. U pSenice i u ostatnich obilovin
by se méla svétova produkce zvysit o 10 miliont tun (o 1,6 %), respektive o 74 miliont tun
(0 7,6 %) (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2007). Jak uvadi Alterova (2008) svétové ceny
pSenice zaznamenaly od sklizn€ roku 2007 podle DG Agri (Generalni feditelstvi
pro zeméd¢lstvi a rozvoj venkova Evropské komise) nejvétsi skok od roku 2006. DG Agri,

které ve své progndze vychdzi z materiali Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj
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(OECD), Organizace pro potraviny a zemédeélstvi

(FAO) a Vyzkumného tustavu

pro zemédélskou politiku a vyzivu (FAPRI) uvadi, Ze produkce byla béhem ptedchéazejicich

let niz8i nez spotieba, a to hlavné kvtli hor§im skliznim a nékterych hlavnich produkénich

oblastech, zejména v Evropské unii (EU) a Australii. Dale Alterova (2008) uvadi, ze pro

obdobi dalSich deseti let pocinaje rokem 2009 pocitaji zminéné organizace s pramérnou

produkci a spotfebou pSenice zhruba deset az tfinact procent nad Grovni uplynulych deseti let.

Svétové zdsoby by se mély zvysit do roku 2010/2011. Jak uvéadi Hemrlova (2008) podle

odhadu Ministerstva zemédélstvi mél dovoz pSenice v marketingovém roce 2007/2008 ve

srovnani s predchozim rokem vyrazn€ poklesnout, a to o vice nez 44 tisic tun. Domaci

spotfeba by méla v marketingovém roce 2007/2008 poklesnout ptiblizné€ o 3 %, a to vzhledem

k ptfedpokladanému poklesu vyuziti pSenice ke krmnym ucelim. Velmi vyrazny rist byl

pfedpokladdn u vyvozu pSenice. Jeho mnozstvi by mélo v tomto marketingovém roce

dosdhnout ptiblizn€ 1,2 milionu tun, tj. témét 58 % zvySeni proti pfedchozimu roku

(Hemrlova, 2008).

Graf 1:Vyvoj ploch osevii v letech 1960 — 2008 (podle CSU CR, 2008)
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3.2 Obecna charakteristika obilnin

Obilniny patii k energetickym krmiviim, a proto bez ohledu na druh a odridu jsou
nékteré zakladni pozadavky na zrno jako krmivo nebo surovinu pro vyrobu krmnych smési
obdobné. Podle dosavadnich poznatkid by mélo zrno obilnin poskytovat piedev§im vysoky
obsah stravitelné energie, dany zastoupenim energeticky koncentrovanych zivin, jako
je Skrob, tuky (obsah, skladba a zastoupeni tuku maji vliv 1 na organoleptické vlastnosti
a kvalitu produktl zivocisné vyroby) a volné cukry (Zimolka a kol., 2005). Obiloviny patii
mezi sacharidova krmiva s relativné Sirokym pomérem Zzivin. Jak uvadéji, Jambor a Vesely
(1992) z glycidi obsahuji hlavné Skrob, ktery obiloviny fadi mezi krmiva s vysokou
energetickou hodnotou. Zeman a kol. (2006) uvad¢ji, Ze obsah vlédkniny je nizky s vyjimkou
ovsa, kde je jeji zvySeni dano ptitomnosti pluh. Oves a kukufice maji také vysoky obsah tuku.
Obiloviny obsahuji dostatek vitamini B a E. Limitujici aminokyselinami jsou lyzin, potom
treonin, u kukufice - tryptofan (Zeman a kol., 2006). Zrna obilovin jsou chudSi na obsah
mineralnich latek, zvlast nizky je obsah vapniku. Fosfor je zase vazany ve form¢ kyseliny
fytové. Zvifata nemaji enzym fytazu potebny k jeho uvolnéni z této vazby, fosfor se dostava
vykaly do ptidy a zde dochazi k jeho uvolnéni plisobeni enzymt pidnich mikroorganismi
(Zeman a kol., 2006). Vyzivna hodnota obilovin je raznd. U nékterych je nepiiznivé
ovlivnéna vyskytem raznych neskrobovych polysacharidi. Podle Zemana a kol. (2006) tato
skupina stavebnich polysacharidli je pfi hodnoceni komplexu vldkniny. NeSkrobové
polysacharidy maji u zvifat negativni vliv na uzitkovost. Jsou omezené stravitelné
az nestravitelné, né&které z nich jsou rozpustné ve vodé. Zeman a kol. (2006) uvadéji,
glukany a arabinoxylany. Vyskyt B — glukant je charakteristicky pro je¢men, oves a nékteré
genotypy pSenice, zatimco zito, triticale a pSenice se vyznaCuji zvySenym obsahem
arabinoxylanl. Pfidavek enzymu zlepsi intenzitu rstu a vyuziti krmné smési u prasat, zvysi
obsah suSiny vykali a snizi viskozitu, pozitivné ovlivni stravitelnost tuku
a metabolizovatelnost energie (Zeman a kol., 2006). Krmna hodnota obilovin, obdobné jako
i dalSich krmiv, byva determinovana nejen obsahem jednotlivych Zivin, a specificky t€innych
latek, ale 1 jejich pfistupnosti, vzajemnou vyvazenosti, energetickou hodnotou, dietetickymi,
specifickymi a dalSimi vlastnostmi, vcetné pfitomnosti nezddoucich vazeb a substanci,
antinutri¢nich latek ¢i jinych depresort (Mudiik s kol., 2003). Obiloviny se do krmnych smési

upravuji mackanim nebo Srotovanim, jejich podil ve smési byva kolem 30 — 70 %. Jak uvadéji
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Zeman a kol. (2006) obiloviny jsou ve vyzivé zvifat, zejména prasat, nositelem velké casti
latek rostlinného plivodu a zejména hlavnim zdrojem energie ve formé Skrobu. Obiloviny
tvotily zhruba 65,5 % vsech krmnych surovin a byly zastoupeny ze 48,8 % pSenici, 28,3 %
je¢menem, 11,6 % kukufici, 6,4 % triticale, 3,6 % ovsem, 1,2 % zitem, a 0,2 % ostatnimi

obilovinami (Vaculova a Horackova, 2007).

Obrazek 1: PSenice obecna (www.old.mendelu.cz)

Zikladni péstované obiloviny, 1ze ve stru¢nosti predstavit takto:
» Kukufice

Kukufice se mize zkrmovat vS§em druhtim a kategoriim zvifat. Jak uvadéji Zeman
akol. (2006) ma velmi nizky obsah neSkrobovych polysacharidi, a proto vysokou
energetickou hodnotu. Obsahuje méné dusikatych latek nez ostatni obiloviny, mé vSak vyssi
obsah tuku nez pSenice, Zito a je¢men. Podle Jambora a Veselého (1992) se ve vykrmu prasat
musime pii zkrmovani kukufice dodrzovat urCité zasady, protoze kukufice zplisobuje fidsi
konzistenci fidSi konzistenci sadla a jeho Zloutnuti. Proto by v krmné davce neméla tvofit vice
nez 1/3, vyjimecné 1/2 z celkového podilu jadrnych krmiv. Mésic pfed porazenim je vhodné

kukufici uplné nahradit je¢menem (Jambor a Vesely, 1992).
> Jetmen

Krmny je¢men ma dobré dietetické vlastnosti. Je¢men ve srovnani s pSenici obsahuje
mén¢ Skrobu, ma vSak niz8i energetickou hodnotu vice vlakniny. Obsah dusikatych latek

se pohybuje kolem 11 % (Zeman a kol., 2006). Podle Jambora a Veselého (1992) ma je¢men

13


http://www.old/

na travici procesy podstatné lepsi dieteticky vliv nez pSenice, mimo jiné také pro vladkninu

obsazenou v pfirostlé pluse. Ve vykrmu prasat ptiznivé ovliviiuje kvalitu sadla.
> Oves

Jambor a Vesely (1992) uvadéji, Ze oves ma z krmnych obilovin nejnizsi energetickou
hodnotu, s nim se shoduje i Zeman a kol. (2006), ktery jest¢ dodava, ze ma stiedni obsah
dusikatych latek. Ma vyssi obsah vlakniny a ve srovnéani s pSenici, jeémenem a zitem vyssi
podil tuku. Jak uvadé;i autofi Jambor a Vesely (1992) a Zeman a kol. (2006) ma oves dobrou

dietetickou hodnotu.
> Zito

V soucasnosti se zito pouzivd ve vyziveé zvifat pouze v omezeném mnozstvi,
a to hlavn¢ Zito nestandardni a pro lidskou vyzivu nevhodné. Jambor a Vesely (1992) uvadéji,
Ze obecné se zito hodnoti zaporné pro nepiiznivy dieteticky ucinek, zpiisobujici travici
poruchy. Nase zkuSenosti ukazuji, Ze zkrmovani zita prasatim a driibezi vyvolava skute¢né
travici poruchy a prijmy. I Zeman a kol. (2006) uvadéji, ze Cerstvé zito ve vétSich davkach
muZe pusobit zazivaci potize. Hlavni pfi¢inou nizs$i krmné hodnoty jsou rozpustné neskrobové
polysacharidy, pfedeviim arabinoxylany. Zito také obsahuje inhibitor trypsinu, jeho mnozstvi

je vsak fadové nizsi nez u sdje (Zeman a kol., 2006).
» Tritikale

Tritikale je mezirodovy kiiZenec zita a pSenice obvykle se pouziva k vyrobé krmnych
smési pro star§i kategorie zvifat. Obsahuje 11 — 13 % dusikatych latek. Tritikale rovnéz
obsahuje inhibitor trypsinu, ho vSak méné¢ nez v zitu (Zeman a kol., 2006). Tritikale
je povazovano za obilovinu s velmi hodnotnymi bilkovinami a jeho krmné hodnota je u nas
nedotcena, proto piedpoklddame nékolik informaci za zahrani¢i (Bobkova a Hromadko,

2004).
> PSenice

PSenice je jednou znejstarSich kulturnich plodin. Zacéatky jejiho péstovéani jsou
spojeny se vznikem zeméd¢lstvi. Nejstarsi nalezy jsou z obdobi 8 000 — 7 500 let pred nasim
letopoctem a vztahuji se k péstovani pSenice jednozrnky a dvouzrnky (Tichd a Vyzinova,
2006). Psenice je taxonomicky clenéna na 3 podrody diploidni se 14 chromozomy,

tetraploidni s 28 chromozomy a hexaploidni pSenice se 42 chromozomy. Pro hospodaiska
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zvifata je pSenice jako jadrné krmivo pfedevSim zdrojem energie, kterou zabezpecuji hlavné
sacharidy (nejvyznamngjsi je Skrob), dale dusikaté latky a v minimalni mife tuky (Vaculova a
Horackova, 2007). PSenice je nejvice zastoupenou obilovinou v tuzemském krmivarském
prumyslu. V krmné davce uhrazuje velkou cast dusikatych latek a energie (Zeman a kol.,
2006). Jambor a Vesely (1992) uvadéji, ze pSenice patii mezi obiloviny s nizkym obsahem
vldkniny (2,4 %). Vzhledem k obsahu lepku mohou pii zkrmovani vysokych davek pSenice
vznikat poruchy peristaltiky stiev a celkové poruchy traveni. Pfi jejim zkrmovani musime
pamatovat také na vyrazny tukotvorny ucinek pSenice, ktery md za nasledek nezddouci

tuénéni. Podle Zemana a kol. (2006) ve srovnani s ostatnimi obilovinami mé nejvyssi obsah

dusikatych latek (v priméru 12,5 %). Pro prasata se kombinuje s jeémenem anebo s kukufici.

3.3 Botanicka systematika pSenice

Do rodu pSenice Triticum L., ktery ndlezi do €eledi lipnicovitych Poacae, patii nékolik
druhii. Zakladni chromozomové ¢islo je n = 7 a podle poctu chromozomii rod Triticum
zahrnuje tf1 skupiny (Zimolka a kol., 2005). Do skupiny diploidnich pSenic (2n = 14)
patii: pSenice plana jednozrnka, Triticum boeticum (Boiss.) Schiem, s iizkym, plochym klase,
ktery se ve zralosti rozpadd. Dal§im diploidnim druhem je pSenice kulturni jednozrnka,
Triticum monoccocum L., ktera ma rovnéz uzky klas, méné rozpadavy (Zimolka a kol., 2005).
VéEtsi péstitelsky vyznam ma skupina tetraploidni psSenice (2n = 28). Sem patfi: pSenice plana
dvouzrnka, Triticum dicocoides L., pSenice dvouzrnka Schrank (okryz), pSenice
Timofejevova, Triticum timopheevi zhuk, pSenice naduield, Triticum turgidum L., pSenice
polska, Triticum polonicum, a pSenice tvrda, Triticum durum (Zimolka a kol., 2005).
Pé&stitelsky nejvyzmnéjsi je skupina hexaploidni (2n = 42), do které patii: pSenice Spalda,
Triticum spetla L., a pSenice setd, Triticum aestivum L (Zimolka a kol., 2005). PSenice seta

vznikla pravdépodobné ze Spaldy a vyskytuje se ve Ctyfech varietach:

lutescens, s bezosinnym ¢i osinkatym klasem, bilé barvy,

milturum, s bezosinnym ¢i osinkatym klasem, ¢ervené barvy,

erythrospermum, s osinatym klasem, bilé barvy,
e ferrugineum, s osinatym klasem, cervené barvy.

V Ceské republice prevazuji odraidy nalezici do variety lutescens (Zimolka a kol., 2005).
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Obrazek 2: PSenice seta (http://www.old.mendelu.cz)

Triticum acstivinn L. subsp. aestiviun

3.4 Chemické sloZeni zrna pSenice

Chemické slozeni a vyzivna hodnota zrna bezprosttedné zavisi na hmotnostnim podilu
jeho jednotlivych ¢asti (obalovd vrstva, aleuronové builky, endosperm, zdarodek).
Ty jsou ovSem déany jak druhovymi zvlaStnostmi, odridovymi vlastnostmi, uZitkovym
smérem, proménlivosti péstebnich podminek, tak i poskliziovym oSetfenim zrna a mnozstvi
piimési (Kacerovskd a Kodes, 2004). Chemické sloZzeni pSeni¢ného zrna je rtiznorodé.
Obsahuje Skrob, bilkoviny, tuky, cukry, buni€inu, popeloviny, vitaminy, fermenty a jiné latky.
Velmi dtlezitou slozku zrna tvofi bilkoviny. PSenice je nejvyznamnéjSim producentem
obilnych bilkovin, ptfestoze produkuje asi 55 % z celkového mnozstvi bilkovin (Prugar
a Hraska, 1986). Podle Tiché a Vyzinové (2006) je pSenice hlavné¢ zdrojem energie diky
vysokému obsahu Skrobu (50 — 70 %), ktery lze ovlivnit agrotechnickymi zasahy. Obsah
hrubé vlakniny je nizky (1,6 — 2,0 %).

Bilkovinny komplex pSeni¢ného zrna mé nékteré funkcni vlastnosti, jako je bohaté
frak¢ni sloZeni, schopnost bilkovin vytvaret makromolekularni strukturu lepku, rozdilnost
ve slozeni aminokyselin v jednotlivych frakcich bilkovin a jednotlivych ¢astech zrna (Prugar
a Hraska, 1986). V posledni dobé se tfidi podle funkéniho vyznamu na protoplazmatické
a zasobni bilkoviny. Albuminy a globuliny patii do skupiny katalytickych bilkovin, které¢

jsou zpravidla soucasti enzymi, enzymovych inhibitori a maji funkci metabolickou
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a strukturalni. Jejich obsah je dan, geneticky souvisi tedy s odriidou (Cermak, 2002). Obsah
bilkovin v zrnu byva 8 — 13 %. Obsah zéasobnich bilkovin Ize ovlivnit agrotechnickymi
zasahy. Zasobni bilkoviny gliadin (prolamin) a glutenin s vodou vytvateji lepek. Vysoky
obsah lepku pozitivné¢ ovliviluje pekéarenské vlastnosti pSenice, ale u zvirat (hlavné
monogastrickych) mlze zplsobovat travici obtize. Pii traveni se méni na mazlavou hmotu,
kterd miZe zptsobit zhorSeni stfevni peristaltiky a sniZzeni vyuziti zivin z krmné davky (Ticha
a Vyzinova, 2006). Jak uvadi Paulova (2002) jsou ndm znama dvé pracovisteé (jedno
ve Slovenské republice a jedno v Ceské republice), ktera stanovuji frakce proteinu psenice.
Jejich vysledky se vSak zasadné liSi. Zatimco jedno pracovisté uvadi podil rozpustnych frakei
z dusikatych latek u rGznych odrid v rozmezi asi 20 — 25 %, druhé pracovisté uvadi totéz
v rozmezi asi 3 — 15 %. Pracovisté jedna uvadi nerozpustny zbytek v rozmezi 5 — 10 %, druhé
pracovisté 15 — 25 %. V podilu celku nerozpustnych frakci se jejich vysledky pfiliS nelisi

(ast 65 — 75 %), 1181 se vSak v zastoupeni jednotlivych slozek (prolamind a glutenint).

Vaculova a HordCkovad (2007) wuvadi, ze zhlediska chemického sloZeni
jsou neskrobové polysacharidy fazeny k potravinarské vladkniné spolu s dalS§imi rostlinnymi
slozkami jako je celuldza, lignin, vosky, chitiny, pektiny, inulin a rGzné oligosacharidy.
V zrné pSenice jsou NSP zastoupeny predevSim pentozany a B—(1,3) (1,4)-D glukany.
Vlastnosti pentozani a p—(1,3) (1,4)-D glukani a pfedevSim jejich rozpustnost ve vode
souvisi s molekulovou hmotnosti, stupném polymerace s vétveni, makroskopickou strukturou
1 koloidnim chovanim. Pentozany, které jsou dominantni formou NSP v pSeni¢ném zrnu, tvori
v bunéénych sténach endospermu zhruba 70 — 75 % z jejich celkového obsahu a zbyvajici
podil pfipada na B—(1,3) (1,4)-D glukany. Vaculova a Horackova (2007) zjistily, primérny
obsah pentozanii v zrné€ vSech odrud psenice ozimé dosahl 57,5 g.kg'l, ale rozsah naméfenych

hodnot v letech 2002 — 2004 byl od 42,8 az do 76,6 g.kg™.

Obsah tuki je nizky (1,5 — 3 %), nachazi se v ném velké mnozstvi nenasycenych
mastnych kyselin, kyseliny olejové a linolové. Ty zplisobuji, ze tuk snadno podléha oxidaci,
které také napomaha kyselina fosfore¢na uvolnéna stépenim fosfolipidi (Tichd a Vyzinova,

2006).

Z vitaminQ jsou v pSeni¢ném zrnu obsazeny hlavné vitaminy skupiny B, vitamin E
a v men$im mnozstvi také B-karoten. Z mineralnich latek je nejvice zastoupen fosfor (Ticha
a Vyzinova, 2006). Tento fosfor je v zrnech ulozen ve formé fytatu. Fytaty se v rostling

vyskytuji jako komplexni stil nazyvana rytin. Podil fytatového fosforu z fosforu celkového
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se v obilnych zrnech obesné udava v rozpéti 35 az 97 %. Prasata vyuzivaji fytatovy fosfor

efektivnéji nez driibez (Zeman a kol., 2006).

Tabulka 1: Procenticky obsah celkovych a vodorozpustnych p — glukani

a pentozani v suSiné nékterych obilnin (Zeman a kol., 2006)

B-D-glukany Pentozany
Obilnina | Celkové | Vodorozpustné Celkové Vodorozpustné
jeCmen 4,4 2,7 5,7 0,2
oves 3,3 2,3 7,7 0,4
Zito 1,9 0,7 8,5 2,6
pSenice 0,7 0,7 6,6 1,2

3.5 Hodnoceni kvality zrna

Jak uvadéji Prugar a Hraska (1986) pojem jakost pSenice je velmi Siroky tak, jako
je Siroka paleta aspekti, podle kterych ji posuzujeme. Specifickd citlivost biologického
materidlu pfinasi, pochopitelné¢ tézkosti metodické povahy. Podle Zimolky a kol. (2005)
objektivni stanoveni krmné hodnoty obiloviny je mozné pouze formou krmného pokusu
na zivych zvifatech pfislusného druhu. Krmny pokus je vSak zélezitosti technicky,
ekonomicky a ¢asov€ narocnou, a proto jej nelze d€lat u velkého rozsahu materiali. Vyhodné
se jevi provadéni krmnych pokusii na modelovych zvitatech a teprve nasledné provadét
krmné pokusy na hospodatskych zvifatech. Kode§ a Stehlikova (2001) uvadéji, Ze studium
krmné hodnoty téchto plodin stale patii mezi dosti opomijené vyzkumné programy oproti

systematické kontrole jakosti nejriiznéjSich potravinarskych uzitkovych vlastnosti zrna.
Vlhkost

Prugar a Hraska (1986) uvadéji, ze k zakladnim stanovenim v kazdé laboratoii, kde
se s obilnym zrnem pracuje, patii urCovani obsahu vlhkosti vzorku. Je nevyhnutelné
pro moznost pfepoctu kteréhokoliv dal§iho analyticky zjiSténého tidaje na hodnotu obsahu
v susin¢, ma rozhodujici vyznam pfi pfijimani zrna nakupujicimi organizacemi, na regulaci

rezimu susiny, uskladiiovani.
Dusikaté latky

Ze vSech latek obsazenych v zrmé pSenice maji nejvétsi vyznam bilkoviny,
a to z hlediska technologického, ale i pro nutri¢ni a krmnou hodnotu (Prugar a Hraska, 1986).

Bilkovinny komplex zrna je heterogenni, slozeny z vice frakci. Klasické hodnoceni spociva
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na sledovani rozpustnosti. K rozpustnym bilkovindm se pocitaji albuminy a globuliny,
k nerozpustnym gliadiny (prolaminy) a gluteliny — hlavni slozky lepku (Cermak, 2002). Podle
Cermaka (2001) vyznamnou slozkou omezujici vétsi vyuzitelnost tradiénich odrid
pro krmivaiské ucely maji rovnéz vzajemné poméry jednotlivych aminokyselin v jednotlivych
frakcich a v celkové bilkovin€ zrna pSenice. Hodnoceni je pozadovano pomoci indexu PER
(Protein Efficienci Ratio) neboli bilkovinného produkéniho indexu. Zeman a kol. (2006)
uvadeji, ze bilkovinny produkéni pomér (PER) urcuje kvalitu dusikatych latek
za definovanych podminek podle piiriistku hmotnosti pokusnych zvitat na jednotku pfijatych
dusikatych latek krmiva. Jak uvadéji Némec a Petr (1996) pokud budeme brat index PER
jako ukazatel nutricni hodnoty, pak vSechny odridy ozimé pSenice vyznamné zaostavaji
za krmnou hodnotou obou odrid triticale. Nejnizsi stupeit vyuzitelnosti bilkovin byl u odrad
pSenice s nejlepsi pekaiskou jakosti. Pfitom se tyto odridy hojné pouzivaly ke krmeni,
jako naptiklad Regina, kterd mnohdy pro nizky obsah lepku nebyla nakoupena
jako potravinaiskd a méla velké osevni plochy. Ale ani odridy s vyssi hodnotou PER
(Selekta, Sparta, Zdar), které byly velmi vynosné v dobé& povoleni, nevynikaji takovou urovni
obsahu albumint a globulint, jak by si pfali krmivari (Némec a Petr, 1996). Kacerovska
a Kodes (2004) uvadégji, Ze k objektivizaci poradi kvality proteinu jednotlivych obiloviny
slouzi index esencialnich aminokyselin (EAAI). Index esencidlnich aminokyselin
je geometricky primér procentickych obsahi esencidlnich (poptf. i poloesencidlnich)
aminokyselin v bilkovin¢ zkoumaného krmiva ve vztahu k tymz aminokyselinam ve vaje¢né

bilkoviné (Zeman a kol., 2006).
Sacharidy

Sacharidy tvofi nejpodstatnéj$i podil psSeni¢ného zrna. Patii sem predevsim
polysacharidy, Skrob, vldknina (celuldza), hemicelulozy a pentozany (slizy), dale jednoduché
cukry (oligosacharidy a monosacharidy) a nakonec sacharidy jako soucast slozitych komplext
s lipidy a proteiny — glykolipidy a glykoproteiny (Prugar a Hraska, 1986). Kodes a Stehlikova
(2001) uvadeéji, jejich obsah, pokud secteme hrubou vldkninu a bezdusikaté latky vytazkové
(BNLV) dosahuje az 750 g vjednom kg zrna. Jedna se o velice raznorodou skupinu
s nestejnomeérnym zastoupenim jednotlivych sacharidii s velice kontrastni stravitelnosti
i energetickou hodnotou. Pro hodnoceni krmného vyuziti ma vyznam rovnéz faktor
takzvaného strukturadlniho Skrobu a rozpustné vlakniny. Tyto slozky tvoii vysoce viskozni
roztoky a vyrazné ovliviiuji nizsi stravitelnost Zita 1 pSenice. Stravitelnost Skrobu probiha

zhruba ve tfech riiznych rychlostnich stupnich a oblastech traviciho traktu (Cermék, 2001).
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Jak uvadi Paulova (2002) viskozita extraktu nepfimo odrazi obsah rozpustnych arabinoxylant
v bunéénych sténdch zrna obilnin. Rozpustné arabinoxylany v travicim traktu pfijimaji vodu,
bobtnaji a zahusStuji traveninu — zvysuji jeji viskozitu. Tim se zpomaluje posun traveniny
ve stfevé, snizuje piijem krmiva a vstfebavani zivin. Rozpustné arabinoxylany

jsou povazovany za antinutri¢ni faktor pSenice (Paulova, 2002).
Lipidy

Podle Prugara a HraSky (1986) je v zrn€ pSenice 1,5 — 3,0 % lipidii tvoienych jednak
vlastnimi tuky slozenymi hlavné zkyseliny linolové a olejové a jednak fosfatidy,
které obsahuji kyselinu fosfore¢nou a dusikatou bazi. Hlavni podil lipidi se soustfed’uje

v kliCové Casti zrna. Metody pouzivané na stanoveni lipida se déli na neextrakéni a extrakeni.
Mineralni latky

Obsah mineralnich latek v zrn€ pSenice se pohybuje mezi 1,4 az 3,0 % v zavislosti
na kultivaru a podminek béhem vegetace. Z biogennich mineralnich prvkti ma prevahu fosfor
a draslik (Prugar a Hraska, 1986). Jak uvadi Cermék (2001) samostatnou &asti je hodnoceni
mineralnich latek v obilovinach. Jejich obsah, stanovitelny v popelovinach, je pro zvirata

obtizn& dostupny, nebot’ jsou pevné vazany vazbou s kyselinou fytovou.
Tvrdost endospermu

Tvrdost je dana geneticky, 1ze tedy ocekévat rozdil mezi odriidami. Ale také rastovymi
podminkami a podminkami po sklizni. Pro stanoveni tvrdosti endospermu lze vyuZzit NIR
techniku, proto je po zavedeni metody (kalibraci) provedeni velmi rychlé. Sledovani vztahu
mezi tvrdosti a uzitkovosti by si tedy zasluhovalo pozornost. Vzhledem k tomu, ze krmné
testy fady odrtid pSenice se v soucasné dob¢ ptipravuji, bylo by piinosné u sledovanych odrad
stanout tvrdost endospermu (Paulova, 2002). Vaculovd a Horackova (2007) popisuji,
ze prumérnd hodnota indexu PSI (ktery vyjadiuje podil propadu meliva pSeni¢ného zrna
pies sito 0,075 mm) pro vSechny odridy pSenice seté ve vSech pokusnych letech byla 17,8 %
s rozsahem od 9,8 % (nejtvrd$i zrno) az po 34,2 % (nejmék¢i zrno). Zrno s pramérné
nejtvrdSim zrnem se ukdzala Rheia (PSI = 10,6 %), zatimco nejmekéi zrno méla odrida
Clarus (PSI = 29,97 %), i ptesto, Ze patiila k odriddm s jednim z nejvysSich obsahil

pentozanti (Vaculova a Horackova 2007).
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Idealni krmna pSenice musi spliiovat fadu pozadavkl — co nejvyssi podil rozpustnych

cvwr

tvrdost endospermu, ale také odolnost viici fusaridze (Paulova, 2002).

> Stravitelnost Zivin

Zivinu pfijatého krmiva (napf. dusikaté latky, tuk, vlakninu, bezdusikaté latky
vytazkové), ktera se nevyloucila vykaly, oznacujeme jako stravitelnou. BéZné zjiStujeme
mnozstvi bilan¢né stravitelné ziviny, kdy od obsahu v krmivu odecitame cely obsah Zivin

ve vykalech (Kacerovsky a kol., 1990), coz nazorné popisuje nasledujici rovnice (1).
Bilan¢né stravitelna Zivina = zivina v krmivu — zivina ve vykalech (1)

Procentuélni podil bilancné stravitelné ziviny z jejiho celkového obsahu v krmivu nazyvame
koeficientem bilan¢ni (zdanlivé) stravitelnosti nebo zjednoduSen€, 1 kdyZ méné piesné,

jen koeficientem stravitelnosti (Zeman a kol., 2006).

Jak uvadéji autofi Kacerovsky a kol. (1990) i Zeman a kol. (2006), tak pii zjiStovani bilancni
stravitelnosti zanedbavame skutecnost, ze vykaly obsahuji také ziviny metabolického ptivodu,
které neprochazeji ptimo ze zkoumaného krmiva, ale z organismu zvifete (napt. z travicich
Stav, z odloupanych buné¢k sliznice). Jestlize pii vhodném usporddani pokusu stanovime
obsah Zivin metabolického piivodu a pak od pfijaté Ziviny odecteme jen nestrdvenou zivinu
krmiva, zjistime mnozstvi skutené stravitelné ziviny. Kacerovsky a kol. (1990) uvadéji,
ze procenticky podil skuteéné stravitelné ziviny z celkového obsahu v krmivu nazyvame

koeficientem skutecné stravitelnosti.

Stravitelnost Zivin se zjiStuje vzdy u nékolika zvifat; ¢im véEtSi pocet zvirat, tim
jsou vysledky ptesnéjsi a jejich spolehlivost je vyssi. Pro zjisténi koeficientli stravitelnosti
jednotlivych organickych zivin se stejnou povolenou chybou jsou pfi jejich odliSném obsahu
v krmivu, pfi rozdilné relativni ptesnosti chemického stanoveni i nestejné variabilité traveni
pozadavky na pocty pokusnych zvifat rozdilné (Kacerovsky a kol., 1990). Podle Zemana
a kol. (2006) bilance nemusi byt vzdy individudlni, v n€kterych pfipadech (napf. u selat)
se osvédcuji skupinové bilance, pii kterych se stravitelnost zjistuje u vice skupin, z nichz
kazda sestava z nékolika zvitat. Dale Zeman a kol. (2006) uvadi, ze do pokusu zafazujeme

zvifata zdrava, nezamotend parazity. Pokus se déli na piipravné a bilanéni obdobi.
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V ptipravném obdobi se z traviciho traktu musi vyloucit zbytky diive zkrmovanych krmiv.
Zvitata se navykaji na zkousenou krmnou dévku, na pobyt v bilan¢ni kleci nebo na bilan¢nim
stani, popf. na postroje nebo jind zafizeni potiebna pro kvantitativni sbér vykald
nekontaminovanych moci a zjistuje se také mnozstvi krmiv, ktera jsou ochotné beze zbytkt
pfijimana (Zeman a kol., 2006). Délka ptipravného obdobi zalezi pfedevsim na druhu zvifat
aslozeni krmné davky a kolisd nejcastéji mezi 5 a 15 dny. Vlastni stanoveni probiha

v bilan¢nim obdobi pokusu, trvajicim nej€astéji 5 — 10 dni. (Kacerovsky a kol., 1990).
Klasick4 metoda

Podle Kacerovského a kol. (1990) v bilan¢nim obdobi zaznamendvame mnozstvi
ptedkladanych krmiv, evidujeme piipadné nedozerky, popt. krmivo vyhazené z krmitka,
kvantitativné shromazd'ujeme vykaly a odebirdme vzorky pro analyzy. U vSech krmiv, tedy
1u suché objemné pice a krmiv jadrnych, stanovime pfi navazovani davek pro jednotliva
krmeni suSinu. Davky suchych krmiv muizeme pfipravit pro vSechna krmeni v bilan¢ni
periodé¢ najednou. Zeman a kol. (2006) uvadéji, ze denn¢ odebrané vzorky vykali
zmrazujeme, nebo je po pridavku nékolika kapek chloroformu uchovdvame v hermeticky
uzaviené nadob¢ v chladniCce. Ztraty zivin pii Gpravé vzorki pro rozbory predsuSovanim
za vyS$Sich teplot mohou byt zna¢né, a proto davame piednost lyofilizaci, nebo provedeme
alesponn nékteré rozbory (zejména stanovena obsahu dusikatych latek) hned po ukonceni
bilan¢niho obdobi ve vykalech Cerstvych (Zeman a kol., 2006), vypocet lze provést podle

rovnice (2).

Koeficient bilan¢ni stravitelnosti = (Mim X Ziem — Mygk X Zygk) / (Mirm X Zigm) X 100
(2)

kde m — mnozstvi susiny v gramech
7 — obsah ziviny v susiné v procentech
index ym — v piijatém krmivu

index g — ve vyloucenych vykalech

Indikatorova metoda

Zjistime-li procentudlni obsah nestravitelné¢ latky — indikatoru v krmné davce
a ve vykalech, mizeme vypocitat, kolik vykali se vytvofilo z hmotnosti jednotky krmiva,

jaky je pomér mezi mnozstvim krmiv spotfebovanych zvifetem a mnoZzstvim vyloucenych
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vykali. Ve vykalech se vylucuje veskery piijaty indikator, z ptijatych zivin vSak jen Ziviny
nestravené (Zeman a kol., 2006). Podle Kacerovského a kol. (1990) je hmotnost suSiny
vykali vzdy mens$i nez hmotnost suSiny piijat¢ho krmiva, koncentrace indikatoru v suSiné
vykali je vy$S$i nez v suSin€ krmiva. Obsahuje-li suSina vykali napt. ¢tyfnasobné mnozstvi
indikatoru nez susina krmiva, je mnozstvi vykali ctyfikrat menSi nez spotfeba krmiva
(v susing). Dale Kacerovsky a kol. (1990) uvadégji, jako indikatoru pro zjiStovani stravitelnosti
muze byt pouzito nckteré plvodni slozky krmiva (pfirozené indikatory — napf. popel
nerozpustny ve 4 M kyseliné chlorovodikové, lignin, methoxylové skupiny) nebo
komponenty ke krmné davce zamérné pridané (externi indikatory). Indikétory piidavané
ke krmivu musi byt nestravitelné a nesméji ovliviiovat traveni. Zeman a kol. (2006) uvadéji,
Ze se nesmi zapojovat do metabolickych procest a nijak je omezovat. Musi to byt latky, které
1ze rovnomérné rozptylit v krmivu, které prochéazeji travicim traktem stejnou rychlosti jako
krmivo, musi byt inertni, neSkodné pro zvife, nesméji byt produkovany v travicim ustroji,
nesm&ji byt rozkladany mikroorganismy nebo ovliviiovat jejich aktivitu, musi byt
nezaménitelné se vSemi latkami z krmiva a maji byt snadno, pfesné a spolehlivé stanovitelné.
Jejich pfitomnost nesmi ovliviiovat moznosti pfesného stanoveni obsahu zivin v krmivu
a exkrementech (Zeman a kol., 2006). Podle Kacerovského a kol. (1990) z externich
indikatorh se osvédCuje oxid chromity, n¢kdy se pouziva siran barnaty i jiné latky,
z hydrosolubilnich slou¢enin napft. polyetylénglykol o dostatecné vysoké relativni molekulové
hmotnosti a chromity komplex etyléndiamintetraoctové kyseliny. Autoii Kacerovsky a kol.
(1990) a Zeman a kol. (2006) se shoduji, Ze pfi1 pouziti indikatorové metody neni tfeba zvifata
drzet v klecich nebo na bilan¢nich stanich, sta¢i odebirat vzorky vykali nekontaminovanych
moci popf. ¢asteckami steliva, krmiva apod. u zvifat ustdjenych v bézné staji. Indikatorové
metody usnadiiuji bilance pfi béznych technikdch chovu. Jsou vyhodné vsSude tam, kde
by byla obtizna evidence mnozstvi piijatétho krmiva. Nemusime znat ani jeho suSinu

pii zkrmovani. Vypocet 1ze provést podle rovnice (3).

Koeficient bilan¢ni stravitelnosti = 100 — (ikm X Zyyk) / (lvyk X Ziem) X 100

3)

kde i— obsah indikatoru v susin€ v procentech
7 — obsah Zivin v susiné v procentech
index m — v krmivu

index g — ve vykalech
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3.6 Faktory ovlivitujici krmnou hodnotu p$enice

Podle Zimolky a kol. (2005) krmna kvalita je komplexni ukazatel, ve kterém kromé
souhrnu fyzikélnich a chemickych ukazateli obilky hraji roli i dalsi biologické faktory, jako
napiiklad diference mezi jednotlivymi skupinami hospodaiskych zvitat, rozdily ve veku
a typu uzitkovosti, zdravotnim stavu, zptisobu a pouzité technologii zpracovani zrna a mnoh¢
dalsi. Jak uvad¢ji Zeman a kol. (2006) vyzivna hodnota krmiv je vyjadiena obsahem energie,
zivin a vSech ostatnich latek, déle fyzikdlnimi, chemickymi a dietetickymi vlastnostmi
a ptisobenim krmiva na organismus zvifete. Slozeni obilného zrna mlze ovlivnit vyzivnou
hodnotu a tim i riist prasat a slozeni vepfového masa (Moore et al., 2008). Produkce potravin,
ale 1 krmiv, o vysoké vyzivné hodnoté je prvoradym tukolem produkce obilovin. Kvalita
téchto produkti vSak neni déna jen zastoupenim zivin a energie. Je také vysledkem
dietetického puisobeni, jeho naprosté hygienické a zdravotni nezdvadnosti a samoziejmé
i chutnosti krmiva vyvoladvajici touhu zvitete toto krmivo pfijimat. VSechny tyto faktory jsou
pfirozené ovliviiovany systémem péstovani (Mudiik a kol., 2007). Agronomické zasahy
do péstovani obilovin ovliviiuji celkovy vynos obilovin a také zastoupeni hrubého proteinu.
Nesou vsak sebou i zatizeni produktu nékterymi latkami, nebo nevhodnym pomérem Zivin
v komplexu vyuzitelnych zivin, které pak zplsobuji mensi vyuzivani strukturalnich latek
pro syntézu zZivoc¢isného organizmu, predevS§im pro syntézu bilkovin (Mudfik a kol., 2007).
Podle Vaculové a HoraCkové (2007) uzitnou kvalitu pSeni¢ného zrna ovliviiuje souhrn
chemicko-fyzikalnich vlastnosti, které jsou podminény genotypem, tedy konkrétni odriidou
avriuzné mife modifikovany celou fadou wvné&jSich vlivii, hlavné pltdné-klimatickymi
podminkami, pouzitou péstebni technologii a také dobou a podminkami skladovéani. Kvalita
zrna krajovych odrad, zarazenych v soucasnych kolekcich Genové banky pii Vyzkumném
ustavu rostlinné vyroby Praha — Ruzyné, si zaslouzi zvlastni pozornost. Obecné je obsah
proteinu u krajovych odrid pSenice mnohem vys$s$i nez u soucasnych odrid (Konvalina,
Dotlacil, Moudry, 2007). Krajové odriidy nemohou konkurovat modernim S$lechténym
odridam ve vynosu, ale maji fadu cennych znakt a vlastnosti, pro které si zaslouzi pozornost.
Vyznacuji se vysokou nutri¢ni a dietetickou hodnotou (Konvalina, Dotlacil, Moudry, 2007).

Vaculova a Horackova (2007) uvadéji, ze stravitelnost a vyuzitelnost hlavnich slozek zrna
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a tedy jeho krmnou kvalitu vyznamné modifikuji latky s antinutri¢cnim t¢inkem. Za pfirozené
se vyskytujici Skodlivé latky jsou povazovany i neSkrobové polysacharidy. Niz§i vyzivna
hodnota zrna kvalitnich pekatskych odrid pSenice pro krmeni hospodéiskych zvirat byva
pfipisovana hlavné zasobnim bilkovindm a pfitomnosti Zitné translokace v genotypu
nekterych odrad (Vaculova a Horackova, 2008). Podle Paulové (2002) krmnou hodnotu
ovliviiuji 1 exogenni faktory jako jsou u pSenice bézné fusariové mykotoxiny. Pfi pocasi
vhodném pro rozvoj fusaridz je bézné, ze 1 je vice nez 75 % sklizenych pSenic kontaminovano
riznym mnozstvim fusariovych toxint, pfedevs§im deoxinivalenolu a zearelenonu. Vzhledem

k procentu zafazeni pSenice do krmiva dochazi k nezanedbatelné kontaminaci krmiva.

Tabulka 2: Rozpéti parametrii krmné hodnoty zrna zikladnich obilnin, v¢etné

vedlejSich produkti (Kacerovska a Kodes, 2004)

Obsah Zivin v g/kg
Organicky
Krmivo N -latky | Tuk | Vldknina | Skrob Cukry zbytek
pSenice seta 110-160 | 15-22 | 20-27 546-595 20-30 79-80
ps.krmna
mouka 145-168 | 15-43 10-46 310-410 44-61 156-208
psS.otruby 118-156 | 31-39 | 95-151 143-203 40-55 284-344
ps.klicky 191 53 53 194 130 223
ps.plevy 50 16 291 - 9 -
jeCmen ozimy 106-117 | 18-20 46-60 533-544 19-25 74-115
je€men jarni 105-120 | 18-22 44-48 533-566 25-31 68-80
jecmen nahy 121 19 22 609 19 75
jecmen sladovy
kvét 255-290 | 10-19 | 124-133 45-63 109-113 282-295
kukufice 95-99 37-46 19-30 568-622 13-33 57-111
oves sety 96-115 | 39-46 | 111-136 | 407-420 13-15 136-142
oves nahy 140-170 | 58-84 21-23 536-551 14-15 35-42
oves loupany 144-148 | 55-58 18-19 455-520 15-17 109-164
tritikale 114-134 | 13-18 | 18-28 572-589 26-35 84-103
Zito 92-138 | 13-17 | 20-26 528-568 48-57 106-108

» Kriteria krmivarské jakosti

Nutri¢ni hodnotu piedstavuje bilkovinna slozka obilniho zrna. Samotny obsah bilkovin
bez znalosti jejich aminokyselinového sloZeni jesté nic nefesi. Obilovindm chybéji nekteré
esencialni aminokyseliny, hlavné lyzin, ale 1 obsah ostatnich aminokyselin je nevyvaZeny.
Naptiklad vyrazné¢ vysoky obsah kyseliny glutamové a prolinu snizuje nutriéni hodnotu
obilovin (Némec a Petr, 1996). Kacerovska a Kode$ (2004) uvadéji, ze kvalita dusikatych
latek méfena biologickou hodnotou bilkovin je nizkd, pohybuje se kolem hodnoty 50 — 65 %,

to znamena, ze 50 — 65 % stravenych aminokyselin je vyuzito k pokryti zdchovné a produkéni

25



potteby. Zbytek, tj. 35 — 50 % stravenych aminokyselin je deamonizovano a prostfednictvim
mocoviny ¢i kyseliny mocové, za znacnych energetickych ztrat, vylouceno z téla do vnéjsiho
prostiedi. Albuminy a globuliny patii do skupiny katalytickych bilkovin a jsou soucasti
enzymt, enzymatickych inhibitori a maji tedy funkci metabolickou a strukturélni. Z hlediska
nutricni hodnoty se v pSenici pro krmné ucely tyto frakce nejvice ceni. Jejich obsah
je ve velké mife podminén geneticky, je tedy odriidovou vlastnosti, a pomérné¢ malo
ovlivnitelny podminkami péstovani a agrotechnikou (Némec a Petr, 1996). ZvySovani obsahu
bilkovin agrotechnickymi zasahy pusobi negativné na nutri¢ni hodnotu bilkovin. ZvySuje
se predev§im obsah zasobnich bilkovin, jejichZ biologickd hodnota (zvlasté prolaminu)
jenizka. Obecné se da konstatovat, ze ¢im je vySSi obsah proteinu v zrnu obilnin
(jako dusledek agrotechnickych zésahll), tim je sice vyssi jeho stravitelnost, ovSem
pfi vyraznému poklesu jeho biologické hodnoty (Kacerovska a Kodes, 2004). Podle Paulové
(2002) zakladnimi parametry krmné hodnoty pSenice je obsah Skrobu a proteinu/esencialnich
aminokyselin a jejich vyuzitelnost. Vysoky obsah zZivin v krmivu pfi nizké stravitelnosti mize
mit na produkéni uCinnost a rentabilitu vykrmu hor§i dopad neZ niz8§i obsah dobie

stravitelnych zivin v krmivu, 1 kdyz je absolutni mnozstvi vyuzitych zivin shodné.
» Vlivy pusobici na produkci proteinu pSenice

Nutriéni hodnota zrna pSenice je determinovdna obsahem jednotlivych zivin
a specificky ucinnych latek, jejich pfistupnosti, zivinovou vyvazenosti, energetickou
hodnotou, dietetickymi, specifickymi a dalS§imi vlastnostmi, ov§em i moznou pifitomnosti
nezadoucich vazeb a substanci, antinutricnich latek a jinych depresorti (Kodes a kol., 2005).
Obsah bilkovin, presnéji dusikatych latek kolisa od 6 do 20 % a je ovlivnén jak odridou
a typem pSenice, tak i geograficko — klimatickymi a péstitelskymi podminkami. PSenicné
bilkoviny jsou deficitni v zdkladnich esencidlnich aminokyselindch, zejména lyzinu, treoninu,
tryptofanu a metioninu. Primarni funkci bilkovin krmiva je poskytovat organismu smés
aminokyselin vhodného slozeni pro syntézu tkanovych bilkovin pro ucely zachovy
a produkce Mudiik a kol., 2003). Zimolka a kol. (2005) uvad¢ji, ze energetickou hodnotu
zvySuji 1 bilkoviny, které maji svou vlastni roli jako zdroj stravitelnych dusikatych latek
a n¢kterych dilezitych aminokyselin (diraz je kladen na co nejvérnéjsi soulad mnoZstvi
esencidlnich aminokyselin v dusikatych latkach potiebdm jednotlivych skupin hospodaiskych
zvifat. Mudiik a kol. (2003) zjistili, Ze lokalita péstovani a podminky roku ovliviiuji
produkéni G€innost jednotlivych odrid pSenice. Na Zivinovou a energetickou hodnotu zrna

obilovin velmi siln€ plisobi 1 odriidové vlastnosti, uzitkovy smér, proménlivost péstebnich
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podminek, ale 1 stav a poskliziiové oSetfeni zrna na mnozstvi piimési (KodeS a Stehlikova,
2001). Biosyntéza technologicky a nutricné vyznamnych bilkovin v pSenicném zrné je zavisla
na genetickych faktorech, vyzivé a riistovych podminkéch (zejména na pocasi) v obdobi zrani
zrna. Spravné hnojeni dusikem ovliviiuje nejen velikost vynosu, ale 1 jakost zrna (Kode$

a kol., 2005).
> Vliv zitné translokace

Ve vztahu k tomu, zZe vétSinu tuzemské produkce pSenice spotiebuji zvifata, 1 presto,
ze nejsou k dispozici specializované odriidy krmného uzitkového typu, byl zahajen rozsahly
$lechtitelsky program k ziskani novych odriid s vyrazné vy$§i krmnou kvalitou. Slechténi jako
cilevédomé zlepSovani vlastnosti kulturnich rostlin je zalozeno na mnoha nejriznéjSich
principech, jako jsou heteroze, indukovana mutace, polyploidie ¢i haploidie. Posledné
jmenovana metoda — haploidizace se vyuziva k pifekonani mezidruhové nekfiZitelnosti
a ziskdni vychoziho materialu s vysokou homozygotnosti znakli a vlastnosti (Kode$ a kol.,
2008). Jak uvadéji, Hucko a kol. (2008) v prubéhu Slechtitelské prace na pSenici seté, jejimz
cilem bylo zlepsit piedev§im vynosové vlastnosti a odolnost proti potenciondlnim chorobam,
se zjistilo, ze tyto vlastnosti zlepSuje pfitomnost zitné translokace. Zaroven se vsSak zjistilo,
Ze 7itna translokace negativné ovlivituje pekarenskou hodnotu pSenice. Vyména kratkého
ramene pSenicného chromozému 1B za kratké rameno zitného chromézomu IR zplsobila
snizeni velikosti a kvality gluteninového makropolymeru, ktery vyznamné ovliviluje
pekarenskou hodnotu pSenice. Podle Kodese a kol. (2008) je primarnim vysledkem sniZeni
velikosti a kvality gluteninového makropolymert. Huc¢ko a kol. (2008) zjistili, ze hodnoty
hrubého proteinu jsou u vSech psenic velmi vyrovnané, i kdyz se béhem let lisily v zavislosti
na ro¢nim pocasi. Jediné u pSenic s zitnou translokaci byly zjistény o néco vyssi hodnoty.
Tyto rozdily nejsou nikterak vyznamné. Zastoupeni lepku, procenticky podil bilkovin
Gliadinu a Gluteninu, vzali jako ukazatel pekarenské hodnoty pSenice s tim predpokladem,
ze jeho podil ovlivni v negativni korelaci nutriéni hodnotu pSenic. Déle uvadi, ze vyjadieni
PER u jednotlivych druhii zvifat mélo dokézat jejich predpoklad, ze zastoupeni lepku
v celkovém obsahu dusikatych latek skute¢né nutri¢ni hodnotu pSenic ovlivni. U vSech druha
hodnota PER kolisa v zavislosti na podilu lepku v obsahu dusikatych latek. Jsou vSak vidét
napadné rozdily u hodnot a jednotlivych druhi zvifat (viz tabulka 3). V jiném pozorovani
zjistili Hucko a kol. (2008), ze vysledky v dosazenych pfirtstcich a spotfebé krmiv na 1 kg

presvédcivé piinos zitné translokace ke kvalité linii pSenic.

27



Tabulka 3: Hodnoty zjiSténé chemickou analyzou a v biologickych pokusech

u jednotlivych zvirat (Hucko a kol., 2008)

Zastoupeni | Zastoupeni PER
Odrudy a linie Hruby | Albuminu+ | Gliadinu +
pSenic / protein | Globulinu Gluteninu
Parametry n (%) (%) (%) potkani | brojlefi | prasata
Nela 60 | 12,87 24,79 75,21 1,1 2,74 2,11
Sarka 60 | 12,82 27,89 72,11 1,31 2,87 2,31
Zitna
translokace 154 | 13,38 27,91 72,09 1,2 2,86 2,29
Bez Zitné
translokace 154 | 12,89 25,34 74,66 1,19 2,87 2,18

Kodes§ a kol. (2008) konstatuji, ze ptitomnost 1B/1R zitné translokace v genomu
statisticky vyznamné zvySovala celkovy obsah proteinu v pSenicném zrnu, vcetn¢ jeho
albumino-globulinové frakce a relativni viskozity. Také snizovala obsah tuku, bezdusikatych
latek vytazkovych a zéasobni bilkovinné frakce, tvoiené gliadiny a gluteniny. Nesnizovala
variabilitu obsahu proteinu v zrnu geneticky ptibuznych linii a neovlivnila index esencialnich
aminokyselin (EAAI) ani produk¢ni Gi€innost pSeni¢ného proteinu, poméfovanou KS,, BHB,

NPU a PER.

Pritomnost Zitné translokace pfinesla zlepSeni v zastoupeni hrubého proteinu a také
kvalitngj$ich proteinii (albuminu a globulinu). V biologickych testech se nepotvrdily
ptedpoklady zlepSeni nutricni a produkéni hodnoty pSenic s pfitomnosti zitné translokace

(Kodes a kol., 2008).

3.7 PSenice ve vyzivé prasat

Hajek a kol. (1992) uvadéji, ze pSenice je nejrozSifencjsSi obilovinou. Pouziva
se ve vyzivé vSech kategorii prasat. Vzhledem k vysoké energetické hodnoté i obsahu
dusikatych latek, je vhodna do smési pro intenzivni vykrm a kojici prasnice. Piestoze
je dobrym zdrojem zivin, jeji plny potencial neni pln¢ vyuzit, zvlast¢ mladymi zviraty.

Obsahuje neskrobové polysacharidy a antinutricni latky, které nemohou byt vyuZity
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(metabolizovany) =z divodu chybéjicich endogennich enzyml. To vede ke sniZeni
stravitelnosti krmné smési a eventualné ke snizeni rtistu (Mateo et al., 2008). Podle Vaculové
a Horackové (2007) je jiz delsi dobu akceptovan poznatek, ze ptfitomnost neSkrobovych
polysacharidii negativné ovliviiuje hodnotu zrna krmnych obilovin, tedy 1 pSenice. Tyka
se to predevsim citlivych hospodatskych zvirat, ktera v disledku nepiitomnosti piislusnych
enzyml v trdvicim traktu v podstaté tyto polysacharidy nemohou travit (mladata,
monogastrickd zvitata, driibez). Caste¢na rozpustnost neskrobovych polysacharidii ve vodé
vede k tvorbé vysokoviskoznich gell, coz zplsobuje vyrazné zvyseni viskozity stievniho
obsahu, vjehoz disledku dochazi k naruseni optimalniho pasobeni travicich enzymii,
omezeni pasaze stievniho obsahu i vstfebavani zivin a vede k vyluCovani lepivého trusu
(Vaculova a Horackova, 2007). Nortey et al. (2007) zjistovali, jestli krmné enzymy zvySuji
stravitelnost zivin obsahujici neSkrobové polysacharidy, jako jsou arabinoxylany nebo fytaty
v pSenici. Uginky xylanaz a fytdz na stravitelnost Zivin a rist vykonnosti byly testovany
v daném usporadani. Krmiva byly formulovany, aby obsahovaly 3,34 Mcal stravitelné energie
SE/kg a 3,0 g stravitelného lyzinu/Mcal stravitelné energie. PSenicné otruby redukovaly
energii, stravitelnost aminokyselin, fosforu a vépniku, a rist v porovnani s kontrolni
pSeni¢nou dietou. Xylandza a fytaza zlepSily energii, stravitelnost aminokyselin a fosforu,
ukazujici, Ze neSkrobové polysacharidy a fytdty omezuji stravitelnost Zivin v pSeni¢nych
vedlejSich produktech (Nortey et al., 2007). Woyengo et al (2008) zjistovali ucinek
kombinované fytazy a xylanadzy na zjevnou stravitelnost zivin (ATTD) a rast prasat. Deset
diet zahrnovalo pozitivni a negativni upravu (pozitivni 0,23 % vyuzitelného fosforu a 0,60 %
vapniku; negativni 0,16 % vyuzitelného fosforu a 0,50 % vapniku) doplnéné fytazou o 0, 250,
500 fytazovych jednotek/kg a xylanazou o 0, 2000, 4000 xylanazovych jednotek/kg. Zadné
synergické ovliviiovani nebylo odhaleno mezi xylandzou a fytdzou na jakékoliv zminéna

kriteria (Woyengo et al., 2008).
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4 Material a metodika

4.1 Predmét sledovani
» Zrno pSenice seté — soubor cilen¢ vybranych vzorkl ze sklizné roku 2008,
provéfovany chemickymi analyzami a v biologickém experimentu
» Experimentalni diety — soubor izoproteinovych a izoenergetickych krmnych
smesi, provefovany pii vykrmu prasat
> Rostouci vykrmovana prasata — masného uzitkového typu a jejich odezva

na pokusné diety.

4.2 Charakteristika sledovanych objektii

a) PSENICE - na zakladé spoluprace s genovou bankou VURV v.v.i. v Praze —
Ruzyni, pfi ovéfovani krmné kvality vybranych obilovin, ziskala katedra mikrobiologie,
vyzivy a dietetiky CZU v Praze, 7 vzorkii pSeniéného zrna k laboratornimu a biologickému
posouzeni nutriéni hodnoty jeho dusikaté slozky. Konkrétné se jednalo o 6 vzorkd
novoslechténcti, perspektivné krmnych linii, a 1 vzorek kontrolni odrady SARKA.
Novoslechténé linie (C. 144, 146, 157, 167, 174, 176) byly dihaploidnim produktem kiizeni
rodi¢ovského paru SARKA x UH410, které se jeité navic ligily piiromnosti (A)
¢i neptitomnosti (N) zitné translokace 1B/1R v genotypu. Sledované vzorky pochazely
z bézného konvencniho systému hospodafeni na pokusnych parcelaich o vyméte 10 art,

ze shodné lokality — Karlovicka zemédélska a.s.

b) POKUSNE DIETY - jednalo se o 7 kompletnich krmnych smési, Zivinové
1 energeticky vzajemné vyrovnanych na uroven smési fady TESTA, sestavenych se shodnym
40 % podilem proteinu z ovéfovanych pSenic tak, aby nebyl limitovan potencial uzitkovosti
prasat v prvni poloviné vykrmu. Smési byly granulované (Smm). Jejich vyroba byla zajisténa
ve VKS Lysd nad Labem. Prezentace optimalizovanych receptur, s vyuzitim konkrétnich,

laboratorné zjiSténych, zivinovych obsahtl v jednotlivych komponentech je uvedena v tabulce
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¢. 4. Podrobnosti o zZivinovych parametrech smési pfinasi tabulka ¢. 5. Parametry vitamino-
mineréalniho koncentratu (TESTA - M), deklarované vyrobcem MIKROP Cebin, jsou uvedeny

v tabulce ¢. 6.

¢) PRASATA - vsedmi skupinich srovnavaciho krmného pokusu bylo v rezimu
intenzivniho vykrmu sledovéano (7 x 10) celkem 70 tfiplemennych hybrida / (Bu x L) x Pn/,
pivodem ANIMO Zatec, a.s.

Tabulka €. 4: Receptury pokusnych krmnych smési pro vykrm prasat

OZNACENI
KRMNE TESTA | TESTA | TESTA | TESTA | TESTA | TESTA | TESTA
SMESI 1 1 1 1 1 1 1

Psenice &islo | 144N | 146N | 157A | 167N | 174 A | 176 N | Sarka
Zastoupeni komponentt v %

PSenice 457 46,9 492 51,1 48,7 53 492
Obilni Skrob 12,3 11,1 8.8 6,9 9,3 5 8,8
Kukufice 15,5 15,5 15,5 15,5 15,5 15,5 15,5
SES - 47 22 22 22 22 22 22 22
Premix Testa -
M 4.5 4.5 4.5 4,5 4.5 4.5 4.5
CELKEM 100 100 100 100 100 100 100

Tabulka &. 5 : Zivinové parametry spoleéné pro pokusné krmné smési

Hladiny zikladnich optimalizovanych Zivin v pokusnych
smésich Fady TESTA

Dusikaté latky gkg! 191,5
MEp Ml kg 13
Lysin gkg’ 11,1
Methionin gkg’ 3,3
Threonin gkg’ 7,5
Tryptofan gkg’ 2,4

Ca gkg! 10,8
P gkg' 8,3
Na gkg' 1,8
pomeér Ca/P podil 1,3
pomeér Lysin/ME podil 0,85

4.3 Laboratorni vySetreni

CHEMICKE ANALYZY byly provedeny na katedie mikrobiologie, vyZivy a dietetiky
CZU v Praze, v souladu s piijatymi metodikami (Kacerovsky a kol. - ZkouSeni a posuzovani

krmiv, SZN Praha 1990). Sledované vzorky pSenic byly podrobeny zakladni krmivéaiské
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analyze ke zjiSténi obsahu suSiny, dusiku (N), tuku, vlakniny a popelovin, propoctem byl
zjistén obsah vody, dusikatych latek (N x 6,25 resp. N x 5,70), bezdusikatych latek
vytazkovych (BNLV) a organickych Zivin (OZ). Dale byla kalorimetricky zjisténa

energetickd hodnota — brutto energie (BE) a aminoanalyzou, obsah aminokyselin.

Tabulka €. 6: Nutri¢ni parametry premixu TESTA — M

Obsah Zivin jednotka MnoZstvi
Susina gkg! 940
Dusikaté latky (Nx6,25) gkg! 120
Makroprvky
Vépnik gkg' 144
Fosfor g kg 52
Fosfor (stravitelny pro prasata) g.kg-1 36
Sodik g kg’ 33
Hoicik g kg 1,5
Mikroprvky
Zelezo mg.kg! 2000
Méd mg.kg! 480
Zinek mg.kg! 2240
Mangan mg kg 1200
Kobalt mg kg 10
Jod mg.kg’! 8
Selen mg kg
Vitaminy
Vitamin A tis.m.j. kg’ 240
Vitamin D3 tis.m.j. kg’ 40
Vitamin E mg kg 700
Vitamin K mg kg 40
Vitamin B1 mg kg 60
Vitamin B2 mg kg 90
Vitamin B6 mg kg 70
Vitamin B12 mg kg 0,75
Biotin mg kg 5
Niacin mg kg 320
Kyselina listova mg kg 6
Kyselina pantotenova mg kg 320
Cholin mg kg 12000
Aminokyseliny
LYSIN g kg’ 30
METHIONIN g kg’ 9,6
MET + CYS gkg! 11
THREONIN gkg! 9,6
Antioxidant + vehikulum Ad.kg 1
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4.4 Hodnoceni kvality zrna podle obsahu aminokyselin
Kvalita dusikaté slozky pSeni¢ného zrna byla hodnocena podle obsahu esencialnich

aminokyselin, s vyuzitim dvou zakladnich metod, kterymi jsou:

CHEMICKE SKORE (CS) dle Mitchella a Bloka — porovnani obsahu jednotlivych
aminokyselin ve zkoumané bilkovin¢ s obsahem téchto aminokyselin v ¢erstvém vajecném

bilku

INDEX ESENCIALNICH AMINOKYSELIN (EAAI) — tento parametr dle Osera

pfedstavuje geometricky primér hodnot chemického skore.

4.5 Schéma biologického experimentu

Biologicky experiment byl uspoifddan formou sedmiskupinového srovnavaciho
krmného pokusu, kdy do ovéfovanych krmnych smési jednotlivé pSenice vnasely stejné
mnozstvi dusikatych latek. S ohledem na to, Ze bylo k dispozici omezené mnozstvi pSenice —
jenom z pokusnych parcelek, byla testace produk¢ni Uc¢innosti proteinové slozky zrna
orientovana pouze na obdobi, kdy zvifata maji nejvyssi pozadavky na kvalitu bilkovin diety,

to je na prvni polovinu vykrmu. Podrobnosti o pouziti krmnych smési ptinasi tabulka ¢. 7.

Tabulka ¢. 7: Schéma pokusu

Oznaceni pokusnych skupin
pt | p2 | p3 | P4 | P5s | Pe | K
Obdobi Pokusné linie a kontrolni odriida
144N | 146N | 1574 | 167N | 1744 | 176N | $ARKA
ZKkrmované smeési

PRIPRAVNE STADARDNI SMESI RADY A - 1
TESTA | TESTA | TESTA | TESTA | TESTA | TESTA | TESTA
POKUSNE -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7
DOKRM STADARDNI SMESI RADY A -3

Poznamka: 1./ Velkd pismena u ¢isel jednotlivych linii, oznacuji pfitomnost (A) €i nepfitomnost (N) Zzitné

translokace 1B/1R v genotypu
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4.6 Organizace biologické testace
Ovéfovani - uskutednilo se na externim pracovisti UKZUZ v ANIMO Zatec a.s.,
kde uroven chovu i oSetfovatelska péce, technologie, hygienické a mikroklimatické podminky

odpovidaly pozadavkiim na biologické zkouSeni krmiv v provoznich podminkéch.

Vybér zvirat — zvifata deklarovan¢ho ptivodu / (Bu x L) x Pn/, stejného véku
(10 tydnti) a dobrého zdravotniho stavu byla do testacni stije naskladnovana ve hmotnosti
cca 20 kg, ustdjena v kotcich, skupinové po 10 hmotnostné vyrovnanych kusech, s pomérem
pohlavi (prasni¢ky — vepiici) 1 : 1. Podlahovéa plocha kotce na jeden kus &inila 1,70 m?.
Ptipravné obdobi do zahajeni pokusu (aklimatizace na nové prostiedi, navyk na zvifata

ve skuping, jiné krmivo - testacni smés) probihalo 7 dnd.

Zpisob krmeni a napajeni — pokusné varianty vyse uvedenych (tabulka ¢. 4)
kompletnich krmnych smési (TESTA 1 — 7) byly zvifatim ptedklddany v granulované formé
adlibitn€é, dle schématu pokusu. Napajeci voda byla rovnéz k dispozici v neomezeném

mnozstvi.

Organizace pokusu - byla vsouladu s béZzné pfijatymi usancemi, platnymi
pro biologické zkouSeni krmiv (...), pii plném respektovani souvisejici legislativy

(¢. 246/1992 Sb. — Zéakon na ochranu zvifat proti tyrani).

4.7 Kontrola biologického pokusu
V priabéhu pokusu byly sledovany:

a) Prirtstky zivé hmotnosti - individualnim vazenim zvifat s pfesnosti na 0,1 kg

b) Spotieba krmiva - prabézné¢ zaznamendvana v prvotni evidenci pokusu,

nespotiebované zbytky byly odvazovany a od celkové spotieby odecitany.
Pfi kontrolnim vazeni byla zjistovéana celkova spotfeba krmiv, denni piijem
krmiva na 1 kus i spotfeba krmiva na 1 kg pfirdstku zivé hmotnosti
za sledované obdobi 1 od pocatku pokusu

c) Bilkovinny produkéni pomér — PER, vyjadiujici hmotnostni ptirastek téla

zvitete, ptipadajici na jednotku pfijatych bilkovin (dusikatych latek) krmiva.

d) Zdravotni stav zvifat — zjistovan prubézné adspekci oSetfovatelem, vedoucim

pokusu a zooveteridnarnim dohledem.
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4.8 Zpisob vyhodnoceni
Ciselna data, ziskani chemickymi rozbory a v biologickych experimentech byla
usporddana do jednotlivych tabulek, graficky zobrazena a statisticky vyhodnocena s vyuzitim

tabulkového procesoru MS Excel 2007 a programu Statgraphic.
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5 Vysledky a diskuse

Tato kapitola je pro lepsi prehlednost rozdélena na Sest podkapitol, ve kterych jsou
ziskané poznatky ze sledovani postupné vyhodnocovany a porovnavany s literarnimi

prameny.

5.1 Zivinova charakteristika

Do biologické testace proteinové uCinnosti pSeni¢ného zrna na prasatech bylo
zatazeno celkem 6 linii novoslechténct konkrétné se jednalo o Cisla 144, 146, 157, 167,174
176 a kontrolni odriida Sarka. Sledované linie tvofily geneticky definovany soubor potomstva
rodi¢ovského paru Sarka x UH 410, kdy pravé linie UH 410 byla ¢&i nebyla zdrojem Zitné
translokace 1B/1R v genomu ovéfovanych linii. Nositelem Zitné translokace byly linie ¢. 157

a 174, v genomu linii ¢. 144, 146, 167 a 176 zitna translokace pfitomna nebyla

U provéfovanych vzorkli pSenic byla provedena zdkladni krmivaiskd analyza.
Zjistoval se obsah suSiny, dusiku, tuku, vlakniny a popelovin, na zakladé propoctu byl
stanoven obsah vody, dusikatych latek, BNLV a organickych Zivin. Déale s vyuZitim
kalorimetrie byla zjiSténa energetickd hodnota, konkrétné brutto energie a aminoanalyzou,

obsah aminokyselin. Zjisténé hodnoty jsou uvedené v tabulce ¢. 8.
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Tabulka €. 8: Zakladni obsah Zivin v pSeni¢ném zrné sledovanych linii

OBSAH ZIVIN v gramech (MJ).kg"

- sklizen 2008

dislo translokace | suSina | Nx5,7 | tuk | vliknina | popel | BNLV | Nx6,25 | BE
144 N 890,6 | 130,3 [152] 26,3 15,7 | 690,5 | 1429 | 174
146 N 897,1 | 1242 |14,7| 31,3 16,7 | 698,2 | 136,2 | 17,69
157 A 893,8 | 119,1 [14,5| 272 14,1 | 7074 | 130,6 |17,39
167 N 894,8 | 1179 [143| 34,1 18,8 | 698,3 | 129,3 |17,78
174 A 883,5 | 129,2 |14,8| 36,3 17,1 | 673,6 | 141,7 | 17,29
176 N 880,6 | 111,9 |13,3| 29,3 10,5 | 704,8 | 122,7 | 17,31
Sarka - K 0 896,1 | 121,7 |154| 27,5 11,1 | 708,7 | 1334 | 174
;ilni(;g 122,1 [14,6| 303 | 149 | 6974 | 133,83 | 17,5
prumér A 1242 114,7| 31,8 15,6 | 690,5 | 136,15 | 17,3
prumér N 121,1 |144| 303 15,4 | 698,0 | 132,78 | 17,5

Poznamka: A — pSenice s zitnou translokaci 1B/1R

0 — zastupce rodicovského paru

N — psenice bez zitné translokace 1B/1R

Graf ¢. 2: Porovnani prumérnych obsahi Zivin v pSeni¢ném zrné sledovanych linii
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Tabulka 9: Zéakladni obsah zivin v pSenicném zrné ze sklizn¢ 2006 (Stehno a Kodes,

2007)
OBSAH ZIVIN v gramech (MJ).kg™"
- sklizei 2006
Nx5,7 tuk vldknina | popel BNLV Nx6,25 BE

celkovy
prumér | 13741 17,28 27,42 15,37 802,52 150,71 19,49
pramér

A 140,8 17,38 28,93 16,43 796,45 154,5 19,62
pramér

N 132,98 16,52 27,09 14,45 808,98 145,75 19,46
Sarka -

K 148,4 20,09 25,75 16,92 788,85 163 19,37

Porovnanim praméra zivin uvedenych v tabulkach ¢. 8 a 9 je zfejmé, Ze sledované
pSenice ze sklizné¢ 2008 byly chudSi na obsah dusikatych latek, tuku, popelovin,
bezdusikatych latek vytazkovych a také méli méné brutto energie, nez pSenice ze sklizné
2006. PSenice s translokaci 1B/1R ze sklizn¢ 2008 obsahovaly mén¢ dusikatych latek, tuku,
popelovin, bezdusikatych latek vytazkovych (BNLV) a mély méné energie oproti pSenicim
s translokaci 1B/1R ze sklizn¢ 2006. Stejné€ jako pSenice s translokaci 1B/1R mély pSenice
bez translokace 1B/1R ze sklizn€ 2008 méné dusikatych latek, tuku, popelovin, bezdusikatych
latek vytazkovych (BNLV) a méné energiev porovnani s pSenicemi bez translokace 1B/1R ze

sklizné 2006.

Jak je patrné z tabulky €. 8, pSenice s zitnou translokaci 1B/1R byly v priméru bohatsi
na ziviny, a to konkrétn¢ na obsah dusikatych latek, obsah tuku, vlakniny, popelovin nez
pSenice bez Zitné translokace 1B/IR. Naopak pSenice bez translokace 1B/IR méli vice

bezdusikatych latek vytazkovych a vice brutto energie.

Dale z tabulky ¢. 8 vyplyva, Ze pSenice s translokaci 1B/1R v porovnani s kontrolni
pSenici Sarka v priméru obsahovala vice dusikatych latek, vlakniny, popelovin, ale méné
tuku 1 bezdusikatych latek vytazkovych, brutto energie byla relativné vyrovnana.
Primérny obsah dusikatych latek a primérné brutto energie u pSenic bez translokace 1B/1R
byla ve srovnani s kontrolni odriidou Sarka vyrovnana. Podobné jako psenice s translokaci
I1B/1R obsahovala pSenice bez translokace 1B/1IR méné tuku, bezdusikatych latek
vytazkovych a vice vlakniny a popelovin v porovnani s kontrolni odriidou Sarka. Sledované

pSenice obsahovaly méné tuku a vice vlakniny nez jak je uvedeno tabulce pro pSenici ozimou

38



pramér (tuk = 18,85 g; vlaknina = 24,4 g) Simecek, Zeman a Heger (2000) v publikaci

,Potfeby Zivin a tabulky vyZivné hodnoty pro prasata“.

Pro zjistovani kvality dusikaté slozky pSeni¢ného zrna biologickym testem bylo nutné
zajistit, aby zdrojem t&chto Zivin bylo testované krmivo, v naSem piipad€ pSenice ze sklizné
2008. Hodnoty dusikatych latek ze sklizné¢ 2008 jsme méli moznost porovnat s hodnotami
ziskanymi ze sklizn¢ 2006 (Stehno a Kodes, 2007). Z porovnani vyplyva, ze byly nizsi
konkrétné u pSenic 146 No 13,8 g, 157 A0 16,9 g, 167 No 11,1 g, 174 Ao 16,8 g, 176 N o
19,1 g a u odridy Sarka o 26,3 g. Pfi¢inou rozdilu byl vliv odlignych klimatickych podminek
v prubehu vegetace v jednotlivych ro¢nicich a to proto, Ze stanovisté bylo shodné (Stehno a

Kodes, 2007).

Graf €. 3: Obsah dusikatych latek v 1 kg pSeni¢ného proteinu zrna
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Graf ¢. 4: Obsah dusikatych latek v 1 kg pSeni€ného proteinu zrna — sklizenn 2006
(Stehno a Kodes, 2007)
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5.2 Hodnoceni kvality proteinu

Kvalita proteinu pSenicného zrna byla hodnocena podle obsahu esencidlnich

aminokyselin, s vyuzitim dvou metod (Kacerovsky a kol., 1990), kterymi jsou chemické skore

(CS) a index esencialnich aminokyselin (EAAI). Princip téchto dvou metod je stejny. Je

zalozen na porovnani esencidlnich aminokyselin zkoumaného krmiva, to znamena pSenice

s obsahem tychz aminokyselin ve vaje¢né bilkoving (v Cerstvém vaje¢ném bilku), kterd je

povazovana za standardni a plnohodnotnou.

Tabulka €. 10: Koncentrace aminokyselin v pSenicném proteinu (obsah aminokyselin

v gramech na 100 g Nx6,25, resp. v % z proteinu)

PSenice | LYZ THR VAL MET ILE LEU PHE HIS ARG
144 N 1,92 2,67 4,55 1,91 3,32 6,16 5,12 1,64 3,62
146 N 2,56 3,46 54 2,06 4,12 7,56 5,98 1,89 5,34
157 A 2,04 2,93 4,74 2,01 3,64 6,63 5,11 1,56 3,97
167 N 3,74 4,57 7,97 2 4,78 10,52 8,28 2,9 5,96
174 A 3,25 3,88 6,87 1,98 1,85 9,32 7,34 2,72 5,79
176 N 2,71 3,38 5,94 2,13 3,71 8,23 6,1 2,17 3,68

Sarka -

K 2,9 3,29 4,42 2,11 3,67 7,57 5,03 2,39 5,21
celkovy

primér | 2,73 3,45 5,7 2,03 3,58 8 6,14 2,18 4,8

pramér

A 2,65 3,41 5,81 2 2,75 7,98 6,23 2,14 4,88
prumér
N 2,73 3,52 5,97 2 3,98 8,12 6,37 2,15 4,65

Poznamka: A — pSenice s zitnou translokaci 1B/1R

N — pSenice bez zitné translokace 1B/1R
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Tabulka ¢. 11: Primérnad koncentrace aminokyselin v pSenicném proteinu ze sklizné

2006 (Stehno a Kodes, 2007)

Obsah aminokyselin v gramech na 100 g Nx6,25, resp. v % z proteinu
LYZ | THR | VAL | MET | ILE | LEU | PHE | HIS | ARG

celkovy

primér 2,28 | 2,19 | 3,33 1,3 3,06 5,72 | 3,87 | 2,26 | 4,03
primér A | 223 | 2,15 | 3,18 | 1,27 | 298 | 544 | 3,68 | 2,25 | 4,04
primér N | 225 | 221 | 3,33 1,29 3,02 | 57 | 3,84 | 2,23 4
Sarka-K | 249 | 2,23 | 361 1,42 | 3,37 | 6,38 | 436 | 242 | 4,15

Porovnani prumérnych koncentraci aminokyselin u pSenic s translokaci 1B/IR ze
sklizn¢ 2008 a 2006 z tabulek ¢. 10 a 11 je zfejmé, ze pSenice s translokaci 1B/1R ze sklizné
2008 méla nizs§i koncentraci pouze u aminokyselin izoleucinu a histidinu. PSenice bez
translokace 1B/1R ze sklizn¢ 2008 (tabulka ¢. 10) méla nizsi priimérnou koncentraci pouze u
aminokyseliny histidinu v porovndni s pSenicemi bez translokace 1B/IR ze sklizné 2006

(tabulka ¢. 11).

Z tabulky ¢. 10 je zfejmé, ze v pSenicném proteinu byla nejvyssi koncentrace

aminokyseliny leucinu a nejnizsi koncentrace aminokyseliny metioninu. Také Stehno a Kode$

vvvvvv

v v

Z porovnani praméri koncentrace aminokyselin v pSeni¢ném proteinu v tabulce €. 10
pSenic obsahujicich Zitnou translokaci 1B/1R s psSenicemi bez zitné translokace 1B/1R.
Vyplyva, ze pSenice s translokaci 1B/IR méla nizSi koncentraci aminokyselin konkrétné
lyzinu, treoninu, valinu, metioninu, izoleucinu, leucinu, fenylalaninu a histidinu nez pSenice
bez translokace 1B/1R. Koncentrace aminokyseliny argininu byla vyS$§i u pSenice
s translokaci 1B/1R neZ u pSenice bez translokace 1B/1R. Porovnanim s kontrolni odrtidou
Sarka méla psenice s translokaci 1B/1R vy$§i koncentraci aminokyselin treoninu, valinu,
leucinu a fenylalaninu, naopak nizsi koncentraci lyzinu, metioninu, izoleucinu, histidinu a
argininu. PSenice bez translokace 1B/1R podobné¢ jako pSenice s translokaci 1B/IR méla ve
srovnani s kontrolni odridou Sarka vyssi koncentraci aminokyselin treoninu, valinu, leucinu,
fenylalaninu a také izoleucinu. Niz§i koncentrace aminokyselin lysinu, metioninu, histidinu a

argininu byla v porovnani s kontrolni odriidou Sarka u p$enice bez translokace 1B/1R.
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Kodes a Kacerovska (2004) uvadéji u psenice seté: obsah lysinu 2,4 —3,7 g/ 16 g N,
treoninu 2,6 — 3,0 g/ 16 g N a methionu + cystin 3,7 -4,5¢g/16 g N.

Tabulka ¢. 12: Chemické skore — porovnani obsahu aminokyselin v pSeni¢ném
proteinu s obsahem aminokyselin ve vajecném bilku (%), a index esencialnich aminokyselin

(EAAI)

PSenice | LYZ | THR | VAL | MET | ILE | LEU |PHE | HIS | ARG | EAAI %
144 N 31 59 57 49 50 68 79 75 60 56,82
146 N 42 77 68 53 62 84 92 86 89 70,45
157 A 33 65 59 52 55 74 79 71 66 59,89
167N 61 102 | 100 51 72 117 | 127 | 131 99 91,29
174 A 53 86 86 51 28 104 | 113 | 124 97 75,44

176 N 44 75 74 55 56 91 94 99 61 69,71
Sérka -
K 48 73 55 54 56 84 77 109 87 69,06

Poznamka: A — pSenice s zitnou translokaci 1B/1R

N — pSenice bez zitné translokace 1B/1R

Tabulka ¢. 13: Index esencidlnich aminokyselin u pSenic ze sklizné¢ 2006 (Stehno a

Kodes, 2007)

EAAI
pSenice %o
144 49,00
146 61,00
157 A 44,70
167 47,70
174 A 58,90
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176 53,60

Index esencidlnich aminokyselin, ktery udava geometricky primér esencidlnich
aminokyselin, byl u vSech linii ze sklizn¢ 2008 vyssi v porovnani s liniemi ze sklizné 2006,
atou 144 N o 7,82 %; u 146 N 0 9,45 %; u 157 A 0 15,19 %; u 167 N 0 43,59 %; u 174 A
016,54 %; u 176 N 0 16,11 % a kontrolni odriidy Sarka o 11,46 %. Z toho vyplyva, Ze index
esencialnich aminokyselin je podstatn¢ ovlivnén ro¢nikem nez zitnou translokaci. To potvrdili
i Kodes a kol. (2008), kteti v pokusu na laboratornich potkanech zjistili, Ze pfitomnost zitné
translokace statisticky vyznamné neovlivnila index esencidlnich aminokyselin (EAAI) ani

produkéni i€innost pSenicného proteinu, pométovanou KSy,, BHB, NPU a PER.

Podle indexu esencidlnich aminokyselin, ktery je uveden v tabulce ¢. 10, je patrné,
ze pSenice 144 N dosahovala nizké kvality bilkovin (EAAI — 56,82 %). Tato nizké hodnota
kvality bilkovin mohla zpisobit, Zze prasata po krmeni smési obsahujici pSenici 144 N
dosahovala nizkych priimérnych dennich ptirastka (685 kg). Vysokou kvalitu bilkovin podle
indexu esencidlnich aminokyselin vykazovala pSenice 167 N (EAAI — 91,29 %), a pfi tom
tato pSenice obsahovala dusikatych latek pouze 117,9 g Nx5,7 (resp. Nx6,25 — 129,5 ¢).
Kacerovska a Kodes (2004) uvadéji index esencidlnich aminokyselin 62,43 % u pSenice

s obsahem dusikatych latek 12,5 %.
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5.3 Ziva hmotnost

Ziva hmotnost u pokusnych prasat byla zjistovana individudlnim vazenim na zagatku
a na konci pokusu. Zvitata byla rozdélena do sedmi skupin, v kazdé skupiné bylo deset prasat
(7 x 10 kusit) deklarovaného piivodu / (Bu x L) x Pn/ stejného véku 70 dni a hmotnosti 20 kg
a dobrého zdravotniho stavu. Pokus trval 46 dni, to znamena dobu, na kterou byla k dispozici
pSenice z pokusnych polic¢ek. Po tuto dobu byla prasata krmena smési TESTA obsahujici
protein z ovéfovanych psenic se shodnym podilem. Krmené smési byly granulované (5Smm) a
podéavané adlibitné. Prasata méla neomezeny ptistup k napajeci vodé€. Z jednotlivych vazeni
se vypocetla primérna ziva hmotnost na skupinu (kotec), je uvedena v tabulkéch ¢. 14 ¢. 15 a

znazornéna grafem ¢. 5.

Do pokusu byli zafazeni jak vepfici, tak prasni¢ky ve véku 70 dni ve stejném poméru
pohlavi, to je 1: 1 ve skuping. Jejich primérna pocate¢ni hmotnost byla velmi vyrovnana a
pohybovala se v rozmezi od 20,3 kg do 21,4 kg. V kazdé skupin€ byli hmotnostné vyrovnani

jedinci.

Z grafu €. 6 je patrné, Ze kone¢nd hmotnost v pokusu v roce 2006 kolisala, ale celkové
byla kone¢na hmotnost prasat zjiSt€éna v roce 2008 nizsi oproti kone¢né hmotnosti v pokusu v

roce 2006.

Ze srovnani v tabulce €. 14 je patrné, ze primérna kone¢na hmotnost skupiny prasat
krmenych krmnou smési obsahujici protein z pSenic s Zitnou translokaci 1B/1R s primérnou
kone¢nou hmotnosti prasat krmenych krmnou smési s proteinem zpSenic bez zitné
translokace 1B/1R byla vyssi ve prospéch skupiny prasat krmenych smési s pSenicemi
s translokaci 1B/1R. Z tabulky ¢. 14 je patrna vyssi prumérna kone¢na hmotnost, kterou

vykazovala skupina prasat krmenych krmnou smési obsahujici protein z pSenice s Zitnou
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translokaci 1B/1R oproti skupiné prasat krmenych krmnou smési s proteinem kontrolni
odriidy Sarka. Také skupina prasat, kterym byla piedkladana krmna smés obsahujici protein
z pSenice bez translokace 1B/1R vykazovala vyssi primérnou kone¢nou hmotnost ve srovnani

se skupinou prasat krmenych krmnou smési s proteinem z kontrolni odridy Sarka.

Tabulka ¢&. 14: Ziva hmotnost

Vék na
Vék na Prumér. konci
zacatku po¢. hmot. pokusu | Prumeér. konec.
Skupina | PSenice | pokusu (dny) (kg) (dny) hmot. (kg)
P1 144 N 70 20,7 116 52,2
P2 146 N 70 20,7 116 56,8
P3 157 A 70 20,3 116 56,4
P4 167 N 70 21,3 116 57
P5 174 A 70 21,3 116 58,7
P6 176 N 70 21,4 116 59,4
K Sarka 70 21,1 116 55,3
celkovy primér
2008 56,54
primér A 57,55
prumér N 56,35

Poznamka: A —pSenice s zitnou translokaci 1B/1R

N — pSenice bez zitné translokace 1B/1R

Tabulka ¢. 15: Vliv translokace na priimérnou kone¢nou hmotnost

2008
index prumérné konecné hmotnosti (%)

translokace ANO NE KONTROLA
104,1 | 101,9 100
index (%) 100 97,9 96,1
102,1 100 98,1

Poznédmka: ANO — pfitomnost zitné translokace 1B/1R
NE — absence zitné translokace 1B/1R

KONTROLA — kontrolni odrida Sarka

45



Graf ¢. 5: Primérna konec¢na ziva hmotnost
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Graf ¢. 6: Primérné kone¢nd hmotnost 2006 (Stehno a Kodes, 2007)
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5.4 Prirtstek zivé hmotnosti

Primérny denni pfirtistek Zivé hmotnosti je jednim z dileZitych ukazatelli intenzity
rustu a vykrmu. Piirdstek byl sledovan individudln€é a byl vyhodnocen za celou skupinu.
Vyhodnocené udaje jsou prezentovany formou tabulek ¢. 16, ¢. 17, grafu ¢. 7 a statistickym

vyhodnocenim primért dennich pfirastkt tabulka ¢. 18.

Primérné denni piirtstky ve skupinach zvifat, krmenych smésmi na béazi pSenic
sklizenych v roce 2008, byly relativné vyrovnané. Primérné denni pfiristky u prasat
krmenych pSenicemi ze sklizné¢ 2006 vice kolisaly, ale pfesto dosahly vysSich hodnot nez
v roce 2008. Mohlo to byt zpisobeno rozdilnym obsahem dusikatych latek v jednotlivych
ro¢nicich, jak vyplyva z Gdaji v ro¢ni zprave (Stehno a Kodes, 2006).

Prasata, kterd byla krmena krmnymi smésmi obsahujici protein z pSenic s translokaci
1B/1R dosahovala o 4 % vyss§iho primérného denniho pfirastku, nez skupina prasat, kterym
byly predkladany krmné smési obsahujici protein z pSenice bez translokace 1B/1R. Primérny
denni pfirGstek zjiStény u prasat krmenych krmnymi smésmi s proteinem z pSenic

z translokaci 1B/IR byl vyssi o 7,5 % (viz. tabulka ¢. 17) v porovnani s primérnym dennim
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piirtistkem prasat, ktera byla krmena krmnou smési s proteinem kontrolni odriidy Sarka. Také
primérny denni ptirGstek u skupiny prasat krmenych krmnymi smésmi s proteinem z pSenic
bez translokace 1B/I1R dosahoval o 3,5 % vysSich hodnot nez u skupiny prasat, kterd byla
krmena krmnou smési s obsahem proteinu kontrolni odriidy Sarka. Nejmensi primémy denni
prirastek byl ziskan u pSenice 144 N = 685 g, kterd obsahovala 142,9 g Nx6,25 (resp. 130,3 g
Nx5,7), ale jeji index esencidlnich aminokyselin byl pouze 56,82 % zc¢eho je moZzno
usuzovat, ze méla nizkou kvalitu bilkovin. PSenice 176 N s nizkym obsahem dusikatych latek
122,7 g Nx6,25 (resp. 111,9 g Nx5,7) a obsahem lysinu 2,71 % a methioninu 2,13 % v
proteinu doséhla primérného denniho pfirtstku 826 g. Z toho vyplyva, ze tato pSenice 176 N
podle bilkovinného produk¢niho indexu (PER — 2,399) obsahovala vysoce kvalitni bilkoviny.
Stejného primérného denniho pfiriistku bylo dosazeno u psSenic 157 A a 146 N. U krmné
smési s obsahem proteinu z pSenice 157 A byla vyssi konverze krmiva, nez u krmné smési s
pSenici 146 N. Tato rozdilna konverze mohla byt zplsobena kvalitou bilkovin métfenou
indexem esencialnich aminokyselin (EAAI), ktery je u pSenice 157 A — 59,89 % a u pSenice
146 N — 70,45 %. Svaz chovatelii prasat (2008) uvadi ve Slechtitelském cili pro rok 2010
primérmné denni pfirtstky u plemene Bilé uslechtilé a Landrase 1250 g a u plemene Pietrain
1000 g. Simedek, Zeman, Heger (2000) uvadgji, pramémé denni piirGstky u rostoucich prasat

masného typu ve vykrmu 820 g.

Tabulka ¢. 16: Primérny denni piirastek

2008
Délka
vykrmu prumérny denni

Skupina PSenice | n (dny) prirustek (g)

P1 144N | 10 46 685+15,30

P2 146 N | 10 46 785+6,80

P3 157 A 10 46 785+10,97

P4 167N | 10 46 776+10,77

PS5 174 A 10 46 813+16,90

Po 176 N | 10 46 826+10,25

K Sarka | 10 46 743£14,42

celkovy primér 773,29

pramér A 799
prumér N 768

Poznamka: A — pSenice s zitnou translokaci 1B/1R

N — pSenice bez zitné translokace 1B/1R

48



Tabulka €. 17: Index primérného denniho pfirtistku

2008
index primérného denniho pfirustku (%)
translokace ANO NE KONTROLA
107,5 103,5 100
index (%) 100 96,1 93
104 100 96,7

Poznamka: ANO — pritomnost Zitné translokace 1B/1R
NE — absence zitné translokace 1B/1R

KONTROLA - kontrolni odrida Sarka

Graf ¢. 7: Primérny denni pfirGstek
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Graf ¢. 8: Primérny denni pfirtstek v roce 2006 (Stehno a Kodes, 2007)
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Tabulka €. 18: Statistické vyhodnoceni primért dennich ptirtstka
pramer | 684,78 | 784,78 | 784,78 776,09 813,04 826,09 743,48
684,78 0,0001380,000138 | 0,000196 | 0,000131 | 0,000131 | 0,026244
784,78 | 0,000138 1,000000 | 0,998991 | 0,693363 | 0,253899 | 0,253899
784,78 | 0,000138 | 1,000000 0,998991 | 0,693363 | 0,253899 | 0,253899
776,09 | 0,000196 | 0,998991 | 0,998991 0,382789 | 0,091404 | 0,535610
813,04 | 0,000131 |0,693363 |0,693363 | 0,382789 0,990173 | 0,004353
826,09 |0,000131 |0,253899 |0,253899 | 0,091404 | 0,990173 0,000482
743,48 | 0,026244 | 0,253899|0,253899 | 0,535610 | 0,004353 | 0,000482

Poznamka: P< 0,01, P<0,05

Lo
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P4 | 167N | 776,09 *x

P5 | 174A | 813,04 o o
P6 | 176N | 826,09 o *x
K Sarka | 743,48 * o o

Poznamka: P< 0,01, P<0,05

Z tabulky ¢. 13 je patrné, ze statisticky vyznamny rozdil primérnych dennich ptirastka
je u pSenice 144 N v porovnani s pSenicemi 146 N, 157 A, 167 N, 174 A, 176 N velmi
vyznamny, a v porovnani s odriidou Sarka je statisticky rozdil vyznamny. Rozdil je statisticky
velmi vyznamny v porovnani primérnych dennich pfirGstki pSenic 174 A, 176 N
s piirGistkem odriidy Sarka. Statisticky vyznamny rozdil znamena, Ze rozdil v jednotlivych

piirastcich je zplisoben pSenici a ne ndhodnymi vlivy.

5.5 Spotieba krmiva

Ukazatel ,,Spotieba krmiva“ je kritériem ptitazlivosti krmiva pro zvitata a efektivnosti
vyuziti krmiva a jeho slozek. Je to ukazatel dilezity jak pro vyrobce krmnych smési, tak pro
jejich odbératele. Spotteba krmiva byla v pribéhu pokusu zaznamendvana, nespotfebované

zbytky byly odvaZovéany a od celkové spotieby odecteny.
Tento ukazatel byl priabézné¢ sledovan a vyhodnocen jako:

» celkova spotieba krmiva (tabulky ¢. 19, €. 20, graf ¢. 9)
» celkova spotieba krmiva na kus (tabulky ¢ 19, ¢. 20, graf ¢. 11)
» celkova spotieba na kus a den (tabulky ¢. 21, €. 22, graf €. 12)

Celkova spotfeba krmiva je prezentovana v tabulce ¢. 19 spole¢né s celkovou

spotfebou krmiva na kus.
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Spotieba smési s pSenicemi s translokaci byla v roce 2008 o 17 % vyS$i v porovnani se
spotfebou smési s pSenicemi s translokaci v roce 2006. Naopak pifijem smési s pSenicemi bez

translokace 1B/1R byl shodny, jak v roce 2008 tak i v roce 2006.

Jak je patrné z indexového porovnani v tabulce €. 20 psenice s zitnou translokaci
IB/IR 157 a 174 byly ve smésich prasaty pfijimany o 14 % vice nez smési s pSenicemi bez
translokace 1B/1R. Z toho vyplyva, Zze prasatim vice chutnaly smési s translokaci 1B/IR.
Smési s proteinem z pSenic s translokaci 1B/IR byly prasaty piijimany, podle indexového
porovnani o 7 % vice nez smési s proteinem kontrolni odriidy Sarka. Naopak smési
s proteinem z pSenic bez translokace 1B/1R byly v porovnani se smésmi s proteinem
kontrolni odridy Sarka pfijimany o 6 % méné. Porovnanim indext (tabulka &. 19) smési
s proteinem pienice 146 N se smési obsahujici protein kontrolni odriidy Sarka, byla prasaty
pfijimana o 12 % méné smés s proteinem pSenice 146 N. Smés obsahujici protein z pSenice

157 A byla prasaty piijimana o 10 % vice nez smés s proteinem kontrolni odriidy Sarka.

Tabulka ¢. 19: Celkova spotteba krmiva

2008
skupina P1 P2 P3 P4 PS5 Po6 K
pSenice 144N | 146N | 157A | 167N | 174 A | 176 N | Sarka

n 10 10 10 10 10 10 10

délka vykrmu (dny) 46 46 46 46 46 46 46
celkova spotieba krmiva (kg) 842 805 1000 910 945 875 911
celk. spotfeba krmiva na kus (kg) 84,2 80,5 100 91 94,5 87,5 91,1
index porovnani (kontrola = 100 %) 92 88 110 100 104 96 100

Tabulka 20:Vliv translokace na ptijem krmnych smési

2008
index prijmu krmnych smési (%)
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translokace ANO NE KONTROLA
107 94 100
index (%) 100 88 93
114 100 106

Poznadmka: ANO — pritomnost zitné translokace 1B/1R
NE — absence zitné translokace 1B/1R

KONTROLA - kontrolni odrida Sarka

Graf €. 9: Celkova spotteba krmiva
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Graf €. 10: Celkova spotieba krmiva 2006 (Stehno a Kodes, 2007)
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Graf ¢. 11: Celkové spotieba na kus
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Hodnoty celkové spotfeby krmiva na kus jsou shodné s vysledky v predeslém grafu €.

3 — celkova spotieba krmiva, lii se jen ve vypoctu na jednotlivé kusy prasat.

Porovnanim pifjmu smési s proteinem pSenic s translokaci
s proteinem pSenic bez translokace 1B/1R je patrné, Ze byla o 13,1 % méné& pfijimdna smés
s pSenici bez translokace 1B/IR. Ztabulky ¢. x vyplyva, ze smés s proteinem psSenic
s translokaci 1B/IR byla prasaty pfijimana o 6,6 % ve vztahu ke smési s proteinem kontrolni
odriidy Sarka. Naopak smés s proteinem psenic bez translokace 1B/IR byla prasaty pfijiména
méné oproti smési s proteinem kontrolni odriidy Sarka. Prasata krmena smési s pSenici 146 N
méla nizky piijem této smési v porovnani se smési obsahujici kontrolni odriidu Sarka. Smés
s pSenici 167 N méla shodny piijem prasaty ve srovnani se smési s kontrolni odriidou Sarka.

Jak uvadéji autofi Simeek, Zeman, Heger (2000), denni spotieba smési ve vykrmu u

masného typu prasat dosahuje 2,060 kg.

Tabulka €. 21: Spotieba krmiva na kus a den

1B/1R

2008
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Skupina P1 | P2 | P3| P4 | P5 | PO6
144 | 146 | 157 | 167 | 174 | 176
N N A N A N
N 10 10 10 10 10 10
délka vykrmu (dny) 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46
spotfeba krmiva ks/den (kg) 1,83 | 1,75 | 2,17 | 1,98 | 2,05 | 1,90
100 | 95,6 |118,6 | 108,2 | 112 | 103,8 | 108,2
104,6 | 100 | 124 |113,1|117,1|108,6 | 113,1
ind e " 84,3 | 80,6 | 100 | 912 | 94,5 | 87,6 | 91,2
index spo rede};l (%)wa na kus a 92.4 | 884 |109,6| 100 | 103,5| 959 | 100
89,3 | 85,4 | 105,8| 96,6 | 100 | 927 | 96,6
96,3 | 92,1 |114,2|104,2 |107,9| 100 | 104,2
92,4 | 88,4 |109,6 | 100 |103,5| 959 | 100
Tabulka €. 22: Index spotieby krmiva ks/den
2008
index spotieby krmiva ks/den (%)
translokace ANO | NE KONTROLA
106,6 | 94,2 100
index (%) 100 | 88,4 93,8
113,1 | 100 106,2
Poznadmka: ANO — pritomnost Zitné translokace 1B/1R
NE — absence zitné translokace 1B/1R
KONTROLA — kontrolni odriida Sarka
Graf ¢. 12: Spotfeba krmiva na kus a den
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Graf ¢. 13: Spotieba krmiva na kus a den 2006 (Stehno a Kodes, 2007)
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5.6 Konverze krmiva
Konverze krmiva ukazuje, kolik kilogram krmiva potfebovala prasata na 1 kg

ptirtstku.

Smési obsahujici pSenice ze sklizné 2008 mély vyssi konverzi v porovnani se smésmi
obsahujici psSenice ze sklizné 2006. Smési s pSenicemi s translokaci 1B/1R ze sklizn¢ 2008
mély o 11 % vyssi konverzi oproti smésim s translokaci 1B/1R ze sklizné 2006. Smési, které
obsahovaly pSenice bez translokace 1B/1R ze sklizn¢ 2008 mély také vysSi konverzi nez

smési s pSenicemi bez translokace 1B/1R ze sklizné 2006.

U smési obsahujici pSenici s translokaci 1B/1R byla zjisténa o 8,6 % vyssi konverze
v porovnani se smésmi, které obsahovaly psSenice bez translokace 1B/1R. Smési s pSenicemi

s translokaci dosahovaly vys§i konverze oproti smési s kontrolni odriidou Sarka. Naopak

56



smési s pSenicemi bez translokace 1B/1R méli o 6,5 % nizsi konverzi nez smés s kontrolni

odradou Sarka

Spotfeba krmiva na 1 kilogram piirastku naptiklad u pSenice s zitnou translokaci
157 ¢inila 2,77 kg a jeji primérny denni pfirtistek byl 785 g. Ale u pSenice bez Zitné
translokace 146 bylo zjisténo, Zze na stejny primérny denni pfiristek 785 g stacilo 2,23 kg
krmiva. Rozdilnd konverze byla ovlivnéna kvalitou bilkovin, méfena indexem esencialnich
aminokyselin (EAAI), ktery byl u 157 A — 59,89 % a u 146 N — 70,45 %. PSenice 146 N
obsahovala vice lysinu (2,56 %) a methioninu (2,06 %) v proteinu, nez pSenice 157 A (lysin —

2,04 % a methionin 2,01 %) v proteinu.

Konverze zjisténé u pSenic 146 N, 167 N, 174 A, 176 N vyhovuji Slechtitelskému cili
pro plemena Bilé uSlechtilé (do 2,6 kg) a Landrase (2,6 kg). Konverze u linie 144 N a u
kontrolni odriidy Sarka odpovida $lechtitelskému cili pro plemeno Pietrain do 2,7 kg (Svaz

chovatell prasat, 2008).

Tabulka ¢. 23: Konverze krmiva

2008
skupina P1 P2 P3 P4 PS5 Pé6 K
144 146 157 167 174 176

Sarka

n 10 10 10 10 10 10 10
délka vykrmu (dny) 46 46 46 46 46 46 46
konverze krmiva (kg) | 2,67 | 2,23 | 2,77 | 2,55 | 2,53 | 2,30 | 2,61

index konverze krmiva
(%) 102,3 | 85,4 |106,1 | 97,7 | 96,9 | 88,1 100
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Tabulka ¢. 24: Vliv translokace na konverzi krmiva

2008
index vlivu translokace na konverzi krmiva (%)
translokace ANO | NE KONTROLA
kg krmiva/kg priristku
(prumérna hodnota) 2,65 | 244 2,61
101,5 | 93,5 100
index (%) 100 | 92,1 98,5
108,6 | 100 106,9

Poznadmka: ANO — pritomnost zitné translokace 1B/1R
NE — absence zitné translokace 1B/1R

KONTROLA - kontrolni odrida Sarka

Graf ¢. 14: Konverze krmiva
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Graf ¢. 15: Konverze krmiva 2006 (Stehno a Kodes, 2007)
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5.7 Bilkovinny produké¢ni pomér - PER
Tento bilkovinny produkéni index vyjadiuje kvalitu bilkovin (dusikatych latek) tim, ze
vyjadiuje jakousi produkéni ucinnost dusikaté slozky krmiv. Je vypocten z pfirtstku

hmotnosti zvifete, piipadajici na jednotku pfijaté bilkoviny krmiva.

PSenice ze sklizné¢ 2006 mély vyssi kvalitu bilkovin, kterd byla hodnocena
bilkovinnym produkénim pomérem (PER), nez pSenice ze sklizné 2008. PSenice 146 N ze
sklizn¢ 2006 dosahovala nizké kvality bilkovin jeji PER (bilkovinny produkcéni pomér) byl
vypocten na hodnotu 1,89 (PER index 86,3 %), naopak v roce 2008 dosahovala hodnoty PER
= 2,487 (PER index 124,7 %). PSenice 144 N méla v roce 2006 vysokou kvalitu bilkovin
(PER index 131,3 %), ve sledovaném roce 2008 méla vypocten bilkovinny produkéni pomér
PER index 83,1 %. Piesto obsahovala velké mnozstvi dusikatych latek Nx5,7 — 130,3 g, které

podle bilkovinného poméru vyjadfovaly nizkou kvalitu.
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PSenice s translokaci 1B/1IR mély o 9 % niz§i hodnotu bilkovinného produkéniho
poméru (PER) neZ pienice bez translokace 1B/IR. V porovnani s kontrolni odriidou Sarka
mély pSenice s translokaci 1B/1R nepatrn¢ vyssi hodnotu PER indexu PSenice bez translokace
IB/1IR mély az o necelych 10 % vys$si kvalitu bilkovin, podle indexu PER v porovnani
s kontrolni odriidou Sarka. U psenice 176 N byl zjistén o 15,7 % vyssi bilkovinny produkéni

pomér oproti kontrolni odriidé Sarka.

Prugar a Hraska (1986) uvad¢ji hodnotu PER pro pSenici 55 %, pro kasein 100. Hucko
a kol. (2008) zjistili vyssi hodnoty PER u pSenic s zitnou translokaci (PER = 2,29) nez bez
zitné translokace (2,18). Kodes a kol. (2008) v jiném pokusu ziskali hodnoty PER linii pSenic
s zitnou translokaci A — 1,17 a u linii bez Zitné translokace N — také 1,17. U odridy Sarka —
1,31 au Nely — 1,12. Uvadéji, ze tyto vysledky indexu PER, ktery ukazuje produk¢ni ucinnost
pSeni¢n¢ho zrna, neukazaly rozdily, které by podpofily ptredpoklady dané zastoupenim

kvalitnéjsi bilkoviny, respektive zastoupeni lysinu pro dokonalejsi uklddani proteinu v téle.

Tabulka ¢. 25: PER — bilkovinny produkcéni pomér

2008
skupina P1 | P2 | P3 | P4 | P5 | P6 K
144N | 146 N [ 157 A | 167 N | 174 A | 176 N | Sarka
n 10 10 10 10 10 10 10
délka vykrmu (dny) 46 46 46 46 46 46 46
PER 2,067 | 2,487 | 1,994 | 2,167 | 2,187 | 2,399 | 2,074

83,1 |124,7] 92 | 99,1 | 91,2 |115,7| 100
86,2 1 103,7| 83,1 [ 90,3 | 91,2 | 100 | 86,4
94,5 |113,7| 91,2 | 99,1 | 100 |109,7| 94,8
PER index (%) 95,4 |114,8| 92 100 [100,9]110,7| 95,7
103,7 [ 124,7| 100 |108,7|109,7|120,3| 104
83,1 | 100 | 80,2 | 87,1 | 87,9 | 96,5 | 834
100 |120,3| 96,5 | 104,8|105,8|116,1] 100,3
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Tabulka ¢. 26:Vliv translokace na hodnotu PER

2008
index vlivu translokace na PER (%)
translokace ANO NE KONTROLA
hodnota PER
(priimérna hodnota) | 2,091 | 2,28 2,074
100,8 | 109,9 100
index (%) 100 109 99,2
91,7 100 91

Poznadmka: ANO — pritomnost zitné translokace 1B/1R
NE - absence zitné translokace 1B/1R

KONTROLA - kontrolni odrida Sarka

Graf ¢. 16: PER
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Tabulka ¢. 27: PER index u pSenice ze sklizné¢ 2006 (Stehno a Kodes, 2007)

2006

pSenice 144N | 146N | 157 A | 167N | 174 A | 176 N | Sérka

PER index | 131,3 | 86,3 | 1043 | 87,3 | 107,7 | 108,3 | 100

6 Zavér

Provedeny pokus si kladl za cil ovéfit laboratorn€ a s vyuzitim biologické testace na
vykrmovanych prasatech rozdily v nutriéni hodnoté proteinu zrna vybranych vzorki pSenice
seté. Vzorky pSenice pochazely z konvencniho systému hospodateni. Celkem bylo do pokusu
zafazeno 7 vzorkl zrna pSenice. Jednalo se o 6 novoslechténych linii, liSicich se pfitomnosti
&i nepiitomnosti zitné 1B/1R translokace, a 1 kontrolni odriidy Sarka. Biologicka testace byla
uspotfadana formou sedmiskupinového srovnavaciho krmného pokusu, ve kterém byla prasata
krmena krmnymi smésmi TESTA obsahujici shodny podil proteinu — 40 % sledovanych
pSenic. Pokus probihal v souladu s bézné pfijatymi usancemi, platnymi pro biologické

zkouSeni krmiv pii plném respektovani souvisejici legislativy.
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V zrné pSenice s translokaci 1B/IR byl zjistén vysSi obsah dusikatych latek, tuku,
vldkniny, popelovin v porovnani se zrnem pSenice bez translokace 1B/1R. Byla celkové v

Cvwr

aminokyseliny metioninu.

Ziva hmotnost u prasat, ktera byla krmena smésmi s proteinem psenic s translokaci
1B/1R byla o 2,1 % vys$si nez ziva hmotnost u prasat krmenych smésmi s proteinem pSenic
bez translokace 1B/1R. Primérny denni pfirtistek u prasat krmenych smésmi s proteinem
pSenic s translokaci 1B/1R byl o 4 % vyssi v porovnani s pfirGstkem u prasat, kterd byla
krmena krmnymi smésmi s proteinem psenic bez translokace 1B/1R. Prasata ptijimala o 14 %
Iépe smési s pSenicemi s translokaci 1B/1R nez smési s pSenicemi bez translokace 1B/IR.
Prasata, ktera byla krmena smésmi obsahujici pSenice s translokaci 1B/1R méla vyssi
konverzi oproti skupiné prasat krmenych smésmi s pSenicemi bez translokace 1B/IR.
Bilkovinny produkéni pomér (PER) byl u pSenice bez translokace 1B/1R 0 9 % vys$i nez u

pSenice s translokaci 1B/1R.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze pSenice s translokaci 1B/1R dosahovaly lepSich
vysledkii nez pSenice bez translokace 1B/1R. A proto je tieba Slechtit krmnou pSenici
respektive krmné obiloviny s vybornou kvalitou dusikatych latek a nizkym zastoupenim

nerozpustnych bilkovinnych frakci a antinutri¢nich latek.
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