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Hnojeni intenzivnich travniki

Souhrn

Hlavnim cilem mé bakalarské prace je sezndmeni s hnojivy a jejich pouzitim na
rodinnych, fotbalovych a golfovych travnicich, ale rovnéz s trdvnimi druhy, jenz se pouzivaji
na intenzivnich travnicich a udrzovacimi procesy, které maji také zdsadni vliv na kvalitu
travniku.

Zaveérecna prace vychazi z riznych kniznich a internetovych zdroji zabyvajicich se
hnojenim intenzivnich travniki, mezi které patii zahradni, fotbalové a golfové travniky.

Nejdiive popisuji travni druhy, protoze kazdy travni druh se hodi do urcitého typu
travniku, jinak neplni svoji funkci a dojde k jeho ustupu. Dale jsou uvedeny vSechny potiebné
udrzovaci procesy pocinaje zaklddanim a hnojenim a konce se¢enim. Bez vsSech potiebnych
regeneracnich zdsahl nelze vytvofit travnik, ktery ma plnohodnotné plnit svoji funkci.

Déle zde popisuji jednotlivé makro- a mikroprvky a jejich uzitnou hodnotu pro
travniky. Nejvétsi vyznam ma zpravidla dusik, ktery se stara o sytou barvu travniku. Dal§im
dilezitym prvkem je fosfor, jenz podporuje dobré zakotfenéni v pudé¢. Draslik zlepSuje
odolnost travniku vici stresu vyvolaném prostfedim. Rovnéz jsou zde zminény urcité typy
hnojiv, které vyhovuji rodinnym, fotbalovym anebo golfovym travnikiim. Rozdélené jsou na
kratkodobé& plisobici, jenz rychle uvoliuji Ziviny a dlouhodobé plisobici, které uvoliuji Ziviny
po delsi Casové obdobi. Ke konci prace je popsan postup hnojeni u vSech tfi travnika a bézné
pouzivané typy hnojiv.

Zav€rem lze konstatovat, ze optimalniho porostu travniku dosdhneme jen dodrZzenim
souboru na sebe navazujicich procesi, zacinaje volbou sloZeni travniku a Gpravou stanoviste,

ptes hnojeni a ochranu pied chorobami a Skiidci, konce pravidelnou udrzbou.

Kli¢ova slova: intenzivni travnik, vyziva, hnojiva, fotbal, golf



Fertilization of intesive lawns

Summary

The main objective of my bachelor's thesis is to describe with fertilizers for lawns and their
use on family, football and golf lawns, but also with grass species that are used on intensive
lawns as well as maintenance processes, which also have a major impact on lawn quality.

These thesis are based on various printed and online sources dealing with fertilization of
intensive lawns, including garden, football and golf lawns.

Firstly, I describe grass species, because each grass species fits into a certain type of lawn.
Otherwise it will not fulfill its function and it will retreat. The following are all the necessary
maintenance processes, from establishment through fertilization to mowing. Without all the
necessary regenerative interventions, it is not possible to create a lawn that completly fulfill
its function.

| also describe the individual macro- and microelements and their effect on lawns growth.

Nitrogen is one of the most important, which takes care of the rich color of the lawn. Another
important element is phosphorus, which ensures that the lawn is well rooted in the soil.
Potassium improves the lawn's resistance to environmental stress. There are also mentioned
certain types of fertilizers suitable for family, football or golf lawns. They are divided into
short-acting, which release nutrients quickly and long-acting, which release nutrients over a
longer period of time. At the end of the work is desribed the fertilization procedure for all
three lawn types including the commonly used fertilizers.
In conclusion, it can be stated that optimal lawn growth is achieved only by following a set of
consecutive processes, starting with the choice of lawn composition and habitat modification,
through fertilization and protection against diseases and pests, ending with regular
maintenance.

Keywords: intensive lawn, nutrition, fertilizers, football, golf
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1 Uvod

Travnik pfedstavuje udrzované rostlinné spolecenstvo, které ma Siroké uplatnéni pocinaje
zakladnim prvkem v zahrad¢ a koncici poskytnutim komfortu na sportovnich hiistich. Pokud
chceme zjistit, kdy se zacali lidé starat o travniky, tak se musime ohlédnout zpét do davné
historie. Ve starovéké Cing byly travniky soudasti paliacovych komplext. V Evropé byl
zalozen ve 13. stoleti v Anglii, pfesnéji v Cambridge. Tato udalost piispéla k rozvoji fotbalu.
Dalsimu velkému posunu v travnikaistvi doslo v 17. a 18. stoleti. V této dob¢ se vyskytoval
travnik u sidel Slechty, kde plnil estetickou funkci. Nejvétsi obdobi prosperity zazilo
travnikafstvi v druhé poloviné 18.stoleti. Zacaly vznikat parky a zahrady, kde byl travnik
hlavnim prvkem. K velkému rozmachu v travnikatstvi doslo teprve v minulém stoleti. Zacalo
se Slechténim novych odrid a taktéz zacal byt kladen diraz na zakladani a udrzovani travniho
porostu. K neustalému vyvoji, vSak dochézi i v Soucasné dobg.

Podle ucelu travniku vybirame vhodnou travni smés. U malo zatéZzovanych travnikd, tj.
louky, golfové roughy a dalsi najdou uplatnéni témét vSechny travni druhy. Je zapotiebi, aby
mély hluboky kotenovy systém, kvuli zvladdni sucha. Rovnéz musi mit malé naroky na
Ziviny.

V uréitych pifipadech mlze travnik nahradit travni koberec, a to pfedevSim na erozné
ohroZenych ptidach, ale mize se pouzit i na zahradéch.

Jestlize ndm ma travnik poskytnout vSe, co od né¢ho ofekavadme, musime mu poskytnout
prvotiidni péci, kterd zacina zdkladnimi procesy jako vertikutace, seceni, aerifikace, piskovani
zavlazovani, stirani rosy, Top dressing, smykovani a v neposledni tadé¢ hnojeni. U
extenzivnich travnik neni dilezité dodrzovat uvedené kroky udrzby, ale pokud se vynecha
n¢jaka cast v udrzbé u intenzivnich travniki, tak ndm travnik neposkytne dostate¢nou uZzitnou

rust a hustotu kotentl, coZ je zdsadni pfi pfijmu zivin z pouzitych hnojiv. Pro pouziti hnojiv je
dilezité mit dostate¢né znalosti z vyZivy rostlin.



2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je definovat a popsat hnojeni intenzivnich travnikd, tj. jak se
li$1 hnojeni v pribéhu vegetace u travnik a sportovnich hfist' (jako je napt. fotbalové a
golfové hiiste). Nasledné popsat metody pouziti aplikace hnojiv na travnaté plochy pomoci
riznych technik. Samotné hnojeni nezaruci kvalitni travnik, a proto budou stru¢né popsany i
dalsi procesy souvisejici se zakladanim a udrzbou travnikd.



3 Literarni reSerse
3.1 Travnikarstvi

Travnikafstvi je obor, jenz se zajima o vztah travniho porostu s okolnim prostiedim.
Travnik, at’ uz v ptirod€, na sportovnich hiistich nebo u rodinného domu, mé vzdy nékolik
funkei. Krajina v nasich stiedoevropskych podminkach je tvotfena lesy, loukami a vodnimi
plochami.

Pokud chceme, aby naSe zivotni prostiedi Cinilo esteticky dojem, musi byt tyto prvky ve
vyvazeném pomeéru. Pokud by prevySovaly lesni plochy nad travnimi porosty, krajina by
pusobila stisnénym dojmem. Na druhou stranu, pokud by pievySovaly louky nad lesy, krajina
by pusobila pfili§ monotonné bez moznych ukryti pro zvéf. Na tuto estetickou funkci
navazuje funkce rekreacni. Nejdilezitéjsi je vSak biologicko-hygienicka. Nejpodstatné;jsi
pfednosti je protierozni efekt, jenz chrani pted vétrnou a vodni erozi. V ptipadé vodni eroze je
snaha o pfetvofeni kinetické energie deStové kapky na polohovou. Pokud ma travni drn plnit
tuto funkci, musi byt kompaktni. Hola mista snizuji protierozni efekt a dochézi tim vymilani
pudy. Vlivem vétrné eroze dochazi k odnosu pudnich c¢astic na jiné misto diky vétru
(Svobodova, 1998).

3.1.1 Druhy travniki

Podle nérocnosti udrzby zatazujeme trdvnik bud’ do extenzivnich travnikd nebo do
intenzivnich.

Extenzivni travniky je zapotfebi posekat jednou nebo dvakrat za rok a z hlediska hnojeni
je nutné jim dodat pouze takovou zdsobu Zivin, aby nedochdzelo k profidnuti nebo
zapleveleni. Porost by mél mit dostate¢né dlouhé kotfeny, aby dokazal ptekonat sucha obdobi
a nizkou tvorbu nadzemni hmoty.

Intenzivni travniky musi byt seCeny béhem roku mnohem castéji neZ extenzivni porosty a
to 6 - 20krat. Z hlediska udrzby jsou velice naro¢né. Vyzaduji vydatné hnojeni, Casté
zavlazovani hlavné béhem letnich ptisuskii a mnoho dalSich opatfeni, které jsou zapotiebi ke
kvalitnimu travniku (Kalina, 2016).

3.1.1.1 Travni druhy

Do travnikli ve stfedoevropskych podminkéach patii tzv. zdkladni travni druhy, které
ptredstavuje jilek vytrvaly, kostfava ¢ervend a lipnice lu¢ni. K témto zakladnim travindm patfi
doplitkové traviny, jako jsou kostfava rakosovita a ov¢i, psinecek vybézkaty, bojinek hliznaty,
metlice trsnata, pohanka hiebenitd, lipnice hajni, smacknuta a nizkd, medynck vlnaty a
psinecek psi (Svobodova, Cagas 2013).



3.1.1.1.1 Jilek vytrvaly (Lolium perenne L.)

Piedstavuje oblibenou volbu, diky rychlému rustu a schopnost vydrzet velkou
antropogenni zatéz (Mattern, 2020).

V piimoftskych podminkach s mirnou zimou roste po cely rok, zatimco ve stfedni Evropé
S drsné¢jSi zimou a sus$Simi obdobimi, musi byt doplnovan dalsimi druhy, aby si travnik
udrzoval pékny vzhled po obdobi celého roku.

Vzchazi uz tyden po zaseti, tim padem zabranuje zapleveleni. Travni drn je zapojeny
V prvnim roce a vynika svoji odolnosti viici mechanickému poskozeni a svymi regenera¢nimi
schopnostmi. Vyzaduje zavlahu béhem ro¢nich ptisuski, jinak zastavuje rust s naslednym
zasychanim a hnédnutim (Hrabé et al, 2009). Jilek je zapotiebi sekat na vysku 25-30 mm,
jinak dochazi k jeho ustupu z travniku (Svobodova, 1998).

3.1.1.1.2 Kosttava Cervena trsnata (Festuca rubra commutata)

Vytvafi husté drny, které jsou velmi odolné. TaktéZ snasi nizké seceni a sucho (Lungova,
2018). Probouzi se uz brzo na jafe a skoro po cely rok si drzi zelenou barvu. Pouze kdyz
béhem roku nastavaji sussi obdobi, tak kostfava Sedne a uvada. Z travnikarského hlediska je
dilezita jeji schopnost snaset seeni na nizkou vysku, coz je podstatna vlastnost na golfovém
jamkovisti, které se kosi i pod 10 mm (Hrabé¢ et al., 2009).

3.1.1.1.3 Kostiava ¢ervena kratce vybé&zkata (Festuca rubra trichophylla)

Ma jemné listy s kratkymi vybézky, které ptispivaji k hustému drnu (Sulzberger, 2005).
Kratkymi podzemnimi vybézky a rstem i tvorbou travniho drnu se blizi trsnaté¢ formée, ale
vyvojem a zménami barvy béhem roku se odliSuje. Kdyz se zkombinuji obé formy, tak
dokézou vytvofit krasny vzhled travniku po cely rok (Hrab¢ et al., 2009).

3.1.1.1.4 Kostiava ¢ervena dlouze vybézkata (Festuca rubra rubra)

V ramci kosttav je to nejvzrostlejsi druh. Disponuje docela Sirokymi listy a produkuje
velké mnozstvi podzemni 1 nadzemni hmoty. Tato skutecnost ma zasadni vliv na tvorbu
elastického a tinosného travniho drnu. DokéaZe se rozSifovat podzemnimi vybéZzky na hola
mista v travniku a zaplnit je. Oproti kratce vyb&zkaté kostfave vytvaii fidsi dr. Vyuziva se na
golfovych htistich na fairwayich a v rafech (Hrab¢ et al., 2009).

3.1.1.1.5 Lipnice lu¢ni (Poa pratensis L.)

Je to vytrvala rostlina a ma pomaly vyvoj (Sulzberger, 2005). Idealni je doplnit travni
smés s rychle rostoucimi druhy, aby se zabranilo zapleveleni. PIného rozvoje dosahuje treti az
ctvrty rok. Lipnice miize byt seCena az na 2 - 3 cm, ale ma dobry rustiu 5 - 6 cm. Pokud je



lipnice Casto seCena a zatézovana, tak je zapotiebi dodat vEétSi mnozstvi Zivin na regeneraci
(Hrabé et al., 2009).

3.1.1.1.6 Psinecek tenky (Agrostis capillaris)

Je pomalu vzchazejici, a tvofi vyvinuty travni drn az v druhém roce po zaseti. Pfedstavuje
vytrvaly druh s vysokou konkurencni schopnosti. Tvoii husty, jemny a pruzny travni drn
(Hrabe¢, 2009). Nejpodstatnéjsi vlastnosti je schopnost snaset nizké seeni az na vysku 4 mm
na golfovém jamkovisti (Sulzberger, 2005).

3.1.1.1.7 Psinecek vybézkaty (Agrostis stolonifera)

Tvoti kompaktni travni drn, toleruje seeni na vysku 3 - 4 mm a obrusta rychlym tempem.
Diky témto znakiim se uziva na greenech golfovych hiist. Pozaduje dostatek vody a
slune¢niho svitu. K jeho nevyhodam patii tendence k plstnaténi (Svobodova, Cagas 2013).

3.1.1.1.8 Troskut prstnaty (Cynodon dactylon)

V teplejsich oblastech ma velmi dilezity vyznam. Je to nejvice zastoupeny druh na
riznych hfistich a golfovych drahdch v zemich se subtropickym klimatem. Zasadni
nevyhodou je malé tolerance vici chladu a zastinéni (Hrabé et al., 2009).

3.1.1.1.9 Lipnice ro¢ni (Poa annua)

Ptedstavuje nejrozsitenéjsi plevelny druh, diky své schopnosti snaset Siroké spektrum
klimatickych podminek (Vargas, Turgeon, 2004). Zacina rist Casné na jate, tedy diive, nezZ
ostatni travy a ma tudiz dost ¢asu na rast v travniku. Ma fadu nevyhod. Z travnikti vynika
svoji svétlou barvou, coZ kazi esteticky dojem. Dalsi negativum je jeji slabé kofenici systém,
diky kterému se béhem fotbalu vytrhava, nedokaze dostatené pfijimat vodu a Ziviny (Hrabé
etal., 2009).

3.1.2 Udrzovaci péce o travnik

Do péce o intenzivni travnik patfi fada Cinnosti, coZ piedstavuje seceni, piskovani,
zavlahu, hnojeni a fadu dalSich operaci.

3.1.2.1 Sedeni

Hlavnim ukonem se¢eni je udrzeni travniku na uréité vysce. Cetnost se odviji podle
optimalni vysky. Ve vétSing pripadil to pro intenzivni travniky znamena sekani ve tfidennich
cyklech. NemiiZe dojit k odstranéni vice nez jedné tretiny plochy listu (Smith, Herman, 2009).



Seceni podporuje odnozovani, a tim tvorbu hustého drnu, ale je to také zasah, ktery zptsobuje
poranéni pletiv a ztratu vody (Svodova, Cagas, 2013).

Na nizkou vysku se secou travniky, ve kterych je vysoké zastoupeni psinecku a kostravy
Cervené kratce vybézkaté a trsnaté, coz piedstavuje greeny na golfovych hfistich. Zde se
udrzuje vyska seceni piiblizn€ na 10 mm. U fotbalovych a uzitkovych travniki, kde pfevazuje
jilek vytrvaly a lipnice lucni se tak sece na vysku 20 — 40 mm (Hrabé¢ et al., 2009).

Podle typu travniku lze vybrat odpovidajici typ sekacky. Na trhu se nachazi velky vybér
sekacek, které rozdélujeme na liStové, vietenové, rotacni, cepové a laserové. Na intenzivnich
travnicich se pouzivd zdsadné vietenova sekacka, jejiz zaci Ustroji je slozeno z vietene
Sriznym poctem (4 - 15) Sroubovicovité zahnutych nozl, jenz ustfihdvaji travu proti
spodnimu rovnému nozi (Svobodové, Cagas, 2013).

3.1.2.2 Zavlaha

Dostupnost dostatecného mnozstvi kvalitni zavlazovaci vody je podstatny problém,
kterému celi odvétvi travniku v 21. stoleti. Je zapotiebi sbirat vodu jakykoliv zplsobem.

Mozny je sbér destové vody, podzemni vody ze studny nebo z vétSich potokt (Carrow et al.,
2009).

Zavlazovani je proces pridavani dopliikové vody, kdyz destové srazky nestaci k
uspokojeni potieb rostliny.

Pozadavky na zavlahu souvisi s druhem trav, ptidnim typem a podminkami prostiedi. V
priméru trdvnik obvykle potfebuje 2,5 az 3,5 mm vody tydné¢ za normdlnich podminek
udrzby. Takové mnoZstvi vody pochazi z deStovych prehanék, zavlazovaciho systému nebo
z obou zdroju (Christians et al., 2017).

Jednim z faktordi ovliviyjicich zavlazovani travniku je evapotranspirace. Ta piedstavuje
ztratu vody vyparem z pudy i travniku (Svobodova, Cagas, 2013).

DalSim faktorem je hloubka a rozsah kofenového systému. Mezi dulezité Cinitele
zatazujeme také pudni druh. Pis¢ité pady vynikaji systémem nekapilarnich pora, jenz zajistuji
nezhutnitelnost pid, takze jsou dobie provzdusnéné v kofenové oblasti a zajistuji okamzity
odtok nadbyte¢né vody do spodnich vrstev pid, coZ ma za nasledek ztratu vétSiny vody ze
zavlaZzovaciho systému, tim padem se musi zavlazovani opakovat Casto, pokud maji byt
koteny ve vlhkém prostfedi. Standardnim pravidlem pro zavlaZovani travniku na hlinité nebo
jilovito-hlinité ptidé€ je hluboké a obcasné nanaseni vody. K navlhceni profilu piidy v hloubce
kotfenového systému by mélo byt aplikovano dostate¢né mnozstvi vody. Dalsi zavlazovani by
se nemé¢lo uskutecnovat, dokud nezacne plida vysychat a travnik se nedostane pod mirny
stres. Okamzity ucinek tohoto stresu je vadnuti, ndsleduje staceni listli a uzavieni stomat.
Pokud se nezavlazuje delsi obdobi, tak v trdvniku vznikaji uschld mista (obr. 1). Pfi
dlouhodobéjsim suchu dochazi k zahu$tovani kutikuly a vyvoji rozséhlejSiho kofenového
systému. M4 se za to, Zze mechanismus, ktery tidi hloubku kotfene v reakci na vlhkost ptdy,
souvisi s tvorbou rostlinného hormonu nazyvaného kyselina abscisovd (ABA). Suché ptdni
podminky maji za nasledek tvorbu ABA v kotenech, ktera vede ke zpomaleni riistu vyhonkt



umoznujici translokaci vice uhlohydratt do kofentll, coz ma za nésledek hlubsi a rozsahlejsi
kotenovy systém (Hrabé et al., 2009).

Nadmérmé mokré podminky po delsi dobu u travniki jsou idedlni pro vyvoj chorob. No¢ni
zavlazovani udrzi trdvnik mokry po dlouha ¢asova obdobi, a pokud je to mozné, je tieba se
mu vyhnout. Zalévani béhem dne umoziuje povrchu rychle schnout, ale mlize navysit potebu
vody v disledku ztraty odpafovanim. Casné ranni hodiny poskytuji idealni ¢as pro
zavlazovani travniku. Ztrata odpafovanim bude menS$i, a trdvnik rdno rychle uschne
(Christians et al., 2017).

Obrazek 1 Poékozenitréwniku suce(Foto Kua, 019).

3.1.2.3 Vertikutace

Vertikutace se déla z n€kolika diivodi, mezi néz patii provzduSnéni povrchu, zredukovani
mnozstvi stafiny v povrchové Casti, snaha o nartist proudéni vzduchu, tempa vsakovani vody
a zivin do vegetacni vrstvy, zesileni pfivodu svétla k odnoZovacim mistim trav, pomoc
V nartistu kofeni a snaha zlikvidovani co nejvétsiho mnozstvi plevell, které disponuji
ptizemni rizici.

Je zalozena na principu profezavani a proCesavani travniho drnu. Moznost pouziti
vertikutace u intenzivnich travniki je i nékolikrat za rok (Hrabé¢ et al., 2009).

3.1.2.4 Aerifikace

Predstavuje strojové oSetteni travniku, a zasahuje do vegetacni vrstvy se zdmérem zlepsit
vzdusny a vlhkostni rezim, a tudiz zajistit idedlni prostfedi pro regeneraci travniho drnu.
K aerifikaci se pfistupuje, pokud probéhla nadstandartni antropogenni zéaté€z travniku,
konstrukce profilu hiist¢ anebo byla uzita Spatnd skladba substratu (Hrabé et al., 2009).



Obecné se pristupuje k aerifikaci na sportovnich hiistich minimalné dvakrat ro¢né a to na jate,
kdy trava bujné roste, dale v sezoné pred zahajenim série her (Smith, Herman, 2009).
Hlavnim cilem je provzdu$néni ptdniho profilu, ¢ehoz docilime aerifikatory, které jsou
zaloZeny na principu propichovani travniho drnu s dutymi ¢i vyplnénymi hroty. Na golfovém
hiisti se provadi na jafe a na podzim, zatimco na fotbalovém hfisti se uskutecniuje pouze
v Cervnu (Hrabé et al., 2009).

3.1.2.5 Piskovani

Je snahou o vylepseni podminek pro odnozovani trav, podporuje prasak vody ze srazek a
tim spojené osychani povrchové ¢asti (Hrab¢ et al., 2009).

3.1.2.6 Top dressing

Top dressing, ktery zahrnuje tenkou aplikaci pidy na povrch travniku, je jednou
Spravné provedeny top dressing, funguje tak, Ze vyhladi povrch travniku a vyplni ho na
poskozenych mistech. Ukézalo se, ze pouziti ptidy nebo kompostli s vhodnymi biologickymi
slozkami snizuje vyskyt chorob. Kdyz se travnik nepouziva po dobu nékolika dni, mize se
aplikovat vrstva o Ctvrtiné palce, coz dava travniku ¢as na zotaveni a nebrani dovednostem
hract. Pouzitd pida by méla byt co nejblize podkladové. Tim se zabrdni vrstveni, které by
mohlo vést k problémiim s pohybem vody. Jakmile byl vytvofen top dressing mix, nemél by
se ménit (Smith, Hermann, 2009).

3.1.2.7 Smykovani

Smykovani travniku je zapotfebi provadét z nckolika divodii. Zarovnani rtznych
nerovnosti, napt. krtinci. Rozdrceni valeckli po aerifakci a zapraveni pisku a smési po top
dressingu do dutin po aerifikaci (Hrab¢ et al., 2009).

3.1.2.8 Stirani rosy

Uskuteciiuje se na greenech golfovych hfist a jeho hlavnim cilem je omezit vyskyt
houbovych chorob. Vyuzivaji se k tomu smykovaci sité s kartd¢em, textilie, rizné chemické
prostiedky, které zabranuji kondenzaci rosy a specialni “odsavace” (Hrabé et al., 2003).



3.2 Zaklady vyzivy travniki

Vyziva rostlin je vSeobecné nauka, jenz se zabyva tfemi pfedméty, a to rostlinou, padou,
hnojivy a jejich zakladnimi vlastnostmi, chemickym slozenim a vzijemnym ovliviiovanim
tdchto slozek. Ziviny délime na mikroelementy a mikroelementy (Vanék et al., 2012).

3.2.1 Makroelementy

3.2.1.1 Dusik (N)

Je prijiman v iontové formé. Ptijem je zdsadné ovliviiovan vnéjSimi podminkami, ale také
samotnou rostlinou. V kyselém prostiedi je pfijiman prevazné¢ dusi¢nanovy aniont, V
neutralnim az alkalickém prostfedi se vyrovnava piijem obou iontl nebo je vyssi piijem
kationtu amonného. Taktéz teplota ovliviiuje piijem téchto iontl. Niz§i teplota snizuje piijem
i vyuziti dusi¢nanového aniontu. V biologicky aktivnich ptidach diky pomérné rychlé oxidaci
amonného dusiku na nitratovy pfevazuje piijem nitratového aniontu, ktery je pohyblivéjsi
V pidé a snadnéji se dostava hmotovym tokem do rhizosféry (Vanék et al., 2012).

Dusik ptedstavuje kli¢ovou Zivinou v hnojeni travniku. S vyjimkou uhliku, vodiku a
kysliku vyzaduji rostliny vice dusiku nez jakéhokoliv jiného zakladniho prvku. Na zakladé
suché hmotnosti je zdrava travni rostlina slozena z 3 az 5 procent dusiku.

V pldach se béZn¢ nenachdzi dostatek dusiku. Pfi aplikaci hnojiva obsahujiciho dusik do
pudy se mize z divodu vyplavovani a vyprchani ztratit znaéné mnozstvi této Ziviny.
Dusi¢nanovy iont (NO3-) je chemicka forma, kterou rostliny nejcastéji vyuzivaji. Je velmi
nachylny k vyplavovani, protoZze ma zaporny naboj a neni sorbovan v pudé. Volatilizace je
ztrata dusiku do atmosféry v plynné forme. (Emmons, 2002).

Dusik ma v ptipad¢ travniki mnoho dulezitych funkci. Diky jeho roli v produkci
chlorofylu se jako prvni projev nedostatku vyskytuje Zloutnuti rostliny (obr. 2). Zloutnuti se
oznacuje jako chlor6za — nedostatek chlorofylu. Dalsi vizualni pfiznak zpasobeny
nedostatkem dusiku je zpomaleni rastu. Dusik hraje zasadni roli ve vétSin€ procesii riistu
rostlin, a kdyz ho neni k dispozici dostate¢né mnozstvi, produkce tkané je snizena (Christians
et al., 2017). Dale ma pozitivni G¢inek na nasazovani novych odnozi a jejich prodluzovani.
Spravné davkovani dokéaZze zajistit ndrhst kofenové hmoty a tvorbu kofenového vlaseni.
Kazdy travni druh ma specifické naroky na dusik. Kostfava ov¢i s kostfavou cervenou
potiebuji  pfiblizné 12g.m-2.rok-1. Kostfava rakosovitd okolo 20 g.m-2.rok-1.

v v

1. O mnozstvi dodaného dusiku také rozhoduje mira zatéze travniku (Skladanka et al., 2009).



Obr. 2 Travnik nedostate¢né zasoben dusikem (Anonym, 2020a).

3.2.1.2 Fosfor (P)

Piedstavuje nezbytnou souc¢ast mnoha rostlinnych sloucenin, které jsou zapotiebi pro rist.
Nejdilezitéjsi tloha fosforu je zdroj a pienos energie (Christians et al., 2017). Ma ale fadu
dalsich nezbytnych funkci. Kyselina fosforecnd reaguje s organickymi latkami, pfi ¢emz
vznikaji organofosfaty, coz predstavuje nejvice estery cukru. Co se tykd vyznamu, tak nejvetsi
maji nukleotidy — fosforecné estery heteroglykosidi. Jejich sacharidova slozka je tvorena
ribézou nebo deoxyribézou a nesacharidova slozka purinovou nebo pyrimidinovou bazi.
Nukleotidy jsou zakladnimi jednotkami nukleovych kyselin. Dale aktivuje meziprodukty
v fadé biosyntéz (Vanék et al., 2012). Z travnikaiského hlediska je fosfor nezbytny zejména
pro rast kotent (Christians, Ritchie, 2002). Pokud je ho v pudé nedostatek, tak je
nedostatecné vyvinuty kofenovy systém. Travnik trpici stresem zptusobenym nedostatkem
fosforu je nachylnéjsi k chorobam. Fosfor je pomérné malo pohyblivy v padé.

V pudnim roztoku se ho nachédzi malo, proto musime zajistit, aby ho bylo dostatek na
pocatku vegetace, protoze dochazi k vyCerpani fosforu ze semen a rostlina nema zatim plné
vyvinuty kofenovy systém, ktery by mohl zajistit dostatek fosforu. (Vanek et al., 2012).
Dodava se ve formé superfosfatu nebo mletého fosfatu. (Svobodova a Cagas, 2013). Pokud
travnik trpi nedostatkem fosforu, list nejdiive ztmavne a poté ziska purpurovou barvu, protoze
produkuje nadbytek rostlinného pigmentu a rovnéz se snizi intenzita odnozovani (Skladanka
et al., 2009).

3.2.1.3 Draslik (K)

Pfijiman je jako kationt a v rostliné plni fadu dulezitych funkci. Svoji pohyblivosti
umoznuje piesun ostatnich latek hlavné do kofend. Vyskytuje se v iontové formé, tim padem
ovlivituje osmoticky tlak 1 turgor bunék. Tato vlastnost mé vliv na hospodaieni s vodou
(Vanek et al., 2012). Draslik se podili na otevirani a zavirani rostlinnych priducht. Ty se
mohou otevirat a zavirat v reakci na prostiedi. Jejich tkolem je umoznit vstup plynd a
regulovat vypar vody z rostlinného povrchu. Draslik tak hraje dulezitou roli pti zvladani
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stresu (Christians et al., 2017). Pokud je tedy travnik zasoben dostacujicim mnozstvim
drasliku, tak mé vyssi schopnost snaset stres vyvolany okolnim prostiedim (Emmons, 2000).

Nedostatek drasliku ma za pticinu slabsi pletiva. Snizuje se odolnost vii¢i suchu a nizkym
teplotim. Chybi mechanicka ochrana proti parazitim. Na listech se objevuje okrajova spala
(Skladanka et al., 2009).

3.2.1.4 Howik (Mg)

Tvoii centralni atom chlorofylu. Stejn€ jako u N je pfiznakem nedostatku Mg na travniku
chlordza. VéEtSinou je v pudach dostate¢né mnozstvi Mg a nedostatek tohoto prvku je mnohem
mén¢ pravdépodobny nez nedostatek dusiku.

Hoi¢ik je kationt a v ptidé se vyskytuje jako kladné nabity prvek, Mg?*. Cim vyssi je
kationtova vyménna kapacita (CEC), tim je méné pravdépodobné, ze dojde k nedostatku
hoi¢iku. CEC téz8ich pud, jako je hlinita puda, je obecné pomérné vysoka, a naopak pisky
maji velmi nizkou CEC. Travnik zfizeny na pisCitych médiich, ktera se ¢asto pouzivaji na
golfovych hfistich a na piskovych sportovnich htistich, bude pravdépodobné vykazovat
ptiznaky nedostatku hoiciku (obr. 3). Druhym faktorem, ktery pfispiva k nedostatku Mg, je
nizké pH.

Vétsina trav ma obsah Mg v listovych pletivech v rozmezi od 0,15 % do 0,50 %. Deficit
obvykle nastava, kdyz jsou hladiny Mg v tkani mensi nez 0,15 % (Christians et al., 2017).

Obr. 3 Vizualni symptomy zptisobené nedostatkem hot¢iku (Anonym, 2020b).

3.2.1.5 Vapnik (Ca)

Dostava se do rostliny jako Ca?" a je pfijiman zasadné kofenovymi §pickami (Vanék et al.,
2012). Pfevazna c¢ast vapniku v rostliné se nachdzi v bunéfnych sténach, kde pomaha
posilovat stény a také regulovat propustnost membran. Mezibunéény Ca je soustfedén ve
vakuolach, endoplazmatickém retikulu a chloroplastech, kde pomaha udrzovat osmotickou
rovnovahu buniky a stabilizovat membrany (Marschner, 1995).
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Vépnik je dale potiebny pro rist kofenil a je nezbytny pro sekreci slizu na Spic¢ce kotent.
V piscitych padach s nizkym pH se mtize stat, ze bude vapnik v nedostate¢ném mnozstvi, ale
tyto nedostatky jsou v travach velmi vzacné. V abnormalné deficitnich podminkach se listy
travniku s nedostatkem vapniku zméni na Cervenohnédou barvu. Muze se také stat, ze Spicky
a okraje listi se mohou zdeformovat a rostliny mohou uschnout. Pfiznakem nedostatku Ca
jsou zkracené az zakrslé kofeny (Carrow et al., 2009).

3.2.1.6 Sira (S)

Sira je vyzadovana v rostlinach k syntéze aminokyselin obsahujicich S, cystinu, cysteinu a
methioninu, a hraje klic¢ovou roli ve struktufe proteind prostfednictvim tvorby disulfidovych
vazeb. Rovnéz pomaha utvaiet a stabilizovat chlorofyl (Marschner, 1995). Nedostatek siry
obvykle zpusobuje chlorézu, kterd zacina na mladSich listech, protoze sira neni tolik
pohybliva v rostliné. Podobné chlordézy zpusobuje nedostatek dusiku, ale ty se nejdiiv
vyskytuji na starsich listech (Vangk et al., 2012).

3.2.2 Mikroelementy

Potieba mikroprvkid je pomérné mala. Pomahaji hlavné v procesech latkové vymény. Pti
vyskytu nedostatku ur¢itého mikroprvku dochazi nejcastéji k chlor6zam (Skladanka et al,
2009).

3.2.2.1 Zelezo (Fe)

Zelezo je piijimano rostlinou, podobné jako vapnik, vyhradné kofenovymi $pi¢kami, coz
znamend nejmladSimi ¢astmi kofenového systému. Prevazna Cast Zeleza je koncentrovdna
Vv chloroplastech a mitochondriich, coz pfedstavuje bunécné Casti, kde dochazi k tvorbé 1
odbouravani glykosidi. (Vangk et al., 2012). Na mnozstvi Zeleza ma vliv pH pidy. Pii pH
pudy nad 7 je pravdépodobnéjsi vyskyt chloréz. Kdyz je pH 7 a nizsi, tak je ve vétSing
ptipadi pro rostliny dostupné dostate¢né mnozstvi zeleza (Christians et al., 2017).

3.2.2.2 Mangan (Mn)

vvvvvv

aktivace minimaln€ 35 enzymt (Manschner, 1995). Ma podil na tvorbé chlorofylu a taktéz
hraje podstatnou roli ve fotosyntéze a rustu kofent (Carrow et al., 2009). Mezi dalsi funkce
nalezi pisobit jako kofaktor pro enzymy pii tvorbé ligninu. Vizudlni symptomy zplisobené
nedostatkem manganu piedstavuji chlorézu a pomaly rist. Podobné jako sira je mangan
pomérné nepohyblivy, tudiZ symptomy se vyskytuji zdsadné na mladSich listech. Nedostatky
se mohou projevit na pisCitych pidach, zejména tam, kde se nadmérné zavlazuje nebo jsou
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intenzivni srdzky a Vv pudach svys$§i hodnotou pH. lonty sodiku mohou konkurovat
S manganem a vést k vizualnim nedostatkiim (Carrow et al., 2009).

3.2.2.3 Zinek (Zn)

Slouzi jako katalyzator pro urité enzymatické reakce v rostlindch, vcetné aldolaz,
izomeradz a transfosforyldz. Muze také slouzit jako strukturni ¢ast nékterych enzymii a ma
podstatnou roli ve vybranych proteinech, které se podileji na regulaci genové exprese a také
v molekulach, kde tidi replikaci. Odolnost vuci stresu souvisi s dostate¢nou vyzivou zinkem.
Pomaha se vyrovnat s vysokou teplotou a tolerovat intenzivni slune¢ni zafeni. Rovnéz ma
pozitivni vliv na pribeh fotosyntézy. Vizualni symptomy nedostatku zinku na travé jsou
chlorotické pruhy a nacervenalé skvrny na listech.

Pokud dojde k nadmérnému hnojeni zinkem, mize to vést k nedostatku jinych prvkd,
napf. zeleza a hot¢iku (Christians et al., 2017).

3.2.2.4 M&d (Cu)

Podili se jako katalyzator chemickych reakcei a je tak dulezita pro fotosyntézu i dychani.
Ma také podil na struktufe urCitych enzymovych systémi, které ovladaji preménu
aminokyselin na proteiny (Christians et al., 2017). Deficit médi v travniku se zpravidla
objevuje nejdiiv na nejmladsich listech (Vanék et al., 2012).

3.2.2.5 Molybden (Mo)

Podili se jako kofaktor enzymatické reakce v rostlinach. Vizualni nedostatky molybdenu
na travach predstavuje svétle zelend barva starsich listl (Beard, 2002), protoZze molybden je
docela pohyblivy v rostlin¢ (Christians et al., 2017).

3.2.3 Hnojiva béZné pouZzivana pro intenzivnni travniky

Predstavuji latky, jejichz ukol je dodédvat Ziviny rostlinam, mohou tudiz zlepsit vyzivu
rostliny, plidni vlastnosti a plidni Grodnost. Ta kladné ovliviiuje riist a kvalitu rostlinné
produkce. Hnojiva délime na organicka a mineralni (Vangk et al., 2012). Z travnikatrského
hlediska se déli hnojiva na kratkodob¢ a dlouhodobé puisobici.

3.2.3.1 Kratkodobé piisobici hnojiva

3.2.3.1.1 Ledek vapenaty (LV)

Zaklad tvori dusi¢nan vapenaty Ca(NOs3)2. LV se velmi dobfe rozpousti i v malém
mnozstvi vody.
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Predstavuje hnojivo vhodné k aplikaci na list, kde ma rychly Gc¢inek. Forma dusiku v
tomto hnojivu je velice pohybliva v pud¢, a tudiz dobfe pfijatelny pro rostliny (Vangk et al.,
2012).

3.2.3.1.2 Cererit

Dusikato-fosfore¢no-draselné hnojivo se stopovymi prvky. Obsahuje 7 % N, 11 % P20s
rozpustného ve 2 % kyseling citronové, 6,5 % P20s rozpustného ve vodé a 9 % K»0. Granule
maji svétle Sedou barvu a jsou veliké 1 az 5 mm. Pouziva se zasadné pfi ptipraveé pudy pred
setim (Skladanka et al., 2009).

3.2.3.1.3 Ledek amonny s dolomitem

Slouzi k zakladnimu hnojeni nebo piihnojovani v dobé vegetace. Hnojivo obsahuje
dusi¢nanovy a amonny dusik. SloZeno je ze smési dusi¢nanu amonného s jemné mletym
dolomitickym vépencem ve form¢ bélavych az svétle hnédych granuli velkych 2 az 5 mm.
Vyrobek je povrchové upraven proti spékani (Anonym, 2020c).

3.2.3.1.4 Siran amonny (SA) 21 %
M4 v pidé dobrou rozpustnost. Velka &ast iontdt NH** piechazi do piidniho sorpéniho

komplexu, kde dojde vymén¢ za jiné kationty, tudizZ dochazi ke snizeni jeho pohybu v pidé.

Po hnojeni SA je rychlost nitrifikace znacné pomalejsi, a proto je idedlni k zédkladnimu
hnojeni i na podzim (Skladanka et al., 2009).

3.2.3.1.5 Mocovina (MO)

Amid kyseliny uhli¢ité CO(NH2).. Ma pomaly G¢inek a rostliny pfijimaji tuto formu
pouze v podob¢ roztoki ptes list, ale v plidnim profilu dochézi k pfemén€ na amonnou a dale
na nitratovou formu (Knot, 2008).

3.2.3.2 Dlouhodobé¢ ptisobici hnojiva

Tento druh hnojiv se pouziva hlavné na golfovych odpalistich a greenech, fotbalovych
htistich, ale rovnéZ na exkluzivnich travnicich zahrad a spousté dalSich travnatych plochach
(Knot, 2008).

Diky své jedine¢né technologii umoziuji postupné uvoliiovani Zivin, aniz by dochézelo
jako u béZznych zemédé€lskych hnojiv, k ndrazovému nevyrovnanému rustu travniku
(Prochézka, 2007).

Dusik je obsazen v riznych podobach, kdy doba jeho vyuziti je prodlouzena na 3 - 12
tydnt. Dalsi vyhody jsou obsah vSech zivin v jednotlivych granulich a taktéz velikost a
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stejnomernost granuli. Postupné uvoliiovani zivin zajisti staly riist bez zadného skokového
narustu jako u kratkodobé puisobicich hnojiv (Obr. 4). Rovnéz redukuje pocet pracovnich
zasahti do porostu. Diky malé velikosti granuli je mozné pouzit tato hnojiva i na nizce seéené
porosty, tedy na vysSku okolo 3 mm, coz plati napt. u golfovych jamkovist, aniz by byl
naruSeny esteticky dojem porostu (Knot, 2008).

Uéinek dlouhodobych hnojiv

Uéinek rychlorozpustnych hnojiv

Obr. 4 Porovnani kratko ptsobicich a dlouho ptsobicich hnojiv (Anonym, 2020d).

3.3 Hnojeni

Mnozstvi hnojiva a pocet aplikaci jsou urovany mnoha faktory, jako je pozadovana
uroven kvality, povétrnostni podminky, délka vegetacniho obdobi, struktura pidy, mnozstvi
poskytovaného zavlazovani a také podle slune¢niho svitu. Environmentalni podminky
ovliviiuji program hnojeni. Travnik, jenz se nachéazi ve stinu, roste pomaleji, a proto je
obvykle hnojen méné nez trava rostouci na plném slunci. Fotbalové nebo golfové htisté Casto
potfebuje vice hnojiva nez travnik u domu, protoze sportovni travnik se musi zotavit z
poskozeni tkané, které nastalo béhem hry.

Druhy a kultivary, které tvofi travnik, maji hlavni vliv na planované hnojeni. Troskut
prstnaty a psinec¢ek vyb&zkaty jsou povaZovany z hlediska hnojeni za naro¢né druhy, protoZe
rostou intenzivné a potiebuji velké mnozstvi Zivin, aby podporily tento rust.

Cas aplikace hnojiva zavisi na mnoha proménnych. Na nadasovani maji nejvétsi vliv
povétrnostni podminky. Hnojeni by mélo nastat na zacatku nebo v obdobi, kdy podminky

teploty a vlhkosti podporuji aktivni rust travniku. Trava tedy potiebuje nejvice zivin v obdobi
intenzivniho rastu.
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Nejdulezitejsi cas na hnojeni travy je v chladném obdobi na konci 1éta nebo na zacatku
podzimu. Pozitivni je také pozdni hnojeni v listopadu. Hnojivo se obvykle pouziva, kdyz se
rychlost rastu vyhonkti vyrazné zpomalila, ale trava je stale zelena. Podporuje riist kofend a

Casngj$i jarni zelen. Tieti aplikace na jate se také doporucuje pro lepsi kvalitu travniku. V této
dobé¢ se Casto pouziva nizsi davka dusiku.

Nejdiilezitéjsi ¢as na hnojeni trav v sezoné€ je na konci jara. V 1ét¢€ se doporucuje druhé
aplikace (Emmons, 2000).

3.3.1 Rodinny travnik

Pokud se ma u rodinného domu vytvotit dokonaly travnik, krasné syté zelené barvy, tak se
musi dodrzovat urcité zasady. Berou se V potaz klimatické podminky, ptida, volba spravné
smési a vliv uzivatele.

Jestlize je u domu travnik, ktery je v planu vylepsit, musi se ze v§eho nejdiiv odstranit
dvoudélozné plevele a mechy, protoze konkuruji travé a odjimaji ziviny, vodu a pudni
vzduch.

K odstranéni 1ze pouzit selektivni herbicidy, jenz nemaji zadny vliv na travu. Jakmile
dojde k uhynuti pleveld, je vhodné plevele co nejdiiv vyhrabat ru¢né nebo vertikutatorem.

Vybrana smés pro travnik je tvofena pievazné z kostravy Cervené vybézkaté, kostravy
cervené kratce vybézkaté, kostfavy Cervené trsnaté a kosttavy ovéi. Tyto druhy dokazou

vytvofit jemny a husty travni koberec. Zvolend smés se vyseje do procisténého travniku a
nasledné se cela plocha pokryje tenkou vrstvou travnikového substratu.

Travnik je zapotiebi obcas piskovat, 2x rocné vertikutovat, zat€Zovana mista aerifikovat,
spravné zavlazovat, zvolit spravna hnojiva a také seceni (Sena, 2013).

3.3.1.1 Doba hnojeni travniku
Spousta amatérskych travnikait nedodrzuje plan hnojiv na travu. Hnoji, kdyZ si mysli, ze
to jejich travnik potiebuje, kdyZ maji ¢as nebo kdyz je material v prodeji (Anonym, 2020e)
Vybeér hnojiva dost zavisi na roénim obdobi.

Jaro-Hnojivo 18 — 18 - 18 je vyvazeny produkt. Je v ném spousta dusiku, ktery podporuje
rust kofenil pravé v okamziku, kdy je potieba, s obsahem drasliku k vytvofeni bunécné stény.
Na jafe je také zapotiebi fosfor pro riist kofend.

Léto-Hnojivo 23 — 4 - 8 funguje pro vétSinu domacich travnikd a zahrad. V tuto chvili
neni zapotrebi tolik fosforu.

Podzim a zima - hnojivo 15 — 5 - 30 je idealnim typem hnojiva pro tuto sezénu. Nutné je
hnojivo s pomalym uvoliovanim. Fosfor v soucasné dobé neni tak dulezity, ale draslik
pomaha zvladat stres vyvolanym prostfedim (Anonym, 2020f).
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Postup hnojeni ma spliovat naroky na rychlou regeneraci travniho drnu po se€eni, rovnéz
rovnomérny narust nadzemni hmoty a jeho hustoty béhem vegeta¢niho obdobi. Kvili mélce
zakofenujici soustavé trav a taktéz nebezpe€i vyplavovani zivin a jejich forem napf. iontu
NO3-N z mineralnich hnojiv je nutné aplikovat béhem vegeta¢niho obdobi hnojiva v nékolika
davkach. V prvé fadé se musi brat v potaz rozvoj nadzemni i podzemni hmoty obzvlast
v obdobi, kdy se zakladaji nové odnoze. Rovnéz je dulezité u hlavni Zziviny dusiku je
dominantni forma hnojiva. Mezi rychle rozpustna patii napt. ledek vapenaty a mezi pomalu
uvolnujici dusik patii napt. ledek amonny s vapencem.

Mezi travni druhy pouzivané pro domadci travniky patii rizné kultivary lipnice lucni,
kostravy Cervené, kostrava ov¢i, kostfava rakosovita a jilek vytrvaly. Jsou to travy, které se
fadi mezi atraktivni a rostou velmi bujné béhem chladnéj$iho jara a podzimu. Nejcastéjsi
smési u domacich travnikii je tvofena z 55 — 60 % lipnici Iu¢ni, dale nasleduje kostfava
¢ervena s 30 — 35 % a z 10 — 15 % jilek vytrvaly (Hrabé et al., 2009).

3.3.2 Fotbalovy travnik

3.3.2.1 Historie

dokonce vystopovat az do Ciny ve druhém a tfetim stoleti pred nasim letopoétem. Zdroje
prevzaté z vojenskych manudli v té dobé popisuji cviceni zvané Tsu” Chu, ve kterém odptrci
pouzivali kozenou kouli plnou pefi a vlasi. Smyslem hry bylo dostat mi¢ do malé sité
pfipevnéné na bambusové hole a zaroven se branit pred utoky. Dalsi varianty hry jsou také
zaznamenany v egyptské a fecké spolecnosti, coz dokazuje, Ze sport ma v historii dlouhou
tradici (Anonym, 2020g).

3.3.2.2 Hnojeni

3.3.2.2.1 Potieba zivin

Jednou za rok je zapotiebi udélat rozbor pidy, aby se zjistilo pH a obsah dusiku, fosforu a
drasliku. Pomiize nam pfi sestavovani programu hnojeni, ktery nam zajisti dobry rist travniku
(Anonym, 2020h).

Urcité firmy radi, obzvlaSt’ u hiist' s vysokym podilem pisku ve vegetacni vrstvé a pii
Casté zavlaze, navySeni davek zivin 0 10 - 20 % a to 2 az 3 roky po stavbé fotbalového hftiste.
Béhem této doby se ustali druhova skladba a formace vegetacni vrstvy. V tomto Casovém
obdobi se nesorbuji ziviny a dochézi tudiz ke zvySené ztraté vyplavovanim.

Idedlni skladba zivin ve fotbalovych travnicich je N: P20s: K20O: Mg v poméru 1: 0,2 -
0,4: 05 - 0,8: 0,1 - 0,2. Je zapotiebi upravovat pomér zivin ve vztahu k fyzikalnim
vlastnostem vegetacniho substratu, také ke zméndm v plidnim chemismu a neocekdvanym
zménam v prub&hu povétrnosti ve vegetacnim obdobi daného roku (Hrabé et al., 2009).
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3.3.2.2.2 Doba a aplikace dusiku, fosforu a drasliku

V jarnim obdobi je mozné zakladni ¢ast dodat zaroven ve formé viceslozkového hnojiva.
Mnozstvi dodané¢ho dusiku by mélo 6 - 8 g N.m2. Viceslozkova hnojiva obvykle nedisponuji
velkym obsahem Zivin, je zapotiebi dodat chybéjici ¢ast dusiku jednoslozkovym hnojivem
(Hrabg, 2009), napt. ledkem amonnym s vapencem, ktery obsahuje rychle pisobici nitratovou
formu a pomalu uc¢inkujici amonnou formu (Vangk et al., 2012). Ostatni ziviny mizeme dodat
V potiebné urovni béhem jarniho obdobi (Hrabé et al., 2009).

3.3.2.2.3 Hnojeni v prub¢hu vegetacniho obdobi

Dalsi ¢ast dusiku z celoro¢ni potieby dodame ve formé jednoslozkového N-hnojiva, a to
Vv ledkové formé poptipadé mocovin€. Davkujeme ve 2 - 4 terminech podle miry zatizeni
htisté. Po letnim pfihnojeni je aplikace dusiku v Cervenci. Dalsi davku je idealni aplikovat ke
konci srpna a posledni na pielomu zafi a fijna. V tomto obdobi dochézi k tzv. podzimnimu
odnozovani (Hrabé¢ et al., 2009).

3.3.2.2.4 Systém aplikace dlouhodobé pilisobicich hnojiv

Na méné zatézovanych fotbalovych hfistich se prvni aplikace uskuteciiuje na prelomu
bfezna a dubna, dal$i hnojeni se provadi v Iét¢, a to v kvétnu a ¢ervnu. Podzimni pfihnojeni
nasleduje Vv srpnu a zafi. Eventualni ¢tvrté prihnojeni u siln¢ zatézovanych hfisti na zacatku
fijna (Hrabé et al., 2009).

3.3.3 Golfovy travnik

3.3.3.1 Historie

Prvni hra, ktera se podobala golfu je paganica ze starovékého Rima. Pouzivali se ohnuté
ty€e k zasaZeni viny nebo pefim plnéné kozené koule.

Jiné rané hry s holi a mickem zahrnovaly anglickou hru cambuca. Ve Francii byla hra
znama jako chambot.

Anglicky cestovatel William Ousely v roce 1819 tvrdil, ze golf ma plivod v perské
narodni hfe chaugéan. Historici pozd¢ji povazovali francouzskou béZeckou hru chicane za
potomka chaugéana. V chicane musela byt koule vedena s co nejmensim poc¢tem tdert do
kostela nebo do zahradnich dveti.

Chicane se velmi podobal kolfu. Hra Kolf je spojovana s fadou tradic. Jedna se tyka toho,
ze se hralo kazdoro¢né ve vesnici Loenen v Nizozemsku, poc¢inaje rokem 1297, na pamatku
zabiti vraha Florise V, hrabéte z Holandska a Zeelandu.

Je ale mozné, ze golf vznikl teprve pred 15. stoletim. Lze jej chapat jako domestikovanou
formu sttedovékych her, jako je fotbal, ve kterych byla radikalné sniZena velikost branek a
mice, v disledku ¢ehoz musel prvek nasili ustoupit prvku dovednosti. Z tohoto uhlu pohledu
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by golf byl vysledkem civilizaéniho procesu popsaného v praci némeckého sociologa
Norberta Eliase (Moran, 2020).

V Ceské republice se zacala psat historie golfu aZ na pocatku 20. stoleti, kdyz bylo v roce
1904 postaveno prvni golfové hiist¢ (Anonym, 2020ch).

3.3.3.2 Odpalisté (Teeing ground)

Jedna se o vyvysenou a zaroven rovnou plochu o minimalni velikosti 120 m?, kde dochézi
k zahajeni hry. D¢li se na damské a panské a také podle urovné hrace, na amatérské a
profesionalni. Kazd¢ odpalisté ma specifickou barvu. Panské profesionalni ma bilou barvu,

amatérské zlutou. Profesionalni damské je oznaceno modrou barvou a amatérské Cervenou
(Hrabé et al., 2009).

Odpalist¢ musi byt seCeno 3 az 4x tydné na pozadovanou vysku, rovnéz mit vysoky
stupeft tnosnosti, pevnost a drsnost travniho drnu kvali hmotnosti a tihy hrace ptfi odpalu.
Nemuze se ani opomenout odolnost proti mechanickému poskozeni golfovym nafadim (Hrabé
et al., 2009).

Odpalisté¢ dokéze poskytnout dostatenou unosnost, pevnost a drsnost drnu diky jilku
vytrvalému (Lolium perenne), kostfavé cervené kratce vybézkaté (Festuca rubra
trichophylla), kostfavé cervené dlouze vybézkaté (Festuca rubra rubra) a lipnici luéni (Poa
pratensis). Optimalni je pravidelné seceni na vySku 10 - 30 mm (Skladanka et al.,2009).

Patii mezi siln€¢ vytézované misto na golfovém hiisti, a proto je to dostate¢né¢ hnojené
misto (Tab.l). Cilem je podpora dostatecného rdstu a regenerace. Musi se udrzet krok
s opotiebenim odpalisté (Oatis, Gilhuly, 2019).

Tab. 1: Piiklad hnojeni na golfovém odpalisti (Skladanka et al., 2009).
Velikost 1 davky
hnojiva (g.m)

Oblast pouziti Pocet davek za rok Termin aplikace

Odpaliste (Teeing

30 - 40 3-4 biezen - listopad
ground)

3.3.3.3 Dréha (Fairway)

Fairway je oblast nizce stfiZzené travy mezi odpali§tém a greenem (Green, 2006). Draha
tvoii priblizné 4/5 celkové plochy hiisté. Hlavnim ucelem drahy je odpaleni micku smérem
k jamkovisti a rovnéz k pohybu hra¢. V modernich golfovych arealech se buduji zpevnéné
cesty kvili golfovym vozikim, které jsou vyuzivany hraci. Je zapotiebi, aby byla drédha
dostatecné unosna i béhem vlhkého obdobi. Kvilli témto divodim je vhodné vytvaret pro
jimani povrchové a drendZni vody vodni nadrze. Ty slouZi také jako piekazky béhem hry.
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Béhem sezony se draha sece 2- 3x tydné a to zpravidla na vysku 20 - 30 mm. Pokud hrac¢
poskodi pii odpalu, tak je povinen ho opravit (Hrab¢ et al., 2009).

Z hlediska dodavéani hnojiv, tak neni draha ndro¢na na piisun zivin jako odpaliste¢ a
jamkoviste (Tab. 2).

Tab. 2: Priklad hnojeni na golfovych drahach (Skladanka et al., 2009).

Velikost 1 davk

Oblast pouziti © 1 o3 a;/ Y Pocet davek za rok Termin aplikace
hnojiva (g.m™)

Dréaha (Fairway) 30 — 50 1-3 biezen — srpen

3.3.3.4 Jamkovisté (green)

Jedna se zpravidla o vyvysené misto, ale mize vSak byt také v tdoli, kde se musi vyftesit
odtok vody (Watson, 2012).

Dochazi zde k ukonéeni useku hry s imyslem o dostani mic¢ku do vyvrtané jamky, ktera je
oznacena praporkem. Pfi ukonfovéni tzv. patovani se praporek vytahuje a dava se mimo
jamkovisté, aby nemohl piekazet pti dokoncovani hry (Hrabé¢ et al., 2009).

Pouze hrajici hra¢i maji povoleny pfistup na green, ostatni musi jamkovisté obchazet.
Poskozovani jamkovisté zpiisobuji hraci, ale taktéz dopadajici micky, které na povrchu
vytvaii nevzhledné prohlubné. Z tohoto divodu je zapotiebi jamku béhem sezony pievrtavat,
aby nedochazelo k poskozovani na jednom misté jamkovisté. Jamku je mozné pievrtat az
nékolikrat tydné (Hrabé et al., 2003).

Probiha zde seceni na vysku 4 - 7 mm a pfi soutézi se kosi 1 - 2x b&hem dne. Travni drn
musi byt jemny a vyrovnany (Green, 2006).

Jamkovisté predstavuje nejvice zatéZovanou na plochu na celém golfovém hfisti, a proto
pottebuje pravidelny ptisun Zivin po celé vegetacni obdobi (Tab. 3).

Tab. 3: Ptiklad hnojeni na golfovém jamkovisti (Skladanka et al., 2009).

Davka
Termin hnojiva (g.m"|N (g.m) P20s5(g.m?) |K20 (g.m?) [MgO (g.m?)
2
)
Biezen 40 7,6 2 4 0,8
Kvéten 35 6,65 1,75 3,5 0,7
Cerven/¢ervenec30 5,7 1,5 3 0,6
Srpen 35 6,65 1,75 3,5 0,7
Rijen/listopad  [30 5,7 1,5 3 0,6
Celkem 32,3 8,5 17 3,4
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4 Zavér

Intenzivni travniky jsou v posledni dobé u spolecnosti oblibengjsi. Kvuli
neustalému pokroku v technologii se tak udrzba travniku stala mnohem snazsi nez
diiv. Pokud ma clovék dostatené mnozstvi financnich prostfedkd, tak si mize
potidit moderni zahradnickd zafizeni, kterd dokdzou zajistit prvotfidni travnik s
minimem namahy.

Cilem této bakalarské prace bylo definovat a popsat hnojeni intenzivnich
travnikd, tj. jak se 1isi hnojeni v pribéhu vegetace u travnik a sportovnich hiist’
(jako je napft. fotbalové a golfové hristé). Nasledné popsat metody pouziti aplikace
hnojiv na travnaté plochy pomoci riznych technik.

Rodinng, fotbalové a golfové travniky jsou specificka rostlinnd spolecenstva,
ktera zasluhuji nezbytnou péci, protoze bez ni by travnik neposkytl dostate¢nou
uzite¢nou hodnotu.

Od pftirodnich travnich systémi se 1iSi ucelem. Intenzivni travniky péstujeme
zasadné kviili osobnimu uzitku. TaktéZ vyzaduji udrzbu na mnohem vyssi urovni nez
ma byt travnik vitalni, tak pottebuje dostatek zivin.

Z hlediska hnojeni ma pro travnik kazda Zzivina specificky vyznam. Ze vsech
zivin maji zpravidla nejvétsi vyznam dusik, draslik a fosfor. Dusik podporuje rust,
odnozovani a schopnost regenerace. Draslik dokaze zajistit, aby travnik dobfte
zvladal stresové faktory zpiisobené prostfedim a fosfor podporuje rtst kotenti

Tréavnik si bere Ziviny z hnojiv nebo z pidniho profilu. Z travnikéaiského hlediska
rozdélujeme hnojiva na kritkodobé a dlouhodobé pisobici. Kratkodobé piisobici
rychle uvoliluji Ziviny a maji tak okamzity vliv na travnik. Vyznamnéjsi jsou vSak
dlouhodobé pusobici hnojiva, jejichz vyuziti je doporucovdno na kazdém
intenzivnim travniku. Uvolnuji Ziviny po delsi ¢asové obdobi a tim dokazou zajistit
staly rist travniku bez skokovych pfirtstkti. TaktéZz omezuji riziko popaleni pfi
Spatném zachazeni

Tato bakalafské prace se zaobird hnojenim intenzivnich travnikd v SirSich
souvislostech. Jsou zde také uvedeny druhy trav, které se vyuZivaji v intenzivnich
travnicich. RovnéZz jsou popsany dalsi operace. Které napomahaji k udrZzovani
travniku, nebot’ samotné hnojeni nedokaZe pozadovany stav travniku.
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