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Abstrakt

Pfedmétem prace je zhodnoceni vlivu mezinarodniho letiSté v Karlovych Varech na
zivotni prostfedi se zaméfenim na analyzu odpadového hospodarstvi letisté v letech
2014 — 2017. Obecna Cast je zaméfena zejména na popis indikatortl ovliviujicich
Zivotni prostfedi, a to pfedevd§im hluk, emise z letecké dopravy ¢&i nakladani
s odpady. Déle je popsana biologicka ochrana letist pfed volné Zijicimi zivocichy,
nebot kolize s nimi muze mit dalekosahlé nasledky. Odborna ¢ast je predevSim
zaméfena na zhodnoceni vybranych indikatori ovlivnéni ZzZivotniho prostredi
v feSeném uzemi, se zaméfenim na analyzu odpadového hospodarstvi v letech

2014 — 2017, a predikci vlivu letisté na Zivotni prostiedi v pfipadé roz§ifeni provozu.
Klicovaslova

Letecka doprava, Zivotni prostfedi, odpady

Abstract

The subject of the thesis is the evaluation of the impact of the international airport in
Karlovy Vary on the environment with a focus on the analysis of the waste
management of the airport in 2014 - 2017. The general part is focused mainly on the
description of indicators affecting the environment, especially noise, emissions from
air transport or handling waste. Furthermore, the biological protection of wildlife is
described, as a collision with them can have far-reaching consequences. The
professional part is focused on the evaluation of selected indicators of
environmental impact in the area, focusing on the analysis of waste management in
the years 2014 - 2017, and the prediction of the impact of the airport on the
environment in the event of expansion.

Key words

Air transport, environment, waste
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1. Uvod

Touha po poznani puvodné stala za zrodem letecké dopravy. S ekonomickym
rozvojem a touhami nékterych jedincd po moci a ovladnuti jinych doSlo
k naslednému takfka raketovému rozvoji letectvi a jeho zneuziti k valeCnym ucelim.
Vale€né konflikty a touha po zisku pretrvavaji dodnes. Ale zaroven se v lidech
zaCala znovu probouzet touha po poznani. S ekonomickou vyspélosti také touha
zachranovat ¢i pomahat slabSim. Tedy nejen ve vyspélych zemich predstavuje
letecka doprava kazdodenni nutnost, nebot’ zajiStuje bezpe€nou a rychlou pfepravu
osob a zbozi na velké vzdalenosti.

Jako dopravni cesta je vyuzivan vzdusny prostor, tudiz letecka doprava neni zavisla
na vystavbé liniovych dopravnich cest (ADAMEC 2008) a co do vyuzivani pady je

tedy SetrnéjSinez doprava pozemni.

Vybudovat a provozovat letiSté bez negativnich dopadu na Zivotni prostfedi vSak
nelze. VétSina z nas si bohuzel vS§ima pouze toho, co se ho bezprostfedné dotyka —
tedy pfimych a mistnich dopadl na Zivotni prostfedi, jejichz vyznam a velikost se
zmenSuje se zvySujici se vzdalenosti od letisté. Dopady nepfimé, regionalni Ci
globalni tedy obvykle nefeSime, nebot je nevidime a pfimo se nas nedotykaji.
S rychlym narastem letecké dopravy vSak doslo ke zvySeni celkového znecisténi,
zejména pak k nardstu emisi sklenikovych plynua, které pfispivaji ke globalnimu
oteplovani. Vzlétajici, pfistavajici Ci pojizdéjici letadla jsou pak zdrojem znecisténi
ovzdus$i pfimo na letiStich a v jejich blizkém okoli (GLOWACKI et KAWALEC 2016).
Karlovarské letiSté je zasazené do krasné prirody, ktera je pro jeho pfekotny rozvoj
determinujici. ACkoliv kraj skyta obrovsky turisticky potencial (rozvinuté lazenstvi,
Krusné hory s moznosti zimnich sport(, sit' cyklotras a cyklostezek, feka Ohre — raj
vodak, historicka centra, kdy napriklad Loket je oznaovan za maly Cesky Krumlov
atd.), letiSté nikdy nebude moci byt rozSifeno na uroven napfiklad letiSté Vaclava
Havla v Praze, nebot’ zde se v jeho bezprostfedni blizkosti nachazi vzacné pfirodni
zdroje, chranéné oblasti a v neposledni fadé obytna zastavba.
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2. Cile prace

Cilem diplomové prace je zhodnoceni vlivu mezinarodniho letisté v Karlovych
Varech na jednotlivé slozky Zivotniho prostfedi, analyza odpadového hospodarstvi
v letech 2014 — 2017 a predikce vlivu letiSté na Zivotni prostfedi v pfipadé rozsSifeni

provozu.
3. Metodika

Prvni ¢asti prace je literarni reSerSe, ktera vymezuje zakladni dostupné informace
0 zpracovavaném tématu v globalni roviné. Problematika Zivotniho prostfedi
v souvislosti s vystavbou a provozem letisté je zkoumana a popisovana jiz desitky
let, data jsou proto ¢erpana z dostupnych zahrani¢nich a ¢eskych odbornych zdroja
a s ohledem na platnou legislativu. Prace se nezabyva pouze negativnimi dopady
leteckého primyslu na zivotni prostfedi v bezprostfedni blizkosti letist, ale FeSi
zaroven ochranu letist pfed Zivotnim prostfedim, respektive pfed volné Zijicimi
ZivoCichy.

Charakteristika studijniho uzemi pfiblizuje lokalitu, ve které se letité Karlovy Vary
nachazi. Popséna je poloha, zakladni udaje o letisti a historie jeho vzniku. Déle je
tato kapitola zaméfena na geologické, hydrologické a klimatické poméry feSeného
Uzemi a vneposledni fadé jsou zde uvedeny pfirodni a kulturni pamatky
a nejvyznamnéjsi zastupci rostlinné a zivocisné fiSe, ktefi se na feSeném uzemi
vyskytuji.

Vysledky prace zhodnocuji vliv letiSté na vybrané slozky zivotniho prostfedi
v obdobi let 2014 — 2017 a predikuji mozny vliv na Zivotni prostfedi v souvislosti
s planovanym rozSifenim provozu letisté, a to s vyhledem do r. 2025. Viysledky jsou
zpracovany zejména z internich materiall provozovatele letisté, z vyro€nich zprav
a z dostupnych dat Ceského hydrometeorologického Ustavu. Predikce moznych
vlivl vychazi zejména ze Studie rozvoje a vyuzitelnosti letisté a z Hlukové studie,
které nechal vypracovat Karlovarsky kraj v souvislosti s planovanym rozsSifenim
letité. StéZejni Cast prace je zaméfena na odpadové hospodarstvi, nebot nebylo
mozné ziskat relevantni data tykajici se znecisténi ovzdusi, hluku a kontaminace
vodnich zdroja. Dostupna data jsou zpracovana do prehlednych tabulek, popfipadé

grafa.

Zavér prace predstavuje mozna opatfeni vedouci k minimalizaci nepfiznivych vliva

rozvoje letiSté na zivotni prostredi.
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4. Literarnireserse

4.1 Historie letectvi v CR

Za prkopniky &eského letectvi se povazuji bratranci Jan Kaspar a Evzen Cihak,
pfiCemZ prvni samostatny prelet podnikl prvni z uvedenych dne 12. kvétna 1911,
a to z Pardubic do Prahy (PRUSA et al. 2015). K vydani prvniho leteckého zakona
(r. 1925) v tehdej$i CSR vedla ,Mezinarodni tmluva o Upravé letectvi®, tzv. Pafizska

Umluva, ktera byla podepsana dne 13. fijna 1919.

Vefejna letecka doprava u nas vSak byla provozovana jiz od r. 1920, kdy k provozu
bylo vyuzivano zejména letisté v prazskych Kbelich. Vzhledem k potfebé propojit
Prahu s Bratislavou, Ko$icemi i Uzhorodem, v nové vzniknuv§im Ceskoslovensku,
byl vr. 1923 ziizen statni podnik Ceskoslovenské aerolinie (CSA). Pro mezinarodni
leteckou pFepravu byla vr. 1927 zalozena Ceskoslovenska letecka spole&nost
(CLS). Prvni zahraniéni linka byla oteviena az v r. 1930 na trase Praha — Bratislava
— Zahteb. Vr. 1933 byla zahajena vystavba samostatného civilniho letisté pro
Prahu.

Jesté pred koncem |II. svétové valky byla na mezinarodni konferenci o civilnim
letectvi v Chicagu uzavfena ,Umluva o mezinarodnim civilnim letectvi‘ (UMCL).
Vzhledem ke skuteCnosti, Ze Ceskoslovenska letisté nebyla béhem valky vyznamnéji
poSkozena, doSlo po jejim skon€eni krychlé obnové Ceskoslovenské letecke
dopravy.

Za poslednich cca sto let doSlo k neuvéfitelnému vyvoji letecké dopravy, jejiz dalSi
rist je limitovan zejména fyzikalnimi zakony a ekologicko — kapacitnimi limity
(omezeni moznosti vystavby nové infrastruktury, emise, dostupnost paliva atd.).
Jedna se o nejrychlejsi, nejpohodingjsi a nejbezpecnéjsi zptsob dopravy (PRUSA
et al. 2015).

4.2 Letisté a jejich rozdéleni

Zakon ¢&. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a 0 zméné a doplnéni zakona ¢. 455/1991
Sb., o zivnostenském podnikani (zivnostensky zakon), v platném znéni (dale jen
,zakon o civilnim letectvi®) letiSté definuje jako uzemné vymezenou a vhodnym
zpusobem upravenou plochu v€etné souboru leteckych staveb a zafizeni letisté,
trvale uréenou ke vzletim a prfistavani letadel a k pohyblim letadel s tim
souvisejicim. LetiStnim pozemkem se pak rozumi jakykoliv pozemek, na némz se

nachazi letisté nebo jeho ¢ast (§2 odst. 7 a 8).
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LetiSté se rozdéluji

- podle vybaveni, provoznich podminek a zakladniho ur€eni na:
o vnitrostatni
= [etiSté urCena a vybavena k uskutecnovani vnitrostatnich letd,
pfi nichz neni prekro¢ena statni hranice a letd, pfi nichz neni
piekroCena vnéjSi hranice
o mezinarodni
= celni letist€ urCend a vybavena kuskuteChovani jak
vnitrostatnich a vnitfnich letd, tak i letl, pfi nichz je
piekroCena vnéjSi hranice
- podle okruhu uzivatell a charakteru letisté a letist na:
o civilni
= [etiSté urCena pro potfeby civilni letecké dopravy
e vefejna
e neveiejna
o vojenska
= [eti8t€ pro potfeby ozbrojenych sil a jinych opravnénych

uzivatelt povéfenych Ministerstvem obrany

Na uzemi Ceské republiky se v soudasnosti nachazi 91 civilnich letist, které je
mozné rozdélit do tfi skupin: letiSté celostatniho vyznamu (Praha — Ruzyné),
regionalni letisté vétSiho vyznamu (Brno, Ostrava, Pardubice a Karlovy Vary)
a regionalni letiSst€ mensiho vyznamu, tzv. aeroklubova a sportovni letisté.
Regionalni letisté vétSiho vyznamu jsou jednak vefejna vnitrostatni a jednak
mezinarodni letisté, ktera zajistuji cestujicim, turistim i podnikatelim pfistup do
regionl a disponuiji jak potfebnym navigacnim zafizenim a drahovym systémem, tak
i sluzbami pro cestujici a letecké spoleCnosti. Statutem mezinarodniho letisté se
muze chlubit 24 letist, z nichz pét je vefejnych, zbyvajici jsou letiSt€ neverejna Ci

vojenska.

4.3 Regionalni vyznam letisté

V dobé globalizované ekonomiky a vysoce dynamické konkurence se letisté pravem
povazuiji za strategicky nejdllezitéjSi dopravni infrastrukturu. Letisté jsou stale vice
uznavana jako obecna stfediska méstské Cinnosti, tzn. kliCova aktiva pro mésta
a regiony jako ekonomické generatory a katalyzatory investic (BOLOUKIAN et
SIEGMANN 2016).
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Spotrebitelska poptavka vytvorfila sit€ maloobchodnich prodejen a poskytovatell
sluzeb nachazejicich se bud na letisti anebo kolem né&j. Obchody, sal6nky,
stravovani, parkovani, sménarny — to je jen zakladni vyCet obchodl a sluzeb
nachazejici se na letiStich. Firmy se shlukuji kolem letis§t z divodu dostupnosti,
rychlosti a schopnosti letist zajiStovat novy globalni dodavatelsky fetézec. Letisté se

tak pravem stavaji vyznamnymi regionalnimi zaméstnavateli (CALLANAN 2016).

Velka dynamika ma rovnéz vliv na rist mést a image letiSté ovliviiuje i podniky,
které s nim propojeny nejsou (BOLOUKIAN et SIEGMANN 2016).

4.4  Vliv vystavby letiSt’ na zivotni prostredi

LetiSté se skladaji z liniovych a plosnych staveb. Liniové stavby jsou takove,
u kterych délka prevliada nad jejich Sifkou a v souvislosti s leteckymi stavbami se
jedna zejména o drahy urCené ke vzletim a pfistavani letadel. Dale se leteckymi
stavbami rozumi drahy a plochy uréené k pohybum a stanim letadel souvisejicim
s jejich vzlety a pfistavanim a stavby slouzici k zajiténi leteckého provozu (§ 36
zakona o civilnim letectvi). Na zivotni prostfedi ma vliv jiz vystavba letisté, ktera

s ohledem na jeho velikost muze trvat i nékolik let.

Mezi negativni vlivy, které se poji s vystavbou letist€, mizeme zaradit napfiklad
zvySenou prasnost, znecidténi ovzdusi a vegetace, hlinu a s ni vznikajici blato,
zapricinéné prevazné zemnimi pracemi. Tézka stavebni technika (rypadla, jefaby,
buldozery) je zdrojem zvySeného hluku a vibraci. Vzniklé vibrace pak mohou
zapficinit poSkozeni okolnich staveb a dopravni infrastruktury. Se stavbou se dale
poji rizné silni€ni uzavery, objizdky a celkové je omezen pfistup do okoli stavby.
Mize dojit rovnéz k do€asnym vypadkim zasobovani vodou, elektfinou ¢i plynem
(WATKINS 1981). Dale dochazi k poSkozovani ekosystému, ke ztratdam pfirodnich
zdroju, ztraté vegetace, ztizeni migrace zivocichu a ke zménam v krajiné i vodnich
tocich (ASHFORD 1979). Rovnéz je nutné brat zfetel na volné Zijici faunu, na
potencialni naruSeni mokfadl, a vzhledem k vétSi mife hluku i na mozné snizeni

hodnoty rekreaCnich oblasti a naruseni mirové povahy krajiny (OECD ©2008).

Nez v8ak k samotné vystavbé dojde, je tfeba zohlednit rizné aspekty — napfiklad
zabor pldy ¢i naruSeni krajinného razu.

4.4.1 Zabor pudy

Kazdé letisté, at jiz se jedna o mezinarodni €i nikoliv, kromé vySe zminénych
vzletovych a pfistavacich drah a ploch ur€enych k pohybu a stani letadel, disponuje
dalSim obrovskym mnozstvim zastavénych ploch pro podplrné sluzby — jedna se
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zejména o odbavovaci haly, parkovisté, skladovaci prostory, servisni haly, ¢erpaci
stanice, mista pro taxi atd. K provozu a fungovani letisté je tedy zapotiebi opravdu
velkého pozemku. Pro predstavu — celkova plocha zabrana letistém Pafiz — Orly je
15,5 km?, coz zhruba odpovida rozloze mensiho ¢eského okresniho mésta, kdy
napiiklad Sokolov zaujima rozlohu 9,47 km2 a Cheb 19,67 km? (CUZK ©2018).
Takové plochy pudy by mohly byt vyuzity k ekologi¢téjSim &i estetictéjSim ucelum.
Zabor zemédélské pudy jednak vede ke snizovani mnozstvi zelené, coz ma za
nasledek nejen snizeni zachycovani a zpracovani oxidu uhli¢itého rostlinami, ale
I ztizeni zadrzovani vody v krajiné. Nepropustné plochy nejen, Ze brani v doplfiovani
hladiny podzemnich vod, ale zaroveri maji za nasledek zvySeni pritokovych maxim
béhem deStovych udalosti. Dale vobdobich sucha a horka akumuluji teplo

a v neposledni fadé liniové stavby vytvareji bariéry pro pohyb riznych Zivo&icha.

4.4.2 Vliv na krajinny raz

Pojeti a definic krajiny existuje cela fada. Napriklad LAPKA (2008) tvrdi, ze krajinu
zname vSichni, a pfesto je slozité ji definovat. Naproti tomu STIBRAL et al. (2009)
definuji krajinu jako zrakové vnimatelnou €ast pfevazné suchozemského povrchu
zemé, ktera ma horizont a je zahlédnutelna z distance. Budeme-li se v8ak drzet
zakonného vyjadieni, pak se krajinou rozumi ¢&ast zemského povrchu
s charakteristickym reliéfem, tvofena souborem funkéné propojenych ekosystém
a civilizaCnimi prvky (§ 3 zakona ¢€. 114/1992 Sb., o ochrané prfirody a krajiny,
v platném znéni (dale jen ,ZOPK®). Krajina a jeji charakter se vyznacuji
proménlivosti a neopakovatelnosti. Krajinny raz neboli tzv. obraz krajiny je zejména
prirodni, kulturni a historicka charakteristika urcitého mista (§ 12 ZOPK). Na zakladé
hodnoceni krajinného razu uréitého uzemi by mély byt stanoveny limity a opatfeni
kjeho ochrané (tzv. preventivni ochrana krajinného razu). Proto by u kazdého
zameéru takového rozsahu, jako je vystavba letist€é, mél byt posuzovan nejen vliv na
zivotni prostredi, ale i vliv na krajinny raz, ackoliv se jedna zejména o vizualni viem,
a hodnoceni vlivu na krajinny raz bude véci veskrze subjektivni, ktera bude odrazet
vkus, cit a estetické vnimani posuzovatele. Nakonec i lidé Zijici v blizkosti takové

stavby mohou z hlediska vlivu na krajinny raz vnimat kazdy jinak.

4.5 Vliv provozu letiSté na zivotni prostredi

Vlivy provozu letisté na jeho bezprostfedni okoli a na jednotlivé slozky Zivotniho
prostfedi mohou byt rizné. Provoz letist€ mize mit na své okoli pozitivni viiv —
napfiklad se jedna o ruzné ekonomické aktivity v regionu, podporu cestovniho

ruchu, snizeni dopravniho pretizeni ostatnich letist, zvySenou prestiz daného
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regionu a s ni spojené zvySeni majetkové hodnoty pady (OECD ©1975). Co se tyka
Zivotniho prostfedi, jedna se vSak o vlivy veskrze negativni.

Provoz letiSté by se co do ovliviiovani zivotniho prostfedi dal pfirovnat k velkému
pramyslovému podniku (ZIHLA et al. 2010). Své okoli ovliviiuje zejména hlukem,
vibracemi, zvySenou produkci odpadu ¢&i zneciStovanim ovzdusi a vod. Dale
dochazi napfiklad ke zvySeni nehodovosti zplUsobené narustem dopravy,
poSkozovani pozemnich komunikaci €i k tvorbé tzv. svételného smogu (zvySené
mnozstvi osvétlovacich systému jednak zvySuje bezpecnost provozu a umozriuje
realizaci vice noCnich let(). Kolem leteckych staveb se zfizuji rizna ochranna
pasma, pficemz parametry a jednotliva opatfeni k ochrané leteckych staveb stanovi
Ufad pro civilni letectvi opatfenim obecné povahy (§ 37 zéakona o civilnim letectvi).

Zakon rozeznava ochranna pasma:

- letidt, ktera se dale déli na ochranna pasma:
o se zakazem staveb,
o s vySkovym omezenim staveb,
o kochrané pfed nebezpecnymi a klamavymi svétly,
o se zakazem laserovych zafizeni,
o somezenim staveb vzduSnych vedeni vysokého a velmi vysokého
napéti,
o hlukova,
o ornitologicka
- leteckych zabezpe€ovacich zafizeni, ktera se déli na ochranna pasma:
o radioloka¢nich zafizeni,
o navigacnich zafizeni,
o komunikaénich zarizeni,
o zafizeni pro leteckou meteorologickou sluzbu,
o zafizeni pro leteckou informacni sluzbu,
o svételnych a radiovych navéstidel,

o podzemnich leteckych staveb.

V ochrannych pasmech Ize zfizovat zafizeni a provadét Cinnosti jen se souhlasem
Uradu pro civilni letectvi (§ 40 zakona o civilnim letectvi). Nast&sti je mozné uzemi
ovlivnéné provozem letiSté pomérné dobfe ohrani€it a zarovern Ize spravné zvolenou
environmentalni politikou negativni dopady eliminovat na pfijatelnou miru. Na
zakladé jednani Mezinarodni organizace letist (Airport Council International — ACI)
byla pfijata fada kli€ovych opatfeni pro zajisténi ekologickych pozadavku na letistich
celého svéta, ato:
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- minimalizovat nebo zmirnit nepfiznivy vliv hlukové zatéZze z provozu letadel
na obyvatelstvo,

- minimalizovat nebo zmirnit nepfiznivy vliv leteckého provozu na zneciStovani
ovzdusi,

- minimalizovat nebo zmirnit vliv letectvi na zmény klimatu,

- trvale podporovat zlepSovani podminek Zivotniho prostfedi pfi oekavaném
provozu letidt a jejich rozvoiji,

- ZzZlepSovat uvédomély prfistup kfeSeni pozadavkd ZzZivotniho prostredi,
instruovat provozovatele letist a ucinné se podilet na zlepSovani podminek
zivotniho prostiedi,

- podporovat porozumeéni a spolupraci v oblasti zivotniho prostfedi s investory.

Management vétSiny svétovych letiSt pak sam zpracovava rlizna opatieni a postupy
vedouci ke zlepSeni podminek Zzivotniho prostfedi v okoli letiSt podle mistnich
podminek a moznosti (ZIHLA et al. 2010).

451 Vibrace

Vibracemi se rozumi pohyb pruzného télesa nebo prostfedi, jehoz jednotlivé body
kmitaji kolem rovnovazné polohy. Tak jako pro hluk je i pro vibrace charakteristicky
pfenos energie. Pfi pusobeni vibraci na Clovéka je dulezity kontakt se zdrojem
vibraci. Vystaveni jedince vibracim vyvolava nepfiznivé uCinky na organismus,
pficemz pfi dlouhodobém pusobeni mize dojit k trvalému poSkozeni. Vibrace
vznikaji zejména pfi provozu jakychkoliv stacionarnich nebo mobilnich strojnich
zafizeni pouzivanych vzejména v primyslu, zemédélstvi &i dopravé (JANDAK
2007).

Ochrana pfed Skodlivymi ucinky vibraci je zakotvena v zakoné &. 258/2000 Sb.,
o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakonu (dale jen
,Zakon o ochrané vefejného zdravi‘), pfiemz nejvySSi pripustné hodnoty vibraci
jsou stanoveny v nafizeni viady ¢&. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred
nepfiznivymi UCinky hluku a vibraci (dale jen ,nafizeni viady o ochrané zdravi pfed
nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci®).

Zdrojem vibraci na letiStich a v jejich bezprostfednim okoli jsou zejména letadla, ale
muze to byt i pfilehla silni¢ni a Zelezni€ni doprava. Pohyb letadel v nizké nadmorské
vySce, zejména pak pfi vzletu nebo pfistavani, zpuasobuje pfenos vibraci do

prilehlych budov. Kromé toho, Ze mohou zpUsobit statické poSkozeni konstrukce
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budov, maji vliv obzviast¢ na psychiku Clovéka, kdy pfi kazdodennim styku
s vibracemi mu0ze dochazet ke zménam krevniho tlaku, srde¢ni frekvence Ci
k neurotizaci organismu. Doprovodnym jevem vibraci uvnitf budov pak je zejména
drnéeni oken a dvefi Ci ties svétel (WATKINS 1981).

452 HIluk

Hiuk je vlastné zvuk, ktery ma rusSivy charakter. Jedna se o zvuk, ktery svou
intenzitou nepfiznivé ovliviiuje pohodu C&lovéka. Ochrana pied jeho Skodlivymi
uCinky je rovnéz zakotvena v zakoné o ochrané vefejného zdravi a nejvysSi
pfipustné hodnoty hluku, jimz muze byt lidsky organismus vystaven, jsou rovnéz
stanoveny nafizenim viady o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucCinky hluku
a vibraci.

Letecka doprava je sice nejhlu¢néjSim zplsobem dopravy, avSak obyvatelstvo
neovliviuje v takové mife jako napfiklad doprava silni¢ni €i Zelezni¢ni, se kterymi je
Clovék v kazdodennim kontaktu. Letadla, ktera se pohybuji ve vySce kolem deseti
kilometrt, se na zemi moc rusivé neprojevuji. Dalo by se tedy fici, Ze hluk z letecké
dopravy nema pfimy Skodlivy dopad na zdravi populace. Mize vSak vyvolavat
nepfijemné pocity, vlivy na zdravi se pfipoustéji az pfi opakujicim se ruseni spanku
(BRUNELLE-YEUNG et al. 2014).

Nejvétsi hluk souvisejici s leteckou dopravou se v8ak projevuje pfimo na letisti
a v jeho okoli. Se stale se zvySujicim po¢tem spoju tak roste i koncentrace hluku.
Zasadnim zdrojem hluku na letiSti jsou testovaci zkouSky motorl a déle letadla,
ktera pojizdé&ji, vzlétaji nebo pristavaji (ZIHLA et al. 2010). Vétsinou se jedna o hluk
vydavany vlastnimi pohonnymi jednotkami letadel a dale aerodynamicky hluk
vznikajici proudénim vzduchu kolem letadla, které se pfemistuje. DalSim zdrojem
hluku na letisti je tfeba doplfiovani paliva ¢i udrzba. Jednim z faktorG ur€ujicich
hladinu hluku letadla je bezesporu typ letadla, kdy napfiklad nadzvukova letadla
jsou podstatné hluén&jsi (ZIHLA et al. 2010).

Snizovani hlukové zatéze z hlediska ochrany zZivotniho prostfedi je velmi dulezitym
prvkem. Dle odborné komise ICAO (Mezinarodni organizace civilniho letectvi) je
vhodné jednotlivé procesy eliminace hluku posuzovat jednak Setrné s ohledem na
Zivotni prostfedi a rovnéz ekonomicky odpovédné - s respektem k finanéni
naro¢nosti. Takto vyvazeny pristup (tzv. Ballanced Approach) obsahuje 4 zakladni
oblasti:

- snizeni hluku u zdroje

- Uzemni planovani a fizeni provozu
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- provozni postupy ke zmirfiovani hluku

- provozni omezeni hluku letadel

4.5.2.1 Snizenihluku u zdroje

Hiuk, ktery se Sifi vokoli silnic, ovliviiuje zhruba 79 % obyvatelstva, v okoli
Zelezni€nich trati 14 % a pouze 7 % v blizkosti letiSt. V celosvétovém méfitku vSak
v letech 1998 — 2004 vzrostl poCet obyvatel, ktery byl zasazen hlukem z leteckého
provozu, o 35 %. Eliminace hluku letadel se proto prosazuje jiz mnoho let a zahrnuje
zejména pouzivani modernich letadel, dale pak odhlu€riovani pouzivanych motorua
Ci jejich vyménu u starsSich typu. Od 1.1.2006 je pak pro nové certifikovana letadla
stanovena hladina hlu¢nosti na 72 dB a hlu¢na letadla jsou postupné vyfazovana
z provozu pfi dosazeni Zivotnosti 25 let, coz pro letecké spoleCnosti znamena

neustalou obnovu letadlového parku (ZIHLA et al. 2010).

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze se pouziva ¢im dal vice modernich technologii, jsou
dnesni letadla o 75 % tiSSi nez ta, ktera byla vyrobena v 60. letech minulého stoleti.
Predikuje se, Ze do roku 2020, vzhledem k dal§im modernizacim, dojde ke snizeni
hlukové zatéze priblizné o dalSich 50 %. Mezinarodni organizace civilniho letectvi
svymi predpisy stanovila hranici hlukové zatéZze pro letist€é na urovni 110 dB,
pficemz byly zaroven stanoveny konkrétni podminky pro méfeni a hodnoceni
hlukové z&téZe na letistich (ZIHLA et al. 2010).

Certifikace hluku letadel se provadi ve tfech referencnich bodech. Dvé mista jsou
stanovena pro proces vzletu letadla, pfi€emz prvni se nachazi 6,5 km od mista
odbrzdéni a druhy bocni 450 m od osy runwaye. Tieti bud je stanoven pro fazi
piblizeni, a sice 1 km od prahu runwaye (ZIHLA et al. 2010).

45.2.2 Uzemniplanovani a fizeni provozu

Jednim z dulezitych cild ochrany pfed hlukovou zatézi je zajistit, aby se pocet lidi
trvale zatizenych nadmérnym hlukem z leteckého provozu jiz nezvySoval. Proto je
Uzemni planovani dilezitym nastrojem pro snizovani hluku z letecké dopravy, nebot

ochranné hlukové pasmo letisté je zapracovano do uzemnich plant dotéenych obci.

Ochranné hlukové pasmo (OHP) vymezuje Uzemi, na kterém je pfekraCovana limitni
hranice hluku (viz obrazek €. 1). V okoli leti$té jsou rozmisténé stacionarni stanice,
které slouzi k méfeni hluku. Je nezbytné, aby nebyla pfekroCena hranice hluku,
ktera je pro denni provoz stanovena na 60 dB a pro nocni na 50 dB. V perimetru
ochranného hlukového pasma letisté uskuteChuje velké mnozZstvi protihlukovych

opatfeni, a to je také dlvod, pro¢ napfiklad u letiSté Vaclava Havla od roku 1998,
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i vzhledem Kk navySeni poctu letld, nedoSlo k rozSifovani Uzemi, které by bylo
nadmérnym hlukem zasazené (PRAGUE AIRPORT REGION ©2018). OHP zaroven
poskytuje zaruku pred nepfiméfenym rozsifovanim vystavby (ZIHLA et al. 2010).

Ugelné Fizeni provozu pak predstavuje eliminaci hlukové narodnych aktivit ve
vymezenych zonach nachazejicich se kolem letisté. Do této kategorie spada
zejména zonovani, hlukové izolani programy pro zmirnéni hlukové zatéze,
premistovani a finanéni stimuly (ZIHLA et al. 2010).
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Obrazek €. 1: Ochranné hlukové pasmo letisté Vaclava Havlia (zdroj: www.airportregion.cz)

4.5.2.3 Provoznipostupy ke zmirfiovani hluku

Dalsi zplUsob, kterym je mozné dosahnout redukce hlukové zatéze s vynalozenim
minimalnich nakladu, je uprava provoznich postupl. Jedna se zejména o zvoleni
vhodného typu runwaye a ftrati, ale i upravu provoznich podminek pfi vzletu
a pristavani letadel. Jedna se zejména o omezeni po¢tu nocnich pfistani a vzletd.
U vzletd pak napfiklad pouziti maximalniho vzletového vykonu a vzletové
konfigurace kfidel v zavislosti na tom, ve které fazi vzletu ma byt hluk snizen.
U pfistavani se napf. vyuziva plynulého klesani bez uziti vykonu motoru. Déle se
muUze napriklad v noCnich hodinach jednat o zakaz pouzivani reverzniho tahu Ci

o povoleni zkousek motor( jen ve volnob&zném rezimu (ZIHLA et al. 2010).
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4524 Provozniomezenihluku letadel

V nékterych zemich vedly poZzadavky na snizeni hluku v okoli letiSt az k zakazu
pfistavani mimoradné hluCnych letadel, coZz mélo za nasledek nepfiznivé
ekonomické dopady na nékteré letecké spolecnosti. Proto ICAO v 90. letech
minulého stoleti apelovalo na staty se zakazem pfistavani mimoradné hlu¢nych
letadel, aby se nejdfive pokusily k omezeni hluku vyuzit i jiné mozZnosti. Jednou
z téchto moznosti je zavedeni hlukového poplatku. Praktické pokyny pro stanoveni
vySe poplatku vychazi napriklad z Airport Economics Manual (ICAO ©2013).

Uroven hlukového zatizeni zavisi na poloze obci vuci letisti, typech letadel, ktera na
letiSti operuji a rovnéz na poctu pohybu, z €ehoz vyplyva, ze pfiméfenost postupl
vedoucich ke snizeni hlukové zatéze zavisi na podobé letist€ a jeho okoli. Velmi
dalezitym faktorem proto je planovani tzemniho rozvoje letisté a jeho okoli, zamezi

tomu, aby se obydlené Casti pfiblizovaly k letisti.

Provozovatel letisté je zaroven podle ustanoveni § 42a zakona o civilnim letectvi
povinen kazdoro€né zpracovavat zpravu o hlukové situaci (zprava obsahuje udaje
o provozu a hlukové situaci na letisti, o zavedenych a zamyslenych opatfenich
vedoucich ke snizeni hluku a zhodnoceni jejich dopadu), kterou do konce mésice

bfezna nasledujiciho roku zasle Ufadu pro civilni letectvi.

45.3 Emise z letecké dopravy

Mezi faktory, které wvyrazné ovliviuji kvalitu zivotniho prostfedi, patfi emise
vyfukovych plynl. Proto jednim z pozadavku na ochranu zivotniho prostredi v okoli
leti8t je pravé ochrana ovzdu$i. Ke znecistovani vzduchu na letisti a v jeho okoli
vSak kromé& samotnych letadel pfispivaji i zdroje vytapéni na letiSti a okolni pozemni
doprava. Znecisténym vzduchem pak je nejvice dotena odbavovaci plocha v dobé
provozni Spi¢ky a v letnim obdobi (GLOWACKI et KAWALEC 2016).

Zplodiny emitované spalovanim kerosinu (letecké palivo) jsou velmi podobné tém
z motorovych vozidel, tedy se jedna zejména o oxid uhli€ity (CO2), vodni paru (H20),
oxidy dusiku (NOx), oxid uhelnaty (CO), oxidy siry (SOx), t€kavé organické latky
(nespalené uhlovodiky), a jiné stopové cCastice (BACH 1972). Ve vyfukovych
plynech leteckych motorl se nachazi nékolik stovek Skodlivych latek, u kterych byl
prokazan nebo predpokladan negativni vliv na Zivotni prostfedi. V souvislosti
s ochranou Zivotniho prostfedi vSak dochazi k véts§im kontrolam sledovanych
slozek, jejichz hodnoty se zpfisriuji (GLOWACKI et KAWALEC 2016).
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V porovnani mnozstvi emitovanych zneciStujicich latek na 1.000 km je letecka
doprava oproti jinym druhim dopravy povazovana za nejCistéjSi — tryskové motory
produkuji méné nez polovinu znecistujicich latek, které vyprodukuji vznétové motory
vlakl, a méné nez pétinu znecistujicich latek, které jsou produkovany motory
vozidel (STRATFORD 1974).

Aby bylo mozné posoudit skute€ny dopad emisi na zivotni prostfedi, je nutné
zohlednit skute¢nost, Ze letadla vypoustéji emise ve vySce kolem cca 10 kilometrd,
kde maji mnohem vétsi dopad na zivotni prostfedi nez emise vypousténé na zemi
(STOCKER et al. 2013) a zaroven je nutné kazdou latku a jeji u€inky zkoumat

oddélené.

4531 Oxid uhligity (CO2)

Jedna se o téZky bezbarvy plyn bez zapachu, ktery se bézné vyskytuje ve vzduchu,
vodé i pudé a za béznych podminek je Zivotné dllezity pro rust rostlin. Pfi vy$Sich
koncentracich v§ak napriklad zrychluje dychani ¢i zvySuje ucinky jedovatych plyn(
(BACH 1972). Dle BARRETTA (1991) oxid uhli¢ity emitovany leteckym pramyslem

tvofi cca 2 % z celosvétové emitovaného uhliku z fosilnich paliv (ropa, uhli, zemni
plyn).

Cas jeho rozpadu v atmosféfe je piiblizné 100 let a je na n&j pohlizeno jako na
hlavni pfiCinu globalniho oteplovani, nebot nadmérna produkce CO: se podili na
sklenikovém efektu (WATKINS 1981). Jeho vliv na klimatické zmény je pfimy
a odviji se od jeho koncentrace v atmosféfe (PENNER et al. 1999).

Celkové mnozstvi oxidu uhliCitého, které vzniklo ze spalovani leteckého paliva, je
urCeno celkovym mnozstvim uhliku, které se v palivu nachazi, nebot CO: je
kone&nym produktem spalovani (PENNER et al. 1999).

45.3.2 Oxidy dusiku (NO,)

Slouceniny kysliku a dusiku jsou dal$§im Skodlivym produktem spalovani. Nachazeji
se napfi¢ celou atmosférou, ale nejvice zasahuji do chemickych reakci, které
probihaji v troposféfe a stratosféfe (PENNER et al. 1999). V letovych hladinach
podzvukovych letadel (horni troposféra a spodni stratosféra) se podileji zejména na
zvySovani mnozstvi ozénu (Os), pficemz vliv emisi NOx na tvorbu ozénu je zde cca
4x vétSi nez na zemi (WILLIAMS et NOLAND 2006). V jesté vétSich letovych
vySkach emise NOx poSkozuji pfirozenou ozoénovou vrstvu, v dusledku ¢ehoz
dochazi ke zvySeni propustnosti UV zafeni (BARRETT 1991, KHODAYARI et al.
2014).
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VétSina emisi NOx vSak zuUstava v pfizemnich vySkach, nebot nejvétSiho vykonu
letouny dosahuji pfi vzletu, a tedy i nejvice NOx vyprodukuji pfi po¢atecnim stoupani
(GLOWACKI et KAWALEC ©2016). Pfizemni NOx nasledné za pomoci slune¢niho
zareni reaguji s uhlovodiky a vytvari tzv. oxidanty (druhotné znecistujici latky), které
jsou nebezpectné jak pro biologické systémy, tak mohou vykazovat destruktivni
uCinky na rizné materialy (WATKINS 1981). Jedna se zejména o aldehydy,
formaldehydy, akroleiny i peroxyacetyl nitraty (BACH 1972). Pod souhrnné
oznaceni NOx jsou zafazeny 3 nejznaméjSi oxidy dusiku (MEETHAM et al. 1981),
ato:

- oxid dusny (N20)
- oxid dusnaty (NO)
- oxid dusiCity (NO2)

4.5.3.3 Oxid uhelnaty (CO)

Jednd se o bezbarvy plyn bez charakteristického zapachu, ktery vznika
nedokonalym spalovanim (pfi nedostatku kysliku) zejména benzinu. Tato latka je
velmi nebezpetna, nebot se vkrvi vaze na hemoglobin, ¢imz zpUsobuje
nedostateCné okysliCovani krve a ve vySSich koncentracich dokonce smrt
(MEETHAM et al. 1981). Jedna se o velmi stabilni plyn, ktery v nezménéné podobé
muze setrvat i nékolik let. Obsah CO v atmosféfe je pfiblizné 500 miliénu tun
a zuUstava v ni 36 az 110 dnu. Nejvétsi Cast tohoto objemu vznika oxidaci metanu
reakci hydroxylovych radikald (MANAHAN 1994). Z motorovych vozidel pochazi cca
80 % celosvétové produkce emisi CO (BACH 1972). Hladina snasenlivosti CO je
stanovena v koncentraci 50 mg/m3 po dobu 8 hodin, pfi€¢emz koncentrace CO
v rusnych ulicich se pohybuje v rozmezi10 — 70 mg/m3 (MEETHAM 1981).

4.5.3.4 Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Jsou soucasti rozsahlych chemickych latek, jeZz se skladaji ze dvou nebo vice
benzenovych jader. Dle plvodu je délime na pfirodni a antropogenni. Mezi pfirodni
zdroje PAU patfi napfiklad stepni a lesni poZary, které vzhledem k prfenosu na dalku
mohou mit vliv i na méstské ovzdusi (HOLOUBEK 1996). Antropogennimi zdroji
PAU zejména v méstskych aglomeracich jsou mistni topenisté, pramysl (chemicky,
huté, elektrarny, teplarny) a doprava. Vzhledem k dalkovému pfenosu se vSak vétsi
mnozstvi PAU muzZe vyskytovat i v oblastech, kde nejsou zadné zdroje znecisténi
(WANG et al. 2013).
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VétSinou vznikaji nepfilis dokonalym spalovanim organickych latek, v dopravé se
pak jedna prevazné o letecké a dieslové motory (HOLOUBEK 1996, FINLAYSON-
PITTS et PITTS 1999). Uvoliuji se do ovzduSi spole¢né s aerosolovymi Casticemi
(zejména ve velikostni kategorii PMz,5, na které jsou velice dobfe vazany (SHEU et
al. 1997). Ve vnitfnim prostfedi mohou byt vyznamnym zdrojem PAU koufeni,
hofeni svicek €i smazeni nebo grilovani potravin (HOLOUBEK 1996). PAU vznikaji
rovnéz pfi tankovani, kde dochazi k odpareni paliva z palivové nadrze. Pfisady, jez
tvori paliva, nejsou bézné toxickeé, ale pfi delSi expozici jejich pusobeni mohou mit

napfiklad anestetické uc€inky.

Co se tyka zdravotnich rizika, vétSina PAU jsou latkami karcinogennimi Ci
mutagennimi a byly u nich pozorovany nepfiznivé ucinky na kuzi, krvetvorbu,
poSkozeni dychaciho, imunitniho &i reprodukéniho systému (HOLOUBEK 1996)
a co do nebezpec€nosti jsou nejvétsi rizika pfisuzovana benzo(a)pyrenu, ktery mize
do téla vstoupit jednak vdechnutim nebo pres pokozku a mulze vést k ohrozeni
zdravého vyvoje plodu, ke vzniku rakoviny &i k podrazdéni az popaleni kize
(WATKINS 1981). Zdavodu expozice jemnych aerosolovych ¢astic na sveété
kazdym rokem predCasné zemre 0,8 milionu lidi (COHEN et al. 2005).

45.3.5 Oxidy siry (SO,)

Spalovanim siry obsazené v kerosinu vznika oxid sifiCity (SOz), ktery nasledné
katalyticky oxiduje na oxid sirovy (SOs). Za pfitomnosti vihkosti pak SOs v kontaktu
se vzduSnym Kkyslikem oxiduje na kyselinu sirovou (H.SOas), ktera je jednou
z hlavnich slozek kyselych destl (BARRETT 1991). Obsah siry v kerosinu se méni,
ale obvykle nepfevySuje 0,3 % hmotnostnich, coz znamena, Ze letecka doprava je
v globalnim méfitku jen zanedbatelnym emitentem siry, ackoliv zadny jiny zdroj

nevypousti siru pfimo do atmosféry (BARRETT 1991).

453.6 Ostatni ¢astice

Ostatnimi Casticemi nachazejicimi se v ovzdusi se rozumi jakykoliv pevny nebo
kapalny material mensi nez 500 mikrond, ktery je rozptyleny ve vzduchu. Kromé
vySe uvedenych polutantl se jedna zejména o Castice vznikajici obrusem pneumatik
a povrchového materidlu vozovky, prachové ¢astice a prach z brzdovych obloZeni
a spojkovych lamel. Vleteckém provozu dochazi k nejvétSi produkci otérovych
Castic pfi dosedani letadel na pfistavaci plochu a rozsah znecisténi ovzdusi je tedy

ovlivnén poctem pohybu letadel a po&tem kol (usporadanim podvozku).
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Polétavy prach (PM) se podle velikosti ¢astic déli na PMio, PMes a PM, pficemz
Cislo indikuje velikost Castice (viz obrazek €. 2) v mikrometrech (PMiwo — Castice
velka 10 ym).

€ PM2s

Spalovacli procesy,

organické latky, prvky atp.
<25um

Lidsky vias
50az 70 pm

& PM1o
Prach, pylové zrna,
@ zemina <10 pm

o™

zrnko pisku

Obrazek ¢&. 2 — Velikost ¢astic polétavého prachu (zdroj: www.cistenebe.cz)

Castice polétavého prachu se usazuiji v dychacich cestach, pfiéemz misto zachytu
zavisi na jejich velikosti — vétSi Castice se zachyti na chloupcich v nose
a nezplsobuji vétsi potize. MensSi Castice se mohou usazovat v praduskach
a pulsobit zdravotni komplikace. Nejnebezpecnéjsi Castice jsou mensi nez 1 um,
nebot mohou vstupovat pfimo do plicnich sklipkl, a protoze se na Castice
polétavého prachu vazou tékavé organické latky, nasledné v organismu pusobi
toxicky. Dlouhodoba expozice ¢asticim mensim nez PMwo pusobi negativné zejména
na plicni a kardiovaskularni systém, snizuje délku doziti, zvySuje kojeneckou
umrtnost, muze zpusobovat chronickou bronchitidu €i jiné chronické plicni choroby
(CISTE NEBE ©2018) V CR je limit pro znegi§téni ovzdusi polétavym prachem
stanoven v pfiloze &. 1 zakona &. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném
znéni, a to na 50 ym/ms a prekroceni tohoto limitu je tolerovano maximalné 35 dni

vroce.

4.5.4 Kontaminace vodnich zdroju

V disledku provozovani letiSt je z hlediska ochrany pfirody velmi dilezité dbat
rovnéz na ochranu vodnich zdroji. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze na letistich dochazi
k manipulaci s obrovskym mnozstvim paliva, ale i jinych chemickych latek, je velmi
dllezité vénovat ji nalezitou pozornost, aby dochazelo k co nejmensi mife

kontaminace jak podzemnich, tak i povrchovych vodnich zdroj(.
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Prostfednictvim spadu, snéZenim ¢&i za deSté se mohou do povrchovych vod
dostavat rovnéz emise z ovzduSi, avSak podil letecké dopravy na této formé
znegisténi neni piili§ vyznamny (ZIHLA et al. 2010).

Za hlavniho plvodce kontaminace vodnich zdroj0 mizeme oznacit prisak paliva,
a to jak vlivem povrchového uniku, tak i jeho uskladnénim. Jiz vystavba podzemnich
akumulaénich nadrzi a rozvodl se fidi striktnimi pfedpisy, presto vSak mulze
dochazet k unikim ropnych produktl. Proto je velmi dulezity monitoring téchto
zafizeni a prostor — vSechny rovnéZz musi byt vybaveny odluCovali ropnych
produkttl (ZIHLA et al. 2010).

Vyznamny dopad na zneciStovani vodnich zdroju miaze mit udrzba letadel, nebot’ se
vdilnach a hangarech pracuje s oleji, technickym benzinem i hydraulickymi
kapalinami. Vlivem odstrafiovani namrazy z letadel, Ci pfi jeji prevenci a dale pfi
oSetfovani runwaye, pojizdécich drah a odbavovacich ploch dochazi k velké
spotfeb& odmrazovaci kapaliny, ktera musi byt letiStém fadné odstranovana.
V zimnim obdobi tedy mohou byt podzemni i povrchové vody nachylngjsi k jejich
znedisténi (ZIHLA et al. 2010).

Protoze na provoznich plochach letiSt ulpiva mnoho uUkapl po leteckém
a automobilovém palivu a v zimnim obdobi pak i po chemickych odmrazovacich
prostfedcich, které stékaji z letiStnich ploch i samotnych letadel, je potfebné, aby
odpadni vody, které usti do splaskové stoky, byly fadné predCisténé. O toto
predCisténi se zpravidla staraji mistni Cistirny, jeZz jsou soucasti jednotlivych
pracovist, které se na letiSti nachazeji. PfedCisténé vody jsou pak odvadény do
kanalizace a hlavni CistiCky k dal§imu docisténi.

V pfipadé, ze dojde kuniku paliva vliivem jeho pfeCerpavani, Ci nakladani, je na
letisti zfizena Zachranna pozarni sluzba, ktera unik lokalizuje a zamezi kontaktu
leteckych pohonnych hmot s pudou nebo kanalizaci. Co se tyka mozného vsaku
ropnych produktt do povrchovych €i podzemnich vod, tak je znama definice ropny
unik a ropna havarie. Ropnym unikem je kazda udalost, pfi které dojde k uniku
ropnych latek vtakovém misté a rozsahu, kdy nedojde k vniknuti téchto latek do
povrchovych nebo podzemnich vod a nedojde k jejich ohrozeni. Ropnym unikem se
rozumi Ubytek paliva pfi jeho Cerpani v distribuénim fetézci. Ropnou havarii pak
oznaCujeme kazdou udalost, pfi které muze dojit k akutnimu zhorS$eni nebo

ohrozeni kvality povrchovych a podzemnich vod (KERNER et al. 2003).
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V letectvi se vyuzivaji nasledujici ropné produkty:

Letecky petrolej - patfi do skupiny toxickych latek, které pokud se dostanou do
vody, zapfiCifiuji usmrceni ryb, zivo€ichi a vodnich rostlin. | kdyZ je biologicky
odbouratelny, mikroorganismy pfi rozkladu petroleje spotfebovavaji mnoho kysliku
a vdusledku kombinace pfimého zasahu ropného produktu a akutniho nedostatku

kysliku fauna a flora umird (KAZDA 1995, KERNER et al. 2003).

Aby byl z hlediska uzitnych vlastnosti co nejlepsi, pfilévaji se do ného riizna aditiva
— zejména pak antioxidanty, antistatické pfisady, antikorozni a mazivostni pfipravky
a v neposledni fadé také protivymrazovaci kapaliny. Pfevazné pro civilni letectvi se
vyrabi letecky petrolej s oznaCenim Jet A-1 (PETROLEUM ©2018).

Letecky benzin — co se kvality ty€e, od automobilového se liSi jen nepatrné. Jsou
znamé letecké benziny, které neobsahuji Zadné antidetonacni pfisady s oktanovym
Cislem motorovou metodou minimalné 80 nebo typy, které obsahuji olovo a maji
oktanové ¢islo motorovou metodou nad 100 jednotek. Benziny pouzivané v letectvi
jsou méné tékavé nez ty ur€ené do automobill, maji vSak vySSi zacatek destilace
a nizsi konec. Bezolovnata paliva, jejichZ oktanové Cislo je kolem 80, jsou urCena
zejména pro malé a vykonové niZ$i stroje, a naopak olovnata pro moderni vykonna
letadla. V uplynulé dobé& se obsah olova v leteckych benzinech pohyboval na
hladiné 2,11 g/kg. Dnes se uZivaji environmentalné vhodnéjSi druhy olovnatého
leteckého benzinu, které nesou oznaceni 100 LL a obsahuji nejvySe 0,75 g/kg.
Vzhledem k tomu, Ze letadla potfebuji dosahnout urcitého stupné vykonu, je zfejmé,
Ze letecka benzinova paliva obsahuji vice olova nez benzinova paliva, ktera jsou
uréena pro automobilovy primysl| (PETROLEUM ©2018).

Aby byl provoz na letistich co nejbezpelnéjSi, zejména v zimnim obdobi, je nutné
dostatené rozmrazovat pojezdové plochy a letadla. K tomuto slouzi smési
chemickych latek, jejichz aplikace muze ohrozit nejen Zivotni prostfedi v okoli letist,
ale i rizné materialy, na které mohou pusobit korozivné. Jedna se zejména o riizné
Casti letadel (podvozky, ruzné pohyblivé soucasti), letiStni techniky (citliva
elektronicka zafizeni, dopravi technika) €i vybavu pfistavacich a odletovych ploch
(JIRICEK et al. 2007).

Prostiedky, které obsahuji chemické latky a aditiva maji za cil snizovat teplotu tani
ledu. Bez pouzivani aditiv, které tvofi pfiblizné 2 % obsahu by Zadny chemicky
pFipravek neproSel fadnou a potfebnou certifikaci. Nevyhodou aditiv je jejich toxicita

a vetSi mira pravdépodobnosti, Ze se latka dostane do pudy a odpadnich vod letist.
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Tento duvod zavadi na letiStich vétSi miru kontrol, vy$Si naroky na jejich skladovani,
kvalitu a uziti rozmrazovacich prostredkd (JIRICEK et al. 2007).

Prostfedky, které slouzi k rozmrazovani, maji za ukol destruovat adhezni vazby
mezi povrchem a ledem a maji pusobit jako ochrana pred dalSi tvorbou. Obecné tyto
prostfedky délime do dvou kategorii, a to podle jejich funkce. Prvni kategorii jsou
mrazuvzdorné pfipravky, které se pouzivaji pouze na letadla, a aplikace na drahu
byva sporna. Druhou kategorii jsou chemické prostfedky rozmrazovaci, které se
pouzivaji na drahy. Ty se aplikuji sou¢asné s mechanickym odstrafiovanim snéhové
pokryvky az po prvnim spadu snéhu. | kdyz by k rozmrazovani letadel bylo mozné
pouzit pfipravky na pfirodni bazi (napf. koncentrat maceci vody mokrého mleti
kukufice), certifikovany jsou pouze ethylenglykol, diethylenglykol a pro-pylenglykol.
Diethylenglykol ma nejvyssi teplotu eutektika, ethylenglykol je pfi pouZiti toxicky
a pro-pylenglykol je jakymsi ,dobrym kompromisem®, ktery se pouziva nejCastéji
(JIRICEK et al. 2007).

Aby nedochazelo kdalsi tvorbé namrazy, snéhu, €i ledu, kazda kapalina je
oznaCena dobou zdrzeni HOT (hold-over time), ktera je podminéna mnozstvim
ucinné latky, teplotou vzduchu a intenzitou srazek. Kapaliny, které maiji kratkou
dobu zdrzeni, jsou kapaliny typu |, které se pouzivaji pfednostné pod tlakem, a to ve
smési s horkou vodou. Pokud nepfiznivé povétrnostni podminky trvaji, muaze byt
doba zdrzeni kratSi, nez je doba nutna k dopravé letadla na odletovou drahu.
Vzhledem ktémto vlivim je dulezité aplikovat mrazuvzdornou kapalinu
s prodlouzenou dobou zdrZzeni. Tyto mrazuvzdorné kapaliny se aplikuji rovnéz na
letecké stroje, které jsou odstavené pres noc a na které plsobi faktory nepfiznivych
povétrnostnich podminek, jako je mrznouci dést. Kapaliny typu I jsou dle chemie
koncentrované roztoky glykolu (90%), vody (8%) a aditiv (2%). Pfed jejich pouzitim
se tyto kapaliny rozfeduji a to dle okolni teploty. Pfi aplikaci za nepfiznivych
povétrnostnich podminek dochazi k ubytku kapaliny typu | bud pfestfikem a nebo
odkapavanim na plochu. Jestlize neni vytvofen systém sbéru, pak jsou kapaliny diky
desti smyvany do odpadnich vod. Tenka pokryvka kapaliny, ktera zbyla, jako

nesmyta na letadle je b&hem rolovani a odletu strzena (JIRICEK et al. 2007).

Protoze jsou glykoly pro Zivotni prostfedi velice neSetrné a zatézuji ho, byl vytvofen
program, ktery se sklada ze tfi Casti — redukce, sbéru a recyklace. Redukci
mnozstvi pouzivaného glykolu se rozumi snizeni mnozstvi glykolu v davce anebo
snizovani davky predehfevem. Cilem sbéru je zachyt koncentrovanych ukapu do
centralizovaného prostoru s jimkou, nebo vakuovych pojizdnych odsavaci. Co se

tyka glykolu a jeho recyklace, tak je tato technologie velmi podporovana, a to
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vzhledem k jeho cen& 30 K&/Il. Cim méné glykolovych odpadnich vod vznikne, tim
mensi bude mira znecistovani zZivotniho prostfedi a potfeba na vycisténi téchto vod
bude klesat. Aby dochazelo k co nejvétSi redukci glykoll, je potfeba se ubirat
k modernim technologiim, mezi které patfi napfiklad oSetfeni letadel pomoci
infraderveného zareni, které schvalil Americky federalni Gfad letectvi (JIRICEK et al.
2007).

Aditiva tvofi smacedla, barviva, inhibitory koroze, pufry a zahuStovadla. Smacedla
omezuji povrchové napéti kapalin a pomahaji adhezi k povrchu. Pouzivaji se
napfiklad tenzidy, které jsou na bazi sulfonovanych sloucenin, alkoholamin(
a diamind. Barviva slouzi k obarveni kapalin, aby bylo patrné, jaka plocha je
nanaSena a tim padem dochazelo ke sniZzovani davky nanaSené kapaliny. Kapaliny
typu |, se obecné obarvuji oranZzove, kapaliny typu Il - IV zelené. Inhibitory koroze
slouzi k ochrané smacenych soucasti pfed korozni reakci. Roztoky glykolu, které
jsou neinhibované, jsou velice agresivni k uhlikové oceli a slitindm uhliku. Obecné
korozni inhibitory patfi k latkém s vysokou reaktivitou. Pufry maji za cil udrZovat
stabilni pH (JIRICEK et al. 2007).

Legalni pfipravky, které je mozné pouzivat pfi udrzbé provoznich ploch letidt, jsou
propylenglykol, ethylenglykol, isopropylalkohol, moc€ovina, octan sodny, octan
hofeCnato-vapenaty, octan draselny a mraventan sodny. Nelegalni je pouziti
inertniho materialu mezi které patfi pisek, €i Stérkova drt' na provozni plochy letist,
ale i soli, jez jsou na bazi chloridi. Kapaliny na bazi glykoll se uzivaji na plochy
velice zfidka vzhledem k cené, jejich vysoké biologické spotfebé kysliku BSK

a $patnému brzdnému G&inku pristavaci plochy (JIRICEK et al. 2007).

Isopropylalkohol, ktery ma bod tani 88,5 °C poskytuje jenom minimalni ochranu
proti mrazu, nebot' je velmi tékavy, vynika vysokou hoflavosti, a proto s nim musi
byt manipulovano velmi obezfetné. Vzhledem k vysoké hoflavosti, nesplfuje
potfebna kritéria k tomu, aby mohl byt pouzit na plochy bez vysokych aplikaénich
davek potencialné toxickych aditiv a mozného rizika vzniku pozaru a vzniku koroze
(JIRICEK et al. 2007).

MocCovina, a to bud v Cisté formé&, nebo ve smési s etylenglykolem, je pfijatelnou
volbou zejména pro mala letisté, a to vzhledem Kkijeji cené a snadné
skladovatelnosti. Bohuzel i ona ma sva uskali v podobé nadmérné koncentrace
dusiku a mozné -eutrofizace povrchovych vod. Vzhledem kochrané Zzivotniho

prostfedi se v&ak od granulované mod&oviny pomalu upousti (JIRICEK et al. 2007).
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Octan hofeCnato-vapenaty je sam o sobé& korozni inhibitor, ktery v prostfedi
biologicky degraduje na hydrogenuhli¢itany a uhli€itany, které jsou neSkodné, ale
odCerpavaji z vody kyslik. Nevyhodou je vySS8i pofizovaci cena a pomaly
rozmrazovaci u€inek. Pouziva se jako Cisty koncentrat nebo jako protikorozni
pfisada do solnych smési, které slouzi k rozmrazovani silnic a dalnic (JIRICEK et al.
2007).

Mravencan sodny se ve vétsiné pripadl aplikuje formou pelet nebo granuli s aditivy
inhibitoru koroze. Nevyhodou aplikace tuhych prostfedkd je jejich nanaseni za
silného vétru. Od roku 1991, kdy doslo k prvnimu uziti aditivovanych roztokl s vice
nez 50 % octanu draselného, se tento roztok stal jednim z nejvice pouzivanych

prostfedkd na plochy uréené pro letni provoz (JIRICEK et al. 2007).

Octan draselny se visté formé bézné pouziva v potravinaiském pramyslu.
V malych davkach je pro organismus netoxicky, ovSem ma vyznamny negativni vliv
na nékteré kovy jako jsou méd, zinek, horéik a jejich slitiny (JIRICEK et al. 2007).

Dnesni moderni rozmrazovaci pfipravky maiji rozsahlé rozmrazovaci uc€inky, ovsem
jsou i vice agresivni vu¢i materialm, které se v letectvi pouzivaji. Pfi odmrazeni
velkého typu letadla se spotfebuje pfiblizné 1.000 az 2.000 litrd kapaliny. Stfedné
velké letiSté, které se nachazi v severnim pasmu muze spotfebovat az 500 m?3
béhem jedné zimy. Odmrazovaci prostfedky na bazi propylenglykolu
a ethylenglykolu nejsou omezovany ani tak pro jejich skute€nou toxicitu, jako spiSe
pro skuteCnost, Ze na jejich rozklad je spotfebovano ohromné mnozstvi
rozpusténého kysliku. Uvadi se, Ze chemicka spotfeba kysliku CHSK jednoho litru
Cistého propylenglykolu je rovna CHSK 6.000 litrd odpadnich vod vyprodukovanych
domacnostmi. Glykol, ktery se uvolfiuje pfi startu dopravniho letadla, muize
obsahovat BSK ekvivalentni odpadnim vodam, které 5.000 domacnosti
nashromazdi za cely den (JIRICEK et al. 2007).

455 Nakladanis odpady

Aby byly negativni dopady na Zzivotni prostfedi co nejmenSi, je nutné s odpady
fadné nakladat. Tak jako v jinych oblastech i v leteckém pramyslu plati, Ze v prvé
fadé by se mélo vzniku odpadu predchazet, proto je vhodné zavadéni riznych
bezodpadovych technologii. Pokud vSak odpady vznikaji, na fadu pfichazi jejich
tfidéni, opétovné vyuziti, recyklace Ci regenerace. Letisté, které roné odbavi cca
5 milionti cestuijicich, vyprodukuje tolik odpadu jako jedno malé mésto (ZIHLA et al.

2010) a samoziejmé plati, Ze Cim vétsi letisté je, tim vice odpadu vyprodukuije.
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Obrovské mnozstvi odpadu vyprodukuji cestujici pfimo za letu, kdy je pasazérim
poskytovano obcerstveni, napoje Ci hygienické pomulcky. Za odpad se povazuje
rovnéz obsah toalet shromazdény v zasobniku. Po pfistani je veSkery odpad
z letadla vynesen v plastovych pytlich a odpad z toalet pfeCerpan do specialniho
fekalniho vozu. Nakladani s odpadem vzniklym z cateringu (gastronomicky servis na
palubach letadel) upravuje nafizeni Komise EU ¢&. 142/2011, kterym se provadi
nafizeni Evropského parlamentu a Rady €. 1069/2009 o hygienickych pravidlech pro
vedlejSi produkty ZzivoCiSného puvodu a ziskané produkty, které nejsou urCeny
k lidské spotifebé, které se mimo jiné vztahuje na odpad ze stravovacich zafizeni,
pokud tento odpad pochazi z dopravnich prostfedki mezinarodni prepravy (Clanek
8, pismeno f), ktery jej oznaCuje jako vedlejSi zivoCiSné produkty 1. kategorie.
V souladu s ustanovenim ¢lanku 12 se material kategorie 1:

- neSkodné odstrafiuje jako odpad spalenim (bez nebo po predchozim
zpracovani),

- vyuzije nebo neSkodné odstranuje spoluspalenim, pokud je tento material
odpadem,

- neSkodné odstrani zahrabanim na povolené skladce,

- pouzije jako palivo pro spalovani pro energetické ucely po pfedchozim
zpracovani nebo bez néj.

Aby bylo zamezeno pronikani infekCnich nemoci zvifat na Uzemi Evropského
spoleCenstvi, dovoz vyrobkd ZzivociSného plvodu v souladu s nafizenim Komise
(ES) €. 206/2009, o dovozu zasilek produktld zivociSného plvodu pro osobni
spotifebu do Spoledenstvi, v platném znéni, podléha pfisnému rezimu a veterinarni
kontrole. Dovazet se nesmi napfiklad mlééné vyrobky, maso a pozivatelné droby,
tuky, laktéza a laktézovy sirup a mnoho daldiho nad stanovenou hranici. Takové

produkty pak spadaji mezi vedlejSi ZzivoCisné produkty 2. kategorie.

Na samotnych letiStich pak vznikaji rGzné druhy odpadl, a to zejména smeésny
komunalni odpad vytvoreny cestujicimi ¢i zameéstnanci letisté pfi béZnych lidskych
¢innostech. Takovyto odpad je kumulovan v odpadkovych nadobach a kontejnerech.
Déle zde vznikd odpad ze stravovacich zafizeni (restauraci, jidelen, ubytovacich
zarizeni) a z provozovani obchodl (rGzné formy obald). PFi udrzbé letisté vznika
napf. i bioodpad v podobé poseCené travy, shrabaného listi i odfezku po
profezavce drevin. Dale zde vznika i odpad nebezpecny, a to zejména v dilnach
a hangarech pfi servisu &i opravach letadel a ostatni letistni techniky. Jedna se
pfevazné o vyjeté oleje, rozpoustédla, hadry napusténé témito latkami, dale pak
rizné zbytky barev, maziv, filtry, akumulatory, ojeté pneumatiky atd.
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Nakladani s odpady upravuje zakon &. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné
nékterych dalSich zakonu, v platném znéni (dale jen ,zakon o odpadech®), ktery
odpad definuje jako kazdou movitou véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl

nebo povinnost se ji zbavit.

Plvodce odpadu, kterym podle ustanoveni § 4 odst. 1 pism. x) zakona o odpadech
je fyzicka nebo pravnickd osoba opravnéna k podnikani, pfi jejiz Cinnosti vznikaji
odpady, je povinen odpady zafazovat v souladu s vyhlaSkou €. 93/2016 Sb., o
Katalogu odpadl (dale jen ,katalog odpadu®). Dale je povinen, jak jiz bylo uvedeno
vySe, zajistit jejich opétovné vyuziti. Pokud sam nemUze odpady vyuzit €i odstranit,
zajisti pfevod odpadl do vlastnictvi osoby opravnéné k jejich prevzeti. Pavodce je

dale povinen:

- ovéfovat nebezpecné viastnosti odpadu,

- shromazdovat odpady utfidéné podle jednotlivych druhd a kategorii,

- zabezpelit odpady pfed nezadoucim znehodnocenim, odcizenim nebo
Unikem,

- vést pribéznou evidenci o odpadech a nakladani s nimi,

- vykonavat kontrolu vlivii nakladani s odpady na zdravi lidi a Zivotni prostfedi,

- ustanovit odpadového hospodare,

- platit poplatky za ukladani odpadu na skladky (§ 16 zakona o odpadech).

Recyklaci se rozumi opétovné vyuziti odpadl a jejich vlastnosti jako druhotné
suroviny ve vyrobnim procesu, kdy je odpad bud znovu zpracovan na vyrobky,
materialy nebo latky, at' jiz pro puvodni nebo jiné ucely, s vyjimkou energetického
vyuziti Ci prfepracovani na materidly, které maji byt pouzity jako palivo nebo
zasypovy material (§ 4 odst. 1 pism. u) zakona o odpadech). Mezi recyklovatelné
odpady z letisté muzeme zaradit napfiklad plechovky od napoju, papirové kartony,
Casopisy, plastové obaly, kazety laserovych tiskaren, oleje, hydraulické kapaliny

nebo palety.

Dusledné dodrzovani spravného nakladani s odpady vede nejen k usporam
finan€nich prostredkd, ale rovnéz ke snizeni celkového mnozstvi odpadu z letisté,

coz pfinasi ulevu zivotnimu prostiedi.
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4.6 Biologicka ochrana letist’

Doposud tato prace feSila pouze negativni vlivy letecké dopravy a provozu letist na
jednotlivé slozky zivotniho prostfedi, avSak v zajmu ochrany zdravi a Zivotu osob je
velmi dulezita recipro€ni ochrana letist’ pfed nékterymi slozkami zivotniho prostredi,
a sice pred volné Zzijicimi zivoCichy. Nedilnou soucasti bezpe€nostni ochrany letist
proto je ochrana prostoru letist€ a jeho pfilehlého okoli pfed zvéfi, nebot kolize

letadel s voIné Zijicimi zivoC€ichy, zejména ptaky, mize mit fatalni nasledky.

Biologickd ochrana letist tedy pfedstavuje soubor preventivnich pasivnich
a aktivnich opatfeni, ktera vedou ke snizeni vyskytu a migrace volné Zijicich
ZivocCichl v prostorach letisté a tim i ke snizeni nebezpeli stfetu letadel s témito
zivoCichy.

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze rozsah vyskytu voIné Zijicich Zivo€ichu je v okoli
kazdého letisté jiny, vytvafi se na letiStich skupiny k ornitologickému zabezpeceni
letiSté, které dle potfeb letisté obvykle mivaji 3 — 5 €lend. Tyto skupiny zejména
fadné vyhodnocuji ornitologickou situaci vdaném misté, zpracovavaji vysledky
ornitologického prizkumu a poskytuji informace o ornitologické situaci. Nasledné
realizuji preventivni opatfeni obecného i specifického charakteru, ktera vyskyt
ptactva a zvéfe na letiStich minimalizuji. Dale pak realizuji aktivni opatfeni k plaseni
ptactva v ochrannych ornitologickych pasmech a v neposledni fadé vySetfuji pfiCiny
vzniku nebezpe€nych situaci zavinénych ornitologickou situaci a zabezpecuji odbér

zvitecich zbytkud po stretu s letadly.

Predikce moznych rizik stfett letadel se zvéfi je pfi ochrané letiSt nezbytna. Je
potfeba si uvédomit, Zze nebezpeCnymi atraktanty pro zvéfr jsou zejména vodni
plochy, travnaté porosty, ale i drobna zvéf. Vodni plochy jsou velice lakavé
pfedevSim pro ptactvo, nebot mu poskytuji staly zdroj potravy. Aby byla letisté
dostate¢né chranéna pred invazi zvéfe, obzviasté ptactva, je potfeba je projektovat
co nejdale od téchto, pro zveér atraktivnich, lokalit. Pokud vSak stavajici letisté lezi
v pasmu vyskytu vodnich ploch, je potfeba je bud odvodnit pomoci drenaznich
kanalt nebo je vysusit, odklonit ¢i jinak zajistit. Velmi dobrou alternativou, jak je
patrné z obrazku €. 3, muze byt instalace vodnich siti (IBSC ©2006).
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Obrazek €. 3 — Sité nad vodni plochou (IBSC, 2006)

Z divodu zamezeni stfetu letadel s ptaky v mistech, kde je to nejpravdépodobnéjsi,
jsou na letiStich zfizovana ochranna ornitologicka pasma (OOP). Jak je patrné
z obrazku €. 4, rozeznavame vnitini a vnéj§i OOP. Obé maiji tvar obdélniku
pfedepsanych rozmér(, které stanovuje ,Letecky predpis letiSté L 14“. Ve vnitfnim
OOP nesmi byt zfizovany zadné silaze, stohy, skladky, vodni plochy ani jina
zarfizeni, ktera by ptactvo pfitahovala. VnéjSi ornitologické pasmo navazuje na
vnitini a se souhlasem provozovatele leti§té a Uradu pro civilni letectvi v ném Ize

zfizovat zemé&délské stavby a provadét hospodaiskou éinnost (MD CR ©2018).

OP S OMEZENIM STAVEB VZDUSNYCH VEDENI VN A VVN

PAS RWY
RWY

OP PROVOZNICH PLOCH

OP ZAJMOVEHO UZEMi

VNITRNi ORNITOLOGICKE PASMO
OP PROTI NEBEZPECNYM A KLAMAVYM SVETLUM

VNEJSI ORNITOLOGICKE PASMO

Obrazek €. 4: Ochranna pasma leti$té (zdroj: www.cisteturany.cz)
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4.6.1 Metody plaseni ptactva

Existuje cela fada metod, které maji za cil odstraSit nejen jedince, nybrz celé houfy
ptactva, které pro bezpec€nost v letecké dopravé predstavuji velké riziko. Jsou
ucinné a efektivni, ovSem je tfeba brat zfetele na fakt, Ze pfi dlouhodobém
pouzivani pouze jedné metody si na ni ptaci mohou vypéstovat rezistenci
(MORGENROTH 2003).

4.6.1.1 Pyrotechnicka metoda

K odstraSeni a zahnani ptakG se aktivné pouzivaji nejen vybusky, délobuchy Ci
brokové naboje uréené k lovu, ale i signalni Srapnely. Tyto projektily se pouzivaji do
brokovych zbrani (viz obrazek €. 5), pistoli, Ci revolverl. Stfelbu je pak nutné vést

pod urovni zorného pole dravce.

Pokud opravnéna osoba, jez drzi zbran, chce houf obratit jinym smérem, je potieba,
aby stfelba sméfovala pfed houf ve sméru letu. Kazda osoba, ktera vede stfelbu,
musi dbat na bezpeCnou manipulaci se zbrani a pouzivat ochranné pomducky,
kterymi jsou bryle, ochranna pfilba, chraniCe sluchu a ochranné rukavice. Stfelec,
ktery pouziva tento druh metody, nesmi zapominat ani na bezpe¢nost prostoru, ve
kterém se nachazi. Vybusky, délobuchy, ale i Srapnely mohou pfi pouziti v suché
travé zpusobit pozar, proto je dulezité na takovych mistech stfelbu vibec nevést.

Pyrotechnicka metoda ma vysoky ucinek na vodni ptactvo, mezi které fadime racky,

Spacky, vrany, naopak méné ucinna je na holuby a vrab&aky (ACI ©2005).

Obrazek €. 5 — Stfelba z brokownice na leti$ti v Beirutu (zdroj: www.latimes.com)
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46.1.2 Fyzikalni metoda

Pod oznacenim fyzikalni metoda se skryvaji 2 rizné metody plasSeni ptactva. Jedna
se 0 metodu bioakustickou a svétlo-technickou.

Bioaktusticka metoda vyuziva zafizeni, v nichZz jsou instalovany vystrazné Cci
nouzové ptaCi zvuky. Tato zafizeni jsou bud staticka, nebo mobilni (viz obrazek
€. 6) a mohou byt ovladana na dalku. Zvuky, které se rozléhaji z bioakustickych
zarfizeni, vyvolavaji v ptactvu pocity nebezpeci. Ptactvo nasledné stfezeny prostor
opousti. Néktefi dravci ovSem zadné vystrazné Ci nouzové zvuky nevyluzuji, proto

tato metoda neni u€inna na vSechny ptaci druhy.

Bioakusticka metoda je pravem nazyvana metodou odbornou, nebot je zde

vyzadovana znacna ornitologicka odbornost a prehled v dané oblasti (ACI ©2005).

i

Obrazek ¢. 6: Mobilni bioakustické zafizeni (zdroj: www.lradx.com)

Metoda svétlo-technicka se fadi mezi metody moderni a stale se vyvijejici. PFi této
metodé jsou vyuzivana zafizeni, ktera do okoli vysilaji laser. V sou€asnosti nejvice
pouzivanym a nejefektivnéjSim je laser zelené barvy, nebot sitnice dravcl je ze
vSech barevnych spekter na tuto barvu nejcitlivéji. Dravec paprsek vnima jako
dlouhou ty€, ktera se $ifi ve sméru jeho letu. Tuto dravec vyhodnoti jako jisty druh
nebezpeli a stfezeny prostor radéji opusti. Tato zafizeni zname rovnéz v podobé
statickych &i mobilnich stanic, pfi€emz u mobilnich zafizeni se vyuziva zejména
laserovych pistoli (STAC ©2010).
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46.1.3 Chemicka metoda

Tato metoda se pouziva nejen k odpuzeni fauny, ale rovnéz ke zniceni flory. Jelikoz
uziti chemickych pfipravkd neni zrovna nejvhodné&jSim prostfedkem 2z hlediska
ochrany prfirody, ne vSechny staty tento zpusob ochrany pouzivaji a kupfikladu

Nizozemi se od pouziti chemickych prostfedku zcela distancovalo.

Vhodnym pfipravkem na odpuzovani ptakl je pouziti polybutenu, ktery se ve formé
tekutiny nebo pasty nanasi na pfistavaci Ci vzletovou plochu. Tato latka je lepkava
a ptaci se pfi pristavani citi nejisté a radéji zvoli atraktivnéjSi a pro né bezpe€néjsi
zpusob pfistani na jiném povrchu. Kvdli vétsi a€innosti se doporucuje aplikovat az

dvakrat ro¢né.

DalSi chemickeé latky, které ptaky Ci zvéf odpuzuji svym specifickym odérem, jsou

metyl antranylat, ktery se nanasi na stojaté vody, skladky a podobné, a naftalen.

Avitrol se pfidava do krmeni, je toxicky a pfi aplikaci vétSiho mnozstvi muze dojit

k mortalité zvéfe, proto se pouziva zcela vyjimecné.

Cilem chemickych prostfedkil nejsou pouze samotni predatofi, ale také jejich
potrava (napriklad msSice, brouci i rostliny), na kterou se pouziva rlznych typu
pesticidi, herbicid a dalSich prfipravk (MINISTERIE VAN VERKEER EN
WATERSTAAT ©1999).

4.6.1.4 ZastraSovaci metoda

ZastraSovaci metoda vyuziva makety dravcu, které imituji predatory nachazejici se
ve voIné pfirodé. Pouzivaji se zejména radiem fizené (RC) modely. Jak je patrné
z obrazku €. 7, makety se ve vzduchu jevi jako vérohodni dravci. Kromé vizualni
stranky je velmi dulezité také dynamické provedeni r. c. modelu. Mimo téchto maket
se do zastraSovaci metody fadi i atrapy létajicich drakd, balénd, ale i vycpanych
druhua zvifat, které nejsou az tak ucinné, nebot jim chybi potfebna dynamika
(CLEARY et DOLBEER 2005).
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Obrazek ¢. 7 — RC model dravce (zdroj: www.wired.com)

4.6.1.5 Biologicka metoda — lov ptactva dravci

Nejstar$i a zaroven velmi efektivni metodou plaseni je metoda biologicka, pfi které
jsou vyuzivani lovecti psi a dravi ptaci. Efektivita spoCiva v pfirozené interakci mezi
predatory a lovenou zvéfi, nebot se jedna o pfirozeny souboj pFeziti v pfirodé
s danou potravni hierarchii. Rezistence lovené zvéfe na dravce nebo lovecké psy je
nulova, nebot’ se jedna o pfirozeny zpisob boje o vlastni byti (ZOUZALIK 2004).

Pouzivani vySkolenych dravcu zkuSenymi sokolniky je ,kralovskou disciplinou®. Je
to nejucinnéjSi z pouzivanych metod. Protoze je cilovy ptak souc€asti potravniho
fetézce dravce ve volné pfirodé, predstavuje pro néj dravec skuteCné riziko
(STASTNY 2017).

Dravci, ktefi se Kk biologické ochrané letiSt pouzivaji, se z vétsi Casti uméle
odchovavaji ve voliérach. Vycvik téchto dravcu vyzaduje mnoho trpélivosti
a zkusSenosti, nebot jejich pfirozenosti je kofist chytnout, odnést a zabit. NejvétSim
uskalim tedy je naucit dravce, aby kofist neodnesl kamsi do korun stromU nebo jiné
pro n&j privétivé misto, nybrz svému cviciteli.

V pfirodé se vyskytuje mnoho druh( dravcl, zmapovano jich je cca 270, avSak ne
vSichni mohou byt uzivani k sokolnictvi, nebot' néktefi jsou velmi plasi a jini zase
nepoddajni. Absolutni vrchol v sokolnictvi biologické ochrany letist tvofi nasledujici
dravci, které fFadime do tfech kategorii (STASTNY 2017).
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Prvni kategorii predstavuji dravci nizkého letu:

Jestrab lesni (Accipiter gentilis), ktery je zachycen na obrazku €. 8, vynika svym
dokonalym lovem a to predevsim diky agresivnimu temperamentu, své obratnosti
a prizpusobeni se prostiedi. Je to univerzalni lovec a nejpouzivanéjSi dravec
v sokolnictvi (STASTNY 2017).

Obrazek ¢. 8 — Jestrab lesni(zdroj: www.naturfoto.cz)

Kané rudoocasa (Buteo jamaicensis) pochazi ze severni Ameriky. Je to stfedné
velky dravy ptak, pomaly a méné obratny ve vzduchu diky velikym kfidlim. Mezi
jeho prednosti patfi dobra ovladatelnost a odolnost, proto je velice oblibeny
u novacku, ktefi se sokolnictvim zadinaji. Zivi se hlodavci, ptaky, hmyzem i hady
(STASTNY 2017).

Kané Harissova (Parabuteo unicinctus), ktera je zachycena na obrazku €. 9,
nepatfi k typickym druhm kanat. Svou houzevnatosti a pfedevsim svym loveckym
umem se spiSe blizi do Celedi jestfabovitych. Pokud jsou tito ptaci odchovani
v domacim prostredi, jsou krotci a klidni (STASTNY 2017).

Obrazek €. 9 — Kané Harrisova (zdroj: www.zooliberec.cz)
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Druhou kategorii pfedstavuji dravci vysokého letu:

Sokol stéhovavy (Falco peregrinus) — agresivni, uto€ny. Lovi pfimoCare a vzdy ve
vzduchu. Patfi mezi nejrychlejsSi dravce na svété (byla mu naméfena rychlost az 389
km/h). Mezi jeho pfirozené nepratele patfi Vyr velky (Bubo bubo). Nepouziva se jen

pfi ochrané leti§t, ale i pfi ochrané vinic, &i jinych polnich kultur (STASTNY 2017).

Raroh velky (Falco cherrug) velmi inteligentni dravec, ktery je nékterymi sokolniky
vyzdvihovan jako skveély lovec, jinymi podcefiovan a pfirovnavan spiSe k velkému
papousku. Pouzivd se napfiklad pfi biologické ochrané prazského Letisté Vaclava
Havla a mistni sokolnici si ho nemohou vynachvalit, a to pfedevSim pro skute¢nost,
Ze se bez rozvahy nevrha na vSe, co vzlétne, ale Ze si kofist peClivé vybira
(STASTNY 2017).

Raroh lovecky (Falco rusticolus) — nejvétsi predstavitel Celedi sokolovitych. Je to
skvély letec a diky své veliké sile, houzevnatosti a velmi efektivnim stfemhlavym

utokim doslova skvost mezi dravci. Jeho nevyhodou je tézSi povaha, a proto patfi

na vycvik pouze nejzkusengjSim sokolnikim (SPEJCHAL 2007).
Treti kategorii predstav uji orli:

Orel skalni (Aquila chrysaetos) je jednim z nejvétSich dravcu, ktery kromé drobné
zvéfe muze UtoCit i na srny. K lovu byl velmi ¢asto vyuzivan stfedoasijskymi narody,
predevsSim Kazachy a Kirgizy, které jej dodnes pouzivaji pfi lovu zajict a liSek.
V Evropé byl zpopularizovan teprve na pocCatku 21. stoleti, a to pfedevsim diky
C¢eskym a slovenskym sokolnikim (SPEJCHAL 2007).
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5. Charakteristikastudijniho uzemi

5.1 ZAakladni udaje a poloha letisté Karlovy Vary

LetiSté Karlovy Vary (viz obrazek €. 10) je vefejnym civilnim dopravnim letistém, a to
jak pro vnitrostatni, tak mezinarodni, pravidelny i nepravidelny letecky provoz a pro
provoz vSeobecného letectvi. Je zde provadéno celni a pasové odbaveni cestujicich
a posadek vSeobecného letectvi (LKV ©2019a). Letisté je plné vybaveno pro lety
VFR (podle vidu) a IFR (podle pfistroju) a umoznuje provoz ve dne i v noci.

V sougasnosti je patym nejvétsim vefejnym mezinarodnim letistém v CR.

Letisté se nachazi zhruba 4,5 km jihovychodné od mésta Karlovy Vary, zaujima
plochu cca 112 ha a rozprostira se v katastralnich uzemich obci OlSova Vrata,

Kolova, Pila a Andélska hora.

fovym vrchem

Vitkiiy OLSOVA VRATA

vrch
[ 642

|_—

™

Obrazek €. 10 — Mapa letisté (zdroj: www.mapy.cz)

5.2 Historie

O vzniku karlovarského letisté bylo rozhodnuto jiz vroce 1925, kdy ve spolupraci
s méstskou radou Marianskych Lazni byl pfedlozen zamér leteckého spojeni mezi
Marianskymi Laznémi, Karlovymi Vary, Chemnitz, Leipzig a Berlin. V roce 1927 byla
vybrana lokalita v katastru obce OlSova Vrata a v roce 1929, po majetkopravnim
vyporadani, byly zahajeny pfipravné prace — odvodnéni letiStni plané, rekultivace,
oseti travou. Provoz byl zahajen vroce 1931 na trati Praha — Marianské Lazné —
Karlovy Vary a do roku 1938 mélo karlovarské letis§té spojeni s 11 mésty v republice
(LKV ©2019b).

Provoz letisté po Il. svétové valce, kdy doslo k jeho znaénému poSkozeni, byl
obnoven jiz vroce 1946, pfiCemz realizovany byly pouze nejnutnéjSi opravy

odbavovaci budovy, hangaru a travnaté plochy (LKV ©2019b).
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Vroce 1952 byla zapocata vystavba cementobetonové vzletové a pfistavaci drahy
dlouhé 2150 m. Nasledné doSlo také k rozS$ifeni odbavovaci plochy, ke generaini
opravé vSech letiStnich objektl, pfijezdovych komunikaci a k pofizeni nové
zabezpelovaci letecké techniky. Provoz letisté byl obnoven v roce 1960 a letecké

spojeni bylo rozSifeno o Brno, Ostravu, KoSice, Berlin a Vider (LKV ©2019b).

Vroce 1965, kdy pracovnici letisté svépomoci vybudovali radiomajak, byl zahgjen
celoro¢ni provoz letisté. V roce 1978 bylo denné provozovano Sest leteckych spoju,
odbaveno bylo celkem 50 tisic cestujicich. Nasledny prudky rust cen letenek a statni
opatfeni sméfujici k uspofe pohonnych hmot vedly kzastaveni provozu (LKV
©2019b).

Od roku 1981 byly realizovany alespor letni lety mezi Prahou a Karlovymi Vary.
V letech 1984 a 1985 doSlo k Upravé vzletové a pfistavaci drahy asfaltobetonovym
povrchem. Po roce 1989 doslo k dalSim modernizacim, kdy byl napfiklad vybudovan
svételny a radionavigaCni systém, objekt pro zachrannou a pozarni sluzbu, novy
kabelovy pfivod nebo trafostanice s nahradnim zdrojem elektrické energie (LKV
©2019b).

Od roku 2004, kdy se vlastnikem letiSté stal Karlovarsky kraj, doSlo k postupné
modernizaci, ktera byla rozdélena do tfi etap. Cilem prvni etapy bylo zvySeni
bezpe€nosti provozu na letidti, tudiz doSlo krozsahlym opravam vzletové
a pfistavaci drahy tak, aby doSlo k vyrovnani povrchu a zarover byla navySena jeji
unosnost. Vramci druhé etapy se modernizovala veSkera svételna zarizeni a treti
etapou doSlo jednak k upravé stavajici odbavovaci haly tak, aby splfiovala kritéria
vyplyvajici ze Schengenskych umluv, a nasledné k vybudovani nové odbavovaci
haly. Futuristicky halovy komplex (viz obrazky ¢. 11 a 12) pfipomina trup letadla
(LKV ©2019a).

V souCasné dobé se lze z Karlovych Varl pravidelnou linkou dostat pouze do
Moskvy. Na letiSti je vSak mozné absolvovat pilotni vycviky Ci vyhlidkove lety, jejichz
organizaci zajiStuje Letecky klub Karlovy Vary. Viastnikem letisté, jak jiz bylo
uvedeno vySe, je Karlovarsky kraj, provozovatelem pak spolecnost Letisté Karlovy
Vary, s.r.o. (LKV ©2019a).
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Obrazek €. 11 — Odbavovaci halaletisté (foto viastni)

Obrazek ¢. 12— Odbavovaci hala leti$té (foto viastni)
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5.3 Geologické, hydrologické a klimatické poméry

5.3.1 Geologie

Z geomorfologického hlediska se zajmové Uzemi nachézi v provincii Ceska
Vysoc€ina, v KruSnohorské subprovincii, v oblasti Karlovarské vrchoviny.

Z geologického hlediska se Karlovarské letist€ rozprostira v hranicni oblasti
saxothuringika a tepelsko-barrandienské zony v kruSnohorské regionalné-
geologické jednotce Ceského masivu. Geologické poméry jsou uréeny polohou
letiSté v severnich vybéZcich Slavkovského lesa v mistech, kde jsou paleozoické
krystalinické horniny prorazeny soliternimi neovulkanickymi elevacemi (napf.
Andélska Hora, Bukovy vrch, Travnik ¢i Vitkova hora). Poméry jsou zde ovlivnény
rovnéz pritomnosti hranice Slavkovského lesa s oherskou riftovou strukturou
(VYLITA 2013).

Skalni podklad je budovan horninami prvohor — zejména stfedné zrnitym
dvojslidnym granitem (tzv. horskou Zulou), pfi€emz ve svrchnich polohach jsou tyto
znatné zvétralé. Na horninovém podkladu se na celé ploSe lokality vyskytuji
pomérné mocné (5,00 — 7,45 m) svahové sedimenty s moznosti vyskytl balvant
(Casto prekracujicich rozmér 0,50 x 1,00 x 1,00 m) starosedelskych silicifikovanych
piskovcl; pfi povrchu Uzemi naopak ne pfili§ mocny (0,20 — 0,50 m) humozni
horizont. Pfevazuji zde pisCité hliny a jily, hlinité pisky a hrubSi pisky s jilovou
piimé&si. Stérkova frakce v hlinach je tvofena drobnymi, &asto jen velmi nedokonale

opracovanymi ulomky Zuly a starosedelskych kfemenc (VYLITA 2013).

5.3.2 Hydrologie

Uzemi karlovarského leti$té patfi do hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy 611 —
Krystalinikum KruSnych hor a Slavkovského lesa. Hydrograficky pak spada do
povodi Ohie, dil¢iho povodi Cinového potoka; Cislo hydrologického poradi 1-13-02-
32. Letisté nelezi v zaplavovém uzemi a v jeho okoli se nenachazi zadna trvalejSi
vodote€ (VYLITA 2013).

Zajmové uzemi lezi v bezprostfedni blizkosti vnitfniho uzemi lazefiského mista
Karlovy Vary (viz obrazek €. 13) a chranéné oblasti pfirozené akumulace vod
(CHOPAV) Chebské panve a Slavkovského lesa.

Podzemni voda se v zajmovém uzemi vyskytuje zejména ve zvétralinovém plasti
granitového masivu, ktery se vyznacuje relativné dobrou prulinovou propustnosti,

ale i v prostfedi svrchnich vrstev kvartérni sedimentace, kde vody cirkuluji zejména
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v pisCitéjSich partiich — jednd se o mélky horizont s ustalenou hladinou v hloubce
cca0,80 — 0,85 m pod stavajicim povrchem terénu (VYLITA 2013).

)

Legenda

hranice katastrainiho vzemi

Y : hranice vnitfniho Gzemi lazeriského mista Karlovy Vary

D hranice uzemi lazeriského mista Karlovy Vary

Podkiad
Digitéini katastraini mapa nebo Rastrova mapa ZM ¢T 1:10 000

Obrazek €. 13 — Lazenské misto Karlovy Vary (zdroj: Nafizeni viady &. 321/2012 Sb.)

5.3.3 Klima

Klasifikaci klimatu se rozumi roztfidéni do podnebnych typu a nasledné mistopisné
urCeni jednotlivych typad klimatu na Zemi. TFidéni se provadi na zakladé
vyhodnoceni mnoha kvalitativnich a kvantitativnich hledisek. Ceské klima je
nejcastsji uréovano pomoci Képpenvy &i Quittovy klasifikace podnebi (HONSOVA
2007).

QUITTOVA klasifikace (1977) na uzemi CR rozli$uje 13 jednotek ve 3 oblastech
(tepla, mirné tepla, chladna), které se urcuji kombinaci 14 riznych klimatologickych

charakteristik, kterymi jsou napfiklad pocet letnich, mrazovych ¢i ledovych dna,
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pocet zamraCenych a jasnych dnu, primérna teplota vzduchu ve vybranych
mésicich &i pramérné srazkové uhrny za vegetaéni obdobi (HONSOVA 2007).

Stfedni polohy spadaji do oblasti mirné teplé (QUITT 1977). Zajmové uzemi se
nachazi konkrétné v oblasti MT3 aprimérna rocni teplota vroce 2018 na
meteorologické stanici Leti$té Karlovy Vary dosahla hodnoty 8,5 °C, pficemz
nejniz§i primér vykazoval unor (- 4,6 °C) a nejvysSi pak srpen (19,3 °C). Vlbec
nejnizsi teplota za dobu mérfeni (od r. 1961) dosahla hodnoty — 25,1 °C a byla
nameéfena dne 21.12.1969 a nejvySSi teplota dosahla hodnoty 35,8 °C dne
27.07.1983. Primérny Uhrn srazek vroce 2018 Cinil 34,42 mm, pfi€emZ maxima
bylo dosazeno v prosinci (68,2 mm) a minima v unoru (8,6 mm). Vubec nejvyssiho
srazkového uhrnu bylo dosazeno dne 07.05.1978, a to 60,4 mm (CHMU ©2018).

5.3.4 Pfiroda

V katastru obce OlSova vrata se nachazi pfirodni pamatka OlSova vrata, ktera byla
vyhlaSena roku 1932. Jeji dominantou je Semnicka skala ty&ici se do vySky 645
m n. m. Jedna se o znélcovy ostroh nad udolim feky Ohre, ktery je z&asti pokryty
sutovym lesem pfirozeného charakteru. Jedna se o atraktivni turisticky cil,
z vrcholku, na kterém se v minulosti nachazel kfiz, je daleky vyhled do krajiny
stredniho Poohfi, Krusnych a Doupovskych hor (PAMATKY A PRIRODA
KARLOVARSKA ©2019)..

V lesnim porostu se vzacné vyskytuje jilm horsky (Ulmus glabra) Ci jedle bélokora
(Abies alba). V nizSich patrech dominuji druhy kvétnatych bucin — lilie zlatohlavek
(Lilium mahagon), samorostlik klasnaty (Acatea spicata) Ci zimolez ¢erny (Lonicera
nigra). Vyskytuje se zde rovnéz silné ohrozena kapradinka skalni (Woodsia ilvensis)

a lopustik sklonény (Hackelia deflaxa).

Zivogisna FiSe je zde zastoupena b&znymi lesnimi druhy, vzacné zde vSak hnizdi vyr
velky (Bubo bubo) a krkavec velky (Corvus corax), pro jejichz ochranu je zde
zapovézeno horolezectvi (PAMATKY A PRIRODA KARLOVARSKA ©2019).

V zajmovém uzemi se dale nachazi pfirodni a kulturni pamatky — Andélska Hora
a rozhledna na Vitkové hofe. Dale pak vyznamné krajinné prvky — Raselinné louky
OlSova Vrata, Vfesovisté u letist€¢ a Louka pod Andélskou Horou. V OlSovych
Vratech se nachazi pamatny strom — Lipa u kfizku. Zajmové uzemi spada do
Evropsky vyznamné lokalty CZ 0413188 — OlSova Vrata s vyskytem sysla
obecného (Sphermophilus citellus) (MELICHAR 2015).

48



6. Vysledky

6.1 Zhodnoceni vlivu letiSté Karlovy Vary na zivotni prostredi

Na letisti Karlovy Vary (dale jen LKV) jsou celorocné sledovany a nasledné
vyhodnocovany indikatory cinnosti letiSté (spotfeba energii a produkce odpadu).
Z indikator(i ovlivnéni ZP je podrobnégji analyzovano pouze znegi§téni vodnich
zdrojl. Znecisténi ovzdus$i a hluk nebylo mozné analyzovat detailné, nebot méreni
neprovadi ani provozovatel letidté, ani Zadna jina instituce, od které by bylo mozné
informace ziskat. Nasledujici text vyhodnocuje data ziskana za obdobi let 2014 —
2017.

Vtabulce €. 1 jsou uvedeny celkové pocCty pohybl letadel a celkové pocty
odbavenych cestujicich ve sledovaném obdobi, které jsou vyuzZivany v dalSich

Castech prace, zejména pfi prepocitavani spotieb.

L Celkovy pocet
Celkovy pocet .
Rok o odbavenych
AN LA cestujicich
2014 5824 85 596
2015 5816 51 780
2016 5008 25 235
2017 5702 21 440

Tabulka €. 1 — Pfehled poctu pohybu letadel a odbavenych cestujicich (zdroj dat: LKV, zpracovani
viastni)

6.1.1 Indikatory €innosti

6.1.1.1 Spotieba plynu, elektriny, pitné vody a nafty

Na LKV se monitoruji zejména spotfeby pitné vody, elektfiny, plynu a nafty, které

byly za sledované obdobi zpracovany do tabulky €. 2.

Rok Pitna voda| Elektfina Plyn Nafta
(m?) (MWh) (m?) 0]
2014 1811 450 98 000 18 200
2015 1442 430 110 000 17 700
2016 1683 465 120 000 16 300
2017 1528 480 108 000 18 300
Celkem 6 464 1825 436 000 70 500

Tabulka €. 2 — Spotfeby na LKV (zdroj dat: LKV, zpracovani viastni)
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Spotfeba plynu se ve sledovaném obdobi kazdoro&né zvySovala az do roku 2016,
kdy bylo spotfebovano 120.000 m?® plynu. Vroce 2015 bylo oproti roku 2014
zaznamenano zvySeni spotfeby o 12 %. V roce 2016 oproti roku 2015 spotfeba
vzrostla o dalSich 9 %. Snizeni spotfeby (0 10 % oproti roku 2016) bylo
zaznamenano az vroce 2017. Plyn je na LKV vyuZivan jako topné médium, jeho
spotieba je tedy zasadné ovlivnéna délkou zimy, potem dni s nizkou venkovni

teplotou a napfiklad i malym poctem slunenych dni.

Spotieba elektfiny se odviji nejen od délky a intenzity zimy, ale i od délky a intenzity
léta. Elektfina je spotfebovavana zejména k provozu plynovych kotelen a rozvodu
teplého vzduchu v zimé, ale i chladného vzduchu v 1été. RovnézZz nutnost umélého
sviceni v souvislosti s kratSimi dny v zimnim obdobi ma vliv na jeji spotfebu.
Nejvétsi narust spotieby elektfiny (o 35 MWh, coz predstavuje zvySeni o 8,13 %
oproti predeslému roku) byl zaznamenan v roce 2016, kdy doSlo k vystavbé nové
budovy hasiCské stanice a tento trend pokraCoval i v roce 2017 (zvySeni spotieby

o dalSi 3 % oproti pfedeSlému roku), kdy do$lo k jejimu zprovoznéni.

Je zfejmé, Ze spotifeba plynu a elektfiny uzce souvisi s klimatickymi podminkami
v daném roce. Jak je patrné z tabulky €. 2, v roce 2016 byla ve sledovaném obdobi
zaznamenana nejvysSi spotieba plynu a druha nejvy3si spotieba elektfiny, coz bylo
z velké Casti zplisobeno délkou topné sezdny. V roce 2016 bylo od ledna do bfezna
zaznamenano 66 mrazovych dnl a zaroven zima v tom roce zacala velmi brzy —
prvni mrazové dny byly zaznamenany jiz v fijnu (CHMU ©2019). V roce 2014 byla
zaznamenana nejniz8i spotifeba plynu, nebot zima v tom roce byla mirna. Vroce
2017 byla zaznamenana nejvysSi spotfeba elektfiny, ktera souvisi se zprovoznénim
nové hasiCskeé stanice, kde je vyuzivana k vytapéni.

Spotifeba pitné vody na LKV ve sledovaném obdobi nevykazuje nikterak zavratné
rozdily. Za sledované obdobi dosahla nejvy$Si hodnoty vr. 2014, pfiCemz zde
zaroven byl odbaven nejvétSi poCet cestujicich (viz tabulka ¢. 3). Z dalSich udaja
uvedenych v tabulce €. 3 v8ak nevyplyva pfima zavislost spotifeby pitné vody na
po¢tu odbavenych cestujicich, nebot napfiklad v r. 2016 bylo odbaveno 3,4x méné
cestujicich nez vroce 2014, avSak spotfeba vody rozhodné nebyla 3,4x niZsi.
Nepatrny vliv zde sice je, nicméné nejvétsi podil na spotiebé pitné vody maji stali

zameéstnanci letisté a najemci letiStnich prostor (obchody, restauracni zafizeni atd.).
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Celkovy Celkova Spotieba
Rok pocet spotieba pitné vody na
odbavenych pitné vody jednoho
cestujicich ) cestujiciho (1)
2014 85 596 1811 000 21
2015 51 780 1442 000 28
2016 25 235 1 683 000 67
2017 21 440 1 528 000 71
Celkem 184 051 6 464 000 35

Tabulka ¢. 3 — Pocet odbavenych cestujicich a spotfeba pitné vody ve sledovaném obdobi (zdroj dat:

LKV, zpracovani viastni)

V tabulce €. 4 jsou uvedeny celkové pocty pohybu letadel a celkova ro¢ni spotieba

nafty. Z dvodu objektivity je spotfeba nafty pfepocitana na jeden pohyb letadla.

L Celkova | Spotreba nafty
Celkovy pocet - .
Rok pohybii letadel spotireba | najeden pohyb

nafty (1) letadla (1)
2014 5824 18 200 3,13
2015 5816 17 700 3,04
2016 5008 16 300 3,25
2017 5702 18 300 3,21
Celkem 22 350 70 500 3,15

Tabulka €. 4 — Pfehled poctu pohybu letadel a spotfeby nafty (zdroj dat: LKV, zpracovani viastni)

Spotfeba nafty ve sledovaném obdobi kolisala od 16.300 litrd v roce 2016 do 18.300
litrd vroce 2017. Vroce 2016 bylo v celkovém uhrnu ve sledovaném obdobi
spotfebovano nejmensi mnozstvi nafty, avSak po prfepoctu spotieby na jeden pohyb
letadla je zfejmé, Ze vtomto roce byla primérna spotfeba nafty nejvyssi (3,25 I).

Jednou z hlavnich pfi€in bylo zvySeni spotfeby kvuli zabezpec€eni zimni udrzby.

ZvySenou spotfebu pitné vody v letech 2016 a 2017 zduvodriuji nejen klimatické
podminky, ale rovnéz skuteCnost, Ze doSlo k vystavbé a zprovoznéni nového
objektu v arealu LKV. ZvySena spotieba nafty v letech 2016 a 2017 byla zplsobena
délkou a intenzitou zimy, kdy bylo nutné Castéji zabezpecCovat zimni udrzbu letadel
a letistnich ploch.
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6.1.2 Indikatory ovlivnéni ZP

6.1.2.1 Znecisténi ovzdusi

ACkoliv LKV disponuje vlastni meteorologickou stanici, k méfeni koncentraci
polutantt na ni nedochazi. Koncentrace Skodlivin v ovzduSi jsou na uzemi
Karlovarského kraje méfeny na 3 stanicich, a to v Chebu, Sokolové a Karlovych
Varech. V Karlovych Varech se v souCasné dobé nachazi jedina manualni stanice
s ozna¢enim KKVA. Stanice se nachazi ve vilové Ctvrti v Kollarové ulici, provozuje ji
CHMU a zaznamenava méfeni pouze suspendovanych &astic PMio. Naméfené
hodnoty byly zpracovany do tabulky €. 5, ze které je patrné, Ze ve sledovaném

obdobi nedoSlo k pfekro€eni imisnich limitd stanovenych pro PMio na hladiné 40 ug

/ ms.
. Imisni
Skodlivina limit 2014 2015 2016 2017
(ng.m?)
PM, 40,00 22,30 20,86 16,30 17,80

Tabulka &. 5 — Namé&fené hodnoty PMyo ve sledovaném obdobi (zdroj dat CHMU, zpracovani viastni)

Vliv na kvalitu ovzduSi v bezprostfedni blizkosti letiSté maji zejména vytapéni
a motorova zafizeni (pro odbaveni letadel, zajiSténi zimni udrzby atp.). Vlastni vliv

letiSté na kontaminaci ovzdusSi vSak neni monitorovan.

6.1.2.2 Hluk

Vroce 2008 byla spole¢nosti NORSONIC Slovensko s.r.o. zpracovana Aktualizace
hlukové studie, ktera zhodnotila hlukové zatizeni na LKV a v jeho okoli. Studie byla

zpracovana s vyhledem do roku 2025 a dosud nebyla znovu aktualizovana.

Hlukové zatizeni bylo méfeno v obcich Pila, Kolova, OlSova Vrata (ve dvou
lokalitach) a v rekreacnim Uzemi Vitk(v Vrch. Jak je patrné z tabulky €. 6, zvySenou
hlukovou zatézi jsou zasazeny zejména obec OlSova Vrata (od 47,7 do 51,5 dB ve
dne a od 29,6 do 34,4 dB v noci) a rekreani uzemi Vitkiv Vrch (52,3 dB ve dne
a 34,5 dB v noci), pfiemz namérfené hodnoty nepfesahly zakonné hygienické limity
60 dB ve dne a 50 dB v noci a izolinie hluku nezasahovaly do zastavénych ¢asti

pfilehlych obci.
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Namérena hlukova zatéz (dB)

Lokalita méreni

den noc
(06:00 - 22:00) | (22:00 - 06:00)

Pila 32,5 13,3
Kolova 33,2 13,9
OlSova Vrata - ulice Hornicka 51,5 34,4
OlSova Vrata - ulice U Rybnicka 47,7 29,6
Vitktv Vrch 52,3 34,5
Hygienické limity 60,0 50,0

Tabulka €. 6 — Naméfené hladinyhluku (zdroj dat: Aktualizovana hlukova studie, zpracovani viastni)

6.1.2.3 Znecisténi vodnich zdrojt

Ke kontaminaci vodnich zdroju nebezpecnymi latkami mize dochazet zejména
v zimnim obdobi, kdy jsou vramci udrzby letadel a provoznich ploch pouzivany

chemickeé prostredky.

V minulosti byly k odmrazovani provoznich ploch letiSt€ pouzivany schvalené
chemické prostfedky Transheat (ve formé kapaliny), Safeway (ve formé kapaliny
a granuli) a mocCovina (ve formé& granuli). Od roku 2015 leti§té k zimni udrzbé
pouziva sice drazsi, avSak k zZivotnimu prostfedi SetrnéjSi prostfedky Safeway (pro
provozni plochy) a Safewing | a Il (pro letadla). Jedna se o vodny roztok
propylenglokolu (Safewing) a smés mraventanu sodného s inhibitory koroze
(Safeway), které vykazuji vysoké zneciSténi odpadnich vod v ukazatelich BSKs
a CHSK, proto nesmi byt vypoustény do recipientu bez pfedchoziho predcisténi.
Bezpecnostni listy pfipravkl Safewing |, Safewing Il a Safeway predstavuiji pfilohy
¢.1,2a3.

V souvislosti s chemickym oSetfovanim v ramci zimni udrzby, byla v roce 2012 na
LKV zprovoznéna nova retenéni nadrz pro zachycovani latek vzniklych pfi
odmrazovani letadel. Za dobu zimni udrzby — v mésicich leden, unor, listopad
a prosinec, byla ve sledovaném obdobi v nadrzi zachycena znecisténa voda spolu
s latkami z odmrazovani v objemu uvedeném v tabulce €. 7. Nejmensi objem byl
zaznamenan v roce 2014, kdy paradoxné bylo v zimnim obdobi odbaveno nejvétsi
mnozstvi letadel. Zima vtomto roce vSak byla mirna, proto nebylo nutné tolik
odmrazovat. NejvétSiho objemu zachycenych znecisténych vod bylo dosazeno
vletech 2016 a 2017, kdy jednak dosSlo ke znovu navySeni poc¢tu odbavenych

letadel a zaroveri vzimnim obdobi bylo zaznamenano nejvice mrazovych dna.
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Vroce 2016 bylo vprepoCtu na jedno odbavené letadlo zachyceno 495 litr(
znecisténé vody. ProtoZe se jedna o chemicky znecisténou odpadni vodu a LKV
nedisponuje vlastni Cistirmou odpadnich vod, je zachycena voda nasledné
vypousténa do méstske splaskove kanalizace.

Poéet odbavenych letadel Objem ;

b zachycenych Odpa(_inl vody

Rok odpadnich najedno

. | XL | XI. | Celkem vod (m?) letadlo (1)
2014 149| 153| 191| 117 610 213,50 350,00
2015 57| 17| 228| 151 453 217,40 480,00
2016 135| 152| 119| 117 523 258,90 495,00
2017 136 123| 191 97 547 257,00 470,00
Celkem| 477| 445| 729 482 2133 946,80 444,00

Tabulka €. 7 — Zachycené odpadni vody a po¢et odbavenych letadel v zimnim obdobi (zdroj dat: LKV,
zpracovani viastni)

Srazkova voda ze zpevnénych, chemicky neoSetfovanych, ploch je soustfedovana
pfes kanaliza¢ni drenazni sbéra¢ do odluCovace ropnych latek, kde dojde k jejimu
zdrzeni a naredéni v poméru 1:4. Zodlu€ovacu jsou nafedéné vody vypoustény
pfes nékterou ze 6 volnych vyusti do recipientu (Cinovy, Telenecky nebo Vratsky
potok). Vyusté jsou rozmistény po obvodu letisté a pravidelné (4x rocné, z toho 2x
v zimnim obdobi) na nich dochazi k odbéru vzorkd. Nasledné je v akreditované
laboratofi Sokolovské uhelné, pravniho nastupce, a.s. proveden rozbor vzork,
pfitemz zkoumany jsou hodnoty dusi¢nanového (N-NOs), dusitanového (N-NO3)

a amoniakalniho (N-NH4) dusiku.

Do tabulky €. 8 byly zpracovany vysledky méfeni provedenych ve sledovaném
obdobi, pficemz z uvedeného vyplyva, Ze stanoveny emisni limit byl u vSech
sledovanych ukazatelll kazdoro¢né jednou prekroCen (kromé N-NHs v roce 2017,
kdy hodnota prekroCena nebyla v zadném z provedenych odbérd). V souladu
s ustanovenim § 9 odst. 1 nafizeni viady ¢&. 401/2015 Sb., o ukazatelich
a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod,
nalezitostech povoleni k vypou$téni odpadnich vod do vod povrchovych a do
kanalizaci a o citlivych oblastech, v platném znéni, se pripustné emisni limity
povazuji za dodrzené, pokud mira jejich pfekroCeni v kalendafnim roce nepfesahne
hodnoty uvedené v pfiloze €. 5 ktomuto nafizeni — pro 4 odebrané vzorky je
povoleno jedno pFekroCeni. Pro odebrané vzorky plati, Ze emisni hodnoty u vSech

stanovenych ukazatel(l za celé sledované obdobi se povazuji za dodrzené.
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Rok N-NO; | N-NO; | N-NH,

(mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
0,98 2,17 6,16
2014 0,07 2,03 0,91
0,06 1,78 0,87
0,09 2,41 0,96
0,25 2,83 1,38
2015 0,08 2,21 0,84
0,07 2,09 0,77
0,08 2,94 0,98
0,15 3,21 2,34
2016 0,09 1,45 0,95
0,07 3,76 0,72
0,09 5,83 043
0,13 11,00 0,12
2017 0,07 6,17 0,18
0,05 4,53 0,14
0,08 4,05 0,23

Pripustna
hodnota 0,10 7,00 1,00
Maximalni

hodnota 0,20| 15,00 4,00

Tabulka & 8 — Naméfené hodnoty dusikatych slou€enin v odebranych vzorcich (zdroj dat: SUAS,

zpracovani vastni).

6.1.3 Odpadové hospodarstvi

Odpady souvisejici s provozem letisté Ize rozdélit na odpady vznikajici pfimo na
letidti a odpady z pfilétajicich letadel.

6.1.3.1 Produkce odpadu

Celkova produkce odpadu ve sledovaném obdobi je uvedena na obrazku &. 14.
NejvétsSi podil na odpadu vzniklém pfimo na letisti ma smésny komunalni odpad
(katalogové c¢islo 20 03 01), ktery vznika ve vSech prostorach letisté — verejnych,
administrativnich, provoznich i technickych. Dale jsou to slozky z oddéleného sbéru
(kat. €. 20 01) — zejména papir a lepenka (kat. €. 20 01 01) a plasty (kat. ¢. 20 01
39), a nebezpeény odpad.
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Celkové mnozstvi vyprodukovaného odpaduv
letech 2014 - 2017
50,000
45,000 —
40,000 —17%
35,000 —
30,000 —
25,000 —
20,000 — 29%
15,000 — —
10,000 — . 54%  50%
5,000 — — —
0,000 , !
2014 2015 | 2016 2017
mNebezpecny odpad| 1,335 0,754 0,468 0,100
Tridény odpad 7.566 7.289 8.424 7.800
mSmésny odpad 35,604 17,092 | 6,708 7.600

Obrazek ¢. 14 — Celkové mnozstvi odpadud na LKV (zdroj dat: LKV, zpracovani viastni)

Smésny komunalni odpad je tvofen pfevazné odpadem z administrativnich prostor,
dale z obchodl, restauraCnich zafizeni a odpadem vyprodukovanym cestujicimi

(rtzné obaly, kelimky Cizbytky potravin jako jsou napfiklad slupky, ohryzky atp.).

NebezpeCny odpad (odpad, ktery vykazuje jednu nebo vice nebezpecnych
vlastnosti — vybusnost, hoflavost, drazdivost pro kuzi a o€i, ziravost, infekénost,
akutni toxicita atd.) vznikd zejména v technickych prostorach letisté, a to prevazné
Vv ramci udrzby a technického zajiténi provozu samotného letisté, dale pak provozu
letadel a autoprovozu. Jedna se zejména o oleje (kat. €. 13 02), odpady kapalnych
paliv (kat. €. 13 07), filtry (kat. €. 16 01 Q7), baterie a akumulatory (kat. ¢.16 06),
odpady obsahuijici ropné latky (kat. €. 16 07 08), brzdové kapaliny (kat. ¢. 16 01 13),
nemrznouci kapaliny obsahujici nebezpecné latky (16 01 14) &i absorpCni Cinidla
a nadoby od téchto produktd (kat. €. 15 01 10 ¢&i 15 01 11). Dale to mohou byt
napfiklad zarivky (kat. €. 20 01 21) €i vyfazena elektricka zafizeni (kat. €. 20 01 35).

Ve sledovaném obdobi, jak je patrné z tabulky ¢. 9, na LKV vzniklo celkem
100,74 t odpadu, pficemz v prvnich dvou letech podstatnou &ast celkového
mnozstvi odpadu tvofil smésny komunalni odpad. Nejvétsi podil (80 %) byl
zaznamenan vroce 2014 (viz obrazek ¢&. 12), kdy letist€é odbavilo nejvice
cestujicich. Vroce 2015 doSlo k vyraznému poklesu po¢tu odbavenych cestujicich
a tedy i kpoklesu (0 12 %) celkového mnozZstvi smésného odpadu. Vroce 2016
nejen Ze doSlo k dalSimu vyraznému poklesu celkového mnozstvi smésného
odpadu, ale zaroven doSlo ke zlepSeni tfidéni, nebot odpad tfidény k recyklaci
pfedstavoval 54 % celkového mnozstvi odpadu. V roce 2017 sice doSlo k mirnému

poklesu mnozstvi tfidéného odpadu oproti pfedeSlému roku, stale se vSak jedna
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o vice nez 50 % celkového mnozstvi odpadu. Nebezpecny odpad predstavoval
kazdorocné cca 3 % z celkového mnozstvi odpadu, avSak vroce 2017 doSlo
k poklesu jeho produkce (0,65 %). Vzhledem k minimalnimu mnozstvi (0,1 t), nebyl

v tomto roce pfedan specializované firmé k odstranéni.

; Smésny
Odpad (v tunach) Pocéet odpad na
Rok odbavenych jednoho
U [P _ cestujicich | cestujiciho
smésny | tfidény| nebezpecny | celkem (kg)
2014 35,604 | 7,566 1,335| 44,505 85 596 0,416
2015 17,092| 7,289 0,754| 25,135 51 780 0,330
2016 6,708 8,424 0,468| 15,600 25 235 0,266
2017 7,600| 7,800 0,100 15,500 21 440 0,354
Celkem| 67,004| 31,079 2,657] 100,740 184 051 0,364

Tabulka €. 9 — Produkce odpadu na LKV (zdroj dat: LKV, zpracovani viastni)

S vyraznym poklesem poctu odbavenych cestujicich doslo ve sledovaném obdobi
rovnéz k poklesu produkce smésného odpadu, proto Ize konstatovat, Ze produkce

smésného odpadu je CasteCné odvisla od mnozstvi odbavenych cestujicich.

6.1.3.2 Analyza nakladani s odpady

Jednotlivd pracovisté letiSté jsou vybavena nadobami na tfidény odpad, aby mohlo
k tfidéni dochazet pfimo v misté vzniku odpadu. Ve vefejnych prostorach
(v priletové a odletoveé hale) jsou vSak umistény pouze nadoby na smésny odpad,
proto je odpad vyprodukovany cestujicimi z odpadkovych nadob pfemistovan do
kontejnerd na smésny komunalni odpad.

Odpad vyprodukovany ve vSech prostorach letiSt€ se uklada do plastovych
kontejnerd urCenych ke shromazdovani smésného a tfidéného odpadu, které jsou
umistény v blizkosti hlavni budovy (viz obrazky €. 15 a 16).

Obrazky €. 15a 16 — Kontejnery na smésnykomunalni a tfidény odpad (foto viastni)
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Svoz tfidéného a komunalniho odpadu zajiStuje smluvni spole€¢nost (Marius
Pedersen a.s.) dle svozového planu, pficemz tfidény odpad je vyvazen jednou
a smésny odpad dvakrat v tydnu.

Vzhledem ke skute€nosti, ze LKV je pavodcem nebezpecného odpadu, v arealu
letiSté se nachazi rovnéz sklad nebezpeéného odpadu (obrazky €. 17 a 18). Kazdy
nebezpecny odpad je viditelné oznacen identifikacnim listem nebezpecného odpadu
a ulozen ve skladu nebezpet¢ného odpadu. Nebezpetny odpad je odstrarfiovan
jednou ro€né specializovanou firmou (AVE CZ odpadové hospodarstvi, s.r.0.), ktera

garantuje odstranéni v souladu s platnou legislativou.

SKLAD |
—_—

Obrazky €. 17 a 18 — Sklad nebezpecného odpadu (foto viastni)

V technickych prostorach letisté (dilny, garaze) jsou umistény kontejnery na pouzité
MEWA utérky. Jedna se o specialni utérky, které slouzi zejména k Cisténi rukou
a dale soucastek od vazeliny a jinych necistot. Pouzité utérky se ukladaji do
specialniho kontejneru (obrazky ¢. 19 a 20), ktery je po naplnéni uzamcen ve skladu
nebezpecného odpadu. Odvoz pouzitych a dovoz Cistych utérek zajiStuje pfimo
jejich vyrobce (MEWA Textil-Service, s.r.o.).

Obrazky &. 19.a 20 — Cisté a pouzité MEWA utérky (foto viastni)

Provozovatelé restauracnich zafizeni a obchodu plati letiSti pevné stanovenou

sazbu za svoz komunalniho odpadu. Gastronomicky odpad si restaurace odstranuji
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samy na viastni naklady. Obchodnici navic maji povinnost tfidit papir, kartonaz
a plasty, k E¢emuz vyuzivaji odpadoveé kontejnery LKV a je jim uctovan poplatek za
jejich svoz.

Biologicky odpad — poseCenou travu si ke svému vyuziti odvazi zemédélec, ktery
zajistuje jeji seCeni.

LetiSté se v neposledni fadé musi vyporadat s riGznymi predméty vyskytujicimi se na
letiStni ploSe. MUze se jednat o rlizné stavebni materidly, palubni zasoby, ¢asti
zavazadel €i volné Zijici zivoCichy nebo jejich ¢asti. Tyto pfedméty mohou zpUlsobit
napfiklad poSkozeni pneumatik, vsati do motoru nebo mohou byt vymrstény
proudem plynd, ¢imz mohou zpUsobit dopravni nehodu nebo zranéni letiStniho

personalu.

6.1.3.3 Odpad z prilétajicich letadel

Leti5té se musi rovnéz vypofadat s odpadem, na ktery se vztahuje Nafizeni ES
€. 1069/2009, a to predevSim s odpadem vzniklym na palubé pfilétajiciho letadla

a s produkty, které nemohou byt propustény na uzemi Evropského spoleCenstvi.

Odpad ze stravovacich zafizeni vznikly v letadlech mezinarodni pfepravy v souladu
s citovanym nafizenim oznadujeme jako vedlej§i Zivodisné produkty (VZP)

1. kategorie.

VZP 2. kategorie jsou veskeré produkty Zivo&i§ného plivodu, které byly dovezeny ze
tretich zemi a nespliuji pozadavky kladené pro dovoz do EU

Celkové mnozstvi VZP 1. i 2. kategorie evidovanych na LKV za jednotlivé roky
sledovaného obdobi je uvedeno v tabulce €. 10. Ztabulky je patrné, Ze nejvétsi
mnozstvi VZP obou kategorii bylo zaznamenano vroce 2014, kdy byl na LKV
odbaven nejvétsi poCet cestujicich. S poklesem mnozstvi pfilétnuvSich cestujicich

se v nasledujicich letech snizilo i mnozstvi vedlejSich Zivocis nych produktu.

VZP VZP
Rok 1. kategorie | 2. kategorie
(kg) (kg)
2014 3423,0 213,3
2015 2382,0 116,8
2016 973,0 62,9
2017 954,0 53,6

Tabulka €. 10 — Vedlej$iZivocisné produkty (zdroj dat: LKV, zpracovani viastni)

59



Odpad vznikly na palub& letadla vramci Uklidu pracovnici Useku bezpe&nosti
provozu / Bezpeény Uklid vhazuji do plastovych pytll, které jsou nasledné
prevazany nebo prelepeny paskou. Z letadla se uzaviené pytle pfenesou do tfidirny
zavazadel, kde je pracovnici celniho Ufadu zvazi a udaj se zaznamena do
~Provozniho deniku kafilerniho boxu® spolu s datem a podpisem odpovédného
pracovnika. Po zaznamenani do deniku se odpad vlozi do lednice k tomu uréené
a oznadené — tj. do kafilerniho boxu (obrazky &. 21 a 22), kde je pro VZP

1. kategorie vyhrazena spodni pfihradka.

Obrazky €. 21 a 22 — Kafilernibox (foto Viastni)

Pro shromazdovani VZP 2. kategorie se v pfiletové hale nachazi plastovy
uzaviratelny ko$ opatfeny igelitovym pytlem oznageny slovy ,VZP materil
2. kategorie®. Produkty jsou nasledné jednotlivé zabaleny do igelitovych sacka,
zvazeny a preneseny do kafilerniho boxu, kde je na né vymezen umélohmotny
prihledny box v prvni polici. Opét zde plati povinnost zaznamenani potfebnych
udaju do provozniho deniku.

Odvoz a nasledné odstranéni VZP obou kategorii zajistuje smluvni firma (VAPO,
spol. sr.0.), a to vzdy po naplnéni kafilerniho boxu. Po vyprazdnéni se box vycisti

a vydesinfikuje.
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6.1.4 Priroda a krajina

V souvislosti s pfirodou a krajinou se v zajmovém uUzemi feSi zejména ochrana
letiSté pfed voIné Zzijicimi ZivoCichy. V srpnu roku 2014 bylo na LKV provedeno
odborné posouzeni ornitologické situace, jehoz vysledkem byla cela fada
doporuceni. V prabéhu roku pak doslo k realizaci Skoleni odpovédnych osob na
posuzovani rizika a provadéni zasahu proti volné Zijicimu ptactvu, dale byly
stanoveny postupy v prevenci a omezeni rizika stretl letadel s ptaky, byla zavedena
evidence vyskytu jednotlivych druhG a zakoupena vhodna plaSici technika. Pri
ochrané perimetru letiSté prfed volné Zijici zvéfi letiSté uzce spolupracuje s mistnim

mysliveckym sdruzenim, které zajiStuje zejména odstrel divoké zvére.

V obdobi vegetacniho klidu kaZdoro¢né dochazi ke kaceni zelené zasahujici do
prekazkovych rovin letisté. Vroce 2015 bylo v misté pfipravované stavby nové
stanice pro letistni hasiCe a zachranare realizovano kaceni nelesni zelené ve vétSim
rozsahu, které bylo kompenzovano nahradni vysadbou v katastru obce Kolova.
Vroce 2017 bylo rovnéz v obdobi vegetacniho klidu realizovano kaceni naletovych
drevin i jednotlivych strom rostoucich v prostoru VKP VFesovisté u letisté, které
branily ve vyhledu z opera¢niho dispecinku nové HZS na vychodni konec vzletové
a pfistavaci drahy.

6.2 Predikce vlivu provozu leti§té na ZP v pfipadé jeho rozsireni

Na zakladé neustale se zvySujiciho poc¢tu cestujicich a tedy i potfebného roz$ifeni
provozu nechal Karlovarsky kraj vroce 2008 zpracovat Uzemni studii rozvoje
a vyuzitelnosti letiSté Karlovy Vary. Studie byla nasledné v roce 2013 aktualizovana,

a to zejména proto, ze plvodni studie zahrnovala 2 varianty feSeni.

Obé studie byly zpracovany s vyhledem az do roku 2050, ale s ohledem na
mnozstvi faktord (ekonomickych, technickych ¢&i politickych), které rozvoj letecké

dopravy ovliviiuji, pro ucely této prace postaci mozny vyhled do r. 2025.

Pfi hodnoceni vlivu provozu letiS§té na jednotlivé sloZzky Zivotniho prostfedi v pfipadé
jeho rozSifeni je tfeba vychazet z predikovaného poctu odbavenych cestujicich
a pohybu letadel. Obé studie v roce 2025 pocitaji v priméru se 492.970 cestujicimi
a s 20.170 pohyby letadel za rok. V souladu s narlstem provozu by méla byt
rozSifena vzletova a pfistavaci draha a odbavovaci plochy, dale pak parkovaci
plochy, kdy se pocita s 1.160 parkovacimi misty. Zaroven by mély byt rozSifeny

objekty pro odbaveni cestujicich, pro udrzbu letecko-provoznich ploch, pro
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garazovani, pro udrzbu a opravu letistni techniky, zazemi zaméstnancu, skladovani
odpadu atd.

Pro hodnoceni viivu roz$ifeni leti§té¢ na vybrané slozky ZP lze pouzit stejné

indikatory, jaké byly pouzity pro hodnoceni sou¢asného stavu v kapitole 6.1.

6.2.1 Indikatory ¢innosti — rozSireni letisté

6.2.1.1 Spotieba plynu, nafty, pitné vody

Spotieba plynu do r. 2025 vzroste, a to zejména z divodu zvySeni poctu vytapénych
ploch. Na vytapéni se v roce 2025 pocita se spotfebou 905.669 m? plynu, coz je
8,3x vice nez prumérna spotreba plynu ve sledovaném obdobi (109.000 m3).

Celkova spotfeba nafty ve sledovaném obdobi €inila 70.500 litr(, coz pfi celkovém
poctu 22.350 pohybu letadel €ini primérnou spotfebu na jeden pohyb letadla 3,15
litru. PFi zvySeni poCtu pohybl letadel na 20.170 a zachovani stejné primérné

spotieby dojde v r. 2025 k navySeni spotfeby motorové nafty na cca 63.536 | zarok.

V areadlu letisté jsou umistény 3 studné, jejichz vodu vSak pro nedostatecnou
vydatnost a Spatnou jakost nelze vyuZit jako pithou. Na letiti je tato voda rozvedena
jako uzitkova a vyuziva se k myti vozidel, resp. letadel a k udrzbé zelené. Do roku
2025 se predpoklada navySeni spotfeby uzitkové vody ze soucasnych 400 m2 na
800 m3.

Spotifeba pitné vody ve sledovaném obdobi byla 6.464 mS3, coz pfi celkovém
mnozstvi 184.051 cestujicich znamena primérnou spotfebu 35 | na jednoho
cestujiciho. PFfi zvySeni poCtu cestujicich vroce 2025 na 492.970 a zachovani
primérné spotfeby na jednoho cestujiciho by vroce 2025 spotfeba pitné vody
dosahovala celkové hodnoty 17.254 m?3. Aktualizovana studie v roce 2025 pocita

s celkovou ro¢ni spotfebou 17.782 m3,
6.2.2 Indikatory ovlivnéni zivotniho prostredi — rozsireni letiSté

6.2.2.1 Znecisténi ovzdusi

Vliv na kvalitu ovzduSi v bezprostfedni blizkosti letiSt€ maji zejména vytapéni
a motorova zafizeni. Viyroba tepla je na letisti zajiStovana tfemi plynovymi kotelnami
a jednim plynovym hofakem, které nejsou posuzovany jako vyznamné zdroje
zneCisténi ovzdudi podle vykonu do 0,1 MW. Jako topné médium je vyuZivan

kapalny propan, ktery by mél byt do budoucna nahrazen zemnim plynem.
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Pro vytapéni LKV se vr. 2025 pocita se spotfebou 905.669 m3 zemniho plynu.
Predikovana spotfeba nafty vychazi z primérné spotifeby na jeden pohyb letadla za
sledované obdobi v objemu 3,15 |, coz pfi 20.170 pohybech ¢ini cca 63.536 | za rok.

Do roku 2025 by zaroven meélo dojit ke zvySeni dopravniho zatizeni v okoli letisté.
V souCasnosti letidté disponuje 150 parkovacimi misty, pfi€emz v roce 2025 by jich

mélo byt 1.160, coZ je témé&r 8x vice.

6.2.2.2 Hluk

Hygienické limity dle nafizeni viady o ochrané zdravi pifed nepfiznivymi ucinky hluku
a vibraci byly pro hluk stanoveny na 60 dB ve dne a 50 dB v noci. S ohledem na
znacné omezeni akrobatickych letl provadénych mistnim akrobatickym sdruzenim
doSlo k redukci hlukoveé zatéze, ktera neprekracuje hodnoty 50 dB pres den a 35 dB
pfes noc. Nejbliz§i obytna zastavba se nachazi v obcich OlSova Vrata (cca
250 m od osy vzletové a pfistavaci drahy), Kolova a Pila (shodné cca 1.200 m od
osy VPD). Dotené je rovnéz rekreacni uzemi VitkGv vrch. PFi planovaném zvySeni
provozu letisté se dle dostupnych dat hranice s limitni hlukovou zatézi pfiblizi
k souCasné zastavbé s obytnymi domy, a to zejména vobci OlSova Vrata,
a k rekreaCni oblasti Vitkav vrch. Tyto oblasti by pak mohly byt zasazeny hlukem na
hladiné 60 dB ve dne a 50 dB v noci. Bylo by tedy vhodné v dotcenych oblastech
stanovit hranici stavebni uzavéry pro obytné domy a vyhlasit ochranné hlukové
pasmo letiste.

6.2.2.3 Znecisténi vodnich zdrojua

Reten¢ni nadrz pro zachycovani latek vzniklych pfi odmrazovani letadel za celé
sledované obdobi zadrzela 946,8 m? zneciSténych vod. PFi celkovém poctu 2.133
pohybu letadel odbavenych v zimnim obdobi vychazi primérné 444 | znecisténych
vod na jedno letadlo. PFi planovaném poctu pohybl letadel v r. 2025 v celkovém
mnozstvi 20.170 vychazi cca 6.723 pohybu letadel na obdobi leden, unor, listopad
a prosinec, kdy je tfeba provadét zimni udrzbu. Se zvySenim poctu pohybl letadel
se zvysi rovnéz spotieba chemickych prostfedkl pouzivanych k zimni udrzbé. Pri
primérném mnozstvi 444 | zneciSténych vod na jedno letadlo dojde v r. 2025
k navySeni objemu znecisténych vod na celkové mnozstvi 2.985 m3. S roz§ifenim
a prodlouzenim LPD zaroven dojde k navySeni spotfeby chemickych prostfedki
pouzivanych k udrzbé LPD. Jiz nyni dochazi v zimnim obdobi ke zvySeni hodnot
dusikatych slouCenin ve vypousténych srazkovych vodach ze zpevnénych,
chemicky neoSetfovanych ploch. ZvySenim poctu pohybu letadel dojde i k vétSimu
znecistovani téchto ploch. Rovnéz zvyseni spotfeby chemickych prostfedkd v ramci
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zimni udrzby letadel a odbavovacich ploch bude negativné ovliviiovat jakost
vypousténych odpadnich vod.

6.2.3 Odpady

Produkce odpadi na letisti méla ve sledovaném obdobi klesajici tendenci.
S rozSifenim letiSt€ a zintenzivnénim provozu v8ak zakonité dojde k navySeni
produkce odpadud, a to nejen z duvodu vy$Siho poctu cestujicich, ale rovnéz
z divodu nutnosti navySeni poCtu zaméstnanct samotného letisté a pfidruzenych
sluzeb nabizenych cestujicim. RovnéZz dojde ke zvySené spotfebé technickych
a provoznich kapalin, sou€astek ¢i nahradnich dili, a tedy i ke zvySené produkci

nebezpecného odpadu.

Budeme-li vychazet z primérného mnozstvi smésného odpadu na jednoho
cestujiciho za sledované obdobi (0,364 kg), pak pfi poCtu 492.970 odbavenych
cestujicich v roce 2025 by doslo k produkci 179,4 t smésného odpadu. V tom neni
zahrnuty tfidény a nebezpecny odpad. Pokud na jednoho cestujiciho prepocteme
celkovou produkci odpadu (100.740 kg) ve sledovaném obdobi, dojdeme k hodnoté
0,547 kg. Pfi poCtu 492.970 odbavenych cestujicich by to znamenalo celkovou
produkci 269,7 t odpadu vroce 2025. ROHAC (2013) ve své praci odhaduje
produkci odpadu v roce 2025 na 266,7 t.

6.2.4 Priroda a krajina

Pfiroda a krajina budou ovlivnény zejména stavebni ¢innosti v dusledku rozsifovani
provoznich ploch a objektd. V souvislosti s témito ¢&innosti by mohlo dojit

k nasledujicim negativnim vlivim:

negativni ovlivnéni krajinného razu z ddvodu rozsahlého kaceni lesnich

porostu a vytvoreni nové technické dominanty v Uzemi;

- moznézmenseni plochy CHKO Slavkovsky les;

- mozné negativni vlivy na registrované VKP Viesovisté u letiSté a Raselinné
louky Ol8ova Vrata;

- ohrozeni zvlasté chranénych druhd rostlin a ZivoCichl a pfirodnich stanovist
soustavy NATURA 2000;

- mozny stfet ptaCi oblasti Doupovské hory a ornitologického ochranného
pasma letisté;

- nedodrzenim ochranného pasma mulze dojit ke znecisSténi vodarenské

nadrze Stanovice, ktera je zdrojem pitné vody;

- mozné znecisténi pfirodnich léCivych zdroju;
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- negativni ovlivnéni celkové vodni bilance.

6.3 Navrzena opatieni k minimalizaci negativnich dopadti na ZP

Do roku 2025 by mélo dojit k podstatnému rozSifeni provozu LKV. RozS$ifena
a prodlouzena by méla byt vzletova a pfistavaci drdha a parkovaci plochy, dale
objekty pro odbaveni cestujicich, pro udrzbu letecko-provoznich ploch, pro
garazovani, pro udrzbu a opravu letiStni techniky, zazemi zaméstnancu, skladovani
odpadu atd. Aby s postupnym rozsifovanim letisté nedochazelo ke zhorSovani stavu
zivotniho prostfedi v okoli LKV, bude tfeba stanovit rizna opatfeni k ochrané

jednotlivych slozek ZP.

6.3.1 Opatreni pro fazi vystavby

Jednim z rozhodujicich kritérii pro vybér dodavatele by méla byt rychlost zhotoveni
dila, aby zvySena hlu€nost, vibrace a prasnost byly co nejvice minimalizovany. Pred
samotnou vystavbou respektovat mezni hodnoty vyuziti Uzemi zejména s ohledem
na USES a zabezpegit tak ochranu veskerych pfirodné&-kulturnich hodnot Gzemi.

Kaceni a profezavani dfevin i provadét pouze v obdobi vegetacniho klidu.

Veskeré terénni Upravy a stavebni prace by mély byt provadény pouze v denni dobé
a za pouziti stavebnich stroju s co nejniz§i moznou hlu¢nosti. Odpady ze stavby by
se mély ukladat do pfipravenych kontejnert, nebezpec¢né a ostatni odpady
oddélené. Stavebni mechanizace by méla byt udrzovana v dobrém technickém
stavu, aby nedochazelo k ukapim ropnych latek ¢i nadmérnym emisim vyfukovych
plyna.

6.3.2 Opatreni pro fazi provozu

Vzhledem ke zvySenému dopravnimu zatizeni dojde ke zhorSeni kvality ovzdu$i.
Bylo by vhodné meteorologickou stanici, kterou na LKV provozuje CHMU, uzpuisobit
k méfeni koncentraci polutantll a tato méfeni na ni provadét a modelovat Uroven
zneCisténi v souladu s legislativnimi pozadavky. Rovnéz by bylo vhodné zacit
vyuzivat alternativni zdroje tepla a elekirické energie a zvySit podil dopravnich
a technickych prostfedkl s elektrickym pohonem.  Podporovat vyuziti MHD
a frekvenci spoji FeSit vsouladu s pozadavky cestujicich, navstévnika

a zaméstnancu.

S ohledem na zvySené hlukové zatizeni by bylo vhodné nechat aktualizovat
hlukovou studii, dale stanovit hranici stavebni uzavéry pro obytné domy v pfilehlych

obcich a vyhlasit ochranné hlukové pasmo letisté.
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S navySenim poCtu cestujicich, navstévnikl, ale i zaméstnancu LKV dojde ke
zvyS$ené produkci odpad(, proto by bylo vhodné jeho vzniku co nejvice pfedchazet.
Vznikly odpad dusledné tfidit, aby mohlo dochazet k jeho opétovnému vyuziti Ci
recyklaci.

V souvislosti s pouzivanim chemickych prostfedkld k zimni uadrzbé letadel
a provoznich ploch letiSté by bylo vhodné, aby v misté byla vybudovana vlastni
gistirna odpadnich vod (dale jen COV), aby bylo zamezeno vypousténi $kodlivin

z odmrazovani do verejné splaskové kanalizace a do recipientu.

Samoziejmosti by nadale mélo byt disledné dodrzovani bezpecnostnich pravidel
pro manipulaci s nebezpe¢nymi latkami a predchazeni jejich Uniki a vzniku

ekologickych havarii.
7. Diskuse

Letecka doprava je nejrychlejSim zplsobem prepravy zbozi a osob na velké
vzdalenosti. V uplynulych desetiletich byl zaznamenan jeji raketovy rozvoj a za rok
2017 bylo celosvétové pomoci letecké dopravy prepraveno 4,1 mld. cestujicich, coz
je zhruba 11,2 milionu cestujicich denné. Oproti roku 2017 se jedna o narUst
0 7,2 % (ICAO ©2019). Letecka doprava se tak pomalu ale jisté stava jednim
z nejvétSich producentt sklenikovych plynd. V zajmu trvale udrzitelného rozvoje,
kdy by mélo byt prioritou zachovani Zivotniho prostfedi dalSim generacim v co
nejméné zménéné podobé, je v ramci letecké dopravy dulezité zajistit rovnovahu
mezi pokrokem, ekonomickym rozvojem a dopadem na zivotni prostfedi. Jednou
z priorit planovani rozvoje letist proto je navySeni pfepravni kapacity v souladu

s pozadavky na ochranu Zivotniho prostfedi.

Od roku 1991 na LKV kazdoro¢né dochazelo ke zvySovani poc¢tu odbavenych
cestujicich, pficemz nejvétdi polet byl zaznamenan v roce 2012, a to 114.048.
Zmistniho letiSt€ mimo pravidelnych linek byly v letnich mésicich realizovany
charterové lety do nejoblibené&jSich dovolenkovych destinaci. Karlovarsky kraj, ktery
je vlastnikem letiSt&, zaCal uvazovat o jeho rozSifeni. Nechal vypracovat rozsahlou

studii, ktera dokonce pocitala se dvéma moznymi variantami rozsifeni letiSté.

Rozvoj letecké dopravy vSak ovliviiuje mnozstvi ekonomickych, politickych Ci
technickych faktord, a v disledku ekonomické krize vroce 2014 na LKV doslo
k nahlému poklesu pocCtu odbavenych cestujicich a ruSeni pravidelnych linek.
Dramaticky pokles pokra¢oval az do roku 2017, kdy bylo odbaveno pouhych 21.440
cestujicich (LKV ©2017). Ke zlomu doslo v roce 2018, kdy leti§té odbavilo celkem
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45.003 cestujicich, pficemz rozhodujicim faktorem bylo zahajeni provozu linky mezi
Karlovymi Vary a Moskvou — leti§tém Vnukovo.

Zuvedenych Cisel je zfejmé, ze predikovat poCet pohybl letadel a odbavenych
cestujicich na desitky let dopfedu, a to na zakladé pfedchozich uspésSnych let, bylo
ponékud kratkozraké. Ekonomicka krize, nepokoje ve valeCnych zoénach nebo
v souCasnosti velmi €asto zmifovany Brexit, mohou byt pfi€¢inou neoCekavanych
zvratQl a naslednych vykyv(, které zplsobi ruseni leteckych spoju. Stejné tak nelze
na dlouhou dobu dopfedu s urcitosti pfedpovédét vliv provozu letisté na jednotlivé
slozky zivotniho prostfedi v pfipadé jeho rozS$ifeni, spotfebu vody, topnych médii €i
produkci odpadu, vzhledem k tomu, jaké jsou neustale kladeny naroky na ochranu

ZP, na vyuzivani bezobalovych technologii, alternativnich zdroji energii atd.

Elektricka energie a plyn jsou spotfebovavany bez ohledu na mnozstvi odbavenych
cestujicich, nebot’ jsou vyuzivany pfevazné k vytapéni a klimatizovani vesSkerych
letiStnich objektu. Jejich spotfeba se proto odviji zejména od klimatickych podminek.
Vzhledem ke skute€nosti, Zze ve sledovaném obdobi byly zaznamenany 2 velmi
mrazivé zimy a jedno velmi teplé léto, spotieba elektfiny i plynu se ve sledovaném
obdobi postupné zvy$ovala. Podobné je to i se spotfebou pitné vody. ROHAC
(2013) ve své praci predikuje pro rok 2025 spotfebu pitné vody podle primérného
poCtu odbavenych cestujicich v jim sledovaném obdobi (2009 - 2012) na
14.045 m3. Dle mého vypoctu by vSak celkova spotfeba pitné vody v roce 2025
méla byt 17.254 m3. Zuvedeného rozdilu vyplyva, Ze nelze veSkeré spotieby
pfepocitavat pouze na cestujici, nebot’ letiSté ma své stalé zaméstnance a najemce,
ktefi pitnou vodu rovnéz spotfebovavaji. Spotfeba nafty se odviji zejména od poctu
odbavenych letadel. Ve sledovaném obdobi se pohybovala v priméru 3,15 | na
jeden pohyb letadla, pficemz v letech 2016 a 2017 byla mirné zvySena z duvodu
nutné zimni udrzby. U vySe uvedenych spotfeb Ize konstatovat, Ze se odvijeji nejen
od poCtu pohybl letadel €i odbavenych cestujicich, ale napfiklad i od klimatickych
podminek.

Ve sledovaném obdobi nebylo vFeSeném uUzemi mozné vyhodnotit znecisténi
ovzdu$i, nebot na uzemi Karlovych Var dochazi pouze k méfeni koncentraci
suspendovanych ¢astic PMiwo. Dfive zde kromé PMio byly méfeny hodnoty NO2, CO
a benzenu, u nichz v minulosti nedochazelo k pfekroeni stanovenych imisnich
limitt (CHMU ©2019). Koncentrace NO2 a benzenu jsou v souéasné dobé
v Karlovarském kraji mérfeny v Sokoloveé, kde se nachazi velky chemicky zavod
a rozlehlé povrchové doly. Méfeni koncentraci CO se v Karlovarském kraji

neprovadi na zadné z méficich stanic. Protoze je mozné z CHMU ziskat data
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z méficich stanic napfi¢ celou CR, bylo pro porovnani zjisténo méfeni koncentraci
CO ve mésté, kde se nachazi mezinarodni letisté, a zaroven zde dochazi k méfeni
koncentraci CO, a to v Ostravé. Vysledky byly zpracovany do tabulky €. 11, aby bylo
zjevné, Ze i kdyZ nejsou udaje o Skodlivinach v Karlovych Varech k dispozici, tak Ize
konstatovat, s ohledem na primyslovost vybranych nahradnich mést, Zze LKV neni
vyznamnym zdrojem zneciSténi ovzdu$i, a to ani po ¢asteCném rozSifeni o nové
stavebni objekty.

. Imisni
Skodlivina limit 2014 2015 2016 2017
(png.m°)
PMiq 40,00 22,30 20,86 16,30 17,80
NO 40,00 V Karlovych Varech se méfeni neprovadi
? Sokolov 14,10 14,30 14,10 14,90
co 10 000,00 V Karlovych Varech se méfeni neprovadi
Ostrava 727,60 807,00 688,90 738,90
5,00 V Karlovych Varech se méfeni neprovadi
Benzen
Sokolov 1,20 1,00 0,80 1,20

Tabulka &. 11 — Praimé&rné roénikoncentrace $kodlivin v ovzdusi (zdroj dat: CHMU, zpracovani viastni)

Co se tyka hlukové zatéze, nebyla k dispozici zadna aktualni méfeni. Ze studie
zpracovaneé v roce 2008, kdy bylo méfeni provedeno, vyplyva, Ze hlukova zatéz byla
v feSeném uzemi pod hygienickym limitem. Pfesto se leti§té potykalo s Cetnymi
stiznostmi z fad obyvatel sousednich obci na hluk z provadénych akrobatickych
letd. V roce 2012 dosSlo k zasadnimu snizeni poctu téchto letd. V letech 2014 — 2016
nebyly zaznamenany Zadné dalSi stiZnosti obyvatel pfilehlych obci, avSak v roce
2017 se nékolik individualnich stiznosti vyhradné proti akrobatickym letdm opét
objevilo. Kromé& samotnych vzletd letadel a akrobatickych letl nejvétSi hlukovou
zatéz pro letiSté a okoli predstavuji mobilni zdroje slouzici k odbaveni letadel —
pozemni zdroje elektfiny pro letadla a airstartery. Vzhledem ke znacnému omezeni
akrobatickych letd a poklesu po¢tu odbavenych letadel oproti pfedeSlym létim tak
ve sledovaném obdobi zcela pfirozené dosSlo k redukci hlukové zatéze. K jejimu
snizeni rovnéz prispiva fakt, Ze vyrobci letadel musi splfiovat neustale se zpfishujici
pozadavky na hlué¢nost. S postupnou zménou typl letadel pfistavajicich na LKV
dochazi kpoklesu celkové hlukové zatéZze v okoli. Vliastni méfeni hlukového
zatizeni v8ak neni na LKV provadéno. V souvislosti s planovanou pilotni Skolou,
ktera by méla byt v budoucnu na LKV provozovana, by v pribéhu roku 2019 méla
byt zpracovana nova hlukova studie.
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Letisté dlouhodobé usiluje o to, aby jeho provozem nedochazelo k negativnimu
ovliviiovani povrchovych a podpovrchovych vod. Pozornost je vénovana zejména
fadnému skladovani chemickych a ropnych latek a nakladani s nimi. Ve sledovaném
obdobi byla vzdy jednou ro€né u kazdého z kontrolovanych ukazatelt znecisténi
povrchovych vod zjisténa vyS8i nez limitni emisni hodnota, avSak dle platné
legislativy se emisni limity povazuji za dodrzené, nebot k pfekro€eni doslo pouze
jednou v kalendafnim roce. S rozS$ifenim letité a zaroven napfiklad s dlouhou tuhou
zimou by mohlo v budoucnu dojit k vyraznému zhorSeni kvality povrchovych vod,
proto by bylo vhodné na LKV zfidit viastni COV.

Letisté je producentem pomérné velkého mnozZstvi odpadu, pfiCemZz se jedna
zejména o odpad vznikly pfimo na letisti. Celkova produkce odpadu se ve
sledovaném obdobi snizila ze 44,5 t vr. 2014 na 155 t vr. 2017. Zaroven
duslednym tfidénim odpadu doSlo ke zméné poméru jednotlivych slozek odpadu,
kdy tfidény odpad pfedstavuje vice nez 50 % celkového mnozZstvi vyprodukovaného
odpadu. Po prepocCtu celkového mnozstvi smésného komunalniho odpadu na
jednoho odbaveného cestujiciho bylo zjisténo, Ze s ménicim se poctem odbavenych
cestujicich se méni i celkova produkce smésného komunalniho odpadu. Letisté se
vSak musi vypofadat i s tzv. vedlejSimi Zivo€iSnymi produkty. Podle rizikovosti
rozeznavame 3 kategorie VZP, pfitemz do prvni (nejrizikovéj$i) kategorie spada
odpad vyprodukovany na palubé letadla. Do druhé kategorie spadaji produkty
zivoCiSného plvodu, které nemohou byt propustény na uUzemi Evropského
spoleCenstvi. S ohledem na skuteCnost, Ze v sou€asnosti na LKV pfistavaji pouze
letadla z Ruské federace (tzv. tfeti zem&), na LKV se shromazduji pouze VZP
1. a 2. kategorie. Zplatné legislativy pak vyplyva povinnost kazdého clenského
statu, aby na misté vstupu do ES byli cestuijici pfijizdéjici ze tretich zemi upozornéni
na veterinarni podminky dovozu téchto zasilek. Z tohoto duvodu jsou v pfiletové
hale umistény informacni panely (viz pfiloha €. 4) tykajici se dovozu vedlejSich

Zivocgisnych produktd 2. kategorie.

Karlovarsky kraj do budoucna planuje znovuobnoveni linek z Ruska a Ukrajiny, dale
rozvoj novych linkovych spojeni se zbytkem Evropy cileny zejména na aktivni
a wellness pobyty v kraji v souvislosti s kandidaturou regionu na zapis do UNESCO,
Ci jako alternativni spojeni do Prahy. Planované rozSifeni letiSté by mélo byt
postupné realizovano, ovsem s durazem na bezpodmine&nou ochranu viech slozek

zivotniho prostredi.

69



8. Zaver

Prvni kapitolu této prace predstavuje literarni reSerSe, ktera byla zpracovana na
zakladé vybranych c&eskych a zahrani¢nich odbornych zdroji0 a s ohledem
na platnou legislativu. V literarni reSer§i je popsana historie letectvi v Ceské
republice, rozdéleni letist v Ceské republice a jejich regionalni vyznam, déle pak vliv
vystavby letiSt na Zivotni prostfedi, zejména pak na krajinny raz. V dalSi Casti
reSerSe jsou popsany jednotlivé indikatory ovliviujici Zivotni prostfedi, a to zejména
vibrace, hluk, emise z letecké dopravy, kontaminace vodnich zdroju a nakladani
s odpady. Samostatnou Casti je biologicka ochrana letist pfed volné Zijicimi

Zivocichy, zejména pred ptaky, kde jsou popsany jednotlivé metody plaseni ptactva.

Dalsi kapitolou je charakteristika studijniho Uzemi, ve které byla blize popsana
lokalita, ve které se LetiSté Karlovy Vary nachazi. Popsana byla poloha, zakladni
udaje o letisti a historie jeho vzniku. Dale tato kapitola zhodnotila geologicke,
hydrologické a klimatické poméry feSeného uzemi. Byly zde uvedeny pfirodni
a kulturni pamatky a nejvyznamnéjSi zastupci rostlinné a ZivoCisné fiSe, ktefi se
v feSeném uzemi vyskytuiji.

Vysledky prace ve své prvni Casti zhodnotily souasny stav vybranych slozek
zivotniho prostfedi v zajmovém uUzemi. Tato kapitola zahrnula nejen indikatory
Cinnosti, kterymi jsou napfiklad spotfeba energii ¢i vody, ale i indikatory ovlivnéni
zivotniho prostfedi, kterymi jsou zejména znecisténi ovzdusi, hluk a znecisténi
vodnich zdroju. ProtoZze nebylo mozné ke vSem indikatordm ziskat relevantni data
(znecisténi ovzdusi, hluk), stézejni Cast vysledkl byla zaméfena na odpadové
hospodafrstvi — tato kapitola byla rozdélena na produkci odpadu a analyzu nakladani
s nim. DalSi €ast vysledkl byla zaméfena na predikci vlivu provozu letisté na
uvedené slozky zivotniho prostiedi v pfipadé rozSifeni letist€, ve které byly

zhodnoceny stejné indikatory jako v Casti pfedchazejici.

V diskusni €asti byly mimo jiné shrnuty vysledky prace, ze kterych vyplyva, Ze
LetiSté Karlovy Vary dusledné dba na ochranu veskerych slozek Zivotniho prostiedi.
Neni pro své okoli vyznamnym zdrojem znecisténi vybranych slozek ZzZivotniho
prostfedi, dokaze si poradit s redukci hlukového zatizeni, které sice neprekraCuje
hygienické limity, ale obtéZuje lidi Zijici v okolni zastavbé, a v neposledni fadé dba

na tfidéni odpadu a snizovani jeho produkce.
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Zavérem lze konstatovat, Ze cile prace, jimiz byly zhodnoceni vlivu mezinarodniho
letisté¢ v Karlovych Varech na vybrané slozky Zzivotniho prostfedi, analyza
odpadového hospodarstvi v letech 2014 — 2017 a predikce vlivu leti§té na Zivotni
prostiedi v pfipadé rozsifeni provozu, byly splnény.
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Priloha €. 1 — Bezpecénostni list pripravku Safewing |

S
Clariant
Bezpecnostni list / (ES) €. 1907/2006

SAFEWING MP 11938 ECO (80) Stranka 1
Kod latky - 000000197817 Prepracovano dne : 22.01.2010
Verze - 1-4/CZ Datum tisku - 14.11.2011

[1. Identifikace latky/pFipravku a vyrobce/dovozce

Obchodni nazev
SAFEWING MP | 1938 ECO (80)

Pouziti latky/preparace
Sektor pramyslu: Technické kapaliny
Pouziti: Pripravek na odmrazovani letadel

Oznaceni firmy
Clariant Produkte (Deutschland) GmbH
CM-Deutschland
Brueningstr. 50
65929 Frankfurt am Main
Telefon €. : +49 6196 757 60

Informace o latce/pfipravku
Corp Product Stewardship
E-mail: MSDS CorpPS_BU_ICS@clariant.com

Gislo telefonu pro nouzové volani: Toxikologické informaéni stfedisko, Na Bojisti 1, 128 08,
Praha 2; Telefon (24 hiden): 224 919 293; 224 915 402; 224 914 575

|2. Identifikace rizik

Nejsou znama Zadna zvlastni nebezpeti.

[3. Slozeni nebo informace o slozkach

Chemicka charakteristika
Aqueous solution of corrosion inhibitors and surface active agents in propylene glycol

|4. Pokyny pro prvni pomoc

Pokyny pro prvni pomoc | véeobecné pokyny

Zaspinéne, postrikané obleceni ihned vysvieknéte.
Pokyny pro prvni pomoc / pfi nadychani

Pfi inhalaci vyvedte osobu na Cerstvy vzduch a poZadejte |1ékafe o radu.
Pii styku s kizi

Pii kontaktu s pokoZkou ji ihned dikladné oplachnéte vodou.
Pri zasazeni oci

Pii kontaktu s oéima je dikladné vymyjte vodou a konzultujte Iékaie.
PFi poziti

lhned pfivolejte 1ékare.

|5. Protipozarni opatteni

80



AN :
= Clariant
Bezpecnostni list / (ES) €. 1907/2006

SAFEWING MP | 1938 ECO (80) Stranka 2
Kod latky - 000000197817 Prepracovano dne - 22.01.2010
Verze :1-4/CZ Datum tisku - 14.11.2011

Vhodna hasiva
Proud rozsfriknute vody
Oxid uhli€ity.
Péna odolna vicéi alkoholu
Hasici prasek
Zvlastni ohrozeni latkou nebo produktem samotnym, jeho produkty horeni nebo vzniklymi
plyny.
Pfi pozZaru jsou koufovymi plyny uréujicimi nebezpeci: oxid uhelnaty (CO).
Zvlastni ochranné prostredky pro hasice
PouZijte respirator nezavisly na pouZitém vzduchu.

| 6. Opatieni v pfipadé nahodného tniku

Bezpeénostni opatfeni pro ochranu osob
Nosit vhodné osobni ochranné pomicky.

Opatreni na ochranu Zivotniho prostredi.
Zamezte vniknuti do kanalizace nebo vod.

Doporucené metody cisténi a zneskodnéni
Zachytte matenalem sajicim kapaliny (napr. pisek, kfemicita smés, kyselinova pojiva,
universalni pojiva, piliny).
Qdstrafite podle predpisi.

|7. Manipulace a skladovani

Pokyny k bezpecnému zachazeni.
Pii skladovani a manipulaci podle piedpist nejsou zapotiebi Zadna zvlastni opatieni.

|8. Expoziéni limity / ochranna osob

Omezeni a kontrola expozice na pracovisti

Vseobecna ochranna opatreni
Zamezte kontakiu s ofima a pokozkou.

Hygienicka opatfeni
UdrZujte v dostateéné vzdalenosti od potravin a napoju.

Ochrana rukou : Pro dlouhodobé plsobeni:
Rukavice z butylkaucuku.
Minimalni doba praniku / rukavice : 480 min
Minimalni tloustka / rukavice - 0,7 mm

Pro kratkodobé plsobeni (ochrana pfi postfikani):
Rukavice z nitriloveho kaufuku.

Minimalni doba praniku / rukavice - 30 min
Minimalni tloustka / rukavice : 0,4 mm
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S Clariant

Bezpeénostni list / (ES) €. 1907/2006
SAFEWING MP | 1938 ECO (80) Stranka 3

Kod latky - 000000197817
Verze :1-4/CZ

Prepracovano dne - 22.01.2010
Datum tisku : 14.11.2011

Ochrana oéci

Tento typ ochrannych rukavic nabizi rGzni vyrobci. Prostudujte
si detailni vyjadieni vyrobce, zejména (daje o minimalni
tloustce a minimalnim £ase priniku. ZvaZte také konkrétni
pracovni podminky pfi kterych jsou rukavice uzivany.

Ochranné bryle

|9. Fyzikalni a chemické vlastnosti

Forma

Barva
Zapach

Bod tuhnuti :

Teplota varu :

Bod vzplanuti :

Zapalna teplota :

Teplota samovzniceni :

Hustota:

Rozpustnost ve vodeé :

Hodnota pH/metoda

Rozdélovaci koeficient n-
oktanolivoda (log Pow) :

Viskozita kinematicke

Kapalné
OranZove
Témér bez zapachu

=-40°C
Metoda : ASTM D 1177

125 °C
Metoda : DIN 53171

=100 °C
Metoda : DIN 51376

=400 °C
Metoda : DIN 51794

neni samovznitivé
1,04 g/cm3 (20 °C)
Metoda : DIN 51757
(20 °C)

libovolné misitelné

8-95(20°C)
Metoda : DIN 19268
Byl stanoven v nefedénem stavu

nelze pouzit

19 - 24 mm2/s ( 20 °C)
Metoda : DIN 51562

[10. Stabilita a reaktivita

Tepelny rozklad :

Nebezpecéné reakce

(Rychlost ohrevu : 3 K/min)
Metoda : DSC
Nedochazi k rozkladu do 300 °C

Zadné nebezpefné reakce pfi pfedepsanem skladovani a manipulaci.

[11. Toxikologické informace
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Clariant
Bezpecnostni list / (ES) ¢. 1907/2006

SAFEWING MP | 1938 ECO (80) Stranka 4

Kod latky - 000000197817 Prepracovano dne - 22.01.2010

Verze 1 1-4/CZ Datum tisku : 14.11.2011
Akutni oralni toxicita : LD50 = 5.000 mg/kg (krysa)

Metoda : OECD 401
Pramen : Analogy

Drazdivy ucinek na pokozku : neni drazdivé (kralik)
Metoda : OECD 404
Pramen : Analogy

Drazdivy ucinek na oko : neni drazdivé (Oko kralika)
Meteda : OECD 405
Pramen : Analogy

[12. Informace o ekologii

Biologicka rozlozitelnost : 99 % (3 d)
dobfe rozlozitelne
Metoda : OECD 301 E

Toxicita pro ryby : LC50 7.071 mg/l (96 h, Platys Zihany)
Metoda : OECD 203

Toxicita pro daphnie : EC50 =10g/l (48 h, Daphnia magna)
Metoda : OECD 202

Toxicita pro Fasy : EC50 =10 g/l (72 h, Scenedesmus subspicatus)
Meteda : OECD 201

Toxicita pro bakterie : ECO =25g/(3h)
Metoda : OECD 209
EC50 =10 g/l (30 min, Vibrio fisheri)
Metoda : DIN EN ISO 11348-2

Chemicka spotfeba kysliku 1.300 mg/g

(CHSK) : Metoda : DIN 38409-H41

Poznamky
Biologicky rozloZitelné, miZe byt ve zfedéném stavu rozloZeno v biologickych Eisticich
zafizenich.

Nebezpeéné plsobeni na ryby a bakterie: neni Skodlivé.
Analogicky k produktu stejného slozeni.

|13. Pokyny ke zneskodniovani

Vyrobek
Zneskodnéte ve schvalené spalovné se zohlednénim pfedpisl o nebezpetném
odpadu.

|14. Informace k prepravé

ADR not restricted
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= Clariant
Bezpecnostni list / (ES) €. 1907/2006

SAFEWING MP 1 1938 ECO (80) Stranka 5
Kaod latky - 000000197817 Pfepracovano dne - 22.01.2010
Verze - 1-4/CZ Datum tisku : 14.11.2011

ADNR not restricted

RID not restricted

IATA not restricted

IMDG not restricted

[15. Informace o pravnich predpisech

Oznaceni v souladu se smernicemi EC
FProdukt dle smérnic ES nepodléha povinnosti oznaceni nebezpetnosti.

Hodnoceni chemické bezpeénosti
Pro latku, nebo slozky preparace, tvofici tento produkt jesté neni k dispozici hodnoceni
chemické bezpecnosti (CSA).

Narodni pfedpisy

Ostatni predpisy
MAK neni stanoveno.

[16. Dalsi informace

Informace odpovidaji nasim sou¢asnym znalostem a jejich ucelem je popis produktu s
ohledem na bezpetnostni poZadavky. Tyto Gdaje nezarucuji Zadné konkrétni, nebo obecné
specifikace. UzZivatel sam odpovida za spravnou volbu vhodnosti produktu pro zamyslene
pouZiti a za volbu metody pouziti. Nepfijimame odpovédnost za jakekoliv Skody vznikle
pouzitim téchto Gdaji. Ve viech pfipadech plati nase obecné obchodni podminky.
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Priloha €. 2 — Bezpecénostni list pripravku Safewing Il

= Clariant
Bezpecénostni list / (ES) €. 453/2010

SAFEWING MP Il FLIGHT Stranka 1(9)
Kad latky - 000000273002 Prepracovano dne : 09.11.2011
Verze: 1-5/CZ Datum tisku - 14.11.2011

| ODDIL 1: Identifikace latky/smési a spoleénosti/podniku

1.1 Identifikator vyrobku

Obchodni nazev
SAFEWING MP Il FLIGHT

Material €.: 220648

1.2 Prislu$na uréena pouziti latky nebo smési a nedoporuéena pouziti

QOdpovidajici identifikované pouziti latky nebo smési
Sektor pramyslu: Technické kapaliny
Pouziti: Pripravek na odmrazovani letadel

1.3 Podrobné udaje o dodavateli bezpecnostniho listu

Oznaceni firmy
Clariant Produkte (Deutschland) GmbH
CM-Deutschland
Brueningstr. 50
65929 Frankfurt am Main
Telefon €. : +49 6196 757 60

Informace o latce/smési
Corp Product Stewardship
E-mail: MSDS.CorpPS_BU_ICS@clariant.com

1.4 Telefonni €islo pro naléhavé situace

Cislo telefonu pro nouzové volani: Toxikologické informaéni stfedisko, Na Bojisti 1, 128 08,
Praha 2; Telefon (24 h/den): 224 919 293; 224 915 402; 224 914 575

| ODDIL 2: Identifikace nebezpe&nosti

2.1 Klasifikace latky nebo smési
Klasifikace dle Narizeni EK,(67/548/EEC nebo 1999/45/EC, aktualni vydani)

Produkt neni klasifikovan v souladu se smérnicemi EC / odpovidajicimi narodnimi pfedpisy

2.2 Prvky oznaceni

Oznaceni v souladu se smernicemi EC
nemusi byt oznacena nebezpecnost, Klasifikace byla provedena konvenéni metodou dle
nafizeni vlady €. 25/1999, priloha 3.

2.3 Dalsi nebezpecnost

Podle sou¢asného stavu znalosti, pokud se s timto vyrobkem Fadné naklada nevznika Zadné
nebezpedi pro zdravi nebo pro Zivotni prostredi.

| ODDIL 3: Slozeni/informace o slozkach

3.2 Smeési
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X Clariant

Stranka 2(9)

Bezpecénostni list / (ES) €. 453/2010
SAFEWING MP Il FLIGHT

Kad latky - 000000273002 Prepracovano dne : 09.11.2011
Verze:1-5/CZ Datum tisku : 14.11.2011

Chemicka charakteristika
polymer-thickened deicer based on propylene glycol, corrosion inhibitors, surfactants and

water - yellow colored

| ODDIL 4: Pokyny pro prvni pomoc

4.1 Popis prvni pomoci
Pokyny pro prvni pomoc / vSeobecné pokyny
Zaspinéneg, postiikané obleeni ihned vysviéknéte.
Pokud potize pretrvavaji, vyhledejte lekarskou pomoc.
Pokyny pro prvni pomoc / pfi nadychani
PTi inhalaci vyvedte osobu na €erstvy vzduch a poZadejte Iékafe o radu.

PFi styku s kuzi
PTi kontaktu s pokoZkou ihned omyjte vodou a mydlem.

Pti zasazeni oci
Pfi kontaktu s oéima je dakladné vymyjte vodou a konzultujte |ékafe.

PFi poziti
Po poziti nevyvolavejte zvraceni, vyhledejte Iékarskou pomoc a ukaZte bezpecnostni list
nebo oznaceni na obalu.

Symptomy
Dosud nejsou znamy Zadné symptomy.

Nebezpedi
Nejsou dosud znama Zadna rizika

4.3 Pokyn tykajici se okamzité |ékafské pomoci a zvlastniho osetfeni

Osetreni
OZetrovat symptomaticky

| ODDIL 5: Opatfeni pro haseni pozaru

5.1 Hasiva

Vhodna hasiva
Proud rozstfiknuté vody
Péna odolna vaéi alkoholu
Hasici prasek
Oxid uhhcity.

Nevhodna hasiva
Plny proud vody

5.2 Zvlastni nebezpeénost vyplyvajici z latky nebo smési
Pri poZaru jsou koufovymi plyny uréujicimi nebezpeéi: oxid uhelnaty (CO).
Oxid uhligity (CO2)

5.3 Pokyny pro hasice
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Stranka 3(9)

Bezpecnostni list / (ES) €. 453/2010
SAFEWING MP Il FLIGHT

Prepracovano dne : 09.11.2011

Kod latky - 000000273002
Datum tisku : 14.11.2011

Verze :1-5/CZ

2Zvlastni ochranné prostredky pro hasice
Pouzijte respirator nezavisly na pouzitém vzduchu.

Dalsi udaje
Pouzit ochranné vybaveni.

| ODDIL 6: Opatieni v pripadé nahodného tniku

6.1 Opatreni ha ochranu osob, ochranné prostredky a houzové postupy
Nosit vhodné osobni ochranné pomucky.
Zajistéte dostateCné vétrani.

6.2 Opatreni na ochranu Zivotniho prostredi

Zamezte vniknuti do kanalizace, vody nebo pidy.

6.3 Metody a material pro omezeni uniku a pro éisténi
K zachyceni pouZivejte material nasavajici kapaliny (napf. pisek, kfemiéitou smés,
univerzalni pojivo).

Se zachycenym materialem nakladejte podle kapitoly Odstranéni.
6.4 Odkaz na jiné oddily

Dodateéné pokyny
Informace k bezpeéné manipulaci viz kapitola 7.

| ODDIL 7: Zachazeni a skladovani

7.1 Opatreni pro bezpecné zachazeni

Pokyny k bezpeénému zachazeni.
Pri skladovani a manipulaci podle predpis( nejsou zapotrebi Zadna zvlastni opatfeni.
Produkt by mél byt ¢erpan pouze pomoci vhodnych ¢erpadel (vytlaénych cerpadel, jako
Sroubovych a membranovych éerpadel), samotizné nebo stlaéenym vzduchem.
Hygienicka opatfeni
Pii zachazeni s chemikaliemi je nutné dbat na bézné bezpeénostni predpisy.
UdrZujte v dostateéné vzdalenosti od potravin a napoja.

Pokyny k ochrané pred poZarem a vybuchem.
Dbejte na vSeobecna pravidla preventivni provozni protipoZami ochrany.

7.2 Podminky pro bezpecné skladovani latek a smési véetné neslucitelnych latek a smeési

Dalsi udaje ke skladovacim podminkam.
Uchovavejte obaly tésné uzaviené a uchavavejte je na chladném, dobfe v&traném misté,

opatrné je otevirejte a opatrné s nimi manipulujte.

7.3 Specifické konecné / specificka konecna pouziti

Zadne dalsi doporuceni
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Stranka 4(9)

Bezpecnostni list / (ES) €. 453/2010
SAFEWING MP Il FLIGHT

Kad latky - 000000273002 Prepracovano dne : 09.11.2011
Verze:1-5/CZ Datum tisku - 14.11.2011

| ODDIL 8: Omezovani expozice / osobni ochranné prostredky

8.1 Kontrolni parametry

Hodnoty expoziénich limita
Hodnoty expoziénich limitd nejsou k dispozici.

Hodnoty DNEL/DMEL
Hodnoty DNEL/DMEL nejsou k dispozici.

Hodnoty PNEC
Hodnoty PNEC nejsou k dispozici.

8.2 Omezovani expozice

Vseobecna ochranna opatreni
P zachazeni 5 chemikaliemi dbat obvyklych bezpeénostnich opatifeni.

Ochrana rukou : Pro dlouhodobé pldsobeni:
Rukavice z butylkaucuku.
Minimalni doba priniku / rukavice : 480 min
Minimalni tloustka / rukavice - 0,7 mm

Pro kratkodobé plsobeni (ochrana pfi postiikani):

Rukavice z nitrilového kaucuku.
Minimalni doba priniku / rukavice : 30 min
Minimalni tloustka / rukavice - 0.4 mm

Tento typ ochrannych rukavic nabizi rizni vyrobci. Prostudujte
si detailni vyjadreni vyrobce, zejmeéna udaje o minimalni
tloustce a minimalnim éase pruniku. ZvaZte také konkrétni
pracovni podminky pfi kterych jsou rukavice uzivany.

Ochrana oci Ochranné bryle

| ODDIL 9: Fyzikalni a chemické vlastnosti

9.1 Informace o zakladnich fyzikalnich a chemickych vliastnostech

Fyzicky stav : kapalne

Forma Kapalne, viskozni
Velikost ¢astic : nelze pouzit
Barva Nazloutlé
Zapach Mirné vnimatelne
Cichovy prah : neuréeno
Hodnota pH/metoda T7-T75

Metoda : DIN 19261
Byl stanoven v nefedéném stavu

Bod tani : -35°C
Metoda : ASTM D 2386
Teplota varu : 103 °C

Metoda : ASTM D 1120
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Prepracovano dne - 09.11.2011
Datum tisku - 14.11.2011

Bod vzplanuti :

Rychlost odparovani:

Vznetlivost

Spodni mez vybusnosti :

Horni mez vybusnosti :

Pocet vzniceni
Minimalni zapalna energie :
Tenze par:

Relativni tenze par vztazena
na vzduch :

Rozpustnost ve vodé :

Rozpustny v ... :

Rozdélovaci koeficient n-
oktanol/voda (log Pow) :

Zapalna teplota :

Teplota samovzniceni :

Tepelny rozklad :

Viskozita (dynamicka) :

Viskozita kinematické
Explozivni vlastnosti :

Podminky hofeni:

9.2 Dalsi informace

Hustota:

Sypna hustota:

> 100 °C
Metoda : ASTM D 92

neuréeno

neuréeno

neurceno

nelze pouzit
neurceno
neuréeno

neuréeno

rozpustne
Glykol
rozpustny

nelze pouZit

> 400 °C
Metoda - DIN 51794
neni samovznitivé

> 400 °C
Metoda - DIN 51794
Pramen : Analogy

6.000 - 14.000 mPa.s (20 °C)
Metoda : ASTM D 2196

neuréeno

Explosivni dle pravidel EK pro nakladani : Zadne udaje

nelze pouZit

1,04 g/cm3 (20 °C)
Metoda - DIN 51757

nelze pouZit

| ODDIL 10: Stalost a reaktivita

10.1 Reaktivita

Viz sekce 10.3." MoZnost nebezpeéne reakce”

10.2 Chemicka stabilita

Produkt je pfi normalnich podminkach stabilni.
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10.3 MozZnost nebezpecnych reakci

Pii spravné manipulaci a skladovani nam nejsou znamy Zadneé nebezpeéné reakce.

10.4 Podminky, kterym je tfeba zabranit

Neni znamo

10.5 Neslucitelné materialy

Neni znamo

10.6 Nebezpeéné produkty rozkladu

Pii spravné manipulaci a skladovani nam nejsou znamy Zadne nebezpeéné rozkladneé
produkty .

| ODDIL 11: Toxikologické informace

11.1 Informace o toxikelogickych uéincich
Akutni dermalni toxicita : neurceno
Akutni inhalacni toxicita : neurceno
Drazdivy ucinek na pokozku : neuréeno
Drazdivy ucinek na oko : neuréeno
Senzibilizace : neurceno

Toxicita pfi opakované davce: neuréeno

Posouzeni mutagenity : neuréeno
Posouzeni karcerogenity : neuréeno
Posouzeni reprodukéni neuréeno
toxicity :

Posouzeni teratogenity : neuréeno

Toxicita pro specifické cilové neurieno
organy (STOT) - jednorazova
expozice :

Toxictita na specifické cilové neuréeno
organy (STOT)- opakovana
expozice :

Poznamky
Klasifikace byla provedena konvenéni metodou dle nafizeni viady &. 25/1999, priloha 3.

| ODDIL 12: Ekologické informace

12.1 Toxicita

Toxicita pro ryby : LC50 2.443 mg/l (Duhovy pstruh)
Metoda - EPA OPPTS Navrh smémice 850.1075 (1996)
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Toxicita pro daphnie :

Toxicita pro Fasy :

Toxicita pro bakterie :

12.2 Perzistence a rozlozitelnost

Biologicka rozlozitelnost :

Rozpusteny organicky uhlik
(DOC) :

Chemicka spotieba kysliku
(CHSK) :

Biochemicka potreba kysliku
(BSKS5) :

12.3 Bicakumulacni potencial

Bicakumulace:

12.4 Mobilita v pudé
Transport a distribuce mezi
oddélénimi zivotniho
prostredi :

LC50 2.443 mg/l (96 h, Strevle)
Metoda : EPA OPPTS Navrh smérmice 8501075 (1996)

EC50 626 ma/l (48 h, Ceriodaphnia spec)
Metoda : US-EPA OPPTS 850.1010

EC50 1.030 mg/l (48 h, Daphnia magna)
Metoda : OECD 202

EC50 2.266 mg/l (72 h, Zelena Fasa - sladkovodni
(Pseudokirchneriella subcapitata))
Metoda : OECD 201

EC50 5,2 g/l (30 min)
Metoda : DIN EN ISO 11348-2
Pramen : Analogy

98 % (1d)
Metoda : OECD 301 E
Pramen : Analogy

245 ma/g
Metoda : DIN/EN 1484
Pramen : Analogy

830 ma/g
Metoda : DIN 38409-H41
Pramen : Analogy

285 ma/g
Metoda : DINJEN 1899-1
Pramen : Analogy

neuréeno

neuréeno

Chovani v oblastech zivotniho prostredi.

Nejsou znama Zadna data.

12.5 Vysledky posouzeni PBT a vPvB

Zadné udaje k dispozici.

12.6 Jiné nepfiznivé ucinky

Ostatni ekologické poznamky

Biologicky rozlozitelné, muze byt ve zfedéném stavu rozlozeno v biologickych éisticich

zafizenich.

| ODDIL 13: Pokyny pro odstranovani
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13.1 Metody nakladani s odpady

Vyrobek
Zneskodnéte ve schvalené spalovné se zohlednénim predpisd o nebezpeéném
odpadu.

Znecisténé obaly
Obaly, které nelze vy€istit, je nutné odklidit stejné jako latku.

| ODDIL 14: Informace pro prepravu

Odstavec 14.1. aZ 14.5.

ADR not restricted
ADNR not restricted
RID not restricted
IATA not restricted
IMDG not restricted

14.6. Specialni opatfeni pro uzivatele

Viz tento bezpecénostni list, kapitola 6. az 8.

14.7. Hromadny transport dle Dodatku Il k MARPOL 73/78 a IBC kodu

Neni hromadnou prepravou dle IBC kadu.

| ODDIL 15: Informace o predpisech

15.1 Narizeni tykajici se bezpecnosti, zdravi a Zivotniho prostredi/specifické pravni predpisy
tykajici se latky nebo smési
Ostatni predpisy
S vyjimkou dat a nafizeni, ktera jsou uvedena v této kapitole, nejsou k dispozici Zadné dalsi
informace k bezpecfnosti prace, ochrané zdravi a Zivotniho prostredi.

15.2 Posouzeni chemické bezpeénosti

Pro latku, nebo sloZky preparace, tvofici tento produkt jesté neni k dispozici hodnoceni
chemické bezpetnosti (CSA).

| ODDIL 16: Dalsi informace

Je nutné dbat na narodni a lokalni zakonné predpisy.

Informace odpovidaji nasim souasnym znalostem a jejich Uuéelem je popis produktu s
ohledem na bezpetnostni poZzadavky. Tyto Udaje nezarucuji Zadné konkrétni, nebo obecné
specifikace. UzZivatel sam odpovida za spravnou volbu vhodnosti produkfu pro zamyslené
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pouZiti a za volbu metody pouZiti. Neprijimame odpovédnost za jakékoliv Skody vzniklé
pouZitim téchto udaji. Ve wvsech pfipadech plati nase obecné obchodni podminky.
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Priloha ¢. 3 — Bezpecénostni list pripravku Safeway

XX :
Clariant
Bezpecnostni list / (ES) ¢. 1907/2006
SAFEWAY SF RUNWAY DE-ICER Stranka 1
Kad latky - SXR0O96769 Prepracovano dne : 27.03.2010
Verze 1 1-6/CZ Datum tisku : 14.11.2011

[1. Identifikace latky/pripravku a vyrobce/dovozce

Obchodni nazev
SAFEWAY SF RUNWAY DE-ICER

Pouziti latky/preparace
Sektor pramyslu: Technické kapaliny
Pouziti: Odmrazovani

Oznaceni firmy
Clariant Produkte (Deutschland) GmbH
CM-Deutschland
Brueningstr. 50
65929 Frankfurt am Main
Telefon &. - +49 6196 757 60

Informace o latce/pfipravku
Corp Product Stewardship
E-mail: MSDS.CorpPS_BU_ICS@clariant.com

Cislo telefonu pro nouzaove volani- Toxikologickeé informaéni stfedisko, Na Bojisti 1, 128 08,
Praha 2; Telefon (24 h/den): 224 919 293; 224 915 402; 224 914 575

| 2. Identifikace rizik

Pripravek popsany v tomto bezpeénostnim listu neni klasifikovan jako nebezpeény, ale
obsahuje nejméné jednu nebezpeénou sloZku podle élanku 14, odstavce 2.1b smérice EU o
nebezpeénych pfipravcich 1999/45/EHS.

| 3. Slozeni nebo informace o slozkach

Chemicka charakteristika
Mravenéan sodny s inhibitory

Nebezpeéné obsazené latky

Disodium metasilicate

Koncentrace : <5 %

Cislo CAS - £834-92-0
Cislo EINECS : 229-912-9
Symboly nebezpeci C

R-véty 34 37

Texty R-vét jsou uvedeny v kapitole 161

| 4. Pokyny pro prvni pomoc

Pokyny pro prvni pomoc / véeobecné pokyny
Zaspinéné, postfikané obleteni ihned vysvieknéte.

Pokyny pro prvni pomoc / pfi nadychani

Pfi inhalaci vyvedte osobu na ¢erstvy vzduch a poZadejte Iékafe o radu.
Pfi styku s kazi

Pfi kontaktu s pokoZkou ihned omyijte vodou a mydlem.
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PFi zasazeni oci

Pfi kontaktu s oéima je dikladné vymyijte vodou a konzultujte |ékafe.
Pri poziti

Ihned privolejte |ékare.

| 5. Protipozarni opatieni

Vhodna hasiva
Proud rozstriknuté vody
Péna

Nevhodna hasiva
Hasici prasek
Oxid uhlicity
Silny proud vody
Zvlastni ohroZeni latkou nebo produktem samotnym, jeho produkty hofeni nebo vzniklymi
plyny.
PTi poZaru jsou koufovymi plyny uréujicimi nebezpeci: oxid uhelnaty (CO).
Zvlastni ochranné prostfedky pro hasice
PouZijte respirator nezavisly na pouzitém vzduchu.

| 6. Opatieni v pfipadé nahodného Uniku

Bezpeénostni opatfeni pro ochranu osob
Zamezte tvorbé prachu.
Nosit vhodné osobni ochranné pomicky.

Opatieni na ochranu Zivotniho prostredi.
Zamezte vniknuti do kanalizace nebo vod.

Doporucéené metody cisténi a zneskodnéni
Zachytte mechanicky.
Qdstrante v dobfe uzaviratelnych nadobach.

| 7. Manipulace a skladovani

Pokyny k bezpeénému zachazeni.
QOdsavani objektu.
Zamezte tvorbé prachu a ukladani prachu.

Pokyny k ochrané pred pozarem a vybuchem.
Prach produktu neni vybusny.

Pokyny k spoleénému skladovani.
Uchovavejte oddélené od kyselin.

Dalsi udaje ke skladovacim podminkam.
Uchovavejte obal tésne uzavieny na chladném, dobfe vétraném misté.

| 8. Expoziéni limity / ochranna osob

Omezeni a kontrola expozice na pracovisti
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Vseobecna ochranna opatreni
Nevdechujte prach.
Zamezte kontaktu s oéima a pokoZkou.

Hygienicka opatfeni

Pfi praci nejezte ani nepijte.
Pred prestavkami a ukonéenim prace si umyjte ruce.

QOchrana dychani: QOchrana dychéni v pripadé nedostateéneho odsavani nebo

del3iho pasobeni.

Polomaska s ¢asticovym filtrem dle DIN EN 149

Trida filtru FFP2

Ochrana rukou : Rukavice odolné proti chemikaliim dle DIN EN 374, kategorie

Minimalni tloustka (rukavice): neuréeno

Pranik pfi manipulaci se suchou latkou neni pravdépodobny,
proto nebyla doba priniku pro tyto ochranné rukavice mérena.

Tento typ ochrannych rukavic nabizi razni vyrobci. Prostudujte
si detailni vyjadieni vyrobce, zejména udaje o minimalni
tloustce a minimalnim case praniku. Zvazte také konkrétni
pracovni podminky pfi kterych jsou rukavice uZivany.

Ochrana oci Ochranné bryle

Ochrana téla ochranny oblek

|9. Fyzikalni a chemické vlastnosti

Forma Pevne
Barva Bile
Zapach mirny osobity zapach
Bod tani: cca 260 °C
Bod varu : nelze pouzit
Bod vzplanuti : nelze pouzit
Zapalna teplota : nelze pouzit
Podminky hofeni: nelze pouzit
Teplota samovzniceni : >310°C
Metoda : VDI 2263, n. Grewer
Vznetlivost
Spodni mez vybusnosti : nelze pouzit
Horni mez vybusnosti : nelze pouzit
Pocet vzniceni BZ2 Kratke vzplanuti bez rozsireni
Rychlost odpafovani: nelze pouzit
Tenze par: neuréeno
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Hustota:

Sypna hustota:

Relativni tenze par vztazena
na vzduch :

Rozpustnost ve vodé :

neuréeno

941 kg/m3
Metoda : DIN 53466

nelze pouzit

cea 690 g/l (22 °C)

Rozpustny v ... : tuk
neurceno
Hodnota pH/metoda cca 11,5 (20 °C, 50 g/l)
Metoda - DIN 19268
Rozdélovaci koeficient n- nelze pouzit
oktanol/veda (log Pow) :
Viskozita (dynamicka) : nelze pouzit
Viskozita kinematické neuréeno
[10. Stabilita a reaktivita
Tepelny rozklad : >250°C
Nebezpeéné reakce
Reakce s kyselinami.
[11. Toxikologické informace
Akutni oralni toxicita : LD50 > 2.000 mg/kg (Mys)

Akutni inhalaéni toxicita :
Akutni dermalni toxicita :
Drazdivy ucinek na pokozku :

Drazdivy ucinek na oko :

Pramen : literature
Udaje se vztahuji k hlavnim slozkam.

neuréeno
neuréeno

neni drazdivé (kralik)
Metoda : OECD 404

neni drazdivé (Oko kralika)
Metoda : OECD 405

Senzibilizace : neuréeno

Mutagenita : neuréeno
[12. Informace o ekologii

Biclogicka rozlozitelnost : > 090 % (7 d)

Metoda : DIN 38412 T.24
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Toxicita pro ryby :

Toxicita pro daphnie :

Toxicita pro fasy :

Toxicita pro bakterie :

Chemicka spotreba kysliku
(CHSK) :

LC50 > 1.000 mg/l (96 h, Platys zihany)
Metoda : OECD 203

EC50 > 4.000 mg/l (48 h, Daphnia magna)
Metoda : OECD 202

EC50 > 10 g/l (72 h, Scenedesmus subspicatus)
Metoda : OECD 201

ECO =10 g/l
Metoda : OECD 209

cca 211 mg/g
Metoda - DIN 38409-H41

[13. Pokyny ke zneskodnovani

Vyrobek

Spalovaci zafizeni na nebezpeény odpad po dohodé s provozovateli.

[14. Informace k prepravé

ADR
ADNR
RID
IATA
IMDG

not restricted
not restricted
not restricted
not restricted
not restricted

[15. Informace o pravnich predpisech

Oznaceni v souladu se smernicemi EC
Produkt dle smérnic ES nepodleha povinnosti oznaceni nebezpeénosti.

Hodnoceni chemické bezpecnosti
Pro latku, nebo sloZky preparace, tvofici tento produkt jesté neni k dispozici hodnoceni
chemické bezpeénosti (CSA).

Zvlastni oznaceni uréitych pfipravku.
Bezpeénostni list je profesionalnimu uzZivateli k dispozici na pozadani.

| 16. Dalsi informace

Seznam R-vét, které jsou pfifazeny latkam/slozkam uvedenych v oddilu 3:

34 Zpusobuje poleptani.
37 Drazdi dychaci organy.
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Informace odpovidaji nasim souasnym znalostem a jejich U¢elem je popis produktu s
ohledem na bezpecnostni poZadavky. Tyto udaje nezarucuji Zadné konkrétni, nebo obecné
specifikace. Uzivatel sam odpovida za spravnou volbu vhodnosti produktu pro zamyslené
pouziti a za volbu metody pouziti. Nepfijimame odpovédnost za jakekoliv Skody vznikle
pouZitim téchto udajd. Ve viech pripadech plati nase obecné obchodni podminky.
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