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Anotace

Téma této bakalarské prace je zaméreno na vyuziti znalosti vnéjSi balistiky
v taktické, lovecké a sportovni stfelbé. V prvni &asti této prace je popsana
balistika vSeobecné a trochu zjeji historie. Jsou zde uvedeny Ctyfi odvétvi
balistiky pro seznameni. Dale je zde rozebran let stfely vzduchem a sily pisobici
na strelu, coz je obor vnéjSi balistiky. V dalSi Casti je popsan zbranovy systém,
pro seznameni s druhy zbrani, stfeliva a s mifidly. Hlavni ¢ast prace je rozdélena
mezi taktickou, loveckou a sportovni stfelbu. Je zde uvedeno vyuZzivani balistiky
v dané discipliné. Obor takticky vyuziva predevsim urCovani vzdalenosti stfelby
na cile v neznamé vzdalenosti, obor lovecky na optimalni nastfelnou délku a

sportovni stfelci soustfedénost a spravné nacasovani vystrelu.
Klicova slova

Balistika, stfela, vzdalenost, vitr, sila, mifidla, odstfelovac, lovec, sportovni

strelec.
Annotation

The topic of this bachelor's thesis is focused on the use of knowledge of external
ballistics in tactical, hunting and sports shooting. In the first part of this work,
ballistics is described in general and a little of its history. Four branches of
ballistics are listed here for your reference. Furthermore, the flight of a projectile
through the air and the forces acting on the projectile are analyzed here, which is
the field of external ballistics. In the next part, the weapon system is described,
to familiarize yourself with the types of weapons, ammunition and sights. The
main part of the work is divided between tactical, hunting and sports shooting.
The use of ballistics in the given discipline is indicated here. The tactical field
mainly uses the determination of shooting distances to targets at an unknown
distance, the hunting field uses the optimal shooting distance, and sports

shooters focus and the correct timing of the shot.
Keywords

Ballistics, Missile, Distance, Wind, Power, Sights, Sniper, Hunter, Sport Shoote.
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'llfgr?g této bakalarské prace je vyuziti znalosti vnéjsi balistiky v taktické, lovecke
a sportovni stfelbé. O balistice bylo sepsano mnoho odborné literatury, kterou je
tfeba si prostudovat, aby mél Clovék predstavu o tom, co se déje pfi vystielu
z palné zbrané a nasledném letu stiely. Cilem této prace je shrnuti vyuzivani

vnéjSi balistiky pfi jiz vySe zminénych stfelbach do rozsahu dané prace.

Uvod této bakalafské prace je zaméfen na seznameni s balistikou vieobecné.
Tedy co je to vlastné balistika, jeji druhy, trochu z historie a kde a pfi Cem se
s balistikou mUZeme setkat. Ze vnéjsi balistika se nezabyva pouze letem strely
vzduchem, nebo ve vzduchoprazdnu, jak si mnozi mysli, ale zabyva se a
zkouma drahy letu vSech vrzenych téles. Dale je zde popsano co se déje pfi letu
stfely (télesa) vzduchem coz je hlavni Ukol zkoumani a popisovani vnéjsi
balistiky a jaké jsou definice ke zkoumani drahy letu a jaké na stfelu pusobi sily

béhem jejiho letu.

DalSi ¢ast prace je zaméfena na popsani zbrafiového systému. Co to vlastné je
zbranovy systém a ze zbrané, stfelivo a zamifeni maji pfimou souvislost
s balistikou. Je zde popsano rozdéleni zbrani podle ucelu této prace na vojenské
(taktické), lovecké a sportovni, rozdéleni stfeliva a seznameni s mifidly a co
znamena zamifeni zbrané.

Nejvétsi Cast je vénovana rozdilim vyuziti vnéjSi balistiky jak pfi taktickych,
loveckych i sportovnich stfelbach. Jsou zde uvedeny hlavni rozdily pfi vyuzivani
vnéjsSi balistiky v daném oboru. V kazdém pfipadé neni snadné zvladat uméni
stfelby, at' uZ se jedna o stfelbu na ter¢, zvér nebo nieni zivé sily. Kazdy obor
ma sva hlavni vyuziti nékde jinde, i kdyZz se muze na prvni pohled zdat, Ze kazda
disciplina je v podstaté stejna. Lovci vyuzivaji vnéjsi balistiku pfi lovu zvére, at
uz se jedna o strelbu na kratkou vzdalenost, nebo velmi dlouhou vzdalenost,
anebo pfi lovu na bézici Ci letici cil. Takticka stfelba je jedna z nejnarocnéjsi
z hlediska minuti cile, protoze Spatna znalost a minuti znamena v mnohych
pfipadech to nejhorsi. Stfili se na velmi dlouhé vzdalenosti a pfi rlznych
povétrnostnich podminkach. Tady plati, Ze pfiprava a zkuSenost je velmi
dllezita. Ve sportovni stfelbé je sice pravda, ze stfelec zna vzdalenost svého
terce, ale je to velmi narocny sport. Sportovni strelci se musi soustfedit na rizné
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povétrnostni podminky, at’ uz se jedna o slunce, vitr nebo dést. Tady se hraje o

kazdy milimetr a jen mala odchylka mdze znamenat druhé misto.



1 Odvétvi balistiky
Slovo ,balistika“ je Feckého puvodu. Oznacuje védeckou disciplinu, jejimz

pfedmétem zkoumani jsou drahy letu vrzenych téles. V souvislosti s rozSifenim
palnych zbrani se z balistiky stala véda, ktera zkouma vSechny déje a jevy,
souvisejici s pohybem stfely. Casem se vyvinula specializovana odvétvi

balistiky.
Vnitfni balistika - zabyva se déji probihajicimi pfi vystfelu v hlavni palné zbrané.

Pfechodova balistika — zkouma pohyb stfely na usti hlavné a vSechny rusSivé

vlivy zbrané a prachovych plynu, pisobici v tento okamzik na strelu.

VnéjSi balistika — zkouma drahy stfel ve vzduchu a déje, které mohou pohyb

stfely ovlivnit.

Koncova (cilova) balistika — studuje prabéh vnikani stiely do cile o hustoté

podstatné vétsi, nez je hustota vzduchu.

Prvni teoreticka balisticka badani byla — jak plvodni vyznam slova napovida —
zasvécena vrhu téles. Jejich autory byli Leonardo da Vinci v 15. a Galileo Galilei
v 16. stoleti. Az o dalSich 200 let pozdégji se objevil zdjem o zkoumani jeva v
palnych zbranich. V 18. stoleti se uskuteCnila prvni méfeni pocCateCni rychlosti
stfely pomoci balistického kyvadla. V 19. stoleti byly zformulovany prvni rovnice,
které predstavovaly teoreticky popis vnitrobalistickych déju. Nejmladsi balistickou
disciplinou je koncova balistika. Uznani si ziskala pfedevSim s nastupem

obrnénych vozidel za 1. svétové valky.!

1.1 Vnitrni balistika

Pribéh vystfelu v hlavni palné zbrané patfi k nejextrémnéjSim dé&jum klasicke
fyziky. Jedna se o velmi kratky déj, pfi némz pusobi velké sily zrychleni a vysoké
teploty. Jeho matematicky popis a zpracovani jsou velmi slozité, pfedevSim u
runich palnych zbrani. Dokonce i s pomoci nejmodernéjSi vypocetni techniky se

problematika vystrelu fesi jen se znaénymi obtizemi.?

1 KNEUBUEHL, Beat P. Balistika. Strely, pfesnost strelby, tcinek. Praha: Nase vojsko, 2022.
ISBN 978-80-206-1398-1. s. 53
2 KNEUBUEHL, Beat P. Balistika. Strely, presnost stielby, uc¢inek. Praha: Nase vojsko, 2022.
ISBN 978-80-206-1398-1. s. 55



Vnitfni balistika mUzZe podstatné ovlivnit zvySeni pfesnosti palby i dostfel
hlaviiovych zbrani. Znalost wvnitfni balistky pomaha spravné orientovat
exploataci délostrelecké vyzbroje, prfedchazet mimofadnym udalostem pfi
stfelbach a stfelby provadét efektivné a bezpelné. Vnitfni balistika spolu
s dalSimi délostreleckymi védami dava odpoveéd nejen na otazky vznikajici pfi

konstrukci zbrani a stfeliva, ale i na otazky délostfelecké praxe.

Teorie oprav umozni vycislit zmény ustové rychlosti stfely a nejvyssiho tlaku

plyna v hlavni pfi malych zmé&nach parametr( vnitfni balistiky.

Podstatnou pomoci teoretické i experimentalni balistice je dnes vypocetni
technika, ktera umoznuje na minimum zkratit dobu potfebnou k vypodtim.
Vypocetni technika vytlaCuje z praxe rizné pomdlcky, jez dosud slouzily
k pfibliznému feSeni balistickych uloh. Nema-li se v3ak stat jen pomocnikem,
ktery urychluje vypoctové prace, je ji tfeba vyuzivat s hlubokym pochopenim
fyzikalnich principu vnitfni balistiky. Teprve tehdy maze pfispét i k dalSimu rozvoji

tohoto vé&dniho oboru.3

1.2 Prechodova balistika

V okamziku, kdy stfela opousti usti hlavné, je tlak plyna v hlavni je§té pomérné
vysoky (ustovy tlak). Vzhledem kvelkému rozdilu mezi ustovym a
atmosférickym tlakem dochazi na usti hlavné k velmi rychlému proudéni plynu,

které ovliviuje letici stfelu, ale zpétné pusobi také na zbran i stielce.

Pro zjednodus$eni pfedpokladame, ze v okamziku pruletu strely ustim hlavné je
v celém vnitfnim prostoru hlavné (v€etné nabojnice) stejny tlak. Vytok plynu
z usti hlavné probiha tak rychle, Ze muZeme zanedbat tepelnou vyménu
s okolnim prostfedim — jedna se tedy o adiabaticky déj. Za téchto podminek
vytékaji plyny z usti hlavné nejvy$Si moznou rychlosti, takzvanou Lavalovou
rychlosti. Vytékajici plyny se na usti hlavné rozpinaji, az dosahnou hodnoty tzv.
Lavalova tlaku, ktery ¢ini 56% ustového tlaku.*

3 KADANKA, Vladimir. Vnitini balistika hlavriovych zbrani. Praha: Nase vojsko, 1985. VA 15,54
02/96. 28-123-85.s. 6, 7

4 KNEUBUEHL, Beat P. Balistika. Strely, presnost strelby, ucinek. Praha: Nase vojsko, 2022.
ISBN 978-80-206-1398-1. s. 66
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1.3 VnéjsSi balistika

VnéjSi balistika a teorie stfelby jsou dvé védni discipliny, které se navzajem
doplnuji. Zatimco vnéjSi balistika se zabyva otazkami pohybu stfel v atmosfére,
teorie strelby studuje praktické vyuZiti letovych viastnosti stiel, zpétné formuluje

pozadavky na jejich balistické vlastnosti a tim ovliviiuje konstrukéni feseni.

K hlavnim ukolim vnéjSi balistiky patfi vypoCet drah stfel a feSeni otazek
spojenych s pravidelnosti jejich letu v atmosféfe. V obou téchto oblastech se
vnéjSi balistika jednak podili na konstrukénim feSeni zbrafiovych systémd,
predevs§im stfel, jednak hodnoti vlastnosti vyvinutych kompletd a konecné

zpracovava tabulky stielby a jiné pomucky potifebné pro vedeni palby.®

1.3.1 Pohyb strely vnéjSim prostredim

Krivka, kterou opisuje stfela pfi letu vzduchem, se nazyva drahou stfely. Na
stfelu vymetenou z vyvrtu hlavné s urcitou pocateéni rychlosti pusobi pfi letu ve
vzduchu dve sily, zemska pfitazlivost a odpor vzduchu. Zemska pfitazlivost stfelu
tlaCi k zemi a postupné snizuje jeji drahu, a odpor vzduchu neustale zmensuje
rychlost stfely a snazi se ji pfevratit. V dusledku pusobeni téchto sil se rychlost
letu strely postupné zmensSuje a jeji draha nabyva tvaru balistické kfivky. PFi letu
stfely vzduchem se cCastice vzduchu pred stfelou stlacuji, takze se pfed ni
zvySuje hustota vzduchu a vytvareji se vzduchové viny. Castice vzduchu, které
se stfely dotykaji, ji obtékaji a jejich tfenim o povrch stfely se také snizuje jeji
rychlost. Vzduch, ktery obtéka rychle letici stfelu, vytvarfi za jejim dnem prostor
zfedéni, vifeni a sani. Vyslednici vSech sil, které vznikaji pusobenim vzduchu za
letu stfely, je sila odporu vzduchu. Velikost sily odporu vzduchu zavisi na
rychlosti, tvaru a razi strely, na jejim povrchu a na hustoté vzduchu. Otacivym
pohybem stfely, plisobenim odporu vzduchu a tize zemské dochazi k odklonéni
drahy stfely od vystfelné roviny na stranu jejiho otacivého pohybu — vpravo pfi
pravoto€ivém zavitu hlavné a vlevo pfi levoto€ivém zavitu hlavné. Odklon drahy
stfely od vystfelené roviny na stranu jejiho otaCivého pohybu se nazyva
DERIVACE.

Ke zkoumani drahy strely byly pfijaty tyto definice:

5 JIRSAK, Cestmir a Pravoslav KODYM. Vnéjsi balistika a teorie stfelby. Praha: Nase vojsko,
2017. ISBN 978-80-206-1650-0. s. 11
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BOD VYSTRELU je po&ateéni bod drahy strely, v némz stfela opousti hlaven.
UROVNI USTI je vodorovna rovina prochazejici sttedem usti hlavné.
NAMERNA je pfimka, ktera je prodlouzenim osy hlavné zamifené zbrané.
NAMER (ELEVACNI UHEL) je thel, ktery svirda ndmé&rna s urovni usti.
VYSTRELNA ROVINA je svisla rovina prochazejici namérnou.
VYSTRELNA je pfimka, ktera je prodlouzenim osy hlavné v okamziku vysttelu.
UHEL VYSTRELU je thel, ktery svira vystfelna s drovni usti.

UHEL ZDVIHU je uhel, ktery svira namérna s vystrelnou.

TABULKOVYM BODEM DOLETU je praseéik drahy strely s trovni usti.

VODOROVNY DOSTREL je horizontélni vzdalenost od bodu vystielu k bodu

doletu.
VYSKA DRAHY STRELY je vzdalenost od vrcholu drahy stfely k Grovni Usti.
VZESTUPNYM OBLOUKEM je &ast drahy stiely od bodu vystielu k vrcholu.

SESTUPNYM OBLOUKEM DRAHY STRELY je Cast drahy stfely od vrcholu
k bodu doletu.

BODEM NARAZU je priiseéik drahy stiely s terénem.
ZAMERNYM BODEM je bod, na ktery zamifujeme zbrari.

ZAMERNA je pfimka prochazejici od oka stfelce pfes vrchol musky

k zamérnému bodu.
ZAMERNYM UHLEM je uhel sevieny namérnou a zamérnou.®

1.3.2 Drahy stiel
Drahy stfel, jejichz podrobné studium patfi k hlavnim dkolim vnéjsi balistiky,
obvykle pocitame v pravouhlé soufadnicové soustavé, u které umistujeme na

usti hlavné nebo konec raketnice, osa x je vodorovna ve sméru strelby, osa y

6 KO\V/ARNiK, Libor a Miroslav ROUC. Zbrané a stfelivo. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi
Ale$ Cenék, 2007. ISBN 978-80-7380-030-7. s. 132, 133
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svisla. Rovinu (x, y) nazyvame vystfelnou rovinou a jeji poloha je urCena
vektorem rychlosti strely, ktery v ni lezi. V kazdém bodé drahy zjiStujeme Sest
prvkd drah, Cili Sest soufadnic. Patfi k nim tfi geometrické soufadnice, rychlost
stfely, uhel sklonu drahy mezi vektorem rychlosti stfely a vodorovnou rovinou a
doba letu do daného bodu drahy.’

Vystielna
(osa wyvrtu hlavné)

Vyika oka nebo mifidel nad
osou vyvrtu

V tomto misté draha strely
protinad zamérnou
Zamétovad (osu mifidel)
datekehled €. p .o - 400 o
Mt T A e T 1 1 Uroven usti hiawné

Usti hlavné | I | e T Ty
0 100 200 300 T~ Zémérmd osamiidel) TR TTemeeean
V tomto misté je

draha stiely pod
(-) zamérnou
(osou mifidel)

V tomto misté je
draha strely nad
(+) zdmérnou Draha stfely
{osou mifidel)

Obrazek 1. Draha stiely®

1.4 Sily pusobici na stielu
Kfivka, kterou opisuje stfela ve vzduchu, se nazyva drahou letu stfely. Na stfelu
vymetenou z hlavné plsobi sily, které podstatnym zptsobem ovliviiuji tvar drahy

stfely a dostrel.

1.4.1 Sila tize

Zrychleni zemské tize se sklada ze zrychleni sily pfitazlivosti Zemé, pusobici
smérem do stfedu Zemé, a odstfedivého zrychleni, plsobiciho ve sméru
kolmém k zemské ose. Sila tize pusobi na nasi Zemi na stfelu za letu tak, ze
méni smér i velikost jeji rychlosti. Ve vnéjSi balistice se pouziva hodnota
zrychleni zemské tize: g = 9,80665 m/s.

1.4.2 Odpor vzduchu
Studium odporu vzduchu je velmi dulezity ukol vnéjsSi balistiky. PFi
zjednoduSeném feSeni se predpoklada, Ze osa strely je vzdy v teCné drahy.

7 JIRSAK, Cestmir a Pravoslav KODYM. Vnéjsi balistika a teorie stfelby. Praha: Na$e vojsko,
2017. ISBN 978-80-206-1650-0. s. 18, 19

8 LAU, R. Mike. Vojensky a policejni odstrelova¢. Praha: Nase vojsko, 2004. ISBN 80-206-0708-
0.s. 160
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Pfitom sily odporu vzduchu pusobi rovnéz ve sméru tecny, avSak proti pohybu
stfely. Proto se pocita jen s Celnim odporem vzduchu. Vztlak, boéni tlak i klopny
moment, zpUsobeny odporem vzduchu, nastava jen tehdy, jestlize osa stfely
svira s te€nou néjaky uhel, coz je vSak redlny prabéh letu stfely. Fyzikalni

Cinitelé, ktefi maji vliv na velikost odporu vzduchu:

a) vazkost neboli vnitfni tfeni prostredi,

b) tvofeni vira pfi obtékani strely,

c) vznik balistické viny pfi nadzvukové rychlosti strely.

1.4.3 Magnusova sila

Na stfele ulpiva velmi tenka vrstva vzduchu, ktera rotuje se stfelou. Ma-li strela
uhel nabéhu, vétsi nez 0, pak v misté kde je pohyb vzduchové vrstvy opacny nez
pohyb okolniho vzduchu pfi postupném pohybu stfely, se vytvari zhusténi a na
opacneé strané strely vznika zfedéni. Vlivem této sily dochazi k vychylovani stiely
do opacného sméru, nez je gyroskopicka stabilizace. Pfi otaeni vpravo dochazi

k vychylce do levé strany.

1.4.4 Derivace strely

Je to stranova vychylka stfely, zplUsobena gyroskopickym efektem a
Magnusovou silou. Protoze rotace strely je témér vyhradné orientovana vpravo,
vychyluje se stfela vlivem gyroskopické stabilizace vpravo a vlivem Magnusovy
sily ponékud vlevo. Velikost derivace u naboju do ruénich zbrani nema zasadni
vyznam pfi stfelbé na kratké vzdalenosti. Da se plné kompenzovat presnym
nastfelenim zbrané. Vysledny stanoveny pohyb neni dosud dostateéné

teoreticky objasnén. Da se zjistit praktickymi zkouSkami.

1.4.5 Tlumici sila
Snazi se snizit velikost uhlové rychlosti kyvanim stfely kolem te€ny k draze. Je

pfimo Umérna uhlové rychlosti kyvanim a postupné rychlosti strely.®

9 KO\{ARNiK, Libor a Miroslav ROUC. Zbrané a stfelivo. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi
Ales Cenék, 2007. ISBN 978-80-7380-030-7. s. 130-132
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1.5 Rozptyl drah strel

Rozptyl drah stfel je chapan jako raznost drah stfel stejného druhu, vystifelenych
za dosazitelné stejnych podminek (stejné strelivo i zbran, stejny stielec, stejné
zamifeni zbrané, stejné meteorologické podminky atd.). Teorie rozptylu
analyzuje neopakujici se nahodné rozptylové chyby vystfelu, které charakterizuji
technicky a provozni rozptyl zbrafiového systému jako jeden z jeho zakladnich

takticko technickych parametru.

Rozptyl drah je zpusoben fadou vlivd a to jak Ccist¢ nahodnych, tak

pseudonahodnych. Tyto vlivy Ize rozdélit do tfi zakladnich skupin:
- vliv stfelce,

- vliv zbrané a

- vliv okolniho prostfedi.

Strelec se podili na vzniku slozky rozptylu drah stfel, oznaCované jako chyba
v zamifeni. Chyba v zamifeni pfedstavuje rozdil mezi spravnou polohou osy
hlavhé a skute€nou polohou osy hlavné v okamziku ukoneni zamifeni
(bezprostiedné pred vystfelem). Vyplyva z omezenych moznosti lidskych smyslu

a pouzité techniky. Na velikosti této chyby se podili:
- nahodna chyba vyvolana zménou rektifikace zaméfovace pfi strelbé,
- nahodna chyba v ureni parametrl polohy a pohybu cile,

- nahodna chyba v umisténi zamérné znacky zaméfovate na zamérny bod

(chyba polohy zamérné v okamziku vystfelu).

V pripadé ruénich zbrani je velikost nahodné chyby zamifeni silné zavisla na
kvalité a pfipravenosti stfelce. V pfipadé nevycviené osoby mize byt tato chyba
dominantni slozkou rozptylu drah stfel. Nahodna chyba zamifeni se vSak

projevuje i u vycviCenych stfelca.

Vliv zbrané se podili na vzniku sloZzky rozptylu drah stfel, oznaCované jako
technicky rozptyl zbrané. Velikost této slozky neni ovlivnéna uZivatelem a lze ji
chapat jako zakladni slozku rozptylu drah stfel, ktera se bude pfi stfelbé z dané
zbrané projevovat vzdy, i v pfipadé pouzivani zbrané dokonalym stfelcem.
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Technicky rozptyl zbrafového systému je zplsoben odchylkami jeho parametrt
od nominalnich hodnot v ramci dovolenych vyrobnich nebo provoznich toleranci.

Jedna se zejména o odchylky téchto parametru:

- geometricky tvar a rozméry vyvrtu hlavné, zejména jeho vodici Casti a

pfechodového kuzelu,

- povrchova uprava a kvalita vodici ¢asti vyvrtu,

- zpUsob a kvalita uloZeni hlavné ve zbrani,

- zpusob a kvalita upevnéni hlaviiovych ustroji (tlumi¢ plamene, deflektor apod.),
- geometricky tvar, rozméry a povrchova Uprava strely a jejich vodicich Casti,

- hmotnost strely,

- momenty setrvacnosti strely,

- obecna nevyvazenost strely,

- hmotnost vymetné napiné,

- rozmér a tvar prachového zrna, chemické slozeni a balistické charakteristiky

prachu,
- zaZzehové parametry iniciatoru (zapalky),
- vytahova sila stfely z nabojnice a podobné.

Vliv okoli na rozptyl drah stfel je definovan nahodnymi zménami vnéjSich
podminek stfelby, které pfimo nesouvisi ani s Cinnosti stfelce, ani s konstrukci a

funkci zbrané. Jedna se o pfedevsim o zmény nasledujicich podminek:
- hustoty atmosféry na draze letu strely,

- sméru a rychlosti vétru,

- teploty zbrané a stfeliva v dusledku prestupu tepla z okoli.

Analyza rozptylu drah stfel je aplikace souboru metod, pomoci nichZz bychom

méli byt schopni urcit charakteristiky rozptylu drah stfel (stfedni bod zasahu a
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rozptylovy obrazec) z vysledku rozptylomérnych stfeleb. Pomoci téchto metod by

méli byt spInény nasledujici ukoly:

- kvantitativni vyjadfeni polohy stfedniho bodu zasahu a velikosti a tvaru

rozptylového obrazce,

- porovnani zméfenych charakteristik rozptylu drah stfel zkouSené zbrané

s pozadovanymi charakteristikami a

- porovnani charakteristik rozptylu drah stfel dvou popftipadé vice zbrani.'®

y [mm]

1 ' 1 L 1 I 1 L L
120 -100 80 60 -40 -2 0 2 40 80
x [mm]

Obrazek 2. Grafické metody uréeni velikosti rozptylového obrazce?!?

1.6 Plocha draha
Plocha draha se vyznacuje velmi vysokym pomérem dostfelu X k vySce vrcholu

drahy Y. Hodnoty tohoto poméru se pohybuji fadové ve stovkach az tisicich

10 KOMENDA, Jan, Roman Vi:I'EK a Martin RYDLO. Vnéjsi balistika loveckych, sportovnich a
obrannych zbrani. Ostrava: VSB - Technicka univerzita Ostrava, 2006. ISBN 80-248-1027-1.
s. 88-91
11 KOMENDA, Jan, Roman Vi:I'EK a Martin RYDLO. Vnéjsi balistika loveckych, sportovnich a
obrannych zbrani. Ostrava: VSB - Technicka univerzita Ostrava, 2006. ISBN 80-248-1027-1.
s. 95
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v zavislosti na pocateCni rychlosti stfely a jejim balistickém koeficientu. Plocha

draha je typickou drahou pro pfimou stfelbu vedenou z ru¢nich zbrani.

Pfednosti strelby plochou drahou je kratSi doba letu stfely, vétSi pfesnost a vySsi
dopadova rychlost stiely, ktera se pfiznivé projevi na ucinku stfel v cili. Ploché
drahy se vS8ak vyznaCuji vyrazné hlubSimi hluchymi prostory pfi stfelbé
v Clenitém terénu, které jsou vzhledem k balistickym vlastnostem systému

palebné nedostupné.

Obrazek 3. Hluchy prostor pfi pfimé strelbé v ¢lenitém terénu'?

1.7 Metna dalka

Zvlastnim druhem ploché drahy pfi pfimé stfelbé je takzvana metna draha, to je
draha, jejiz vySka vrcholu je rovna vysce cile, na ktery je vedena palba. Dostfel
této metné drahy se nazyva metna dalka. Metna dalka je vyznamnou
charakteristikou zbranovych systémua pro pfimou stfelbu, tedy i ru€nich zbrani,
zejména puSek a kulometd. Jako méfitko plochosti drahy je metna dalka vzdy
vztazena k urcité vySce cile, ktera mize byt bud realnou vysSkou skutecného cile,
nebo vyskou smluvniho cile. U cile typu bézici ¢lovék se uvazuje vySka 1,5
metru. V praxi dosahuje u puskového stfeliva metna dalka na cile vysky 1,5 — 2
metry hodnot ve stovkach metrd. Velikost metné dalky souvisi u konkrétniho
zbrafiového systému s plochosti drahy a pfevySenim drahy stfely nad zamérnou.
Metna dalka se vyuziva jako balisticka charakteristika ke srovnani balistickych
moznosti rlznych systému. Je specifickym ukazatelem plochosti drahy, resp.

prevySeni drahy stfely nad zamérnou. Jeji prakticky vyznam spociva v tom, ze

12 JURICEK, Ludvik. Vnéjsi balistika palné zbrané. Ostrava: Vysoka $kola Karla Englise, 2012.
ISBN 978-80-86710-65-5. s. 18
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pfi stfelbé na vzdalenost 0 az X met (pokud je zbran spravné zamifena), je cil o

predepsané vysce vzdy zasazen.!3

1.8 Balisticky koeficient, balisticky program

VyS&Si balisticky koeficient znamena plossi drahu stfely, mensi odpor, mensi Celni
odpor, lepsi odolnost proti bo¢nimu vétru a schopnost podrzet si vySSi rychlost,
ktera zase znamena lepSi prfesnost v cili i pfi stfelbé na dlouhé vzdalenosti.
Balisticky koeficient se vyuziva pfi vypoctu zustatkové rychlosti a doby letu stfely
z dané ustové rychlosti pro jakoukoli urCitou vzdalenost. Balisticky koeficient
definuje drahu strely. Balisticky koeficient se v pribéhu letu stfely méni s tim, jak
se vzrustajici vzdalenosti klesa rychlost stiely. Pfi sestavovani pfesnych tabulek
rychlosti stfely pro urcité laborace by se pro dany interval rychlosti mél pouzit
balisticky koeficient pro malou, stfedni a vysokou rychlost pfi kazdé vétsSi zméné

rychlosti.

Pro ty, ktefi se hloubéji zajimaji o balistiku, vytvofila firma Sierra vynikajici
balisticky program. Pocita vSechny drahy stfel v€etné vlivu boc¢niho vétru, dobu
letu stfely, maximalni soufadnice a mnoho dalSiho. Znate-li tfeba jen jednu
rychlost mezi jakymikoliv dvéma body na draze strely a jejich vzajemnou
vzdalenost, dokaze program vypocitat balisticky koeficient. S pomoci programu
Sierra lze vytvofit tabulku vySkového sefizeni pro jakoukoliv laboraci, mate-li
k dispozici tabulku pro drahu stfely. S rlznymi délkami hlavni se méni ustova
rychlost, a pokud ji znate, méli byste ji k vypo&tiim pouzivat. NejlepSi na tomto
programu je jeho uzivatelska nenaroCnost a rychlost a navic nemusi byt Clovék

k jeho ovladani matematikem.4

1.9 Zpétnyraz

Béhem vystielu pocituje stfelec silové pusobeni, které je pfimym dusledkem
zakona zachovani hybnosti. Pfed vystfelem je zbrar v klidu, celkova hodnota
hybnosti je rovna nule. Pfi vystfelu pusobi impuls sily (¢asovy ucinek tlakové sily
prachovych plyna). Stfela a prachové plyny ziskavaji hybnost ve sméru letu
stfely. Jejich hybnost vyvaZzuje stejné velka, opacné orientovana hybnost zbrane,

13 JURICEK, Ludvik. Vné&jsi balistika palné zbrané. Ostrava: Vysokéa $kola Karla Englige, 2012.
ISBN 978-80-86710-65-5. s. 17, 18

14 LAU, R. Mike. Vojensky a policejni odstielovaé. Praha: Nase vojsko, 2004. ISBN 80-206-0708-
0.s.164
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ktera je vysledkem pUsobeni impulsu sily. Ten je bezprostfedni pfiCinou

mechanického pusobeni zbrané na strelce pfi vystrelu.'®

1.10 Zdvih usti hlavné pfri vystrelu

Z rtznych duvodu jsou prakticky vSechny kratké palné zbrané konstruovany tak,
Ze hlaven lezi nad bodem opfeni pazby nebo rukojeti zbrané o rameno nebo
dlan stfelce. Smér plasobeni impulsu zpétného razu lezi v urcité vzdalenosti od
bodu opfeni. Pfi vystfelu tak vznika impuls, ktery zbrani otaci kolem bodu opfeni

ustim hlavné nahoru.6

1.11 Stabilizace strel

Kazda stfela musi byt béhem svého pohybu po draze letu stabilizovana tak, aby
se jeji podélna osa odchylovala od vektoru okamzité rychlosti (j. od teCny ke
draze strely) v pfijatelnych mezich. Pokud by stfela za letu nebyla stabilni,
poklesl by v dusledku zvySeni celkového odporu podstatnym zplsobem jeji
dostrel, zhorSila by se pfesnost strelby a nebylo by dosazeno ani poZzadovaného
ucinku v cili.

Odchyleni osy stfely od vektoru rychlosti udava uhel nabéhu, ktery méfime
v roviné odporu, to je roviné ur€ené podélnou osou stfely a vektorem rychlosti.
Stabilizovani stfely tedy spociva v minimalizaci uhlu nabéhu, resp. udrzovani
uhlu nabéhu v pfijatelnych mezich tak, aby byla zajisténa pravidelnost letu stfely

i jeji spravna funkce v cili.t’

Obrazek 4. Uhel nab&hu méfeny v roviné odporu’®

15 KNEUBUEHL, Beat P. Balistika. Strely, pfesnost strelby, ucinek. Praha: Nase vojsko, 2022.
ISBN 978-80-206-1398-1. s. 68

16 KNEUBUEHL, Beat P. Balistika. Strely, pfesnost stfelby, ti¢inek. Praha: NaSe vojsko, 2022.
ISBN 978-80-206-1398-1. s. 70

17 KOMENDA, Jan, Roman VITEK a Martin RYDLO. Vnéjsi balistika loveckych, sportovnich a
obrannych zbrani. Ostrava: VSB - Technicka univerzita Ostrava, 2006. ISBN 80-248-1027-1. s 68
18 KOMENDA, Jan, Roman VITEK a Martin RYDLO. Vnéjsi balistika loveckych, sportovnich a
obrannych zbrani. Ostrava: VSB - Technicka univerzita Ostrava, 2006. ISBN 80-248-1027-1. s 68
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2 Zbranovy systém
Zbrafiovy systém je soubor zafizeni a pfistroji k zaméfeni a likvidaci cile.

Hlavnimi ¢astmi zbranového systému tedy jsou:

- hlaven,
- miridla,

- strelivo.

2.1 Strelné zbrané
Stfelna zbran se sklada z téchto hlavnich &asti: hlavné, zavéru, spoustového,
biciho a pojistného ustroji a pazby. Kromé uvedenych casti jsou zbrané jesté

vybaveny mifidly, vytahovacim, vyhazovacim, zasobovacim ustrojim a kovani.

Hlaven — zakladni soucast kazdé palné zbrané&, obvykle ve tvaru roury, ve které

probiha hofeni stfeliviny a urychleni strely.

Ram (télo) zbrané — spojuje v8echny pohyblivé dily zbrané a hlaven. V zadni
Casti je obvykle vytvarovan do rukojeti nebo upraven pro upevnéni pazby. U

dlouhych palnych zbrani se oznacuje jako pouzdro zaveéru.

Zavér — pohybliva soucast, ktera pfi vystfelu uzavira hlaven, po vystfelu se
pohybem zavéru vyhazuje vystfelena nabojnice a nabiji novy naboj. U revolveru
je zavér tvoren zadni (pevnou) ¢asti ramu. Bici mechanismus — uderem odpaluje
naboj v hlavni. SpousStovy mechanismus — pfi stisknuti spousté uvolfiuje

nataZeny bici mechanismus.

Pojistky — vnéjSi (obvykle ve tvaru zdrsnéné packy nebo tlacitka) jsou ovladany
stfelcem. Zabranuji neumysinému vystfelu. Pojistky - jsou skryty v mechanismu
zbrané. NejCastéji se vyskytuje padova pojistka — zabranuje vystfelu pfi
nahodném padu zbrané, a zasobnikova pojistka — automaticky zajisti zbran pfi

vyjmuti zasobniku, a blokace zapalniku.

Revolvery a nejmodernéjSi typy pistoli jsou konstruovany tak, ze vnéjSi pojistky
nepotrebuiji.

Zachyt (zapadka) zavéru — u samonabijecich zbrani po vystfeleni naboje ze
zasobniku zadrzi zavér v zadni poloze. Po zasunuti plného zasobniku staci

stahnout zavér na doraz a pustit a zbran je ihned pfipravena k dalSi strelbé.
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Zapadka zasobniku — u samonabijecich pistoli drzi zasobnik v rukojeti. Zpravidla

ma tvar tlagitka, umisténého na spousti, nebo packy ve spodni ¢asti rukojeti.*®
Druhy palnych zbrani podle ucelu vyuziti

- zbrané vojenské

- zbrané lovecké

- zbrané sportovni

2.1.1 Vojenské zbrané
Vojenské zbrané — jsou zbrané urCené k pouzivani v armadach a vefejnych

ozbrojenych sborech k vojenskym nebo bezpecnostnim ucelim. Dale jsou
urCeny k niCeni zZivé sily protivnika, k ni¢eni a umiCovani techniky vojenskych

objektl a zafizeni vSdeho druhu.
Vojenské zbrané délime na:
- zbrané konvencni (klasickeé) napfiklad se¢né, bodné, vrhaci, palné,

- péchotni, délostrelecké, tankove, Zenijni, chemické, letecké, namorni a

kosmické,

- zbrané hromadného niCeni délime na jaderné, chemické, biologické a na

specialni zbrané elektronicke, laserove, zvukove, svételné a seismickeé.

Obrazek 5. Ukazka vojenskych zbrani?°

19 KOVARNIK, Libor a Miroslav ROUC. Zbrané a stfelivo. Plzef: Vydavatelstvi a nakladatelstvi
Ales Cenék, 2007. ISBN 978-80-7380-030-7. s. 101

20 KOVARNIK, Libor a Miroslav ROUC. Zbrané a stfelivo. Plzei: Vydavatelstvi a nakladatelstvi
Ales Cenék, 2007. ISBN 978-80-7380-030-7. s. 33
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2.1.2 Lovecké zbrané
Lovecké zbrané — jsou urCeny k vykonu prava myslivosti. Jedna se o ru¢ni palné
zbrané, u kterych se v souvislosti s rozvojem techniky a technologie vice

uplatfiovala estetiCnost a reprezentace.

Lovecké zbrané se déli pfedevSim podle provedeni vyvrtu hlavné. Tam, kde je
vyvrt hlavné hladky, se jedna o brokovnice (brokové zbrané) a u vyvrtu

drazkovaného se jedna o kulovnice (kulové zbrané).

Zbrané, které maji alespon jednu hlaveni brokovou — s hladkym vyvrtem a
nejméné jednu hlaven kulovou - sdrazkovym vyvrtem, jsou zbrané

kombinované neboli kulobrokové.

Lovecké zbrané maji své zavazné nazvoslovi, které je zavislé na poctu hlavni,

provedeni vyvrtu a na usporadani hlavni.

a) Brokové zbrané:

Jednuska — jednohlavnhova brokovnice.

Dvojka — dvouhlaviiova brokovnice, hlavné vedle sebe.
Brokova kozlice — dvouhlavniova brokovnice, hlavné nad sebou.
Brokovy trojak — tfihlavhova brokovnice.

b) Kulové zbrané:

Kulovnice — jednohlaviiova kulovnice.

Dvojak — kulovnice, dvé kulové hlavné vedle sebe.

Kulova kozlice — kulovnice, dvé kulové hlavné nad sebou.
Kulovy trojak — tfihlaviiova kulovnice.

c) Kulobrokové zbrané:

Obojetnice — jedna kulova a jedna brokova hlaver vedle sebe.

Kozlice — jedna hlaven kulova a jedna brokova nad sebou.
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Trojak — dvé brokové hlavné vedle sebe a nad nebo pod nimi jedna kulova

hlaven.

Dvojakovy trojak — dvé kulové hlavné vedle sebe a nad nebo pod nimi jedna

brokova hlaven.

TrojaCek — u trojacku je kulova hlaven nahrazena hlavni malorazkovou (malo

rozsSifena zbran).

TrojCe — kozlice, u niz je z boku pfidana malorazkova hlaven.

CtyF&e — trojak, u néhoz je hlaviiovy svazek doplnén malorazkovou hlavni.
d) Ostatni lovecké zbrané:

Flobertka — dlouha zbran s hladkym vyvrtem na naboje Flobert s okrajovym

zapalem s kuli nebo broky v razi 4, 5,6 a 9 mm.

Ptacnice — brokovnice, jejiz raze je mensi nez 28 mm, to znamena prameér jejiho

vyvrtu je menSi nez 13,8 mm, ale vétSi nez 9 mm.

Malorazka — dlouha zbran s drazkovym vyvrtem na naboje s okrajovym zapalem

s olovénou stfelou v razi 5,6 mm.
Holubarka — brokovnice urCena pro strelbu na baterii.
Skeetafka — brokovnice urCena pro stfelbu na loveckém kole.

Poznamka: novym druhem loveckych zbrani jsou narkotizacni zbrané, ze kterych

se vystfeluji specialni stfely v podobé injekénich stfikacek.

e e

Obrazek 6. Ukazka loveckych zbrani?!

21 KoyARNiK, Libor a Miroslav ROUC. Zbrané a strelivo. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi
Ales Cenék, 2007. ISBN 978-80-7380-030-7. s. 36
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2.1.3 Sportovni zbrané

Sportovni zbrané - jsou zbrané uréené ke sportovnim ucellim podle narodnich a
mezinarodnich pravidel a fadu. Sportovni zbrané, jsou ruéni palné zbrané
slouzici ke sportovni stfelbé na terC. Z hlediska konstrukce se jedna o zadovky
na jednotny kulovy naboj s bezdymnym prachem. Mezi sportovni zbrané patfi
obecné i stfelné zbrané mechanickeé (luk) a stfelné zbrané plynové (vzduchovky,

plynovky a vétrovky).
Rozdéleni sportovnich zbrani:

Sportovni kulové zbrané — jsou vybaveny dokonalymi mechanickymi mifidly a
spoustovym mechanismem s moznosti jemného a pfesného sefizeni, zvlast
tvarovanou pazbou nebo rukojeti a fadou doplnikl — zavazimi, ustovou brzdou,

specialnimi femeny.

Sportovni brokové — zbrané jsou specialné pfizplsobeny pro stfelbu na vrhané
asfaltové terCe (holuby) pfedevSim z hlediska kryti. S vysokym procentem kryti —
stfelbu na baterii, nebo s rovnomérnym rozptylem brokd — pro stfelbu na

skeetu.?2

2 N

S2olvia €30

Obrazek 7. Ukazka sportovnich zbrani??

22 ZELINKA, Jan a Miroslav ROUC. Zaklady konstrukce zbrani a streliva a metodika stfelby

z ruénich zbrani. Praha: Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2022. ISBN 978-80-7251-
534-9. s. 38-41

23 KOVARNIK, Libor a Miroslav ROUC. Zbrané a stfelivo. Plzei: Vydavatelstvi a nakladatelstvi
Ales Cenék, 2007. ISBN 978-80-7380-030-7. s. 41
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2.2 Miridla
Mifidla jsou zafizeni, slouzici k zaméfeni zbrané. Pfi zamifeni je zbran uvedena

do takového sméru, pfi kterém jsou oko, mifidla a zamérny bod v jedné pfimce.

Mifidla se podle konstrukce déli na mechanicka, opticka a elektroopticka a podle

ucelu na mifidla pro brokovnice a pro kulovnice.

2.2.1 Mechanicka miridla

Mechanicka mifidla tvofi zpravidla vzdy dva prvky — muska a hledi. Muska je
umisténa u usti hlavné, zatimco hledi je u Cela hlavné na pouzdfe zaveéru,
popfipadé nad krkem pazby. Vzdalenost mezi muskou a hledim se oznacuje
jako zamérna délka. Cim je zamérna délka vétsi, tim je zamiteni presné&jsi. PFi
pohledu podél hlavné smérem K jejimu usti stfelec vidi profil musky v zafezu
hledi. Profil musky mlze byt stfechovity, hranolovity nebo kruhovy. Podélny
zafrez muze mit tvar trojuhelnikovy, pravouhly, pulkruhovy a obdélnikovy se
zaoblenim. Hledi, jejichz zafez je smérem vzhuru otevien, se nazyva souhrnné
oteviena a mifidla jimi vybavena se oznacuji jako mifidla oteviena. Kromé nich
se vyskytuji jesté dioptricka mifidla, jejichZ hledi tvofi otvor zpravidla kruhového
tvaru. Dioptricka hledi umoznuji velmi pfesné zamifeni, ale vyzaduji velky

barevny kontrast mezi okem a jeho pozadim.
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Obrazek 8. Ruzné tvary hledi musky?*

24 KoyARNiK, Libor a Miroslav ROUC. Zbrané a strelivo. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi
Ales Cenék, 2007. ISBN 978-80-7380-030-7. s. 124
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2.2.2 Opticka miridla
Opticka mifidla nahrazuji musku a hledi jedinym zamérnym prvkem, pfiblizuji a
zvétSuji cil. Podle konstrukce se opticka mifidla déli na zamérovaci dalekohledy,

kolimatorova mifidla a elektroopticka mifidla.

2.2.3 Zamérovaci dalekohled

Zameéfovaci dalekohled (nespravné puskohled) je nejrozSifenéjSim optickym
mifidlem. Nejvice se pouziva u kulovnic, méné u malorazek a vyjimeCné u
brokovnic, pistoli a revolverd. Zaméfovaci dalekohled je svou podstatou
dalekohledem monokularnim. Pfi pozorovani se pouziva jednoho oka, a tedy
jednoho okularu. Svym usporfadanim jde o dalekohled Keplerav, ktery je
pouzitim pFevracejici soustavy upraven, takze dava skuteCny a neprevraceny
obraz. Zaméfovaci dalekohled se sklada ztubusu, z objektivu slozeného
zpravidla ze dvou CocCek, ze zamérné osnovy, z prevracejici CoCkové soustavy a
z tfiCoCkového nebo viceCockového okularu. Objektiv zaméfovaciho dalekohledu
vytvari ve své ohniskové roviné zmenseny a prevraceny obraz pozorovaného
predmétu. V téZe roviné je také umisténa prevracena zamérna osnova.
Pfevracejici soustava obraci obraz pozorovaného pfedmétu i zamérné osnovy
tak, Zze v okularu vidime vzpfimeny a zvétSeny obraz cile v€etné osnovy. Existuje

Siroka Skala objimkovych montazi s konstrukéné rozdilnym uchycenim na zbrari.

~80mm

PTPWD

Obrazek 9. Zamérovaci dalekohled?®

25 KoyARNiK, Libor a Miroslav ROUC. Zbrané a strelivo. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi
Ales Cenék, 2007. ISBN 978-80-7380-030-7. s. 125
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2.2.4 Kolimatorova miridla

Kolimator je jednoduchy opticky pfistroj k vytvofeni svazku rovnobéznych
svételnych paprsku. Sklada se z tubusu, ktery ma na jednom konci spojenou
CoCku a na druhé strané, v ohniskové roviné CocCky, Stérbinu pfivracenou ke
zdroji svétla. Misto Stérbiny mlzZe byt pouZita matnice s vhodnym zamérnym
obrazcem. Pozorujeme-li matnici nebo Stérbinu pfes €oCku kolimatoru, jevi se
nam zamérny obrazec vytvofeny na matnici Ci obraz Stérbiny jakoby lezici
v prostoru. Tubus popsaného kolimatoru je ovSem neprdhledny, a proto jej
nazyvame nepruhledny kolimator. Neprihlednost vyzadujeme soucasnou
¢innost obou oci. Jednim okem je tfeba hledét do kolimatoru a druhym pozorovat
prostor. Naproti tomu pruhledovy kolimator umoznuje pohled do kolimatoru i
pozorovani prostoru jen jednim okem. Zakladem prihledového kolimatoru je
polopropustné zrcadlo, které je natolik prihledné, Ze dovoluje pozorovat prostor
a pfitom odrazi obrys Stérbiny do oka stfelce. VySkovy posuv obrysu Stérbiny Ize
jednoduse uskutecnit naklapénim polopropustného zrcadla kolem jeho zavésu.
Je-li kolimator upraven jako mifidlo, hovofime o kolimatorovych mifidlech. Jedna
¢ast kolimatorovych mifidel mize mit vzhled pfipominajici zamérovaci
dalekohled a shodné s nim se umistuje v zadni ¢asti hlavné u zavéru zbrané.
Kolimatorova mifidla umoziuji rychlé zamifeni, coz ocenime pfi stfelbé na jejich
urCeni a optické dokonalosti pouzivat na vzdalenosti od 35 do 50 metru nejvice

vSak do 100 metru.

] :
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Obrazek 10. Kolimatorova miftidla2t
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26 KoyARNiK, Libor a Miroslav ROUC. Zbrané a strelivo. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi
Ales Cenék, 2007. ISBN 978-80-7380-030-7. s. 125
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2.2.5 Elektroopticka miridla

Elektroopticka mifidla se pouZzivaji pfevazné u vojenskych zbrani. Nejznaméjsim
elektrooptickym mifidlem je infraskop, jenz umoznuje stfelbu v noci. Cil je
osvétlovan oku neviditelnymi infraCervenymi paprsky, jejichz zdrojem je reflektor,
ktery je zpravidla upevnén pod zbrani. Na zbrani je na misté obvyklého
zamérovaciho dalekohledu nasazen obrazovy pfevadéc, ktery ma obdobny tvar.
Ten muze byt i pfedfazen pfed puskohled jako pfedsadka. Obrazovy prevadéc
méni neviditelné infralervené svétlo ve viditelné a elektromagneticky zvétSuje
pozorovany pfedmeét, stfelec vnima v okularu pfevadéce podobny obraz jako u
bézného zamérfovaciho dalekohledu. Napdjeci zdroj byva vétSinou umistén
v brasné na opasku stfelce a je kabelem spojen s reflektorem a obrazovym
prevadécem.

Zakladem laseroveého mifidla je kvantovy generator viditeIného svétla. Typickou
vlastnosti laseru je nepatrna rozbihavost svételného svazku, ktery se v disledku
toho vyznacCuje mimoradné vysokym jasem. Upevni-li se laserové mifidlo misto
zamérovaciho dalekohledu na zbran, pak laser pfi mifeni cil intenzivné osvétluje,
pficemz primér svazku svételnych paprski na centimetr je roven fadové
nékolika centimetrl. Pfi mifeni stfelec umisti svételny kruh na pozadovany
zamérny bod cile. Pouzitelnost laserového mifidla je omezena potfebou
dostateCného jasu zamérného svételného kruhu, ktery se zmenSuje s dalkou

strelby.?’

2.3 Strelivo

Strelivem rozumime souhrnné oznaceni nabojek a strel do stfelnych zbrani.
Zakladni pojmy

1) raze zbrani a naboju

Vigwviv s

hlavné a naboje. U kulovych a brokovych zbrani a naboji je raze definovana

odliSné. Definice raze u kulovych zbrani a naboju — je to smluvni &islo, pfiblizné

27 KOVARNIK, Libor a Miroslav ROUC. Zbrané a stfelivo. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi
Ales Cenék, 2007. ISBN 978-80-7380-030-7. s. 124-127
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oznacujici rozmér hlavné a prumeér stfely, hodnota se udava v milimetrech nebo

v anglickych palcich.
2) Vybusniny

Jsou chemické latky schopné vybuchu. V praxi se déli na nasledujici zakladni

skupiny:

- stfeliviny — jsou vybusSniny, jejichz hlavnim typem vybusSné pfemény je
explozivni hofeni. Pouzivaji se k uvedeni strely v hlavni do pohybu. Vyznacuji se
relativné pomalou rychlosti vybusné pfemény, takzvanym hofenim. Hofeni

probiha fadové rychlosti v milimetrech za vtefinu.

- trhaviny — jsou vybusniny, jejichz hlavnim typem vybusné premény je
detonace, které se dosahlo silnym podnétem, napfiklad detonaci jiné vybusniny.
Trhaviny maji ufinek na okolni prostfedi, a proto se pouZivaji k trhani,

rozpojovani pevnych material( a k plnéni délostreleckych strel.

- tfaskaviny - jsou vybusSniny schopné rychlého pfechodu od hofeni k detonaci.
VyuZivaji se pfedevSim k vyvolani detonace jiné vybusniny nebo k zaZehnuti
stfeliviny. JelikoZz vybusna proména probiha velmi rychle, mohou byt v naboji

pouZzity pouze v minimalnim mnozstvi.

- Pyrotechnické sloZze — jsou smési hoflavin a oxidl, popfipadé jinych slozek,
k docileni zadanych technickych uc€inkl. Jedna se napfiklad o osvétlovaci sloze,

stopovkove sloze, signalni, zapalné, zazehove a Casovaci sloze.
3) Druhy streliva
Strelivo pfebijené — stfelivo, které vyuziva jiz pouzitych nabojnic.

Strelivo zkuSebni — stfelivo, uréené pro ufedni prezkuSovani zbrani podle

zvlastniho pravniho predpisu.

Vojenskd munice — munice, v€etné stfeliva, urCena k vedeni namorni, letecké

nebo pozemni valky, pokud neni ovéfena pro civilni pouZiti.

Stiela — pfedmét vystreleny ze stfelné zbrané, urleny k zasazeni cile nebo

vyvolani jiného efektu.
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Jednotna stfela — téleso, ur€ené k zasazeni cile nebo vyvolani jiného efektu,

které se po opusténi hlavné nerozdéli.

Hromadna stfela — téleso nebo latka ve skupenstvi tuhém, kapalném nebo
plynném, urCena k zasazZeni cile nebo vyvolani jiného efektu, ktera se po

opusténi hlavné rozdéli.

Pribojna stfela — stfela, jejiz jadro nebo cela stiela je tvofena tvrdym

materialem.

Vybusna stfela — sloZzena plastova stfela obsahujici vybusnou sloz, ktera po

narazu exploduje.

Zapalna stfela — slozena plastova stfela obsahujici zapalnou sloz, ktera se po

styku se vzduchem nebo po narazu vzniti.

Sokova stfela — jednotna strela, se $pickou ve tvaru komolého kuzele, ktery je na
vrcholu opatfen otevienou valcovou dutinou, do které zasahuje ¢ast olovéného

jadra tvaru komolého kuzele, plast je na okrajich podélné nafiznut.

Naboj — celek urCeny ke vkladani (nabijeni) do palné zbrané, signalni zbrané
nebo zvlastni zbrané, sklada se z nabojnice, zapalky nebo zapalkové sloze,

vymetné naplné a strely.

Nabojka — celek uréeny ke vkladani (nabijeni) do expanzni zbrané, expanzniho
pristroje nebo zvlastni zbrané, sklada se z nabojnice, zapalky nebo zapalkové
sloze, mUze obsahovat vymetnou naplfi, granule nebo chemickou drazdivou
latku.

Znehodnocené strelivo — strelivo, na kterém byly provedeny nevratné upravy,

které znemoznily dalSi pouziti pro strelbu.

Rez stteliva — je nevratné znehodnocené stfelivo, na kterém byly provedeny

takové upravy, které odkryvaji alespon Castec¢né vnitfni konstrukci stfeliva.
4) Vymetné naplné

Do naboji se laboruje vymetna napli tvofena strelivinou. Stfeliviny jsou pevné

latky, které maji schopnost uvolfiovat hofenim plyny o vysoké teploté a tlaku.
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Z uvedeného divodu jsou pouzivany k pohonu stfel. Ke své funkci nepotiebuji
vzduSny kyslik. Energie se musi uvolfiovat pravidelné a musi zajiStovat

bezpecnou funkci zbrané.

Rozdéleni strelivin: €erny prach, nitrocelulézové prach, nitroglycerinové prachy,

diglykolové prachy.
5) Strely

Strfelou rozumime pfedméty vystieleny ze stfelné zbrané, urCeny k zasazeni cile

nebo vyvolani jiného efektu.

Strely délime takto: celoplastové, homogenni (kompaktni), pribojné, olovéné,

brokové, plastikové.
6) Typy strel

A) FIJM — celoplastova stfela. Olovéné jadro je prekryto kovovym plastém.
Vzhledem k pevné konstrukci vytvafi stfela hladky prastiel bez devastace tkané,

nebot se nedeformuje pfi zasahu cile.

B) JHP — poloplastova stfela s expanzni dutinou v pfedni ¢asti, ktera zasahuje
do olovéného jadra zcela zakrytého tombakovym plastém. Plast strely je na
okraji dutiny na nékolika mistech podélné ryhovan. Stfela se vyznacuje fizenou

deformaci v zavislosti na dopadové energii a odporu cile.

C) LRN — homogenni olovéna stfela se zaoblenou pfedni casti, povrchové
oSetrfena plastickou hmotou za ucelem snizeni otéru olova v hlavni. Vhodna pro

vSechny stfelecké pfilezitosti.

D) WC — homogenni olovéna stfela vhodna pro sportovni ucely. Vyznacuje se

mimoradnou pfesnosti a kruhovym prisekem terce.

E) SP — poloplastova strela, sestavajici z kovového plasté a olovéného jadra.
Strela je feSena tak, Ze olovéné jadro, které je v pfedni Casti obnazené, se pfi
zasahu cile deformuje do hfibovitého tvaru, coz umoznuje rychlé pFedani

kinetické energie. Stfela se vyznaduje sniZzenou odrazivosti.
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F) SPCE - poloplastova stfela s prosekavaci hranou. Stfela ma na plasti
prosekavaci hranu, ktera sougasné z asti uzamyka olovéné jadro. Uginek strely

je zavisly na odporu cile.

G) HPBT - specialni expanzni biogivalni stfela s expanzni dutinou v pfedni ¢asti.
Sestava zolovéného jadra, prekrytého kovovym plastém. VyznacCuje se

vybornymi balistickymi vlastnostmi a vynikajici pfesnosti.
H) HPC — expanzni stfela s kulkou. Specialni stfela s expanzni dutinou v pfedni

Casti, ktera je prekryta médénou kulkou. Kulka zlepSuje balistické vlastnosti

stfely. Stfela ma znacny tfistivy ucinek v hloubce cile.
7) Zapalky

Zapalky slouzi k zapaleni — zazehnuti vymetnych prachovych naplini (prachu
c¢erného nebo bezdymného). Iniciuji se (pfivadéji k funkci) narazem uderniku
nebo zapalniku na dno zapalky. Tim dojde ke stlaCeni zaZehové sloze mezi
kaliSkem a kovadlinkou. Zapalka musi mit takové vlastnosti, které zabezpecCi

okamzité a souCasné zahoreni vymetné naplné.
Rozdéleni zapalek na hlavni druhy:

A) mechanické — perkusni zapal, stfedovy zapal, okrajovy zapal, systém

Lefaucheux.

B) elektrické — jiskrové, mustkové (odporové).?8

22 KOVARNIK, Libor a Miroslav ROUC. Zbrané a strelivo. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi
Ales Cenék, 2007. ISBN 978-80-7380-030-7. s. 78-96
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3 Vyuziti znalosti vnéjsi balistiky v taktické strelbé

Takticka stfelba ve skuteCném zivoté zahrnuje stfelbu z pistole, pusky,
brokovnice nebo samopalu na lidské bytosti. Kazdy ze zucastnénych pfitom
doufa, Ze nebude muset zamifit svou zbran na Clovéka a stisknout spoust.
Taktickému stfelci dava studium balistiky lepSi pfedstavu o tom, co musi

vojensky nebo policejni odstfelovac zvladnout v rediné Zivotni situaci.?®

3.1 Presnost zbrané

Mg viiv s

Rozptyl ¥a MOA na vzdalenost 100 yardd (91 m) je sice skvély, ale pro stfelbu na
dlouhé vzdalenosti nepfili§ nutny. Je dobré védét o vasi pusce, Ze je schopna
toho dosahnout, takze za pfipadna minuti terCe muzete davat vinu jen sami
sobé. Aby se dalo stfilet pfimo s chirurgickou pfesnosti, méla by policejni
odstfelovacka mit maximalni rozptyl /2 MOA nebo méné. Jesté rozptyl 1 MOA
sveédCi o dobré presnosti, ale pro stfelbu na dlouhé vzdalenosti jiz nevyhovuje. K
vlastni chybé&, kterou nutné udéla kazdy strelec, jiz nepotfebujete pfidavat jesté

chybu nepresné zbrané.3°

3.2 Uhlova minuta MOA

MOA je zkratka pro uhlovou minutu, tj. 1/60 stupné. Je to Casto poZivana
jednotka jak pro posouzeni pfesnosti zbrané, tak pro velikost kliku puskohledu. 1
MOA odpovida zhruba 29,1 mm na 100 m. Pro jednoduchost se 26,6 mm
zaokrouhluje na 1 palec (25,4 mm), takze 1 MOA pak odpovida 1" na 100
yardech. Vyrobci puskohledll ¢asto v navodé nebo webovych strankach uvadéji,
ze 1 Kklik je 1/4 MOA, ale na tocitkach puskohledu je udano 1/4" 100yd, coz je to

samé.3!

29 LAU, R. Mike. Vojensky a policejni odstrelovaé. Praha: Nase vojsko, 2004. ISBN 80-206-0708-
0.s.105

30 LAU, R. Mike. Vojensky a policejni odstrelovaé. Praha: Nase vojsko, 2004. ISBN 80-206-0708-
0.s.83

31 Balistika.cz — informacni portal o balistice [online]. [cit. 11.03.2024]. Dostupné z:
http://www.balistika.cz/moa.html
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14,5 mm

1 MOA

250m
200m

100m
50m

0,5x29,1 1x29,1 1,5%29,1 2x29,1 2,5%29,1

Obrazek 11. Uhlova minuta MOA32

3.3 Vnéjsi faktory ovliviujici presnost strelby

zvladat, patfi vitr, vzdalenost cile a pohyb cile. VSechny totiz pfimo ovlivauji
balistiku a prfesnost zasahU i pfi dokonalém nastfeleni zbrané pro mistni
podminky. Také se daleko hife zvladaji nez sefizeni pro teplotu a nadmorskou
vysSku. Kazdy novic ve stfelbé na velké vzdalenosti brzy pozna, Ze strelba na ter¢
vzdaleny vice nez 300 yardu (274 m) je uplné o néCem jiném. Pro zacatek bude
ur€ité potrebovat né&jaké tabulky nebo vzoreCky na pfepocty. Pokud ovSem
nejste natolik zkuSenym stfelcem, Ze se bez jejich pomoci obejdete. Kazda raze
a typ stfely mohou vyzadovat jinou sadu tabulek, a proto je kvuli zjednodu$eni

lepSi dat prednost jednomu typu raze a streliva.

3.4 Pocasi a vlastnosti terCe, které ovliviiuji presnost stielby a vyzaduji
sefizovani miridel

1) Vitr

- Rychlost vétru

- Smér vétru

- Uginky vétru v riznych vzdalenostech

32 MOA- informacni portal o tlové jednotce [online]. [cit. 11.03.2024]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/MOA
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2) Vzdalenost terCe

- UrCovani vzdalenosti terCe

- Strelba pod uhlem

- Sefizovani mifidel na vzdalenost
3) Vlastnosti terCe

- Pfedsazeni na pohyblivy terc

- Kratce se pohybujici ter¢

4) DalSi faktory ovliviujici pfesnost stfelby
- Svétlo

- Zrcadleni

- Stranova odchylka stfely (derivace)

3.5 Balistické tabulky

Pfi studiu materiald a knih o vnéjsi balistice najdete obrovské mnozstvi dat a
informaci. To je proto, Ze svou balistickou tabulku ma kazda specificka laborace
s urcitou ustovou rychlosti a navic jesté existuji pro vzdalenosti v yardech nebo
metrech. Kromé toho mame dalSi samostatné udaje pouzivané pro opravy vlivl
vnéjSiho prostredi na drahu strely. K nim patfi teplota vnéjSiho prostiedi a
pomérné jednoduché tabulky, kterd bude platit pouze pro vas systém

zbrari/strelivo.33
3.6 Uréovani vzdalenosti pomoci dilcové zamérné osnovy Mil-Dot
Mil a MilDot

Mil je zkratka pro miliradian, tj. 0,001 radianu. Odpovida 10 cm na 100 m nebo
také 3,44 MOA. MilDot je typ osnovy, kterd ma na kfiZi pomocné body (bod = dot

anglicky) "vzdalené" od sebe 1 Mil. Budeme-li na 100 m stfilet misto na stfed na

33 LAU, R. Mike. Vojensky a policejni odstrelovaé. Praha: Nase vojsko, 2004. ISBN 80-206-0708-
0.s. 169
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bod nachazejici se pod stfedem kfiZze, zasah se posune o 10 cm nahoru, na 200

m o 20 cm nahoru atd.?*

e v

Obrazek 12. Dilcova zamérna osnova Mil-Dot3°

0.001 rad

10 cn

100 m
e

Obrazek 13. Vzdalenost mezi rameny Uhlu ve vzdalenosti 100 m3¢

3.7 Urc€ovani vzdalenosti pomoci Laserového dalkoméru a mapy

Laserové dalkoméry jsou dnes témér dokonalé a vzhledem Kk jejich klesajicim
cenam a zvysujici se pfesnosti jsou stale popularnéjsi. Svétovi vyrobci navic
prichazeji se stale novéjSimi modely. Princip spociva v tom, Ze laserovy paprsek
se zamifi na objekt, jehoz vzdalenost chceme zméfit a vestavény pocita€ spocita
vzdalenost cile z Casu, za ktery se odrazeny paprsek vrati do pristroje. Namorni
péchota je vybavena slozitym méficim zafizenim Leica, které je pfimo napojeno
na systém GPS. S pouzitim systému GPS pak odstfelovaci zadavaji mapoveé
koordinaty cile, které jsou prostfednictvim FDC (systému fizeni palby) radiem

zasilany délostrelcim ci letectvu.

Mapy jsou rovnéz vynikajicim voditkem pro ur€eni vzdalenosti, pokud pouZijete

mapu s co nejvéts§im méfitkem a znate vasi presnou polohu a polohu cile.

%4 Balistika.cz — informacni portal o balistice [online]. [cit. 11.03.2024]. Dostupné z:
http://www.balistika.cz/moa.html
% Balistika.cz — informacni portal o balistice [online]. [cit. 11.03.2024]. Dostupné z:
http://www.balistika.cz/moa.html
36 Balistika.cz — informacni portal o balistice [online]. [cit. 11.03.2024]. Dostupné z:
http://www.balistika.cz/moa.html
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Vyhovujici je mapa o méfitku pfinejmensim 1:25000. Jednoduché metody
urCovani vzdalenosti vychazeji z pfirdstku po 100 yardech a funguji pouze na
kratké vzdalenosti a tam, kde neni tfeba chirurgicky presného vystrelu
s okamzitym zneschopnujicim uc€inkem. Pfistrojové nezajisténé metody urcovani
vzdalenosti vS8ak mohou byt nepfesné z divodu momentalniho osvétleni,

terénnich podminek, tvaru cile a jeho pozadi.®’

3.8 Metody strelby na pohyblivé cile

Stfelba na pohyblivé cile patfi mezi nejtézsi stfelecké ulohy. Do jisté miry se
podoba stfelbé za vétru. OvSem misto stranové korekce kvili snosu stfely
vétrem, musi odstfelovaC provadét predsazeni, kterym koriguje pohyb cile.
Vojensti odstrelovaci navic mohou stfilet na podstatné vétSi vzdalenosti a za
vétru, coz bude vyzadovat nejen pfedsazeni, ale i stranovou a dalkovou korekci

miridel.

Obrazek 14. Uréeni pfedsazeni®®

Na obrazku je jeden dilec (MIL) pfedsazeni na levou hranu terCe, ktery se
pohybuje zprava doleva. Cil je vzdalen 457 metr( a je 1 metr vysoky a 0,3 metru

Siroky. Pfi pohybu tere smérem vlevo zamifit prvnim pravim Mil-dot bodem na

7 LAU, R. Mike. Vojensky a policejni odstrelovaé. Praha: Nase vojsko, 2004. ISBN 80-206-0708-
0.s.174
38 LAU, R. Mike. Vojensky a policejni odstrelovaé. Praha: Nase vojsko, 2004. ISBN 80-206-0708-
0. s. 220
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zadni hranu terée nebo predsadit o 15 centimetrd pred pfedni hranu terée. PFi

pohybu tere smérem vpravo obracené.

Na 550 metru pfi pohybu terée smérem vlevo zamifit prvnim pravym Mil-dot
bodem na stfed terCe nebo pfedsadit o 38 centimetrl. Pfi pohybu tere smérem

doprava obracené.3°

1) PotaZeni zbrané od odstfelovace vyzaduje, aby si zvolil pfedsazeny zamérny
bod a pfi pohybu cile jej neustale udrZzoval. Nesmi jej zastavit ani v okamZiku
vystfelu. Neni to vlibec jednoduché. Zejména pokud lezite s obéma lokty
zapfrenymi do zemé. Navic vas muze v pohybu omezovat dvojnozka zbrané.
Pouzitim podloZky z batohu misto dvojnozky ziskate vice prostoru na
manévrovani s puskou. S terCi ve vétSi vzdalenosti je to jednodussi, protoze
jejich obraz v dalekohledu je mensi. Metoda potazeni zbrané je vyhodna pro

stfelecké pozice vsedé, vkleCe a vstoje. Pouzivejte ji pfedevsim:

a) Je-li cil velmi blizko a zorné pole je omezené.

b) Pokud budete provadét vystiel na povel v situaci, kdy jsou ve hie rukojmi.
c) Pri stfelbé na velmi rychle se pohybuijici terc.

2) Metoda stielby ze zalohy. Zamérny kFiZz se umisti dost daleko pfed pohyblivy
ter a tam se drzi ve stabilni pozici. Cil se bude pohybovat do prostoru
zvoleného dilcového uhlu na horizontalni ose zamérného kfize, ktery
reprezentuje spravny zamérny bod na predni hrané terCe. Tato metoda se

pouziva predevsim kdyz:

a) je cil v dalekohledu natolik maly, Ze Ize pfedsadit o zna¢ny kus dopfedu a

pfitom je neztratit ze zorného pole.
b) se cil pohybuje konstantni rychlosti po pomérné dobfe definovatelné draze.
c) si odstfelova¢ muze vybrat misto, ve kterém se pokusi ter¢ zasahnout.

3) Stfelba na cil s pferuSovanym pohybem vyzaduje od ostfelovate schopnost

potahnout zbran, zastavit ji a podrzet, az se cil zastavi na tak dlouho, Zze umozni

39 LAU, R. Mike. Vojensky a policejni odstrelovaé. Praha: Nase vojsko, 2004. ISBN 80-206-0708-
0.s. 220
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odstfelovaci dobry zasah. V tomto pfipadé nesmi odstielovac vystfelit na ter¢

v pohybu, protoZe nepouziva pfedsazeni, které by pro né&j bylo vhodné.

4) Stfelba na cil, ktery se ukazuje pferuSované. Odstfelova¢ prfedevS§im musi
odhalit, zda se cil ukazuje v pravidelném ¢i nepravidelném rytmu. Napfiklad na
par sekund nékolikrat za minutu Ci na par sekund kazdy druhy den. Pokud
néjaky systém objevi, mlze si stfelec sefidit dalekohled na nejbliz§i okolni cile a
zvétSeni vasSeho dalekohledu, protoZze vam poskytne nejSirSi zorné pole.
Dalekohledy s pevnym zvétSenim 10x nejsou v tomto pfipadé pfilis vhodné,
zejména pokud je cil ve vzdalenosti do 100 yardad a pfed kazdym
znovuobjevenim se neustale premistuje. Zorné pole dalekohledu s pevnym
zvétSenim 10x Cini na vzdalenost 100 yardu (94,4 m) necelych 11 stop (3,35

m).40

3.9 Par dobrych rad pro strelbu na pohyblivé cile
1) Odstrelovaci obvykle maji tendenci pozorovat cil a nikoli zamérny kfiz. Cvicte
si zaostfeni na zamérny bod vasi osnovy s pfedsazenim, abyste v okamziku

vystfelu méli spravné predsazeno.

2) PFi stfelbé na pohyblivy cil ma vétSina stfelci ve snaze co nejrychleji
uskutec€nit vystrel tendenci strhnout spoust, pficemz nekontrolované couvnou se
zbrani zpét. Stava se to predevSim pfi stfelbé ze zalohy na rychle se pohybuijici
nebo prferusované se ukazujici terC. Uvedené chyby se daji eliminovat pouze

usilovnym tréninkem.

3) Minuti cile kvuli spatné nastavené stranové korekci mifidel. Vzdy si nejprve
sefidte mifidla pro stavajici vétrné podminky a pak se muizete v klidu soustfedit

na spravné predsazeni.

4) Pro pravorukého stielce je vzdy obtizné&jsi stfelba na pohyblivy terc, ktery se
pohybuje zleva doprava. U nékterych jedinch se dokonce doporucuje
zdvojnasobit hodnotu pfedsazeni, aby se pfekonal pro pravaka nepfirozeny

pohyb, zpusobeny pravostrannou orientaci. S jeho pfekonanim maji obcas

401 AU, R. Mike. Vojensky a policejni odstfelova¢. Praha: Nase vojsko, 2004. ISBN 80-206-0708-
0.s. 220
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potize i velmi zkuSeni stfelci. Zminény problém Ize obejit metodou strelby ze

zalohy, ktera nevyzaduje potazeni zbrané.

5) Jestlize cil kraCi nebo bézi k autu, budové, bunkru nebo jinému ukrytu,
muzete si pocCkat, az k nému dorazi, a budete muset napfiklad otevfit dvefe
nebo se stoCit do jiného sméru. V té chvili se jeho pohyb zastavi na maly

okamzik, ktery mize byt dostatecny pro uskute€néni pfesného vystrelu.

6) Pfi nacviku strelby vzdy méjte s sebou svij stfelecky zaznamnik a zapisujte si
jednotlivé vystrely, abyste je pozdéji mohli studovat. Provéfte si pfedsazeni ve
vztahu k rychlostem cill a vysledky se naucte nazpamét. V realnych situacich

nebudete potom muset provadét zadné vypocty.

7) Délejte véci jednodusSe: Cas letu stfely. rychlost stiely ve stopach/s =
pfedsazeni ve stopach. U toho muzete skon it a stfilet na terCe v téchto
vzdalenostech po urceni poctu stop pfed stfedem terce. Nebo: 1 Mil = 3,5 (0,3
stopy) na kazdy pfiristek vzdalenosti o 100 yardi nebo 100 m. Zpaméti
vynasobte 0,3 krat pocet stoyardovych prirlstki a zaokrouhlete na celé Cislo.
Opét zpaméti vydélte obdrzené Cislo na predsazeni ve stopach a zaokrouhlete

na celé &islo.*!

41 AU, R. Mike. Vojensky a policejni odstfelovaé. Praha: Nase vojsko, 2004. ISBN 80-206-0708-
0.s. 221,222
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4  Vyuziti znalosti vnéjsi balistiky pri lovecké strelbé

Pfi lovecké stfelbé na neznamou nebo odhadovanou vzdalenost zavisi tvar
drahy stfely znaCnou meérou na stfelcové mifeni. V problematice mifeni se
pouzivaji nasledujici pojmy:

cilovy bod: oCekavané misto zasahu strely

zamérny bod: bod, na néjz musi stfelec zamifit, aby zasahl cilovy bod

bod zasahu: skute¢né misto dopadu strely

zamérna: primka spojujici oko, mifidla a zamérny bod

linie usti: pfimka spojujici usti hlavné s cilem.

Dulezitou veli€inou z oblasti vnéjSi balistiky je i maximalni vySka letu strely

(vrchol drahy).

Cil, ktery ma byt zasazen (napfiklad oblast plec u srn€i), ma vzdy urcity vySkovy
rozmér (vysSku cile). Pokud je polovina vySky cile vétSi nez vyska vrcholu drahy,
neni presné urCeni vzdalenosti cile podstatné, k zasazeni cile dojde vzdy.
Nejvétsi vzdalenost stfelby, pfi niz cela draha strely probiha nejvySe ve vysSce,
se nazyva metna dalka pro danou vysSku cile. Pokud vySka vrcholu drahy
prekroCi vysku cile, je rozsah vzdalenosti, kde dojde vzdy k zasahu cile, zna¢né
omezen. Tento takzvany metny prostor udava chybu odhadu vzdalenosti, ktera

je pfi dané vzdalenosti a vySce cile nejvyse prfipustna.

Nachazi-li se mifidla relativné vysoko nad osou hlavné (napfiklad zamérovaci
dalekohled na kulovnici), musi se pfi vypoCtu metné dalky vySka drahy zmenSit o
polovinu vzdalenosti osa hlavné — osa mifidel. Pfedevsim pfi stfelbé na kratkou
vzdalenost se mlze stat, Zze cela draha letu stfely probiha pod Urovni mifidel.

Oprava mifidel je potom orientovana opacné.
Metna dalka

Metna dalka je veli€ina vhodna pro posouzeni pfimosti drahy stfely. Pouziva se
jako parametr hodnoceni loveckych naboju. U nich se vzdy uvadi takzvana
idealni nastfelna dalka (GEE), coz je metna dalka vztazena na vySku cile 8 cm.
Udava se ovSem pouze vzdalenost k bodu zasahu ve stfedu terce.
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4.1 Optimalni nastrelna dalka
Idealni nastrelna dalka se vypocita s pomoci pfislusného vzorce. Polovi¢ni vySka
cile (4cm) zvétSena o polovinu vzdalenosti urovné mifidel od osy hlavné udava

vy$ku vrcholu drahy. Z rovnice se urci pfislusna doba letu strely.*?

Pfi lovu zvére se stfili na rizné vzdalenosti pfi neménném nastfeleni zbrané.
Vzhledem k charakteru balistické kfivky je proto jen mala pravdépodobnost, Ze
bude vzdalenost pfesné odpovidat nastfeleni zbrané, zasahy tedy budou
vétSinou nad, nebo pod zamérnym bodem. Draha stfely protina osu mifidel
(zdmérnou) dvakrat. Po opusténi hlavné leti stfela kratkou vzdalenost pod
zameérnou, pote ji protne a leti delSi usek nad ni a nakonec ji protne podruhé a
stale klesa. Pro uspésny vysledek strelby je potfeba spravné odhadovat
vzdalenost stfelby a podle znalosti balistické kfivky odhadovat pfevySeni drahy
stfely. Pfi vy$8im rozdilu drahy stfely a zamérného bodu (nad, nebo pod) je tfeba
pfiméfené zménit zamifeni. Uhel mezi zamérnou a vystfelnou se nazyva
paralaxa strelby (musky). Velikost paralaxy zavisi na vySce musky Ci osy
puskohledu a ovliviuje polohu drahy stfely vzhledem k zamérné pfi stfelbé na
rizné vzdalenosti. U zbrané s vétsi paralaxou bude draha strely probihat delsi
usek pod zamérnou, takze stfelec nemusi v puskohledu vidét prekazku, ktera je
pfed hlavni blizko zbrané. Omezeni paralaxy je jednim z dlvodu, pro¢ se na
dnesnich zbranich prosazuji montaze puskohledd s co nejmensi stavebni

vySkou a malo se pouzivaji podhledové montaze.

Pfi volbé optimalni nastfelné vzdalenosti se vychazi z balistické kfivky, pficemz
se voli takova vzdalenost stfelby, kdy je pfedevSim draha stfely maximalné Ctyfi
centimetry. To znamena, Ze pfi stfelbé na mensi vzdalenost dojde k posunu
zasahu nahoru nejvySe o Ctyfi centimetry, coz je rozdil, pfi némz neni ve vétSiné
pfipadu potfeba ménit zamérny bod. Zakladni parametry drahy strely pro
jednotlivé raze, jako jsou optimalni nastfelna vzdalenost a pfevyseni drahy strely
v rlznych vzdalenostech strfelby, najdeme v tabulkach vyrobcl stfeliva,

popfipadé je zjistime i z pocitaCovych programu. Je vhodné nastrelit zbran na

42 KNEUBUEHL, Beat P. Balistika. Strely, presnost stielby, ucinek. Praha: Nase vojsko, 2022.
ISBN 978-80-206-1398-1. s. 85
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delSi vzdalenost, kdy vSak nedochazi k vyraznému prevySeni strelby, to

prodluzuje dalku stielby a neni treba ménit zamérny bod.*?
Balistika brokové rany

Vystreleny brokovy shluk je slozen z vétSiho mnozstvi jednotlivych stfel a ty maji
riznou rychlost i smér pohybu. Jednotlivé broky jsou rizné deformované a kazdy
z nich je jinak ovlivnén zahrdlenim a dodate€nym u&inkem prachovych plyna.
Vysledkem je zvétSovani rozmérd brokového shluku s dalkou stfelby, a to do
délky i do Sifky. Délka shluku je pfiblizné 6-10% ze vzdalenosti stielby a je
ovlivnéna zahrdlenim (vétsi zahrdleni ji zkracuje). Sitka shluku, vyjadfovana
krytim brokovnice, zavisi zejména na zahrdleni zbrané, ale i na velikosti broku
(Cim veétsi brok, tim vétsi kryti) a druhu zatky. Také u brokového vystfelu se
projevuje zakfiveni drahy jednotlivych broku, ale to je vzhledem k rozmérim

brokového shluku zanedbatelné.*4
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Obrazek 15. Rozptyl brokového roje*®

4.2 Nastreleni zbrané
Kulové zbrané jsou dodavany s nastfelenymi mechanickymi mifidly. Pfi montaZzi
puskohledu je tfeba zbran nastrelit (sladit zamérny bod puskohledu se stfednim

zasahem) a toto nastfeleni pravidelné kontrolovat. Nastfelovani by mél provadét

43 CERVENY, Jaroslav a kolektiv. Encyklopedie myslivosti. Praha: Ottovo nakladatelstvi, 2004.
ISBN 80-7181-901-8. s. 563, 564

44 CERVENY, Jaroslav a kolektiv. Encyklopedie myslivosti. Praha: Ottovo nakladatelstvi, 2004.
ISBN 80-7181-901-8. s. 563

45 KOMENDA, Jan, Roman VITEK a Martin RYDLO. Vnéjsi balistika loveckych, sportovnich a
obrannych zbrani. Ostrava: VSB - Technicka univerzita Ostrava, 2006. ISBN 80-248-1027-1.

s 114
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sam vlastnik zbrané a to jen na stfelnici, ne v honitbé. K sefizovani slouZzi
toCitka, pficemz dneSni pusSkohledy jsou zpravidla vybaveny vySkovou i
stranovou korekci. Pokud Ize zamérnou osnovou pohybovat pouze vertikalné,
musi byt regulacni prvky na montazi. Pro nastfelovani zvolime takovy druh
naboje, jaky budeme v nasledujicim obdobi pouZivat. Pfed nastfelovanim
zkontrolujeme dotazeni Sroubl na montazi. Stfilime na ter€ s konstantnim
zamérnym obrazcem, napriklad v podobé c¢tverce, pfi dodrzovani zasad
spravného spousténi a radéji se vyhneme nastrelovani za bo¢niho vétru, mrazu
¢i poledniho horka. Volime stabilni polohu, napfiklad vsedé, ktera bude pfiblizné
odpovidat praktickému pouzivani zbrané, a dbame na spravné zalozZeni zbrané
do ramene. K podloZzeni zbrané pouzijeme mékkou podlozku. Nastfelovani
provadime nejlépe na optimalni nastfelnou vzdalenost. Pokud budeme stfilet na
mensi dalku (50-100 metr(l), je tfeba, aby byly zasahy nad zamérnym bodem
podle pfevySeni drahy stfely, které zjistime v tabulkach. Po prvnim pfiblizném
sefizeni podle mechanickych mifidel nebo pohledem do vyvrtu hlavné stfilime do
terCe a podle odchylky posouvame zamérnou osnovu za vystrelem podle hesla
kam puska, tam muska. K sefizovani mifidel pfistoupime po vystfeleni nejméné
tfi ran, znich urCime stfedni zasah. Kdyz mulOzeme zbran upevnit, je
nejjednodussi a velice usporné namifit po vystfelu opét na zamérny bod, v této
poloze zbran zafixovat a toCitky posunout zamérnou osnovu nad bod stfedniho

zasahu.

Nastfelovani brokovnic se provadi zfidka, ale i u nich je vhodné si ovéfit jejich
vlastnosti. To plati zejména v pfipadé, budeme brokovnici pouzivat i pro stfelbu
jednotnou stfelou. Stfed brokového shluku by mél byt umistén pfiblizné deset
centimetrl nad zamérnym bodem a u dvouhlaviové brokovnice by mély byt
stfedni zasahy obou hlavni do deseti centimetrl od sebe. Je mozné si ovérit i
dal$i vlastnosti brokovnice, jako jsou jeji kryti, zhusténi zasahl a pravidelnost
rozptylu brokd. Korekce nastfeleni brokovnice je slozit€jsi, protoze jeji
jednoducha mifidla nemaji zadné ovladaci prvky. Casto se vdak daji mifidla
opravit zménou techniky mifeni nebo i upravou pazby. V pfipadé pfilis nakladné
upravy je lépe zamyslet se nad tim, zda nebude lepSi si na netypické nastreleni
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zvyknout nez zbrafi vyménit. To plati zejména v pfipadé, Ze zbran podstieluje,

coz je pri¢inou mnoha neuspéch(.*®

Balistickd kfivka
drihy stiely

Bod zdsahu v ONV

Zimérni
N_J—sk?:’,w 3-4cm
{\ =
ez 4
?’\_’,, Optimdin{ ndstfelna vzddlenost (ONV) Bod o
Maximaln{ vzdilenost stfelby bez korekce (MV) v MV

Obrazek 16. Znazornéni balistické krivky pfi optimalni vzdalenosti nastielu.*’

4.3 Odchylky pri strelbé

Pro nastfelovani zbrané obvykle volime idealni podminky (teplota kolem 20 °C,
nastrelujeme za bezvétfi na roviné atakdale). Pfi lovu vSak Casto stfilime na jiné
vzdalenosti a za jinych podminek a potom dochazi k odchylkam z&sahu. Dobra
znalost vyznamu jednotlivych vlivi pusobicich na stfelbu je tedy dualezitym
pfedpokladem pFesnych zasahl a umozfiuje nam provést korekci zamifeni.
V pfipadé, Zze budeme zbran pouZivat za specifickych podminek, tfeba pfi
lovecké dovolené (stfelba na velké vzdalenosti €i ve vyrazné jinych klimatickych
podminkach), je vhodné ji pro tyto podminky nastrelit. Vliv desté a snézeni se
projevuje pouze pri stfelbé na delSi vzdalenosti posunutim zasaht dolu. U
stfednich razi maze byt odchylka kolem tfi centimetrd na 150 metrd, u lehkych a
rychlych stfel je odchylka pfiblizné dvojnasobna. Vliv bo¢niho vétru zavisi na sile
vétru a dalce strelby a projevuje se odchylkou zasahl po sméru vétru. Odchylky
budou vétsi u rychlych razi slehkou stfelou. Vitr v podélném sméru ma na
stfelbu jen maly vliv. Kdyz bude foukat po sméru stfelby, budou zasahy vyse,
pokud proti sméru, budou zasahy niZe (zpomaluje stfelu). Teplota vzduchu se

projevuje prevySenim ¢i snizenim zasahu, zpUsobenym zejména rozdilnou

% CERVENY, Jaroslav a kolektiv. Encyklopedie myslivosti. Praha: Ottovo nakladatelstvi, 2004.
ISBN 80-7181-901-8. s. 565
4 CERVENY, Jaroslav a kolektiv. Encyklopedie myslivosti. Praha: Ottovo nakladatelstvi, 2004.
ISBN 80-7181-901-8. s. 562
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teplotou prachu a hlavné a také jinou hustou vzduchu. Vysledkem je, Ze pfi vySSi
teploté prachu v teplejSi hlavni dochazi k rychlejSimu vyvinu rany a posun
zasahu nahoru, pfi nizsi teploté dolu. Vy$Si nadmorska vyska oproti té, pfi které
se zbran nastfelovala, se projevuje zvySenim bodu zasahu. Jeji vliv se projevuje
az pfi rozdilu zhruba 500 metrd nadmorské vysky a pfi delSich vzdalenostech

strelby.48

Takticky je vhodnéjsi mit vytemperované naboje na okolni teplotu, pak vzdy
hlidam jen jednu teplotu. (S tim pocCitam béhem vycviku se zbrani). Pfi delSim
pozorovani se stejné teplota naboje v hlavni srovnava s teplotou vnéjsiho

prostiedi.

4.4 Strelba do kopce a z kopce

Pri stfelbé pod polohovymi uhly cile vétSimi nez 10 stupid dochazi
k napfimovani drahy stfely a tim k posunu zasahu vySe. Toto napfimovani
balistické kfivky je dano plusobenim zemské gravitace, ktera stahuje stfelbu
k zemi a zakfivuje jeji drahu. Pfi stfelbé pfimo nad sebe by draha stfely méla
podobu pfimky a byla by totozna s vystfelnou. Zemska tize by v tomto pfipadé
pusobila pouze v ose stielby a stahovala by stfelu zpét. Pfi stfelbé pod rdznymi
uhly je proto zakfiveni balistické kfivky rizné, a protoze jsou zbrané zpravidla
nastfeleny ve vodorovné poloze, kdy je zakfiveni nejvétSi, budou zasahy pfi
stfelbé do kopce €i z kopce vzdy vyS. Pfi lovu zvéfe je v tomto pfipadé tfeba vzit
v Uvahu jesté takzvanou anatomickou odchylku. Pfi ni se vychazi z pozadavku,
aby strela prosla pfiblizné stfedem téla zvéfe. Proto pokud stfilime na zvér do
kopce, je tfeba zasahnout spodni okraj téla a obé odchylky se v tomto pfipadé
sCitaji. Pokud stfilime na zvéf z kopce, je potfeba zasdhnout vysokou komoru a
zamérny bod budeme volit podle rozdilu obou odchylek. Tyto skutenosti jsou
vyjadieny napfiklad heslem ,P¥i stfelbé z kopce niZze mif a do kopce jesté niz!“49
Do uhlu dvaceti stupit neni potfeba opravit namér, protoze chyba je mensi nez

rozptyl zbrafiového systému u hlavné s pfesnosti 1 MOA.

8 CERVENY, Jaroslav a kolektiv. Encyklopedie myslivosti. Praha: Ottovo nakladatelstvi, 2004.
ISBN 80-7181-901-8. s. 565

% CERVENY, Jaroslav a kolektiv. Encyklopedie myslivosti. Praha: Ottovo nakladatelstvi, 2004.
ISBN 80-7181-901-8. s. 565, 566
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4.5 Prekazky v draze strely

Pri lovecké stfelbé se Casto stfili do méné prehledného prostoru, kde se v draze
stfely vyskytuji rizné prekazky (vétve a listi stromd, trava a jiné). Pfesnost
zasahu potom zavisi zejména na rychlosti a hmotnosti stiely a na vzdalenosti
prekazky od cile. NejcitlivéjSi jsou rychlé, malo stabilni raze s malou hmotnosti
stfel. U nich Casto staCi i nepatrna prekazka, jako je napfiklad stéblo travy,
k tomu, aby stfela ztratila stabilitu a vybocila z pldvodni drahy. Raze s tézsi a
zejména pomalejsi stfelou jsou méné nachylné a zachovavaji plvodni smér,
Casto i po prestreleni silngjsi vétvicky. Presto je tfeba se pokud mozno i s témito
razemi vyvarovat strelby pfes pfekazky, protoze hrozi riziko, ze zvéf postrelime.
Poloplastove strely vSech razi se kromé odchyleni mohou pfi narazu na pevnéjsi
prekazku roztfistit a zpusobit jen povrchové poranéni zvéfe s malou Sanci na

Uspésny dosled.>°

4.6 Strelba na vétsi vzdalenost

Lovecka strelba na sparkatou zvér se v naSich podminkach obvykle uskuteCnuje
do 100 — 150 metrd. Na vétsi vzdalenosti je Casto takovy rozptyl, Zze nezarucuje
spolehlivy zasah a je vhodné&jsi se pokusit dostat se ke zvéfi bliz nez riskovat, Zze
bude postielena. Pfesto vS8ak mlze nastat situace, kdy budeme nuceni stfilet na
vezmeme-li v uvahu vSechny okolnosti, mize byt Uspé&Sny zasah vysoce
pravdépodobny. Rozhodné bychom se neméli spoléhat na ndhodu a zkouS$et si
takovou strelbu az pfi lovu. Pfedpokladem je vybér vhodné zbrané a raze. Pro
vétSi vzdalenosti jsou nejvhodnéjSi raze s prebytkem vykonu, které maji i za
téchto podminek dostatek dopadové energie pro dostatecnou ranivost. Zaroven
se vybér vhodnych razi zuzuje o raze s tézkou, ale pomalejsi stfelou, u nichz
dochazi k velkému poklesu drahy stfely. Pfi vybéru proto vynechame raze
s lehkou a rychlou stfelou, ale malou dopadovou energii a velkou citlivosti na
rizné vlivy (raze 5,6 mm), raze s primérnym vykonem (6,5 x 57,7 x 57 a jiné) a
raze .270 W, 7 x 64, .308 W, 7mm Rem Mag., .300 W Mag., .30 R Blaser. Zbran

pro stfelbu na vétsi vzdalenost musi splfiovat poZzadavek malého rozptylu. Ten si

50 CERVENY, Jaroslav a kolektiv. Encyklopedie myslivosti. Praha: Ottovo nakladatelstvi, 2004.
ISBN 80-7181-901-8. s. 568
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nejprve vyzkouSime na stfelnici a v pfipadé, Ze budeme Castéji stfilet na vétsi
vzdalenosti, je vhodné prihlédnout pfi vybéru zbrané k poZadavku velké
presnosti. NejmensSi rozptyl se da ocCekavat u neopotfebovanych zbrani
renomovanych vyrobcu s tézSimi a delSimi hlavnémi, popfipadé i s dalSimi
upravami zlepSujicimi rozptyl zbrané (napfiklad nastavec BOSS). Pfisna méfitka
je také tfeba uplatnit pfi vybéru stfeliva, které musi odpovidat pozadavkum
minimalniho rozptylu. Pokud mame zbran a stfelivo, s nimz jsme oveéfili strelbu
na vétsi vzdalenost, mizeme ji zkusit i pfi lovu, ale mé&jme na paméti, Zze rozptyl
bude pravdépodobné vétSi nez pfi nastfelovani. Pfi stfelbé se snazime brat
v uvahu v8echny okolnosti ovliviiujici rozptyl a stfedni zasah a snazime se také
o spravnou techniku stfelby se spravnym spousténim. NejvhodnégjSi poloha je
vsedé s oprfenymi zady. Na vétsi vzdalenosti je nutné pfihlizet i k vlivam, jejichz
vyznam je u menSich vzdalenosti zanedbatelny (bo¢ni vitr, teplota, nadmofska

vyska).>t

4.7 Vliv vétru

Vitr je ur€en zejména svou silou a smérem. Silu vétru vyjadfujeme jeho rychlosti
a v lovectvi ji odhadujeme podle ucinkd, které vyvolava. Mirny vitr s rychlosti 4
m/s trvale pohybuje listy, silny vitr o rychlosti 8 m/s tvofi vinky na stojaté vodni
hladiné, pohybuje slabSimi vétvemi bez listi a zaCina byt nepfijemny. Zvlasté
silny vitr s rychlosti 16 m/s vytvafi na vodni hladiné zcCefené viny, pohybuje
stromy stfedni sily bez listi, za¢ina lamat tenké vétve a chlze proti nému je
nepohodina. Smér vétru uréujeme podle hodinového ciferniku a stfili-li k Cislici
12, potom je smér vétru ur€en hodinou, od niz vitr vane ke strelci. Vitr smérujici
od Cisel 6 nebo 12 oznaCujeme jako podélny a délime jej na vstficny, pokud
vane proti sméru stfelby (od dvanactky), a na zadni (souhlasny), jestlize vane ve
smeéru stfelby (od Sestky). Vitr ze sméru Cislic 3 a 9 je bo¢ni a vane bud zprava
(od trojky), nebo zleva (od devitky). Vitr od Cislic 1, 5, 7 a 11 se ve svych
ucincich chova jednak jako vitr podélny, jednak jako vitr boéni s polovicni
rychlosti. Naproti tomu vitr vanouci od &islic 2, 4, 8 a 10 ma ucinek vétru bo¢niho
a navic vétru podélného s poloviéni rychlosti. Vstficny podélny vitr stfelu

zpomaluje a posouva zasah nize. Pfi zadnim podélném vétru se stfela naopak

51 CERVENY, Jaroslav a kolektiv. Encyklopedie myslivosti. Praha: Ottovo nakladatelstvi, 2004.
ISBN 80-7181-901-8. s. 570, 571
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urychluje a zasah se presouva vySe. Boc¢ni vitr snasi stfelu nalevo, vane-li
zprava, a doprava, jestlize duje zleva. Z tabulek vypliva, Ze vliv podélného vétru
je v lovectvi zanedbatelny. Podélny vitr pusobi spiSe na stfelce, nebot’ narusuje
jeho rovnovahu. Podstatny vliv na zasah vSak ma bocni vitr. Hodnoty odchylek
v tabulkach jsou stanoveny pro tfi typické lovecké raze s vysokou, stfedni a
nizkou rychlosti stfely a pro silny vitr s rychlosti 8 m/s. Pfi zvlasté silném vétru
(16 m/s) se tabulkové odchylky zdvojnasobi a pfi mirném vétru (4 m/s) jsou

naopak polovi¢ni.>?

4.8 Predsazeni

Pokud bychom pfi stfelbé na pficné se pohybuijici cil mifili pfimo na né&j, nemohli
bychom jej zasahnout. Nez by stfela k nému doletéla, cil by se presunul o
vzdalenost, kterou oznaCujeme jako predsazeni. Musime proto zamifit pfed cil
pravé o tuto vzdalenost. Pfedsazeni vypocitame ze vzorce: s = v. t. Stfilime-li
Z nepohybuijici se zbrané, uplatiuje se cela doba t a pfedsazeni musi byt velké.
Jestlize cil zbrani sledujeme a spoustime za jejiho pohybu, uplatiuje se pouze
doba, kterou stfela potfebuje k pfekonani dané dalky stfelby, a velikost
predsazeni se vyrazné zkracuje. V lovecké praxi se mize cil pohybovat nejen
kolmo ke sméru stielby, ale obecné pod uhlem. V takovém pfipadé se
predsazeni zkracuje na tfi Ctvrtiny, je-li uhel mezi 40° a 60°, a na polovinu,

jestlize uhel ¢ini 15° az 40°.53

52 FAKTOR, Zdenék a Karel LANKAS. Rukovét loveckého stfelectvi. Praha: Statni zemédélské
nakladatelstvi, 1982. ISBN 07-010-82. s. 202-204

53 FAKTOR, Zdenék a Karel LANKAS. Rukovét loveckého strelectvi. Praha: Statni zemédélské
nakladatelstvi, 1982. ISBN 07-010-82. s. 206
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Obrazek 17. Mifeni dvojici musek v puskohledu®*

Nahofe pomaly béh, dole rychly béh.

Z praxe myslivci pfi lovu pfedsazuji zhruba o jednu délku lovené zvére, ktera je
v rychlém béhu. U zvéfe, ktera bézi pomaleji, zhruba o polovinu jejich délky a pfi
chulzi stfili pfed hlavu. Samoziejmé zalezi na situaci a na zkuSenostech daného

lovce. Stfili se do 50 metrd.

% BRYCH, Jan. Sportovni stfelba. Praha: Karolinum, 2008. ISBN 978-80-246-1582-0. s. 143
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5 Vyuziti znalosti vnéjsi balistiky pri sportovni strelbé

5.1 Zakladni pravidla

Strelba z pistole je sportem mnoha podob. KdyZ s ni jednou zacnete, stanete se
sportovnim stfelcem po zbytek Zivota. Hned na zacatku si vSak musite osvoijit
nékolik zakladnich pravidel. Mozna, Ze vas snadno uchvati discipliny, které jsou
uréeny zkusenym stfelcum. Musite si uvédomit, Zze bez dukladného zvladnuti
nejdulezitéjSich stfeleckych technik vase snahy o proniknuti mezi stfeleckou elitu
rychle skonci zklamanim a sportovni stfelba se nestane vaSim zdrojem radosti.
Tréninku zakladnich technik se vSak nemusite bat, protoze i ten je zajimavy.
Nudit se rozhodné nebudete. Dokonce i zkuSeni stfelci si museji ¢as od Casu
pfipomenout zakladni véci. Jesté pfed nedavnem byvalo zvykem, Ze se novy
stfelci seznamovali s nejzakladnéjSimi pravidly stfeleckého sportu pfedevsim ve
svych klubech a sdruzenich. Je skutecnosti, Zze si rady zkuSenych stfelct nékdy
zasadné odporuji. Vlivem chyb a Spatnych navyku, které negativné ovliviuji
formovani techniky strelby, zlstavaji novacci na stale stejné vykonnostni urovni
a nejsou schopni se vyrazné zlepSit. Néktefi strelci se dokazi postupem Casu
vypracovat na vySSi uroven, stale vSak pfebiraji rady a zku$enosti od svych

sportovnich koleg, ktefi se tréninkovymi metodami nikdy vazné nezabyvali.>®

5.2 Strelecké znalosti a dovednosti

Sportovni stfelec se musi naucit fadu specialnich dovednosti a znalosti. Jednak
proto, Ze je tfeba, aby cil zasahl co nejpfesnéji a opakované v pomeérné vysokém
poctu vystrell, jednak proto, Ze bude zachazet se strfelnou zbrani. Tato ¢innost
je tedy podminéna nejen dovednosti specialniho charakteru, ale také znalosti
zakona, provadécich predpisi a v neposledni fadé dobrou znalosti pravidel
sportovni stfelby. Pfi tom je tfeba si uvédomit, Ze dovednosti pro jednotlivé
discipliny se vice €i méné liSi, dokonce v nékterych pfipadech dosti podstatné.

Je tfeba se naudit:

- zakladni zdkonné normy a pfedpisy, tykajici se zbrani a stfeliva,

55 SKANAKER, Rangar a Laslo ANTAL. Sportovni stfelba z pistole. Praha: Nase vojsko, 2007.
ISBN 80-206-0841-9 s. 8, 9
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- zasady bezpecnosti a chovani na stfelnici,
- obsluze zbrani (nabijeni, vybijeni, kontrole a udrzbé a Cisténi),

- teoretickym zakladum strelby (alesporn v potfebné minimalni mife), tj. zakladum

balistiky a nauce o zbranich a strelivu,

- specialnim dovednostem presné strelby (tj. zaujeti polohy a jeji orientaci k terci,

mifeni, dychani, spousténi, odhledu a vyhodnoceni zasahu),
- pravidlim stfeleckych disciplin a zavod(.>¢
Co je tfeba zvladnout:

- umét vyhodnotit skupinu zasahu v terCi (u zacate¢nikl 5-10, u pokrocilejSich
stfelc 2-3 zasahy) i v pfipadé, Ze se stfili na ter€ jen mensi pocet ran a hodnotu
a polohu zasahu je nutno si pamatovat nebo zaznamenavat a nasledné provést

korekci mifidel,

- vyhodnotit velikost a tvar rozptylu svych zasahl a odvodit z néj zavéry pro dalSi

strelbu,
- pribézné kontrolovat polohu, tah femene (vleze a v kleCe z pusky) apod.,
- sledovat vnéjSi podminky, zejména osvétleni, vitr apod.,

- odpoutani mySlenek na vykony soupeft a plné soustfedéni na svuj vlastni

vykon.

Obrazek 18. Uréeni fidiciho oka®’

56 BRYCH, Jan. Sportovni stfelba. Praha: Karolinum, 2008. ISBN 978-80-246-1582-0. s. 111
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Strelecky trénink se vyznacuje tim, Ze je tfeba najit optimalni variantu Cinnosti,
zamérené na splnéni zakladniho ukolu, tj. zasazeni cile, coz je ukol dlouhodoby.
Plati pravidlo stfilet v tréninku ve stejném tempu jako pfi zavodu. Samoziejmé
s maximalni snahou o dokonalou techniku, stabilitu polohy a spousténi.
Sportovec, ktery chce dosahnout kvalitnich vysledkt by mél v pfipravném obdobi
stfilet dvakrat az tfikrat tydné. Optimalné by mél vystrelit ve vSedni den alespon
50 ran, o vikendu az 100 ran. Vice zalezi na kvalité tréninku nez na samotném

poctu vystielenych ran.%8

NejvétSi znalost a vyuziti vnéjsi balistiky sportovni stfelci vyuZiji na otevienych

stfelnicich, kde mohou povétrnostni podminky ovliviiovat zavod.

Tedy zejména zavody na 300 metr (velkorazova terCovnice, standartni puska)
nebo zavody na letici terCe, kde mize hrat velmi dulezitou roli vitr, nebo spise
jeho neCekané poryvy. Kazdy stfelec a zejména Spickovy stfelec si musi presné
uvédomit, ktery je jeho terC, aby ho pfi zavodu pokazdé poznal. | kdyz toto
pravidlo vypada az pfilis primitivné, zkuSenosti ukazuji, ze ani Spickovy stfelci se
obC&as nevyhnou vystfelu do ciziho terée. A to znamena ve vysledku nula bodu.
Nastfelné rany nebo nastfelna polozka slouzi jednak ke kontrole nastreleni
zbrané, pfipadné malé korekci podle okamzitych podminek, jednak k tomu, aby
se dostal do tempa. Nepfiznivé povétrnostni podminky ovlivhuji vykon na
oteviené stfelnici. Vyvolavaji navic obavy o vysledek a nervozitu. Néktefi
nervové labilnéjSi stfelci odepiSi zavod jesté dfiv, nez zacal, nez zacali stfilet.
Snad neni tfeba zduraznovat, ze tyto podminky vadi vSem, pfedevsim ale tomu,
kdo neni na vitr pfipraven a trénovan. Vitr je nutné kontrolovat (stfelnice podle
pravidel musi byt vybavena kontrolnimi praporky) a stfilet ve chuvili relativniho
klidu, pokud je to v discipliné mozné. V horSi situaci jsou pochopitelné stfelci
brokovych disciplin, pro svij vystifel si nemohou vybrat chvili podle své volby.
Zmény svétla mohou rovnéz zplsobovat obtize pfi mifeni na ter¢, pfi vyrazné
zméné (kdyZ slunce zajde za tmavy mrak) je lepSi prestat mifit a chvili pockat, az
se oCi zadaptuji na novou svételnou situaci. Trva to nejméné 10-15 sekund.
Svételné podminky, které se li§i vyrazné a trvale od normalu, lze korigovat

pouzitim barevnych filtrd do stfeleckych bryli nebo do dioptru. Pro barevné filtry

58 BRYCH, Jan. Sportovni stfelba. Praha: Karolinum, 2008. ISBN 978-80-246-1582-0. s. 166
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plati zakladni opticky princip, to znamena, ze filtr zdUrazriuje svou barvu a barvu

komplementarni (doplrikovou) tlumi.>°

5.3 Technika strelby — polohy téla pri sportovni strelbé

Sportovni stfelba je sport v podstaté statického charakteru. | pfi disciplinach, ve
kterych stfelec stfili na vice ter€l nebo na ter¢, ktery se pohybuje, je rozsah jeho
pohybl pomérné maly. Proto ovSem musi byt pohyb proveden co nejpfesnéji a
podobné poloha téla pfi stfelbé na stabilni ter¢ musi byt na kazdy vystfel co
nejpfesnéji dodrzena. Vzhledem k individualnim odliSnostem lidského téla,
napfiklad vySce postavy, délce koncetin a dalsim, je mozné polohy ke stfelbé
popsat jen v jejich zakladni podobé stim, Zze kazdy strfelec si je postupné
pfizplsobuje svym proporcim. Trenér tedy muze strikiné trvat na dodrzeni
ur€itych zasad, ale pfedevSim spolu se stfelcem na vybudovani polohy pracovat.
To muUze trvat nékdy déle nez jednu sezonu. Strelecké discipliny jsou
charakterizovany mimo jiné velkym poctem vystielu, které je potfeba provést
s dokonalou pfesnosti. Svou roli tedy hraje i unavnost jednotlivych poloh a
vypracovany zpUsob odpoc€inku béhem zavodu. Podle pravidel nemuize strelec
pfi zavodé opustit své stanovisté bez védomi rozhodc&iho, a to jen z opravdu
zavaznych davodu. Pri kterékoliv discipliné je tfeba dbat, aby poloha téla i pohyb

stielce byly v souladu s pravidly, coz by mélo byt naprosto samoziejmé.®°

5.4 Zjistovani a naprava chyb
Vasim hlavnim cilem pfi stfelbé z pistole je zasahnout stfed terCe. Velmi Casto se

vam to nepodafi, nebot

- nemate kvalitni strelivo,

- vaSe zbran ma technické problémy,
- jste udélali néjakou chybu.

Tovarné vyrabéné stfelivo obvykle nebyva zdrojem vaznych potizi s prfesnosti
stfelby. Nékdy mohou vzniknout problémy v disledku poSkozeni strel, pfilis
dlouhé skladovani naboju v nevyhovujicim prostfedi nebo nevhodné zvolené

laborace (pfili§ silna nebo pfili§ slabd). Ke stfelbé pouzijte vzdy spolehlivé

59 BRYCH, Jan. Sportovni stfelba. Praha: Karolinum, 2008. ISBN 978-80-246-1582-0. s. 173
60 BRYCH, Jan. Sportovni stfelba. Praha: Karolinum, 2008. ISBN 978-80-246-1582-0. s. 114
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stfelivo s laboraci, ktera pfinasi nejlepsi vysledky strelby pravé u vasi zbrané.
Vlastnoruéné laborované naboje pouzivejte jen tehdy, pokud je zazehnuti
prachové naplné bezpeéné a spolehlivé. Casto se stane, Zze vase zbrah ma
zavadu, které si z poCatku nevSimnete, napfiklad se uvolni hledi nebo dojde
k nechténé zméné jeho sefizeni. Ve vyvrtu hlavné se uklada olovo a presnost
stfelby klesa (v zemich s teplym podnebim a vysokou vlhkosti vzduchu k tomu
dochazi mnohem rychleji, nez byste Cekali, dokonce i tehdy, kdyz hlaven pFed
stfelbou peclivé vycistite). Pfedtim nez zatneme se stfelbou, svoji pistoli jesté
jednou ddkladné zkontrolujte. Mifidla museji byt pevné sefizena, nabojova
komora prazdna, zavér plné funkéni, zadné Srouby na zbrani nesméji byt
uvolnéné. Pistoli pravidelné Cistéte a prfedkladejte k technické kontrole puskafi,
stejné jako jezdite na technickou kontrolu se svym autem. Naprosta vétSina
nepresnych zasahl vSak jde na konto samotného stfelce. Chyby pfi vystielu

muzZeme rozdélit do ¢tyF skupin:
- chyby mifeni,

- chyby spousténi,

- chyby postoje a drZzeni zbranég,

- chyby soustifedéni.t?

Obrazek 19. Urceni chyb a jejich naprava®?

61 SKANAKER, Rangar a Laslo ANTAL. Sportovni stielba z pistole. Praha: Nase vojsko, 2007.
ISBN 80-206-0841-9 s. 25
62 BRYCH, Jan. Sportovni stfelba. Praha: Karolinum, 2008. ISBN 978-80-246-1582-0. s. 198
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Zaver
Cilem této prace bylo alespori trochu seznamit ¢tenafe v oblasti vnéjsi balistiky.
V této praci, ktera pojednava o vyuziti vnéjsi balistiky pfi taktickych, loveckych a

kterou procital a Cerpal z ni.

V prvni Casti prace je feSena balistika celkové. Je zde uvedena vnitfni,
pfechodova, vnéjSi a koncova balistika, dale je zde popsan let strely vnéjSim
prostfedim, jakou maji stiely drahu a jaké na né puUsobi sily. Druha c¢ast se
zaobira zbranovym systémem a popisem zbrani, stfeliva a mifidly. V dalSi ¢asti
je zaméfena vngjsi balistika na taktické stfelby, urCovani vzdalenosti a metody
stfelby na pohyblivé cile. Pfedposledni Cast je o vyuziti vnéjSi balistiky pfi
lovecké stfelbé, dobrém nastfelu zbrané a predsazeni zbrané pfi lovu bézZici
zvéfe. Posledni Cast této prace je zaméfena na strelecké znalosti, zjiStovani a

napravu chyb pfi sportovni strelbé.

Nez autor zaCal psat tuto praci, byl toho nazoru, Ze ma alespon néjaké zaklady a
védomosti o vyuziti vnéjSi balistiky pfi stfelbach. Po prostudovani odborné
literatury sam zjistil, Ze jeho znalosti byly pouze zakladni a vnéjsi balistiku témér
neznal. Celou dobu jeho kariéry pfi stfelbach vyuzival znalosti a zkuSenosti
stfeleckych instruktort, ktefi mu fikali, jak ma stfilet, kam a jak ma mifit, jaky ma
mit pfi danych stfelbach postoj, jak ma poznat dominantni oko atd. Diky tomu si
béhem let nadriloval taktiku stfeleb a pak dané véci provadél témér automaticky

bez pfemysleni.

Po napsani této bakalarské prace a po rozhovorech se stfeleckymi instruktory,
mnoha myslivci, jakozto odborniky a praktiky v oboru, se autor prace posunul
vyrazné dal a ziskal tim mnoho uziteCnych informaci a rad. Zjistil, ze at uz se
jedna o taktické, lovecké nebo sportovni stfelby, stoji za vSim veliké usili a

mnoho hodin stravenych na stfelnicich, nacvi€ovani a dlouholeté praxe.

Autor upozorhiuje, Ze pro novacky v oboru, at’ uz jako volnoCasové aktivity nebo
zameéstnani, se jednd o Casové naroCny koniCek. Stfelectvi se neda délat
z donuceni, protoze kdyz Clovék déla néco, co ho ne nebavi, tak nemuze nikdy
dosahnout takovych vysledku, a posunovat se dale.
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