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1 UVOD

Téma bakalaiské prace jsem si vybrala z divodu mého velmi kladného vztahu k danému
tématu a snaze dozveédét se vice o této problematice. Pii chovu a pfevozu bezobratlych
zivocicht je dulezité znat zakladni informace nejen o charakteristice daného druhu, ale i jeho
legislativni ramec, piipadné stupeini jeho ochrany. Tato prace muze byt pfinosna pro osoby
pohybujici se vtomto odvétvi, ¢i pro Sirokou vefejnost, pfi Cerpani novych informaci
a poznatkli, které se piimo ¢i nepifimo tykaji chovu bezobratlych zivocichii a jejich

legislativy.

Bezobratli zivocichové jsou dosti obsahla a rozmanita skupina organismi, ktera
je z hlediska vyvoje zivo¢icht velmi dilezita. JSou vyznamnou soucasti potravnich fetézct,
¢imz napomadhaji k udrzovani pfirodni rovnovahy. Mezi velmi dulezitou skupinu patii
opylovaci, ktefi podporuji druhovou pestrost rostlin, ale také Sktdci, jako naptiklad
lykozrout smrkovy, ktery je hlavné v posledni dobé aktudlnim tématem a nepiimo ovliviiuje
budouci sloZeni vegetace. Pomoci modelovych skupin jsem se pokusila vystihnout obecnou
charakteristiku a naro¢nost chovu. U kazdé skupiny jsem nejprve uvedla historicky vyvoj,
zatadila ji do systému a obecné charakterizovala na trovni kmene. Dale jsem detailngji
popsala téidu, fad, piipadné i dalsi taxony, a nakonec jsem popsala naro¢nost chovu a jiného

prislusenstvi nutné k uspésnému chovu danych jedinct.

V posledni casti bakalafské prace jsem se vénovala legislativnimu ramci chovu

zvitat. Uvedla jsem ptiklady zdkonl a umluv tykajici se ochrany zvitat.

Dané téma je velice obsahlg, a proto jsem vybrala pouze n¢kolik konkrétnich skupin,
které jsou dle mého nazoru dostatecné rozmanité, ale zaroveit bézné dostupné pro chov
Vv domacnostech a ve Skolach. Rozmanitost uvedenych jedincii pro mne znamenala rozdily
v denni aktivité, typu pfijimané potravy, velikosti, délce Zivota, ale také v charakteristickém
chovani pro dany druh. Chovani zastupci jsou spiSe z4djmového, nikoliv uZitkového
zaméfeni. Tuto préci je mozné brat jako podklad pro navazujici diplomovou praci, ve které
by se dana problematika mohla vice rozvijet a pojmout ucelené pojednani o chovu
bezobratlych Zivoc¢ichli a jeho moznostech vice detailnéji, s pfesahem do praktické casti,

genetiky €1 ekologie.



2 CiLE PRACE

Hlavni cile mé bakalatské prace:

e Obecné zdsady chovu zivocCichu

e (Obecna charakteristika kmenti

e Historicky kontext a zatazeni do systému

o Charakteristika jednotlivych skupin a vybranych modelovych zastupcii
k demonstraci chovu

e Celkova naro¢nost chovu a jeho moznosti

e Legislativni ramec tykajici se ochrany zivocichti

e Zékony a timluvy

e Ochrana fauny CR



3 OBECNE ZASADY CHOVU BEZOBRATLYCH
ZIVOCICHU

Chov Zivocichii obecné s sebou nese miru zodpovédnosti. Predtim, nez se ¢loveék rozhodne
ke koupi zvitete, je dulezité si zjistit co nejvetsi mnozstvi informaci k samotnému chovu
(Rogner 2005). Mezi zakladni informace patii ovéfeni dostupnosti zvifete, piipadné jeho
ochrany. Dale je nutné seznamit se s zivotnimi cykly jedinc a naro¢nosti chovu. Zdroji
téchto informaci mohou byt knihy a odborné ¢lanky vénujici se teraristice, obézniky riznych
chovatelskych sdruzeni, nebo cenné¢ rady odborniki ztad chovatelskych spolecnosti
a spolkd, jako jsou napiiklad Teraristicka spole¢nost Praha, Ceska spole¢nost pro teraristiku
a herpetologii v Praze nebo Cesky svaz chovatelti (Bruins 1999, Kellnerova 2013, Rogner
2005).

Dané¢ zasady chovu se tykaji pouze bezobratlych zvifat, které je mozné chovat jak v terariich,

tak také insektariich.
Zakladni zasady chovu bezobratlych ovliviiujici vybér:

1) Ovéfeni dostupnosti zvifete, obeznameni se s jeho moznou ochranou
2) Zpusob zivota jedince (jednotlivy, spole¢ensky)

3) Zivotni cykly a naro¢nost samotného chovu

4) Casova a finanéni péce

5) Potrava

6) Narocnost na svétlo, teplotu, vlhkost, podklad, vybaveni

7) Typ chovné nadoby, jeji velikost a vhodné umisténi

Po prostudovani informaci o ur¢itém druhu Zivocicha a upfesnéni ocekavani
od chovaného zvifete, jako je vénovany Cas, celkova narocnost chovu a finanéni moznosti,
je dal8im krokem obstarani teraria ¢i insektaria (Bruins 1999). Jako insektarium je mysleno
chovné zafizeni pro bezobratlé (Kellnerova 2013). Terarium oznacuje nadobu
pro suchozemské Zivocichy, nebo ZivocCichy, kteti pro urcitou ¢ast zivota potiebuji ptistup
na sou$ (Rogner 2005). Terarium je nutné umistit na pevnou a bezpecnou zakladnu,
elektrické zasuvky by pfitom mély byt na mistech s dostate¢nou vySkou, aby nedoslo
ke strzeni dratd, pozaru ¢i Grazu (Bruins 1999). Terarii je n¢kolik typt. Podle typu materialu
je mozné vybirat mezi sklenénymi, difevénymi nebo nadobami z umélé hmoty (Au 2009,

Kellnerova 2013). Na co bychom ale neméli zapominat je vétrani nadoby. Pokud jsou teraria



seshora kryta je nutné zarucit pfisun ¢erstvého vzduchu pomoci $térbin ¢i vétracimi otvory

(Rogner 2005). Spravné vétrani zamezuje kondenzaci vody a tvorbé plisni (Bruins 1999).

Velikost teraria zavisi pfedevs§im na narocich chovanych zvirat. Stromovi bezobratli
uptednostiuji vysoké terarium, pozemni druhy =zase niz§i, ovSem s vétSi plochou
dna (Au 2009). Dalsimi aspekty je velikost chovanych zvifat v dospélosti, ale také jejich
aktivita (Bruins 1999). Terarium by mélo byt z materiald snadno udrZzovatelnych, lehce
omyvatelnych a kazdy kout musi byt pro chovatele dobte dostupny. Vybaveni teraria nesmi
byt z toxickych materidlti nebo s ostrymi hranami. UdrZzovani hygieny v terariich je opravdu
dilezité, aby nedochazelo k pfenaseni plisni a bakterii obsazenych v exkrementech.
Proto je vhodné pted i po kontaktu s chovnymi zvifaty pouzivat dezinfekéni prostredky
na bazi peroxidli nebo alkoholu, nikoliv s obsahem fenold. Po pouziti dezinfekce je nutné

umyt ruce teplou vodou (Bruins 1999).

V terériich je mozné chovat 1 vice druhli Zivo€ichii soucasné, ale tento typ chovu
je doporucovan spiSe pokroCilym chovatelim. Pro zafateénika je vhodny chov pouze
jednoho druhu zvirat (Jacobs 2004). | pfesto miize mezi jednotlivci stejného druhu dochazet

k soupefeni o potravu, tkryt ¢i k situacim, které by je mohly stresovat (Bruins 1999).

Obrazek €. 1: Sklenéna teraria, Aquatera Olomouc 1.2.2020 (foto autorka)

Vnitini vybaveni teraria by mélo byt predev§im praktické a ptizptisobené danému

druhu zvitete. Mezi zékladni zafizeni a aspekty v terariu patii napiiklad osvétleni. Osvétleni
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V terariu zastituje n¢kolik funkci. Kopiruje délku svételného dne zemé, odkud dany druh
pochazi, stimuluje rozmnozovaci pud zivoCichil ¢i napomahd ve vzijemné komunikaci
(Au 2009). Béhem noci je dobré vypnout Zluta a bila svétla, abychom piedesli vzniku stresu
u zvirat (Bruins 1999). Pro hmyz je vhodné vyuziti vyhiivacich folii a podlozek, které
nepropousti velké mnozstvi tepla a jedinci se tak o né nemohou popalit. Tyto podlozky

se nejcastéji umist'uji pod sklenéné dno teraria nebo z vné&jsi strany (Rogner 2005).

Pro zivot v terariu je velice dilezita vlhkost a teplota. Relativni vlhkost nam udava
Vv procentech obsah vody ve vzduchu. Pti velmi nizké vlhkosti vzduchu a zeminy mohou mit
jedinci problém pfi svlékani pokozky, nebo naopak pti vlhkosti vysoké mohou vznikat
a rychle se $ifit houby, plisné a bakterie. Vlhkost vzduchu nezvySujeme omezenim vétrani,
ale napiiklad mechanickym zvlhéovadem vzduchu (Bruins 1999, Cuiik 1998). Idealni
teploty chovanych jedincti se méni druh od druhu. Napiiklad u broukd je teplota velmi
dalezitd pti vyvoji od vajicka po dospélce. Teplota jej mize zasadné ovliviiovat,
coz se projevuje jeho zvySenou i snizenou aktivitou. Ve vétSiné piipadiit mize dojit
ke kratkodobému vychyleni teplot bez budoucich nésledkt, naptiklad pii prevozu (Cuiik
1998).

Mezi dalsi nemén¢ dilezity aspekt teraria patii dekorace. Obvykle pravé dekorativni
pfedméty dodéavaji ZivoCichiim pocit bezpeci a snizuji stres z nového prostiedi. Nejcastéji
jsou k tomuto tcelu vyuzivany kameny, dievo nebo rostliny. VSechny tyto pfedméty slouzi
pro zvifata jako ukryt, do kterého se mohou schovat. Musi mit minimalné dva vychody
anesmi byt umistény v nejteplejSich a nejchladnéjSich mistech terdria. Kameny musi byt
upevnény v substratu, aby nedoslo k zavaleni chovaného zvifete (Bruins 1999). Dievo volné
dostupné, naptiklad v lese, neni pro tyto ucely hygienické, rychle plesnivi, mize obsahovat
Skiidce a zpusobit parazitickou infekci (Jacobs 2004). Proto je nutné jej fadné vycistit,
vydezinfikovat ¢i zakoupit dfevéné dekorace a kofeny v chovatelskych potiebach (Bruins
1999). Rostliny nejsou nutnou soudasti terarii, ale vylepsuji jeho mikroklima. Zivo¢ichové
je vyuzivaji jako ukryt a citi se vice v bezpeci, naptiklad pfi svlékani pokozky (Schmitz
1998). Samoziejme, Ze mohou byt zdrojem potravy (naklicené obili u strasilek) nebo také

poskytuji pottebny stin (Pecina 1999).

ey

Podklad teraria zavisi na typu teraria a zvifatech v ném zijicich. Lze pouzit nékolik
druhil materiald, které je opét nutné predem sterilizovat ¢i zakoupit jiz hygienicky oSetfeny

substrat. Obecné l1ze vyuzit napiiklad pisek, akvarijni Stérk, kompost, raselinu, kiiru, mech



nebo dieveéné hobliny (Bruins 1999). Pii chovu achatin volime spise raselinu nebo lignocel
(kokosovy substrat). Vzdy vybirame zeminu bez obsahu hnojiv a ostrych kamink, o které
by se naptiklad achatiny mohly poranit (Protiva 2011). Pomoci téchto komponenti
Ize vytvotit n€kolik typd tematicky zaméfenych terarii jako napiiklad karanténni, vodni,
vlhké tropické, poustni, stepni, venkovni, akvarium, paludérium, vivarium, sklenik a dalsi

(Bruins 1999).

Chov bezobratlych zivoc¢ichi byl donedavna vniman hlavné jako chov budouciho
krmiva pro fadu jinych terarijnich zivoc€ichd. V dne$ni dobé se ¢im dal vice setkdvame
s chovem bezobratlych z nékolika divodl. Jsou velmi pfizpisobivi, zajimavi a rozmaniti
(Pecina 1999). MuzZeme je chovat celoro¢né, ale hlavné jsou finanéné, Casové i péci
nenaro¢ni (Bruins 1999). Pro ptevoz bezobratlych Zivoéichi neplati zadna univerzalni
pravidla, ale je dobré respektovat n€kolik zasad. Pfepravovanym jedincim vzdy zajistime
dostate¢né vétrani, izolujeme je od velkych vykyvu teplot, respektujeme velikost zivocichti
pfi vybéru piepravni schranky, pfedchazime vzajemné agresivité (jak mezipohlavni,
mezidruhové i vnitrodruhové), vymezime co nejkratsi ¢asovy interval piepravy, V pripadé

nutnosti zajistime vhodné krmeni béhem transportu (Vrabec 2001).
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4 MEKKYSI (MOLLUSCA)

Prvni dikazy jejich existence pochdzi jiz z prvohor, konkrétn¢ z kambria. Zkamenéliny
schranek jsou dulezitym znakem determinace pifi odhadu stafi geologickych vrstev.
Nejvétsiho rozvoje dosahli v tietihorach, avSak v soucasnosti také patii k velmi rozsitené
a druhové bohaté skupiné zivocichu (Pfleger 1988). Zpocatku nebyla mékkysim vénovana
velkd pozornost, prestoze jejich vyskyt v kvartérnich horninach byl hojny (ptfedevsim
ve sprasi a vapencich). Vzorky byly odebirany ptilezitostné. Diivodem tohoto nez4jmu bylo
presvédCeni, ze nejsou schopni velké migrace a ziskané hodnoty udavaji pouze vysledky
mistni fauny (Geyer 1924). Avsak posléze byl dokazan v novéjsich studiich opak. Jak udava
Lozek (1965), mekkysi podléhali klimatickym zménam stejné jako rostliny a pies jejich
zdanlivou malou pohyblivost se dokazali rychle rozsitit i do oblasti vzdalenéjsich. Tyto
oblasti mély ptiznivé podminky pro jejich Zivot. Diivod, pro¢ jsou mekkysi vyznamnym
u rostlin. Jejich fosilie zcela jasné popisuji tehdejsi slozeni substratu, povahu relié¢fu
a pivodni mikroklima dané lokality (Lozek 1973). Tuto domnénku potvrzuje i Goodfriend

(1992), ktery se také zabyval morfologickou a chemickou charakteristikou ulit.

Me¢kkysi jsou kosmopolitné rozsiteni a vyskytuji se vV podstaté ve vSech dostupnych
prirodnich podminkach prostiedi. V mofich (od pobiezi az po hlubokomoiské ptikopy),
ve sladkych vodach i na sou$i az po nadmoiské vysky s trvalou snéhovou pokryvkou
(Lincoln a Sheals 1979). Jednim z dilezitych faktort, které ovliviuji vyskyt mékkysi,
je obsah vapniku v substratu (Lozek 2013). V nejnovéjsich publikacich je udavano
asi 80 000 popsanych zijicich druhi a pfiblizné stejny pocet druhd fosilnich (Brusca et al.
2016). V Ceské republice je znamo asi 249 druhti m&kkyst, z toho je 221 druhd plzi
a 28 druht mlzu (Horsék et al. 2013). Systém vybrané skupiny meékkysa viz Tabulka €. 1.

Tabulka ¢. 1: Systém celedi Achatinidae (Smrz 2013, upraveno autorkou)

Taxony

Kmen mekkysi (Mollusca)

Ttida plzi (Gastropoda)

Rad plicnati (Pulmonata)

Podiad stopkooci (Stylommatophora)
Celed’ Achatinidae
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V daném systému me&kkysa postupuji k popisovanému druhu z ¢eledi Achatinidae,
oblovky neboli achatiny. Nevénuji se detailné popisu vsech tiid mekkyst a v ramci tiidy

dalSim skupindm plzi mimo plicnatych, do kterych achatiny spadaji.

Me¢kkysi jsou skupina organismi charakteristickd neclankovanym télem, které
je bilateralné symetrické (nebo sekundarné asymetrické) (Brusca et al. 2016). Jejich télo
je ¢lenéno na tii ¢asti — na typicky svalnatou nohu, odli§enou hlavu a utrobni vak (pfipadné
pouze na dv¢ ¢asti — nohu a utrobni vak). V utrobnim vaku, ktery je umistén ve hibetni ¢asti
t&la jsou ulozeny vnitini organy. Utrobni vak je seshora &i zboku piekryty pokozkou t&lniho

povrchu a vytvari plast a plastovou dutinu (Lastivka et al. 2004).

Pokozka zastava funkci kryci, ale také produkuje velké mnozstvi slizu chranici télo
(Smrz 2013). Plast’ tvofi schranku z uhli¢itanu vapenatého, kterd ma na povrchu tenkou
vrstvicku z organické latky konchinu. Pod touto vrstvou se nachézi tii vrstvy uhli¢itanu
vapenatého (Pfleger 1988). Tyto tii vrstvy uhli¢itanu vapenatého se déli na periostracum,
ostracum a hypostracum. Nejsvrchnéj§i vrstva (periostracum) chrani schranku
pted chemickym a mechanickym porusenim. Prostfedni vrstva (ostracum) miize obsahovat
uhli¢itan vapenaty v modifikaci s kalcitem ¢i aragonitem (Smrz 2013). Nejspodnéjsi vrstva
(hypostracum), ktera je velmi tenka, vytvaii perletovou vrstvicku, ktera je rizné silna.

U velkych mlzd je silné naznacena, u ostatnich mékkysa jen velmi slabé (Pfleger 1988).

U velkého mnozstvi m&kkyst je schranka castecné redukovéna ¢i uplné chybi
(Lincoln a Sheals 1979). Mezi ruzné typy schranek patii naptiklad Siroka kuzelovita
schranka prilipkovetl, schranka z osmi desti¢ek u paplzi, ulita u plza ¢i lastury u mlzi.
Schranky poskytuji dostatecné mnozstvi rozliSovacich znakt k uréeni evropskych mékkysu.
Jejich studiem se zabyva malakozoologie (pfesnéji konchologie). Pokud se pfi uréovani
znakli mame zabyvat znaky konchologickymi, znamend to tedy vénovat pozornost

morfologickym znakim schranky (Pfleger 1988).

Vyznam mékkysh miize byt jak pozitivni, tak i negativni. Velkou vyhodou jsou jejich
schranky, které se velmi dobfe zachovavaji ve vapnitych podkladech a jsou nosici informaci
0 vyvoji piirodniho prostiedi v davnych dobach. Vyhodou je také jejich nezavislost
na druhovém slozeni vegetace, diky ¢emuz nejsou vazani na konkrétni potravu
(Horsak et al. 2013). Jutickova (2005) uvadi, ze mekkysi patii k mimotadné vhodné skupiné
bezobratlych slouzici ke studiu vyvoje biotopt a krajiny (i pres jejich tizkou vazbu

ke geologickému podlozi a vegetaci). Duvod, pro¢ napfic¢ t€émto vlastnostem dochazi k jejich
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ohrozeni ¢i vyhynuti, je lidska ¢innost, na kterou nejsou schopni reagovat a tolerovat
tak zmény jejich pfirozenych stanovist po zasahu c¢lovéka (Horsak etal. 2013).
V piimoftskych oblastech jsou mékkysi vyznamnym zdrojem obzivy, jako napiiklad slavka
jedla (Mytilus edulis), ustiice jedla (Ostrea edulis) nebo olihei obecna (Loligo vulgaris)
(Kratochvil 1973). Negativni vyznam mekkysa se odrazi naptiklad na rostlinach. Mezi
mekkyse jako Skudce pozirajici rostliny patii zejména zastupci Celedi slimakoviti,
slimackoviti ¢i plzakoviti (Lastivka et al. 2015). Dal$im negativnim aspektem meékkysu
muze byt pfenos paraziti, konkrétné motolic (Horsak et al. 2013). Na tento problém je nutné
davat pozor pfi jejich sbéru pro krmné tcely (Vergner a Vergnerova 1986). Mezi dalsi
Skodlivé druhy mékkysu patii napiiklad $asen lodni (Teredo navalis), ktera se provrtava
dfevénymi konstrukcemi, v tomto piipadé v lodnich trupech. Raut a Barker (2002) uvadi,
Ze velmi znamym invazivnim druhem je také Achatina fulica, ktera v tropickych oblastech
Skodi v zeméd¢€lstvi. V nasich podminkéch je chovana jako terarijni zvife (kterému se v této
praci budu detailnéji vénovat). Dle Horsaka a Dvotaka (2002) a Dvoraka a Horsaka (2003)

je také Skiidcem invazivni plzak Spanélsky (Arion vulgaris).
TRIDA PLZI (GASTROPODA)

Plzi patii k nejpocetnéjsi a nejrozsifendjsi tfidé¢ mekkyst. Zahrnuje pfiblizné 70 000
popsanych moiskych, sladkovodnich, suchozemskych druhii hlemyzdi a slimékd. Tato tfida
se dale déli na plze ptedozabré (Prosobranchia), zadozabré (Opisthobranchia) a plicnaté
(Pulmonata) (Brusca et al. 2016). Jejich télo se ¢leni na vyraznou (Casto odliSenou) hlavu,

svalnatou nohu a atrobni vak na hibetni strané€ nohy (Kratochvil 1973).

Jejich ulita je obvykle spiralovité vinuta. Mize byt redukovana v desti¢ku (slimaci)
¢i na vapnita zrnka (plzéci). Pii ur€ovani Celedi plza postavime ulitu do zakladni polohy.
Tim je mysleno vrcholem vzhiru a Gstim k sob¢. Dale uréime pravotocivost ¢i levotocivost
ulity. Ve vétsing piipadi je ulita pravoto€iva, to znamena, ze Usti je na pravé stran¢, naopak
u levotocivé ulity je Usti na stran¢ levé. Samoziejmé, Ze neni vzdy zcela stoprocentni vyskyt
pravotoc¢ivé ulity u pravotoéivych druht. Napiiklad u hlemyzdé zahradniho (Helix pomatia)
je pomér 1:1000 az 1:1000000 (Ievotocivi a pravotocivi jedinci) (Horsak et al. 2013).

Na ulité¢ popisujeme mnoho udaji. NejvySSi a soucasné nejstarSi Cast ulity

je vrchol (apex). Vrchol se rozsifuje az k otvoru, ktery se nazyva usti. Vyska ulity nam udava

velikost od vrcholu po nejniz§i okraj usti. Siika se poté méii kolmo k vysce a popisuje

-----
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zavity. Pokud se k sobé prikladaji tésn€, vznika civka (columella), pokud spise volné
ajemezi nimi prostor vznika pistél (umbilicus) (Pfleger 1988). Dospélého jedince

pak pozname podle ztlustlého, rozsifeného okraje tsti (obusti) (Horséak et al. 2013).

Dilezitym znakem plzt je zvlastni krmny organ, ozubend jazykova paska neboli
radula. Radula se nachazi na zacatku ustni dutiny a pii pohybu zpracovava potravu jako
struhadlo (Horsak et al. 2013). Tvofii ji ostré chitinové zoubky, které jsou svym poctem
zoubkd v fadach i poctem fad charakteristické pro urcité druhy nebo rody (Pfleger 1988).
Mezi dal$i znak plzt patii vicko neboli operculum, které se sklada z konchinu a uhli¢itanu
vapenatého. Uzavird otvor do ulity a tak chrani plze pfed vyschnutim ¢i nepfitelem

(Behrendt a Lukhaup 2011).
Rad plicnati (Pulmonata)

Dulezitym znakem plicnatych jsou plicni vaky, které vznikly silnym prokrvenim stény
plastové dutiny (Horsak et al. 2013). VétSina z plicnatych plzi patii mezi suchozemské,
mala ¢ast obyva sladké vody a mote (Smrz 2013). Plicnati jsou hermafrodité. To znamena,
ze pohlavni soustava za¢ind spolenym hermafrodickym vyvodem, kterym nejprve putuji

sam¢i pohlavni bunky a par tydnl na to samici pohlavni bunky (Horsék et al. 2013).
Podrad stopkooci

Zastupci stopkookych maji dva pary zatazitelnych tykadel, z nichz del$i par nese oci
(Kratochvil 1973). Patii sem téméf bez vyjimek suchozemské druhy (Lastivka et al. 2015).
Pohlavni organy usti do jednoho pohlavniho otvoru (Horsak et al. 2013).

4.1. CHOV ACHATIN

Achatiny neboli oblovky patii diky své velikosti mezi nejvétsi suchozemské plze na svété.
Radi se do ¢eledi Achatinidae (Vrabec 2002).

Jak udava Horsak et al. (2013), ¢eské pojmenovani oblovky pro plze rodu Cochlicopa
se pouziva jiz od let 1892-1895. Pfleger (1999) uvadi pro zastupce ¢eledi Achatinidae ceské
rodové jméno achatina. V ramci rodu Achatina jich je znamo pfiblizné tficet druht, ktefi
jsou rozeznavani dle tvaru ulit a uspotadani reprodukénich organti (Awodiran et al. 2012).
V Evropé jsou chované jiz 150 let (k roku 2011). Jejich chov je oproti jinym zvifatim velmi

jednoduchy a casové nenaro¢ny. Umi se rychle a dokonale pfizptisobit svému prostiedi.
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Dozivaji se 3-7 let, pficemz v pfirodé mohou dosdhnout vy$siho véku diky dlouhym
obdobim stravenych zimnim (hibernace) ¢i letnim spankem (estivace) (Protiva 2011).
V Africe je jejich maso vyuzivano ke konzumaci, vzhledem k jeho vyzivovym hodnotam
(vyznamny obsah proteinu, zeleza a vapniku pifi malém procentu obsahu cholesterolu)
(Agbogidi a Okonta 2011, Cobbinah 1993). Podle Chandran et al. (2005) maji achatiny

vyuziti pfi bioakumulaci tézkych kovt v ekotoxikologii.

Nevyskytuji se pouze V Africe, ale byly zavleCeny i1 do dalSich tropickych oblasti
(Schmitz 1998), jako je napiiklad Jizni Amerika, konkrétné Brazilie (Albuquerque et al.
2008, Thiengo et al. 2007). Na nové lokality se dostavaji nejcastéji dovozem potravin
a ptirodnin. Dokazi se ovSem pienést i na nohach ptaki, kdy se uchyti za jejich koncetiny,
nebo na kmenech stromt (Protiva 2011). Této problematice pfenosu plzii na nohou
se detailnéji vénuji autoii Gittenberger et al. (2006) a Kawakami et al. (2008). Simonova

(2015) uvadi i dalsi metodu pienosu plzi, a to uvnitt traviciho traktu ptaku.

Délka ulity je vétSinou 12-20 cm, vaha do 300 g. Achatiny se pohybuji pomoci
svalnaté nohy, ktera je asi o 10 cm delsi nez ulita. Druhy ¢eledi Achatinidae vynikaji
variabilitou ulit, které se mohou lisit jak velikosti, tvarem, zbarvenim, ale také svétlymi
pruhy, jak uvadi Kellnerova (2013) a Sulc (2019). Zbarveni nohy achatin miize mit nékolik

podob, albinotické sn¢hobilé, tmavé az ¢erné (Achatina achatina, Archachatina marginata,

Lissachatina fulica), svétlé (Lissachatina immaculata) nebo cihlové Cervené zbarveni
(Pseudachatina sp.) (Protiva 2011).

Obrazek ¢. 2: Kolaz fotek, oblovka zrava (Lissachatina fulica) (foto Jana Prochazkova, 2020)
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Mezi zakladni ur¢ovaci znaky achatin patii barva, tvar a velikost ulity, barva civkové
Casti usti (columella), zbarveni nohy, ostra ¢i obla vrcholova ¢ast ulity (apex), ale také pavod
jedince (Protiva 2011). Bruggen (1972) a Mead (2004) posuzuji druhy achatin na zakladé

reproduk¢nich organti.

Achatiny chovame V jakékoliv vodotésné nadobé vhodné velikosti. Muzeme
si vybrat mezi plastovymi nadobami nebo akvarii a terarii ze skla. Teraria by méla byt
pristupna z ptedni ¢asti, na rozdil od akvaria ptistupného z vrchu. Velikost teraria je vhodné
vybrat podle poctu jedinct. Obvykle plati pravidlo, ze na 10-15 dospélych jedinca velkych
druhtl (napr. Achatina achatina) ptipada plocha 1 m?. Mens§im druhfim staéi i mensi plocha.
Vzdy by mél byt prostor pfizptisoben poctu jedinct, ale také druhiim. Pokud chovame
vyhradné stromové druhy, ptfizplisobime jim nddobu pomoci rozmisténi vétvi a potravu
umist'ujeme do hornich vrstev nadoby (Cobbinah 1993, Protiva 2011). Protiva (2011) uvadi,
ze vyska nadoby neni pfili§ podstatnd. Autor sam chova vSechny druhy v nadobach o vysce

18 cm a vyhovuje to i stromovym druhim.

Pokud chovame vice kusti a druhd, jsou plastové nadoby daleko praktictesi.
Shlukovani achatin (konkrétné Lissachatina fulica — viz Obrazek ¢. 2) detailné¢ zkoumal
Chase et al. (1980). Zjistil, ze jejich shlukovani je zaloZeno na nahodé¢ a je ovliviiovano
faktory jako jsou vék zvifat, geneticky vztah a denni doba. Pfi vybéru plastové nadoby
dbame na vhodné rozméry boxu a dale ddvame prednost nadobam z tvrdého prithledného
plastu. Vika mohou byt nepruhlednd, dilezité je, aby zaviraci mechanismus zabranil
pfipadnému nadzvednuti vika a utéku achatin. Vétrani zajistime pomoci vétracich otvort,
které vyvrtame do stén boxu. Velikost vétracich otvorl je déna velikosti novorozenych

jedinct daného druhu achatin, abychom piedesli jejich pfipadnému uniku (Protiva 2011).

Jako podklad do nadoby je vhodné pouzit napiiklad kokosovy substrat (lignocel),
raSelinik, raSelinu nebo jakoukoliv zeminu, ktera vdze vodu a udrzi tak stidlou vlhkost
v nadobé (Cobbinah 1993, Protiva 2011). VIhkost v nadobé je dilezitym faktorem
ovlivitujici lokomotoricky pohyb achatin, ale také reprodukci (Takeda a Ozaki 1986).
Davame pozor, abychom nepouzili zeminu pro kvétiny s pfimési hnojiv nebo s ostrymi
kaminky, které by mohly achatindm ublizit. Je dobré promichat substrat s hrubé mletym
vapencem, ¢imz dojde ke zvySeni pH substratu a vytvorime tak achatinam zasadity podklad.
Pokud se achatiny zahrabévaji, je to projev blizici se snlisky ¢i kladeni vajec. Proto by vyska

substratu v nadobé méla byt vétsi, nez je vyska ulity, aby se do néj achatiny mohly zahrabat
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a klast vejce. Zahrabavani u dospélct témét nepozorujeme az na vyjimky (Archachatina
papyracea), mlad’ata achatin (kromé stromovych druhil) se zahrabavaji pravidelné (Protiva
2011).

Pokud udrzujeme substrat vlhky (ne mokry) a pribézné peclivé odstranujeme
exkrementy a zbytky potravy, staci substrat ménit jednou za tfi mésice (Cobbinah 1993).
Miuze se stat, ze dojde k pfemnozeni musSek (Smutnic), chvostoskokii nebo roztocu,
v tom ptipad¢ substrat vyménime ihned. Vyména podkladu a vydezinfikovani nadoby
je vhodné i v ptipad¢, ze dojde k thynu jedince. Pro docasny chov miizeme misto substratu
pouzit i papirové ubrousky, jako provizorni feSeni pro naptiklad nemocné jedince (Protiva

2011).

Obrazek ¢. 3: Ukazka teraria pro chov achatin (foto Jana Prochazkova,
2020)

Vybaveni teraria nebo plastové nadoby by mélo zahrnovat mélkou keramickou nebo

sklenénou misku nebo plochy kdmen na podavani potravy. Dale mtizeme ptidat dvé misky,
na vodu a na mlety vapenec ¢i drcené vajecné skorapky. Dalsi vybaveni teraria neni pro lepsi
pfehlednost o ¢istotd achatin nutné (Protiva 2018a, Sulc 2019). Zdrojem vépniku
pro achatiny muze byt také sépiova kost (viz Obrazek ¢. 3) (Sarin et al. 2011). Pokud

achatiny pocit'uji nedostatek vapniku, projevi se to slabou stavbou schranky (Werner 2018).

Kdybychom i presto chtéli mit lepsi piehled o teploté a vlhkosti v terariich, mtizeme
si pofidit teploméry a vlhkoméry. Jestlize terarium plni vystavni, dekorativni funkci,
vyzdobime interiér naptiklad kameny (nejlépe vapencem), mechy, vétvemi, listy stromtl

a rostlin, které volime spise tvrdsi, aby je achatiny ihned nespotadaly (Protiva 2011). Pfitom
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stale ddvame pozor na to, aby mechy, vétve a ostatni predméty byly (pokud mozno) sterilni

(Bruins 1999).

Achatiny davaji piednost teplym podminkdm s co nejvétsi vlhkosti. Optimalni
teplota chovu je kolem 20-30 °C (Vrabec 2001). Druhy achatin chované v zajeti pochazi
vétSinou ze stfedni Afriky a jsou zvyklé na Siroké rozpéti podminek prostedi. Patii mezi
druhy s velkou ekologickou valenci. Proto je mozné chovat v jedné nadrzi i nékolik rtiznych
druhti achatin. Pozor davame piedev§im na mozné mezidruhové kiiZeni. Odlisné podminky
plati pro jihoafrické druhy (Cochlitoma sp.), které jsou zvyklé na rozdilné sezonni teploty
a vlhkost a klidova obdobi estivace, které probiha v teplé a suché casti roku (Protiva 2011).

Spravna vlhkost teraria se pohybuje v rozmezi 30-70 %, proto je nutné obcasné
roseni rozpraSovac¢em. V plastovych nadobach se vlhkost udrzuje 1épe. Problémy nastavaji
u napftiklad sklenénych terarii, kterd jsou uzptsobené pro plazy. Vétraci otvory jsou vétsi,
a proto neni snadné udrzet optimalni hodnotu vzdusné vihkosti. Tyto otvory je nutné zalepit

¢i prekryt, aby doslo ke zmenseni odpatovaci plochy (Protiva 2011, Rogner 2005).

Svétlo pro achatiny neni pfili§ dulezité, nebot’ jde o zivocichy aktivni v noci. Pokud
i pfesto chceme dodrZzet svételné podminky z pivodnich stanovist achatin, zapneme
osvétleni na 10-12 hodin denné. Soucasné se snazime vybrat zdroj svétla, ktery neprodukuje
prili$ tepla, aby nedochéazelo k ohfivani teraria. V ptipadé¢ umélého osvétlovani je nutné

zajistit achatinam ukryt pted pfimym zafenim (Protiva 2011, Vrabec 2001).

Reprodukéni obdobi achatin sledoval Hodasi (1979), ktery uvadi, Ze je pozitivné
ovlivnéno v obdobi sucha pied ptichodem obdobi destt. Oosterhoff (1977) také zkoumal
plodnost achatin. Jeho vyzkum pfinesl vysledky, které jasn€ znaci, Ze ¢im vétsi je hustota
jedincti na m?, tim mensi je jejich plodnost. Zpomaleni reprodukce bylo vysvétleno pomoci
sekretu, ktery vznikal z divodu vétsi hustoty jedincl. Sekret zpétné inhibuje pohyb
atim nepfimo ovliviiuje 1ireprodukci a samotné oplodnéni. Tento jev sledoval
i Otchoumou et al. (2004), ktery se vénoval vyzkumu reprodukéniho obdobi t# druhi
achatin. Z vysledka dalsich praci jako je naptiklad Hodasi (1982) je ziejmé, ze plodnost
je také ovlivnéna fotoperiodou, kdy svételné podminky 12:12 (12 hodin svétla a 12 hodin
tmy) ptinasi daleko lepsi vysledky nez 0:24 (0 hodin svétla a 24 hodin tmy).

Témer vsichni zastupci Celedi Achatinidae patii k bylozravym zivocichim. Proto
by se jejich strava méla prevazné skladat z potravy, ktera je pro né piirozena v piirodnich

podminkach v misté jejich vyskytu. Kazdy druh mize mit jiné preference stravy a je tedy
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nutné vypozorovat a vyzkouset urCité slozky potravy u nami chovanych jedinci (Protiva
2011, Protiva 2018a). Mladi jedinci zkonzumuji az dvojnasobek potravy nez dospéli jedinci.
V piirodé preferuji pfedevsim listy a vyhonky. Cim je achatina starsi, tim vice upfednostiiuje
spadlé listy, shnilé¢ ovoce ¢i humus (Cobbinah 1993). V zajeti krmime achatiny mékkymi
listy, které maji riizné salaty, &i listy zeli, $penatu nebo kapusty (Kroulik 1996, Svitorka
1991). Jedinci potiebuji hlavné karbohydraty a bilkoviny pro dostatek energie a spravny riist,
nemén¢ dualezité¢ je kalcium (pro spravny vyvoj ulity) a dalSi vitaminy a mineraly.
Hodnotnym zdrojem vitamind a minerald je jiz zminéna zelenina a ovoce, jako je banan,
salatova okurka, salat, mango, fedkev, dyn¢ a jiné (Cobbinah 1993, Lange 1950). Stravu
obohatime i dalsi zeleninou a ovocem, s vétSim obsahem pro télo potfebnych latek, které
samotné listy neobsahuji (Cobbinah 1993). Jako je naptiklad mrkev, brambor, zbytky ovoce
(jablka, hrusky), dyné&, ale vyuzijeme také sezonnich rostoucich bylin (Kroulik 1996). Mladé
jedince krmime kazdy den, dospé€lé jedince je mozné krmit obden. Achatiny jsou no¢ni
zivocichové, proto predkladame potravu nejlépe vecer. Nezapominame zbytky s exkrementy
Z teraria vynaSet, predejdeme tak nezddoucimu hniti, plisnim ¢i namnoZeni muSek
(Cobbinah 1993, Protiva 2011). Pfedkladanou zeleninu a ovoce krajime na mensi kousky.
Neni potieba velkd obména potravy, plné postaci dva druhy (napiiklad salat a jeden druh
zeleniny nebo ovoce, které je mozno ménit). V piipadé, Ze je chov achatin zaméfen na jejich
maso, je mozné jedince krmit namletymi granulemi uréenymi pro psy a kocky. Tento typ
stravy je pro achatiny nepfirozeny a pokud nechceme uméle urychlovat jejich rist, je dobré

tuto stravu viibec nepodavat (Protiva 2011).

K rozmnozovéni achatin je potfeba aspon dvou jedincl (pokud nejde o piipad
samooplodnéni, které c¢asto nastava u druhu Lissachatina immaculata). Achatiny
jsou hermafrodité a je tedy potiebna vyména spermii mezi jedinci. Casto dochazi
k oboustrannému, vzajemnému piedavani spermii. Tato spojeni trvaji v rozmezi nékolika
minut az hodin. K samotnému ptenosu spermii je uzpisoben penis (Horsék et al. 2013,
Protiva 2011, Svitorka 1991). Samotna sniiska vajec miiZe byt zahrabana v jamce substratu,
nebo na jeho povrchu. Zahrabani zavisi na omezené vrstvé substratu, proto se 1ze domnivat,
7e v piirodé je snuSka zahrabavana daleko hloubé&ji (Vrabec 2001). Sntsku co nejdiive
pfeneseme do oddélené nadoby, vejce ocistime, pripravime Cerstvy substrat a umistime
je na hromadku, aby vylihnuti jedinci mohli konzumovat skofapky. Vejce udrzujeme vlihka
pii bézné teploté od 20-30 °C. Inkubace vaji¢ek probiha v rozpéti dvou az péti tydnt
v zavislosti na druhu jedince (Cobbinah 1993, Protiva 2011). Delsi ¢as, kdy neni plz aktivni,
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preziva v zavickovaném stavu. Achatiny se zatdhnou do ulit, spusti produkci slizu
a nastfadané vépenaté latky. Po vypatfeni vody ve slizu dojde ke zatvrdnuti a vzniku

véapenatého vicka (Svitorka 1991).

Mezi obvykle chované druhy achatin patii Lissachatina fulica, Archachatina
marginata (viz Obrazek ¢. 4), Lissachatina immaculata, Achatina reticulata (viz Obrazek
¢. 5), Lissachatina zanzibarica (Protiva 2018b). Kromé& achatin je mozné chovat také
hlemyzd¢ zahradniho (Helix pomatia), ktery je vyhledavany pfedevsim v gastronomii (Smrz
2013).

Obrazek ¢. 4: Archachatina marginata (foto Tomas Protiva). Pievzato z:
https://landsnails.org/cs/Prodej/%C5%A0neci/Achatinidae, navstiveno
23.3.2020.

Obrazek ¢. 5: Achatina reticulata (foto Toma$ Protiva). Prevzato z:
https://landsnails.org/cs/Prodej/%C5%A0neci/Achatinidae,  navstiveno
23.3.2020.
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5 CLENOVCI (ARTHROPODA)

Clenoveci predstavuji druhové nejpoéetnéjsi kmen Zivoichtl na svété (Papacek et al. 2000).
Vzhledem Kk jejich obrovské druhové pocetnosti a také vysoké pocetnosti jedinct patii
funkce ekosystémil, jsou zapojeni do potravnich fetézci a nezastupitelny vyznam
méa predevsim hmyz, jako opylovaci rostlin, nebo klicova soucast pudnich zivocichl

(Lastivka et al. 2015).

Z historického hlediska se vyskytovali jiz na po¢atku prvohor (kambrium) a doposud
bylo popsano témér 1,2 milionu druhti (Lastivka et al. 2015). Lozek (1973) udava, ze hmyz
byl nalezen i v kvartérnich sedimentech. Vzhledem k jeho omezenému vyskytu mu nebyla
vénovana velkd pozornost. Clenovci nejsou fixovani na substrat v takové mife, jako
naptiklad mekkysi. Proto jejich fosilni nalezy nebo otisky v travertinech nejsou
plnohodnotnym zdrojem informaci pro budouci vyzkum, ale spiSe doplnéni
paleontologickych nalezii dané lokality. Systém vybranych skupin ¢lenovei

viz Tabulka &. 2.

Tabulka ¢. 2: Systém vybranych fadu ¢lenovei (Smrz 2013, upraveno autorkou)

Taxony

Kmen ¢lenovci (Arthropoda)
Podkmen Sestinozi (Hexapoda)
Trida hmyz (Insecta)
Skupina fada Neoptera

Rad $vabi (Blattodea)

kudlanky (Mantodea)
strasilky (Phasmatodea)

Poznamka: Vyse uvedené tady patii do skupiny hmyzu s proménou nedokonalou (Hemimetabola)
V daném systému ¢lenovct postupuji k popisovanym druhtim z ¥ada svabi, kudlanky
a strasilky. Nevénuji se detailné¢ popisu ostatnich tfid a v rdmci tfidy dal$im skupindm

¢lenovett mimo zminéné fady v chovu.

Télo ¢lenovcu je charakteristické heteronomni segmentaci (Lastivka et al. 2015).
Sklada se z n€kolika télnich ¢asti neboli tagmat (Brusca et al. 2016). Tagmaty oznacujeme

hlavu (caput), hrud’ (thorax) nebo hlavohrud’ (cephalothorax) a zadecek (abdomen). Kazda
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tato ¢ast se sklada z ¢lankt neboli segmentd (Smrz 2013). Na kazdém ¢lanku je jeden par

¢lankovanych koncetin. Koncetiny mohou byt druhotné zcela redukovany (Buchar et al.
1995).

Vngjsi kostru (exoskelet) tvoii zesilena kutikula, ktera se sklada z vyznamnych
slozek jako jsou skleroproteiny, aminopolysacharid chitin nebo pfipadné uhli¢itan vapenaty
(Langrova et al. 2010, Lastavka et al. 2015). Kutikula zastava funkci ochrannou a soucasné
jeji pevna kostra slouzi k upinani svala (Buchar et al. 1995). Aby kutikula nebranila jedinci
V plynulém ristu, musi byt béhem vyvoje nékolikrat svlékana (Langrova et al. 2010).
V prubéhu svlékani staré¢ kutikuly jsou jedinci velmi zranitelni a mohou se stat snadnou
kotisti (Buchar et al. 1995). Nervova soustava Clenovcu je slozita, tvoii ji Zebfickova
nervova soustava spolu S parovymi nervovymi uzlinami (gangliemi), které se nachazi
podjicnova uzlina nebo hrudni uzliny (Lastivka et al. 2004). Béhem fylogenetického vyvoje
doslo k posunuti ganglii smérem k hlavové ¢asti (nadjicnovému gangliu) (Buchar et al.
1995). Z této Casti vybihaji dva télni nervové provazce (konektivy), které propojuji pary
ganglii mezi jednotlivym té€lnimi ¢lanky. Ganglia jsou v télnich ¢lancich spojena piicnymi

spojkami (komisury) (Smrz 2013).

Dychaci soustava je velmi rozmanita a rizn¢ se méni u jednotlivych skupin. Vodni
¢lenovci dychaji zdbrami, terestridlni zivocichové dychaji plicnimi vaky (vychlipeniny
pokozky), ketiCkovitymi €i trubicovitymi vzduSnicemi (trachejemi) nebo povrchem téla
(Lastivka et al. 2015). Pro ¢lenovce jsou typické slozené oci, ale mohou mit i jednoduché
o¢i. U né€kterych skupin hmyzu se vyskytuji oba typy. AZ na vyjimky jsou zastupci clenovct

gonochoristé (Papacek et al. 2000).

vvvvvv

fetézcl, ale také zastdvaji velmi vyznamnou funkci — opylovani rostlin. Mezi tyto druhy
se fadi v€ela medonosnd, ale také ¢melaci, vosy, brouci, motyli a jiny uZite¢ny hmyz
(Dmitrijev 1987, Jersakova a Tropek 2018). Z kokontd housenek bource morusového se tka
hedvabi (Zahradnik 2004). Dalsim uzite¢nym rodem, ktery tvofi vyznamnou slozku edafonu
jsou chvostoskoci. Utastni se pudotvornych procest, urychluji kolobéh latek v pidé
a napomahaji k mineralizaci humusu. Na regulaci Skodlivého hmyzu se podili naptiklad
slunécka, pestienky, stfevlikoviti a drabéikoviti brouci (Pokorny a Sifner 2004). Vyznam

slunécek nemusi byt ovsem vzdy kladny. Na druhou stranu jsou vnimana jako invazivni druh
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(pfedevsim slunécko vychodni), které méni druhové sloZeni pivodni fauny (Skuhrovec et al.
2018). Vyznam ¢lenovcl muze byt ale také negativni. Mezi obavané Skidce se velmi rychle
zafadila mandelinka bramborova, ktera se od konce 19. stoleti rozsifila do celého svéta
(Dmitrijev 1987). Dodnes zpisobuje Skody piipéstovani brambor (Patocka 2015).
Lykozrout smrkovy neboli kirovec, je v dnesni dob¢ aktudlnim a stale rozebiranym tématem
lestt Ceské republiky (Vicena 2014). ZvySovanim stresovych faktorti lesnich dfevin,
konkrétné zvySovanim sucha, dochazi ke ztrat¢ obranyschopnosti smrkt pred lesnimi skiidci
(Pospisil 2020). Dalsim negativnim aspektem ¢lenovci je pfenos choroboplodnych zarodku

a rozSifovani nemoci jako je napiiklad spavd nemoc, malarie nebo boreliéza (Cechova

2009).

TRIDA HMYZ (Insecta)

Jedna se o nejrozsadhlejsi a druhové nejbohatsi tfidu bezobratlych Zivocichti (Pokorny
a Sifner 2004). Jejich velikost je od nékolika milimetrti az po desitky centimetrd, jsou
typech ekosystémil (Pokorny a Sifner 2004, Zahradnik 2011). Pii jejich vyvoji doslo k celé
fad¢ adaptaci, které napomahaji zivotu témét kdekoliv. Mezi prvni z adaptaci patii lehka
kutikula tvofena chitinem, sklerotinem, vosky a dal$imi latkami, které jsou velmi odolné
je ovSem vychlipenina pokozky neboli kiidla, ktera mohou byt tvarové i funkéné pfeménéna
(Zahradnik 2004). 1 ptes obrovsky pocet popsanych druhii je pravé hmyz nejvice ohrozen
vyhynutim. V pribéhu minulého stoleti doslo k velkym ztratim hmyzu v dasledku Spatného
nakladani s pldou, konkrétné diky nevhodnému pouzivani pesticidi, ale také
nekontrolovatelnému odlesniovani a tim rostoucimu ubytku biologické rozmanitosti poctu
druhtt hmyzu (Brusca et al. 2016). Jak uvadi Cizek et al. (2019), pii¢iny razantniho ubytku
hmyzu jsou spjaté s intenzivnim zemédélstvim, urbanizaci, lesnictvim, pouzivanim
hnojiv a pesticidd, zménou druhového slozeni kvili invazivnim druhiim, a nakonec
se zménou klimatu. V sou€asné dobé vlivem klimatickych zmén Casto dochazi ke zméné
vyskytu druhti hmyzu (Zahradnik 2004). Pfikladem vyskytujicim se i v Ceské republice
je kudlanka nabozna, ktera se $ifi nejen severnim smérem, ale také do vyssich nadmoiskych

vysek (Vitacek a Jansta 2016).

Télo hmyzu se sklada z tfi funkénich celkl neboli tagmat — hlava, hrud’ a zadecek
(Bellmann 2015). Hlava, ptivodné tvofena z Sesti ¢lankt, nese ustni ustroji, které se rozlisuje

na prognatni (ve sméru s hlavou), ortognatni (kolmo k t€lu, smérem k podkladu) nebo
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opistognatni typ (mirn¢ az siln¢ dozadu). Dtlezita jsou také parova tykadla (antennae), ktera
jsou piedevsim &ichovym ustrojim (Pokorny a Sifner 2004). Mohou byt rizného tvaru,
nejéastéji se vyskytuji nitkova (kobylky), ale také hiebenita (motyli), pilovita (kovafici),
pali¢kovita (palicatky), lomena (nosatci) a dalsi (Zahradnik 2004). Hrud’ je ¢lenéna na tii
¢lanky, z nichz kazdy nese par clankovanych koncetin, které mohou byt redukovany, nebo
zcela chybét (Smrz 2013). Vyvojové pavodni kiidla hmyzu jsou blanitd s Zilnatinou
(Zahradnik 2011), ktera byva casto dilezitym determina¢nim znakem (Bednaiik 2018).
Kiidla mohou byt modifikovana naptiklad na polokrovky (plostice), krovky (brouci),
kyvadélka (komatii) ¢i zcela chybi (blechy) (Papacek et al. 2000).

U hmyzu jsou v zade¢ku ulozeny pohlavni Zlazy (gonady), ve kterych vznikaji samci
a sami¢i pohlavni buiiky. Hmyz se vyviji z vaji¢ek, ktera mohou byt oplozena nebo
neoplozena, vyvoj zneoplozenych vaji¢ek se nazyva partenogeneze (Pokorny a Sifner
2004). Samotnému pafeni Casto piredchazi charakteristické ritualy jako naptiklad svatebni
tance a roje, svatebni dary (srpice), vydavani zvuki (cikédy, kobylky) nebo svétélkovani
(svétlusky). Vajicka jsou kladena do mist, kde maji larvy nebo nymfy pfistup k okamzité
potravé. U nékterych skupin hmyzu dochézi i k nepohlavnimu rozmnozovani, a to pomoci
ryhovani zarodkd, které se rozdéli na nékolik zarodkt dcetfinych (polyembryonie) (Hurka
1980). Vyvoj hmyzu probihd dvéma mozZnymi zpiisoby, a to je proména dokonald
anedokonala (Zahradnik 2011). Proména nedokonalda (Hemimetabola) definuje vyvoj
jedince tfemi stupni. Nejprve se z vajicka vylihne larva (nymfa), ktera kazdym svlékanim
roste a ptiblizuje se podob& dosp€lce. Mezi tyto druhy patii napiiklad kobylky, Svabi
a strasilky (Pokorny a Sifner 2004). Proména dokonal4 (Holometabola) charakterizuje vyvoj
jedince, kdy se z vajic¢ka lihne larva, ktera se také nékolikrat svléka a zvétSuje. Poté dojde
k zakukleni a vzniku klidového stadia, kukly. Uvniti kukly dochazi k vytvoieni
anatomickych a morfologickych znakd dospélého jedince. Tato proména konci prasknutim
kukly a vylezenim dospélce (Zahradnik 2011). Pfi prom&né nedokonalé je nymfa podobna
dospélci, zatimco pii proméné dokonalé larva vypada rozdilné€ nez dospélec (Papacek et al.
2000). Svlékani a samotna proména funguje za puisobeni vnitinich a vnéjSich faktord.
Vnitinim faktorem je pisobeni nékolika hormonti. Zatimco teplota, délka svételného dne,

vlhkost nebo vyZziva patii mezi faktory vnéjsi (Hlrka 1980).
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5.1 CHOV STRASILEK

Nazev strasilky (Phasmatodea) je odvozen od latinského slova phasma neboli duch (Bruins
1999). Zastupci strasilek patii do kategorie orthopteroidniho komplexu, pro které
je charakteristicka proména nedokonald (vynechani stadia kukly) (Kovaiik et al. 2000).
Tento tropicky hmyz se ve volné piirodé Ceské republiky nevyskytuje (Zahradnik 2004).
Celosvétove je popsano piiblizné 2500 druht, ale vzhledem k nedostateénému prozkoumani
tropickych oblasti se jejich celkovy pocet odhaduje az k 4000 druhti (Bedford 1978, Kovatik
et al. 2000).

Strasilky jsou pozoruhodnymi zastupci hmyzu diky jejich rozmanitym tvarim

a velikostem, ale také zajimavym mimetismem a nenaro¢nosti chovu (Pecina 1999).

Jejich velikost je zpravidla 5-35 cm. Tvar téla je $tihly htlkovity (pakobylky) nebo
lupenity (lupenitky) (Hirka 1980). Vzhledem k tomu, Ze se jedna o no¢ni zivoc¢ichy, ve dne
se chrani maskovanim a nehybnosti. Pomoci mimetickych znakt splyvaji s okolnim
prostiedim, napodobuji vétvicky ¢i listy a neobvykle otfasavy pohyb ptipomina pohyb listt
ve vétru (Bruins 1999, McGavin 2005). Nekteré druhy straSilek maji dva pary kiidel
(viz Obrazek ¢&.6), jiné jsou zcela bezkiidlé (Pokorny a Sifner 2004).

Obrazek ¢. 6: Strasilka d’abelska (Peruphasma schultei) (foto autorka,
2020)

Systém strasilek a urovaci znaky jsou rozliSeny podle pfitomnosti ¢i nepfitomnosti
trojuhlého policka na konci holeni druhého a tfetiho paru koncetin, chodidel, znaka

na kiidlech a hlave, tvaru vajicek, velikosti zadeckového ¢lanku nebo naptiklad

vvvvvv
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sledovéani potravni a reprodukéni ekologie a mimetismus (Kovatik et al. 2000). StraSilky
Ize v Ceském pojmenovani délit na tii skupiny — pakobylky (hilkovité télo), lupenitky
(listovy tvar t€la) a strasilky (télo s vyristky a trny) (Moty¢kova a Motycka 2012). Obecné

se pouziva pojmenovani strasilky pro vSechny tyto tfi skupiny (Kovaftik et al. 2000).

I ptesto, ze jsou straSilky bylozravci pii velké pocetnosti populace mohou mit
Skodlivy vliv na okolni prostiedi. Dokazi zlikvidovat velké mnozstvi listi a pfeménit
ho na hute serozkladajici humus (Kovatik et al. 2000). Témto piipadim defoliace
(odlisténi) se podrobné&ji vénuji autoii Mazanec (1968) a Baker (2015). V prirodé maji
strasilky pfirozené nepratele, tudiz kK takovym pifipadim premnozeni dochdzi jen zfidka
a vyjime¢né (Dmitrijev 1987). Jejich Skodlivy vliv je tedy spiSe vniman jako disledek

deformace ekosystému pii budovani monokultur ¢lovékem (Kovaiik et al. 2000).

Napodobovani vétvi a listl je jen ¢ast jejich ochrany proti predatorim. Antipredacni
chovani se dle Robinsona (1969) déli na dvé ¢asti. Prvni ¢ast ochrany proti predatorim
spociva v jejich aposematické adaptaci vystraznym zbarvenim znacici nepozivatelnost nebo
jiz zminéné splynuti s okolnim prostfedim, ¢i no¢ni aktivita. Druhym projevem ochrany
muze byt thanatdza (pfedstirani smrti), pasivni ochrana (zastrasovani — viz Obrazek ¢.7)

nebo aktivni ochrana (vyméSovani slzotvorného sekretu) (Dmitrijev 1987).

Obrazek ¢&. 7: ,,Stifi* postoj strasilky australské (Extatosoma tiaratum) (foto Pablo
Valero). Prevzato z: http://www.phasmiduniverse.com/en/Extatosoma-tiaratum-
gallery.php, navstiveno 23.3. 2020.
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Pro chov strasilek je vhodné vyuzit klasické sklenéné akvarium a postavit
jej na vysku. Postranni otevienou stranu akvaria je nutné vyplnit kovovym musim pletivem,
aby straSilky nemohly uniknout. Pletivo zajisti potfebné vétrani (Bruins 1999). V ptipade¢,
ze jde o chov druht vyzadujici vétsi vzdusnou vlhkost, stranu s pletivem je dobré jesté
uzaviit vikem pro zajisténi optimalni vlhkosti (Pecina 1999). Vétsingé druhtim strasilek
ovSem vyhovuje chov v housenicich, jejichz stény jsou vSechny pokryty musim pletivem
(Moty¢kova a Motycka 2012). V zasadé by méla byt vyska chovné nadrze téikrat az Ctytikrat
vetsi nez délka téla dospélee strasilek (Kovarik et al. 2000). Vyska je dilezita pro svlékani

hmyzu a soucasn¢ se do vyssiho prostoru vejde vétsi mnozstvi vétvi a listd (Bruins 1999).

Jako substrat je vhodné vyuzit raselinu, pisek, lignocel, zeminu nebo také filtratni
papir. Vyska substratu se odviji od chovaného druhu strasilky, protoze n¢které strasilky jsou
zvyklé sva vajicka zahrabavat. Specidlni houseniky a insektaria maji zdvojené dno, kterym
propadéva trus a usnadnuje tak praci pti vymeéné substratu a pii vybirani vaji¢ek (Motyckova

a Motycka 2012).

Vlhkost teraria podporuje svlékani pokozky strasilek. Je dobré nadrz alespon jednou
denné¢ rosit odstatou vodou. Material nadrze a typ substratu mohou vlhkost zadrzovat, proto
je nutné zajistit neustalé vétrani, ¢imz se predchazi vzniku plisni (Bruins 1999). Strasilky
jsou az na malé vyjimky no¢ni a soumracéni zivoc€ichové, tudiz jim neni nutné svitit.
U teplomilnych druhtt mtzeme pouzit zarovku jako zdroj tepla (Kovaiik et al. 2000).
Ze studie Hill et al. (2020) vyplyva, ze se zvysujici se teplotou dochazi k urychleni zivotniho

cyklu straSilek, s ¢imz souvisi 1 zvySend produkce vajicek.

Strasilky jsou bez vyjimek bylozravcei, K pozieni jiného hmyzu miZze dojit ndhodné
pouze tehdy, je-li fixovan k rostliné. V ptipadé velmi zanedbaného chovu strasilek mutze
Znouze o potravu dojit ke kanibalismu (v pfirozenych podminkach k nému nedochazi)
(Kovarik et al. 2000). Strasilky obecné rozdélujeme do tfech skupin — polyfagni, oligofagni
a monofagni. Mezi polyfagni straSilky, tedy straSilky poZirajici téméf jakykoliv druh
potravy, patii typicky druh pro chov pakobylka indicka (Carausius morosus) (Motyckova
a Motycka 2012). Oligofagni druhy vyZzaduji konkrétni skupinu rostlinnych druht.
Monofagni straSilky se specializuji vyhradné na jeden druh rostliny (Kovatik et al. 2000).
Pti vybéru monofagnich a oligofagnich strasilek k chovu vzdy dbame na to, aby dany druh
rostliny, na ktery je strasilka specializovana, byl celoro¢né dostupny. Mezi nejcastéjsi druhy

rostlin ke krmeni patfi ostruzinik, malinik, bfect’an, jahodnik, $ipek, rododendron, ptaci zob,
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listy dubu, lipy, sttemchy a kaliny (Pecina 1999). Vétvicky s listy je nutné neustale
vymeénovat za Cerstvé. Jejich Cerstvost udrzime déle, pokud je vlozime do lahvicek s vodou
(Motyckova a Moty¢ka 2012). Pfi sbéru rostlin bereme ohled na Cistotu prostiedi. Rostliny
pro krmeni by nem¢ély rust v okoli silnic, nebo v blizkosti chemicky oSetfovanych rostlin

(Bruins 1999).

StraSilky jsou zastupci promény nedokonalé, tudiz dochazi k preméné¢ nymf
na dospélce svlékanim pokozky (Kovaiik et al. 2000). K tomu, aby se jedinci mohli dale
rozmnozovat musi byt pohlavné zrali, k ¢emuz dochazi asi dva tydny po poslednim svlékéani
(Bruins 1999). Pti rozmnozovani je sperma piedavané samicce pomoci spermatoford.
U nékterych druht strasilek je Castd partenogeneze (Hurka 1980). Embryonalni vyvoj
vajicek je zavisly na teploté (Hill et al. 2020). Pti teploté 23 °C trva ptiblizné 80 dni (Hirka
1980). Pii nizsich teplotach dochazi zvlasté u evropskych druhit k docasnému pieruseni
vyvoje neboli diapauze, kterd miize trvat 3-12 mésict (Bedford 1970, Bruins 1999). Vajicka
mohou zistat v insektariu v pribéhu jejich vyvoje. Pokud jde o druh straSilek, které
sva vajicka prilepuji k podkladu, vajicka by se mohla pfi vybéru a ptenosu poskodit. Proto
je vhodné predejit manipulaci s nimi a pienechat je 1 nadale v insektariu. Pokud se i piesto
rozhodneme vajicka pienést, pomoci pinzety je umistime do oddélené nadoby, na jejiz dno
poklademe raSelinu ¢i filtracni papir (Motycka 2010). Substrat je dobr¢ alespoii jednou tydné
orosit vodou (Bruins 1999). Po vylihnuti nymf je pfeneseme pomoci pinzety na Cerstvé listy
rostlin a orosime je. Tento zpisob pfenosu po vylihnuti plati pro vétSinu druhil straSilek,
ale existuji i vyjimky, kterym by dané zachazeni mohlo uskodit (Kovatik et al. 2000). Vyvoj
nymf probiha nékolik dni az mésicl, opét zalezi na druhu a teploté prostiedi (Hurka 1980).

Nez nymfa dospé&je, svlékne se primerné pétkrat az Sestkrat (Motyckova a Motycka 2012).

Strasilek je nepfeberné mnozstvi druhtl, proto uvadim pouze nejcastéji se vyskytujici
v chovu. Mezi nejcastéji chované druhy patii napiiklad pakobylka indicka (Carausius
morosus), ktera se roku 1985 v ramci kosmickych priizkumi dostala do Vesmiru,
kde probihal vyzkum vlivii kosmickych podminek na vyvoj jejich vaji¢ek (Biicker et al.
1986). Dalsimi druhy jsou pakobylka vyzabla (Bacillus rossius), pakobylka rohata (Baculum
extradentatum), strasilka drsna (Aretaon asperrimus) viz Obrazek ¢. 8, straSilka australska
(Extatosoma tiaratum), pakobylka peruanska (Oreophoetes peruana) viz Obrazek ¢. 9,
lupenitka obrovska (Phyllium gigantem), lupenitka dvouoka (Phyllium bioculatum),
ale i jiné druhy jako naptiklad Phyllium philippinicum viz Obrazek ¢. 10 (Motycka 2010).
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Obrazek ¢. 8: Strasilka drsna (Aretaon asperrimus) (foto Pablo Valero). Pievzato z:

http://www.phasmiduniverse.com/en/Aretaon-asperrimus-gallery.php, navstiveno
23.3.2020.
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Obrazek ¢. 9: Pakobylka peruanska (Oreophoetes peruana) (foto Pablo Valero).
Pievzato z: http://www.phasmiduniverse.com/en/Oreophoetes-peruana-gallery.php,
navstiveno 23.3.2020.
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Obrazek ¢. 10: Phyllium philippinicum (foto Pablo Valero). Pievzato z:

http://www.phasmiduniverse.com/en/Phyllium-philippinicum-gallery.php,
navstiveno 23.3. 2020.

Obdobny chov jako je vySe zminény chov strasilek plati i pro sarancata (Pecina
1999). K chovnym druhtim sarancat patii sarance pancéfova (Lobosceliana cinerascens),
saranCe pustinna (Schistocerca gregaria) nebo sarance st€éhovava (Locusta migratoria)
(Rogner 2005, Vrabec 2001). U sarancat rozlisujeme zajmovy chov a chov pro krmné tcely
plazt, savcu a dalsich (Vrabec et al. 2008). Vzhledem k velmi podobnému chovu sarancat

se straSilkami tento fad nebudu detailnéji rozvadét.

5.2 CHOV KUDLANEK

Kudlanky (Mantodea) stejné jako strasilky patii ke hmyzu s proménou nedokonalou
(Kovaiik et al. 2000). Na rozdil od bylozravych strasilek jsou kudlanky dravé. Jejich zivot
je kratkoveky, dozivaji se vrozmezi dvou mésici az roku. Délka jejich zivota zavisi
na pohlavi, péci a teploté (Volfova 2019). Samicky ziji déle nez samecci, pti dlouhodobém
pusobeni vyssich teplot, nez je teplota vyskytu v ptirozenych podminkéch prostiedi, dojde
ke zrychleni metabolismu kudlanky a tim i ke zkraceni jejich zivota (Hurd et al. 1995, Linn
a Griebeler 2016).

Pfiblizné je na svété znamo 2500 druhid kudlanek (Bruins 1999). Jde o teplomilny
druh, ktery je rozsahle rozSiteny v subtropickych a tropickych oblastech (Hurka 1980,
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Radaet al. 2018). Na naSem uzemi je jeden znamy zastupce kudlanky (kudlanka
nabozna — Mantis religiosa), ktery patii ke chranénym druhtim hmyzu (Novak a Spitzer
1982, Vitacek a Jansta 2016).

Samicky jsou vétsi nez samecci. Jejich télo je dlouhé ptiblizné 8 cm, samci jsou
0 nejméné tfetinu mensi, s delSimi tykadly. Zbarveni téla je u nymf kudlanek ovlivnitelné
barvou prostiedi, kde se vyskytuji (vzdy po svlékani) (Battiston 2010, Pecina 1979).
Zbarveni jejich téla je v odstinech zelené nebo hnédé (McGavin 2005). Dokonale se maskuji
v listy, kvétiny, vétvicky a samotny povrch zemé¢, stromt a jsou tak pro predatory a kofisti
Spatn¢ viditelni (Bruins 1999). V pifipadé, Ze ma kudlanka pocit ohrozeni, dojde
k takzvanému zvétSujicimu efektu (viz Obrazek ¢. 11), diky kterému vyniknou barevné
skvrny na téle. Soucasn¢ zdvihne a otevie sva kiidla, ¢imz podpofi samotné zastraSovaci

gesto (Kovaiik et al. 2000).

Charakteristickymi znaky kudlanek je trojiihelnikova hlava s velkyma o€ima (skvély
zrak), dlouhé trnité lapavé konletiny slouzici K chytani kofisti a typicky postoj, ktery

ptipomina modliciho se ¢lovéka (Bruins 1999).

Obrazek €. 11: Zastrasovaci postoj kudlanky (foto Petr Bambousek). Prevzato z:

https://www.fotoaparat.cz/fotogalerie/fotografie/380981/, navstiveno
23.3.2020.

Az na vyjimky muize mezi kudlankami dochézet ke kanibalismu, z toho diivodu je
zasadni podminkou chovu umistit zastupce oddélené (Schmitz 1998). Nejsou narocné

na prostor, proto je mozny chov v jakychkoliv nadobach nebo terariich (Volfova 2019).
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Staci, pokud jsou tiikrat delsi nez samotna kudlanka. VétSinu Casu bude travit na vétvickach,
které musi byt v terdriich umistény (Kovatik et al. 2000). Jako podklad je vhodné pouzit

filtra¢ni papir, raselinu s piskem nebo lignocel (Volfova 2019).

Kazdy druh kudlanek ma jiné pozadavky na teplotu a vlhkost. Jako optimalni
se uvadi teplota kolem 25 °C s mirnym no¢nim poklesem a vlhkost pfiblizn¢ 50-60 %.
Teplomilnym druhtim je nutné zvysit teplotu teraria pomoci zarovek (Volfova 2019). Pokud
kudlanky posedavaji ve vrchni Casti teraria, znamena to, ze vyhledavaji misto s co nejvyssi
teplotou. V tomto ptipadé tedy zvysSime teplotu (Bruins 1999). Udrzujeme stalé vétrani
teraria a soucasné i vlhkost. A¢ kudlanky pfijimaji vodu v potravé, potiebuji se také napit,

proto zajistime roseni teraria alespon jednou denné¢ (Kovarik et al. 2000).

Kudlanky jsou dravé, proto je krmime hmyzem. S rostouci velikosti kudlanky roste
i velikost kofisti (Kovaiik et al. 2000). Stravu se snazime vybirat pestrou a kvalitni. Nejlépe
krmime kudlanky krmnym hmyzem, ktery sami chovame. Mezi takovy hmyz patii
octomilky, bzucivky, nymfy a pozdé&ji i1 dospélei §vabl, masatky, vyjimecné sarancata
(Volfova 2019). Kudlanka pied konzumaci potravy kofist nezabiji, spoléha na svij silny
uchop, kterym koftist udrzi, dokud ji celou nesporada (Bruins 1999). Dospélce kudlanek staci

krmit dvakrét tydné, nymfy a dospivajici kazdy den nebo obden (Volfova 2019).

Kudlanky jsou zndmé ptedevsim zvlastnim chovanim samicek pti kopulaci. Pokud
pfini samicka zahlédne samecka, je schopna ho zacit pozirat. Proto je vhodné samicku
pted planovanou kopulaci nakrmit, pfipadné dokrmovat i béhem trvani kopulace (Kovatik
et al. 2000). Pokud si samecka samicka v§imne a za¢ne ho pozirat od hlavy, stale je moznost
uspeésného patfeni. Nervova ¢innost sameckova téla po ukousnuti hlavy neptestava pracovat,
svalovina kopulacnich organti pokracuje v ¢innosti a umoZzni pfenos spermatoforu (Hurka
1980, Pecina 1979). Kadoi et al. (2017) pracuje s teorii, ktera sleduje kanibalismus u sami¢ek
na zéklad¢ jejich nutricniho pfijmu a plodnosti. Vajicka jsou né€kolik dni po ukonceni
kopulace kladena do ootéky (pénového pouzdra z piidatnych zlaz zadeCku), ktera zastava
predevsim termoregulacni funkci (Kovatik et al. 2000). Ooték je vytvoreno nckolik a jsou
sami¢kou pfipeviiovany po okolnich pfedmétech (kameny, vétve, ¢asti rostlin) (Hurka
1980). Opatrné vyjmeme ootéku, klidné i s pfedmétem, na kterém je umisténa. Upevnime
ji do samostatné nadoby, na jejiz dno dame substrat, filtratni papir ¢i vatové tamponky.
Upevnéni ootéky by mélo byt stejné jako v chovné nadobé¢ a nejlépe Spickou dolii. Nadobu

orosime, zajistime vétrani a uzavieme ji. Umistime ji na teplé misto (cca 27 °C pii 60%
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vihkosti). Jiz pfi lihnuti se nymfy poprvé svlékaji. Po asi 7-10 svlékanich jedinec dospiva.
Aby nedochazelo k paieni dvou jedinct ze stejné ootéky, samecci dospivaji o 1-2 svlékani

pozdé&ji (Volfova 2019).

Kbézn¢ chovanym druhim kudlanek patii napiiklad Acromantis formosana,
Hierodula membranacea, Creobroter gemmatus (viz Obrazek ¢.12), ktera patii do skupiny
kvétinovych kudlanek, pro pokrocilejsi chovatele jsou doporuované kudlanka arabska
(Blepharopsis mendica), kudlanka malajska (Deroplatys dessicata), velmi popularnim
druhem je kudlanka korunkova (Hymenopus coronatus) viz Obrazek ¢. 13, kudlanka
Wahlbergova (Pseudocreobotra wahlbergii) a mnohé dalsi (Bruins 1999, Volfova 2019).

Kvétinové kudlanky se zbarvenim prizptisobuji kvéttim, na kterych ¢ihaji na kofist.
Zbarveni je tedy vzdy pestré. Kiidla jsou Casto zdobena pruhy, spirdlami a kresbami
pfipominajici o¢i (McGavin 2005). V dospélosti je Creobroter gemmatus velmi kontaktni
a klidna (Volfova 2019).

Obrazek ¢. 12: Kvétinova kudlanka (Creobroter gemmatus) (foto Natflu). Prevzato z:
https://web.500px.com/photo/259968275/M%E1%BA%AFt-ng%E1%BB%8Dc-by-natfu-
[?ctx_page=1&from=search&ctx_type=photos&ctx_g=Creobroter+gemmatus, navstiveno
23.3.2020.
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Obrazek ¢. 13: Kudlanka korunkova (Hymenopus coronatus) (foto Daniele Parodi).
Pievzato  z:  https://500px.com/photo/83385481/Walking-Flower-Mantis-by-Daniele-

Parodi?ctx_page=1&from=search&ctx_type=photos&ctx_g=Hymenopus+coronatus,
navstiveno 23.3.2020.

5.3 CHOV SVABU

Jde o velmi starobylou skupinu hmyzu, ktera byla nalezena jiz ve svrchnim karbonu. Patii
sem velké mnoZstvi druhi, které se mohou pfizptisobovat podminkdm prostredi, ale také
jedinci, ktefi jsou endemicti ¢i specializovani na dané podminky prostiedi. Obecné plati,
e jsou §vabi kosmopolitné rozsiteni (Chinn a Gemmell 2004, Kovaiik et al. 2000). Rad
Svabi (Blattodea) zahrnuje pfiblizné 4000 druhtt (McGavin 2005). Dozivaji se V rozmezi

od tfi mésici az dvou let (Bruins 1999).

V pfirodé mizeme S$vaby najit pod kurou, ve Stérbinach, pod listim nebo
v trouchnivéjicim dfevé (Hirka 1980). Casto jsou knalezeni i v zanedbanych
domacnostech, ubytovnach nebo sklepech (Zahradnik 2011). Jejich vyznam v pifirodé mize
byt pozitivni, slouzi jako zdravotni policie a odklizi odpad, tim, Ze jej pretvaii na humus.
Také jsou soucasti potravniho fetézce. Vzhledem k jejich vyskytu v zanedbanych ubikacich,

mohou pienaset bakterie a viry (Kovatik et al. 2000).
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Zbarveni jejich ovalného, dorzoventralné zplostélého téla je hnédé az cerné. Kiidla,
diky kterym mohou létat na kratsi vzdalenosti, jsou zcela vyvinuté ¢i redukovana. Pohybuji
se velmi rychle pomoci silné vyvinutych koncetin (Zahradnik 2004). V ptirod¢ maji velké
mnozstvi pfirozenych nepratel. Na obranu pied predatory spoléhaji na svou nenapadnou
barvu téla, rychly utek, zlazy (které vylucuji pachové stopy), citlivé vnimani okolnich ottesii
nebo také sykot, ktery vznika vytlacovanim vzduchu ze vzdusnic (Kovarik et al. 2000,
McGavin 2005). Mezi nepfirozené nepiatele patii Clovékem vytvoiené insekticidy,

vuci kterym si vSak $vabi velmi rychle dokazali vybudovat odolnost (Pan a Zhang 2020).

Chov §vabu je velmi nenarocny a déli se na dva typy dle zaméfeni — zajmovy
a produktivni. K produktivnimu chovu je potieba velka nddoba (plastova, sklenéna),
Vv niz budeme chovat velké mnozstvi §vabi jednoho druhu ke krmnym uceltim (viz Obrazek
¢. 14). Predtim nez zkrmime vSechny jedince, zaCneme zkrmovat jedince z jiné nadoby,

aby doslo k dostatecnému namnozeni $§vabu z prvni nadoby (Kovaiik et al. 2000).

Obrazek ¢. 14: Kolaz fotografii, ptiklad plastové nadoby pro produktivni chov §vabi (vlevo
$vab smrtihlav, vpravo $vab argentinsky) (foto autorka, 2020)

Zajmovy chov je charakteristicky chovem mensiho poc¢tu §vabi (viz Obrazek ¢. 15).
Neékteré druhy (Svab australsky, Svab americky) jsou schopny 1ézt po skle, proto je nutné
zajistit nadobu pied unikem jedincti. Casto jsou vyuzivany pasky na sklo, silikonovy olej

nebo indulona (Kovatik et al. 2000).
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Obrazek ¢. 15: Kolaz fotografii zajmového chovu §vabu, vlevo §vab madeirsky (Rhyparobia
maderae), vpravo Eublaberus posticus (foto Martin Riebel, 2020)

Néroky §vabu na terarium nejsou velké, staci jim pouze Ukryty v podobé kvétinacu,
kiry, kartonovych a korkovych platl, jako substrat vyuzijeme tenkou vrstvu raseliny, pisku
&i lignocelu (Bruins 1999). Svabi se vyskytuji pfedev§im na teplych a vlhkych mistech, proto
bychom takové podminky méli udrZzovat i1 v chovnych nadobach. Teplota by se méla
pohybovat v rozmezi 25-32 °C pfi relativni vlhkosti 70-90 %. Zalezi opét na preferencich
jednotlivych druht. Piili§ vysoké i nizké teploty vedou k thynu jedinct (Bradt et al. 2018,
Bruins 1999).

Az na vyjimky jsou §vabi na potravu nenarocni, 1 pfesto se mezi nimi najdou potravni
specialisté, ktefi ptijimaji naptiklad pouze tekutou stravu (Blaberidae). Zakladnimi slozkami
potravy je ovoce a zelenina, taktéz se doporucuji konzervy pro domaci mazlicky, suSené
krmivo pro akvarijni rybicky, chléb, ovesné vloCky. Pti nedostatku potravy muize dojit
ke kanibalismu jednotlivet (Kovaiik et al. 2000). Krmny hmyz je vhodné krmit pouze
rostlinnou potravou, jak uvadi Muzi¢ek (2020). Voda v misce neni nutna, udrzovani vlihkosti

a ptijem vody zajistujeme rosenim nadoby (Bruins 1999).

Samotnému péfeni S§vablu piedchazi svatebni tance, kdy samecek zveda kiidla
a vydava sykot (Kovaftik et al. 2000). Pateni je dlouhy proces, pii kterém dochazi k pfenosu
spermatoforu. Svabi v zavislosti na druhu mohou klast ootéky, nebo ootéku natdhnou
do svého inkuba¢niho vaku, ve kterém se nachazi az do vylihnuti nymf (Hurka 1980,
Kovaiik et al. 2000). Svabi patii ke hmyzu s proménou nedokonalou. Cerstvé vytvoiena
ootéka je bila a postupem casu tmavne (Zahradnik 2011). Po vylihnuti dochazi ke svlékani

nymf a dotvafeni vzhledu dospélce (riist tykadlovych ¢lankt, tvorba ktidel). Pocet svlékani
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nymf se odviji od jednotlivych druhti (Harka 1980). Svabi jsou t&sné po svlékani bili

a postupné¢ tmavnou (Bruins 1999).

Mezi chované druhy S$vaba patii Svab velkokiidly (Archimandrita tessellata),
Svab obrovsky (Blaberus giganteus), svab pestry (Eublaberus distanti), svab argentinsky
(Blaptica dubia) chovany predev§im pro krmné ucely, S$vab madagaskarsky
(Gromphadorhina portentosa), ktery hlasité sy¢i a je velmi Casto zastoupen v domacich
zajmovych chovech. Dalsimi druhy, u kterych je nutné zajistit nadobu pted unikem jedinct,
jsou §vab australsky (Periplaneta australasiae) a svab americky (Periplaneta americana).
Velmi zajimavym druhem je také Svab svétluskovy (Schultesia lampiridiformis), ktery

napodobuje svétélkujici brouky (Kovarik et al. 2000).
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6 LEGISLATIVA

Zvite je v zakoné €. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani, chapano jako zivy tvor
stejné jako Clovek, ktery je schopen citit bolest a utrpeni. Dulezité je ale ustanoveni
§ 3 odst. 1 zakona ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani, které definuje zvite jako
kazdého jiného obratlovce vyjma ¢lovéka, nikoliv vSak plod nebo embryo. Z tohoto tvrzeni
vyplyva, Ze bezobratli zivo¢ichové nejsou dle zdkona ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvirat

proti tyrani fazeni mezi zvifata, a proto se na n¢ nevztahuje zadna ochrana (Protiva 2011).

V § 3 odst. 1 zdkona €. 166/1999 Sb., o veterinarni péci a o zmeéné nékterych
souvisejicich zakonut je uvedeno: ,hospodadrskymi zviraty jSOU zvirata vyuzivand prevdazné
k chovu, vwwkrmu, praci a jinym hospodarskym uceliim, zejména skot, prasata, ovce, kozy,
koné, osli a jejich kifiZzenci, driibez, bézci, kralici, koZeSinovad zvirata, zver ve farmovém
chovu, ryby a jini vodni zZivocichové, véely, véelstva a hmyz urceny k lidské spotiebé nebo
K vyrobé zpracované zivocisné bilkoviny,” v tomto ptipadé zakon definuje i pravni ochranu
hospodarskych zvifat a nachdzime zde zminku o bezobratlych, konkrétné o vcelach, které

jsou soucasti hospodaiského chovu.

Zajmovym zvifetem se rozumi zvife, Které zije v prostoru mu vymezeném (akvaria,
teraria), jeho chov neni uc¢elovym hospodarskym chovem a ¢lovéku slouzi jako spole¢nik
(Zakon ¢. 246/1992 Sb.). Stava se, ze dochazi k takzvané komercionalizaci chovu
zajmovych zvifat a majitelé nevahaji vynalozit velké finan¢ni prostfedky na podporu jejich

zajmového chovu (Veselovsky 2000).

Welfare je metoda k zachovani ochrany pohody zvifat. Vychazi z mnoha ptedpisi,
které se déli na pfimou a nepfimou ochranu zvitat (SVSCR 2020). P¥imé ochrana zvitat
je dana pravnimi piedpisy vymezujici, zakazujici a postihujici ¢innosti, které souvisi
s tyranim zvifat (Jebavy et al. 2012). Nepfima ochrana zvifat je vymezena pravnimi
ptredpisy, které upravuji samotné zachdzeni se zvifaty a definuji podminky chovu zvifat.
Jde o predpisy, které (nepiimo) pftispivaji k ochrané zvitat, aniz by se obsah ptedpist
tyranim zvitat zabyval. Respektive maji pfesah 1 k tyrani zvifat. Konkrétné se jedna
0 veterinarni zédkon (Zakon ¢. 166/1999 Sb.), zakon o ochrané pfirody a krajiny (Zakon
&.114/1992 Sb.), zékon o myslivosti (Zakon &. 449/2001 Sb.) a dalsi (SVSCR 2020).
Vzhledem k tomu, ze komunikace mezi Clovékem a zvifetem neni na takové urovni,
aby zvite dokazalo samo hodnotit podminky prostiedi, je potieba sledovat nepiimé ukazatele

(etologické, reprodukeni, fyziologické aj.). Sledovanim téchto ukazatelti jsme schopni
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odvodit podminky chovu ke kvalitnimu welfare zivotu zvifete (Miillerova a Stejskal 2013).

V nasi kompetenci je tedy zajistit zvifatim co nejlepsi zivotni podminky (Fraser 2008).

6.1 MEZINARODNI PRAVNI UPRAVA
Nasledujici kapitola popisuje pouze orientacné zasadni body Gpravy mezinarodniho prava

zabyvajici se ochranou zvifat. Neobsahuje vSechny formy zajiSt'ujici ochranu zvifat.

Celosvétova umluva, kterda by definovala ochranu zvifat proti tyrdni nebo také
stanovovala spravné podminky pro zivot zvifat neexistuje. Existuji ovS§em mezinarodni
dohody, které ochranu stanovuji a zajistuji tak ptiznivé zivotni podminky zvirat (Miillerova
a Stejskal 2013). Pod zastitou Rady Evropy vzniklo pét dohod tykajicich se ochrany zvifat
a jsou to Evropska dohoda o ochran¢ zvitat pii mezinarodni piepravé a dodatkovy protokol
(¢. 20/2000 Sb. m. s.), Evropska dohoda o ochran¢ zvitat chovanych pro hospodaiské ucely
a dodatkovy protokol (¢. 21/2000 Sb. m. s.), Evropska dohoda o ochran¢ zvifat v zajmovém
chovu (¢. 19/2000 Sb. m. s.), Evropskd dohoda o ochrané jate¢nich zvifat
(€. 114/2003 Sh. m. s.), Evropska dohoda o ochrané obratlovci pouzivanych pro pokusné
ajiné védecké ucely (¢. 116/2003 Sb. m. s.) (Jebavy et al. 2012). Bohuzel vynutitelnost
a kontrola téchto dohod je velice nizka (Miillerova a Stejskal 2013).

Obecné¢ 1ze mezinarodni dohody rozdélovat na dvoustranné vs. mnohostranné, vladni
vs. prezidentské (Jebavy et al. 2012). V radmci mnohostrannych dohod je dilezité si zminit
Umluvu o mezinarodnim obchodu s ohrozenymi druhy volné Zijicich Zivo&icht a rostlin
(CITES), ktera byla podepsana roku 1973 ve Washingtonu (CITES 2020, Miillerova
a Stejskal 2013). V ramci této tmluvy dochazi k upravovani pravidel mezinarodniho
obchodu s ohrozenymi druhy fauny a flory. Kontrolu dodrzovani imluvy zajistuji nové
vzniklé organy, které jsou soucasti celosvétové sit¢ CITES (Millerova a Stejskal 2013).
V néavaznosti na tuto imluvu byla roku 1979 podepsina Bernska umluva neboli Umluva
0 ochrané evropské fauny a fléry a piirodnich stanovist (AOPK CR 2020). Dalsi vyznamnou
tmluvou je Umluva 0 biologické rozmanitosti podepsana roku 1992 v Rio de Janeiru,
prostiednictvim které se do svéta dostalo podvédomi o myslence (trvale) udrzitelného
rozvoje, ekosystémovy ptistup nebo také posuzovani vlivu na zivotni prostredi (Miillerova

a Stejskal 2013).

V pravni upravé ochrany zvitat v ramci Evropské unie je zasadnim bodem Clanek 13
Smlouvy o fungovani Evropské unie ve znéni: ,,Pri stanovovani a provadeni politik Unie
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V oblastech zemédeélstvi, rybolovu, dopravy, vnitiniho trhu, vyzkumu a technologického
rozvoje a vesmiru zohlednuji Unie a clenskeé staty plné pozadavky na dobré zZivotni podminky
zvirat jako vnimajicich bytosti; pritom zohledni pravni nebo spravni predpisy a zvyklosti
Clenskych stati spojené zejména s nabozenskymi obrady, kulturnimi tradicemi a regionalnim

dedictvim.*

Mezi koncepéni nastroje predpistt Evropské unie patii AkEni plan v oblasti dobrych
zivotnich podminek a ochrany zvifat 2006-2010 a Strategie Evropské unie v oblasti ochrany
a dobrych Zivotnich podminek zvifat pro obdobi 2012-2015 (Miillerova a Stejskal 2013).

6.2 CESKA PRAVNI UPRAVA
Nasledujici kapitola popisuje pouze orientacné zasadni body upravy ceského zakona
zabyvajici se ochranou zvifat. Neobsahuje veskeré zakony, umluvy, dohody a jiné formy

zajist'ujici ochranu zvitat.

Ochrana prav zvitat je rozdélena do dvou skupin — pifima a nepiima ochrana zvirat.
Ptimym zdkonem zabyvajici se ochranou zvifat je Zakon ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat
proti tyrani (Zakon ¢. 246/1992 Sb.). Tento zakon byl ptelomovy, protoze mél jako prvni
zékon tohoto typu v CR zajistit dobré podminky pro zdravi a Zivot zvifat, stanovit pravidla
péce a chovu. Nebyl vymezen pouze na piedmét tyrani, ale zabiral mnohem véEtsi pravni
okruh, ktery zde jesté nikdy nebyl specifikovan. Od své ucinnosti byl zdkon nékolikrat
novelizovan, ale zasadni body zakona zistavaly beze zmén (Miillerova a Stejskal 2013).
Az roku 2004 jej razantné upravila tzv. euronovela (Zakon ¢. 77/2004 Sb., kterym byl
zménén zakon na ochranu zvifat proti tyrani). Euronovela doplnila stavajici zakon
na ochranu zvitat proti tyrani o piepravu zvifat, upravu ochrany hospodaiskych zvitat,
upravu ochrany voln¢ Zijicich zvifat a pfepracovala ochranu pokusnych zvifat a podminky

pro provadéni pokusti (Miillerova a Stejskal 2013).

Do nepfimé ochrany zvifat se fadi naptiklad zakon €. 166/1999 Sb., o veterinarni péci
ao zmén€ nékterych souvisejicich zakonl (veterindrni zakon), zakon ¢. 91/1996 Sb.,
0 krmivech, zdkon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny (vyhlaska ¢. 395/1992 Sb.,
kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny),
zdkon ¢. 449/2001 Sb., o myslivosti, zdkon ¢. 99/2004 Sb., o rybnikaistvi, vykonu
rybatfského préva, rybaiské strazi, ochrané¢ motskych rybolovnych zdroji a o zméné
nékterych zékont (zdkon o rybafstvi), zakon ¢. 100/2004 Sb., o ochrané€ druhti volné zijicich
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zivocicht a plané rostoucich rostlin regulovanim obchodu s nimi a dalSich opatienich

k ochrang téchto druhti a 0 zméné nékterych zakont (Jebavy et al. 2012).

Mezi dal$i vyznamné vyhlasky patii vyhlaska ¢. 4/2009 Sb., o ochrané zvitat
pti piepraveé. Vyhlaska spolu se zakonem ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvitat proti tyrani,
stanovuje podminky pfevozu, dba na prostor pfepravovanych zvitat, uddva maximalni dobu
piepravy zvifat, postupy piepravy a zajistuje zakladni potieby zvirat (voda, krmivo,

odpocinek).

Vyhlagka ¢. 395/1992 Sh., kterou se provadé&ji néktera ustanoveni zakona ¢. 114/1992
Sb., 0 ochrané pfirody a krajiny uvadi v pfiloze ¢. III seznam druhi Zivoéichd, které jsou
zatazeny mezi druhy zvlasté chranéné a prohlaseny dle stupné jejich ohrozeni na druhy
kriticky ohrozené, siln¢ ohroZené a ohrozené. Stupen ohrozeni zvlasté chranénych druht
zivocichd stanovuje ministerstvo zivotniho prostfedi pomoci obecné zadvazného pravniho
predpisu (Zéakon ¢. 114/1992 Sb.). Mezi kriticky ohrozené druhy patii i kudlanka nabozna,

Ktera je jedinym voln¢ zijicim zastupcem kudlanek na nasem uzemi (Pecina 1979).

Druhova ochrana pfirody je zaznamenana prostfednictvim tzv. Cervenych knih
(seznamil) bezobratlych Zivocichii (Papéacek et al. 2000). Vznik Cervenych seznamt zavedl
Mezinarodni svaz ochrany ptirody (IUCN) jiz v 50. letech 20. stoleti. I pfesto, ze Cervené
seznamy jsou dulezitym podkladem pro hodnoceni ohrozeni jednotlivych taxont,
Z nichz se nasledn¢ vychazi pfi vyhlasovani zvlasté chranénych druhli, nejsou pravni

normou (Farkac¢ et al. 2005).

V ramci aktualniho ¢erveného seznamu bezobratlych CR se postupuje dle kritérii
a kategorii IUCN. Zakladni kategorie ohroZenosti jsou kriticky ohroZeny (CR), ohroZeny
(EN) a zranitelny druh (VU). Mezi dalsi kategorie patii vyhynuly nebo vyhubeny (EX)
¢i regionalné vyhynuly (RE), vyhynuly nebo vyhubeny ve volné ptirodé¢ (EW), témét
ohroZzeny (NT), malo dotéeny (LC), druh, o némz jsou nedostate¢né¢ udaje (DD)
anevyhodnocené (NE) ¢iprohodnoceni nevhodné druhy (NA). Kudlanka nabozna
vyskytujici se na nasem Uzemi momentalné patii do kategorie zranitelnych druhti (VU)

(Hejda et al. 2017).

Mezi instituce zajiSt'ujici ochranu zvifat patii predev§im Ministerstvo zemédélstvi
a Statni veterinarni sprava. Ministerstvo zeméedélstvi zajiStuje tkoly na celostatni Grovni
a prostfednictvim Ustiedni komise pro ochranu zvifat a Vyboru pro ochranu zvifat

pouzivanych pro védecké ucely dba na dodrZzovani a fungovani systému ochrany zvirat

41



v CR. Statni veterinarni sprava vykonava dozor nad jednotlivymi povinnostmi chovateld,
vydava a odjima povoleni ¢i osvédCeni a v pfipadé nedodrzovani danych povinnosti,
projednava piestupky a spravni delikty tykajici se ochrany zvifat v CR (EAGRI 2020,
Miillerova a Stejskal 2013).
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7 ZAVER

Tato bakalafska prace se zabyva chovem bezobratlych zivocdichli jako jsou achatiny,
strasilky, kudlanky a §vabi. Uvedené druhy jsem vybirala na zédklad¢ jejich ¢asové i finan¢ni
nenarocnosti, ale také jejich rozmanitosti. Rozmanitost pro mne znamenala uvedeni druhd,
které vykazuji rozdilné naroky ¢i zpiisob zZivota. Tyto skupiny se mohou lisit v jejich denni
aktivité, typu pfijimané stravy, velikosti, délce zivota nebo v charakteristickém chovani

pro samotny druh.

V tvodni kapitole prace jsem shrnula obecné zasady chovu pro bezobratlé zivocichy,
které jsem dale praktikovala i na konkrétnich ptipadech. Zaznamenala jsem mozny postup
pii opatieni zivoCicha a dulezité informace, které je nutné znat pted tim, nez se rozhodneme
pro jeho koupi. Budouci chovatelé by méli dbat na obecné informace dané skupiny
a pred samotnou koupi zhodnotit, zda mohou vSechny tyto naroky v prubéhu chovu splnit.
Pomoci modelovych skupin jsem se pokusila vystihnout obecnou charakteristiku a naro¢nost
chovu. U kazdé skupiny jsem uvedla historicky vyvoj a zafazeni do systému. Dale jsem
se zabyvala obecnou charakteristikou kmene a jinych taxont, prostfednictvim nichZ jsem
se dostala aZ k modelové skupiné¢. U modelovych skupin chovu jsem zduraznila jejich
naroc¢nost na prostor, podklad, teplotu, vlhkost nebo vybaveni. Popsala jsem typ potravy,

typické chovani, priabéh reprodukce a uvedla jsem ¢asto chované zastupce.

V ndvaznosti na samotny chov bezobratlych Zivo€ichi jsem dale zminila
I legislativni ramec a konkretizovala jej na mezinarodni a ¢eskou pravni Gpravu. Legislativa
zabyvajici se bezobratlymi zivocCichy je stale na pocCatku, a proto jsem se v této kapitole
pfiklonila k mezindrodnim imluvam a zdkontim, které plati pro Zivoc€ichy obecné. Pravni
uprava bezobratlé ZivoCichy stale jeSt€ nedefinovala na uroven Zivo€icha, proto
se na né pfimo nevztahuje vétSina pravni ochrany. Samoziejmé existuji 1 vyjimky, mezi
které¢ patii naptiklad vcela medonosnd Vradmci charakteristiky hospodatskych zvirat
ve veterinarnim zakoné (Zakon ¢. 166/1999 Sb.). Pokud se pravni ochrana na bezobratlé
zivocichy vztahuje, tak je to zatim pouze pro Zivo€ichy volné Zijici, nikoliv pro bezobratlé
jako chovny druh. Timto se pravni ochrana bezobratlych zasadné odliSuje oproti prévni

ochrané obratlovcu.

Chov bezobratlych zivoc¢ichi je velmi obsahlé téma, proto jsem se pomoci této prace
snazila co nejlépe nastinit a zdlraznit zakladni zasady chovu pro dany druh. V zddném

pfipad€ jsem nevycerpala vSechny moznosti chovu, ale zaznamenala jsem pouze zékladni
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informace, rady, postichy a typické znaky skupin a chovani, které jako chovatel mizeme

pozorovat.

Soucasné je dulezité zminit nedostatek literatury zabyvajici se chovem bezobratlych
zivocicht. Literatura pojednavajici o bezobratlych zivociSich je az na vyjimky
neaktualizovand a v mnoha pfipadech velmi zastarald. Informace o chovu bezobratlych
je mozné v dne$ni dobé ziskat pfedev§im na internetovych nosicich, ¢i v zajmovych
skupinach chovateli. Zajmovy chov bezobratlych Zivoéichi ziskava na své oblibenosti a je
stale rozsifenéjsi 1 mezi laickou verejnosti. Nedostatecné prameny literatury tedy mohou

souviset s diivejsi neoblibenosti a nedocenénim zajmového chovu bezobratlych Zivocicha.

I ptes velmi rozsahlé téma jsem se pokusila vytvofit ucelené pojednani vhodné
pro navazujici diplomovou praci, ve které by se dand problematika chovu mohla dale
rozvijet a pfipadné se zaméfit na moznosti s pfesahem do praktické Casti, genetiky nebo

ekologie.
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