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Abstrakt

Klimatické zmény postihuji celou planetu Zemi. Jednim z nejvice zasazenych svétovych
regiont je Jihovychodni Asie, které je v této praci vénovana znacna pozornost. Rast primérné
ro¢ni teploty, Castéjsi a intenzivnéjsi projevy extrémniho pocasi, zvySujici se moiska hladina
amnoh¢ dalsi. VSechny tyto projevy klimatickych zmén negativné ovliviiuji region
Jihovychodni Asie. Prace nejprve zkouma ptic¢iny, mechanismus a projevy klimatickych zmén
obecné. Poté popisuje projevujici se klimatické zmény v Jihovychodni Asii a analyzuje jejich
soucastné a v budoucnu mozné dopady. Konkrétné dopady na zemédélstvi, vodni
zdroje, lesnictvi, pobfezni a motské zdroje a lidské zdravi. V praci jsou také uvedeny
adaptacéni opatieni, které mohou tyto negativni dopady fesit nebo alespon zmirnit. Kratka ¢ast
prace se vénuje 1 statu Vietnam, jakoZto nejvice ohrozené zemi Jihovychodni Asie.

Klic¢ova slova: Klimatické zmény, Jihovychodni Asie, dopady, adaptace, Vietnam



Abstract

Climate change affects the whole planet Earth. Southeast Asia is one of the most affected
region of the World. This paper give considerable attention on a region of Southeast Asia.
Growth of average annual temperatures, more frequent and more intense extreme weather
events, rising sea levels and many others climate changes. All these manifestations of climate
change negatively affecting a region of Southeast Asia. This paper investigates
the causes, mechanisms and in particular manifestations of climate changes in general. Then
describes manifesting climate change in Southeast Asia and analyzes their present and in the
future possible impacts. Specifically impacts on agriculture, water resources, forestry, coastal
and marine resources and human health. At the end the paper brings a list of several
adaptation measures that have the potential to prevent the negative impacts of climate chase
or at least lessen their intensity. The short part is dedicated to Vietnam. Vietnam is the most
vulnerable country in Southeast Asia.

Key words: Climate changes, Southeast Asia, impacts, adaptation, Vietnam
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1. Uvod

Klimatické zmény jsou v Soucastné dobé velmi diskutované téma. A to nejen u politik
a vladnich instituci, které navrhuji ucinné strategie jak snizit emise sklenikovych plynti a tim
pfedchazet v budoucnu Kkatastrofickym scénaftim, ale i u Siroké vefejnosti. Pojmy
jako ,,sklenikové plyny* nebo ,,Kjotsky protokol” se dnes staly vSeobecné zndmymi nejen
mezi odborniky. O tom, jaky vyznam je této problematice piikladan, svéd¢i i udéleni
Nobelovy ceny miru Mezivladnimu panelu pro zmény klimatu IPCC (Intergovernmental
Panel for Climate Change). MuzZeme se vSak setkat s mnoha nazory na toto téma. Nekteii lidé
jsou piesvédCeni, ze klimatické zmény jsou zpiisobeny piirodnimi faktory a neciti se byt
témito zménami ohrozeni. Neptikladaji jim Zadnou pozornost, pravé naopak. Pokud se objevi
Vv jejich rukou novinovy c¢lanek o klimatickych zménach, radéji preto¢i list a feknou
si, Ze takové nesmysly ¢ist nebudou. Pak je tu druha skupina lidi. Tito lidé véfi, Ze planeta
Zemeg prochazi klimatickymi zménami, za které jsme do urcité miry odpovédni vSichni. K této
skupiné se priklanim i ja a pravé proto jsem si vybrala téma zaméfené na tuto problematiku.

S ptichodem primyslové revoluce a narGstem svétové populace, doSlo k véEtsi spotiebé
surovin. Zacaly se vyvijet nové technologie a vzrostla poptavka po ptirodnich zdrojich.
Ptedevsim po uhli, ropé a zemnim plynu. Se zna¢nym riistem svétového hospodaistvi dochdzi
k nadmérmému spalovani fosilnich paliv (uhli, ropa, zemni plyn). Tim se uvolfuji
do atmosféry sklenikové plyny, predev§im oxid uhli¢ity a zptisobuji oteplovani nasi planety.
Lidstvo poprvé ve svych déjinach plisobi na planetu Zemi v globalnim métitku a podstatnym
zpusobem méni Zivot na Zemi. Neustalym rozvojem prumyslu, energetiky a dopravy roste
mnozstvi emisi sklenikovych plynt v atmosféfe. Tim se zvySuje sklenikovy efekt a naSe
planeta se otepluje. S oteplovanim souvisi dalsi klimatické zmény a to predevsim zvySovani
moftské hladiny, ¢etnéjsi a intenzivngjsi projevy extrémniho pocasi, viny veder, delsi obdobi
sucha, zaplavy a mnohé dalsi. Jiz dnes piedstavuji klimatické zmény pro nékteré svétové
regiony velkou hrozbu. V budoucnu se tyto zmény maji dale =zintenziviiovat
a prohlubovat, coz mize mit velmi negativni dopad na stovky miliont lidi naSi planety.
Ma prace se zaméfuje na region Jihovychodni Asie, ktery je povazovan za jednu z nejvice
ohrozenych oblasti svéta. A to predevsim kvuli vysoké zavislosti na zemé&délstvi a dlouhym
pobiezim, kde zije vice nez 80 % obyvatel Jihovychodni Asie. Prace zkouma dopady
klimatickych zmén na ruzné sektory v Jihovychodni Asii, jako jsou vodni
zdroje, zeméde¢lstvi, lesnictvi, pobfezni a motské zdroje a lidské zdravi a navrhuje pifipadna
opatfeni, kterd mohou negativni G€inky klimatickych zmén fesit nebo alespont zmirnit.
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2. Cile prace

Cilem mé bakalaiské prace je zjistit jaké dopady maji klimatické zmény na region
Jihovychodni Asie a také informovat 0 moznych adaptacnich opatienich, které mohou tyto
dopady zmirnit.

Bakalaiska prace je rozdélena do tii kapitol. Prvni kapitola se veénuje obecné tématu
klimatickych zmén. Nejprve popisuje jejich pfi¢iny a mechanismus, tedy princip fungovani
sklenikového efektu a plyni, které ho zplsobuji. Poté se kapitola vénuje doposud
pozorovanym zménam klimatu. Nasleduje modelovani klimatu a nakonec jsou uvedeny rizné
predpoklady budouciho vyvoje klimatu.

Druhd kapitola je zaméfena na region Jihovychodni Asie. Obsahuje popis fyzicko-
geografickych a socioekonomickych charakteristik tohoto regionu.

Treti kapitola je stézejni, nebot je zaméfena na klimatické zmeény projevujici
se v Jihovychodni Asii a jejich dopady na tento region. Kapitola nejprve popisuje doposud
pozorované zmeény klimatu a jejich mozné scénéie dalsiho vyvoje. Poté jsou analyzovany
dopady méniciho se klimatu na vodni zdroje, zemédé&lstvi, lesnictvi, pobfezni a motské zdroje
a také dopady na lidské zdravi. Dalsi ¢ast kapitoly se vénuje adaptacnim mechanismim, které
mohou dopady méniciho se klimatu feSit nebo alespont zmirnit. Posledni ¢ast kapitoly
je zamétena na klimatické zmény ve Vietnamu, jakozto nejvice ohrozeny stat v Jihovychodni
Asii.
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3. Metody zpracovani

Pti zpracovani mé bakalaiské prace byla vyuzita reSerSné-kompilaéni metoda. V prvnim
kroku prob¢hl sbér a kompletace relevantnich informaci a dat. Nésledovala analyza téchto
informaci a dat a poté jejich interpretace. Data a informace pochazi z kniznich, ¢asopiseckych
I Z internetovych zdroji. VétSina internetovych zdroji byla v anglickém jazyce, proto musely
byt nejprve pielozeny a posléze interpretovany. Dilezitym zdrojem informaci je pata
hodnotici zprava Mezivladniho panelu pro zménu klimatu IPCC. DalSimi dalezitymi zdroji
jsou napiiklad Asijska rozvojova banka, FAO a World Bank.

Pro potieby citaci byl pouzit systém citovani piimo v textu. Seznam vsech zdroji je uveden
na konci prace. Studie je doplnéna 1 n€kolika obrazkovymi ptilohami a tabulkou pro lepsi
piehlednost. Obrazky i tabulka jsou vloZeny pifimo do textu. Pro lepsi pifehlednost jsou
vSechny nazvy instituci uvedeny piimo v textu v Ceském jazyce spolu s jejich nazvem
v anglickém origindle a zkratkou. Pokud byl ¢esky pieklad komplikovany, jména instituci
byla ponechana v pivodnim jazyce. Seznam zkratek s jejich celym ndzvem v plivodnim
jazyce je pak uveden na zacatku prace.
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4. Klimatické zmény

Tato kapitola se zaméfuje na klimatické zmény, kterymi naSe planeta v soucasnosti prochazi.
Kapitola je rozdélena do péti podkapitol. Nejprve jsou uvedeny a definovany zakladni
pojmy, které budou v praci dale pouzivany. Poté je vysvétlen princip fungovani sklenikového
efektu. Nasleduje vycet sklenikovych plynd. Tieti podkapitola se vénuje doposud
pozorovanym zménam klimatu. Klimatické modely jsou popsany ve ¢tvrté podkapitole
a Vv posledni podkapitole jsou uvedeny prognézy budouciho vyvoje.

4.1 Zakladni pojmy

Pocasi je aktualni stav atmosféry, ktery se odehrava ve vysce 10 az 15 km od povrchu Zem¢.
Tento stav je popisovan souborem hodnot meteorologickych prvkil, které jsou naméfeny
meteorologickymi pfistroji nebo vypozorovany pozorovatelem (Metelka a Tolasz, 2009).
Typickd je jeho velika proménlivost. Muze se ménit z hodiny na hodinu, ze dne
na den, sezénu od sezény, aniz by se ménilo v daném misté klima (CHMU, 2008).

Klima neboli podnebi je primérny, dlouhodoby rezim pocasi pro dané misto ¢i oblast.
Je charakterizovan pomoci meteorologickych prvkit a jevl (primérné teploty
vzduchu, primérnych uhrnt srazek, vlhkosti vzduchu, rychlosti vétru, délky a intenzity
slune¢niho svitu, atd.) vétsinou za dlouhé obdobi, obvykle to byva 30 let (Acot, 2005).

Zména klimatu. Zménou klimatu obecné rozumime dlouhodoby posun klimatického rezimu
Vv daném misté, oblasti ¢i na celé planeté. Je to posun vyvolany jakymkoliv vnitinim
¢i vn€jSim faktorem (Urban, 2006). Za vnitini faktory jsou povaZovany pfirozené zmény
Vv intenzité¢ slunecni Cinnosti a zmény v objemu koncentraci sopecného prachu. Ob& tyto
zmény méni mnozstvi slunecniho zareni, které je zemskym povrchem pohlcovano. Klicovymi
vnéjSimi faktory jsou vlivy vyvolané piisobenim clovéka. Jsou to zmeény koncentraci
sklenikovych plynt, narusovani ozonosféry, lokalni znecisténi ovzdus§i a vyuzivani pudy
a krajiny. VétSina z téchto vnéjsich faktorti ovlivituje mnozstvi slune¢ni energie unikajici
do vngjsiho prostoru a mnozstvi slunecni energie odrazené do vnéjsiho prostoru zemskou
atmosférou (CHMU, 2008).

V Ramcové tmluvé OSN je zména klimatu charakterizovana jako zména vyvoland pfimo
¢inepiimo lidskou cinnosti, kterda vede ke zméndm atmosféry v globalnim méfitku
a predstavuje ptidavek k pfirozené variabilité¢ klimatu (OSN, 1992).

4.2 Sklenikové plyny a sklenikovy efekt

Druhé podkapitola je zaméfena na sklenikovy efekt, princip jeho fungovani a plyny, které
ho zpasobuji. Atmosféra je tvofena smési plynti: 78 % tvofti dusik, 21 % tvoii kyslik, 0,9 %
atmosféry je tvoreno argonem a 0,04 % tvofii oxid uhli¢ity (Meteocentrum, 2014).

Dalsi plyny obsaZeny V atmosféfe jsou sklenikové plyny, které maji vliv na energetickou
bilanci atmosféry. Maji velky vyznam a ovliviuji chovani celého klimatického
systému, nebot” diky svym fyzikalnim vlastnostem zadrzuji slunec¢ni energii na Zemi. Tomuto
zadrzovani se tika sklenikovy efekt. Nejvyznamnéjsi sklenikové plyny jsou vodni para, oxid
uhli¢ity, metan, ozon a oxid dusny (Metelka, Tolasz, 2009).
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Princip sklenikového efektu

Teplota planety Zemé je uréovana rovnovahou mezi energii, kterd piichazi od Slunce
(ve formé kratkovinného zafeni) a energii, kterou vyzatuje Zemé (ve formé dlouhovinného
zateni) do okolniho vesmiru (Houghton, 1998). Piiblizné¢ 30 % kratkovinného slune¢niho
zafeni pronikajiciho do zemské atmosféry se vraci zpatky do kosmu diky odrazu
od obla¢nosti, rozptylu na molekulach vzduchu nebo odrazu od zemského povrchu. Zbylych
70 % zareni je pohlceno zemskym povrchem a to ma za nasledek ohfivani planety Zemé
(Metelka a Tolasz, 2009). Zemsky povrch vyzafuje dlouhovinné infradervené (IR)
zafeni, které je z ¢asti atmosférou pohlcovano a opdtovné vyzafovano (Kutilek, 2008). Cést
energie se tak vraci zpét k zemskému povrchu, ktery se spoletné s nejspodnéjsSimi ¢astmi
atmosféry ohfiva. Tento jev je Casto pfirovnavan k funkci skleniku, proto se oznacuje jako
sklenikovy efekt. Plyny zplsobujici tento jev se nazyvaji sklenikové plyny, jak jiz bylo
zminéno v piedchozim textu. Sklenikové plyny dovoluji sluneénimu zéateni (kratkovinnému)
prochazet atmosférou a dodéavat energii zemskému povrchu. Nicméné také pohlcuji velkou
cast odchazejici tepelné energie planetou vyzarované (dlouhovinné zatreni), jeji podstatnou
¢ast vraceji zpét k Zemi a tim ji dale otepluji (Metelka, Tolasz, 2009).

Pokud by sklenikovy efekt neexistoval, teplota zemského povrchu by byla oproti sou¢asnému
stavu mnohem niz§i a planeta Zemé by byla pro zivot nepfijatelnou (Kadrnozka, 2010).
Cim vyssi je koncentrace sklenikovych plyntt ve vzduchu, tim vy3$si je praiméma globalni
je globalni primérna teplota. Tento proces jiz popsal v roce 1859 britsky védec John Tyndell
(Jetabek a kol., 2008).

Nejedna se tedy o Zadny novy objev. Avsak v poslednich letech, kdy je stale vice primyslu
anovych technologii, zacind koncentrace téchto plynl v atmosféfe rapidné
rust, a to zplisobuje globalni oteplovani a dalsi klimatické zmény s nim spojené.

Za narist primérnych globdlnich teplot, kter¢é miiZeme pozorovat od druhé poloviny
20. stoleti mohou z vétSiny piipadi antropogenné (Elovékem) vyprodukované sklenikové
plyny (IPCC,2013).

Nasledujici text je podrobnéji zaméten na sklenikové plyny jak antropogenni, tak pfirozené.
O kazdém sklenikovém plynu je zde né€kolik dileZitych informaci a také je zde pfedloZena

vvvvvv

Sklenikové plyny v atmosféfe mizeme rozdélit do dvou skupin. Pfirozené a antropogenni.
Pfirozené jsou vodni para, oxid uhli¢ity, metan a oxid dusny. Mezi antropogenni sklenikové
plyny patii oxid uhli¢ity, oxid dusny, metan, ozon, ¢aste¢né a zcela fluorované uhlovodiky
(HFC a PFC), fluorid sirovy, tvrdé (CFC) a mékké freony (HCFC), halony a fada dalSich
plynt (CHMU, 2008).

Oxid uhli¢ity

sklenikovych plynti. Do atmosféry se uvoliiuje spalovanim fosilnich paliv (uhli, ropa a zemni
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plyn). Dal$im zdrojem oxidu uhli¢itého je vyroba cementu a odlesiovani, které zptisobuje
niz§i zachycovani oxidu uhli¢itého na vegetaci. (Metelka, Tolasz, 2009).

Koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi v prabéhu jednoho milionu let pied soucasnosti
kolisala v mezich 180 az 330 ppm'. Oviem v poslednich priblizn& 150 letech, se zvysuje
koncentrace oxidu uhli¢itého z 280 ppm na 380 ppm? (Kutilek, 2008). Dnesni mnoZstvi CO2
v atmosféfe je nejvyssi za poslednich 650 000 let (Jefabek a kol., 2008). Primérna doba
setrvani CO2 v atmosféie se pohybuje v rozpéti od 4 do 200 let (CHMU, 2008).

Metan

Metan je po oxidu uhli¢itém druhym nejdilezitéjSim sklenikovym plynem. Jeho podil
na celkovém sklenikovém efektu Cini asi 18 %. Hlavnim pfirodnim zdrojem metanu jsou
mokiady (24 %), podstatné mensi produkce metanu pochazi z termitist. Cast metanu
produkovaného volné zijicimi pfezvykavcei, je mozné také zapocitat do ptirodnich zdroju.
Ptirodni zdroje tedy produkuji okolo 40 % metanu. (Kadrnozka, 2010). Zbylych 60 % metanu
pochazi z antropogennich zdroji. Pievazné z péstovani ryze, z zivocisné vyroby, ze spalovani
biomasy a z tézby uhli a zemniho plynu (IPCC, 2013).

Koncentrace metanu se zvysila o vice nez 100 % v poslednich 150 letech. V udajich
0 koncentraci metanu se setkavame s jednotkou ppb, tedy 1 ppb znamena, Ze jedna castice
(molekula) metanu je v jedné miliardé molekul vzduchu. V poslednim milionu let kolisala
koncentrace metanu ve vzduchu okolo 320 az 790 ppb. Od pocatku primyslové éry doslo
k soustavnému ristu az na 1774 ppb vroce 2005. Vzestup koncentrace metanu byl tedy
mnohem rapidné¢j$i, nez tomu je u oxidu uhli¢itého. V soucastné dobé se vsak jeho
koncentrace stabilizuje (Kutilek, 2008).

Oxid dusny

Podil oxidu dusného na celkovém sklenikovém efektu v ovzdusi €ini asi jen 6 %. AvSak doba
pobytu oxidu dusného v ovzdusi je velmi dlouha (100 az 150 let). Jeho sklenikovy ucinek
je 160 az 300 krat vetsi nez sklenikovy ucinek oxidu uhli¢itého. Oxid dusny vznika v pudé
a z tohoto zdroje donedavna pochazela vétSina tohoto plynu (Kadrnozka, 2010). Hlavnimi
antropogennimi zdroji oxidu dusného jsou zejména rizné¢ chemicko-technologické procesy
v primyslu, doprava, moderni zemé&délstvi a spalovani biomasy. Pfiblizné 65 % emisi N20O
je antropogenniho ptivodu (IPCC, 2013). Oproti stavu na pocatku 19. stoleti se emise oxidu
dusného zvysily asi 0 17 %. Ale v poslednich letech prudce stoupaji asi o 0,6 % za rok.
Koncentrace oxidu dusného ¢inila na zacatku pramyslové éry asi 190 ppb. V prvnich tfech
¢tvrtinach minulého stoleti dosahovala stale jen 260 az 275 ppb. Avsak v prvnich letech
21. stoleti koncentrace oxidu dusného stoupla na 320 ppb a v posledni dob¢ stale rapidne
stoupa (Kadrnozka, 2010).

! Ppm znamen3, Zze v jednom milionu molekul vzduchu je jedna molekula CO2
? Dnes ¢&ini koncentrace oxidu uhligité jiz 398 ppm (IPCC,2013)
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Vodni para

Vodni para je jednim z nejvyznamnéjSich sklenikovych plynt v atmosféie. Dlouhovinné
tepelné zafeni vyzafované zemskym povrchem je absorbovano molekulami vodni pary. Cast
tepla se tak vraci zpatky k zemskému povrchu. Proto je vodni para druhym nejvétSim zdrojem
tepla (NASA, 2002). Vodni para je ptirozeny sklenikovy plyn. Oteplovani klimatu vede
k vy$ssimu obsahu vodni pary v atmosféfe, ¢imz se UCinky vSech sklenikovych plynt
vzniklych ¢innosti ¢lovéka znasobuji (Kadrnozka, 2010).

Oz6n

Ozo6n je molekula sloZena ze tfi atomt kysliku. Vyskytuje se ve dvou oblastech atmosféry.
Ve stratosféfe a v troposféfe  (Kadrnozka, 2010). Neni pfimo  emitovan
do atmosféry, ale vznika v ni fotochemickymi procesy z pfirodnich i antropogennich zdroja
(CHMU, 2008). K destrukci ozonové vrstvy dochazi predeviim kvali chlorofluorovym
uhlovodikiim. Molekuly chlorofluorovych uhlovodiki obsahuji atomy chloru, kdyz se tyty
atomy dostanou do stratosféry (oblast atmosféry nachazejici se ve vysce 10 az 50 km)
okamzité¢ zacnou reagovat S ozonem a rozlozi ho zpatky na atomy kysliku. Tim dochazi

ke zmenSovani ozonové vrstvy. Jeden atom chloru mutize rozlozit az n€kolik desitek molekul
ozonu (Houghton, 1998).

Chlorofluorové uhlovodiky

Chlorofluorované uhlovodiky jsou sklenikové plyny vznikajici vyhradné lidskou ¢innosti.
Netadi se mezi jedovaté ani hoflavé latky a proto byly hojné vyuzivané v lednickach
a v aerosolovych sprejich. V atmosféie setrvavaji velmi dlouhou dobu, zhruba 100 az 200
let, dokud se uplné nerozlozi (Houghton, 1998).
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Tabulka 1: Koncentrace tfi hlavnich sklenikovych plyni oxidu uhli¢itého (CO2), oxidu dusného
(N20) a metanu (CHa4)

Sklenikové plyny: Oxid Oxid dusny | Metan
uhli¢ity

Koncentrace v roce | 290 ppm 270 ppb 850 ppb

1850

Koncentrace v roce | 355 ppm 310 ppb 1700 ppb

1990

Koncentrace v roce | 379 ppm 319 ppb 1774 ppb

2005

Koncentrace Vv roce | 398 ppm 323 ppb 1835 ppb

2013

Emise zpusobené | 80 % 65% 60 %

lidskou ¢innosti (v

%)

Emise  z ptirodnich | 20 % 35 % 40 %

procest (v %)

Zdroj: IPCC. Climate change 2013: the physical science basis : Working Group | contribution to the Fifth
assessment report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [online]. 2013, 1535 s. [cit. 2015-02-15].
ISBN 978-110-7661-820. Dostupné z: http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-
report/ars5/wgl/WG1AR5_ALL_FINAL.pdf

Zpracovala: Melina Melliosova

4.3 Doposud pozorované zmény klimatu

Zmény klimatu souvisi se zavislosti na fosilnich palivech a jejich nadmé&mém uzivani.
Pti jejich spalovani se do ovzdusi uvoliuji sklenikové plyny, které zpuisobuji sklenikovy
efekt, ktery byl jiz popsan v ptedchozi podkapitole. Kvuli sklenikovému efektu dochazi
k ohtivani planety, tedy i ke zvySovani primérné globalni teploty. Piestoze zvySeni primérné
globalni teploty je pomérné¢ malé, ma za disledek mnohé klimatické zmény. Ledovce
taji, hladina mofi a oceand stoupa. Dochazi k extrémnim projevim pocasi. V nékterych
oblastech se projevuje nadmérné sucho a v jinych naopak velké zvyseni srazek.

V roce 1988 zalozila Svétova meteorologicka Organizace (WMO) spolu s programem OSN
pro zivotni prostiedi (UNEP) Mezivladni panel pro zménu klimatu IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change). IPCC sdruzuje mnoho odborniki a védci z celého svéta, ktefi
zkoumaji pfic¢iny klimatickych zmén, odhaduji jejich dopady a budouci vyvoj. Vysledky
své Cinnosti zvetejituje IPCC v pravidelnych Zpravach, kterych doposud vyslo 5.

Zmény teploty

Zmény teploty se vazou k primérné globalni teploté 14 °C. Tato teplota byla na Zemi pted
masivnim nastupem primyslové éry v roce 1860, kdy koncentrace oxidu uhli¢itého cinila
okolo 280 ppm. Od této doby se prumérna globalni teplota stale zvysuje.
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Mnoha méfenimi bylo prokazano, ze v 90. letech 20. stoleti byla praimérna globalni teplota
vys$i o 0,7 °C (Kadrnozka, 2010). To dokazuji i studie IPCC (2013), podle kterych
se prumérna globalni teplota zvysila za 132 let (od roku 1880 az 2012) 0 0,85 °C.

Avsak zvySovani teploty na Zemi neni rovnomérné. Na severni polokouli je teplota o néco
vy$$i nez na jizni polokouli. Pfedev§im kvili vétsi rozloze pevnin a mnohem vétSimu vyskytu
pramyslu, diky ¢emu je zde vys$i koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi. Nejmensi
zvySovani teploty se projevuje v tropickych oblastech. Nejvétsi v nejchladnéjsich oblastech
ve velkych zemépisnych Sitkach a na velehorach. Dosavadni otepleni v tropickych oblastech
¢ini 0,6 °C (Kadrnozka, 2010). Lean a Rind (2008) zkoumali a porovnavali, jak ovliviuji
zmény teploty za poslednich sto let pfirozené a antropogenni faktory. Zjistili, Ze pfirozené
faktory (pfedevsim slunecni aktivita) se na oteplovani Zemé¢ podili jen 10 % a zbytek ptipada
na antropogenni faktory, predevs§im spalovani fosilnich paliv.

Zmény snéhové pokryvky a tani ledovcii

Kvuli zvysujici se teploté a celkovému oteplovani Zemé dochazi k ubyvani ledovct. Ledovce
a ledové cepice jsou nepostradatelnou zasobarnou vody pro mnoho lidi Zijicich v horskych
oblastech celé¢ho svéta. Dlkazl o rychlém tani ledovct stale ptibyva.

Oteplovani se projevuje vice v chladnych oblastech diky piisobeni albeda (mira odrazivosti
slune¢niho zareni). Snih a led maji vysoké albedo, proto se globalni oteplovani projevuje vice
Vv horskych vyskach a u p6li. Praimérna tloustka ledovet v Antarktidé se za poslednich 30 let
zmensSila o 43 %, ptesnéji z 3,1 metru na 1,8 metru. Rovnéz Antarktida se ohiiva. Tloustka
ledu se zmensila o tfetinu. Od roku 1978 se oblasti celoroéné pokryté ledem zmensuji
kazdych deset let 0 9 %. Intenzivnéjsi projevy globalniho oteplovani pozorujeme v blizkosti
polu, nejméné se projevuji Vv blizkosti rovniku. Pfesto od roku 1912 zmizelo z nejvyssiho
vrcholu Afriky- Kilimandzara, které se nachazi tii stupné jizn€ od rovniku, vice nez 80 %
sn¢hu. Odhady tvrdi, ze zbyly snih mize zmizet do roku 2030, coz by znamenalo katastrofu
pro obyvatelstvo zavislé na vodé z tajiciho snéhu (Kadrnozka, 2006).

Globalni hladina oceanu

Hlavni pfi¢inou stoupajici primérné hladiny mote je globalni oteplovani a to pfedevSim
ze dvou divodu. Hladina svétového oceanu je totiz velmi spjata s teplotou na Zemi, nebot’ pfi
vySSich teplotach zemské atmosféry dochazi k rozpinani oceanské vody a moiska hladina
stoupa. DalSim divodem je jiz zminény tajici led na pevninach, ktery nasledné odtéka do mofi
a tim pfispiva k rostouci moiské hlading€. V obdobi mezi lety 1961 az 2003 ptispélo rozpinani
vody Kk vzestupu moiské hladiny zhruba Ctyficeti procenty. Zbylych 60 % mélo na svédomi
tani ledovet (Demingues et al., 2008). Podle IPCC (2013) ptispiva celosvétové tani ledovet
k vzestupu hladiny mote o 0,8 milimetru za rok. Vyzkumy IPCC (2013) poukazuji, Ze moiska
hladina stoupla od 19. stoleti 0 21 centimetri. Scénaie IPCC dokonce odhaduji, ze moiska
hladina stoupne do roku 2100 o 26 az 82 cm, dle zvoleného emisniho scénaie.

Tyto odhady jsou alarmujici pfedevSim pro lidi zijici v pobieznich oblastech.
Podle World Ocean Review (2010) zije vice nez miliarda lidi v nizko poloZzenych pobieznich
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oblastech. V Jihovychodni Asii zejména Vv Indonésii, na Filipinach a v Thajsku Zije v nizko
polozenych pobieznich oblastech vice nez 20 % obyvatel a ve Vietnamu dokonce 53 %
obyvatel. Vice nez 200 miliond lidi na celém svété zije podél pobiezi, které se nachazi méné
nez 5 metri nad mofem. V pobteznich oblastech se také nachazi 75 % velkomést s poctem
obyvatel vice nez deset milioni a 90 % celosvétového rybolovu se vyskytuje pravé
Vv pobieznich vodach. Proto i maly vzestup moiské hladiny by mohl mit zna¢ny spolecensky
i ekonomicky dopad skrze zaplavy, erozi pobiezi, kontaminaci podzemnich vod mofiskou
soli, ztratu pobfeznich mokiadi a mnoh¢ dalsi.

Extrémni projevy pocasi

Extrémni projevy pocasi existuji od pocatku Zivota na zemi a vzdy existovat budou. OvSem
s pribyvajicimi sklenikovymi plyny v atmosféte a oteplovanim planety souvisi jejich ¢etnost
a intenzita, které se za posledni desetileti zvySuji.

Studie IPPC (2013) poukazuji na narust extremnich projevii pocasi od 70. let 20. stoleti.
Dochdzi kvys§Simu vyskytu horkych dnli a noci, castéjSimu vyskytu silnych
srazek, intenzivnéj$Simu a delSimu obdobi sucha, vy$§imu vyskytu hurikanii, povodni, vichfic
atd.

Sklenikovy efekt a predevsim plyny, které ho zpiisobuji, vytvafi ve vysSich vrstvach zemské
atmosféry izolacni vrstvu. Tato vrstva zpiisobuje mnohem vyssi teploty v pfizemnich vrstvach
atmosféry, nebot’ je zde akumulovano véts§i mnozstvi energie a to se projevuje intenzivnéjSimi
energetickymi transformacemi a vétSimi rozdily v lokalnich teplotach zemského povrchu
ataké v teplotich a vlhkosti vzduchu nad timto povrchem. Vys$§i povrchova teplota
kontinentlli a oceani zvySuje intenzitu odpafovani vody, tim dochazi k intenzivnéjSimu
kolobéhu vody v pfirodé a tim padem k intenzivnéjSim meteorologickym dé&jtim, které
se projevuji pfedev§im rychlymi zmé&nami teplot, zvySenou vétrnosti, sttidanim velkého sucha
a velmi intenzivnich srazek a mnohymi dal$imi zménami (Kadrnozka, 2010).

Vletech 1975 az 1989 bylo zaznamendno 171 hurikdnd (hurikdny nazyvané
v Atlantiku, cyklony v Indickém oceanu a tajfuny v Pacifiku). Od roku 1990 do roku 2004
se tento pocet jiz zvysil na 269 a jsou stale silngjsi a ¢etnéjsi (Kadrnozka, 2006).

4.4 Predpovédi pocasi a klimatu

Klimaticky systém je velice komplikovany. Vznikl pted 4,6 miliardy let, tak jako Zemé
samotna. Nikdy nebyl zcela stabilni, nebot se méni vlivem faktord, které na né& pusobi.
Ptedpovédi pocasi a klimatu jsou uskute¢niovany pomoci kombinace védy a techniky.
K ptedpovédi klimatu se pouzivaji slozité matematické modely zpracované nejvykonnéjSimi
pocitaci.

Piedpovéd’ pocasi

Predpovéd’ pocasi je oproti klimatické piedpovédi méné ndrocnd, nebot se zaméiuje
jen na stav ovzdusi na daném misté. RozliSujeme tfi druhy predpovédi pocasi.
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Prvnim typem ptedpovédi je synoptickd piedpovéd pocasi. Tato piedpovéd je sestavena
na zaklad¢ pozorovani synoptickych map, na kterych se sleduji tlakové utvary a atmosférické
fronty. Pomoci zkuSenosti z minulosti a empirickych pravidel se predpovida budouci vyvoj
pocasi (Meteocentrum, 2015).

DalSim druhem je numerické ptedpovéd’. Prvni numericky model pocasi vytvofil béhem prvni
svétové valky matematik Lewis Fry Richardson. Vice jak pil roku pracoval na Sestidenni
piedpoveédi pocasi. Vysledek piedpovédi nebyl moc uspokojivy, ale jeho metody byly
Vv zasadé spravné a jsou pouzivany dodnes. Pro predpovéd’ pocasi na nékolik dni doptedu
je zapotiebi globalni model, tedy model pokryvajici celou zemékouli. Globalni model
zahrnuje né€kolik parametrt (tlak, teplotu, vihkost, rychlost vétru, oblacnost a srazky), které
nam slouzi k popisu dynamiky atmosféry a v ni probihajicich fyzikalnich procestu
(Houghton, 1998). Na zaklad¢ téchto parametrdi jsou zpracovavany pomoci vypoctu
vykonnymi pocita¢i numerické predpovédi na nékolik dni dopiedu.

Poslednim typem je statistické predpovéd, zpracovavand pomoci matematickych
a statistickych teorii a pravdépodobnosti (Meteocentrum, 2015).

Klimatické modely

Pro pfedpovédi klimatu se pouzivaji klimatické modely, coZz jsou numerické prezentace
riznych casti klimatického systému. Jsou v mnoha ohledech podobné numerickym
ptedpovédim pocasi, protoze stejné¢ jako ony vychdzi ze zdkladnich fyzikdlnich zdkon
zachovani energie, hmoty a hybnosti (ClimatePrediction, 2014). Uspéch klimatického modelu
zavisi na podrobné znalosti interakci mezi atmosférou a ocednem. Dulezitd je také interakce
atmosféry s kryosférou a biosférou. VSechny tyto sféry se navzajem ovliviwuji a utvaieji spolu
globalni klimaticky syst¢ém (WMO, 2015). Pro modelovani klimatu hraji velkou roli zpétné
vazby. NejduleZitdjsi zpétnou vazbou je vodni para. Cim teplej§i je atmosféra, tim
je i vih¢i, nebot’ v teplejSi atmosféfe dochazi k mnohem vétS§imu vypafovani z oceant
i z pevnin. Dalsi zpétna vazba je spojena s radiaénim ptsobenim obla¢nosti, jejiz i¢inek miize
byt pozitivni i negativni. Oblaka totiZ odrazeji urcitou cast slunecniho zafeni zpét do prostoru
a tim dochazi k mensi celkové energii. Naopak pohlcuji dlouhovinné tepelné zaieni vysilané
zemskym povrchem a tim snizuji tepelné ztraty. DalSim faktorem jsou optické vlastnosti
oblak. Pfi nizké oblacnosti se klimaticky systém ochlazuje, naopak vysokd oblaka maji
tendenci spiSe systém ohtivat. Tieti zpé€tnou vazbou je cirkulace ocednt, ktera hraje dilezitou
roli pfi ovliviiovani zemského klimatu. Oceany jsou dilezitym zdrojem atmosférické vodni
pary, ktera je hlavnim zdrojem tepla v atmosféfe. Diky cirkulaci uvnitf jich samotnych
prenaseji teplo do celého klimatického sytému. Posledni dileZitou zp&tnou vazbou potiebnou
pro predpovidani klimatu je albedo ledu®. P¥i teplotach vysich nez 0 °C je sluneéniho zafeni
pohlcovano, coz vede Kk dalsimu oteplovani. Naopak, pokud se teplota pohybuje pod 0 °C
slune¢ni zafeni je odrazeno zmrzlym ledovym povrchem (Houghton, 1998).

3 . , . .. v v s v s v , er s v s
Albedo ledu neboli mira odrazivosti je pomér odrazeného slune¢niho zareni k dopadajicimu slune¢nimu
zareni.
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Po detailnim zaznamenani vSech dulezitych zpétnych vazeb a dalSich nezbytnych faktort
se pomoci nejmodernéjSich pocita¢li vytvori klimaticky model. Klimatické modely jsou
V neustdlém vyvoji a to predevS§im diky rychlému posunu védy a techniky, diky kterym
se vypocetni technika potfebna pro sestaveni modelu stale vyviji a zlepSuje. Modely proto
1épe a presnéji popisuji klimaticky systém a jeho chovani.

Po sestaveni modelu se jeho schopnost pifedpovidat ovéfuje tzv. validaci. Validace se provadi
ttemi zpasoby. Prvni zplsob spocivda ve srovnani modelu se soucasnym klimatem.
Aby klimaticky model vyhovoval, musi se parametry jako teplota, tlak vzduchu a srazky
shodovat s pozorovanymi hodnotami. Pii druhém zptsobu se klimaticky model porovnava
s podnebim v minulosti (Meteocentrum, 2014). Véda zabyvajici se studiem klimatickych
zmén V minulosti se nazyva paleoklimatologie. Paleoklimatologie vyuziva pro zkoumani
charakteru diivéj$iho podnebi tzv. proxy data (nepiimé diukazy). Proxy data jsou udaje
z ptirodnich zdroju a to pfedevsim z letokruhti, ledovych jader, korali, moiskych a jezernich

vvvvvv

vvvvvv

0 teploté povrchu mofte a slanosti za n¢kolik stoleti. Ze vzduchovych bublinek v ledovcovych
jadrech ziskdvame informace o koncentraci sklenikovych plynt. Paleoklimatologie se vzdy
opird o udaje z vice proxy dat. Ziskané informace se tak navzajem kontroluji a ovétuji
a vysledky jsou velmi vérohodné. Poznatky z paleoklimatologie tvoii diky relativné vysoké
mife jistoty dulezity zaklad pro odhadovani budouciho vyvoje klimatu (NOAA, 2015).
Tteti zptisob modely ovéfuje pomoci jejich pouziti k predpovidani ucinku velkych poruch
na klima (Meteocentrum, 2014).

4.5 Progndzy dalsSiho vyvoje

Jak jiz bylo uvedeno, pfedni mezinarodni organizaci zabyvajici se zménou klimatu
je Mezivladni panel pro zmény klimatu (IPCC). Tato organizace byla zalozena za ucelem
ukazat svétu jasny veédecky pohled na soucasny stav poznani v oblasti klimatickych zmén
a jejich moznych environmentalnich a socioekonomickych dopadii. IPCC je mezivladni
organ, to znamena, zZe je piistupny pro vSechny ¢lenské zemé¢ OSN a WMO. V soucasné dobé
sdruzuje 195 ¢lenskych zemi. Zavéry svych vyzkumi uvetejiiuje v hodnoticich zpravach.

Klimaticky systém je velmi komplikovany, proto neni jednoduché popsat jej riznymi
klimatickymi modely a tak ptedpovédét jeho budouci vyvoj. Informace klimatologi
0 budoucim stavu klimatického systému nejsou piedpovédi v obvyklém slova smyslu.
Klimatologové nam netikaji, jak bude vypadat klima na Zemi napt. v roce 2050 a ani to tvrdit
nemohou, protoze skutecny vyvoj klimatu ovliviiuje celd fada faktord. Mezi né¢ muzeme
pocitat zejména ekonomicky, politicky a demograficky vyvoj lidstva. Pro posouzeni vlivu
lidské cinnosti na zmény klimatu, je tfeba také zohlednit miru nardstu koncentraci
sklenikovych plynt v dalsich letech (Pretel, 2012). Proto byly v bieznu roku 2000 vytvoieny
tzv. emisni scénafe SRES (Special Report on Emission Scenarios), které jsou dnes jedny
ze zakladnich a mezinarodné uznavanych predpokladii budouciho vyvoje klimatu.
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Védci z IPCC zvetejnili v roce 2000 ¢tyfi hlavni emisni scénaie ( Al, A2, Bl a B2).
Jde o odhady budouciho vyvoje emisi sklenikovych plynt, platnych za ptedpokladu urcitého
ekonomického, energetického, demografického, technologického, ale i politického vyvoje
svéta. Emisni scénéie popisuji riznou miru ekonomického ristu, zptsoby vyuzivani fosilnich
paliv a alternativnich energetickych zdrojl, regiondlni rozdily v hospodatrském rozvoji, rast
poctu obyvatel, vyvoj novych technologii a zplisob ochrany zivotniho prostiedi.

Scénar Al predpoklada velmi rychly hospodatsky rast, rychlé zavadéni novych a ucinnéjsich
technologii. Déle ptedpoklada, ze pocet obyvatel dosdhne maxima v roce 2050 a poté zacne
klesat. Dulezitymi hlavnimi znaky jsou sblizovani oblasti, budovéani kapacit a zvySena
kulturni a socidlni interakce, pfi vyznamném sniZeni regionalnich rozdili v piijmech
na obyvatele. Podle ptevazujicich zdroji energii se dale scénai Al rozdéluje do dalSich tii
podskupin: A1F1, A1T a A1B. V podskupiné A1F1 pievazuje pouzivani fosilnich paliv. A1T
je bez pouzivani fosilnich paliv a A1B ptfedpokladd rovnovéhu ve vyuzivani vSech druhi
paliv. Rovnovaha paliv znamena, aby se pfili§ nespoléhalo na jeden konkrétni zdroj energie
(IPCC, 2000).

Scénar A2 predpoklada, Zze ekonomika roste pomaleji nez ve scénafi Al a je regionalné
orientovand. Populace roste az do roku 2100. VesSkera opatieni jsou pfijimana na regionalni
urovni a svét je heterogenni (IPCC, 2000).

Scénair B1 predpokladd stfedné rychly hospodarsky rast, velky rozvoj novych
technologii, informatiky a sluzeb. Duraz je kladen na globalni feSeni ekonomické, socialni
a ekologické udrzitelnosti. Dale piedpoklada celosvétovou spolupraci. Pocet obyvatel roste
do roku 2050 anésledné zacne klesat. Snizuje se materialova naroCnost a zavadi se Cisté
a ucinnéjsi technologie (IPCC, 2000).

Scénar B2 predpoklada pomalejsi ekonomicky rust nez u scénait A1 a Bl. Nartst poctu
obyvatel je niz§i nez u scénafe A2. Piedpokladd trvale udrzitelny rozvoj a fteSeni
ekonomickych, socialnich a environmentalnich problémi na regionalni urovni (IPCC,2000).
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Obrazek 1: Celkové globalni emise CO2 ze vsech zdrojl (energetika, primysl a zeméd¢lstvi) od roku
1990 do roku 2100 podle emisnich SRES scénafi.

Zdroj: IPCC. Emissions scenarios [online]. 2000 [cit. 2015-03-02]. ISBN 92-9169-113-5. Dostupné
z: https://www.ipcc.ch/pdf/special-reports/spm/sres-en.pdf

Upravila: Melina Melliosova

Sest emisnich scénafii na obrazku reprezentuje Sest moznych zpisobil vyvoje sklenikového
plynu CO2 v atmosféfe. Emise oxidu uhli¢itého jsou vyjadieny v gigatunach (Gt). Nejnizsi
nartst koncentraci CO2 vykazuji scénafe Bl a B2, které piedpokladaji velky diraz
na ochranu Zivotniho prostedi. Nizky nartist koncentraci CO2 miiZeme také vidét u scénare
A1T, ve kterém se predpoklada globalizovany, ekonomicky zaméfeny svét, ktery vSak klade
diraz na nové a predevsim nefosilni technologie. Naopak velky nartist koncentraci CO2
predpokladaji scénafe A1F1 a A2. Je ovSem velmi tézké odhadnout, ktery z téchto scénarti

bude nejblize realité.

SRES scénare se poté zadavaji do klimatickych modelti. Model na zaklad¢ toho odhadne
predpokladané budouci zmény klimatu. Vystupy klimatickych modelti nemaji charakter
predpovedi, ale zase jen jakéhosi scénare. Neptedpovidaji ndm, jak se do budoucnosti zméni
klima. Pouze ptedpovidaji, jak by se klima zménilo, kdyby se koncentrace sklenikovych
plynt vyvijely podle vybraného SRES scénaie (Pretel, 2012).

V paté hodnotici zpravé IPCC byly predstaveny Ctyfi nové hodnotici scénédfe vyvoje
koncentraci sklenikovych plynii: Reprezentativni sméry vyvoje koncentraci (Representative
Concentration Pathways, RCPs). Tyto scénafe se oznacuji podle radiacniho ptisobeni v roce
2100 v porovnani srokem 1750 (IPCC, 2014). Radiacni pusobeni je rozdil mezi
zafenim, které Zemé ziskava z vnéjsiho prostoru a zafenim, které odrazi zpét.
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RCPs scénare zahrnuji informace o budoucich emisich sklenikovych plynt rozdélenych podle
sektorti. Dale obsahuji informace o aerosolech a zménach ve vyuzivani pudy do roku 2100.
Nejvice skepticky je scénair RCP 8,5. Tento scénai predpokladd velmi vysoké emise
sklenikovych plyni do roku 2100. Dalsi dva scéndie RCP 6 a RCP 4,5 jsou stabilizacni
a posledni scénat RCP 2,6 je zmiriujici. Predpoklada klesajici emise sklenikovych plyni.
Scénafe RCPs vychazeji z kombinace integrovanych hodnoticich modelii, jednoduchych
klimatickych model, modelt chemickych procesii v atmosféfe a modelt uhlikového cyklu
(IPCC, 2014).

Vsechny klimatické modely se vSak shoduji na tom, ze se klimaticky systém Zem¢ meéni
a ménit bude. Védci z IPCC (2013) piedpokladaji, ze globalni oteplovani bude vyznamné&jsi
aveétsi nez kdykoli v minulosti. Kontinenty se budou ohtivat mnohem rychleji
nez oceany, moiska hladinu bude stoupat, snéhova pokryvka bude ubyvat, zméni se rozlozeni
srazek na Zemi a bude pribyvat extremnich projevii pocasi, jako jsou viny veder, extrémni
sucha, zéplavy a mnohé dalsi. Klimatické zmény budou ovliviiovat pocasi na celém svéte
a to riiznou mérou.

Kazda mince mé dvé strany, proto i na globalni oteplovani a s nim spojené klimatické zmény
existuji rizné ndzory. Mnoho politiki, veéded a lidi zSiroké vefejnosti
se domniva, ze klimatické zmény jsou zpusobeny piirodnimi faktory, na které nemaji zadny
vliv antropogenni ¢innosti. Bjorn Lomborg byl velmi znamy skeptik ohledné klimatickych
zmén. Je to vyznamny dansky statistik, ktery v roce 1998 vydal knihu Skepticky ekolog
(kniha vysla v ¢estin€ v roce 2006). Lomborg ve své knize nepopird, Ze se globalni oteplovéani
odehrava, ale tvrdi, Ze jeho rozsah a pfedpovédi budouciho vyvoje jsou velmi pesimistické.
Zastava nazor, Ze se globdlnim oteplovanim zbyte¢né strasi lidi a zveliCuje se nutnost
snizovani emisi. Podle jeho nazoru existuji mnohem dilezitéjsi problémy. Naptiklad
znec€isténi vod a ovzdusi v rozvojovych zemich, které kazdoro¢né usmrti mnohem vice lidi
nez nasledky globalniho oteplovani. Toto je dikaz, Ze se setkdvame s mnoha rozdilnymi
nazory o klimatickych zménach. Neékteti lidé ptikladaji globalnimu oteplovani velkou
pozornost, jini nad nim mavnou rukou. Jedno je ale jasné. Ditkkazy o zménach klimatu existu;ji
a jsou podlozeny nejrelevantnéjsi organizaci IPCC.

Progndzy dalSiho vyvoje klimatu na Zemi jsou sestaveny podle novych RCPs scénait, které
byli poprvé predstaveny v paté hodnotici zpravé IPCC. Diive se pouZivaly jiZ zminéné SRES
scénafe. Podle paté hodnotici zpravy IPCC W1 (2013) pramérna globalni teplota vzroste
doroku 2100 o 1,7 az 4,8 °C. Rozpéti stupnti je dano nejistotou ohledné¢ budoucich
emisi, tedy emisnimi scénafi. Podle autorti Atlasu klimatickych zmén (Dow a Downing, 2011)
bude rust teploty ve vys$ich zemépisnych Sifkach a na polech vétsi nez celosveétovy pramér.
Rychleji se bude oteplovat pevnina nez oceany, nebot’ z povrchu oceanu se odpafuje vice
vody nez z pevného zemského povrchu.

Podle védet z IPCC W1 (2013) dojde ke zvySeni ro¢nich srazkovych uhrnli ve vysokych
zemépisnych Sifkach na severni 1 jizni polokouli a v rovnikovych oblastech Tichého ocednu.
Naopak k poklesu rocnich srazkovych uhrnt dojde v subtropickych oblastech. Védci dale
pfedpovidaji narist ¢etnosti a intenzity extrémnich srazkovych udélosti. To mliZze mit rostouci
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vliv na povodné a piivalové srazky. Je velmi pravdépodobné, ze kvuli zvySené vlhkosti
v atmosféte (z dusledku vétsiho odpafovani vody z oceanil) dojde k intenzivnéjsimu jevu El
Nifio, ktery bude mit ke konci 21. stoleti globalni dopady. Podle scénait bude dochazet
k ubyvani sné¢hové pokryvky i zalednénych moiskych oblasti. Ledovce budou ustupovat.
Problémem bude také tani permafrostu (trvale zmrzla piada). Do konce 21. stoleti
se ptedpoklada pro scénat RCP 2,6 celkovy ubytek ledoveti o 15 % az 55 %. Pro scénai RCP
8,5 se predpoklada ubytek ledovceil az o 85 %. Tani ledovell povede nejprve ke zvyseni rizika
povodni a pak k vyraznému sniZeni zasob pitné vody, kterda muze ohrozit az 1/6 svétoveé
populace.

Ve tieti hodnotici zpravé IPCC W1 (2001) piedpokladali védci zvySeni moiské hladiny
doroku 2100 o 9 az 88 centimetru. Ve ¢tvrté hodnotici zpravé IPCC W1 (2007) védci
uvedli, ze pochopeni jednotlivych vlivi na zakladé kterych se odviji nartust motské
hladiny, je ptili§ omezeny. Proto nebylo cilem této hodnotici zpravy odhadnout
pravdépodobnost ani stanovit nejlepsi odhad ¢i horni hranici zvySovani moiské hladiny.
V paté hodnotici zpravé IPCC W1 (2013) se spolehlivost projekci zvySeni primérné globalni
hladiny ocednu oproti hodnotici zpravy AR4 (¢tvrtd hodnotici zprava IPCC) zvysila.
Ptedevs§im diky lepSimu fyzikdlnimu pochopeni jednotlivych slozek ovliviijicich vysku
hladiny oceanu, lepSim modelovym procesim a zahrnutim dynamickych zmén ledového
pfikrovu. Podle scénaiti RCPs je predpokladany vzrist motské globalni hladiny o 26 cm
az 82 cm Vv zavislosti na pouZzitém emisnim scéndii. K tomuto zvyseni motské hladiny pfispéje
z 33 % az 55 % rozpinani motské vody v dusledku oteplovani a z 15 % az 35 % tani horskych
ledovcl. Zména klimatu ovlivni také kolobéh uhliku. Pokud budou koncentrace CO2
v atmosfére vzristat, bude dochézek k absorbovani tohoto plynu motskou vodou. To bude mit
za nasledek acidifikaci motské vody (okyselovani). Do konce 21. stoleti lze predpokladat
pokles pH v oceanech o 0,06 az 0 0,32. Rozsah je zase zavisly na pouzitém emisnim scénafi.
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5. Jihovychodni Asie

Druha kapitola je zaméfena na makroregion Jihovychodni Asie, ktery je pfedmétem celého
vyzkumu této bakalarské prace. Kapitola je rozdélena na nékolik podkapitol. V kazdé z nich
jsou uvedeny charakteristické vlastnosti pro tento region pocinaje vymezenim a polohou
Jihovychodni Asie. Nasleduje fyzicko-geograficka charakteristika regionu a nakonec
socioekonomické charakteristiky.

5.1 Vymezeni a poloha regionu

Jihovychodni Asie je tvofena jedenacti staty, které se rozléhaji od jihovychodni Indie
az do Ciny. Geograficky miizeme tento makroregion rozdélit na dvé &asti. Prvni &ast je asijska
pevnina,  kterd je  také  nazyvana = jako Indo¢ina. Tvoii  ji staty
Barma (Myanmar), Thajsko, Laos, Vietnam, Kambodza, pevninska ¢ast Malajsie a méstsky
stat Singapur. Druhou ¢ast regionu tvofi ostrovy. Na ostrovech lezi Indonésie, Filipiny
a Malajské souostrovi. V této ¢asti jihovychodni Asie lezi také malé staty: Brunej a Vychodni
Timor.

Celé izemi tohoto makroregionu zaujima rozlohu ptiblizn¢ 4,5 mil. km? (Pons, Tossas, 2008).
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Obrazek 2: Staty Jihovychodni Asie

Zdroj:  Mapy svéta:  Mapysveta.eu. Mapy  Asie [online]. 2003  [cit. 2014-10-29]. Dostupné
z:http://www.mapysveta.eu/politicka_mapa_jihovychodni_asie 2003.php

Upravila: Melina Melliosova
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Jihovychodni Asie ma 593 miliont obyvatel. Tvoii tedy zhruba 8,5 % celosvétové populace
(World Bank, 2013). V poslednich desetiletich je Jihovychodni Asie jednim z nejrychleji
(ADB, 2009). Ptesto, ze region ekonomicky roste, znana cast obyvatel stale zije pod hranici
chudoby nebo tésné nad ni. Skoro 19 % obyvatel tedy vice jak 93 miliontd lidi zije z 1,25
dolart na den a 221 miliont obyvatel, tedy 44,6 % ma 2 dolary na den (World Bank, 2014).

Proto vétSina zemi Jihovychodni Asie patii dle klasifikace Svétové banky do skupiny zemi
rozvojovych. Svétova banka klasifikuje zem¢ podle jediného kritéria a tim je HDP na osobu
v americkych dolarech. Na zaklad¢ vySe HDP jsou zemé roziazeny do 4 zakladnich kategorii.
Zem¢ s nizkym diichodem, niz§im stiednim diichodem, vys§im stfednim dichodem a zem¢
s vysokym diichodem. Zemé¢ patfici do prvnich tii kategorii jsou povazovany za rozvojove.

Do skupiny zemi snizkym dichodem, jejichz HDP na osobu ¢ini 1 045 dolarh
nebo méné, patii Barma a Kambodza. Do druhé skupiny, kde se HDP pohybuje v rozmezi
1046 az 4 125 dolarti na osobu, fadime staty Laos, Vietnam, Filipiny, Indonésii a Vychodni
Timor. Do tieti skupiny stati patéi Thajsko a Malajsie, kde HDP na osobu ¢ini 4 126
az 12 745 dolarti. Do posledni, ¢tvrté skupiny patii mikrostaty Brunej a Singapur. Jejich HDP
na osobu je vyssi nez 12 746 dolart, nepatii tedy mezi staty rozvojové, ale pravé naopak
(World Bank, 2015).

Singapur a Brunej jsou sice rozlohou velice malé staty, to vSak dohani svou ekonomickou
vyspélosti a prosperitou.

Singapur je méstsky stat o rozloze 718 km?, ma pies 5 milion obyvatel diky ¢emuz se fadi
na tieti misto z hlediska hustoty obyvatel, kterd se pohybuje okolo 7 615 obyvatel/km?. Brunej
je o néco vetsi, zaujima plochu o rozloze 5 765 km? na které Zije 416 000 obyvatel
(MZV CR, 2015). Oba staty zaujimaji vysoka mista na Zebti¢ku ukazatele HDI.

Ukazatel HDI je oproti klasifikaci Svétové banky vicerozmérny. Neopird se pouze o jeden
ukazatel, ale zahrnuje tfi dimenze rozvoje. Zdravi, vzdélani a Zivotni Groven. Na zakladé
tohoto ukazatele jsou zemé roziazeny nejen podle vyse HDP, ale také na zakladé ocekavané
délky zivota (dimenze zdravi) a dle primérnych a ocekdvanych let $kolni dochazky (dimenze
vzdélani).

Podle zpravy o lidském rozvoji, ktera byla vydana UNDP: United Nations Development
Programme (2014) je Singapur na 9. mist¢ dle HDI aBrunej na 30. misté
(pro zajimavost,Ceska republika se nachazi na 28. mist&). Ostatni staty Jihovychodni Asie

vvvvvvv

5.2 Fyzicko-geograficka charakteristika regionu

Jihovychodni Asie se rozklad4 na dvou fyzicko-geografickych regionech. Prvni region je jiz
zminénd Indoc¢ina a druhy region je Malajsko-Filipinské souostrovi. Mezi t€émito regiony jsou
podstatné rozdily.
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Pro Indocinu jsou charakteristické dlouhé feky pramenici ve vysocinach oddé€lujicich
jihovychodni Asii od Ciny a Indie. Jihoasijské feky jsou pro tamni obyvatele velmi diilezité
nebot’ jejich Zivot a kultura jsou tizce spjaty srocnimi cykly téchto fek. Reky poskytuji
tamnim obyvatelim nejen obZivu v podobé€ ryb a pitnou vodu, ale jsou dulezité i z hlediska
dopravy. Nejznamé&jsi a pro tamni lidi velmi dulezita je feka Mekong. Reka prameni
Vv Tibetské nahorni ploSiné€ a protékd Barmou, Laosem, Thajskem, Kambodzou a Vietnamem
a poté¢ se vléva do JihoCinského mote (Internacional Rivers, 2015). Druhym rysem jsou
rozsahlé niziny. Tyto urodné roviny jsou velmi vhodné pro péstovani ryze, kterd patii mezi
hlavni vyvozni komoditu hlavné Thajska a Vietnamu. Poslednim typickym rysem
pro Indo¢inu jsou dlouhd pobiezi, kterd jsou velmi dulezita z hlediska mezindrodniho
obchodu. V pobteznich oblastech, tedy maximalné¢ 100 km od pobiezi zije prevazna vétsina
obyvatel Indo¢iny (ADB, 2013). Pro druhou oblast Malajsko-Filipinské souostrovi jsou
typické, kromé nckolika vyjimek, méelké teplé oceany. To je idedlni prostiedi
pro ryby, koraly, moiské tasy a dalsi produkty, které poskytuji mistnim obyvatelim hlavni
penézni pijjem. Je zde také mnoho aktivnich sopek a ostrovy jsou velmi citlivé
na vulkanickou a seismickou aktivitu (Daniel et al., 2014).

Indocina lezi na poloostrové Zadni Indie, je proto Casto stejnojmenné nazyvéana. Na Zapadé
Zadni Indie se rozléha dlouhé Arakinské pohoii. Tento péds se po opusSténi pevniny opét
vynofuje, a to ve formé ostrovnich fetézli, zvanych Andamany a Nikobary. Na Vychod¢
Indociny se rozléha pohoti Annamské. Dalsi dulezita oblast, ktera stoji za zminku je oblast
San, kterd se rozprostira na vychodu Barmy, severu Thajska a severu Laosu
(Pons a Tossas, 2008). Oblast San je velmi dillezita kvili svému nerostnému bohatstvi. Oblast
zaujima plochu vice nez 150 000km? a nachazi se v nadmoftské vysce okolo 1200 metra. Diky
horkému monzunovému podnebi se zde nachazi rozsahly lesnaty porost a misty dokonce
i savany. Jizné od oblasti San najdeme tirodnou a piedeviim husté zalidnénou Mekongskou
nizinu s velkym jezerem Tonlesap. Mekongskou nizinou protéka ze severu k jihu jiz zminéna
nejvétsi feka celé Indociny, feka Mekong (Daniel et al, 2013).

Pro Malajsko-Filipinské souostrovi je typické tropické podnebi. Jiz zminéné Arakanské
pohoii tahnouci se z Barmy pfes Andamany a Nikobary nalezneme i na ostrové Sumatra
naleziciho do Indonésie, ke které¢ déale fadime ostrovy Java, Kalimantan a Sulawesi.
Na ostrové Sumatra se nachazi zndmé jezero Toba, které je obklopené pohoiim Barisan.
Ptes ostrovy Sumatra, Java aZz na Vychodni Timor se tdhne dlouhé horské pasmo tvofici
fetézec sopecnych masivil, které jsou od sebe oddéleny hlubokymi tdolimi (Pons, Tossas,
2008). V Sundském prulivu mezi ostrovem Java a Sumatra se nachazi ¢inna sopka Krakatoa.
V roce 1883 zahynulo kviili vybuchiim této sopky vice nez 36 000 lidi. (Bagley,2013).

Podnebi

Indoc¢inu lze zatadit do tropického klimatického pasu. Letni monzuny piindSeji tii az Sest
meésicu trvajici lijaky, kdy spadne 2000 az 3000 mm srazek za rok. Pak se vitr otoCi a nastava
velmi suchd zima, coz plati hlavné pro pevninskou ¢ast Indoc¢iny. Ostrovni ¢asti Jihovychodni
Asie nalezi do ekvatorialniho klimatického pasu, kde je po cely rok horko a vlhko
(Pons a Tossas, 2008). Malajsky poloostrov, Borneo, Sumatra, Java a vychodni Filipiny
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piijimaji dostatek srazek po cely rok. Oblasti jako jizni Thajsko, pobfezi Barmy, Kambodzi
a Sulawesi maji urCit¢é obdobi sucha. Piesto zde spadne dostatecné mnozstvi srazek
(vice nez 1900 mm za rok), takze ptuda ztidka kdy vyschne. Zbytek oblasti Jihovychodni Asie
(centralni ¢ast Barmy, centralni rovina Kambodzi, severovychod Thajska a horské oblasti
na Jave, Sulawesi a na Filipindch) mé& podnebi s méné nez 1500 mm srazek za rok. Takze
Vv téchto oblastech ptida po ¢ast roku vyschne (Capistrano, Marten, 1983). Béhem obdobi
sucha se nékdy vyskytuji i lesni pozary, které piedstavuji obrovské hospodaiské ztraty.
Situace se zhorSuje, kdyz je obdobi sucha naruseno jevem EI Nino, ktery piinasi suché
a horké pocasi pro celou Jihovychodni Asii (MSS, 2007).

5.3 Obyvatelstvo a naboZenstvi

Jihovychodni Asie je geograficky velice rozdilny region. Z toho vyplyva, Ze 1 obyvatelé Zijici
V této Casti svéta nebudou jednotvarni, pravé naopak. Etnické i ndbozenské slozeni tohoto
regionu je velice bohaté.

.....

Asie, ktery je jeden ze Sesti regionti celého kontinentu Asie, zije piiblizné 593 miliont
obyvatel (World Bank, 2013). Rozmisténi obyvatelstva je nerovnomérné. Nejvice lidi
se koncentruje v nizinach pfti dolnich tocich fek. Tyto oblasti jsou typické pro produkei ryze.
Vétsina obyvatel Zije na venkové. [ kdyz se obyvatelstvo postupné stéhuje
do mést, urbanizace zatim nedosahuje primeéru ve svété. Aglomerace hlavnich mést Indonésie
a Filipin (Jakarta a Manila) patii k nejvétsim na svété (Daniel et al., 2014).

Jihovychodni Asie je oznacovana jako kfizovatka tfi svétovych civilizaci, indické, Cinské
a muslimské. Plvodni obyvatelstvo Jihovychodni Asie se fadi mezi australoidni
a mongoloidni rasu. Staty jihovychodni Asie jsou mnohonarodni, ve kterych nejcastéji
prevlada jedno etnikum (Pons, Tossas, 2008).

Jazykové sloZeni v Jihovychodni Asii mizeme rozdé€lit do ¢tyf zakladnich jazykovych rodin.
Cinsko-tibetska, thajsk, austroasijska a malajsko-polynéska rodina. Jazyky odvozené z prvni
¢insko-tibetské rodiny se nachéazeji pfevazné na Myanmaru. Druhou skupinou jazyki
(thajskou) se mluvi v Thajsku a Laosu. Austroasijské jazyky se pouzivaji v Kambodzi, Laosu
a Vietnamu. Malajsko-polynéskymi jazyky se hovoii v Malajsii, Indonésii a na Filipinach.
V Jihovychodni Asii vSak existuje nespocet dialektl a mnoho dalSich mistnich jazykda.
V Singapuru, Bruneji a na Filipinach se mluvi 1 anglicky (Leinbach, 2013).

Ani z hlediska nabozenského slozeni neni Jihovychodni Asie jednotna. Nalezneme
zde zastoupeni tii svétovych nabozenstvi, buddhismu, islamu a kiestanstvi. Buddhismus
pfevlada na pevniné, tedy na Gzemi Indoc¢iny. Zastoupeni islamu nalezneme v ostrovnich
castech Malajského poloostrova a jiznich Filipinach (Leinbach, 2013). Asi 87 % obyvatel
Indonésie jsou muslimové. Indonésie je proto nejlidnatéjsi muslimsky stat na svété
(Daniel etal., 2013). Sifeni muslimského naboZenstvi propuklo na pocatku
14. stoleti, kdy doslo ke kontaktu s muslimskymi obchodniky na severni Sumatie. Kiest'anstvi
se zaCalo S§ifit v 16. stoleti diky kontaktu s Evropany. Kiestanstvi je vyznavané hlavné
na Filipinach (jizni cast Filipin je muslimska, proto dochédzi k velkému napéti a snahy
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0 separatismus) a Vv jiznim Vietnamu. V¢tSina izolovanych etnik dodnes vyznava animismus
(Leinbach, 2013).

5.4 Hospodarstvi

Za ucelem nejen ekonomického rlstu, byla 8. srpna vroce 1967 zalozena regiondlni
organizace ASEAN. Zakladajicimi staty byly Filipiny, Malajsie, Thajsko, Indonésie
a Singapur (Khoman, Rajaratman, 1992). Nyni jsou ¢lenové jiz vSechny staty Jihovychodni
Asie svyjimkou Vychodniho Timoru, ktery se vSak o c¢lenstvi uchdzi. Organizace
se zam¢étovala na ekonomiku orientovanou na export, vysledkem meél byt ekonomicky rust.

.....

rostoucich svétovych oblasti.

Béhem roku 1990 az 2007 vzrostlo regionalni HDP o 5,5 % ro¢né. Ve srovnani se svétovym
rastem, ktery cinil 2,9 %. 1 pies tento rychly hospodarsky rist a strukturdlni
transformace, ztistava zemédé€lstvi hlavnim hospodarskym sektorem (ADB, 2009).

Nejvyssiho ekonomického rastu dosahly zemé Thajsko, Malajsie a Indonésie. Rostly
ale i ekonomiky rozvinutéjSich statu jako napfiklad Singapuru. Témto zemim (s dal$imi
zemémi na vychodu Asie, které také hospodaisky rostly) se zacalo fikat asijsti tygfi.

Napftiklad Thajsko dosahovalo az 10% rGstu HNP, nékolikrat vyssiho nez hospodarstvi USA.
Singapur se stal modernim, finanénim a obchodnim centrem. Tento Gspéch asijskych tygri
byl obecné pfi¢itan asijskym hodnotam, jako je pracovitost, Setrnost, a silnému
autoritafskému vedeni. VétSin€é z téchto hospodaisky rostoucich zemi se podafilo zlepsit
materialni situaci ob¢anti a zmensSit propast mezi bohatymi a chudymi (Pons, Tossas,2008).

Pramysl

VeétSina stathh Jihovychodni Asie se zamétuje na export. Proto je oblast primyslu zastoupena
hlavné té€Zbou a prvotni Gpravou surovin. Napiiklad Borneo je vyznamny vyvozce kaucuku
a Sumatra je znamé ptredev§im vyvozem palmového oleje (Pons, Tossas, 2008). Jednim
Z nejvétsich producentli palmového oleje je pravé Indonésie. Spolu s Malajsii vyprodukuji
az 87 % svétové produkce tohoto rostlinného tuku. Avsak toto intenzivni péstovani palmy
olejné ma velice ni¢ivé dopady na zivotni prostfedi a na potravinovou bezpecnost mistnich
obyvatel. Palma olejné se v Indonésii péstovala uz v dobach kolonialismu, ale ne v tak velkém
mnozstvi. Intenzivni péstovani palmy olejné zacalo az v 70. a 80. letech 20. stoleti. Do roku
2008 predstavovaly palmové plantaze 27 % vSech vykacenych ploch piivodniho lesa. Do roku
2020 to bude az 40 %. Plantaze palmy olejné jsou Casto nazyvany zelend poust, protoze
z dalky pfipominaji tropické lesy bohaté na biodiverzitu. Je to vSak miln4 pfedstava, nebot
V palmové plantdZi najdeme jen nckolik malo druhli rostlin, které odoldvaji obrovskym
davkam chemickych hnojiv a pesticidu (Glopolis, 2015).

Velmi dulezity je také potravinaisky a textilni pramysl, ktery prevlada v Thajsku, Myanmaru
a na Filipinach. V poslednich letech se velice rozviji palivoveé energeticky prumysl a stava
se velmi dilezitym. Dal§im rozvijejicim se pramyslem, Iépe feCeno odvétvim je strojirenstvi.
Zaméfuje se na vyrobu spotifebni elektroniky a vypocetni techniky. Cin patifi mezi
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svétové produkce tohoto kovu. Dalsi dilezité kovy jsou nikl, méd’ a chrom. Jihovychodni
Asie ma znacné zasoby ropy a zemniho plynu, a to zejména v Indonésii, Malajsii a Bruneji.
Nejvyznamnéjsi zavody elektroniky jsou v aglomeracich hlavnich mést (Leinbach, 2013).

Zemédélstvi

Po dvou svétovych valkach, kdy se stal hlad globalnim problémem, byla v roce 1945 zalozena
Organizace pro vyzivu a zemédé&lstvi (FAO), ktera je autonomni organizaci OSN. Ukolem
FAO bylo napomaéhat ristu produkce potravin a zvySeni tirodné vyzivy ve svété. V roce 1963
FAO vyhlasila program nazvany Zelena revoluce, ktery mél zajistit dostatek potravin
pro rostouci populaci. Jihovychodni Asii pfinesl tento program pozitivni vysledky. Doslo
k rozsifeni péstovani vhodnéjSich zrnin, zacala se pouzivat primyslova hnojiva a rozsitila
sevystavba zavlahovych systémii.

V Jihovychodni Asii je zemé&d€lstvi hlavnim hospodaiskym odvétvim. V roce 2004
ptredstavovalo zemédélstvi 43,3 % celkové zaméstnanosti. Ve Vietnamu to dokonce bylo
57,9 %, v Indonésii 43,3 %, v Thajsku 42,3% a na Filipinach asi 37,1% (ADB, 2009).

V zemédelstvi Jihovychodni Asie ptevlada plantaznictvi, které¢ je zalozené na plodinach
palmy olejné, palmy  kokosové, kauCukovniku, caji a cukrové titiny
(Capistrano a Marten, 1983).

Mezi nepostradatelnou plodinu patii ryze, kterd je tolik typickd pro celou Asii, a tedy 1 pro
tento region.

Ryze ma za sebou mmnohaletou tradici, nebot’ se péstovala jiz 3000 let pfed Kristem.
V tropickych oblastech Jihovychodni Asie se ryze péstuje pievazné jako monokultura.
To znamena, Ze je péstovana nckolik let po sobé na stejnych pozemcich. Proto jsou naroky
na dodrzovani trodnosti pudy, likvidaci chorob a SkiGdct dosti zvySené oproti jinym
plodindm. Ryze se mlzZe péstovat dvéma zplisoby. V horskych oblastech bez zavlah, nebo
na polich. Na polich je ryZe zaplavovana a zavodiovana pomoci zavlaZovacich kanald a hrazi.
Tento druhy zplsob je velmi typicky piredev§im pro Vietnam, Thajsko, Indonésii a Filipiny.
Ryze se zde péstuje jako monokultura, proto je v téchto statech velmi vyvinuta agrotechnika.
RyzZe je zde péstovana az zahradnickym zptisobem. Pole jsou hnojena organickymi hnojivy
a plevel i nemocné rostliny jsou zavcas odstranény, aby nezpusobily zbytecné Skody. Spolu
sryzi je vyhodné péstovat i ovoce a to predevS§im bananovniky, li¢i a citrusové plody
(Homola, 2006). Nejvétsim vyvozcem ryze na svété je Thajsko. Nasleduje Vietnam a USA.
Dalsi plodiny péstované v tomto regionu jsou psenice, kukufice, cukrova titina, ¢aj, palma
olejnd, tabdk, ananas, kavovnik, bananovnik, kokos, kakaovnik, maniok, arasidy a rGzné
druhy  kofeni. Z zivo€iSného chovu pfevlada rybolov, jak na  ostrovnich
Castech, tak i na pevninskych pobtezich, dale pak chov skotu a dobytka (Pons, Tossas, 2008).
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6. Klimatické zmény v Jihovychodni Asii

Tteti kapitola je stézejni, nebot’ je zaméfena na klimatické zmény Vv Jihovychodni Asii a jejich
dopady ptfedevs§im na vodni zdroje, zeméd¢lstvi, lesnictvi, pobfezni a moiské zdroje a lidské
zdravi. Nejprve jsou uvedeny doposud pozorované zmény klimatu, pfedev§im zvySovani
prumérné roc¢ni teploty, intenzivngj$i a cetnéjsi projevy extrémniho pocasi a zvySujici
se moiska hladina. Poté jsou popsany soucastné a budouci dopady téchto klimatickych zmén
na jiz zminéné sektory. Dalsi ¢ast této kapitoly se vénuje adaptatnim mechanismim, které
by mély byt podniknuty pro zabranéni nebo alespont zmirnéni budoucich $kod a rizik.
Posledni ¢ast kapitoly je vénovéana Vietnamu, ktery je povazovan za nejvice ohrozenou zemi
Jihovychodni Asie.

Je znamo, ze zem¢, patiici do kategorie rozvojovych zemi, se podili jen nepatrnym procentem
na celkovém globalnim znecisténi. Piesto je globalni zmény klimatu ohrozuji nejvice. Nemaji
totiz dostatek financi, aby se mohly s pfichozimi zménami pocasi a klimatu vyporadat.

Je potieba zajistit, aby mély rozvojové zemé dostatek prostredkii, umoziujicich adaptovat
se na soucastnou a predevSim budouci zménu klimatu. Klimatické zmény jsou velkou
prekazkou vrozvoji a celkovém uspésném plnéni Rozvojovych cilu tisicileti (MDGS)
a naslednych (SDGs) Cila udrzitelného rozvoje (World Bank, 2013).

Region Jihovychodni Asie je velmi citlivy na zmény klimatu. Pfedev§$im kviali svym
hospodarskym a socialnim charakteristikam, ale také kvili dlouhym pobfezim, které méfi
173 251 km a kde se koncentruje 80 % obyvatelstva Jihovychodni Asie (ADB, 2009).

Hospodafiské a socialni charakteristiky byly jiz zminény v pfedchozi kapitole, shrneme si tedy
jen nepodstatnéjSi véci. Jihovychodni Asie je region, kde pifevlada primarni hospodarsky
sektor, tedy zeméd¢lstvi a lesnictvi. Ve vétSin€ zemi Jihovychodni Asie tvoifi zemédélstvi
okolo 40 % celkové zaméstnanosti’. Primarni sektor patii do nejvice zranitelnych odvétvi,
nebot’ je zavisly na pfirodnich podminkéach. Pokud se budou tyto podminky ménit, mlzZe
to mit velky dopad jak na hospodafstvi zemé, tak i na samotné obyvatelstvo a jejich
potravinovou bezpe€nost. Zemédélstvi je velmi nachylné na sucha, zaplavy a tropické
cyklony, kterych v Jihovychodni Asii V poslednich letech velmi pfibyva. Jihovychodni Asie
je jednim znejvétSich svétovych poskytovateld lesnich produktd, které jsou kvuli
klimatickym zménam také velmi ohroZeny pifedev§im kvili velkému suchu a néslednym
lesnim pozarim.

6.1 Doposud pozorované zmény klimatu v JV Asii

V Jihovychodni Asii mliZeme pozorovat podobné klimatické zmény, které se déji na celé
planeté. Dochazi ke zvySovani primérmné teploty, zvySuje se frekvence a intenzita extrémnich
meteorologickych jevil jako jsou viny veder, extrémni sucha a zaplavy. Také dochazi
k CastéjSimu  vyskytu  tropickych  cyklonG a  kzvySovani  moiské  hladiny.

*V Indonésii je zameéstnano v zemédélském sektoru 41,3 % ekonomicky aktivnich obyvatel, v Thajsku

41,3 %, na Filipinach 38 %, ve Vietnamu 47 %. Ve statech Laos a Myanmar pracuje vice jak 70 % ekonomicky
aktivnich obyvatel v zemédélském sektoru. Naopak v Singapuru a Bruneji je podil zaméstnanych obyvatel

v zemédélstvi mnohem nizsi, pohybuje se okolo 5 % (ADB, 2015)
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Vsechny tyto zmény, které za posledni desetileti pozorujeme, ovliviiuji nejen zivot tamnich
obyvatel, ale také socioekonomickou budoucnost a zptisobuji vétsi zdravotni rizika pro mistni
obyvatele (Hijioka, Erda et al., 2014). Jihovychodni Asie je jednou z nejvice zranitelnych
svétovych oblasti. Pfedev§Sim kvuli dlouhym pobfezim, stidle rostouci populaci, vysoké
koncentraci lidi a hospodaiskych cinnosti v pobfeznich oblastech a také kvali vysoké
zéavislosti na zeméd¢€lstvi. Zmeéna klimatu piredstavuje velké ohrozeni udrzitelnosti
ekonomického rastu regionu. Ohrozuje Gsili o snizovani chudoby, dosazeni rozvojovych cila
tisicileti a dlouhodobou prosperitu zemi (ADB, 2009). V nasledujicim textu budou popsany
pozorované zmény klimatu v Jihovychodni Asii od 20. stoleti po soucasnost.

Rust prumérné rocni teploty

Podle védci z IPCC ARS (2013) se od roku 1880 do roku 2012 zvysila pramérna globalni
teplota az o 0,85 °C. Globalni oteplovani zptsobilo zvySenou intenzitu a ¢etnost extrémnich
meteorologickych jevi, zmény v rozlozeni srazek, a vedlo k narGstu primémé globalni
urovné mote. Tyto zmény se dotykaji mnoha regionii svéta. Jednim z nejvice zasaZenych
je pravé Jihovychodni Asie.

Primérna ro¢ni teplota se v Jihovychodni Asii od roku 1959 do roku 2009 zvysila o 0,3 °C.
VEtsi zvySeni vSak mlizeme pozorovat az v poslednich letech ve srovnani s prvni polovinou
20. stoleti. Studie dokazuji, Ze ke zvySeni primérné teploty dochdzi ve vSech zemich
Jihovychodni Asie. Napiiklad v Indonésii se primérna ro¢ni teplota od roku 1909 do roku
2009 zvysila o 1,04 °C v obdobi destt (leden). V obdobi sucha (Cervenec) se teplota zvysila
dokonce o 1,40 °C (ADB, 2009). Na Filipinadch se primérna ro¢ni teplota zvysila od roku
1951 do roku 2010 o 0,648 °C (PAGASA, 2014). V Singapuru se prumérna ro¢ni teplota
zvysila 0 0,6 °C v obdobi 1987 az 2007. Primérna ro¢ni teplota ve stat€¢ Vietnam se zvysila
00,14 °C béhem let 1951 az 2000 (ADB, 2009). Podle Thajské¢ meteorologické stanice
byl rok 2014 nejteplejsi obdobim od roku 1981 (TMD, 2015).

Extrémni projevy pocasi v jihovychodni Asii

V jihovychodni Asii dochézi k Castéj$Sim projeviim extrémniho pocasi. V letech 1995 az 2005
se podil srazek zvysil predevS§im Vv obdobi sucha (Cervenec). Extrémni meteorologické déje
jsou pozorovany nejvice v severni ¢asti Jihovychodni Asie. Klesajici vyskyt extrémnich
projevl pocasi je pozorovan jen ve stit€ Myanmar (Barma). V Jihovychodni Asii se ro¢ni
uhrn srdzek (suma spadlych srazek v pribéhu celého roku) zvysil o 22 mm od roku 2002
do roku 2012. V Malajsii se uhrn srazek a Cetnost vlhkych dni snizil, ale intenzita téchto
projevi se naopak zvysila (Hijioka, Erda et al., 2014).

Na Filipinach se intenzita i frekvence destivych dnl od roku 1951 do roku 2008 zvysila
(PAGASA, 2014). Védci z IPCC v paté hodnotici zpravé (2013) poukazuji na projevy
extrémniho pocasi v Jihovychodni Asii. Od roku 1960 jsou zaznamendny viny veder, zvySeni
poctu horkych dni a teplych noci a pokles poc¢tu chladnych dnt a chladnych noci. Zprava také
poukazuje na vyrazny narust silnych srazek od roku 1900 do roku 2013.
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V jihovychodni Asii dochazi také ke zvySovani tropickych cyklont a to predev§im v 1été
(Cervenec az srpen) a na podzim (zafi az listopad). Tyto extrémni projevy pocasi vedou
k zaplavam a sesuvim pudy, coz v mnoha ¢astech regionu zpusobuje ztraty lidskych zivoti
a zna¢né Skody na majetku (ADB, 2009).

Tropické cyklony jsou velmi Casté na Filipinach. Jedna se 0 poruchy v atmosféie, které
se vyskytuji v tropickych a subtropickych oblastech. Nejcastéji mezi 5 az 20° severni a jizni
zemepisné S§itky. Nejprve se vytvoii mala boufe. Ta se pomoci vlhkého vzduchu
vypafovaného ocednem, ktery musi mit vice nez 26 °C, postupné rozrustd a vznika
Z ni obrovska masa oblaki. Kdyz se tropickd cyklona dostane nad pevninu, za¢ne se postupné
rozpadavat. Neni uz totiz zasobovana vlhkym vzduchem z oceanu. Tropické cyklony mohou
mit 4 stadia. Tropicka porucha, tropickd deprese (maximalni rychlost vétru 63 km/h), tropicka
boufe (maximdalni rychlost vétru az 118 km/h) a posledni stadium je tajfun (tropicky
intenzivni cyklén). Filipiny jsou velmi nachylné na tropické cyklony, predevsim kvili své
geografické poloze, kde jsou casté silné dest€¢ a velmi silny vitr. V obdobi od roku 1990
do roku 2003 se zvysila Cetnost tropickych cykloni o 4,2. Od roku 2008 je na Filipinach
Vv priméru 18 tropickych cyklont rocné. (PAGASA, 2014).

Na zacatku listopadu roku 2013 se pres Filipiny pichnal jeden z nejsilngjsich tajfunt
V historii. Tropicky cyklon dosahoval rychlosti az 315 km za hodinu. Na nésledky cyklont
zahynulo ptes 10 000 lidi. Po pfechodu nad Filipinskou pevninou cyklén zeslabl a pokracoval
dale nad Vietnam, kde se pocet obéti pohyboval v fadech desitek (BBC, 2013).

IPCC AR5 (2013) predpoklada narist tropickych cykloni o 10 az 20 %. A to predevSim
z dusledku vzestupu moiské povrchové teploty.

Dalsi jev, ktery mize zpusobit znacné Skody je jev nazyvany El Nino. S timto fenoménem
souvisi také jev jizni oscilace. Oba jevy jsou souhrnné oznacovany jako ENSO (ElI Nino
Southern Oscilation). ENSO je souborem interakci klimatického systému. Dochazi pfi nich
Kk naruseni normalnich podminek. Za normalnich podminek je na zapadnim pobiezi Jizni
Ameriky vysoky tlak vzduchu a v zapadni ¢asti Tichého ocednu je nizky tlak vzduchu.
Pti jevu ENSO dochézi k vyméné tlaku vzduchu v téchto dvou ¢astech oceanu. V zapadni
c¢asti Tichého ocednu nastava nizky tlak vzduchu a naopak ve vychodni ¢asti Tichého oceanu
nastava vysoky tlak vzduchu. Na zépadnim pobiezi Jizni Ameriky se teplota oceanu zvedne
az o 10 °C a v Jihovychodni Asii dochédzi k velmi suchému obdobi s minimem srazek.
Ptiblizny cyklus tohoto jevu je 2 az 7 roki. Doba trvani se pohybuje od 9 do 18 mésict.
Studena faze jevu El Niflo je nazyvana La Nifla. Jev La Nifla je opakem ENSO. Pti tomto jevu
dochazi v Jihovychodni Asii k nadprimérnym srazkovym thrnim (MMS, 2015; Ruda, 2015).
Podle IPCC AR5 (2013) kvli globalnimu oteplovéni a tedy vétsi vlhkosti vzduchu se bude
jev El Niio objevovat Castéji.

Dusledkem jevu El Nino jsou extrémni sucha. Tato sucha zasahuji predevsim
Indonésii, Laos, Myanmar, Filipiny a Vietnam. Sucha zptisobuji velkou netrodu, nedostatek
pitné vody a také lesni pozary. V Jihovychodni Asii je pozorovan i zvySeny vyskyt
extrémnich destl, které zplsobuji zaplavy, sesuvy pudy a povodné. Zejména na Filipinach
ve Vietnamu a v Kambodzi (Cruz, Harasawa et al., 2007).
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Zvysovani morské hladiny

V Jihovychodni  Asii  dochazi v poslednich desetiletich ke zvySovani moiské
hladiny, coz piedstavuje velké riziko piedev§im pro lidi Zijici v pobifeznich oblastech
a na ostrovech. Jak jiz bylo uvedeno, Jihovychodni Asie ma 173 251 km dlouha pobiezi.
V pobieznich oblastech se koncentruje veskery primysl, jsou zde hlavni mésta a zije

zde 80 % obyvatel regionu Jihovychodni Asie.

V obdobi 1993 az 2010 doslo k vzestupu moiské hladiny az o 7 mm
(Hijioka, Erda et al., 2014). V Indonésii se motska hladina od roku 1999 do roku 2009 zvysila
0 8 mm. Na Filipinach a v Singapuru moiska hladina také stoupla. Thajsko dle svych vypocti
dokazuje, ze motska hladina se za poslednich 13 let také zvySila. Ve Vietnamu bylo
vypozorovano zvySeni moiské hladiny od roku 1993 o 2 az 3 mm za rok (ADB, 2009).

Prognozy IPCC AR5 (2013) varuji, ze do roku 2100 se moiskd hladina muze zvednout
0 26 cm az 82 cm, coz by znamenalo ztratu malych ostrovi, erozi pobiezi a ¢etné zaplavy.

6.2 Dopady klimatickych zmén na JV Asii

Dopady na vodni zdroje

Jihovychodni Asie, predev§im jeji pevninska ¢ast Indogina méa rozsahlé fi¢ni systémy. Reky
hraji dtleZitou roli vkazdodennim Zivoté tamnich obyvatel. Reky jsou dulezité také
pro hospodaiské ucely a to zejména v zemédé€lstvi, kde se uzivaji predevsim na zavlazovani.
Mekong, ktera protéka péti staty Jihovychodni Asie. Dal$i hojné vyuzivané teky
jsou Irrawady, Salween, Chao Phraya a Red River. Chao Phraya je nejdulezitéjsi fekou
Thajska. SlouZi totiZ ptedev§im na zvlaZovani ryZovych plantaZi. Nejvetsi zasobarnu pitné
vody Vv Jihovychodni Asii predstavuje feka Mekong. V fece mizeme nalézt az 250 druht
ryb, které¢ ptedstavuji hlavni proteinovou potravinu pro lidi zijici v povodi tohoto vodniho
toku (Pons a Tossas, 2008).

S rostouci primérnou ro¢ni teplotou, kterd byla pozorovand v poslednich desetiletich, dochéazi
k vétsi evaporaci vody z fi¢nich tokd. To ma velky vliv na mnozstvi a kvalitu vody.
Nepravidelné rozlozeni srazek zpusobuje nepravidelny ficni pritok. Zatimco jev ENSO
zpusobuje snizeni fi¢niho prutoku a piinasi obdobi sucha s minimem srazek, jev La Nina
pfindsi silné a intenzivni srazky. Silné srazky pfindsi nadmérny odtok vodnich tokt
a zplsobuji erozi fi¢nich bfehli a sedimentaci ve vodnich nadrzich. Jev ENSO zpilisobuje
Skody na urod¢, nedostatek pitné vody a pokles produkce vodni energie. V poslednich letech
se vodni zdroje v Jihovychodni Asii dostaly pod rostouci napéti nejen z rychlého popula¢niho
a primyslového ristu, ale také prave kvili klimatickym zménam. Kvili klesajicim srazkam
a zvysujici se teploté dochazi ke zvySovani nedostatku vody (ADB, 2009).

Jev La Nina a tropické cyklony zpusobily v Jihovychodni Asii rozsédhlé zaplavy. V Indonésii
zpusobily povodné vroce 2003 a 2005 poskozeni domu, vefejnych budov, piehrad, osad
a ryzovych poli (ABD, 2009). Siln¢ sraZky vyvolané tropickymi cyklony a ptivalovymi desti
vyvolaly v letech 1991 a 2006 rozsahlé zaplavy na Filipinach. Se zaplavami se spojily
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i sesuvy pudy. Oba neptiznivé jevy zabily vice jak 10 000 obyvatel a zptisobily zna¢né Skody
na majetku odhadované na 83 milion dolard. Zaplavy zptlisobily také zemédélské
Skody, které se odhadovaly na 55 milionti dolari (NASA, 2006; ADB, 2009). Posledni
zaplavy na Filipinach se odehraly v zati roku 2014. Muselo byt evakuovéno vice nez 20 000
obyvatel hlavniho mésta Manili (BBC, 2014).

Na zacatku listopadu roku 2011 postihly zaplavy i Thajsko, Kambodzu, Barmu, Vietnam
a Laos. Zaplavy se vyskytovaly pfedevsim na fece Chao Phraya a na fece Mekong. V Thajsku
a Kambodzi zahynulo na nasledky zaplav vice jak 650 lidi. Krom¢& lidskych obéti zaplavy
poskodily 1 zemédélskou piadu (NASA, 2011). Ve Vietnamu jsou od roku 1999 pozorovany
stale Castéjsi piivalové desté a s nimi spojené sesuvy pudy. Ro¢né umie na katastrofy spojené
s klimatem v praméru 9,3 lidi na milion obyvatel (ADB, 2009).

Ve Vietnamu zije vpovodi feky Mekong zhruba 47 % obyvatel. Vroce 2011
se zde vypéstovalo 23 200 000 tun ryze. Produkce ryze v delt¢ feky Mekong ma velky
vyznam jak z hlediska potravinové bezpecnosti obyvatel, tak i z hlediska mezinarodniho
obchodu sryzi. Z vypéstovaného mnozstvi ryze bylo 18400000 tun spotiebovano
Vietnamskou populaci azbytek byl poslan na vyvoz. Kvuli castéjsim ptivalovym
destim, zéplavam a sesuvim pidy dochazi k poskozeni zeméd¢lské pidy a to ma za nasledky
nizsi vynosy zemédé€lské produkce (WB, 2013).

Sjevem ENSO jsou spojena extrémni sucha, ktera zplsobuji nedostatek pitné vody
a to predevsim v oblastech, které jiz na nedostatek vody trpi. Na Filipinach bylo nejhorsi
sucho v letech 1997 a 1998. Sucho bylo podpoteno jevem ENSO a zptsobilo sniZzeni zasob
vody 0 10 %. Thajsko ma bohaté vodni zdroje, ovSem s nastupem klimatickych zmén se stala
vodni bilance kazdoro¢nim problémem. Zmény charakteru vodnich sraZzek jejich cetnost
a intenzita maji velky vliv na mnozstvi a kvalitu vodnich zdroji. Ve Vietnamu dochazi kvili
zvySené evapotranspiraci (celkovy vypar: ztrdta vody evaporaci a transpiraci rostlin)
ke snizeni dostupnosti vody pro zavlazovani (ADB, 2009).

V tnoru roku 2014 zasahlo Singapur nejvétsi sucho za poslednich 140 let. Stejné€ na tom byla
i Malajsie. Obyvatelé Malajsie dostavali vice jak dva mésice ptidély vody (BBC, 2014).

Je velmi pravdépodobné, Ze se Cetnost extrémnich piivalovych destd v regionu Jihovychodni
Asie bude stile zvySovat. Naopak bézné desté¢ se budou vyskytovat méné, nez je obvyklé.
Predpoklada se také vétsi vyskyt tropickych cykloni (Hijoka, Erda et al., 2014).

Dopady na zemédélstvi

Zemédélstvi je hlavnim hospodaiskym odvétvim ve vétSing stati Jihovychodni Asie.
Zemédé@lska plocha predstavuje 12 500 000 ha (FAO, 2012). Zmény klimatu a rostouci
populace Vv poslednich letech zptisobuji znacny tlak na zivotni prostfedi Jihovychodni Asie
(ADB, 2009).

ZvySovani primérné rocni teploty v regionu Jihovychodni Asie zapfi€ifluje snizeni vynosu
ze zemédélskych plodin. Kvili zvySené evapotranspiraci jsou plodiny ptehfivany a jejich
urodnost neni tak vysoka jak by byla za normalnich podminek. Kvili zvySujici se primérné
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teploté dochazi ke zvySenému vypuknuti chorob a hmyzich skiidct, ktefi napadaji zemedélské
plodiny. Silné desté spojené s jevem La Niia, zaplavy a tropické cyklony zpisobuji znacné
Skody na irodé a mensi vynosy z péstovanych plodin. Dal§im jejich nasledkem jsou zvySené
odtoky fi¢nich tokl a eroze pudy. Kvili stoupajici moiské hladiné dochazi ke ztratdm orné
pudy v nizko polozenych zemédélskych oblastech. Také dochazi k pronikani motskych soli
do podzemnich vod 1 fi¢nich tokl. To mé velky vliv na kvalitu pudy a vody (ADB, 2009).

Mezi klicové faktory ovliviujici zemédé€lskou produkei fadime predevsim teplotu a srazky.
Produkéni potencidl ryze a kukufice v poslednich letech klesa. Tato klesajici tendence
je ptipisovana predev§im ménicimu se klimatu v podobé¢ rastu primérnych ro¢nich teplot
a nedostatku vody. RyZze vyzaduje pro svij rist dostatecné mnozstvi vody. V obdobich
sucha, nebo pii projevech jevu ESNO dochazi k poklesim produkce ryze o 17 az 40 %.
To vede k nedostatku potravin a velkym ekonomickym ztratam (IRRI, 2014). Podle IPCC
AR5 (2013) se klimatické zmény budou dale prohlubovat. Pfedpokladd se dalsi zvySeni
teploty. Intenzivnéj$i obdobi sucha a s nim spojeny nedostatek vody. To miize mit na region
Jihovychodni Asii velmi negativni dopad.

Prizkumy probihajici za poslednich 15 let u n¢kolika stovek farmait dokazuji, ze choroby
a skidci, ktetfi napadaji zeméde€lské plodiny, jsou klimatickymi zménami také ovlivnény.
Nedostatek vody, nepravidelné srazky a delSi obdobi sucha zvysuji intenzitu nékterych chorob
a zvySuji vyskyt sktidct. Dalsim faktorem, ktery mé a bude mit negativni vliv na zemédélskou
produkci je zvySovéani hladiny mote. ZvySujici se moiska hladina zplsobi zasolovani
sladkovodnich vod. To bude mit dopad jak na pitnou vodu pro obyvatel tak na zavlazovani.
Napiiklad ryze neni pfili§ tolerantni vuci soli, proto mohou byt vynosy z péstovani této
plodiny zna¢né sniZzeny (IRRI, 2014).

Podle IFPRI (International Food Policy Research Institute) se do roku 2050 zvednou ceny
ryze o 32 % az 37 % kvili nakladiim na pfizplisobeni se zménam klimatu. Podle odhadt
se vynosy z produkce ryZze mohou snizit o 10 az 15 %. RyZe se totiz péstuje v nizko
polozenych pobteznich deltach, kde hrozi zaplaveni zvySujici se moiskou hladinou
(Nelson et al., 2009)

To dokazuje i sucho v Indonésii spojené sjevem ENSO vroce 1991. Indonésie piisla
0 800 000 ha ryze, 30 000 ha kukufice a 12 000 ha s6ji. Velmi znepokojujici jsou i extrémni
meteorologické jevy projevujici se ve Vietnamu. V poslednich letech bylo poskozeno vice
nez 100 000 ha zemédélské pady uréené pro péstovani ryze. Skody zpusobily predevsim
zéplavy na deltach ek Red river a Mekong (ADB, 2009).

Podle IPCC AR5 (2013) se do roku 2020 otepli 0 0, 83 az 0, 92 °C. To by znamenalo sniZeni
vynosu z plodin o 3 az 10 %.

Také se predpoklada déle trvajici obdobi sucha. Predev§im kvuli rostouci prumérné ro¢ni
teploté a kvtli nedostate¢nym srazkam (Hijioka, Erda et al., 2014).
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Dopady na lesnictvi

V Jihovychodni Asi zabiraji zalesnéné plochy piiblizn¢ 20 330 000 ha. Proto je region
vyznamnym vyrobcem prumyslové kulatiny, papiru, lepenky a papirové buni¢iny
(FAO, 2012). ZvySeni primérné ro¢ni teploty a klesajici srazky vedou k vétsi nachylnosti lesi
na lesni pozary. V poslednich 25 letech se intenzita a Sifeni lesnich pozart zvysila a zptisobila
znaéné hospodarské skody (FAO, 2010).

V letech 1997 az 1998 postihl Indonésii jev ENSO, ktery vyvolal vyrazné obdobi sucha.
To vedlo k rozsahlym lesnim pozarim. Pozary zni¢ily nékolik tisic hektard lesa. Zpisobily
také znacné znecisténi vzduchu, které zasahlo i vedlejsi Malajsii (Byron, Shepherd, 1998).
Na Filipinach byly nejvétsi lesni pozary zaznamenany v letech 1983, 1992 a 1998. Lesni
pozary zniCily az 65000 ha lesa (ADB, 2009). Podle vietnamského statistického tradu
(General Statistics Office Of Vietnam, 2010) se v poslednich letech zvySuje vyskyt lesnich
pozartu. V letech 1995 a 1999 bylo zniCeno 8 000 ha lesa, vletech 2002 a 2005
az 12 000 ha lesa a v roce 2005 a 2010 to bylo dokonce az 14 000 ha lesa.

Podle scénait IPCC AR5 (2013) se piedpoklada snizeni lesnich ploch o 41 % do roku 2050.
Dopady na pobiezni a morské zdroje

Klimatickymi zménami jsou ohrozeni nejen lidé zijici v nizko polozenych pobieznich
oblastech, kde jim hrozi Castéjsi zaplavy a eroze pobiezi, ale také mangrovové lesy a zvirata

v nich Zzijici. Z moiskych zdrojii jsou ohrozeny ptedevsim koradlové tutesy. Podléhaji totiz
procesiim béleni’ a nasledn& umiraji.

Profesor Terry Huges (2010) z Australského vyzkumného centra zaméteného na koralové
utesy zkoumal, jaky maji dopad klimatické zmény na koralové utesy. Zjistil, ze od roku 1998
dochazi k vétSimu vymirani kordlovych tUtest. VysSsi teplota oceanské vody nuti koraly
vypuzovat moiské fasy, které jim poskytuji jejich barvu a pfedev§im Ziviny a kyslik. Tim
dochazi k postupnému béleni koralu a naslednému vymirani. Od roku 1998 do roku 2010 bylo
procesem béleni postihnuto vice jak 40 % koralovych tutesid. Nejvice kordlovych utest
se nachazi prave v Jihovychodni Asii a to piedevs§im v trojihelniku mezi Malajsii, Indonésii
a Filipinami.

ZvysSovani motské hladiny a nasledna eroze pobieZi ohrozuji mangrovové lesy Jihovychodni
Asie. Mangrovové lesy se nachazi v brakickych vodach (v deltach fek, kde se sladka voda
misi se slanou). Jsou to slanomilné dieviny, které nalezneme V pobieznich Castech tropa
a subtroptt v 82 zemich svéta. V Jihovychodni Asii se jich vyskytuje nejvice na svéte.
Zaujimaji plochu pfiblizné 5,4 miliontt ha. Stoupajici hladina mofti, kterd je disledkem
globalniho  oteplovani ohroZzuje tyto mangrovové lesy, které jsou dullezité
jak z ekonomického, ekologického tak i z kulturniho hlediska. Mangrovové lesy totiz slouzi
jako pfirozené trdlist€ ryb, jsou domovem mnohych zivociSnych druhd, pfirozené filtruji

> Zivot koralii zavisi na symbiotickém vztahu s jednobun&énymi fotosyntetizujicimi prvoky zvanymi zooxantely.
Zooxantely jsou moiské fasy, které jsou pivodcem koralového zabarveni a poskytuji koraliim kyslik a Ziviny.
Rasy jsou velmi citlivé na zmény teploty a pii dlouhodobgjsim teplotnim stresu za¢inaji koraly zooxanthely
vypuzovat a dochazi k odumirani celého organismu (Pallewatta, 2010).
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vodu, produkuji dievo aroste v nich mnoho 1é¢ivych rostlin. Dalsi jejich dulezitou funkci
je ptirozena ochrana proti pobiezni erozi. Mangrovové lesy pusobi také jako chranice proti
boutim. Od roku 1998 ubyly v Jihovychodni Asii necelé 2 miliony ha mangrovovych lesa.
Na viné vSak nejsou jen klimatické zmény. Velky vliv na ni¢eni mangrovovych lesti maji
ilidé a to predev§im kvili zaboru pobfezni plochy na chov  krevet
(Cermak, 2008; Giesen et al., 2007).

Pobtezni zaplavy a eroze pobiezi jsou v poslednich letech velmi ¢astym jevem a to predev§im
kvili extrémnim klimatickym udélostem, kterych stale pfibyva. Eroze pobtezi nejvice zasahla
Filipiny, Singapur, Vietnam a Thajsko. Vietnam patii dokonce mezi pét zemi svéta, které jsou
nejvice postizeny pobiezni erozi (ADB, 2009).

Podle scénaia IPCC (2013) stoupne moiska hladina do roku 2100 o 26 az 82 cm v zavislosti
na zvoleném scénati. To by ovlivnilo miliony obyvatel Zijicich v pobfeznich oblastech. Doslo
by k zatopeni malych ostrovi a to pfedev§im na Filipinach a v Indonésii. Lidé by pfisli

0 zdroje z akvakultury a doslo by k zaplavam na deltach velkych fek.

Pokud by se motska hladina zvedla o 1 m, doslo by k zaplaveni 4 000 000 ha pobieznich
pozemku v Jihovychodni Asii. Déle by doslo k zaplaveni malych ostrovili a ostriivki. Nejvice
ohroZené oblasti jsou severni pobfezi Javy, vychodni pobifeZi Sumatry a jizni pobiezi
Sulawesi. Ohrozen je také Vietnam a stovky malych ostravku Filipin (ADB, 2009).

Dopady na lidské zdravi

Zmény klimatu maji pfimy dopad na lidské zdravi. Jednd se pfedev$im o vétSi rozsifeni
infekénich onemocnéni, zejména horeCky dengue (ADB, 2009). HoreCka dengue je velmi
roz§ifena arbovirova nakaza. Nejohrozengjsi skupinou jsou déti. Pravé v Jihovychodni Asii
umird na horeCku dengue nejvice déti na celém svété. HoreCkou dengue se d4 nakazit
bodnutim komart, ktefi se mnozi okolo vodnich zdroji (Trojanek a Maresova, 2013).

Podle studie, ktera se vénovala dopadiim klimatickych zmén na rozsiteni horecky dengue bylo
zjisténo, Ze klimatické zmény maji pifimy vliv na horecku a jeji rozSifeni. VEtsi rozsifeni
horeCky dengue bylo vypozorovano predev§im v obdobich sucha pti nedostatecnych srazkach.
VétSinou se jednalo o sucha spojena s jevem ENSO, ktery sucho jesté prohloubil. Studie byla
provadéna ve statech jizni a jihovychodni Asie. Ze statad jihovychodni Asie
byly zkoumany: Thajsko, Indonésie, Myanmar a Singapur (Banu, Hu et al., 2011).

Na Filipinach vzrostl pocet nakazenych horeckou dengue od roku 1998 do roku 2003
az trojnasobné. V roce 2013 byl nahlaSen narist horeCky dengue v Singapuru a v Laosu
(WHO, 2014). Rostouci pocty nakazenych horeckou dengue jsou pozorovany i v Thajsku
a v centralni a pobfezni ¢asti Vietnamu (ADB, 2009).

Klimatické zmény ovliviiuji obyvatele Jihovychodni Asii i nepiimo. Jedna se predevsim
0 zranéni a v nejhorSim pfipadé¢ umrti. A to predev§im v disledku sesuvl pudy, zéplav
a tropickych cyklont. Také dochazi k respiracnim problémim, které jsou vyvolané
znecisténim ovzdusi z lesnich pozart (ADB, 2009).
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Pata hodnotici zprava IPCC (2013) ptedpokladd zvysené infekéni a prijmova onemocnéni
V Jihovychodni Asii a to zejména kvili ménicimu se klimatu, delS§im obdobim
sucha, zaplavam a dalSim extrémnim meteorologickym dé&jum. Je pravdépodobné, Ze se bude
zvySovat 1 vyskyt nemoci pfendSenych vodou.

6.3 Adaptaéni opatieni
Adaptace je prizpusobeni ptirodnich a lidskych systému na pfitomné ¢i budouci klimatické
podminky, zmirniuje Skody a vyuziva ptiznivé moznosti (IPCC, 2013).

Existuje mnoho adaptac¢nich opatieni a mechanismul, které 1ze v budoucnosti vyuzit. Néktera
znich se tykaji pouze samotnych farmaii a zemédé€lc, do jinych je tfeba zapojit
instituce, staty nebo celou spole¢nost. Tato podkapitola se vénuje vyctu nékolika obecnych
i konkrétnich adaptacnich opatieni, které mohou fesit ¢i zmirnit dopady klimatickych zmén
na Jihovychodni Asii. Podkapitola uvadi i nékolik ptikladii jiz aplikovanych adaptacnich
mechanismu v nékterych statech Jihovychodni Asie.

Jihovychodni Asie by méla pfijmout adaptacni opatfeni na jiz probihajici zmény
klimatu, které se dle budoucich prognéz maji dale zhorSovat. Adaptaéni opatieni sniZuji
zranitelnost a zvysuji odolnost jak pfirodnich tak lidskych systémt. Pomahaji snizovat rizika
spojena s klimatickymi zménami, podporuji udrzitelny rozvoj a pomahaji pfi snizovani
chudoby (ADB, 2009).

Pro efektivni adaptaci na sou€astné i budouci zmény klimatu ptedstavuje velkou pirekazku
neznalost a neinformovanost farmaii a obyvatel Jihovychodni Asie o ménicim se klimatu.
Lidé casto nemaji piistup k potfebnym informacim nebo dostupnym informacim nerozumi.
Proto spoléhaji na své tradi€ni schopnosti a védomosti, které vSak v boji s meénicim
se klimatem nestaci. Je nutné, aby byli obyvatelé informovani o probihajicich klimatickych
zménach a jejich moznych dopadech a adaptacnich opatieni, které je tfeba udélat pro zmirnéni
potenciondlnich dopadi. Lidé by se méli naucit vice spoléhat na podloZené vé€decké poznatky
nez na tradini znalosti. Vlady a instituce zemi by mély zajistit dostate¢né Siteni informaci
k zemédélcim a farmaitim i v téch nejvzdalenéjsich venkovskych oblastech. Dilezité je také
roz§ifeni a zdokonaleni varovnych systému, které pfedem upozoriiuji na nahly ptichod
nebezpenych meteorologickych udalosti, jako jsou silny vitr, boufe, tropické
cyklony, extrémni desté, zaplavy a zvySené riziko lesnich pozart. Tyto varovné systémy
umoznuji lidem chranit svilj majetek a pfesunout potravinové zasoby do ukrytu jesté
pfed nadchézejici klimatickou udalosti. Takto informovani farmafi a zemédé€lci se budou
schopni snadnéji vyrovnat s klimatickymi zménami a zamezit tak velkym potravinovym
I majetkovym ztratam (Killmann et al., 2008).

Rust primérné ro¢ni teploty, nedostatek vody, vétsi sucha, propuknuti chorob, vétsi vyskyt
Skiidet, zaplavy, tajfuny, zvySeni moiské hladiny a pronikani soli do podzemnich vod.
Vsechny tyto faktory negativné ovliviwji zemédélstvi Jihovychodni Asie. Pokud
se pfedpoveédi budouciho klimatu naplni, dojde k poklesu vynosti ze zemédélskych
plodin, ptedevsim z ryze a kukufice. Ale 1 z dalSich plantaznich rostlin jako palmy olejné
a kokosovniku. Zvysend hladina moti zptsobi zasolovani podzemnich vod a ztratu orné pidy.
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Dojde k mensi produkci potravin a menSim ekonomickym vynosim, coz bude mit zna¢ny
dopad na tamni uz tak chudé obyvatele. Vice lidi bude ohrozeno hladem a podvyzivou.
Zemédelei se budou muset piizpusobit novym klimatickym podminkdam tim, ze zacnou
pouzivat odolngjsi odrudy rostlin a nové technologie. V lesnictvi by mélo byt prioritou 1épe
se pripravit na lesni pozary tim, Ze budou zavedeny varovné systémy (ADB, 2009).

Autotfi Lobell a Burke (2010) ve své knize o potravinové bezpecnosti uvadéji, ze jedno
z velmi wuzite¢nych adaptacnich opatfeni proti ménicimu se klimatu je diverzifikace
péstovanych plodin. Existuje mnoho druhii rostlin, z nichz nékteré se umi s projevy
klimatickych zmén vypotadat Iépe. Proto je dobré rozsitit Skalu péstovanych plodin a zaméftit
se na ty, které dokazou sndze celit extrémnim klimatickym podminkam, jako jsou vysoké
teploty, sucho a jiné. Pro oblasti se snizenym srazkovym rezimem, kde se daji o¢ekavat delsi
obdobi sucha, se doporucuje vyuzivani ranych odrid plodin, které maji krat$i vegetacni
dobu, a proto jim k dozrani staci kratSi obdobi desti. Naptiklad zemédélec bézné péstujici
kukufici mize v piipadé CastéjSich vyskytd sucha prejit k péstovani rychle zrajiciho druhu
kukufice nebo zacit péstovat ¢irok, ktery je vici suchu odolngjsi.

Jak jiz bylo uvedeno, ryze péstovana v Jihovychodni Asii nepatii mezi plodiny odolné vici
solim. Avs$ak existuji i jiné druhy ryze, které nejsou moc ¢asto péstované, jsou vsak velmi
odolné a tolerantni k horkym, vlhkym i suchym podminkdm. Rostou na slanych, alkalickych
i kyselych pudach. Napiiklad v roce 2004 byl pouzit jeden ztéchto odolnych druhi ryze
v oblastech zasazenych vinou tsunami (Killmann et al., 2008).

Diverzifikace pfijmu mtze byt dalsi zptisob jak Celit ménicimu se klimatu a jeho dopadim
na zemédelstvi. Mnoho farmaii a zemédé€lct je zavislych na pfijmech z primarniho sektoru.
Piijmy z jiného sektoru mohou hrat v zabezpeceni jejich zivobyti dlleZitou roli.
Nezemédélské zdroje pfijmu jsou totiz mnohem méné ndchylné na meénici se klimatické
podminky, proto by mohly piedstavovat nad&jnou adaptacni strategii. Cim méné bude
zivobyti lidi v rozvojovych zemich zaviset na zemédélstvi, tim snadnéji se budou schopni
vyporadat s nepfiznivymi ucinky klimatickych zmén (Lobell a Burke, 2010).

V nékterych statech Jihovychodni Asie jiz byly zavedeny adapta¢ni opatieni. Naptiklad
v Thajsku v provincii Kula Field a Ubonratchathani se farmafi rozhodli diverzifikovat sviij
piijem. Farmafi jezdi pracovat do mést, aby nebyli zavisli jen na pFijmech z produkce
ryze, ktera je velmi nachylna na ménici se klima (ADB, 2009).

Dalsi adaptacni opatieni se tyk4 hospodatfeni s vodou. Pokud se prognézy budouciho klimatu
naplni, hrozi v nékterych oblastech Jihovychodni Asie nedostatek vody, ktery se jiz
v n¢kterych statech projevil, jak bylo uvedeno v podkapitole o dopadech klimatickych zmén.

Proto je nutné, aby se s vodou hospodafilo mnohem efektivnéji a to predevsim
v zeméd¢€lskych oblastech. Jednu z mozZnosti piedstavuje zavedeni a zvySeni efektivity
zavlazovacich systémi. Zeméd¢lci v Indonésii byli vySkoleni, jak odchytavat a skladovat
destovou vodu, kterou pak mohou rostlindm poskytovat naptiiklad ve formé kapkovych
zavlazovacich systémi, které jsou velmi efektivni (ADB, 2009).
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Dalsi adaptacni praktiky, které pomahaji efektivnéji vyuzivat vodu a minimalizuji jeji ztraty
jsou: vysazovani odrud, které vice Setii vodu, snizeni odtoku vody z obdélavané
pudy, opétovné uzivani odpadnich vod pro zemédé€lské ucely nebo postupy ochranného
zem&delstvi, které snizuji odpatovani vody z piady a zvySuji jeji zadrzovéni
(Killmann et al., 2008).

Naptiklad v Bankoku byly zavedeny cerpaci stanice na regulaci vody V kanalech
a fekach, které maji tendenci v obdobi destt pretékat. V Thajsku byly nainstalovany vodni
brany na ochranu proti povodnim. Na Filipinach byly vystavény malé vodni nadrze s kanaly.
Nadrze zadrzuji vodu béhem obdobi desti spojenych s jevem La Nina a tim snizuji riziko
povodni (ADB, 2009).

V pobieznich oblastech hrozi zvySovani moiské hladiny a pronikdni slané¢ vody na sous.
Témto dbsledkiim klimatickych zmén se budou muset obyvatel¢ Jihovychodni Asie
piizptsobit napiiklad pomoci ochranné pobiezni infrastruktury nebo technologiemi
studni, které by zamezily kontaminaci spodnich vod mofskou slanou vodou. Pravdépodobnost
zéplav mulze snizit 1 znovu vysazovani mangrovovych porostli, budovani vodnich
nadrzi, posileni stavebnich konstrukci a zlepseni odvodnéni a kanalizace. Napftiklad
Vv Indonésii se =zacali pfipravovat na pobfezni zéaplavy tim, Ze stavi domy
na 160 cm podstavcich (ADB, 2009).

Existuje cela fada dalSich adaptacnich opatieni, ktera mohou byt zavedena pro zabranéni
nebo alespont zmirnéni dopadt klimatickych zmén. Cilem této podkapitoly neni vSak dlouhy
vycCet vSech adaptacnich opatfeni, ale spiSe ukdzka moznych zplisobii, jak se ménicim
klimatickym podminkam pfizptsobit. Zavedeni nékterych adaptacnich opatieni je finanéné
nakladné, proto si je vétsSina lidi, pfedev§im v rozvojovych zemich nemtze dovolit. Adaptace
je vSak spolecné¢ s mitigaci nejvhodnéjSim zplsobem, jak celit negativnim dopadim
klimatickych zmén.

6. 4 Vietnam

Vietnam je jednim z nejvice ohroZenych statd klimatickymi zmé&nami. V Jihovychodni Asii
dokonce patifi mezi nejvice ohroZzenou zemi. Proto jsem se rozhodla vénovat kratkou
podkapitolu i Vietnamu.

Od roku 1986 zacaly probihat ve Vietnamu politické a hospodaiské reformy, diky kterym
doSlo ke zna¢nému sniZena chudoby. V roce 1990 zilo vice jak 60 % obyvatel Vietnamu
V chudobé. Do roku 2013 se podafilo zmens$it podil chudého obyvatelstva na 10 %
(World Bank, 2013). Tyto nelehké kroky, které byly postupné provadény s cilem snizit
chudobu, mohou byt velmi negativn€ ovlivnény klimatickymi zménami. Prognozy
klimatickych zmén a pfedevsim jejich dopadl nejsou totiz velmi ptiznivé (IFAD, 2014).
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Vietnam lezi ve vychodni ¢asti Indo¢iny a obyva ho téméf 90 milionli obyvatel
(World bank, 2013). Ma pomérn¢ dlouhé pobiezi, métici 3 444 km. V pobieznich oblastech
se koncentruje témét 70 % obyvatel Vietnamu (ADB, 2009). To jejeden z hlavnich
divodd, pro¢ je Vietnam povazovan za jednu z nejvice ohrozenych zemi klimatickymi
zménami. Dal§im divodem je velka zavislost na zeméd¢lstvi. Piesto, ze v poslednich letech
vzrostl podil primyslu na celkovém HDP zemé¢, zeméd¢€lstvi stdle zaméstnava vice jak 47 %
predevsim ve dvou deltach. V delté feky Mekong a v delté feky Red River. Ryzi péstuje témét

80 % vSech zemédélcli v zemi. Pfedstavuje tedy pro Vietnam velmi dileZitou plodinu
(World Bank, 2011).

Jak jiz bylo uvedeno, ve Vietnamu stoupla primérna ro¢ni teplota o 0, 14 °C béhem let 1951
az 2000. Prognézy piedpovidaji dalsi narlist primérné ro¢ni teploty. Podle scénaitt IPCC
(2013) vzroste primérna ro¢ni teplota az o 2 °C do roku 2050. Od roku 1993 do roku 2009
bylo vypozorovano zvySovani moiské hladiny o 2 az 3 mm kazdy rok (ADB, 2009). Podle
scénaiit  [IPCC (2013) se predpoklada zvySeni motské hladiny do roku 2100
0 26 az 82 cm, dle zvoleného emisniho scénafe. To predstavuje velké riziko praveé
pro obyvatele pobieznich oblasti. Pokud by se motskd hladina zvySila o 1 m, znamenalo
by to ztratu 5 % celkové rozlohy zemé. Vzestup moiské hladiny povede k priniku slané vody
do sladkovodnich fek a do podzemnich vod. To miize mit velky vliv na dostupnost pitné
vody. Kvili ristu primémé rocni teploty se predpoklada také snizeni vynost z plodin
(IFAD, 2014).

Mezi nejvice ohroZenou oblast Vietnamu patii delta feky Mekong. V této oblasti Zije ptiblizné
40 miliond obyvatel a to pfedevsim drobni farmari a zemédélci. V delté feky Mekong
se vyprodukuje vice nez 20 miliont tun ryZe ro¢né. Klimatické zmény predstavuji velké
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riziko ve snizeni produkce ryze (WB, 2013). Pokud by motska hladina stoupla o 1 m doslo by
k zaplaveni az 20 000 km? zeméd¢lské pudy. Odhady dokonce tvrdi, ze do roku 2050 klesne
produkce ryze ve Vietnamu az o 47 % (IFAD, 2014).

Proto je velmi dilezitd adaptace. Farmaii ve Vietnamu jiz podnikaji urc¢ita adaptacni opatieni
na ménici se klima. Naptiklad pii delSim obdobi sucha pouzivaji odolnéjsi odrudy ryze, které
nepotiebuji tak velké mnozstvi vody. Farmafi také stavi protipovodiové hraze, aby chranili
svou zemédé€lskou piidu. Dilezitym adaptacnim opatieni je také efektivnéjsi hospodateni
svodou a to predev§im v delSich obdobich sucha. Ne&kteti zemédélci jiz byli
vySkoleni, jak odchytavat a skladovat destovou vodu, kterou pak mohou plodinam poskytovat
napiiklad ve formé¢ kapkovych zavlazovacich systémut, které jsou velmi efektivni
(ADB, 2009).
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7. Zavér

Klimatické zmény zpiisobené Cinnosti clovéka se na nasi planeté zacinaji datovat od néstupu
prumyslové revoluce, kdy zacalo dochazet k nadmémému spalovani fosilnich paliv.
S rostoucim priamyslem a vyvojem novych technologii se spalovani fosilnich paliv neustale
zvysuje. Tim dochazi k vypousténi sklenikovych plyn do ovzdusi a nase planeta se otepluje.
S oteplovanim souvisi i dal$i klimatické zmény. A to pfedev§im extrémni projevy pocasi
jako jsou del$i obdobi sucha, zaplavy a intenzivnéjsi a Cetn&j$i srazky. Dochazi
také ke zvySovani moiské hladiny a oteplovani oceanu.

V regionu Jihovychodni Asie pozorujeme obdobné klimatické zmény jako na celé planeté.
Dochazi k ristu primérné rocni teploty, CastéjSim projevim extrémniho pocasi a zvySovani
moiské hladiny. Z projevu extrémniho pocasi jsou pozorovany intenzivnéj$i a cetnéjsi
deste, viny veder, zvySeny vyskyt tropickych cyklont, zaplavy, sesuvy pidy a také Castéjsi
vyskyt jevu El Nino a La Nina.

Vsechny tyto klimatické zmény, které za posledni desetileti pozorujeme, maji velmi negativni
dopad na region Jihovychodni Asie. Ovliviiuji nejen zivot tamnich obyvatel, ale také
socioekonomickou budoucnost zemi a zpisobuji vétsi zdravotni rizika. Vodni zdroje
jsou ohrozeny predevsim Cast&jSim vyskytem jevi El Nino a La Nina. Zatimco jev El Nino
s sebou pfinasi extrémni sucha, ktera zptisobuji nedostatek pitné vody a $kody na trod¢, jev
La Nina pifindsi silné a intenzivni srazky, které vyvolavaji zaplavy a sesuvy pudy.
Oba neptiznivé jevy zpusobuji znaéné Skody na majetku a ptedevs§im ztraty lidskych zivotu.
Jednim z nejvice ohroZenych sektort je zeméd¢lstvi, nebot’ je velmi zavislé na klimatickych
podminkach. Zeméd¢lstvi je hlavnim hospodaiskym odvétvim ve vétSiné zemi Jihovychodni
Asie apromnoho lidi pfedstavuje jediny zdroj piijmu. ZvySujici se primérna teplota
zpusobuje pokles vynosi z plodin. Plodiny jsou totiz piehiivany a jejich Grodnost klesa.
Dale dochazi ke zvySenému vyskytu rostlinnych chorob a skiidcil, coz také zapticinuje mensi
produkci plodin. Pfi extrémnich projevech pocasi jako zaplavy, silné desté a extrémni sucha
dochazi k poskozeni zeméd¢€lské pidy a dalSimu sniZovani vynost. Prognozy piedpokladaji
dal$i rist primérné rocni teploty a cast€j$i a intenzivnéj$i projevy extrémniho pocasi.
To by znamenalo zna¢né snizeni vynost z péstovanych plodin a to predevsim z ryze, ktera
je nejcastéji péstovanou plodinou. Nejvice ohrozenou zemi Jihovychodni Asie je Vietnam
a pfedev§im delta feky Mekong, kde se vypéstuje vice jak 20 milionli tun ryZe ro¢né.
Prognozy ptredpovidaji, pokles produkce ryze az o 47 % do roku 2050. To by mélo velky
dopad jak na potravinovou bezpe¢nost obyvatel Vietnamu, tak i na mezinarodni obchod
sryzi, nebot Vietnam spolu s Thajskem patii mezi nejvétsi vyvozce ryze na svéte.
Klimatickymi zménami jsou ovlivnény i lesy Jihovychodni Asie. ZvySovani praimérné teploty
a delsi obdobi sucha zplsobuji vétsi nachylnost lesti na lesni poZzary. V poslednich letech
se intenzita lesnich pozard zvysila a zpusobila znacné hospodaiské skody. Klimatickymi
zménami jsou také ohrozeny mangrovové lesy, kterych nalezneme v Jihovychodni Asii
nejvice na celém svété. To vSak nemusi byt za nékolik let pravdou, nebot’ dochazi k jejich
znacnému ubyvani, kvili zvySujici se moiské hladin¢ anasledné erozi pobtezi. Pobtezni
eroze piedstavuje velké riziko pro nékolik milioni obyvatel Jihovychodni
Asie, nebot’ veskeré obyvatelstvo se koncentruje v pobfeznich oblastech. Progndzy
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piedpovidaji, ze motska hladina bude nadéle stoupat. To bude mit velmi negativni dopad
pfedevS§im na malé ostrovy, kterym hrozi zatopeni a také na nizko polozené pobiezni
oblasti, kde muze dojit krozsdhlym zaplavam. Mezi Indonésii, Malajsii a Filipinami
nalezneme rozmanité koralové tutesy. Oteplovani oceanské vody ma vsak na svédomi jejich
pocetné vymirani v poslednich letech. Koralové ttesy ziji v symbiotickém vztahu s motskymi
fasami. Teplejsi oceanska voda nuti koraly vypuzovat tyto moiské fasy, které jsou ptivodcem
jejich zbarveni, ale pfedevsim jim poskytuji ziviny a kyslik. Proto dochézi k tzv. béleni koralt
a k jejich naslednému vymirani.

Klimatické zmény maji pfimy i nepiimy dopad na lidské zdravi. P¥imy dopad piedstavuje
vEtsi rozsifeni infekEnich onemocnéni, zejména horeCky dengue. Na horeCku dengue umira
nejvice déti na sveété pravé vregionu Jihovychodni Asie. S ménicim se klimatem
je v poslednich letech pozorovan i castéjSi vyskyt horecky dengue ve vétSingé zemi
Jihovychodni Asie. Z nepfimych vlivli se jedna zejména o zranéni a v nejhorSim piipadé
umrti. A to predevSim v disledku sesuvi pidy, zaplav nebo tropickych cyklont.
Také dochazi k respiracnim problémim, které jsou vyvolané znecisténim ovzdusi z lesnich
pozaru.

Jak je vidét, dopady klimatickych zmén na region Jihovychodni Asie jsou velmi rozsahlé.
Ovliviuji nejen zivot jedinct, ale maji vliv i na socioekonomickou budoucnost zemi a lidské
zdravi. Hospodaiské skody a pokles vynosit z plodin mohou ovlivnit ekonomickou situaci
zemi. Existuje vSak Sirokd Skdla riznych adaptacnich opatfeni a mechanismi, kterd mohou
tyto negativni dopady feSit nebo alesponi zmirnit. Je vSak tfeba zvySit povédomi obyvatel
Jihovychodni Asie o jiz probihajicich zménach klimatu a piedev§im o jejich moznych
budoucich dopadech. Pokud budou mit lidé dostatek informaci o klimatickych
zménach, mohou se 1épe pfipravit na adaptaci a tim zmirfiovat negativni dopady téchto
klimatickych zmén.
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