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AUTORSKY REFERAT

Tato bakalarska prace se zabyva posouzenim piirozené reprodukce spoleCenstev ryb na
dolnich tocich velkych fek a byla vypracovana ve spolupraci s Mgr. Ondiejem Slavikem,
Ph.D. a Ing. Petrou Kuliskovou z Vyzkumného ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka,
v.v.i. v Praze. K vyzkumu byly vybrany 2 dvojice fek s odlisnym fiénim ekosystémem. Reka
Ohte a Vltava, ovlivnéné piehradnimi nadrzemi, jsou srovndvany siekami Berounkou a
Sazavou, bez prehradnich nadrzi.

Juvenilni stadium je charakterizovéano jedinci, ktetfi ukoncili larvalni vyvoj, ptesli na
exogenni vyzivu a zaroveil jsou mladsi nez jeden rok (Slavik a Jurajda, 2001). Vyuziti
juvenilnich ryb pro standardni monitoring (pravidelny a metodicky shodny) skyta fadu vyhod
oproti sledovani dosp€lé cCasti spoleCenstva. Vzorky juvenilnich ryb je mozné snadnéji
odebrat, transportovat a uchovavat. Juvenilni ryby vykazuji nizkou intenzitu migrace a jsou
tedy vyznamné fixovany na urcity typ prostiedi. Pfi ndlezu juvenilniho jedince je zaroven
prokézana i pfirozena reprodukce druhu v ur€itém fi¢nim useku.

Vzorky juvenilnich ryb byly odebirany na cilovych lokalitach béhem srpna 2008. Byla
pouzita tzv. liniova metoda odlovu (vzorkovéani podéln¢ho pasu biehové linie) bateriovym
elektrickym agregatem typu Lena. Vzorek byl fixovan ve 4 % roztoku formaldehydu.

Urcovani a méfeni vzorkil probihalo od listopadu 2008 do konce unora 2009 pod
vedenim Ing. Petry KuliSkové. Pro urCeni druhii juvenilni ryb byl pouzit kli¢ z publikace
Baruse a Olivy (1995) a nov¢jsi publikace Pindera (2001). U vSech jedincti byla méfena
standardni délka (od ptedniho konce delsi ¢elisti po zaklad ocasni ploutve).

Reka Ohfe a Vltava vykazovaly v roce 2008 oproti Berounce a Sazavé horsi podminky
pro piirozenou reprodukci ryb. Nachazelo se v nich méné reprodukcnich i1 ekologickych
skupin ryb a ryby zde i dosahovaly prokazatelné¢ menSich délek. Mensi délka ryb muze
souviset s niz§im teplotnim rezimem, zplisobenym vypousténim chladné vody z ptehradnich
nadrzi. Ryby ve studenéjsi vod¢ pomaleji rostou a méné pfijimaji potravu. VEtsi pocetnost ryb
(pocet ryb na metr toku) byla vyssi u Ohie a Vltavy. Dusledkem regulaci pritokovych rezimt

muze byt zvySeni poctu tzv. plevelnych ryb.

5 kli¢ovych slov: reprodukce, juvenilni ryby, ptehradni dila, vliv prostfedi, odlov ryb



SUMMARY

The topic of my bachel work is Evaluation of successful natural reproduction of
juvenile fish communities in lower stretches of large rivers and was elaborated in co-
operation with Mgr. Ondiej Slavik, Ph.D. and Ing. Petra Kuliskova from VUV TGM Prague
v.v.i.. For research were chosen 2 rivers with different hydrological regime. The River Ohie
and the River Vltava, both of them are influenced by dams construction and were compaired
with Berounka river and Sazava river.

The term juvenile stage (0 + fish, young-of-the-year) is characterized by the individuals
which have finished the larval evolution and that have come over to exogenous nutrition and
are younger than one year (Slavik and Jurajda, 2001). Usage of the juvenile fish for a standard
monitoring (regular and methodically identical) provides a number of advantages in
comparison with monitoring the adult individuals of the fish assemblage. Juvenile stages of
fishes are easier to sample and the sample can be more easily transported and stored. The
juvenile fish have low intensity of migration and they are fixed to a certain environmental
biotype. Finding of juvenile fish refers to successful of natural reproduction of species in
certain river stretch.

Monitoring of juvenile fish was done during July on target localities. For monitoring
was used line sampling method (sampling of linear bank line) by utilizing of battery-powered
electric aggregate, type Lena. The samples were conserved in 4 % solution of formaldehyde.

Determination and measurement of samples were done from November 2008 to
February 2009 under supervising of Ing. Petra KulisSkova. For determination of species of
juvenile fish was used key to larval and juvenile stages of fish in publication from Baru$ and
Oliva (1995) and recent publication of Pinder (2001). All individuals were measured
“standard lenght” (from front end of longer jawbone to base of tail fin).

The River Ohte and River Vltava are not well suited for nature reproduction of fishes
than Berounka and Sazava river. There was found less reproductive and ecological groups of
fish and fish reached demonstrably smaller size. Smaller fish size can be in relation to the
lower temperature regime caused by outflow of cold water from dams. In colder water the
growth of fish is slower and fish take less food (Backiel, 1970). Higher fish abundance
(number of fish in a meter of river) was observed in Ohte and Vltava. The consequence of
flow regime regulation can lead to the local extinction of some species of coarse fish (Copp

1990, Copp 1992).
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1 Uvob

Tato prace se zabyva uspéSnosti pifirozené reprodukce spolecenstev ryb na dolnich
tocich velkych ek — Berounce, Ohii, Sazavé a Vltave. Porovnava ptirozenou reprodukci
odlisSnych ficnich ekosystémi. Néplni jsou rozbory druhového slozeni a pocetnosti
spoledenstev juvenilnich ryb v #iéni siti CR.

V poslednim stoleti se ficni ekosystémy musely piizplsobit zvySenym pozadavkim
lidské populace. S primyslovym vyvojem a rostouci populaci se zvySily naroky na zdroje
vody, zhorsila se kvalita jak povrchovych, tak podzemnich vod a zacala se upravovat koryta
ek a potoktli. Zhorsujici se kvalita vody, zména teplotnich a pratocnych reziml vod a tbytek
pfirozenych ukrytd a trdlist se ve velké mife podili na sniZzovani UspéSnosti pfirozené
reprodukce nejen rybich spoleCenstev, ale také ostatnich vodnich organismi. Charakter rybiho
spolecenstva piesn¢ zohlednuje parametry prostfedi, ve kterém se nachazi. V soucasné dob¢
se uspésnost rybi reprodukce hodnoti metodou odchytu juvenilnich stadii a nasledné
vyhodnocenim druhové skladby a pocetnosti. Vysledky rozborii juvenilnich spolecenstev
relativné piesné naznacuji, do jaké miry civilizac¢ni tlak zasahuje do vyvoje ekosystému
tekoucich vod.

Zmény ficnich ekosystémil se nejvyznamnéji projevily ve schopnosti ryb udrzet se
ptirozenou reprodukci v ptvodnim prostfedi. Pii nedostatku dospélych ryb, zpisobeném
degradaci prostiedi a nadmérnym rybolovem, je nutny um¢ly odchov rybich spolecenstev na
rybafskych zafizenich, tzv. rybochovnych zatizenich. I prfes umély odchov a vysazovani se
nedaii tento pfirozeny (ptivodni) stav rybich populaci v ficnich ekosystémech udrzet. Jednim
z hlavnich cilii managementu sprdvce a uzivatele toku je obnova plvodni rovnovdhy a
ptirozené reprodukce spolecenstev ryb.

Podklady pro absolventskou praci byly ziskdny v rdmci programu statniho monitoringu
jakosti tekoucich vod, provadéného Vyzkumnym tustavem vodohospodaiskym T. G.

Masaryka, v.v.i. v Praze 6.



2 CIiL PRACE

Cilem mé bakalaiské prace je porovnani pfirozené reprodukce spoleCenstev ryb na dvou
dvojicich fek (Berounka x Ohte, Sdzava x Vltava) s odliSnymi ficnimi ekosystémy. V kazdé
dvojici se vzdy nachazi jedna feka ovlivnéna prehradni nadrzi (Ohte a Vltava) a jedna feka,
na které se pfehradni nadrze nevyskytuji (Berounka a Sazava).

Cilem préce je testovat hypotézu vlivu prehradnich dél na pfirozenou reprodukci (maji

vliv X nemaji vliv) a posoudit, kdy piipadné piisobi kladné a kdy zaporné.



3 LITERARNI RESERSE

3.1 JUVENILNI STADIA RYB

Pokorny a kol. (2004) popisuje juvenilni stadium jako pohlavné nedospélého jedince
mezi larvalni a adultni periodou, béhem které je dokoncen vyvoj a vytvoreni vSech télesnych
struktur a organti typickych pro dospélce. Podle Slavika a Jurajdy (2001) do juvenilniho
stadia nalezi jedinci, ktefi ukoncili larvalni vyvoj, pfesli na exogenni vyzivu a zaroven jsou
mladsi nez jeden rok.

Délka juvenilni periody je proménlivd. Slavik a Jurajda (2001) uvadéji, ze u
dlouhovékych ryb trva 1 nekolik let (napt. sumec velky - Silurus glanis, parma obecna -
Barbus barbus). Naopak nékteti jedinci z ranych vytért kratkoveékych druhti ryb (napf.
dospélosti a dostavaji se tak do adultni periody. Nékteré druhy se vytiraji nékolikrat
v prubéhu sezény (napt. ouklej obecnd - Alburnus alburnus) a jedinci z pozdnich vytéri
mohou byt loveni 1 béhem srpna jesté v larvalni period€. Z vySe uvedenych divodi se
zahrnuji do vzorku sledovanych ryb vSichni jedinci vylihli v roce sledovéni (tzv. tohoro¢ni

ryby), bez ohledu na jejich periodu vyvoje (Slavik a Jurajda, 2001).

Terminologicky je juvenilni stadium oznacovéno vyrazy:
»  tohorocni ryby, pludek,
» 0+ ryby nebo 0+ juvenilni ryby (,,0" znamena zadna prozitd zima a ,,+" znamena
prozita nebo probihajici vegetacni sezona),
» vanglické literatufe se Casto oznacuje terminem ,,YOY* — ,,young-of-the-year* (Copp

1992, Cattanéo 2005, Gozlan 1999, Schager et al. 2007).

Zakladni charakteristiky period ontogeneze
Jedinec prochazi v pritbé¢hu svého zivota celkem péti periodami vyvoje — embryonalni,

larvalni, juvenilni, adultni a senektivni perioda (Barus a Oliva, 1995).



Larvalni perioda

Pocinad zahdjenim vnéjsi vyzivy nebo dosazenim stavu zpisobilého pfijimat a travit
vnéjsi potravu. Larvalni perioda konc¢i v obdobi, kdy vSechny docasné embryonalni a larvalni
organy a struktury vymizi nebo jsou nahrazeny definitivnimi organy a kdy je télo svymi
proporcemi jiz podobné stavu v dospélosti. Jedinci, nachazejici se v této periodé vyvoje, jsou
oznacovani jako larvy (Barus§ a Oliva, 1995).

Ptechod z larvalni do juvenilni periody vyvoje probiha béhem pfemény (metamorfozy)

(Dubsky a kol., 2003).

Juvenilni perioda

Zacina dovrSenim metamorfozy, vytvorenim vSech télesnych struktur a formy typické
pro stav v dospélosti (napi. u kaprovitych ryb vytvofenim Supinného pokryvu). Perioda konci
zahdjenim pfipravy k dosazeni pohlavni dospélosti. Procesy morfologické diferenciace a
bunécné proliferace slabnou, nastupuje intenzivni riist organt a celého organismu v dasledku
rustu velikosti bun¢k a mezibunééné hmoty. Postupné se zvySuje obsah tukl a kaloricka
hodnota, klesa ovSem podil mineralnich latek. Odolnost vii¢i hladovéni pii nedostatku potravy

a vuci vn&jSim faktoriim prostiedi nadale vzrista (Barus§ a Oliva, 1995).

3.2 REPRODUKCNI STRATEGIE RYB

Rozmnozovani ryb je oznacovano jako vytér (tfeni). Podminkou vytéru je dobra
kondice a vyzivny stav, pfitomnost partnera opacného pohlavi a vytérovy substrat.
Reprodukce ryb je ovlivnéna vnéjSimi faktory, jako je zejména teplota a délka svételného dne
(Dubsky a kol., 2003), a dale reprodukéni strategii ryb, kterd se odviji od charakteristickych
vlastnosti druhti a jejich ekologickych pozadavki (Cattanéo, 2005).

Uspéch reprodukce mnoha druhil ryb zavisi na vybéru vhodného prostiedi v ¥{¢nim
systému a na dosazeni vhodné plodnosti (Jurajda a kol., 2001).

Zmény prostiedi jsou podle Cattanéa (2005) zavislé na skutecnych charakteristikach
druhii, zahrnuji zivotni rysy (plodnost, velikost vaji¢ek), strategie reprodukce (obdobi tieni,
jednodavkovy, vicedavkovy vytér) nebo ekologické pozadavky (prostiedi).

Vytér ryb 1ze rozdélit do riiznych skupin podle reprodukéni strategie a vlivu vnéjsSich

faktorti na tfeni ryb. K zdkladnim patii vliv teploty a délky dne, pocet vytéri za Zivot



(cyklicnost vytéru), poCet davek v pritbéhu sezoény, mnozstvi ryb ucastnicich se vytéru,

vyuziti vytérového substratu a zptisob péce o jikry a potomstvo.

VLIV TEPLOTY A DELKY DNE

Druhy, které se tfou na jare a v 1été (tzv. tepla ro¢ni doba), jsou k vytéru stimulovany
pozvolnym vzestupem teploty vody a prodluzovanim svételné ¢asti dne. Do této skupiny
patii vétSina naSich ryb, napt. kapr obecny - Cyprinus carpio a okoun ti¢ni - Perca
Sfluviatilis.

Druhy, které se tFou na podzim a vzimé (tzv. chladnd ro¢ni doba), jsou k vytéru
stimulovany postupnym poklesem teplot vody a zkracovanim svételné ¢asti dne. Do této
skupiny lze zatadit pstruha obecného - Salmo trutta, sivena amerického - Salvelinus
fontinalis, mnika jednovousého - Lota lota, siha severniho marénu - Coregonus maraena

a sitha peled’ - Coregonus peled (Dubsky a kol., 2003).

CYKLICNOST VYTERU

Monocyklické druhy se vytiraji jen jedenkrat za zivot. Generacni ryby po vytéru hynou.
U nasich ryb je tento zplisob rozmnozovani vzacny. Jako piiklad Ize uvést uhote fi¢niho -
Anquilla anquilla, lososa obecného - Salmo salar a mihuli ticni - Lampetra fluviatilis.
Podle Baruse a Olivy (1995) do této skupiny patii také blatndk tmavy - Umbra krameri.
Polycyklické druhy se vytiraji v pravidelnych cyklech nékolikrat za zivot. Do této
skupiny patii ostatni druhy naSich ryb (Dubsky a kol., 2003).

DAVKOVOST VYTERU

Jednodavkovy vytér se vyskytuje u druht se synchronnim typem zrani vsech oocytt, ale
vétSinou 1 se synchronnim priitbéhem ovulace a tfenim u vSech jedinct tfeciho hejna.
Tteni probihd vétSinou jen velmi kratce, nékolik hodin nebo dnd. Je typicky pro druhy
nebo 1 populace druhtl, rozsifené v severnéjSich oblastech. Do této skupiny patii napf.
ostroretka stéhovava - Chondrostoma nasus, lipan podhorni - Thymallus thymallus,
okoun fi¢ni - Perca fluviatilis a Stika obecna - Esox lucius.

Vicedavkovy vytér se vyskytuje u druhil s asynchronnim typem zrani oocytii v gonadé.
Tteni se opakuje né¢kolikrat v pribéhu sezény rozmnozovani, trvajici nékolik tydni nebo

1 mésicu. Jikry jsou kladeny v riizném poctu davek (porci). Tento zpiisob je typicky spise



vvvvvvv

Barbus barbus, cejn velky - Abramis brama, cejnek maly - Abramis bjoerkna, lin obecny

- Tinca tinca a sumec velky - Silurus glanis (Barus a Oliva, 1995).

POCET RYB UCASTNICIiCH SE VYTERU

Parovy vytér, pii némz dochazi k selekci vytirajicich se jedincl. Predvytérové a
vytérové chovani je charakterizovano vysSim stupném vybéru ryb pro vytérovy akt
(namlouvani, sexudlni projevy). Jako ptiklad je mozno uvést candata obecného - Sander
lucioperca.

Skupinovy vytér je typicky zejména pro pelagické druhy ryb. Ryby se tfou v rtizné
pocetnych hejnech. Nedochézi ptitom k selekci vytirajicich se jedincl. Z naSich ryb je

typicky pro nékteré druhy kaprovitych Cyprinidae, napt. cejni (Dubsky a kol., 2003).

VYTEROVY SUBSTRAT

Uspéch reprodukce mnoha druhil ryb zavisi na vybéru vhodného prostiedi pro vytér

v ficnim systému (Jurajda a kol., 2001).

Litofilni druhy vytiraji jikry na piscité, Stérkovité nebo kamenité dno. Jikry byvaji
nelepivé nebo jen slabé lepivé. Do této skupiny patii ryby vytirajici se v chladné,
kyslikaté, proudici vodé jako ostroretka stéhovava - Chondrostoma nasus, parma obecna
- Barbus barbus, lipan podhorni - Thymallus thymallus a lososovité - Salmonidae.
Fytofilni druhy vytiraji siln¢ lepivé jikry na vodni nebo zatopené suchozemské rostliny.
Tento zpusob vytéru je typicky pro kapra obecného - Cyprinus carpio, Stiku obecnou -
Esox lucius, lina obecného - Tinca tinca a pelina ostrobfichého - Scardinius
erythropthalmus.

Psamofilni druhy se vytiraji na piscit¢ dno, jikry jsou lepivé. Patfi sem napf. hrouzek
obecny - Gobio gobio a mienka mramorovana - Barbatula barbatula.

Indiferentni druhy nejsou narocné na vytérovy substrat. Vytiraji se na vodni rostliny,
kameny nebo jiné piedméty. Do této kategorie patii okoun ficni - Perca fluviatilis, plotice
obecnd -  Rutilus rutilus, cejnek maly - Abramis bjoerkna a jezdik obecny -
Gymnocephalus cernuus aj.

Pelagofilni druhy se vytiraji ve vodnim sloupci. Jikry jsou nelepivé, nékdy mirné
elipsovitého tvaru, obvykle siln€ bobtnavé. Primér jiker se po nabobtnadni zvétSuje 2 az 5

krat, objem se zvétSuje mnohonasobné. Jikry jsou v pribéhu inkubace nadlehcovany



tukovou kapénkou, takze se ve vodé vznasi nebo jsou unaseny proudem. Mezi pelagofilni
druhy patii amur bily - Ctenopharyngodon idella, tolstolobik obecny -
Hypophtalmichthys molitrix (u nas se pfirozené¢ nerozmnoZzuje), tolstolobec pestry -
Aristichthys nobilis (u nés se pfirozené¢ nerozmnozuje) a ostrucha kiivocara - Pelecus
cultratus.

Polopelagofilni druhy se vytiraji na kamenité a $térkové dno. Jikry jsou malo lepivé.
Zpocatku lezi na dné, pozdéji jsou unaSeny proudem. Do této skupiny patii mnik obecny
- Lota lota, sihové a jeseterovité ryby. Tyto ryby maji jak znaky ryb litofilnich, tak i
pelagofilnich (Balon, 1975).

Reprodukéni skupina Cesky nazev Védecky nazev
= bolen dravy Aspius aspius
% cejn perletovy Abramis sapa
% cejn siny Abramis ballerus
g drsek vetsi Zingel zingel
E jelec tloust’ Leuciscus cephalus
~§ lipan podhorni Thymallus thymallus
"; ostroretka stéhovava Chondrostoma nasus
:‘5 ouklejka pruhovana Alburnoides bipunctatus
% parma obecna Barbus barbus
E‘ podoustev fi¢ni Vimba vimba
E pstruh americky duhovy Oncorhynchus mykiss
é pstruh obecny potocni Salmo trutta
E sttevle potocni Phoxinus phoxinus
j% cejn velky Abramis brama
‘é jelec jesen Leuciscus idus
E, jelec proudnik Leuciscus leuciscus
.‘é 5 jezdik dunajsky Gymnocephalus baloni
% -% jezdik obecny Gymnocephalus cernuus
é )é jezdik zluty Gymnocephalus schraetser
E g okoun fi¢ni Perca fluviatilis
S ouklej obecna Alburnus alburnus
g plotice obecna Rutilus rutilus
E stievlicka vychodni Pseudorasbora parva




FYTOFILNI vodni nebo zaplavena Ziva nebo mrtva
vegetace

candat obecny
candat vychodni
cejnek maly

kapr obecny
karas obecny
karas stiibfity

lin obecny

perlin ostrobfichy
piskot pruhovany
sekavec podunajsky
slunka obecna
sumec velky

Stika obecna

Sander lucioperca
Sander volgense
Abramis bjoerkna
Cyprinus carpio
Carassius carassius
Carassius gibelio
Tinca tinca
Scardinius erythropthalmus
Misgurnus fosillis
Cobitis elongatoides
Leucaspius delineatus
Silurus glanis

Esox lucius

LITO-PELAGOFILNI
ikry na kamenech, larvy se

vznaseji v proudnici

mnik jednovousy

Lota lota

PELAGOFILN{

liikry se vznaseji v proudnici

ostrucha kfivocara

Pelecus cultratus

PSAMOFILN{

Cisté pisCité dno

hrouzek obecny
hrouzek béloploutvy
hrouzek Kellertv

mienka mramorovana

Gobio gobio
Gobio albipinnatus
Gobio kessleri

Barbatula barbatula

|JOSTRAKOFILNI

zabrova dutina mlza

horavka duhova

Rhodeus amarus

ARIADNOFILNI

Ihnizdo ze zbytk rostlin

koljuska tfiostna

Gasterosteus aculeatus

SPELEOFILNI

hlavacka mramorovana
sumecek americky
vranka obecna

vranka pruhoploutva

Proterorhinus marmoratus
Ictalurus nebulosus
Cottus gobio

Cottus poecilopus

Tab. I: Zatazeni ryb do reprodukénich skupin (dle Balona, 1975)

PECE O JIKRY A POTOMSTVO

- Druhy neochranujici jikry ani potomstvo, do této skupiny patii vétSina druhl nasi
ichtyofauny. Tyto ryby nevénuji po vytéru jikram ani pozdéji vykulenému pladku zddnou

pozornost.



- Druhy ukryvajici jikry jsou ryby z ¢eledi lososovitych - Salmonidae. Generacni ryby
pfed vytérem pohybem ocasnich ploutvi ,,vytloukaji” na trdlisti mélké jamky miskovitého
tvaru, do kterych kladou jikry. Po vytéru jikry opét pohybem ploutvi piekryji slabou
vrstvou pisku nebo jemného Stérku.

- Druhy ochranujici jikry i potomstvo, tyto druhy vice ¢i mén¢ pecuji o jikry a vykuleny
plidek. Nejvice je tato schopnost rozvinuta u ryb stavéjicich hnizda (koljuska tiiostna -
Gasterosteus aculeatus, okounek pstruhovy - Micropterus salmoides, slunecnice pestra -
Lepomis gibbosus a candat obecny - Sander lucioperca). Pti stavbé hnizd bud’ mlicaci
(samci) pohybem ploutvi Cisti vytérovy substrat (candat obecny - Sander lucioperca),
nebo generacni ryby stavi hnizdo ze zrnek pisku a tlomk rostlin, které aktivné na hnizdo
premistuji (koljuska tfiostna - Gasterosteus aculeatus). V pribéhu inkubace mlicaci
pohybem ploutvi ptivadéji k jikrdm Cistou vodu a sntsku jiker aktivné brani (projevuje se

teritorialni chovani mli¢aki) (Balon, 1975).

3.3 PROSTREDI

Juvenilni stadia ryb jsou mnohem citlivéjSi na zmény prostiedi nez dospélé ryby
(Baxter, 1974). Obecn¢ uptednostiiuji pomalu tekouci mista blizko biehu (Cattanéo, 2005).

Cattanéo (2005) uvadi, ze k dokonceni svych fyziologickych aktivit a ontogenického
vyvoje ryby vyzaduji specifické podminky prostfedi v kazdém obdobi svého biologického
cyklu.

Zmény podminek prostiedi (pritoku, teploty, kvality vody) ovliviiuji druhové slozeni
ryb na tocich (Cattanéo, 2005).

Zmény prostiedi jsou podle Cattanéa (2005) zavislé na skutecnych charakteristikach
druhi, zahrnuji zivotni rysy (plodnost, velikost vaji¢ek), strategie reprodukce (obdobi tieni,

jednodavkovy, vicedavkovy vytér) nebo ekologické pozadavky (prostiedi).

3.3.1 EKOLOGICKE SKUPINY RYB

Jednotlivé druhy ryb jsou zatazovany do tzv. ekologickych skupin podle jejich naroka

na obyvané prostfedi béhem celého Zivotniho cyklu (Slavik a Jurajda, 2001).



Limnofilni druhy
Preferuji pomalu tekouci az stojaté vody fi¢niho systému s me¢kkym dnem a Castym
vyskytem vodni vegetace (napt. karas obecny - Carassius carassius, perlin ostrobtichy -

Scardinius erytrophtalmus ¢i lin obecny - Tinca tinca).

Eurytopni druhy
Nemaji vyhranéné naroky na prostfedi a vyskytuji se jak v tekoucich, tak stojatych
vodach (napft. cejn velky - Abramis brama, ouklej obecnd - Alburnus alburnus, plotice obecna

- Rutilus rutilus nebo okoun ti¢ni - Perca fluviatilis).

Reofilni druhy — A, B

Reofilni A druhy preferuji ve vSech stadiich vyvoje proudnd mista s tvrdym
nezanesenym dnem (napt. lososoviti - Salmonidae, parma obecnd - Barbus barbus, ostroretka
st€éhovavé - Chondrostoma nasus ¢i jelec proudnik - Leuciscus leuciscus).

Reofilni B druhy preferuji ve vétSiné stadii vyvoje proudnd mista, avSak napt. béhem
ran¢ho vyvoje vyuzivaji i lokality s pomalu tekouci az stojatou vodou (napi. hrouzek obecny -
Gobio gobio, jelec jesen - Leuciscus idus a bolen dravy - Aspius aspius) (Scheimer a

Waidbacher, 1992).

Ekologicka skupina Cesky nazev Védecky nazev

drsek veétsi Zingel zingel

hrouzek béloploutvy  |Gobio albipinnatus

- hrouzek keslertiv Gobio kessleri

é jelec proudnik Leuciscus leuciscus

"% jelec tloust Leuciscus cephalus
< ? jezdik dunajsky Gymnocephalus baloni
% ? jezdik zluty Gymnocephalus schraetser
= E lipan podhorni Thymallus thymallus
E % mienka mramorovand |Barbatula barbatula

'>§ ostroretka st¢thovava  |Chondrostoma nasus

f: ouklejka pruhovana [Alburnoides bipunctatus

& parma obecna Barbus barbus

podoustev fi¢ni Vimba vimba

pstruh americky duhovy|Oncorhynchus mykiss




pstruh obecny potocni
stfevle poto¢ni
vranka obecna

vranka pruhoploutva

Salmo trutta
Phoxinus phoxinus
Cottus gobio

Cottus poecilopus

REOFILNI B
néktera zivotni stadia jsou
proudomilna

bolen dravy

cejn perletovy
cejn siny

hrouzek obecny
jelec jesen

mnik jednovousy
ostrucha kiivocara

sekavec podunajsky

Aspius aspius
[Abramis sapa
Abramis ballerus
Gobio gobio
Leuciscus idus
Lota lota
Pelecus cultratus

Cobitis elongatoides

¢

tekouci i stojaté vod

EURYTOPNI

Fijici v

jezdik obecny
candat obecny

cejn velky

cejnek maly
hlava¢ka mramorovana
kapr obecny

karas stiibfity
okoun fi¢ni

ouklej obecna
plotice obecna
stievlicka vychodni
sumec velky
sumecek americky

Stika obecna

Gymnocephalus cernuus
Sander lucioperca
|Abramis brama
[Abramis bjoerkna
Proterorhinus marmoratus
Cyprinus carpio
Carassius gibelio

Perca fluviatilis
Alburnus alburnus
Rutilus rutilus
Pseudorasbora parva
Silurus glanis

Ictalurus nebulosus

Esox lucius

candat vychodni

Sander volgense

QO
?; horavka duhova Rhodeus amarus
B ‘% karas obecny Carassius carassius
E ; koljuska tfiostna Gasterosteus aculeatus
% :Qﬁ’ lin obecny Tinca tinca
3 )g perlin ostrobfichy Scardinius erythropthalmus
:; piskof pruhovany Misgurnus fosillis
=
R

slunka obecna Leucaspius delineatus

Tab. II: Zatazeni ryb do ekologickych skupin (dle Schiemera a Waidbachera, 1992)




3.4 VLIV PREHRAD

Piehrady a nasledné vytvorené udolni nadrze jsou uméle hrazené, vétSinou hluboké a
znacné pritocné vodni nadrze na tocich (Hartman a kol., 1998) a znamenaji zasadni zésah do
promény puvodniho toku a trvalé ptferuSeni podélné kontinuity vodniho toku (Hanel a Lusk,
2005). Udolni nadrze jsou piechodnym typem stojatych a tekoucich vod (Hartman a kol.,
1998).

Celosvétove rozsahlé budovani piehrad zptsobuje fragmentaci fi€nich systému (Benke
1990, Dudgeon 1992), casto regulované partie jsou dostupné jen pro spolecenstva velkych fek

neschopna ptezivat v odstavenych c¢astech toki (Freeman et al., 2001).

3.4.1 FYZIKALNI REZIM

REGULACE VARIABILNiCH PRUTOKU

Podle Addmka a kol. (1995) ma pritokovy rezim vysoce prikazny vliv na Zivotni
projevy ryb. Zmény pritocnych podminek ovlivituji druhové sloZeni ryb na tocich (Cattanéo,
2005). Hanel a Lusk (2005) uvadéji, ze udolni nddrze zdsadné meéni piirodni charakter
pratokového rezimu, ktery je obvykle ovliviiovan provozem hydroelektraren.

Neopomenutelny je vliv piehrad na pritokové poméry pod nimi lezicich toka (napf.
Vltava, Ohfe) a ma rovnéz negativni dopad na biologii mistnich Zijicich ryb, u nichz
dynamika vodnich pratokt pfedstavuje vyznamné impulzy z hlediska reprodukce, potravniho
chovani a migra¢ni aktivity (Hanel a Lusk, 2005).

Ptehrady nebyvaji zpravidla zcela vypustény a voda z nich byva pravidelné vyuzivana

k riznym ucelim (energetickym, vodarenskym, zdvlahovym apod.).

ZMENY TEPLOTY
Teplota vody je jednim z nejvyznamnéjSich fyzikalnich Cinitelt ovliviiujicich Zivotni
déje ve vodnim prostiedi. Zdrojem tepla ve vodnim prostiedi je slunecni energie (absorpce

paprski), dale predavani tepla z ovzdusi a malou mérou ze dna néddrze ¢i vodotece. (Hartman

a kol., 1998).



Hartman a kol. (1998) dale uvadi, Ze na teploté je nepiimo zavisly obsah kysliku. Pfi
stoupajici teploté klesa absolutni obsah rozpusténého kysliku. Chladngjsi bystfinné toky nebo
vrstvy epilimnia stojatych vod jsou na obsah kysliku nejbohatsi.

Podle Baruse a Olivy (1995) ma teplota podstatny vliv na GspéSnost vytéru. Vyvojové

procesy pii nizsich a vys$sich teplot probihaji abnormalné.
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Obr. I: Vztah rozpusténého kysliku ve vodeé k teploté
(pfevzato ze Stépanek a kol., 1976)

Udolni nadrze zasadné méni teplotni rezim vody toku pod prehradou. Obvykle se

v téchto usecich vytvaii druhotné spolecenstvo lososovitych ryb (Hanel a Lusk, 2005).

OVLIVNENI ZIVIN
Pticné hraze (ptekazky), které tvoii stojaté partie spojené s hlavnim tokem, zvysuji

zasoby potravy pro ryby (Backiel a Penczak, 1989).

3.4.2 KANALIZACE A REGULACE TOKU

Podle Hanela a Luska (2005) jsou soucasti regulace stavby a stavebni upravy, které
stabilizuji upravené koryto vodniho toku a potlacuji jakékoli ,.krajinotvorné* aktivity vodnich
tokti. Takovéto Upravy vodnich tokii napfimuji jeho plivodni smérovou trasu, unifikuji

podélny spad a pficny profil ficniho koryta, zplsobuji zanik rtiznorodosti hloubky vody a



rychlosti vodniho proudu v podélném i pficném profilu toku a vyrazné snizuji plvodni
strukturdlni rGznorodost dna, dnovych sedimenti a biehii. Adamek a kol. (1995) nachazi
neptiznivy vliv regulaci v likvidaci biehovych porosti a zaniku zaplavovanych uzemi,
vyznamnych pro reprodukci ryb a pro zivotni vyvoj ranych stadii ryb.

Upravy vodnich toki maji podle Hanela a Luska (2005) jednoznaéné negativni vliv na
puvodni rybi osidleni, a to jak z hlediska kvalitativniho (druhové skladby), tak i z hlediska
kvantitativniho (pocetnosti populaci).

Nahodny vyskyt nebo nepiitomnost fytofilni skupiny ryb dokazuje omezeni plochy
puvodniho zéplavového tizemi. Diivodem této neptitomnosti je nedostatek vytérovych rostlin
v ficnim koryté. K tomuto procesu dochéazi ptedevSim pii upravach ficniho koryta pro lodni
dopravu (narovnani tokl, zpevnéni bfehli a vystavba hrazi proti povodnim), tzv. kanalizace
toku (Slavik a Jurajda, 2001).

V mnoha tocich po ptedchozi Gpravé toku byly druhy hospodéisky a ochranaisky cenné
vysttidany ménécennymi, nebot’ ty jsou obvykle pfizplisobivéjsi nepiiznivym podminkdm

(Hanel a Lusk, 2005).

35 ZPUSOBY ODLOVU VZORKU JUVENILNICH STADII

K odlovu juvenilnich ryb lze pouzit riizné typy lovnych prostiedkii. Lze je rozdélit na
aktivni lovné prostiedky, pfi kterych je ryba ulovena na zaklad¢ vlastniho aktivniho pohybu, a
na pasivni lovné prostfedky. Slavik a Jurajda (2001) uvad¢ji, Ze pro standardni monitoring
v obdobi pozdniho 1éta je nejvhodnéjsi pouzivat elektricky agregat, tedy aktivni lovny
prostiedek.

Lov elektrickym agregatem spociva v nepferuSovaném vzorkovani podélného pasu
bfehové linie, tzv. liniova metoda odbéru (Slavik a Jurajda, 2001). Lze pouzit i bodovou

metodu odbéru, ktera je vhodna predevsim pro specializované védecké projekty.

3.5.1 ODLOV ELEKTRICKYM AGREGATEM

Rybolovné agregaty jsou konstruovany tak, aby co nejSetrn€ji omrécily, ale hlavné
nezranily lovené ryby. Jsou to pfevazné vlastni proudové zdroje, vyuzivajici fyziologickych
ucinkt stejnosmérného pulzniho proudu na ryby (Slavik a Jurajda, 2001). Pti lovu se pouziva

stejnosmérny pulzujici proud o frekvenci 50 az 70 pulzd, ktery neni zdravi ryb nebezpecny.



Ryba, kterd se dostava do elektrického pole, je pfitahovdna hlavou smérem k plus pdlu
(galvanotaxe) a v blizkosti kladné elektrody se dostava do stavu narkozy (galvanonarkéza).
Ryby ztraceji pohyblivost, klopi se na bok a klesaji ke dnu. Po pfemisténi do ¢isté kyslikaté
vody dochazi béhem nékolika minut k obnové télesnych funkci. Na télo plisobi napéti, které
je ptimo umérné délce téla. Toto tzv. télesné (spadové) napéti vznika mezi hlavou a ocasem.
VéEtsi ryby jsou vici elektrickému proudu vnimavéjsi nez mensi ryby. Ryby kaprovité jsou
citlivéjsi nez ryby lososovité. U kaprovitych vyvolava galvanonarkozu napéti okolo 1 V, u
lososovitych 1,5 az 2 V (Adamek a kol., 1995).

Vyhodou elektrolovu je moznost jeho univerzalniho pouziti i na lokalitach s vyskytem
vodni vegetace, kofenil, vétvi a dalSich piekazek na dné. Hlavni nevyhodou je mald G¢innost
v hloubkéch nad 1,5 m, coz v pfipadé odlovu juvenilnich ryb v fi¢nich systémech neni
zdsadnim problémem. Pouziti agregatu milize naopak komplikovat ptiliS nizka (horské
potoky) ¢i piili§ vysoka vodivost vody (siln¢ znecisténé toky se zdsaditou reakci vody).

Na trhu existuje cela fada vyrobkd na odlov elektrickym agregatem. V Ceské republice
se dlouha léta vénuje vyrob¢ elektrickych agregatti firma Bednat z Olomouce, kterd pokryva
pozadavky vSech odvétvi rybarstvi. K dostani jsou i elektrické agregaty od zahrani¢nich

vyrobci, jejich sortiment nabizenych agregatt je daleko Sirsi.

BATERIOVY RYBOLOVNY AGREGAT LENA

Rybolovny agregit Lena je lehké, pfenosné zafizeni umisténé v plastové skiifice o
celkové hmotnosti 5 kg (véetn¢ akumulatoru). Rozmér agregatu je 25 x 20 x 10 cm. Pii lovu
je umistén v brasné€ s femenem pies rameno a je pomérné¢ snadno ovladatelny piimo v toku.
Spi¢kové vystupni napéti se pohybuje kolem 300 V a frekvence v rozmezi 20 — 150 Hz. Jako
zdroj slouzi jeden hermeticky uzavieny olovény akumuldtor 12 V s kapacitou 7 Ah. Pro
monitoring plidkovych spoleGenstev je tento typ bateriového agregatu na vétsing vod v CR
pln¢ dostacujici.

Pfi pouzivani pienosného bateriového agregatu je minimalni sloZeni pracovni skupiny
dvojclenné (osoba obsluhujici agregat a lovec s podbérakem). Jedna osoba musi byt drzitelem

platného opravnéni pro lov ryb elekttfinou podle § 4 vyhlasky ¢. 50/1978 Sb.



Obr. II: Bateriovy agregat Lena

BENZINOVY RYBOLOVNY AGREGAT

Motorové agregaty pouzivame pro odlov juvenilnich ryb jen zfidka tam, kde je nizka
vodivost vody vyzadujici velké naroky na vykon motoru.

Agregat je vybaven spalovacim motorem, pohénéjicim elektrickou jednotku, a ovladaci
skiiitkou s elektronikou. Agregat je tvofen generatorem stejnosmérného proudu, spinaci
skiinkou (ovladaci sktinka), zapornou elektrodou (anoda), civkou s vodi¢em, lovici plus
destickou (katoda) s tyCi se spinacem a zemnicim kolikem.

Nov¢éjsi typy jsou vybaveny spolehlivymi benzinovymi motory Briggs - Stratton (USA)
nebo Honda (Japonsko). Vykon agregétu je vyssi nez u bateriového, pracuje s napétim 250
V nebo 500 V, Spickové napéti je 600 V a vykon dosahuje 2000 W. Vyhodou téchto agregata
je snadnd demontdz obou kol a oje a umisténi ovladaci skiinky piimo v konstrukci
elektrického agregatu (Adamek a kol., 1995).

Pouziti benzinového rybolovného agregatu klade vyssi naroky jak na bezpecnostni
pravidla pii provozu, tak spolupraci pracovnikl. Alespoii dvé osoby musi byt drziteli platného

opravnéni pro lov ryb elekttinou (ON 34 1740).



4 MATERIAL A METODIKA

4.1 VYMEZENi ZAJMOVYCH UZEMI

BEROUNKA

Berounka je vyznamny tok v zapadni ¢asti republiky (Plzenisky a Stfedocesky kraj) a
levobiezni piitok Vltavy. Prameny zdrojnic se nachézeji v pohofich Cesky les a Sumava
(Vicek a kol., 1984).

Vznika soutokem Mze a Radbuzy (doplnénymi Uhlavou a Uslavou) v Plzni ve vysce
298 m n. m. a usti zleva do Vltavy v Praze — Modianech. Berounka protéka Plzenskou
kotlinou a nésledné pifirodnim parkem Horni Berounka. V Berounské kotliné déale pfijima
zprava feku Litavku. U Lahovic se vléva do Vltavy. Jedna se o vyznamny vodohospodaisky
tok, mimopstruhovou vodu. Cislo hydrologického potadi je 1-10-04-002 (Viéek a kol., 1984).

Na fece Berounce byly vybrany pro odbér vzorki lokality Srbsko a Bukovec.

Délka toku Plocha povodi Prumérny prutok (u usti)
139,1 km 8861 km? 36 m¥/s

Tab. III: Vybrané charakteristiky Berounky (podle Vicka a kol., 1984)

Obr. I1I: Berounka u Stradonic



OHRE

Ohte prameni v Bavorsku v pfirodni rezervaci Smréiny ve vySce 752 m n. m. a Usti

zleva do Labe u Litoméfic. Pramen se nachazi blizko mésta Weillenstadt (asi 35 km od

Chebu). Az do Kadan¢ protéka kopcovitou krajinou, po prutoku Nechranickou piehradou

vytvari ¢etné meandry. Ohfe je druhym nejvétSim levostrannym pritokem Labe, do kterého se

vléva v Litométicich (VIcek a kol., 1984). Na Ohti se nachazi 2 vyznamna vodni dila:

Nechranice (1961 — 1968, s nejdelsi sypanou hrazi 3280 m ve stfedni Evrop¢) a Skalka (1962

- 1964).

Ohfe je vodohospodaisky vyznamny tok, mimopstruhovéa voda po celém tseku toku na

tzemi CR. Cislo hydrologického potadi je 1-13-01 (Viéek a kol., 1984).

Na fece Berounce byly vybrany pro odbér vzorki lokality Hranice, Louny a Terezin.

Délka toku Plocha povodi Prumérny prutok
316 km 5614 km? 37,94 m3/s

Tab. IV: Vybrané charakteristiky Ohte (podle Vicka a kol., 1984)

Obr. IV: Ohfe u Levous




SAZAVA

Sézava prameni jako Struzny potok severozapadné od Sindelného vrchu ve vysce 757 m

n. m. a Usti zprava do Vltavy v nadrzi Vrané u Davle. Spolu s dal§imi mensimi potoky napd;ji

1984).

Mezi Zd’arem nad Sazavou a Pibyslavi feka protékd udolim s velkym spadem a
pefejemi. Za Pribyslavi se udoli otvira a feka za¢ind meandrovat. Tento charakter ma az pod
mesto Svétla nad Sdzavou, kde se udoli feky svira a tvoii nejkrasnéjsi ¢ast — petfeje Stvoridla.
Po né¢kolika kilometrech feka ptrechazi do stfedniho toku, ktery je mirny, s Castymi jezy a bez
proudu. Odvodiiuje ¢ast Ceskomoravské vrchoviny a severni oblast Sttedogeské pahorkatiny.
(Vicek a kol., 1984).

Vodohospodaisky vyznamny tok, pstruhovd voda Dolni Hamry - Hronov,
mimopstruhova voda po celém toku bez piitoki. Cislo hydrologického potadi je 1-09-01-001
(Vicek a kol., 1984).

Na fece Sazavé byly vybrany pro odbér vzorki lokality Nespeky, Pikovice a Ronov.

Délka toku Plocha povodi Prumérny prutok
225 km 4350 km? 25,2 m¥/s

Tab. V: Vybrané charakteristiky Sazavy (podle Vicka a kol., 1984)

— — —

Obr. V: Sazava u Pikovic




VLTAVA

Vltava je nejdelsi fekou v Ceské republice. Prameni na Sumavé 1,5 km od Cerné hory
v 1172 m n.m. a usti zleva do Labe v Mélniku.

Na Vltavé se nachdzi soustava vodnich dél, nazyvand VItavska kaskada. Jedna se o
celkem 9 piehrad, z nichZ prvni byly budovany ve 30. letech 20. stoleti. Do Vltavské kaskady
pat Lipno I (1952 - 1959, nejvétsi prehrada CR s plochou 48,7 km?), Lipno II, Hnévkovice
(1986 — 1992), Kotensko (1986 — 1991), Orlik (1954 — 1966, zadrzujici nejvétsi objem vody z
eskych nadrzi), Kamyk (1956 — 1962), Slapy (1951 — 1954), St&chovice (1937 — 1945) a
Vrané (1930 — 1936) (wikipedia, online, 2009).

Cely tok je vodohospodarsky vyznamny, pstruhova voda je od pramena k jezu
v Rozmberku, mimo nadrze Lipno, mimopstruhova voda od jezu v Rozmberku az k tsti.
Cislo hydrologického pofadi je 1-06-01-001 (Viéek a kol., 1984).

Pro odbér vzorkil byla na Vltavé zvolena jedina lokalita, ZelCin.

Délka toku Plocha povodi Pramérny prutok (u usti)
430 km 28090 km? 149,9 m®/s

Tab. VI: Vybrané charakteristiky VItavy (podle Vicka a kol., 1984)

Obr. VI: Vltava u Mélnika



4.2 POUZITA METODA

Odbéry vzorkll juvenilnich ryb probehly liniovou metodou bateriovym rybolovnym
agregatem Lena, ktery byl zapljcen od Vyzkumného tustavu vodohospodaiského T. G.
Masaryka v Praze 6. Odbéru v obdobi srpna 2008 se zucastnili Mgr. Ondfej Slavik, Ph.D.
z VUV Praha, Ing. Pavel Horky, Ph.D. z VUV Praha a ja. Pro odbéry byla stanovena &tyfi
z4jmova uzemi: feka Ohte, Vltava, Berounka a Sazava.

V priabéhu odlovu se postupovalo pomalu proti proudu. Lovici osoba kladla elektrodu
do vody a soucasné na né€kolik vtefin sepnula na rukojeti lovné tyce spina¢. Omraceny plidek
byl odebiran dalSim pracovnikem. Nalovené juvenilni ryby byly Setrnym zptsobem piendany
do ptipravené nadoby, ve které byla voda z dané lokality.

Po skonceni odlovu byl vzorek ptecezen pies drobnou sit’ a zakonzervovan ve 4 %
roztoku formaldehydu. Vzorek byl zakonzervovan z diivodu nemoznosti uréeni a meéteni
vzorku na mist¢ odlovu. Na konzervaci vzorku byla pouzita PVC lahvicka s oznacenim

lokality, data a ¢asu odlovu. Po piijezdu na VUV Praha byly vzorky zmraZeny.

4.3 URCOVANI A MERENI VZORKU

Dobfe fixovany vzorek juvenilnich ryb lze uchovat i n€kolik let (Slavik a Jurajda, 2001).
Vzorky je vSak vhodné zpracovat béhem nékolika nésledujicich mésicii (Ize rozeznat zbytky
pigmentd, které pii dlouhodobém ptisobeni formaldehydu zcela mizi). Vzorek se proplachuje

Cistou proudici vodou a nasledné je ptenesen na Petriho misky k dal$imu zpracovani.

URCOVANI DRUHOVE PRISLUSNOSTI

Larvalni stadium

Pti urCovani jsou dilezitymi znaky tvar a velikost téla v jednotlivych vyvojovych
etapach, postaveni ust, postaveni a délka zéklada ploutvi, pocet té€lnich segmentii (myomera),
tvar a rozmisténi pigmentovych bunék. Pro urceni ryb byl pouzit kli¢ obsazeny v publikaci
Baruse a Olivy a kol. (1995), ktery zahrnuje téméf vSechny u nds se vyskytujici druhy ryb.
Pro ur¢ovani se mohou pouzivat nakresové tabule (Koblickaja 1966, Mooij 1988, Makejeva a

Pavlov 1998) znazornujici jednotliva vyvojova stadia nebo novéjsi publikace Pindera (2001).



Urcovani druh@ larvalnich stadii ryb je casové i finanén¢ naro¢né, protoze kromé
bézného laboratorniho nacini potfebujeme i1 binokularni mikroskop. Uréovani larvélnich stadii

ryb je velmi obtizné.

Juvenilni stadium

Juvenilni ryby jsou jiz charakteristické plné vyvinutymi ploutvemi, ve vétsiné piipadi
také konecnym stavem postaveni ust (spodni, koncova a vrchni) a pigmentaci. Urcovani
plidku bylo tedy snazsi nez u larvalnich stadii a v jeho pritbéhu bylo mozno se jiz pomérné
spolehlivé opfit o meristické znaky (pfedev$im o pocty ploutevnich paprskil). Ryby byly jiz
také vetsi (délka téla 15 - 125 mm) a manipulace s nimi byla mnohem snazsi nez u larvalnich

stadii. Pro ur¢ovani plidku byla pouzita stolni lampa.

MERENI VZORKU
K méfeni byl pouzit standardni milimetrovy papir. Vlastni délka téla ryb byla méfena od
predniho konce delsi Celisti po zaklad ocasni ploutve. Byla tedy zmétena délka téla (tzv.

standard lenght). Pro méfeni se za konec téla povazovalo misto, kde kon¢i Supiny.

4.4 VYHODNOCENI VZORKU

Ptirozena reprodukce byla posuzovéana pomoci n€kolika charakteristik: vyskyt a pocet
druhti, pocetnost, zastoupeni reprodukcnich a ekologickych skupin a délko-frekvencni slozeni
vzorktl. Jednotlivé vzorky z cilovych lokalit byly ve VUV T. G. Masaryka piepocitiny na

standardni lovny tsek 100 m.

VYSKYT A POCET DRUHU

Ve vzorcich z cilovych lokalit byl ur€en vyskyt a pocet jednotlivych druhii a byly
zvoleny prevladajici druhy na lokalitach.

Diversita (druhova pestrost) neboli pocet zjisténych druhti ryb ve vzorku juvenilnich ryb
je zakladni informaci v rdmci monitoringu. Pocet druhti v plidkovém spolecenstvu by mél co

nejvice odpovidat druhovému spektru dospélé ¢asti spolecenstva (Slavik a Jurajda, 2001).



POCETNOST

Vzorky ryb z lokalit byly piepocitany na metr loveného useku.

EKOLOGICKE SKUPINY RYB

Jednotlivé druhy ryb byly zatazovany do tzv. ekologickych skupin (podle Scheimera a

Waidbachera, 1992) a jejich narokii na obyvané prostfedi béhem celého zZivotniho cyklu.

REPRODUKCNI SKUPINY
Rozdé€leni druhtt ryb do ekologickych skupin podle zpisobu reprodukce a vybéru
ttectho substratu byl dal$i hlavnim tkolem. Pfedstavuje to jeden z hlavnich nastroji
klasifikace fi¢nich spolecenstev. Druhy byly rozdéleny do ekologickych skupin podle Balona
Vyskyt juvenilnich jedinci urcitého druhu je pomérné pfesnym odrazem piitomnosti ¢i
nepiitomnosti vhodného substratu, ktery je pro dosp€lé ryby vyuzitelny béhem obdobi
reprodukce (Slavik a Jurajda, 2001).

DELKO-FREKVENCNI SLOZENI VZORKU

Odlovené vzorky z cilovych lokalit byly rozdéleny do délkovych rozmezi od 5 — 125
mm. Délkova rozmezi byla rozdélena po 10 mm a bylo jich urceno celkem 9 (1 - 5 mm, 6 -
15 mm, 16 - 25 mm, 26 - 35 mm, 36 - 45 mm, 46 — 55 mm, 56 — 65 mm, 66 - 75 mma 116 —
125 mm). Délky ryb nam udavaji rychlostni rast juvenilnich ryb na jednotlivych lokalitach.

4.5 FOTODOKUMENTACE

Fotografie z odbérii a urCovani vzorki byly pofizeny digitdlnim fotoaparatem Olympus
Camedia C-350 Zoom. Fotodokumentace byla pofizena v obdobi listopadu 2008 az unoru
2009. Fotodokumentace zajmovych tizemi byla poskytnuta z archivu VUV T. G. Masaryka
v Praze a Castecné 1 zmé sbirky. Fotografie byly upraveny na domacim pocitaci pomoci

programu Zoner PhotoStudio 7.



5 VYSLEDKY

5.1 POROVNANI PRIROZENE REPRODUKCE

Na fece Berounce se vyskytovalo 11 druhii ryb z celkového poctu 335 ks odlovenych
ryb. NejpocetnéjSim druhem byl hrouzek obecny (84 ks), dale ouklej obecna (83 ks) a jelec
tloust’ (71 ks). Na fece Ohfi bylo zjisténo 12 druhl ryb z celkového poctu 493 odlovenych
ryb. Nejvice byla zastoupena mienka mramorovana (173 ks), dale jelec tloust’ (146 ks) a

hrouzek obecny (59 ks).

Druhové zastoupeni ryb na Berounce a Ohri
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Graf I: Druhové zastoupeni na Berounce a Ohfti

Na fece Sazavé se vyskytovalo 11 druht ryb z celkového poctu 282 ks odlovenych ryb.
Nejvice byla zastoupena hotavka duhova (95 ks), poté jelec tloust’ (63 ks) a jelec proudnik
(33 ks). Na fece Vltave byla zjisténa pfitomnost 8 druhil z celkovych 817 ks ulovenych ryb.
Nejvice se zde vyskytoval jelec tloust’ (270 ks), parma obecna (260 ks) a jelec jesen (80 ks).



Druhové zastoupeni ryb na Sazavé a Vitave
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Graf II: Druhové sloZeni na Sazaveé a Vlitavé

5.2 POCETNOST

Na fece Berounce byl pocet ryb na metr 3,3 ks, na Ohti pocetnost dosahovala 4,9 ks ryb
na metr.
Na fece Sazavé byla prokazana pocetnost 2,8 ks na metr, kdezto na Vltavé 8,2 ks na

metr.

Pocetnost ryb na cilovych lokalitach
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Graf III: Pocetnost na jednotlivych lokalitach



5.3 ZASTOUPENI REPRODUKCNICH SKUPIN

Na fece Berounce byla dokazéna piitomnost 5 reprodukcnich skupin ryb. Byla
zastoupena litofilni (97 ks), fyto-litofilni (136 ks), fytofilni (1 ks), psamofilni (90 ks) a
ostrakofilni (11 ks) reprodukéni skupina. Na fece Ohfi byly zjiStény 4 reprodukéni skupiny
ryb. Jedna se o litofilni (196 ks), fyto-litofilni (60 ks), fytofilni (5 ks) a psamofilni (232 ks)

reproduk¢ni skupina.

Reprodukcni skupiny ryb na Berounce a Ohri
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Graf IV: Reprodukéni skupiny na Berounce a Ohfi

Na fece Sazavé se vyskytovaly 4 reprodukcni skupiny ryb. Byla to litofilni (128 ks),
fyto-litofilni (35 ks), psamofilni (24 ks) a ostrakofilni (95 ks) reproduk¢ni skupina. Na fece
Vltave se vyskytovaly 3 reprodukéni skupiny ryb. Jednalo se o litofilni (557 ks), fyto-litofilni
(233 ks) a psamofilni (27 ks) reprodukcni skupinu.



Reprodukceni skupiny na Sazavé a Vitaveé
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Graf V: Reproduk¢ni skupiny na Sazaveé a Vitave

5.4 ZASTOUPENIi EKOLOGICKYCH SKUPIN

Na fece Berounce se vyskytovaly 4 ekologické skupiny ryb. Jedna se o reofilni A (131
ks), reofilni B (84 ks), eurytopni (109 ks) a limnofilni (11 ks) ekologické skupiny. Na fece
Ohfi byly zjistény 3 ekologické skupiny ryb. Byla to reofilni A (401 ks), reofilni B (66 ks) a
eurytopni (26 ks) ekologicka skupina.

Ekologické skupiny ryb na Berounce a Ohri
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Graf VI: Zastoupeni ekologickych skupin ryb



Na fece Sazavé byly zjistény 4 ekologické skupiny ryb. Byla zde zastoupena reofilni A
(160 ks), reofilni B (25 ks), eurytopni (2 ks) a limnofilni (95 ks) ekologické skupina. Na fece
Vltave se vyskytovaly 3 ekologické skupiny ryb. Zastoupena byla reofilni A (624 ks), reofilni
B (107 ks) a eurytopni (86 ks) ekologicka skupina.

Ekologické skupiny ryb na Sazavé a Vitave
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Graf VII: Zastoupeni ekologickych skupin ryb

5.5 DELKO - FREKVENCNI SLOZENi VZORKU

Na fece Berounce byly nejvice zastoupeny ryby v délkovém rozmezi 26 — 35 mm a 36 —

45 mm. Na fece Ohfi to byly ryby v délkovém rozmezi 26 — 35 mm a 16 — 25 mm.

Délko - frekvencni slozeni ryb na Berounce a Ohri
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Graf VIII: Délkofrekvencni slozeni ryb



Na fece Sazaveé byly nejvice zastoupeny ryby v délkovém rozmezi 16 — 25 mm a 26 —

35 mm. Na fece Vltavé to byly ryby v délkovém rozmezi 16 — 25 mm a 26 — 35 mm.

Délko - frekvencni slozeni ryb na Sazavé a Vitavé
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Graf IX: Délkofrekvencni slozeni ryb



6 DISKUSE

6.1 POROVNANI PRIROZENE REPRODUKCE

Na cilovych lokalitach Berounce a Ohfi bylo zjisténo 16 rybich druhti. Z toho nejvice se
vyskytovaly mienka a tloust’ nad 100 ks a v fadech desitek hrouzek, ouklej a parma. Ostatni
druhy byly zastoupeny nékolika jedinci maximaln€ v fadu jednotek kusii. Na fece Ohfii bylo o
1 druh vice nez na fece Berounce, pocet druhli na obou lokalitich byl podobny. Pomérné
zastoupeni mienky, jelce tlousté¢ a parmy bylo vyznamné vySsi na fece Ohfi, naopak feka
Berounka prokazovala vyssi zastoupeni hrouzka. Lze konstatovat, Ze hrouzek uptfednostiiuje
toky s vys$Sim a stalym teplotnim rezimem jako je feka Berounka a jeho pocet klesa ve
studengjSich tocich s variabilnim teplotnim rezimem, ktery zastupuje feka Ohte (Barus a
Oliva 1995, Dubsky a kol. 2003). Vyssi pocetnost jelce tlousté¢ na fece Ohii poukazuje na
vysokou pfizptsobivost vici prostiedi a SirSimu potravnimu spektru (Dubsky a kol., 2003).
Zajimavy byl vyskyt 173 ks mienky na fece Ohfi. Z toho vyskytu Ize vyvodit, ze mienka Zije
v tocich s mélo prohtivajici se vodou (Baru$ a Oliva 1995, Dubsky a kol. 2003). Zastoupeni
parem na fece Ohii a Berounce poukazuje na to, ze ob& lokality jsou bohaté na proudivé
useky a dobfe prokyslicené (Baru§ a Oliva, 1995). Vyskyt oukleje na fece Berounce
poukazuje na piitomnost pomalu proudicich usekt (Dubsky a kol., 2003). Na fece Ohii se
vyskytovaly 2 druhy dravych ryb, naopak na fece Berounce nebyl timto odlovem zjistén
zadny druh dravé ryby. Z toho nelze odvodit, Ze se na Berounce dravci nevyskytuji. Dravci se
zde vyskytuji, ale na spolehlivé prokézani jejich pfitomnosti by vSak musel vzorek obsahovat
kolem 100 ks ryb (Slavik, osobni sdéleni).

Na cilovych lokalitaich Sazavé a Vltavé bylo zjisténo 13 druht ryb. Sédzava vykazuje
vy$si pocet rybich druhli nez feka Vltava. Niz$i zastoupeni rybich druhli na Vltavé bylo
zpusobeno nahlymi zménami Zzivotnich podminek (pritok, teplota, kvalita vody), které
ovlivituji druhové sloZeni ryb na tocich (Cattanéo, 2005). V fadech stovek se zde vyskytovali
jelec tloust’ a parma, v fadech desitek to byly hotavka, ouklej, jelec proudnik, jelec jesen a
hrouzek. Na fece Sdzavé se nachytalo 817 ks ryb, kdezto na Sézavé ,,pouhych 282 ks ryb.
Tento fakt se promitd do vyssiho kusového zastoupeni vétSiny ryb na fece Vlitave. Vyskyt
parem na obou lokalitdch poukazuje na to, Ze ob& lokality jsou bohaté na proudivé tseky a

dobie okyslicené (Barus a Oliva, 1995) a tuto domnénku potvrzuje vyskyt jelce proudnika na



obou lokalitach, ktery Zije v proudnych usecich ek (Dubsky a kol., 2003). Naopak vyskyt
oukleje na fece Vltavé poukazuje téz na vyskyt pomalu proudicich tsekt fek (Dubsky a kol.,
2003). Na fece Sazave byla zjisténa pritomnost 95 ks hotavek, které ve vzorku byly nejvice
zastoupeny. Z toho lze vyvodit, Ze na Sdzave se vyskytuji vhodné druhy mlza, na kterych je
reprodukce hotavek vazana (Dubsky a kol., 2003), naopak nepiitomnost hofavek na Vltavé
poukazuje na nepfitomnost téchto mlzi. Vyskyt 15 ks sttevle, 15 ks ouklejky a 3 ks pstruha
naznacuje, ze Sazava u obce Ronov je malo znecisténa voda, s dostateCnym obsahem kysliku

(Barus a Oliva 1995, Dubsky a kol. 2003).

6.2 POCETNOST

Na fece Ohfi byla pocetnost ryb vyssi nez na fece Berounce. Na fece Vltavé byla také
pocetnost vySsi nez na fece Sazave. Lze konstatovat, Ze feky ovlivnéné piehradnimi dily
vykazuji lepsi potravni podminky a nizSi predacni tlak. Disledkem regulaci pritokovych

reziml mize byt zvySeni poctu tzv. plevelnych ryb (Copp 1990, Copp 1992).

6.3 ZASTOUPENI REPRODUKCNICH SKUPIN

Na Berounce a Ohii bylo celkové odloveno 828 ks ryb, které¢ byly zarazeny do 5
reproduk¢nich skupin. Nejvice na Berounce byla zastoupena fyto-litofilni skupina poctem 136
ks a skupina litofilni poctem 97 ks, naopak nejméné fytofilni skupina poctem 1 ks. Z toho
vyplyva, ze v souasnosti byly podminky pro reprodukci na fece Berounce nejvice piiznivé
pro druhy bez specifickych néarokd na tfeci substrat a pro druhy vytirajici se na kamenity
substrat. Na fece Ohii byla nejvice zastoupena psamofilni reprodukéni skupina poctem 232 ks
a litofilni skupina poctem 196 ks, nejméné jedincti 5 ks patiilo do fytofilni skupiny.
Nejptiznivejsi podminky v souCasnosti na Ohii panuji pro druhy, které se vytiraji na Cisté
pis€ité dno a na kamenity substrat.

Na fekach Sazave a Vltave bylo odloveno celkem 1099 ks ryb, které byly zatfazeny do 4
reproduk¢nich skupin. Nejvice byla zastoupena na Sazavé litofilni skupina poctem 128 ks a
ostrakofilni skupina poctem 95 ks, nejméné se vyskytovala psamofilni skupina s 24 ks. Z toho
1ze vyvodit, Ze v soucasnosti nejptiznivejsi podminky pro reprodukei jsou pro druhy vytirajici
se na Cisty kamenity substrat a pro druhy vytirajici se do zdbrové dutiny mlzi. Na Vltavé

prevlada litofilni skupina poctem 557 ks a fyto-litofilni skupina poctem 233 ks, nejméné je



zastoupena psamofilni skupina s 27 ks. Také na fece Vltavé jsou v soucasnosti nejlepsi
podminky pro druhy vytirajici se na Cisty kamenity substrat a pro druhy bez specifickych
narokli na vytérovy substrat. Na obou lokalitach pievazuji druhy vytirajici se na Stérk,
oblazky ¢i kameny, rozvoj téchto skupin byvéa podpofen odnesenim organickych zbytki a
odkrytim Stérkového dna vys$Simi prito¢nymi stavy (Slavik, osobni sdéleni).

Néhodny vyskyt nebo neptitomnost fytofilni skupiny ryb na vSech cilovych lokalitach
dokazuje omezeni plochy ptvodniho zéplavového tizemi. Dlivodem této nepfitomnosti je
nedostatek vytérovych rostlin v ficnim koryté. K tomuto procesu dochazi predevSim pfii
upravach fi¢niho koryta pro lodni dopravu (narovnani tokl, zpevnéni biehti a vystavba hrazi

proti povodnim), tzv. kanalizace toku (Slavik a Jurajda, 2001).

6.4 ZASTOUPENI EKOLOGICKYCH SKUPIN

Na Berounce a Ohii bylo celkové odloveno 828 ks ryb, které byly zatazeny do 4
ekologickych skupin. Z toho se na fece Berounce vyskytovalo nejvice ryb reofilni A skupiny
poctem 131 ks a eurytopni skupiny se 109 ks, nejméné byla zastoupena limnofilni skupina 11
ks. Na fece Ohfi ptevazovala reofilni A skupina v fadech stovek v poctu 401 ks a ostatni
skupiny byly zastoupeny v fadu desitek, nejméné byla zastoupena eurytopni skupina poctem
26 ks. Reofilni A skupina byla nejvice zastoupena mienkou, jelcem tloustém, hrouzkem a
parmou. Vyssi pocet této skupiny zaznamenala feka Ohte nez feka Berounka. Tato odliSnost
muze byt zptisobena tim, Ze feka Ohte poskytuje lepsi Zivotni podminky pro druhy tekoucich
vod nez feka Berounka (Slavik, osobni sdéleni).

Na fekach Sazave a Vitaveé bylo odloveno celkem 1099 ks ryb, které byly zatazeny do 4
ekologickych skupin. Na Sdzavé byla nejvice zastoupena reofilni A skupina poctem 160 ks a
limnofilni skupina s 95 ks. Na Vltavé prevladla v fadech stovek reofilni A skupina poctem
624 ks a reofilni B skupina v po¢tu 107 ks. Vyssi pocet jedinct reofilnich skupin na fece
Vltavé poukazuje na lepSi podminky pro druhy tekoucich vod nez na fece Sazavé (Slavik,
osobni sdéleni). Naopak vyskyt 95 jedinct hotavky, patfici do limnofilni skupiny, poukazuje

cey

na lepsi podminky pro druhy Zijici pfevazné ve stojaté vod¢.



6.5 DELKO—-FREKVENCNI SLOZENi VZORKU

Délka ryb na fece Berounce byla v porovnani s fekou Ohii vyssi. Lze predpokladat, ze
se zde projevil odlisny teplotni rezZim obou fek. Ryby ve studenéjsi vodé pomaleji rostou a
mén¢ piijimaji potravu (Backiel, 1970).

Na fece Sazavé byly vice zastoupeny skupiny s vys$sim délkovym slozenim (36 — 75
mm) nez na fece Vltavé. Délka ryb na Sazave byla vyssi nez na Vltavé. I zde se projevil nizsi
teplotni rezim feky Vltavy, zplisobeny vypousténim studené vody Vltavskou kaskadou. Ryby
ve studenéjSi vod¢é¢ pomaleji rostou a méné pfijimaji potravu (Backiel, 1970). Lze
predpokladat, ze dostatek potravy a pfijatelny teplotni rezim na fece Sézavé vedly k vyssi
konzumaci potravy a rychlejSimu délkovému rustu (Bartosovd a Jurajda, 2001). Ostatni

délkové rozmezi vykazovaly podobna slozeni na obou fekéch.



7 ZAVER A DOPORUCENI

Pfirozend reprodukce na fekach Berounce a Ohii vroce 2008 vykazovala stejné
hodnoty u vétSiny ukazatelt. Negativni vliv na teplotu vody zpiisobeny vypousténim studené
vody z piehradnich dél se vtomto roce ukédzal jako mirny. I pfesto ryby v Berounce
dosahovaly vétSich délek. Nachazelo se zde podobné druhové slozeni. Kladny vliv
ptehradnich systému lze spatfit zejména v lepSich potravnich podminkéch, ktery se projevil
ve vys$§i pocetnosti ryb na fece Ohii. Jak na fece Berounce, tak na Ohii se nachazel stejny
pocet reprodukénich i ekologickych skupin ryb. Zastoupeni téchto skupin bylo podobné.

U dvojice fek Sdzava, Vltava vroce 2008 se jiz negativni vliv pfehradnich nadrzi
projevil naplno. Vltavské kaskada skladajici se z 9 piehrad ovlivnila Vltavu niz§im poctem
druhli, mensim zastoupeni ekologickych a reproduk¢nich skupin ryb a mensi dosazenou
délkou ryb nez u feky Sazavy.

Na zavér lze konstatovat, ze vroce 2008 byly lepsi podminky pro piirozenou
reprodukci na fekéch Sédzaveé a Berounce, tedy fekach neovlivnénych stavbou piehradnich dél.
Teplotni ptisobeni piehradnich dé¢l bylo dokdzéano. K detailné;jsi analyze ptirozené reprodukce

je zapotiebi sledovat vyvoj rybich ekosystému delsi Casové obdobi.
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