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ABSTRAKT

Tématem diplomové préace je design dobijeci stanice pro elektromobily. Vysledkem této
prace je koncepéni design takovéto stanice. Shrnuje technologické, konstrukeni,
ekonomické, ergonomické a vytvarné aspekty s ohledem na soucasné trendy a technicka
feSeni.
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ABSTRACT

The theme of this diploma thesis is design of recharging station for electrical cars. The result
of this thesis is a conceptual design of this station. It summarizes technological, structural,

economic, ergonomic and visual aspects with respect to current trends and technical solution.
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1 UVOD

Dulezité okamziky historie automobilové dopravy byly vzdy neodmyslitelné spjaty
s vyvojem v oblasti motord a paliv. S vyuZivanim spalovacich motori a naslednym
zneCiStovanim ovzdusi a okoli celkové, pfisly na scénu automobily na elektricky pohon. Do
vyctu kladnych vlastnosti téchto vozidel patii lepsi vykonnostni parametry, vyssi
energetickd ucinnost, konstrukéni jednoduchost a moznost az nulovych zplodin pfi
pouzivani. Na popularité také ziskaly z divodu obnovitelného zdroje paliva, ¢imz se stavaji
vozidly budoucnosti.

Jak potvrzuje vyzkum Svétové zdravotnické organizace, zne€isténi vné&j$iho ovzdusi bylo
v roce 2012 zodpovédné za odhadované 3 miliony pred¢asnych umrti. Pravé doprava je
nejveétsim prispévatelem toxického ovzdusi ve méstech a tvoti také témer 25 % globalnich
energetickych sklenikovych plyna. Odhaduje se, Ze se dnes na silnicich pohybuje vice nez
dva miliony elektrickych vozidel, které v dlouhodobém uzivani snizuji mnozstvi téchto
plynt v ovzdusi. Parizska deklarace o elektromobilité a zméné klimatu stanovila celosvétovy
cil o rozmisténi 500 miliont elektrickych vozidel do roku 2040. [1]

Kazdé elektrické vozidlo a elektromobil, véetné téch Spickovych, 1ze nabit 1 béznou domaci
zasuvkou. To ov§em trva velmi dlouho. Z toho diivodu a také kvili rozsiteni elektromobility
ve svété, vznikly dobijeci stanice, které maji za ukol zefektivnit a zrychlit dobijeni
takovychto vozidel.

Vznik prvnich dobijecich stanic je spojeny s rozsifenim elektromobilti na pocatku 20. stoleti.
Dnesni doba nabizi velkou fadu stanic, které mtizeme délit podle vykonu a rychlosti dobijent,
podle designu, umisténi, typu ptipojeni, metod autorizace a konstruk¢niho zpracovani.

Na trhu figuruji energetické spolecnosti, které vyrazné zasahuji do vzniku a Cetnosti vyskytu
stanic. Jejich nedostatek je totiz jednim z davodd, proc se lidé neodvazuji vymeénit své auto
se spalovacim motorem, které dlouhodobé Skodi zivotnimu prostfedi a je na kratké
vzdalenosti neefektivni, za elektromobil.

Tato priace se zabyvd ndvrhem dobijeci stanice pro elektromobily, kterd respektuje
technologické, ergonomické a estetické zdsady. Soucasné se snazi vyhnout v§em problémum
vyplynutych z analyzy soucasného poznani a vyuziva silné stranky téchto zafizeni.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Kratky historicky pfehled

Elektricka energie uz od svého objeveni fascinuje svét diky své sile a moci. Rozvoj védy,
kterda se zabyva touto energii, zapocal po objevu prvniho pouzitelného zdroje stalého
elektrického proudu v roce 1800. V prvni poloving 19. stoleti byla prozkoumana rozmanitost
elektrickych vlastnosti latek, diky Cemuz byly sepsany zakony platici v elektrickych
obvodech a byla nalezena spojitost elektiiny a magnetismu. Druhé polovina byla ve znameni
technickych aplikaci elektfiny a elektrickych spotiebicl, jako je napiiklad generator,
zarovka, telefon nebo elektromotor. [2]

Zlomové okamziky d&jin osobni automobilové dopravy jsou neodmyslitelné spjaty
s vyvojem v oblasti paliv a motort. Jednim z technologickych koncepti, ktery se zacal
objevovat v druhé poloving 19. stoleti, byl elektromobil. Na po¢atku 20. stoleti ve Spojenych
statech jezdilo vice elektromobili nez vozidel se spalovacim motorem. Tato vozidla se téSila
velké oblibé diky jejich jednoduchosti ovladani, staly se jasnou volbou i pro zeny fidicky,

coz sehralo velkou roli v osvobozeni se od zavislosti na muzich. Kvuli velkému rozSifeni

téchto vozidel bylo nutné zacit myslet i na jejich efektivni dobijeni. [3]

obr. 2-1 Fotografie Thomase Edisona s elekiromobilem z roku 1913 [3]
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Pred nastupem dobijecich stanic jako takovych byla pro vlastniky elektrickych vozidel
feSenim dobijecka autobaterii. Dobijelo se bud’ pfimo na palub€, nebo se baterie dobijely
centraln¢ v bateriové mistnosti. Do akumulatoru vzdy pfichazi stejnosmérny proud,
rozdilem v AC/DC nabijeni je to, kde probihd usmérnéni nabijeciho napéti a proudu. Na
obrazku 2-2 je dalsi ukazka toho, jak ptivodni stanice vypadaly.

8

I
~
.
-

obr. 2-2 Dobijeci stanice z roku 1911 v garazi GE Treasurer Samuela Whitestona [5]

S postupnym vyvojem elektromobilt a zlepSovanim jejich vzhledu se posouvaly i vlastnosti
dobijecich stanic. Kvili rozsifeni téchto vozidel vznikl i pozadavek na to, aby se stanice
nachdzely na infrastrukturnich mistech a bylo mozné vozidla dobijet i na vetejnosti. [4]

V dnesni dobé se na svété nachazi vyrazné vétsi pocet dobijecich stanic, nez tomu bylo
v minulosti. Momentalné mazeme v Ceské republice najit nékolik stovek stanic a jejich

vyskyt se neustale rozsifuje.
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2.2 Designérska analyza

Nabijeni elektromobili je realizované ze zdroje elektrické energie, kterym muze byt
jednoducha jednofazova domaci zasuvka. S vyvojem elektromobilnich vozi je kladen diraz
1 na vznik a rozSifeni stanic na jejich dobijeni. Ty jsou na mnohem vyssi technické

i vzhledové urovni nez jejich prvni predchtdci.

Dobijeci stanice lze rozdélit podle rezimu dobijeni na nékolik urovni. VSechny
elektromobily se mohou nabijet na stanicich urovné Level 1 a Level 2. Néktera vozidla

nejsou uzpusobena pro dobijeni na urovni Level 3 nebo 4.

Level 1

- standartni zdsuvka ve zdi pro nejpomalejsi dobijeni
- vystupni vykon 1 kW
- pro uplné nabiti vozidla je zapotiebi 8 az 15 hodin.

Level 2

- standartni konektor EV, instaluje se v garazi nebo na vefejnosti
- vystupni vykon je 3kW az 20 kW, obvykle 6 kW
- jetreba 3 az 8 hodin k dobit{

Level 3

- rychly zptsob dobijeni vozidel
- vystupni vykon az 50 kW
- 1 az 2 hodiny k dobit{

Level 4

- jednd se o super rychlou stanici
- vystupni vykon 120 kW a vice
- 30 az 40 minut na dobiti

Vlivem poptavky po vSech druzich dobijecich stanic dochdzi k vytvareni novych tvarovych
a estetickych navrhi. Tyto stanice maji obecné tvar stojanu, popfipad€ jsou montovany
na sloupy nebo zdi.

17



2.2.1 EVgo

EVgo je sit’ dobijecich stanic pro elektromobily jezdicich po Spojenych statech americkych.
Momentalné¢ se mohou chlubit 1050 rychlymi stanicemi na 700 dobijecich mistech.
Spolecnost nabizi i unikatni programy pro partnery, véetné BMW a Nissan. Jejich poslanim
je vybudovat nejvétsi celonarodni sit’ nabijeni a zdroven zlepSovat prostfedi na planeté
a ekonomiku stata. [6]

Designérské reseni

Svymi vlastnostmi a sluzbami se stanice této spole¢nosti mohou zdit na prvni dojem
uspésné. V tom ji ale brani nezajimavy a prosty design. Jako velka spousta dalSich zastupct
tohoto produktu pusobi vzhledové jako Cerpaci stojany u benzinovych stanic. Spolecnost ma

ve svém portfoliu nékolik variant.

obr. 2-3 Dobijeci stanice EVgo [7]

Prvni hranata varianta je velmi robustni, vizualné€ pusobi té€Zce a stroze, coz ale vychazi
z umisténi vSech technologickych prvka uvnitf. Jde o kvadrovy tvar doplnény obycejnym
ovlddacim panelem s displejem a tlaCitky a o dobijeci zastrcky. Kabelaz je volné ptipojena
k zafizeni a neni dban diraz na jeji vzhlednéjsi ulozeni. Podobné je tomu i u dalSich dvou
prikladi.

Tvar druhého zastupce pusobi modernéji. Avsak stejn€ jako u prvniho zastupce této znacky
se jednd o jednoduchy sloupovity tvar, ktery nenabizi nic nového. Pozitivnim prvkem je
razantni zazeni a tim padem odlehCeni stanice. Napajeci zdroj je vSak v tomto piipade
umistén mimo stanici.
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Tteti varianta je opét mohutnéjsi. Zvlastnim prvkem je zkosend horni plocha, kterd ale nijak
nevyuziva svého potencialu. Ovladaci prvky i pistole jsou umistény v predni Casti zafizeni,
jako tomu obvykle byva u vSech zastupcu.

U vSech tii zastupct se muzeme setkat s kabely, které jsou volné zavéSeny ze strany stanice.
To pusobi rusivé a nedbale. Velmi pravdépodobny je fakt, Ze jej uzivatelé nevraceji na své

misto.

Ergonomické reseni

Stanice je lehce ovladatelna a disponuje Sirokym uzivatelskym rozhranim. Na obrazovce
stanice nebo v aplikaci mé uzivatel moznost najit umisténi nabijecek, historii dobijeni,
fakturaci, naplanovat si cestu a dal§i. NepiesvédCivym prvkem se u téchto stanic stava
umisténi nabijecich pistole v pomeérné nizké vysce. Kvuli tomu mize u vysokych uzivatela

dochazek k nekomfortnimu a neintuitivnimu ovladani.

Grafické a barevné reseni

Vsechny dobijeci stanice z portfolia EVgo jsou nabizeny v bilé barvé doplnéné o logo
spolecCnosti, které je velmi vyraznym a jedinym estetickym prvkem stanice. Na prvni pohled
jsou tedy stanice jasné rozpoznatelné.

2.2.2 Ultracharger 500s od Chargermaster

Stanice funguje pod distribucni siti PolarNetwork, ktera se stara o uzivatele a jejich platby,
které probihaji prostfednictvim RFID karet nebo Cipovych klica. Spolecnost nabizi nékolik
druht stanic, v¢etné téch pro pomalé a domaci nabijeni. [8]

Designérske reseni

Vyrobce popisuje design stanice jako revolucni, inovativni, kompaktni, stylovéjsi
a jednodussi, nez jsou tradi¢ni nabijecky vyskytujici se na trhu. Stanice je vyrobena
z nerezové oceli s podstavcem s polymerovymi panely pro dlouhou zivotnost. Sloupové
zpracovani je mirné€ odli§né od klasickych stanic. Je rozdéleno na prostfedni ovladaci cast
v bilé barvé a dvé bocni Cerné Casti, kde se nachazeji dobijeci pistole s kabely. Spojeni téchto
elementt se zda poutavé a funkéni. Celkovy vzhled vSak pusobi velmi mohutné a zabira
zbyte¢né moc mista. I v tomto pfipadé neni efektivn€ vyfeSen problém s volné zavéSenymi

kabely, ackoliv jsou pfece jen vice zakomponovany do celkového tvaru.
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obr. 2-4 Ultracharge 500s od Charhemaster [8]

Ergonomické reseni

V predni ¢asti se nachéazi ovladaci panel s dotykovym displejem, ktery nabizi moderni
uzivatelské rozhrani. Dale se zde nachazi Cip pro bezkontaktni autorizaci platby. [8]
Spolecnost si navrhla 1 své vlastni dobijeci pistole. Snazili se o jejich vzhledové
zjednodusSeni a pfidani barev. I presto jsou ale velmi obycCejné a ni¢im nepiekvapi.

Grafické a barevné reseni

T¢lo stanice je vyrobeno z kovu s bilou povrchovou upravou. Je doplnéno o boc¢nice v ¢erné
barvé. Tato volba je velmi kontrastni a obé dvé ¢asti vyrazné roz¢lenuje. Soucasné je barevne
1 materidlové odde€lena plocha, na které se nachazeji ovladaci prvky.

Technické reseni

Ultracharge od britské spole¢nosti Chargemaster patii k nové generaci rychlého nabijeni.
Svym vykonem dokaze automobil dobit na 80 % kapacity za pouhych 30 minut, ¢imz se fadi
mezi opravdu rychlé dobijeci stanice. Ma plné integrované kabely se standardizovanymi
konektory a lze dobijet az dva automobily soucasné.
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2.2.3 ABB

Spolecnost ABB je leaderem na trhu dobijecich stanic. Dodava je do celého svéta vCetné
Ceské republiky. Vechny stanice jsou vytvofeny s ohledem na Zivostnost, spolehlivost
audrzbu. Vysledkem jsou vysoce kvalitni vyrobky. Hlavni vyhodou je modularni
konstrukce, pramyslové komponenty pro zajisténi dlouhé Zivotnosti a provozu, udrzba
a efektivni zakaznicka podpora pii nesrovnalostech v siti. Ovladani je zjednoduseno diky
flexibilité nabijeci sité, back office a platebni platforme. [9]

obr. 2-5 Dobijeci stanice Terra 53 series [9]

Designérské reseni

Tvarové jsou stanice velmi jednoduSe feSené. Ani v tomto pfipade se nejedna o zajimaveé
navrzeny produkt. Jde o prosty kvadrovy objem doplnény o tmavé Sedé ramovani v horni
a dolni ¢asti.

Ergonomické reseni

Produkt disponuje osmi palcovou obrazovkou, ktera zobrazuje postup dobijeni a dalsi
dulezité informace. Dale se zde nachazeji jednoducha tlacitka pro ovladani a RFID ¢tecka.
Zafizeni muze mit jednu, dvé nebo tfi dobijeci zasuvky. Umisténi jednotlivych ovladacich
prvkul je situovano opét velmi standardn€. Vyrobce vSak design haji prohlasenim, ze jde
o flexibilni konstrukci se spolehlivym, bezpecnym a hospodarnym feSenim konektivity
zajisténé pro budoucnost. [9] Dobijeci zasuvky jsou navrzeny opét velmi jednoznacné.
Plastova konstrukce je velmi Clenita a kopiruje vzhled pistoli pro Cerpani ostatnich paliv.

Grafické a barevné reseni

U této standardni série je jedinym grafickym prvkem logo spole¢nosti umisténé v levém
hornim rohu v pfedni Casti stanice. Zafizeni je nabizeno v bilé barvé s Sedym oddélenim

ostatnich soucasti.
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Technické reseni

Série Terra 53 nabizi multinormované stejnosmérné nabijeci stanice pro rychlé nabijeni
s vykonem 50kW. Skiin stanice se vyrabi z nerezové oceli kvuli zachovani trvanlivosti
a odolnosti vii¢i vSem poveétrnostnim vlivam.

JE/MOBILITA skupiny CEZ

ABB je jednim z nejvétsich producentd nabijecek i v Ceské republice. Vyrabi stanice pro
spolenost CEZ, coz je nejvétsi energetické uskupeni posobici na trzich stiedni
a jihovychodni Evropy. Elektromobilité se vénuji od roku 2009 a provozuji nejrozsifenéjsi
sit vefejnych stanic u nas. Jejich pasobeni vtomto segmentu trhu s elektfinou a
souvisejicimi sluzbami tedy dava logicky smysl. Kromé pausalnich plateb lze platit za
odebranou energii ihned pii kazdém dobijeni pomoci aplikace Polyfazer Direct. [10]

obr. 2-6 Bé&zna dobijeci stanice /E/MOBILITA skupiny CEZ [10]

Koncept stanic pro vefejné uziti vychazi z pozadavkd na umisténi stanic ve vefejném
prostranstvi. Jedna se o robustni konstrukci ve velmi prostém designu. Stanice jsou typické
svym kvadrovym tvarem, ktery je ve spodni ¢asti zuzeny z konstrukéniho hlediska.
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Spolecnost sazi na zelené zbarveni, které ma evokovat pfirodu a ekologii. Zarovei jde
o detail, diky kterému je stanice na prvni pohled rozpoznatelnd. Stanice je obohacena
o oranzové prvky, které jeji viditelnost zvyraziuji a zaroven slouzi jako ndvod nabijeni.
K ovladani slouzi barevny displej sinformacemi pro uzivatele, ten ale neni dotykovy
a proces dobijeni se nastavuje pomoci tlacitek. I tak je ovladani jednoduché a intuitivni.
Uzivatel se identifikuje pomoci RFID ¢ipu. Toto grafické ztvarnéni je jasnou ukéazkou toho,
jak si obyCejny navrh muze prevzit dalsi spoleCnost a piizpusobit si jej do svého portfolia

E.On

Dal§im klientem spolecnosti ABB je energeticka spole¢nost E.On, ktera oteviela prvni
vefejnou dobijeci stanici v Bmé. Ta byla osazena pouze klasickymi zasuvkami
240 V a 400 V. Kvuli rostouci poptavce pro dobijeni elektromobilti na vefejnosti musela své
dalsi stanice vzhledové 1 technicky vice propracovat. Diky tomu vznikla konstrukce, ktera
ma sloupovy tvar obdélnikového pudorysu. Jednd se o prosté zpracovani v bilé barvé, které
je ozvlastnéno o Cervené a modré ramovani, diky kterému stanice pusobi opticky leh¢i.
Ovlada se pomoci displeje umisténého na predni strané. [11]

Nabijeci ¢ e-on

stanice

e-on Nabijeci
stanice

obr. 2-7 Dobijeci stanice spole¢nosti E.On [11]
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2.2.4 Tesla Supercharger

Elektricka vozidla spolecnosti Tesla Inc. mohou pouzivat nabijeCky Tesla Supercharger,
kterymi je mozné nabijet az 120 kW za hodinu. Tento vykon auto snizuje podle stavu baterie.
Spolecnost je predevsim specifickh svym nekonventnim pfistupem k designu

i technologickému feSeni vozidel. Stejnym zpusobem pfistupuje i k navrhovani nabijeci

T =51

Oproti velké spousté konkurentl je kladen diraz na viditelnost, barevnost, jedineCnost

infrastruktury. [12]

obr. 2-8 Tesla Supercharger s modelem Tesla S [12]

Designérské reseni

a atraktivitu. Jednoduchy presto prakticky design je na rozdil od ostatnich zastupct
odleh¢eny a provzdusnény volnym prostorem uprostied stanice. Stfed je pak zvyraznén
Cervenymi plochami, které jsou tvarované podle umisténého nabijeciho kabelu. Diky tomu
je zajisténo, ze kabelaz nevzhledné neprekazi. Celkovy tvar je velmi dynamicky a poutavy.

Ergonomické reseni

Stanice nedisponuje ovladacim displejem, protoze vozidla Tesla jej maji uvniti automobilu
a maji tak vSechny informace o nabijeni pifimo na palubové desce. Ovladani nabijeciho
procesu je tedy velmi pohodIné a intuitivni. [12]

Grafické a barevné reseni

Jak jiz bylo zminéno, stanice spolecnosti Tesla je navrzena velmi minimalisticky. Tento fakt
podporuje 1 volena barevnost. Hlavni té€lo je v neutralni bilé barvé a je doplnéno o svétle
Sedé bocnice a Cervené lemovani vnitiniho otevieného prostoru. Jedinym grafickym prvkem
je zde logo spoleCnosti, které je dsviceno LED zarovkami.
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Technické reseni

Nékteré z té€chto stanic jsou obohaceny solarnimi panely, které kompenzuji spotiebu energie
a vytvareji stin uzivateli. Své stanice instaluji v blizkosti hotelti, nakupnich center, kempa,
golfovych klubti a podobnych mist, kde se pohybuji bohati klienti. Stanice jsou vybaveny
i wi-fi pfipojenim, které muze vyuzit fidi¢ k zabavé béhem dobijeni. Tesla pfi nekolika
prilezitostech uvedla, Zze maji zajem sdilet sit€ s dalSimi vyrobci automobild, nicméné zZadna

dohoda nebyla zatim dovedena k tispé$né spolupraci. [12]

2.2.5 IONITY

Sit’ dobijecich stanic nesouci nazev IONITY je vysledkem spoluprace skupin Volkswagen
Group, BMW Group, Daimpler AG a Ford Motor Company. Cilem tohoto projektu bylo
navrhnout celoevropskou vysokofrekvenéni nabijeci sit, ktera bude konkurovat Tesle.

1IoNITY

obr. 2-9 Dobijeci stanice IONITY [14]

Designérské reseni

Uspéch stanice je postaven na &istém a elegantnim designu s futuristickymi prvky. Nad
pylonem je svétlo, diky kterému ma stanice vypadat jako majak. Tento dominantni prvek
zajist'uje, ze stanice bude dobfe viditelna i v noci. Design se také opira o uklidiujici linie,

intuitivni rozhrani a snadnou rozpoznatelnost.
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Ergonomické reseni

Stanice je také velmi jednoducha na ovladani a uzivateli je hned jasné, jak ji pouzit. Nabijeci
pylony se aktivuji po pfijezdu automobilu, a to diky zabudovanym pohybovym senzortm.
Uzivatel se autorizuje diky NFC nebo RFID ¢ipu. [13]

Grafické a barevné reseni

Stanice je obohacena o velmi Cisté, a zaroveni zajimavé logo. Barevny prechod z fialové
a ruzové barvy je velmi funk¢énim a lakavym prvkem na bilé plose.

Technické reseni

Sila stanice je ve vysokém vykonu 350 kW. Pfi maximalni rychlosti mze dobit elektromobil
jiz za n€kolik minut. Konkurenéni sit€ poskytuji mensi vykon a pomalé body ve méstech.
Nabijeci stanice IONITY pracuje s ptfimou preménou stiidavého proudu na stejnosmérny
prostfednictvim elektroniky jesté pred tim, nez jej pfenese pifimo do baterie v plné rychlosti.
Vysledkem je extrémni vykon a rychlost, ¢imz je tato na trhu nova stanice velkou vyzvou
pro konkurenci. [13]

2.2.6 NIKOLA

Diky ¢eskym firmam QMX s. r. 0. a PEG, spol. s. r. 0., které spojily své sily a pustily se do
vyvoje dobijecich stanic, vznikl ryze Cesky produkt NIKOLA. Za pomérné kratky cas
navrhli komplexni feSeni pro budovani individuélnich nabijecich mist 1 rozsahlych siti
k dobijeni. Tato produkce ma pozitivni vliv na cenu, flexibilitu dodédvek, rychlost
a operativnost servisu a dostupnost nahradnich dild. Nazev pochazi z feckého ,,niké* =
vitézstvi a zaroven souvisi s vynalezcem stfidavého proudu Nikolou Teslou. [15]

Designérske reseni

Na vyvoji vzhled stanice firmy spolupracovali s pfedni ¢eskou designérkou Annou
MareSovou. Navrhla Cisty a funkcionalisticky design, na kterém nejsou zadné nevzhledné
ovladaci prvky. Design je minimalisticky, nad€asovy a neotfely. Zaujme na prvni pohled.
Navrharka se nechala inspirovat stanici Supercharger.

Ergonomické reseni

Navrh je velmi vyjime¢ny umisténim dobijecich pistoli na pravou stranu stanice. Diky tomu
stanice pusobi Cist€ a promyslené. To vSak muze byt problém pro uzivatele levaky, ktefi by

tak nemé¢li snadny a intuitivni piistup k pistolim.
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obr. 2-10 Stanice NIKOLA [16]

Grafické a barevné reseni

Barevnost ndvrhu je velmi prosta, presto efektni. Velkou ¢ast produktu zabira obfi logo
umisténé v horni ¢asti. Diky tomu je stanice na prvni pohled rozpoznatelna. Vyrazné modré

zabarveni je poutavé a nerusi celkovy vzhled stanice.

Technické reseni

Velkou nevyhodou se muze zdat zasazeni nabijecich pistoli. Na boku produktu se nachazi
pouze otvor, do kterého se jen polozi. Nenachazi se zde zadné zaji§téni. Stanice slouzi
k rychlému nabijeni. Je doddvéana varianta pro 50 kW a 150 kW.

2.2.7 Power a Olgoj Chorchoj

Spolecnost OIG Power predstavila revolucni dobijeci stanici pro elektromobily a dalsi
soucasti méstského mobiliafe pro dobijeni elektrokol. Stanice funguje na bazi stfidavého
proudu a inteligentné spolupracuje s bateriovymi ulozisti OIG Power.

Designérské reseni

Design navrhlo studio Olgoj Chorchoj. Jednd se i minimalisticky a velmi futuristicky vzhled.
Konstrukce je velmi jednoducha, bez ovladacich prvka. Je na prvni pohled velmi zajimava,
avSak jednoznacné nejde poznat, ze se jedna o dobijeci stanici. [17]

27



- &) 0IG

POWER

obr. 2-11 Stanice OIG Power od Olgoj Chorchoj [17]

2.2.8 Yazaki Group

Yazaki Group je spoleCnost zabyvajici se produkci nabijecich konektort a pistoli. Jsou
jednim z nejvétSich dodavatelt pro nabijecky celosvétové. Ve svém portfoliu maji varianty
jak pro stfidavé nabijeni, tak i pro stejnosmémé. [18] Jednim ze zastupct je ndvrh pro
konektor CHAdeMo, ktery se vyskytuje nejCasteji na japonském, americkém, kanadském
a evropském trhu.

obr. 2-12 Yazaki Group — CHAdeMO [18]
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Designérské reseni

Clenité tvarovani tohoto produktu tvoii velmi dramaticky dojem. I tlagitko pro odjisténi
pistole pridava dalsi segment, ktery tento navrh komplikuje. Plusem se mize zdat zahrnuté
svétlo, které signalizuje, zda pistole nabiji nebo je v klidu. Celkové vSak tento slozity tvar
vizualné rusi stanice, u kterych byva umistén.

Ergonomické reseni

Navrh dba na pohodIné uchopeni pistole. To je jednoznacné velmi dobie vyfesené, na coz
sam vyrobce upozortiuje. I voleny material zabraiuje klouzani pistole v ruce.

Grafické a barevné rfeseni

Logo spoleCnosti se nachazi na bo¢ni ploSe pistole pouze reliéfn€. Stiibrné zpracovani
se zlutym vyraznym tlacitkem je efektni a vizualni dojem pistole tim jednoznacné vylepsuje.
Technické feseni

Tato nabijeci pistole je vytvofena z odolného plastu. M¢la by vydrzet zatizeni 2 tuny
a neposkodi se ani po padu z vysky jednoho metru, zarovenl je vodéodolna. V oblasti
konektoru se nachazi elektromagneticky zamek, ktery zabrariuje odpojeni béhem nabijeni.

2.2.9 Tesla charging pistol

Spolecnost Tesla si zakladd na nekonvenénim piistupu k designu. Ke své stanici

Supercharger tak soucasné¢ navrhla i dobijeci pistoli.

obr. 2-13 Nabijeci pistole Tesla [12]
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Designérské reseni

Pistole Tesla opét sazi na minimalisticky dynamicky tvar, ktery se spolecnost snazi drzet
u vSech svych produktd. Tvaroveé tak zapada do jejich portfolia. Tato pistole je na prvni
pohled mensi nez u predchoziho vyrobce z divodu pouzivani zcela odlisného konektoru
s jinymi parametry.

Ergonomické reseni

Diky neclenitému povrchu a vrchni rovné plosSe tato pistole pohodIné sedi do jakkoliv velké
ruky. Pfijemné a intuitivné se s ni zachazi, ovladaci tlacitko se nachéazi v misté pod palcem.

Grafické a barevné reseni

Pistole je materialové roz¢lenéna, diky cemuz pusobi luxusnéji. Logo se nachazi na horni
rovné plose a neni prehnané napadné. Pfi zasunuti konektoru do elektromobilu se zelené
rozsviti rimovani okolo otvoru ve vozidle.

Technické reseni

Tato pistole slouzi k rychlému stejnosmérnému nabijeni az 120 kW, ale i pro doméaci pomalé
nabijeni. Je vyrobena z odolnych materialt.

2.2.10 lonity pistol

I spole€nost Ionity si snazi zachovat svou exkluzivitu, a proto taktéz navrhla vlastni dobijeci
pistoli. Ta vyuziva jeden z nejpouzivan€jSich konektorti v Evropé — CCS 2.

obr. 2-14 Nabijeci pistole lonity [14]
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Designérske reseni

Dobijeci pistole elegantné dopliiuje cely design stanice. Je navrzena velmi minimalisticky
a ladn€, ¢imz nevytvaii nevzhledny element, jako se ¢asto stava u jinych stanic. Ma mirné
dynamicky tvar.

Ergonomické reseni

Tato pistole je 1 pres vyuziti velkého konektoru navrzena tak, aby v misté uchopu nebyla
zbyte¢né Sirokd a dobfe se s ni manipulovalo. Pfedni masivnéj$i Cast pfiznava prechod
k zzeni, tento element tak udava misto, kde se ma drzet. Manipulace je tak na prvni pohled

jednoznacna.

Grafické a barevné reseni

I v tomto pfipad€ dochazi k barevnému oddéleni Casti. Bilé zbarveni pfedni Casti navazuje
na barvu stanice. Je na ni umisténo barevné logo spolecnosti. Volba bilého zbarveni ku Cerné
uchopové plose a tmavym kabelim je chytrym a a€innym prvkem.

Technické rfeseni

Stanice Ionity nabizi nabijeci vykon az 350 kW. Tato dobijeci pistole je tedy schopna s timto

znacné rychlym nabijenim pracovat.
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2.3 Technicka analyza

S vyvojem elektrickych vozidel je kladen daraz na wvznik novych, modernéjsich
a vykonngjSich stanic kjejich efektivnimu nabijeni. Elektromobil musi byt piipojen
k nabijeci stanici tak, aby za normalnich podminek byla funkce pfenosu energie bezpecna.
Tyto pozadavky jsou stanoveny v norm& CSN EN 61851-1 ed. 2. [19]

2.3.1 Rozdéleni nabijeni podle sméru toku proudu

Nabijeni muzeme rozdélit na dvé varianty — stfidavé (AC) anebo stejnosmérné (DC)
nabijeni. Do akumulatoru vzdy pfichazi stejnosmerny proud, rozdil v téchto dvou variantich
je misto, kde probihd usmérnéni nabijeciho napéti a proudu.

Stridavé nabijeni AC
Pfti stfidavém nabijeni je EV pfipojeno na stiidavy zdroj a k pfeméné dochazi v tzv. on-board
charger (palubni nabijecka, kterd je nainstalovdna v automobilu). Vstupni nabijeci napéti je

omezené na 690 V, pfi ¢emz musi vozidlo pracovat v normovaném rozsahu frekvence
a napéti. [20]

4 )

Data

AC Energie
DC

Nabijeci stanice
\ J / Elektrické vozidlo

obr. 2-15 Schéma stfidavého nabijeni

Stejnosmeérné nabijeni DC

Stejnosmémé nabijeni obchéazi limit dodavaného vykonu pouzitim externiho meénice
v nabfjeci stanici. K pfeméné stfidavého a stejnosmérného nabijeni dochazi pfimo v dobijeci
stanici. Z ni tedy odchdzi stejnosmérny proud, ktery dobiji baterii automobilu.
Rychlodobijeci stanice potfebuji vysoke napéti 1 proud, proto se vyskytuji blizko lokdlnich
rozvoden napéti, jako naptiklad u odpocivadel nebo obchodnich stredisek. [20]

32



Data BMS
Energie / ~
DC _l__:
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Nabijeci stanice
K J / Elektrické vozidlo

obr. 2-16 Schéma stejnosmérného nabijeni

BMS = Battery management systém, coz je sprava baterie. Je to elektronicky systém, ktery
tidi dobijeci baterii, naptiklad ji chrani, sleduje stav a vypocitava sekundarni data. [21]

2.3.2 Nabijeci rezimy — typy stanice
Dobiject stanice se déli podle rezimu nabijeni na ne€kolik trovni.

Level 1

Jedna se o pfipojeni automobilu na stifidavou nap4jeci sit. Vozidlo se nabiji prostrednictvim
standartni zasuvky. Vstupni napéti je limitované pii jednofazovém napéti na 250 V a pfi
ttifazovém na 480 V. Stanice jsou vhodné pro domaci pouziti nebo pro nabijeni
v zaméstnani, kdy ma uzivatel moznost, aby jeho automobil mohl nekolik hodin stat na
misté. Dobiti na plnou kapacitu totiz muze trvat od 8 do 15 hodin. Pro zvySeni bezpecnosti
se pouziva proudovy chrani¢ vestavény do kabelu. [20]

Level 2

V trovni 2 dochézi k rychlejSimu nabijeni prostfednictvim stanic umisténych v garazich
nebo na vetfejnych mistech. Vystupni vykon je obvykle 6 kW. U jednofdzového stiidavého
proudu je piipojeni na stiidavou napajeci sit do 32 A a do 250 V, u trojfazového do 480 V.
Oproti nabijecim stanicim urovné 1 je rozdil prfedev§im ve zvySené ochrané uzivatele pfi
nabijeni. Pfimo do stanice je pfidan proudovy chranic¢, ktery chrani stanici pted pfipadnym
unikem proudu. [20]
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Level 3

Jednd se o rychlé nabijeni elektrického vozidla s vystupnim vykonem 50 kW. Staci tedy
1 hodina na dobiti. Rezim 3 vyuziva EVSE (Electric Vehicle Suply Equipment), coz je
napdjeci vybaveni pro elektromobil — fidici jednotka. Toto vybaveni je trvale propojeno
s napdjeci siti a komunikuje s fidici ¢asti stanice. Tato funkce automatizuje a zjednodusuje
nabijeci proces, zvySuje bezpecnost a komfort. Je mozné naptiklad kontrolovat maximalni
ptikon a nastavit si ¢as nabijeni. [20]

Level 4

V rezimu 4 jde o pfipojeni vozidla na stfidavou nabijeci sit' pomoci externi nabijeci stanice,
ktera zajistuje konverzi stfidavého na stejnosmérny proud. Level 4 se dale dé€li na dva
podrezimy — level 1 pro napéti do 500 V a proud do 80 A alevel 2, kdy napéti presahuje 500
V a proud je omezeny na 200 A. Rychlonabijeci stanice tohoto rezimu ma vystupni vykon
120 kW a vice a k uplnému dobiti staci zhruba 30 az 40 minut. [20]

Nabijeci rezimy se daji dale délit podle zptsobu nabijeni baterie, a to na rezim konstantniho
proudu, coz znamend, ze do baterie po celou dobu nabijeni pfichazi konstantni proud.
V tomto piipadé je problémem fakt, ze je t€zké odhadnout, kdy bude vozidlo plné nabito.
Dalsi je rezim konstantniho napéti, kdy je baterie po Cas celého nabijeni pfipojena ke
konstantnimu napéti. Je to nejjednodussi zpisob nabijeni a je vhodny pro vSechny typy
baterii. Proud se v pribéhu cyklu meéni, v pocatecni fazi ma vysoké hodnoty a postupné
klesa. Hlavni nevyhodou je potieba velkého nabijeciho ptfikonu, ktery neni bézn€ dostupny
v obytnych zénéach. Poslednim rezimem je kombinovany, ktery se pouziva nejCastéji.
Spojuje hlavni vyhody obou piedchozich rezimu. [21]
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2.3.3 Typy pfipojeni elektromobilu s pouzitim kabell a vidlic
Ptipojeni elektrickych vozidel k dobijeci stanici mize byt provedeno ne€kolika zptsoby.

Typ A

Jedna se o pfipojeni elektrického vozidla na stfidavou napgjeci sit, kdy je pouzit kabel
s vidlici, ktery je trvale pfipojeny k elektromobilu. [19]

Ohebny kabel

Palubni
nabijecka

obr. 2-17 Pfipojeni elektromobilu typem A

Typ B

U typu B je elektrické vozidlo pfipojeno na stfidavou napajeci sit’ s pouzitim odnimatelného
kabelu s vozidlovou nastr¢kou a stfidavého napajeciho zafizeni. Kabelova sestava jde
odpojit jak na strané sité, tak na strané vozidla. [19]

Zasuvka

O

Vidlice

Ohebny kabel

Palubni Vozidlova
nabijecka pfivodka

Vozidlova
nastréka

obr. 2-18 Pfipojeni elektromobilu typem B

35



Typ C

V tomto piipade je elektrické vozidlo pfipojeno pomoci napajeciho kabelu s vozidlovou

nastrckou, ktery je trvale ptfipojeny k nabijecimu zafizeni. [19]
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obr. 2-19 Pfipojeni elektromobilu typem C
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2.3.4 Blokové schéma rychlé dobijeci stanice

Rychlé dobijeci stanice se obecné skladaji z n€kolik dulezitych casti. Mtzeme je délit na
ochrannou ¢ast, silovou Cast a na ¢ast ovladaci. Jedna se o tii fazové nabijeni, kdy se ve
stanici vyskytuje jedna fidici a ochranna Cast a 3 stejné silové. [22]

Internet Kontralér
Hlavni poditad Komunikace s vozidlem
Charge
kontralér
7
Krokovy
motor
‘ DC zdraj
& ¢

Pojistka 5 m
Jistic l ’

Prepétova

v & Proud
achrana Proudowvy Relé e

Chrani& Elektromér do vozidla

. O

obr. 2-20 Blokové schéma vnitfku rychlé dobijeci stanice

Ochranna ¢ast

Do dobijeci stanice piichazi vysoky elektricky proud a napéti. Z toho divodu je zde nutna
ochranna ¢ast, ktera zajisti bezpeCny chod stanice. [22]

Pirepétova ochrana:

Je to pfistroj, ktery chrani elektrické zafizeni pred poSkozenim piepétim vyssim, nez které
je zarizeni schopno vydrzet bez poskozeni. V tomto pfipadé se jedna o ochranu pred blesky.
Pti zasahu bleskem prepét'ova ochrana stanici vypne a uzemni jej do zemé. [22]

Jisti¢:
Jisti€ zde slouzi k ochrané pied nadmérnym elektrickym proudem. Automaticky rozpoji
elektricky obvod a tim jej ochrani pfed poSkozenim. [22]
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Proudovy chranic:

Aby stanice spliiovala normy o bezpecném pienosu energie, nachazi se zde 1 proudovy
chrani¢. Ten zajisti, aby nebylo ublizeno clovéku. Odpoji elektricky obvod, kdyz
zaznamena, ze Cast pritékajiciho proudu unika mimo obvod. [22]

Silova ¢ast

Silova Cast zajistuje vSechny dilezité veliCiny pro chod stanice.

Elektromér:

Elektromér je elektricky méfici pfistroj, ktery méfi mnozstvi odebrané elektrické energie do
elektrického vozidla. Odesila informace do hlavniho pocitace, diky ¢emu se vypocitava
mnozstvi energie, kterou ma uzivatel zaplatit. [23]

Relé:

Tento elektricky pfistroj slouzi ke spinani silovych obvodi za pomoci signalu, ovlada jej
charge kontroler. Odtud putuje energie do vozidla. [23]

DC zdroj:

DC zdroj je tzv. méni¢, kde dochazi k preméné napéti nabijeci soustavy. Méni se zde vstupni
stfidavé napéti na stejnosmérné. [23]

Krokovy motor:

Jedna se o elektrické zafizeni, které zamyka dobijeci kabel pii nabijeni ve vozidle. Kdyz je
konektor mimo automobil, nesmi jim prochédzet elektricky proud. Je napdjeny impulsy
stejnosmérného proudu, ovlada jej charge kontroler. [24]

Ovladaci ¢ast

K ovladani celé stanice slouzi n&kolik elektronickych piistrojd. Ridi tak mnozstvi vstupni
a vystupni energie a podobné. [22]

Krokovy motor:

Jedna se o elektrické zafizeni, které zamyka dobijeci kabel pii nabijeni ve vozidle. Kdyz je
konektor mimo automobil, nesmi jim prochdzet elektricky proud. Je napdjeny impulsy
stejnosmérného proudu, ovlada jej charge kontroler. [24]

Charge kontroler:

Charge kontroler je elektronické zafizeni, ktery ovlada cely proces nabijeni a komunikuje
s vozidlem. Reguluje baterii, omezuje rychlost elektrického proudu, ktery je pfidavan nebo
odebiran z baterie. Zarover zabranuje pretizeni a mize chranit pred prepétim. Kvili tomu

se totiz snizuje vykon baterie. [25]
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Hlavni kontrolér:

Hlavni kontrolér tidi celou nabijeci stanici a komunikuje s uzivatelem. Zaroven posila

informace na internet.
RFID c¢tecka:

Jednd se o systém radiofrekvencni identifikace, tedy identifikace pomoci
elektromagnetickych vin. Prostfednictvim toho zafizeni dochazi k autorizaci uzivatele. Diky
¢ipu RFID se dostane do systému provozovatele dobijecich stanic. [26]

Displej:
Dotykovy displej je ureny k zobrazovani dilezitych informaci a ovladani pfistroje.
Nabijeci pistole:

Pistole je pfistroj, pomoci kterého se dostava energie do elektrického vozidla skrze dany
konektor. Existuje nékolik druhii konektora, které jsou podrobné popsany v kapitole 2.3.4.
Pistole je navrhovana tak, aby spliiovala dané normy o ochrané uzivatele. Zaroven se jedna
o jeden z nejvice ergonomicky feSenych prvka.
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2.3.5 Vnitfni schéma rychlé dobijeci stanice

Postupnou snahou o prodlouzeni dojezdu elektromobilu vznikl pozadavek na nabijeni
akumulatord s vyssi kapacitou. Aby vSak toto nabijeni netrvalo pfili§ dlouho, bylo nutné
zaCit realizovat nabijeni na vyssich napétovych trovnich a pfi vys$§im nabijecim proudu.
Palubni nabijecky automobili momentalné nejsou na takovou zatéz stavéné, proto ke
konverzi AC/DC dochazi pfimo v dobijeci stanici. Vzhledem k tomu ve stanici musi vznikat
veEtsi prostor pro usmeériiovani veétsiho napéti a prostor na dostatecné chlazeni. [22]

Stanice se silovymi soucastmi ve skfini

Aby stanice nemusely byt robustni a strohé, navrhuji se tak, ze se ¢ast ovladacich prvka
zasadi do ,,vydejniho stojanu* a zbytek do skiing, ktera se nachézi v blizké vzdalenosti nebo
je zasazena do prostoru v zemi pod stanici. Na takovouto sktifi pak lze napojit i vice stanic,
zalezi na jejich technické specifikaci. Pfikladem tohoto zplsobu je napfiklad stanice
Supercharger nebo Ionity.

Usmeérnovac
AC/DC
Charge kontrolér Charge kontrolér Elektromér Senzory napéti
a proudu
Displej Displej
Chlazeni
RFID RFID
Hlavni kontrolér Hlavni kontrolér
Transformator
Relé Relé
Pojistky, jistice Pojistky, jistice Pajistky, jistice Krokovy motor
proudovy chranic, proudovy chranic, proudovy chranic,
prepétova ochrana prepétova ochrana prepétové ochrana Zemnéni

obr. 2-21 Vnitfni schéma rozdélené rychlé dobijeci stanice
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Stanice se vSemi vnitfnimi komponenty v jednom

Nektefi vyrobci stale sazi na jistotu v podobé stanice, ktera obsahuje vSechna zafizeni nutna
pro chod, v jednom objektu. Piikladem mohou byt stanice ze série Terra 53 od spolecnosti
ABB.

Usmérnovac
AC/DC

Charge kontrolér

11

Senzory
Elektromér | Displej napeéti
a proudu

11

RFID

Chlazeni

Hlavni kontrolér

Transformator

Relé

Pojistky;, jistice Krokovy motor
proudovy chranic,
prepétova ochrana Zemndni

obr. 2-22 Vnitfni schéma ucelené rychlé dobijeci stanice
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2.3.6 Nabijeci konektory

Nabijeni elektromobilu funguje prostfednictvim piipojeni vozidla ke zdroji elektrické
energie. To je mozné diky kabelové soustaveé. Kazdy kabel je zakon¢eny konektorem. A na
trhu jich existuje zna¢né mnozstvi. VSechny jsou vytvofeny v souladu s mezindrodnim
standardem IEC 62196 a IEC 60309 o pramyslovych silovych piipojenich. [27]

SAE J1772

SAE J1772 je nejbéznéji pouzivany konektor pro domaci nabijeni a pro nabijeni v drovni 2.
Je urCen k dobijeni nejvice populdrni elektrickych vozidel, jako je Kia Soul, Nissan LEAF,
Ford Focus a spousta dalSich. Konektor byl navrzen Spole¢nosti automobilovych inzenyra
(SAE) ve spolupraci s japonskou spolecnosti Yazaki. [28]

Konektor obsahuje pét koliki — dva silové (stejna faze), PE (zemni spojeni), kolik detekce
konektoru (ten zabezpeCuje mechanické spojeni a zabrafiuje pohybu auta béhem nabijeni)
a ridici kolik, ktery slouzi k datové komunikaci mezi vozidlem a stanici. [28]

Silovy kolik L1 L
Silovy kolik L2

Detekce konektoru Ridici kolik

Zemni spojeni

obr. 2-23 Konektor SAE J1772

CHAdeMO

Jednd se o prvni metodu stejnosmérného rychlého nabijeni. Byla vyvinuta spolecnostmi
Tokyo Electric Power Company a Fuji Heavy Industries. I pfes to, Ze ma konektor japonsky
puvod, instaluje se po celém svéte. CHAdeMO vyuziva ke komunikaci mezi nabijeci stanici
a elektrickym vozidlem pomocnou sbérnici CAN. Diky tomu tak mize vozidlo vyzadovat
potiebné mnozstvi energie na dobiti s konkrétnimi hodnotami napéti a proudu pro co
nejrychlejsi nabiti zalozené na vykonnosti a kondici baterie. [29]
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Konektor poskytuje maximdlni proud 125 A pfi maximalnim napéti 500 V, tedy piikonem
az 62, 5 kVA. Jeho hlavni nevyhodou je potieba nezameénitelné zasuvky pro DC nabijent,
které Ize realizovat jen pomoci pfipojeni typu C. K nabijeni v AC rezimu je potfeba mit dalsi
samostatnou zdsuvku. Diky tomu vznikaji kombinované konektory pro kombinaci

stejnosmérného a sttidavého napéti. [29]

Uzemnéni
Prazdny kolik

Start/ stop nabijeni

Povoleni/zakaz nabijeni

(§

Silovy vodi¢ zaporny

Wr'

Silovy vodié kladny 7

)
\

X

Ovéfeni spojeni konektoru s vozidlem

CAN L CANH

Start/ stop nabijeni 2

obr. 2-24 Konektor CHAdeMO

CAN (Controller Area Network) je mistni sit’ ovladacich prvkt — kontrolert. Diky tomu
mohou propojena zafizeni mezi sebou komunikovat a predavat si informace. Vyznam vodica
je CAN L (Low — niz8i napéti) a CAN H (High — vyssi napéti). [30]

Mennekes

Evropsti vyrobci elektrickych vozidel se podileli na vyvoji konektoru Mennekes. Je
postaveny na stejném zdkladu jako SAE. Jednozna¢nou vyhodou je ale moznost
trojfazového nabijeni vozidla, ¢imz se vyrazné zvysuje ptikon. Diky tomu se snizuje nabijeci
Cas. Jedna se tedy o konektor pro rychlé nabijeni elektromobild. Sklada se ze 7 kolika. [31]

Detekce konektoru Zemnéni  Ridici kolik

\ 2

Neutralni kolik

obr. 2-25 Konektor Mennekes
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Kombinovany nabijeci systém

S ¢im dal vétsi poptavkou po rychlém nabijeni vozidel nékolik evropskych spolecnosti jako
je Audi nebo BMW zacali vyvijet novy kombinovany systém Combo. Cilem bylo vytvorit
standardizovany systém nabijeni AC i DC za pouziti dvou typu konektord, ale pouze

s jednim nabijecim kabelem. [27]
Combo 1 je feSenim pro americky trh. Sklada se z konektoru SAE J1772 a konektoru
umoziujici DC nabijeni.

Silovy kolik L1 Silovy kolik L2

Ridici kolik

Detekce konektoru

Zemni spojeni

DC zaporny potenciél @ @\ DC kladny potencial

obr. 2-26 Konektor Combo 1

Combo 2 je feSenim pro evropsky trh a sklddd se z konektoru Mennekes a doplitkkového

konektoru pro DC nabijeni.

Detekce konekioru /Zemnenl/ Ridici kolik

Neutralni kolik

DC zaporny potencial DC kladny potencial

obr. 2-27 Konektor Combo 2
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Dobijeci stanice je pristroj slouzici k dobijeni elektrickych vozidel, zahrnujici
elektromobily, elektrokola a elektrické kolobézky. V soucasné dobé se na trhu vyskytuje
velké mnozstvi téchto zafizeni, které se od sebe lisi predevsim vykonem, nepatrné pak svymi
technickymi sou¢astmi a vzhledem.

Kazdé elektrické vozidlo jde nabit béznou doméaci zasuvkou, to vSak trva nekolik hodin.
Dtvodem vzniku dobijecich stanic o vys$§im vykonu byl tlak dnes$ni uspéchané doby.
V pribéhu let tedy stanice urychlily nabijeni z nékolika desitek hodin na desitky minut.
Pristroje, které dokazi vozidlo nabit za takto kratkou dobu, funguji diky elektrickym

soucastem, které pracuji v souladu s danymi normami.

Na prvni pohled znatelnym problémem se muze zdat vzhled stanic. Na nékolik vyjimek,
které jsou navrzeny piesvédCive, existuje na trhu fada stanic, které disponuji vybornymi
technickymi kvalitami, avSak vzhled téchto pfistroji byva zanedban. Velmi Casto se jedna
o praktické oplasténi vnitinich soucésti, na kterém jsou umistény ovladaci prvky. Neni
dbdno na moderni a ldkavy vzhled, ktery by na prvni pohled uzivatele zaujal.

Nejvétsim problémem dobijecich stanic je v soucasnosti jejich ochrana. Vyrobci se velmi
Casto setkavaji s odfiznutymi konektory vcetné kabeld. Takovéto poruseni zpusobuje
dlouhodobou odstavku a Skody v fadech desetitisicti korun. [22]

Stanice se vyrabé&ji prevazné malosérioveé. VétSina spoleCnosti instaluje svoje stanice
spolecné se systémem poskytujicim uzivateli sluzby, jako je uzivatelské rozhrani, prehled
nabijeni, plateb a podobné. Je obtizné presné tici, kolik rychlych vetejnych dobijecich stanic
se soucasné na svété dohromady vyskytuje. Takovéto informace je velmi obtizné dohledat,
ale jako priklad mizeme uvést Supercharger od spolecnosti Tesla. K datu posledniho
listopadu 2018 je na svéte nainstalovano 11 583 nabijecich stanic této znacky. Je tedy mozné
fict, ze se stanice vyrab€ji v priméru v fadech tisica kusu. [12]

Dobijeci stanice jsou navrhovany a vyrabény tak, aby co nejpiesvédCivéji ochranili své
vnitini soucasti a uzivatele. Jako material je tedy velmi ¢asto zvolena ocel, kterd mé vyborné
vlastnosti a ochrani stanici pfed venkovnimi vlivy, jako je dést nebo vitr. Zarover je tento
materidl velice pevny a odolny vu¢i vandalismu. Ocel ocel byva doplnéna o plastové
komponenty. Dal§im, méné ¢astym materialem, byva napiiklad sklolaminat. U velké Casti
zastupcl se setkavame s konstrukei z plechu, které zaru€uji praktickou ochranu vnitinich

soucasti. Takovéto zpracovani je levné a efektivni.
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Z nezavislych vyzkumu vyplyva Ze cena za domaci nabijeci stanice se pohybuje od $500 az
do $1 000, coz je v prepoctu zhruba 10-20 tisic korun. S pofizenym hardwarem ale
pfichazeji i dal8i naklady, jako napfiklad samotna instalace, elektricky materidl a prace
elektrikafe. Za pofizeni stanice pro stejnosmérné nabijeni cena prevratné stoupa az k $80
000, coz jsou asi 2 miliony korun. [32]

3.2 Zhodnoceni poznatkl z reSerse

3.2.1 Silné stranky produktl na trhu

Mezi nejsilngjsi stranky dobijecich stanic patfi jednoznacné€ vnitini zpracovani a zajisténi
bezproblémového chodu stanice. Zaroveni je vzdy velice dobfe zaji§tén ochranny faktor,

ktery zabratiuje vzniku nebezpeci pro stanici nebo pro uzivatele.

U stanic pro stejnosmérné nabijeni mizeme za silnou stranku povazovat jednoznacné velky
vystupni vykon, coz zapfiCifiuje, ze se elektrické vozidlo dokéaze nabit jiz za nékolik desitek
minut. Jelikoz jsou tyto stanice ¢im dal vice oblibené a vyuzivané, vyrobci se zacali okrajove
zameétovat 1 na jejich vzhled. Stanice jsou v posledni dobé navrhovany modernéji a vice je
pfizptisobuji pohodli ¢lovéka. Takovychto produkti je ale na trhu velmi malo.

3.2.2 Slabé stranky produktl na trhu

Motivaci ke vzniku této prace byl zna¢ny nedostatek vzhledové zajimavych produktd na
trhu. V tomto ohledu se naskyt4 obrovsky prostor pro vizudlni inovaci. Stanice jsou robustni,
strohé a obyCejné. Novy design piistroje by meél pasobit vzdusnéji, lehCeji a modernéji.
Stanice by na prvni pohled méla byt snadno a intuitivné ovladatelna. Soucasné by mimo
vzhled mohla k inovaci pfispét 1 aplikace modernich technologii.

Dal§im velky nedostatek z analyzy soucasného stavu vyplyva velky problém s vandalismem.
Vyrobci se ¢im dal vice setkdvaji s poni¢enymi stanicemi, odfiznutymi kabely a chybejicimi
pistolemi. Tento problém zpusobuje vyrobcim velké financni Skody. Volné visici kabely
jsou vsak i estetickym problémem, ktery jednoznacné kazi vizualni dojem.
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3.3 Podstata a cile diplomové prace

Tématem této diplomové prace je navrzeni designu dobijeci stanice pro elektromobily.
Celkovou podstatou prace je vyfeSeni vySe zminénych problémi v oblasti vzhledu
a zabezpeceni.

Cilem je navrhnout unikdtni design takovéto stanice a dobijeci pistole s vybranymi
konektory v souladu se vSemi technickymi, proporénimi a ergonomickymi nalezitostmi.
Novy navrh by mél uzivatele zauymout na prvni pohled a zpfijemnit mu zazitek z uzivani
stanice.

Pro zpracovani této diplomové prace byl specifikovan vybér druhu stanice. Na trhu je mozné
setkat se se stanicemi domdcimi, které se instaluji v garazich, se stanicemi béznymi, které se
instaluji na vefejnych prostranstvich a stanicemi rychlymi, které se nachdzeji u velkych
infrastrukturnich bodd. Jako finalni byla zvolena rychla dobijeci stanice, diky které mohou
byt elektromobily dobijeny béhem nékolika desitek minut.

Kapacita nabijeni je naplanovana az do vysokého vykonu 120 kW, diky ¢emuz bude
dochdzet k opravdu rychlému dobijeni vozidla. Hlavnimi materidly bude kov a plast.

Dobiject pistole budou na stanici umistény dvé. V tomto pfipadé budou obsahovat konektor
CHAdeMO a Combo 2, ktery se skldda z konektoru Mennekes a ptidavného konektoru pro
DC nabijeni. Tyto dva typy jsou nejvyuzivanéj§imi v Evrope.

Stanice by zarovenl mela byt snadno ovladatelna pomoci dotykového displeje a méla by
poskytovat uzivateli ptfijemny zazitek z procesu nabijeni. Cilem je spolu se stanici uzivateli
nabidnout pfijemné uzivatelské rozhrani a aplikaci, ve které bude manipulovat se stanici,

ovladat ji a hledat informace o nabijeni. Autorizace bude probihat pomoci RFID c¢tecky.
Cilovou skupinou rychlych dobijecich stanic jsou velké vyznamné energetické spolecnosti,
které zprostredkovavaji sit€ nabizejici vyhodné nabijeni a dale pak koncovi uzivatelé, ktefi
vlastni elektrické vozidlo.

Jak vyplyva z vySe uvedenych problémd, tato stanice bude navrzena pro malosériovou

vyrobu. Ackoliv se stanice dodavaji po celém svété, jejich vyuziti neni kvantitativné

rozsireneé.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Ze soucasného stavu poznani vyplyva, ze se na trhu v soucasnosti vyskytuje nékolik druht
dobijecich stanic s prostym tvarovanim.

Tato kapitola popisuje variantni ndvrhy vzhledu dobijeci stanice pro elektrickd vozidla.
Zameétuje se na jednotlivé technické, funkéni, kompozicni a ergonomické problémy.

Pti navrhu je dilezité respektovat vSechny technické nalezitosti téchto zafizeni, a predevsim
nezapomenout na uzivatele — fidice. Ten nejcastéji ptijde s dobijeci stanici do styku a musi
pro ng byt jeji pouzivani jednoduché a intuitivni. Zaroven by meéla byt stanice dobie
viditelna na véts§i vzdalenost, ale nerusit svym vzhledem okoli. Méla by korespondovat se

vzhledem modernich metropoli.

obr. 4-1  Skici variantnich navrh( dobijeci stanice

48



4.1 Variantni studie €. 1

Variantni studie Cislo 1 vychazi pavodné z kosoctvercového pudorysu. Tento tvar mél za
ukol poskytnou co nejkomfortn€j$i umistovani pfistroje ve vétsim poctu. Diky tomu je
mozné instalovat vice stanic vedle sebe. Postupnou tpravou kosoctvercového pudorysu
a proporci doslo k vyslednému tvarovani. Diky tomu stanice pusobi velmi jednoduse, ale

zaroven elegantné.

obr. 4-2 Variantni studie ¢. 1

4.1.1 Designérské reseni

Dumyslné zaobleni hlavnich rohti volenymi radiusy zapficinilo to, Ze se celkova plocha,
kterou zabira, jednozna¢né zmensila. Diky tomu produkt pasobi odlehCenéji a dynamictéji.
Soucasné v hodni casti kubusu dochazi k funkénimu zkoseni 5 stupiiti, diky kterému se zde
nezadrzuje destova voda a dalsi necistoty. Celkovy rozmér stanice je dany predevsim
navijecim bubnem, ktery se nachazi ve spodni poloviné pfistroje. Tento prvek slouzi
k navijeni kabel dovnitf stanice, diky cemuz nedochazi k jejich poskozovani nebo kradezi.
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4.1.2 Ergonomické reseni

Pro umisténi dotykového displeje byla sefiznuta zaoblena plocha, aby byly informace dobte
Citelné a stanice se timto zpusobem snadno ovladala. Tato oblast je od zbytku oddélena LED
pasky, které obihaji celou stanici pod sklonem 5 stupriti. Tento prvek poutd pozornost
a informuje uzivatele o stavu nabijeciho procesu. Nabijeci pistole s konektory jsou umistény

symetricky tésné€ pod displejem ve vysce, kterd umoziuje uzivateli snadnou a piijemnou

manipulaci.

obr. 4-3 Studie plidorysu varianty ¢&. 1
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4.2 Variantni studie ¢. 2

Druhé varianty vychdzi z komplexniho a neclenitého tvaru. Jedna se o kvadr s vyraznymi
radiusy v rozich. Tato stanice vyuziva pilifového umisténi vnitfnich komponent, coz

oduavodiuje jeji celkové proporce.

obr. 4-4 Variantni studie ¢. 2

4.2.1 Designérské reseni

Toto feSeni vychazi z jednoduchého masivniho tvaru, ten je dale upraven radiusy, diky
kterym pusobi méné robustné a jednotvarn€. Prosty kubus je ozvlastnén odsazenim po
okrajich celého pfistroje. Funkce tohoto prvku je pfedev§im ochranna. Odsazeni chrani
displej a dalsi vnéjsi soucasti pred povétrnostnimi vlivy.

Dal§im ozvlastiyjicim prvkem varianty je asymetricky umistény LED pasek opakujici
zvolené radiusy u displeje a odebrani s pistolemi. Tento svételny efekt ma za ukol
informovat uzivatele o pribéhu nabijeni, takze fidi¢ maze pohodlnét travit ¢as ve svém

automobilu a mit prehled.

Celkovy vzhled stanice je velmi minimalisticky. Je zde vSak moZznost stanici instalovat
samostatné nebo zady k sobé, ¢imz se otevira prilezitost pro nabijeni dvou vozidel soucasné
z opticky jedné celistvé stanice.
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4.2.2 Ergonomické reseni

Z divodu elementarniho tvarovani je usporadani ovladacich prvka voleno asymetricky. Na
hlavni ploSe se nachazi dotykovy displej, ktery zobrazuje informace a diky kterému lze
samotné nabijeni ovlddat. Zobrazovaci jednotka ma tvar kruhu, jehoz stfed se nachazi na
spojnici se sttedem rohového radiusu stanice. Stejny tvar se pak opakuje u prostoru, ve
kterém se nachazi nabijeci pistole. Tento prostor je odebran od plochy produktu, diky ¢emuz
dochazi k jednodussimu uchopeni a vyjmuti pistole. Kabely jsou tak zasazeny do vnitrku
stanice a nedochdzi k jejich poskozovani.

K vytazeni nabijeci pistole slouzi navijeci buben umistény ve spodni ¢asti stanice. Diky
tomuto zafizeni a kladce, mize uzivatel s malym odporem jednoduse pistoli vyjmout
a vytahnout k vozidlu. Nasledn¢ ji miZze snadno vratit na své misto a kabel se navine zpét.
Kladka zde slouzi ke snazsi manipulaci a k tomu, aby nedoslo k poskozeni kabelu uvnitt

stanice. Pristup k uvolnéni pistole ma fidi¢ az po své autorizaci pomoci Ctecky.

obr. 4-5 Studie tvaru varianty €. 2
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4.3 Variantni studie ¢. 3

K posledni varianté bylo pfistupovano ponékud odlisné. Vétsina stanic na trhu ma prosty
kvadrovy tvar, ve kterém jsou logicky umistény vSechny dulezité soucasti. V soucasnosti ale
vznikaji stanice, které obsahuji jen ¢ast téchto zafizeni. Zbytek téchto ¢asti byva umistén
pod stanici v zemi nebo ve skfini, ktera se nachazi v t€sné blizkosti pfistroje.

obr. 4-6 Variantni studie ¢. 3

4.3.1 Designérské reseni

V této varianté¢ dochazi opét k minimalistickému, prfesto zajimavému tvarovani. Pudorys
tvorti tfi kruznice, které jsou spojeny v jeden objekt. Z toho vychazi spodni ¢4st sahajici do
vysky jednoho metru. Ta obsahuje navijeci buben, ktery naviji kabely, diky ¢emuz volné
nevisi mimo stanici. Z jedné tretiny, tedy zjedné kruznice vychazi horni ¢ast produktu.
Jedna se o valec, ve kterém jsou umistény fidici jednotky.

4.3.2 Ergonomické reseni

Vrchni objekt nese cely ovladaci panel, ktery tvarové vychazi z pudorysu pfistroje.
V hornich dvou kruznicich se nachazi dotykovy displej, ktery zobrazuje informace a slouzi
k ovladani nabijeciho procesu. Pod displejem jsou umistény nabijeci pistole, jejichz kabely

vedou piimo do vnitiku stanice.
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obr. 4-7 Studie plidorysu varianty ¢. 3
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5 TVAROVE RESENI

Tvarové feseni je jednim z hlavnich aspekti navrhovani. Je to to, co jako prvni potencialni
klient uvidi, a to mize sehrat znacnou roli v jeho rozhodovéni o pouzivani. Finalni feSeni
vychdzi pfevazné z variantni studie ¢. 3 a nékterych prvku z dalSich feSeni. Pii hledani
konecného tvaru doslo k eliminaci chyb a vylepseni vzhledu pfedchoziho navrhu. Vysledku
bylo dosazeno postupnym vyvojem a testovanim riznych moznosti.

4
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obr. 5-1 Postupna studie finalniho tvaru stanice

5.1 Tvar dobijeci stanice

Jiz od samého zacatku bylo prioritou navrhnout dobijeci stanici, kterd bude velmi
minimalistickd a jednoduchd, ale zaroven chytfe feSend a snadno a intuitivné ovladatelna.
Cilem bylo vnést do tvarovani nové svétlo, implementovat vSechny ergonomické a funkéni
prvky a vytvofit zcela unikdtni koncept zafizeni. Navrh by mél spliovat vyse uvedené cile
prace a vyzdvihovat v§echny klady tohoto pfistroje.

Pudorys zakladniho tvaru tedy vychazi ze tii propojenych kruznic, které jsou vytazeny do
dané vysky. Tento vytvoreny objekt obsahuje technicka zafizeni slouzici k plynulému chodu
stanice. V horni Casti se pak nachazi dalsi dil, ktery stoupd v zizené proporci vySe. Toto
odebrani materialu slouzi predevs§im k odleh¢eni tézkopadnosti klasickych stanic. Navazani
téchto dvou hlavnich segmentt zpfiijemnuje prechod, ktery kopiruje radius pudorysovych
kruznic. Soucasné je vznikla sttedova plocha zkosena pod sklonem 3 ° a to proto, aby se na
tak velké rovin€ nezadrzovala voda a dalsi necistoty.
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obr. 5-2 Vysledny tvar rychlé dobijeci stanice pro elektromobily

obr. 5-3 Vysledny tvar ze zadniho pohledu
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Z divodu snazsiho pfistupu a jednoznac¢néjsiho umisténi ovladacich prvki na stanici, byl
predni valec prfeveden na rovnou plochu. Diky tomu vznikl prostor, ktery nabidl logické
usporadani ovladact. Zakulacené odsazeni okraju pak oddélilo celkovou konstrukci od ¢asti,
se kterou dochazi uzivatel nejvice do kontaktu. Zaroven tento ptesah vytvoril i ochrannou
funkci, diky cemuz jsou dulezité technologické prvky vice skryty pred vné&jsimi

povétrnostnimi vlivy.

obr. 5-4 Vysledny tvar z pfedniho pohledu

Predni zasazena plocha je tedy hlavnim nositelem ovladacich prvkd. Jednim z nich je
dotykovy displej nachdazejici se v horni Cast objektu. Slouzi k zobrazovani dulezitych
informaci a k ovladani procesu nabijeni. Byl vytvofen ve tvaru obdélniku, ktery sahd az
k vnéjSimu odsazeni. Diky tomu vizualn€ zapada do celkového vzhledu.
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obr. 5-5 Tvar dotykového displeje

Diulezitym tvarovym zasahem je jednoznac¢né prostor, u kterého doslo k vybrani hmoty, kde
jsou umistény dvé dobijeci pistole. Toto odebrani je v horni ¢asti zkoseno pod sklonem 30 °,
ve spodni o 20 °. Plochy jsou mezi sebou vzajemné provazany piijemnymi radiusy, které
tento vyrazny zasah zjemmuji.

obr. 5-6 Prostor pro nabijeci pistole
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Vyznamnou roli v proporcich stanice hraje i odsazeni od zdkladny o vysce 70 mm. To slouzi
predevsim k moznosti ukotveni do zemé. Vede tudy zemnéni, které uzemnuje narazy bleska

a chrani tak stanici pfed vznicenim.

obr. 5-7 Spodni odsazeni od zakladny

Cely produkt je pak uzavren svételnym prvkem v nejvyssi poloze stanice. Tvaroveé vychazi
z pudorysu predni Casti a plynule na ni navazuje. Tento element slouzi jako jakysi majak,
svétlo je viditelné ze vSech stran a ma za ukol upozornit uzivatele na pfitomnost stanice na

vétsi vzdalenost. V pribéhu nabijeni pak signalizuje nabijeni a informuje o jeho prubéhu.

obr. 5-8 Osvétleni v horni ¢asti
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5.2 Rozméry dobijeci stanice

Velikost stanice a rozlozeni dil¢ich ¢asti je navrzeno tak, aby bylo pfizplisobeno primérnym
rozmérm lidského téla. Clovéku by se mélo se stanici snadno manipulovat a ovladat ji.
Soucasné rozméry vychazeji z velikosti zafizeni, kterd se schovavaji uvnitf produktu.
Proporce spodniho dilu je uréena navijecim bubnem, ktery se nachazi uvnitt a zabird velkou
Gast toho objektu. Sitka ovladaci &asti je dana rozméry dobijecich pistoli, se kterymi je nutné
pohodln€ manipulovat.
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obr. 5-9 Rozméry dobijeci stanice

60



5.3 Tvar dobijeci pistole s konektory

Névrh dobijeci pistole nésleduje jednoduchost designu celé dobijeci stanice. Pfedni Cast
vychazi predevsim z tvaru daného konektoru. V piipadé CHAdeMO je to vilec se plochymi
stranami po bocich, a pfedev§im v horni ¢asti, a to z divodu, aby pfi zasazeni pistole do
stanice vrchni rovina navazovala na predni ovladaci plochu stanice. Rukojet’ ma kruhovy
prumér, diky ¢emuz se uzivateli s pistoli dobfe manipuluje. Na konci prechazi mirnym
sklonem ke kabelu.

obr. 5-10 Dobijeci pistole s konektorem CHAdeMO

Tvar pistole pro konektor CCS 2 vychazi z prvniho navrhu, av§ak v pfedni ¢asti dochazi
k vyraznéjsimu protazeni objemu smérem dolu. Dana pfipojka je totiz delsi.

obr. 5-11 Dobijeci pistole s konektorem CCS 2



5.4 Rozméry dobijeci pistole

Tvar obou dobijecich pistoli vychazi z danych konektort. Od toho se odviji i finalni rozméry
a proporce. Jsou navrzeny tak, aby pohodln¢ sedély do ruky a snadno se s nimi manipulovalo
jak v pravé, tak i v levé.
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obr. 5-12 Rozméry pistole s konektorem CHAdeMO
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obr. 5-13 Rozméry pistole s konektorem CCS 2
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6 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

Design pfistroje je vzdy tfeba stavét na spravné vnitini konstrukci a usporadani vsech
komponent. Dal§im velmi dilezitym aspektem jsou pouzité materialy a celkova vyroba
zafizeni, ktera mnohdy zasadné ovliviiuje tvar. V neposledni fade je nutné myslet na spravné
ergonomické feSeni, diky kterému dochazi ke snadnému ovladani a rozlozeni jednotlivych

komponent.

6.1 Vnitini komponenty pfistroje

Jak uz bylo zminéno, stanice se sklada z n€kolik hlavnich ¢asti. Ty lze rozd¢lit na zdkladnu,
vrchni dil a pfedni ovladaci ¢ast. Vnitini usporadani v zasadé navazuje na vnitini usporadani

rychlych dobijecich stanic pro elektromobily na trhu.

Hlavni a charge kontrolér

Dotykovy displej

RFID ctecka

Elektromagnetickeé zajisténi

Pojistky, jistice,
proudovy chrani¢,
prepétova ochrana

Navijeci buben

Zaplavové cidlo

obr. 6-1 Vnitfini komponenty stanice
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6.1.1 Ochranna zarizeni

V zakladné pfistroje se nachazeji zatizeni, ktera zajistuji hladky chod stanice. Mezi n¢€ patii
jistiCe, které slouzi k ochrané prfed nadmérné vysokym elektrickym proudem a napétim.
Jisti¢ v pfipade nouze rozpoji elektricky obvod a tim jej ochrani pred poskozenim. Piepétova
ochrana pak chrani stanici pfed poSkozenim prepétim vyssim, nez které je schopna vydrzet
bez poruSeni. Nejcaste€ji tak chrani pred blesky, které uzemni do zemé¢. Jestlize proud zacne
unikat mimo obvod, nachézi se zde proudovy chrani¢, ktery tento obvod odpoji. Déle se zde

nachazi zaplavové ¢idlo, které pii ponotfeni okamzité zablokuje nabijeni.

6.1.2 Elektricky zdroj

Jak jiz bylo zminéno vySe, jde o rychlou dobijeci stanici, kterd se sklada z vydejniho
a ovladaciho stojanu a zbytek dulezitych silovych a ochrannych soucasti se nachazi ve skiini
umisténé v blizkosti produktu. V kapitole 2.2.15 je vice popsdno, o které prvky jde. Jednim
z nich je i elektricky zdroj.

6.1.3 Navijeci buben

Dalsi dulezitou soucasti, ktera uruje proporci a rozmeéry spodniho dilu, je navijeci buben.
Buben obsahuje kabel o priméru 38 mm. Jeho délka v pIném rozvinuti od otvoru, ze kterého
vychazi az po dobijeci pistoli, ¢ini 5 metrt, coz je dostatecna vzdalenost pro vSechny typy
elektrickych vozidel. Je uloZzen v boxu s integrovanym elektromotorem s posilovacem, ktery
zajistuje bezproblémové navinuti kabelu zpét. Diky vodicim valeCkiim se kabel nekrouti,
ani nezamotava.

Navijeci buben hraje v tomto zafizeni velmi zasadni roli. Diky tomu a automatickému
uzamykani dobijecich pistoli, vandalové nemaji nejmensi Sanci se dostat ke kabeltim, a tudiz
je nemohou zamérné poskodit nebo ukradnout. Spolu s tim nedochdzi k nevzhlednému
ulozeni kabelti vné stanice, coz byva problém u stavajicich feSeni. V tomto piipadé€ jsou

kultivované€ uschovany a je jen jedna moznost, jak je umistit.
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obr. 6-2 Navijeci buben

obr. 6-3 Detail na vodici valce uvnitf navijeciho bubnu
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6.1.4 Otvor pro navijeni kabelu

Nabijeci kabel vychdzi ze stanice v misté vybrani v Celni stran¢ stanice. Nachazi se zde otvor
v priméru 42 mm, ktery témeéf licuje s prumérem kabelu. Pro snadnéjsi vytazeni se zde
nachdzi posuvna krytka, kterd se v pfipadé odemknuti dobijeci pistole a jejimu ndslednému
vyjmuti uvolni a zasune se pod predni plochu. Tim vytvoii vetsi otvor pro piijemné;si tthel

vytazZeni.

obr. 6-4 Detail krytky

6.1.5 Zajisténi dobijecich pistoli

Dobijeci pistole jsou v pfedni ploSe zajiStény pod hornim radiusem vybrani. Nachazi se zde
malé vytazeni kopirujici tvar konektoru, ve kterém je umisténo elektromagnetické jisténi.
Diky tomu se konektor snadno dostane do spravné polohy. Zesilovdnim a zeslabovanim
intenzity dochazi k zamykani a odemykani pistoli. Intenzita se automaticky snizi po volbé

konektoru na displeji zafizeni.
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obr. 6-5 Detail zajiSté€ni nabijecich posteli

6.1.6 Ridici jednotka

K ovladani dobijeci stanice je tieba n€kolika elektronickych zafizeni. Diky kombinaci vSech

zasazenych pristroju tato stanice funguje na velké technické trovni.

Hlavni kontrolér

Nejdalezitéjsim z nich je hlavni kontrolér, pocitac, ktery fidi celou stanici a komunikuje
s uzivatelem, naptiklad prostfednictvim displeje nebo aplikaci v telefonu. Soucasné odesila

posila veskeré informace na internet.

Charge kontrolér

Dal§im podstatnym pfistrojem je charge kontrolér, ktery ovlada cely proces nabijent,
komunikuje s vozidlem a fidi veSkerd ostatni zafizeni. Reguluje mnozstvi energie
odchazejici do baterie a omezuje rychlost elektrického proudu, ktery je do ni pfidavan nebo
z ni odebiran. Zaroven zabraiuje pietizeni a chrani pred prepétim, cimz zabrafiuje snizovani
vykonu baterie. Soucasné také ovlada krokovy motor, ktery zamyka kabel ve vozidle.
Jestlize je konektor odpojeny, toto zafizeni zastavi elektricky proud.
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RFID ¢&tecka

RFID je automaticka identifikacni technologie. Zjednodusené funguje podobné jako ¢tecka
carovych kodu, ale k zachyceni dat se pouzivaji radiové viny namisto optiky. U této dobijeci
stanice je CteCka umisténa pod displejem. Je to prvni ovladaci prvek, se kterym se uzivatel
setka. Diky nému se pomoci Cipové karty prihlasi do systému. Tam se mu otevie vlastni
profil, ve kterém muze spravovat sva nastaveni a spousti zde samotné nabijeni. Tato
technologie je zde zavedena i kvuli poskytovateli, ktery ma absolutni pfehled o tom, kdo kdy
stanici pouzil, poptipadé kdo ji poskodil. Bez ptihlaseni do systému neni mozné odemknout
dobijeci pistole, a tedy ani vytdhnout kabely ze stanice ven. To ma slouzit jako ochranny
prvek pred jejich poniCeni, popfipadé kradezi. Zaroven jde skrze toto zafizeni provést
bezkontaktni platbu kartou.

Prinlasit

pomoci karty

©)

obr. 6-6 Detail na RFID ¢&te¢ku

Displej
Dotykovy displej je hlavni fidici prostiedek, se kterym uzivatel pfijde do styku. Po ptihlaseni

do systému sd€luje veskeré informace z historie nabijeni, zobrazi profil uzivatele a nabidne
dalsi nastaveni. Soucasn€ ma zde moznost vybrat konektor, ktery chce pouzit. Po této volné
se odblokuje pistole s danou zastr¢kou a uzivatel muze prejit k nabijeni. Dale ma moznost
zvolit si, na kolik procent kapacity baterie chce elektromobil nabit. Soucasné€ zde l1ze uhradit
nabiti, a to hned nékolika zpasoby.
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obr. 6-7 Detail na displej

Bezpecénostni kamera

Jak uz bylo zjisténo v analyze probléma, poskytovatelé a vyrobci stanice se velmi Casto
setkdvaji s vandalismem, a to s poSkozenim zafizeni, kabeli nebo dokonce k jejich kradezi.
Z tohoto duvodu se napiiklad na vychodé Evropy prestaly rychlé nabijecky instalovat.
Dal$im pomocnym zafizenim je tedy integrovana bezpecnostni kamera nachéazejici se nad
ovladacim displejem. Diky tomu bude mozné zaznamenat, kdo stanici poSkodil.

6.1.7 Dobijeci pistole

Pistole je zafizeni, prostfednictvim kterého se dostava energie z dobijeci stanice do
elektrického vozidla za vyuziti specifickych konektorti. Pro toto feSeni byly vybrany
konektory CHAdeMO a CCS 2, které jsou nejvyuzivanéj§i po celé Evropé. Jejich
podrobnéjsi popis je vice rozebran v kapitole 2.3.6.

6.1.8 Osvétleni

Osvétleni stanice uzavird celkovy ndvrh. Nachdzi se v horni ¢asti stanice a slouzi k upoutani
pozornosti na del§i vzdalenosti. AvSak jeho hlavnim smyslem je signalizovani procesu

nabijeni. Uzivatel tak maze i ze svého automobilu pozorovat jeho stav.
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6.1.9 Pohybovy senzor

Pro usporu energie bylo do navrhu pfidano pohybové cidlo, které reaguje na pfijizdéjici
elektromobil. Jakmile je vozidlo v tésné blizkosti, senzor da pokyn pocitaci, ktery zesili
intenzitu displeje a dalSich vizualnich prvka.

6.2 Servisni pfistup

Ze servisnich divodu bylo nutné v navrhu zahrnout misto, skrze které se technik snadno
dostane k vnitinim komponentim. To dovoluje plechové krytovani zakladny. Kryt vede od
pfedniho odsazeni az do poloviny zadniho radiusu. Jde otevfit po odstranéni krytek

a naslednému odsroubovani dilu od vnitini konstrukce, posunem smérem dozadu. Tim se

otevie velka Cast stanice a je odtud snadny pfistup ke vS§em vnitinim dilam.

obr. 6-8 Pfistup k vnitinim komponentiim
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6.3 Konstrukce a pouzité materialy

Pfi vybéru materiala téla stanice byla kladen duraz predevsim na jejich odolnost, zivotnost
a bezpecnost. Konstrukci stanice tvori rim z ocelovych ¢tvercovych profilti. Zakladna je pak
obalena do ohybanych lakovanych ocelovych plechi, které diky své povrchové uprave
zadrzi vodu. Material je odolny vii¢i vnéjSimu poskozeni a velmi pevny, ¢imz se stava velmi

vhodnym vybérem.

Horni Cast stanice je vyrobena natirdnim do formy z vysoce odolného sklolaminatu, ktery je
lehko tvarovatelny. Tento kompozitni material se vyznacuje velkou pevnosti, odolnosti vuci
chemikaliim 1 pocasi, nizkou hmotnosti i cenou. Soucasné byla ptidana povrchova uprava.
Tento material je taktéz velmi rezistentni vuci poskozovani a celkové vuci kradezi. Neni

totiz tolik atraktivni, jako naptiklad rizné kovy.

Dobijeci pistole jsou vyrabény metodou vstfikovani do formy z amorfniho termoplastického
kopolymeru ABS. Tento plast je odolny vici nizkym teplotam, ma velmi tvrdy povrch, je
tvarové staly a chemicky odolny. Je rezistentni vic¢i mechanickému poskozeni, takze
kazdodenni pouziva pistoli nebude mit hruby vliv na jejich vzhled. VSechny materialy jsou
snadno dostupné a jejich nahrada pfi poskozeni neni tedy nijak komplikovana.

obr. 6-9 Vnitini konstrukce
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6.4 Ergonomicke reseni

Dobijeci stanice pro elektromobily je zafizeni, u kterého dochazi k bezprostfednimu
kontaktu s clovékem. Jednd se predev§im o kontakt rukou, kdy uzivatel nejcastéji vyuziva
ovladace, sdélovace a dobijeci pistoli. Ergonomické pozadavky zasadnim zpisobem
ovlivnily vysledné tvarovani a vzhled stanice.

6.4.1 Rozmeéry

Velikost a rozmisténi jednotlivych prvkia ve vztahu k uzivateli bylo v navrhovani jednim
z nejdulezit€jSich kritérii. VSechny proporce jsou pfizpusobeny vySce prumérné vysokého
cloveéka. U muze to je 177 cm, u Zeny 166. [33]

Celkova vyska predni pfistupové strany je 1850 milimetrd a Sitka s odsazenim 340.
Vysledné rozméry vychazeji z velikosti dobijecich pistoli, které museji mit kolem sebe

dostate¢ny prostor pro snadné uchopeni.

obr. 6-10 Rozméry dobijeci stanice

6.4.2 Sdélovace

Je nutné, aby m¢él uzivatel prehled o tom, co se prave ve stanici déje a jak probiha nabijeni
jeho vozidla. K tomu v tomto pfipadé slouzi dotykova obrazovka a signalizacni svétlo
v horni Casti objektu.
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Dotykovy displej

Pro ziskani danych informaci nejlépe slouzi zobrazovaci jednotka. U tohoto névrhu byl
zvolen dotykovy displej, ktery ma rozmér 300 x 200 milimetr(. Nachazi se ve vysce 1430
od zacatku krytovani, tedy 1500 mm od zemé. Primérny muz se tak na né& v nejleps§im

ptipadé€ ze vzdalenosti 300 mm pod uhlem 20 stuprit do stiedu displeje.

obr. 6-11 Vy3ka displeje

obr. 6-12 Pohled ¢lovéka na stanici
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Osvétleni

Jak uz bylo zminéno, svételny prvek v horni ¢asti stanice neslouzi pouze k upoutdni
pozornosti a osviceni okolniho prostranstvi. U toho navrhu spliiuje i funkei signalizacni, a to
konkrétn€¢ prave beéhem prub€hu nabijeni. Jestlize stanice nenabiji, svétlo si udrzuje
konstantni intenzitu sviceni. V pfipadé, ze zrovna nabiji, svétlo simuluje prabéh a méni

intenzitu chodem.

6.4.3 Ovladace

Pro odemcenti stanice, pistoli a celkového ovladani je na produktu umisténo hned nékolik
ovladacich prvka. Patii sem dotykovy displej, RFID Ctecka a dobijeci pistole.

Dotykovy displej

Z hlediska ergonomie ovladani byl displej umistén do dané vysky, ve které se s nim uzivateli
vhodné€ manipuluje. Ma k nému volny pfistup ze vSech thlu.

W™

obr. 6-13 Ovladani dotykového displeje

RFID ¢&tecka

Princip funkce ¢teni RFID byl vice popsan v piedchozi kapitole. Z ergonomického hlediska
bylo voleno vhodné umisténi tohoto zafizeni na predni strané stanice. M¢lo byt snadno
viditelné, uzivatel by ho nem¢l hledat. Nachazi se tedy pifimo pod displejem a je vyznaceno
symbolem, jehoz viditelnost je podpofena LED podsvicenim. Uzivatel tak bez premysleni
vi, co ma udélat. Za predpokladu, Ze je u stanice poprvé, uvitaci obrazovka na displeji jej na

to upozorni a poradi mu.
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6.4.4 Dobijeci pistole

Navrh dobijeci pistole si zasluhuje samostatnou podkapitolu. U tohoto prostiedku k nabijen{
byl dban nejvétsi diraz na ergonomické zasady, a to z toho duvodu, Ze je to jedina véc,
kterou realné uzivatel drzi v ruce.

Samotny tvar pistoli vychazi z proporci danych konektori. Konektor prechazi do
protazeného solidu, ktery volné prechazi do kruhové rukojeti v horni rovnou plochou. Jeji
tloustka navazuje na prumér kabelu, ale i pfes to nedochazi k nepfijemnému

a nepohodinému drzeni v ruce. Rukojet’ je zaroven i1 dostatecné dlouha. Navrh byl testovan

v méfitku 1:1 pro rizné velké dlané.

obr. 6-14 Ergonomické drzeni pistole

Na obou pistolich se nachazi tlacitko, které slouzi k jejimu odjisténi pifi zapojeni ve vozidle.
Je umisténo na horni rovné plose a tvarové kopiruje vychozi pudorys stanice. Okolo
ovladace se nachazi LED podsviceni, které na pistoli signalizuje, kterou pistoli si uzivatel
vybral a ktera je odemcena a volna k pouziti.
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obr. 6-15 Ovladaci tlacitko na pistoli

6.4.5 Manipulace s pistolemi

Soucasné s vhodnym drzenim pistoli pfi§lo na fadu pohodlné a intuitivni vytazeni a vraceni
pistoli na ptivodni misto. Uhel 30 °, pod kterym je umistény konektor ve stanici, je totozny
s vrchnim thlem zkoseni plosného vybrani. Diky tomu Ize pistoli hladce vysunout smérem
k sob¢ a nahoru. V pfipadé, ze by uzivatel zacat tahnout vice k sobé&, u tsti kabelu do stanice
se nachazeji krytky, které se pii veétSim tlaku zasunou pod celo stanice a tim uvolni cestu
pruchozimu kabelu.

obr. 6-16 Vytazeni pistole

77



Umisténi konektorti zpét na své misto probiha v podstaté uplné stejn€. Jedinou podminkou
je navraceni pistole do vytazeného tvaru konektoru, kde uz se pistole sama zajisti.

obr. 6-17 Zasazeni pistole zpét

Celé toto funk¢ni vybrani se nachazi ve vySce 920 do 1150 milimetri. Pro pfedstavu,
v manipulacnim mist€ je to stejna vyska, jako vySka primémné pracovni kuchynské desky.
[33]

obr. 6-18 Manipulace s pistolemi
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné resSeni

U barevného feSeni dobijeci stanice je nutné zohlednit pouzité materidly a jejich mozné
barevné zpracovani. Pro tento ndvrh byly vyuzity dva hlavni materialy, a to ocel
a sklolamindt. Pro findlni zbarveni navrhu byla vybrana kombinace svétlého plaste

s barevnou vnitfni ovladaci plochou.

7.1.1 Finalni barevné reseni

Pfi vybéru barevného feSeni bylo nutné myslet nejen na to, aby byla barva ldkava
a atraktivni, ale soucasné i na to, aby zbyte¢né nerusila okoli a nevyvolavala v lidech
negativni pocity.

Pro konecné feSeni byla vybrana barva oznaeni RAL 220 80 10. Jedna se o studené
Sedomodré zbarveni hlavni ovladaci Casti vici bilému oplasténi. Soucasné i dobijeci pistole
jsou v bilé barvé. Tato kombinace byla volena pro zachovani nevSednosti, ale zaroven, aby

vyrazné€ nepoutala pozornost.

RAL 220 80 10

obr. 7-1 Finalni barevné reSeni
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7.1.2 DalsSi barevna reSeni

K finalni barevnosti vznikla 1 dal§i mozna feSeni. U prvniho z nich se jedna o zbarveni do
zeleného odstinu RAL 180 90 05. Tato moznost byla inspirovana pfirodou. Dal§i varianta
erpa inspiraci z velkych mést. Sedy odstin RAL 000 85 00 ma evokovat barevnost
betonovych dzungli. Tteti zastupuje teply témbr fialovym zabarvenim. Nese piesné oznaceni
prumyslového vzorniku RAL 300 85 00.

RAL 180 90 05 RAL 000 85 00 RAL 300 90 05

obr. 7-2 DalSi barevna reseni

7.2 Grafické reseni

Grafické prvky Casto vizualn€ vylepsuji vysledny dojem produktu na uzivatele. At uz jde
o samotné logo, nazev nebo piijemné uzivatelské rozhrani, v§echno hraje velkou roli v jeho

rozhodovéni o pouzivani.

7.2.1 Nazev

Pro tuto rychlou dobijeci stanici byl vybran ndzev reOn. Vychdzi ze spojeni dvou anglickych
slov — predlozky —re od slova recharge, coz symbolizuje nabijeni a on, coz v prekladu
znamena, ze je pristroj zapnuty a pripraveny k nabijeni. Nazev je stru¢ny a uderny.
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7.2.2 Logotyp

Pro toto zafizeni byl vytvofen logotyp, ktery ma symbolizovat tvar stanice a navijeciho
bubnu. V ndvrhu tedy dochdzi v ndzvu reOn k zakulaceni velkého pismene O, coz ma
vyjadfovat pravé puvodni padorys stanice.

reOn

obr. 7-3 Logo dobijeci stanice reOn

7.2.3 Pismo

Pii tvorbé logotypu 1 uzivatelského rozhrani bylo pouzito totozné pismo pro zachovani
celistvosti ndvrhu. Bylo zvoleno Gilroy v Light nebo Regular fezu. Tento font obsahuje
ptijemné oblé prvky, které se objevuji napii¢ celym designérskym navrhem.

ABCDEFGHIJKLMNOP
OPQRSTUVWXY/
abcdefghijklmn
opgrstuvwxyz
0123456789
(l@#$°%&%)

— ” [ ]
=+,.-"<7?;
obr. 7-4 Pouzity font Gilroy
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7.2.4 KompoziCni reSeni

Vzniklé logo bylo tieba zakomponovat do celkového navrhu stanice, a to nejen do prostredi
na displeji a do aplikace. Symbol vyjadiuje tvar stanice jako takové, ale zarover i tvar
navijeciho bubnu, ktery je jednou z plusovych komponent tohoto konceptu. Proto je logo

prolisovano do bo¢ni plochy zakladny.

obr. 7-5 Logo na strané dobijeci stanice

7.2.5 Uzivatelské rozhrani

Pro uplné navrzeni stanice vzniklo 1 uzivatelské rozhrani, které doplni vSechny funkce
a nastavi tak jednotny systém. Jedna se jak o prostfedi aplikace na displeji, tak 1 aplikace
v mobilnim telefonu. Tyto doplitky posouvaji navrh blize uzivateli, ktery chce nabijet rychle,

efektivné a intuitivné.

Aplikace na displeji stanice

V prvni fadé se musi uzivatel autorizovat do systému pomoci RFID ¢teCky. Poté si na
displeji navoli, jaky chce pouzit konektor. Dale zde muze sledovat pribéh nabijeni a provést
platbu. To mize bud bezkontaktni kreditni kartou, nactenim QR kédu v mobilni bance nebo
zaplatit skrze kredit, ktery ma nabity na svém profilu. Aplikace opét vznikla ve vSech
barevnych fesenich.
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19.7. 2019

Vitejte

19.7. 2019
Zpét

Vyberte konektor

19.7. 2019
Zpét

obr. 7-6 Navrh aplikace na displeji stanice
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Prihlasit

pomaoci karty

obr. 7-7 Barevna feSeni aplikace na displeji stanice

Aplikace v mobilnim telefonu

Kromé¢ displeje lze stanici ovladat aplikaci v telefonu. UZivatel si zalozi svij profil, ve
kterém muze spravovat své preference a nastaveni. Soucasné zde muze najit prehled stanic
v okoli a nechat se k nim navigovat. Aplikace vznikla pro vSechna Ctyfi barevna reseni. Jeji
barevny profil 1ze nastavit pfimo v aplikaci.

reOn reOn reOn =0n

PRIHLASIT SE PRIHLASIT SE PRIHLASIT SE

PRIHLASIT SE

A Uzivotelske jmeéno / 2 & Uzivatelske jmeno

@ Heslo G\ 8 Heslo

Registrovol

obr. 7-8 Navrh aplikace pro vSechna barevna reSeni
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Objewuj

Jazyk aplikace
Notifikace
Barevny profil
Prohlize¢

O aplikaci
Ohodnotit

Odhlasit

Nabijet

® reOn Compary

O ®

0941 il -

BERLIN, NEMECKO

N

~
LA
>4 \"\ / B

12529 Schoénefeld, Némecko

103 km daleko
5 stanic na tomto misté

3 voiné nabijetky s konektorem CCS 2

Navigovat

obr. 7-9 Navrh aplikace k dobijeci stanici reOn

NABIJENI

12529 Schonefeld, Germany
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8 DISKUZE

S navrhem dobijeci stanice se poji spousta dulezitych kritérii, ktera ovliviiuyji vyslednou
kvalitu produktu. Funk¢ni a esteticka hodnota stanice je sice primdrni, ale je nutné zohlednit
i dalsi aspekty, aby byl navrh kompletni. Je dulezité nezapominat na to, jak by mohlo zafizeni
psychicky a socialné pusobit na své uzivatele. Soucasné je tieba se zamyslet nad vyrobci
a poskytovateli, které je tfeba presvédCit o vSech kvalitach pfistroje. Vysledkem je pak

idealni kompromis, ktery se snazi co nejvice vyhovét vSem riznym cilovym skupinam.

8.1 Psychologicka funkce

Z analyzy, ktera probé&hla hned na zacatku navrhovani, vySlo, ze dobijeci stanice pro
elektromobily na své uzivatele vétSinou nedélaji dobry dojem. Tato zafizeni jsou Casto
zastarala, nemoderni, zanedbana a jejich ovladani je nepfehledné a slozité. V navrhu tedy
doslo k potlaceni téchto vizualnich problému. Produkt byl navrzen tak, aby na uzivatele
pusobil modemné¢, atraktivné a prfitazlivé. Soucasné€ by pro n¢j mél byt proces nabijeni

ptijemnym zazitkem, ke kterému se bude rad opakované vracet.

Tvar stanice je minimalisticky, pfesto poutavy a zajimavy. Svou jednoduchosti zapada do
modernich mést, ale 1 do otevienéjSich prostranstvi v okoli ndkupnich center nebo délnic.

Svym vzhledem tak nerusi exteriéry a zarover na sebe prehnané neupozortiuje.

Barevné rozdéleni nosné a ovladaci ¢asti udava jednoznacné pochopeni fungovani stanice.
Diky tomu lze snadno a bez pfemysleni rozpoznat, jak ke stanici pfistoupit a kde ji ovladat.
Neagresivni osvétleni v horni ¢asti pristroje slouzici kupoutani pozornost na delsi
vzdalenosti je dal§im prvkem, ktery ovliviiuje psychologické vnima stanice.

Propracované a graficky pfijemné a prehledné prostiedi systému, ve kterém se uzivatel pfi
pouzivani pohybuje, se stava uzavirajicim prvkem, ktery zvysSuje celkovou atraktivitu
pfistroje.

8.2 Socialni funkce

Tvar i barevnost stanice pusobi minimalistickym a modernim dojmem, ktery by nemél
v ¢loveéku vzbuzovat negativni pocity. Tvarovani neni nijak agresivni, je Cisté a piijemné.
Povrch je neclenity, neni zde prostor pro usazovani necistot. Soucasné je stanice vyrobena
z kvalitnich materialt, které jsou odolné vii¢i poskozovani. Diky tomu si po dlouhou dobu

udrzi svij neponiCeny vzhled a funkci.
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Mimo jiné navrh urcitych casti zapficinuje to, ze vandalové nemaji pocit, Ze mohou stanici
lehko ponicit, popfipadé ukrast dil¢i komponenty. Tim jsou mysleny naptiklad dobijeci
pistole s konektory a kabely, které se pak daji dobfe zhodnotit.

8.3 Ekonomicka funkce

Rychlé stejnosmeérné dobijeci stanice slouzici k nabiti bateriové kapacity elektromobili jsou
slozita a technicky naro€né zafizeni. V porovndni s témi, co disponuji nizsimi vykony, jde
o velmi vysokou Castku, a to z divodu cenové relace prave vnitinich komponent. Ty tvofi
asi zhruba 90 % celkové ceny. Stanice, které se technickymi a vyrobnimi vlastnostmi
podobaji tomuto ndvrhu, se pohybuji v cenové vysi od 500 000 korun az po 2 miliony. Pro
lepsi povédomi o daném trhu bylo nutné provést analyzu marketingu z pohledu vyrobce
a soucasné 1 z pohledu poskytovatele.

8.3.1 Marketingova analyza

Hlavnim cilovym trhem pro navrhovanou stanici je Evropa. Pfedpoklada se ale, ze se
naskytne moznost distribuovat i1 na jiné kontinenty. Jelikoz je vyrobek urcen pro elektricka
vozidla, jeho prodejnost bude vyssi ve vyspélejSich zemich, kde bude mit své Casté)si
vyuziti.

Pofizovaci cena je vysoka, tudiz se jedna o velkou investici. Nicméné pokud chce klient
poskytovat svym zakaznikam kvalitni, technicky narocny pfistroj, ktery nabije jejich vozidla
za kratky Cas, je tato cast velmi dobfe odiivodnéna. Spolu se zafizenim se k uzivateli dostane
nejen stanice na vysoké urovni, ale také uzivatelské rozhrani, které mu mize nabijeci proces

zptijemnit. Celkovou cenu koriguje voleny materil.

8.3.2 Vybér cilového trhu

Pred spusténim jakékoliv marketingové kampané je nutné uvédomit si, kdo je vlastné
uzivatel a na koho ma produkt cilit. V prvni fadé na tuto situaci lze nahlizet jako na
podnikatelsky zamér B2B, tedy bussiness-to-bussiness. To je oznaCeni pro obchodni vztah
mezi spole¢nostmi [34]. V souvislosti s touto dobijeci stanici se jednd o prodej jiné
spoleCnosti, ktera bude pod svym jménem poskytovat a provozovat stanice dalSim
uzivatelim. Z toho diivodu je tfeba brat zfetel na to, co dana firma pozaduje.

Nicméné na tento pripad lze nahlizet i z pozice B2C, tedy bussines-to-consumer, coz
znamend obchodni vztah mezi vyrobni spolecnosti a koncovym zakaznikem [34]. Z toho
plyne, Ze je velmi dilezité pro uspéch produktu myslet i na uzivatele, ktefi jej pouzivaji
nejvice.

87



8.3.3 Marketingova strategie

Posledni par let se trh s jednosmérnymi dobijecimi stanicemi rychle rozviji. Vyrobci vSak
stile nedokazi produkovat technicky dokonalé produkty, které by soucasné pusobily
vizualné lakavé a atraktivné. I pfes to se na trhu vyskytuje nékolik vyjimek, u kterych
dochazi ke kombinaci obou parametri. V tomto pfipadé je nutné poukazat na stanici
spolecnosti lonity nebo Tesla, ackoliv ta slouzi pouze k dobijeni elektromobilt téze znacky.
Z toho divodu je nutné navrhovany produkt uvést na trh jako konkurenceschopného hrace.

Strategie vyrobku

Strategii tedy je, aby navrhovany produkt technicky, a pfedevsim na prvni pohled z hlediska
designu pred¢il svoje konkurenty. Stanice reOn disponuje inovativnim konstrukénim
feSenim v oblasti navijeni kabelti do stanice. Zaroverni je ergonomicky navrzena a zajistuje
uzivateli jakysi ovladaci komfort. Dalsi vyhodou je Cisté jednoduché tvarovani, diky emuz
bude na prvni pohled jasné rozpoznatelna.

Cenova uroven

Jak jiz bylo zminéno, vnitini komponenty stejnosmérné dobijeci stanice, jsou financné
narocnymi soucastmi. Nicméné diky volenému materidlu se cena o to nenavys$i. VEtsi ¢ast
stanice je vyrobena ze sklolaminatu, ktery se dobfe tvaruje a je financné nenarocny. Celkové
naklady na krytovani jsou tedy pouhou desetinou celkové ceny. Ta se dle odhadu muze
pohybovat v rozmezi od 1 do 1,5 milionu korun. Pro zédkazniky, ktefi si pofidi tuto stanici,
jejiz funkci budou poskytovat jednotlivym uzivatelim je rozhodujicim faktorem nejen cena,
ale 1 vykon, jeji funkce, vyhody a uzivatelsky komfort. Z dlouhodobého hlediska se tedy da
konstatovat, ze se koup€ stanice v prabéhu let vyplati.

Podpora prodeje

Je dulezité, aby se produkt dostal do povédomi potencionalnich klientd. Jednou z moznosti
muize byt Gcastnéni se riznych technickych konferenci a veletrh. Ty nabizeji prostor pro
prezentaci produktu, a hlavné kontakt se zdkazniky. S timto spojené jsou i kvalitni
propagacni materialy, brozury a katalogy, které mohou tento produkt blize specifikovat
a vysvétlit zakaznikovi. Spolu s tim je nutné spravovat vlastni webovou stranku, kde se
mohou nachézet veskeré informace, reference a kontakty na povolané osoby. Jelikoz se
stanice Casto vyskytuji podél dalnic, je mozné piipravit kampari, ktera se bude objevovat na
billboardech a na dalSich sdélovacich prostiednich.
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8.3.4 SWOT analyza

Pro zhodnoceni vnitinich a vnéjsich faktora, které ovliviiuji uspéch produktu, byla vybrana

metoda SWOT analyzy. Popisuje silné a slabé stranky produktu a hodnoti jeho pfilezitosti

a hrozby.

SILNE STRANKY

® Ergonomie zarizeni
® Ochrana proti vandalismu
Moderni design

PRILEZITOSTI

® Rozsifujici se oblibenost elektromobil(i
® Rychly vyvoj technologif
® NarUstajici pocet uzivatelt

® Pritomnost konkurentt na trhu
® Vozidla se spalovacim motorem

SLABE STRANKY

® \/ySSiporizovaci cena
® Pouze 2 konektory

Pouze Evropsky trh

HROZBY

Preference neosobniho designu

obr.8-1 SWOT analyza
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9 ZAVER

Tato prace zaznamendva vznik a vyvoj dobijecich stanic pro elektromobily a jejich
designérskou a technickou analyzu. V druhé poloviné zpravy jsou predstaveny variantni
navrhy designu a nasledné vlastni finalni feSeni. Jsou zde rozebrany jednotlivé parametry
a aspekty navrhu.

Hlavnim cilem bylo vytvofit vizualni a funk¢ni propojeni navrhu. Vyznamnym bodem byla
snaha o zvyseni bezpeCnosti zafizeni a uzivatelského komfortu pfistroje. Dalsim dilezitou
prioritou bylo samoziejmé zlepSeni vizualniho dojmu. Soucasné musely byt respektovany

vSechny technické nalezitosti vSech vnitinich zafizeni.

Dobijeci stanice se v prubéhu let stavaji nedilnou soucasti automobilového prumyslu.
S roz§ifenim elektromobility po celém svété roste poptavka po téchto zarizenich, kterd
dobijeji elektricka vozidla. Diky nim je mozné nabijet efektivné a predev§im rychle.
Resersni Cast na pocatku navrhovaciho procesu dukladné uvedla problém do Sirokého
kontextu. To znacné ulehc¢ilo orientaci v dané problematice, coz mohlo byt klicové pfi tvorbe
finalniho feseni. V tomto pfipadé se dulezitym krokem stala konzultace s Ing. Adamem
Ptihodou, DiS, ktery pracuje na pozici Lead Software developera ve spolecnosti Green24
Holding. Diky nému bylo mozné nahlédnout do problematiky hloubé&ji a pochopit, jak tato
zatizeni doopravdy funguji a z ¢eho se skladaji.

Po zanalyzovani soucasnych feSeni doslo k navrhovani variantnich studii designu, které se
snazily vSechny zjisténé aspekty respektovat. Bylo nutné ovéfit jejich funkénost, ergonomii
a vizualni hodnotu. Postupnou eliminaci chyb a vylepSovani silnych stranek vzniklo findln{
feSeni dobijeci stanice reOn, které pifinasi vylepSeni v oblasti designu. Tvarovani je
minimalistické a bere ohled na okolni prostredi.

Konec¢ny konstrukcni ndvrh vychazi z klasickych feSeni, ktera se vyskytuji na trhu. Oproti
nim ale disponuje nékolika zasadnimi vyhodami. Jednou z nejdulezitéjSich je patrné
vyfeseni problému s kradezemi dobijecich kabelt. Ty jsou diky navijecimu bubnu ukryty
uvnitt stanice a pfistup k nim neni nijak jednoduchy. Soucasné tato moznost kultivované

vytesila vizualni problém s volné zavésenymi kabely.

Navrh respektuje 1 vSechny ergonomické zasady. Velky duraz byl kladen na jednoznaéné
intuitivni ovladani. Uzivatel by nemél zdlouhavé pfemyslet nad tim, jak se stanice ovlada.
Z toho diivodu bylo navrzeno uzivatelské rozhrani, které nastavuje uceleny jednotny systém
ovladani, at' uz na displeji, nebo v mobilni aplikaci.

Lze tedy konstatovat, ze bylo dosaZzeno vSech stanovenych cili udanych na zacatku

navrhovani.
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11 SEZNvAl\/I POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN
11.1 Priklady pouzitych fyzikalnich veli€in

kW kilowatt
volt

ampér

11.2 Pfiklady pouzitych zkratek

AC alternating current

DC direct current

CCS 2 combined connector 2

CAN controller area network

RFID radio frequency identification

LED light-emitting diode

RAL ReichsAusschuss fiir Lieferbedingungen
Swort Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threa
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DESIGNERSKY POSTER

reOn

DESIGN DOBIJECI STANICE PRO ELEKTROMOBILY

Dobijeci stanice pro elek-
tromobily reOn je inova-
tivnima chytrym feSenim
v oblastni nabijeni elek-
trickych vozidel.

Jednd se o minimalisticke
tvarovani, které prevaznée
vychazi z tvaru navijecino
bubnu, ktery se nachazi ve
spodni casti zarizeni.
Slouzi k navijeni kabeld,
ktera tak volné nevisi vneé
stanici.

DESIGN DOBIJECI STANICE PRO ELEKTROMOBILY / DIPLOMOVA PRACE / Autor- Bc. Monika Kudlickova / Vedouci prace: akad. soch. Josef Sladek, ArtD./ VUT v Brné / FSI / UK/ OPD / 2018/19

odbor
USTAV primyslového
KONSTRUOVANI designu
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o SUMARIZACNI POSTER

reOn

DESIGN DOBIJECI STANICE PRO ELEKTROMOBILY

Dobijeci stanice pro elektromobily
reOn je inovativnima chytrym
fesenim v oblastni nabijeni elek-
trickych vozidel.

Jednd se o minimalistickeé tvarovani,
ktereé prevazné vychazi z tvaru
navijeciho bubnu, ktery se nachazi
ve spodni ¢asti zarizeni. Slouzi k
navijeni kabell, kterda tak volné
nevisi vné stanici.
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ERGONOMICKY POSTER

reOn

DESIGN DOBIJECI STANICE PRO ELEKTROMOBILY

U teto dobijeic stanice byl
kladen dlraz predevsim na
ergonomii dobijeci pistole,
jeji drzeni a oviadani.
Soucasné bylo dilezité
zakomponovat jejich
ulozeni vici ostatnim
prvkdm a zasadit je do
vhodné vysky, ve které by
se s ni uzivateli dobre
zachazelo.

LY Ol
e
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TECHNICKY POSTER

reOn

DESIGN DOBIJECI STANICE PRO ELEKTROMOBILY

Stanici Ize rozdélit na zdkladnu,
vrchni dil a predni ovliddaci
Cast. Vnitrni usporadani

v zasadé navazuje na vnitfni
usporadani rychlych dobijecich
stanic pro elektromobily na
trhu.
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