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Abstrakt

Piedmétem diplomové prace byl vyzkum vegetace na lokalitdch v okoli Ustéka
v severnich Cechach, kde byl v minulosti zaznamenén vyskyt druhu tofi¢ hmyzonosny
(Ophrys insectifera). Konkrétné se jednalo o lokality: Stran mezi Dolnimi Rep¢icemi
a Zéahotany/Stran u Velkého Ujezdu, Strané u Drahobuzi, Strané u Svatenic/U
Malesova, Strati u Védlic, les Na Cernéi, Bilé strané u Litomé&tic a V kuksu. Hlavnim
cilem bylo porovnat lokality, kde se druh diive vyskytoval, s lokalitami se sou¢asnym
vyskytem a dale klasifikovat aktualni spolecenstva rostlin na zakladé vyhotovenych
fytocenologickych snimka. Také byla zkoumdana zavislost vyskytu druhu O.
insectifera na téchto faktorech: typ biotopu, nadmoiska vyska, sklon svahu a expozice.
Byla prokazana vyskytu zavislost druhu O. insectifera na sklonu svahu. Nejvice
exemplait se v roce 2015 vyskytovalo na lokalité Stran u Svarenic/U MaleSova (—140)
a nejméné na lokalité V kuksu (—11). Vystupem jsou mapky lokalit s lokalizacemi
vyskytu sledovaného druhu. Stavajici vysledky byly porovnany s vyzkumy z minulych
let.

Kli¢ova slova:

Ophrys insectifera, tofi¢ hmyzonosny, Usték, Stran mezi Dolnimi Rep&icemi a
Zahotany/Stran u Velkého Ujezdu, Stran€é u Drahobuzi, Strané u Svarenic, U

Malesova, Stratt u Védlic, les Na Cernéi, Bilé strané u Litoméfic, V kuksu



Abstract

The topic of my master‘s thesis is a study of the vegetation of areas near
“Ustek”, which is locale in north of Bohemia. Specifically location: Strafi mezi
Dolnimi Repéicemi a Zahotany/Straii u Velkého Ujezdu, Strané u Drahobuzi, Strand
u Svérenic/U MaleSova, Stran u Védlic, les Na Cernéi, Bilé strané u Litomé&fic and
V kuksu. The main objective was compare to the locations where the species formerly
occured to locations with simultaneous concurrent and classify current plant
communities and prepare relevés. It was also investigated the dependence of
occurrence of the species O. insectifera on the following factors: the type of habitat,
elevation, slope and exposure. It demonstrated the positive correlation species on slope
was proved. Most exemplar (in 2015) occurred on a location Stran Svarenic/U
Malesova ( — 140) and at least in location of Kuks (- 11). The output are maps of
locations localizations incidence of the species. The current resultrs were compared

with the surveys from previous years.

Key-words:
Ophrys insectifera, fly orchid, “Ustek”, “Stran mezi Dolnimi Repéicemi a Zahotany”,
“Stran u Velkého Uj ezdu”, “Stran€ u Drahobuzi”, “Strané u Svarenic”, “U MaleSova”,

“Stran u Védlic”, “les Na Cernéi”, “Bilé strané u Litoméfic”, “V kuksu”
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1. Uvod

24

obsahuje kolem 30 000 druhti a v Ceské republice se v sou¢asné dobé vyskytuje kolem
70 druhti. Pro svoji krasu patii i mezi rostliny nejvice ohrozené. Hlavnim divodem
ohrozeni je vSak nezdkonny sbér z volné ptirody a obchod, v jehoz disledku dochazi

k ubytku populaci téchto vzacnych rostlin.

Tofi¢ hmyzonosny je vytrvala bylina, kterd je zajimava zvlasté zptisobem, kterym
je opylovana. Kvéty svym tvarem a vyluCovanim feromont lakaji samecky vosicek,

ktefi se domnivaji, Ze se jedna o samicku.

Cilem piedkladané diplomové prace bylo zmapovat aktualni vyskyt druhu Ophrys
insectifera (L.) Crantz (tofi¢ hmyzonosny) a porovnat jej S historickym vyskytem na
deviti lokalitach. U sledovaného druhu byl v roce 2015 zaznamenan pocet exemplait
na kazdé lokalité, mira ohrozeni a byla zpracovana fytocenologicka studie, jejimz
cilem bylo zjistit, do jaké miry souvisi vyskyt tohoto druhu s typem rostlinného

spolecenstva.



2. Literarni prehled
2.1 Rod Ophrys L. (toFic)

Systematické zatazeni (Hejny a Slavik, 1997)

RiSe: Plantae (rostliny)

Oddéleni: Magnoliophyta (krytosemenné)
Ttida: Liliopsida (vyssi dvoud€lozné)
Rad: Asparagales (chiestotvaré)

Celed’: Orchidaceae (vstavacovité)

Rod: Ophrys L.

Angiosperm Phylogeny Group 111 (APG I11) (Stevens, 2012)
Skupina (clade): Monocots

Rad: Asparagales

Celed: Orchidaceae Juss.

Podceled’: Orchidoideae

Tribe: Orchideae

Subtribe: Orchidinae

Aliance: Orchis

Rod: Ophrys L.

2.1.1 Charakteristika a taxonomické zaiazeni

Jméno Ophrys se poprvé objevuje v prvni poloving prvniho stoleti a to
v encyklopedii pfirodnich véd Naturalis historia od Plinia Star$iho. Rod Ophrys je
pomérné mlady a od zbytku cCeledi Orchideaceae je izolovan (Jezek, 2009).
V minulych dobach byly mezi Ophrys zahrnovany i jiné druhy orchideji, naptiklad:
bradacky, mekkyné, hlistnik atd. (Prochazka a Velisek, 1983).

Jelikoz je znacna cCast toficu stiedné a silné zavisla na souziti s houbami
v hlizach a kofenech, tak maji listy drobny a plochy tvar (Jezek, 2009). Listy jsou
tvofeny az na podzim a vyskytuji se v dolni ¢asti rostliny v poc¢tu 2 — 5 (Prochazka a
Velisek, 1983), byvaji stfidavé, prisedlé a smérem k vrcholu lodyhy se zmensuji
(Stépankova, 2010)
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Pocet kvétli byva 2 — 5 a vyviji se na vzptimenych, bezlistych lodyhach (Jezek,
2009). Kvéty se neotaceji o 180°. Pysk je vzdy bez ostruhy a dortsta vétsich rozméra
nez ostatni okvétni listky. Tvar je vypoukly, plochy, celokrajny ¢i déleny. Sloupek je
dlouhy a na vrcholu ma tupy prasnik. Terciky se stopkami jsou v odd€lenych
kapsi¢kach (Prochazka a Velisek, 1983). Tobolky sméfuji Sikmo vzhlru a jsou
pritisklé ke klasu. Tvar byva Zebernaty, valcovity nebo Zlabkovany (Stépankova,

2010).

2.1.2 Vyskyt

V Evropé¢ zaujima jedno z nejvyznamnéj$ich mist. Rod obsahuje asi 35 druhd,
které se vyvijely pfevazné v oblasti mediteranni. Dnes se tento rod vyskytuje v Evropé,
severni Africe a jihozapadni Asii. V fectin€é znamena Ophrys obodéi, v pfeneseném

slova smyslu pychu, povy3enost (Stépankova, 2010).

2.1.3 RozmnoZovani

Tofi¢e maji bizarni barvy kvéta a tvary. Velmi Casto se kvéty podobaji hmyzu,
coz slouzi jako ,,sexualni atrapa” samicky (Prochazka a Velisek, 1983). Mimo lakaji
samce hmyzu i specifickou smési terpenoidii, kterd je velice podobna pachu opravdové
hmyzi samic¢ky. Samecek, ktery je oklaman se jiZ nevraci k této rostlin€ ani k jinym
rostlinam téhoz druhu. V populaci byva opyleno 5 — 10 % vSech kvétd, coZ staci
k zachovani populace (Jezek, 2009). TofiCe jsou cizosprasné a malo plodné.
Cizoopyleni probihd vzacng, jelikoz je zde komplikovany mechanismus uvnitt kvétu.
Semena maji délku 0,35 — 0,65 mm a Sitku 0,15 — 0,20 mm (Prochazka a Velisek,
1983).

2.1.4 Ontogeneze a vyznam

Ontogeneticky vyvoj trva nejméné 4 — 5 let. V kultufe jsou Gspésné piedevsim
vysevy k rostlindam matetskym. Dospéla rostlina ma dvé hlizy. Jedna je z lonského
roku a druha je leto$ni, slouZi jako zasobni organ) (Dykyjova, 2003). Rostlinné hlizy
byly, zejména ve stfedomoiskych oblastech, sbirany na tzv. salep (Sekerka a kol.,
2006).
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2.2 ToFi¢ hmyzonosny - Ophrys insectifera

Syn.: O. muscifera HuDsoN, O. myodes JAco (Buttler, 2000). Arachnites musciflora
F.W. ScHMIDT FI. Boém. Inch 1:75, 1793. O. insectifera var. myodes L. Sp. PI. 948,
1753 (Stépankova, 2011).

Nazev:
Z latinského insectum = hmyz, fere = nésti (Prochazka a Velisek, 1983).
Dalsi nazvy: Fly Orchid (Delforge, 1995).

2.2.1 Charakteristika

Rostlina ma dvé kulovité hlizy. Lodyha je vysoka 15 — 40 (- 60) cm a ma na
bazi 1 — 2 Supinaté listy a 2 — 5 lupenitych listdi na spodni strané (vétSinou ne v ruzici).
Listy jsou kopinaté a maji podlouhly tvar (Buttler, 2008). Délka je asi 10 cm a §itka
2,5 cm. Kvétenstvi je velmi fidké a protdhlé. Pocet kvéti byvd 2 —10 a maji stiedni
velikost s délkou 9 — 12 mm. Listeny jsou del$i nez semeniky. Kalis$ni listky jsou
vzptimené az sotva dopiedu sklonéné, vyduté; postranni listky maji vejéity tvar a jsou
dlouhé 6 — 9 mm, Siroké 3 - 4 mm. Stiedni listek je o néco kratSi a uzsi. Postranni
korunni listky maji tmavou barvu a jsou uzce podlouhlé s délkou 4,5 — 6,5 mm a maji
chloupky (Prochazka a Velisek, 1983). Parové vnitini okvétni listky maji nachovou
barvu a jejich délka je kolem 0,3 — 0,5 mm (Kubat, 2010).

Pysk ma hnédou barvu a ¢asto ma fialovy ¢i ¢erveny nadech. Tvar je obvejcity,
bradavic¢naty, hluboce trojlalocny a jednotlivé laloky jsou obracené doptedu nebo
odstalé. Témeért Ctvercova skvrna na pysku je modra az modroseda. Bazalni pole je
mirn¢ vyklenuté a tmavé. Pylové vacky jsou Cervené (Prochazka a Velisek, 1983).

Pocet chromozom je 2n = 36 (Prtsa, 2005).
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Obr. 12 A. Silné zvétSeny kvét torice
hmyzonosného (Ophrys insectifera)

s brylkami, uloZenymi svymi terciky
v kapsickdch (r, rostellum); a — prasnik
(anthera); 1 — pysk (labellum); s — blizna
(stigma). B. Brylka s pravoiihle zakrivenou
stopeckou a kulovitym tercikem. Podle
Darwina [1862].

Obr. ¢. 1 Silng zvétseny kveét tofi¢e hmyzonosného, Dykyjova (2003)

2.2.2 Opylovani

Kvéty jsou opylovany samecky kutilek z rodu Gorytes (Prochazka a Velisek,
1983), respektive Argogorytes mystaceus a A. fargei (Delforge, 1995). Kutilky reaguji
predevsim na pach kvétu, ktery pfipomina samic¢i feromony a barevné kresby ve stiedu
pysku (stigmy), jelikoZ odrazi kratkovinné paprsky, na které je hmyz citlivy
(Prochazka, 1980). Vun¢é vylu¢ovana kvéty Ophrys insectifera a feromon, ktery je
vylucovan kutilkami obsahuji v porovnani s jinymi druhy rodu Ophrys z chemického

hlediska velké mnozstvi alifatickych uhlovodika (Willmer, 2011).

Rostliny kvetou od poloviny kvétna do Cervna. Jelikoz je kvét zavisly na
opylovani hmyzem, tak je zde vysoky podil variability a kiizeni mezi rody a druhy.
Vznika tedy velké mnozstvi mezirodovych a mezidruhovych kiizencti. U druhu O.

insectifera bylo zjisténo 5 mezidruhovych kiizenct (Dykyjova, 2003).

2.2.3 Fantomové kvéty

Kvéty maji velice vyznamnou biologickou funkci, jelikoz se jedna o dulezité
mimikry v pfirodé. AvSak tato pfeména kvé€tu, ktera je ¢asto zaméfena pouze na jeden

druh hmyzu, velice izoluje existenci druhu (Prusa, 2005).

Kvéty tofice hmyzonosného se snazi napodobit barvou, tvarem, tékavymi
latkami a ochlupenim samicky samotafskym druhii vos a vcel. Kdyz jesté nejsou

samicky vylihlé ¢i pohlavné dospélé, tak rozkvétajici kvéty lakaji samecky k opyleni.
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Kvéty lakaji nikoliv za ucelem, aby samecci nasali nektar, ale aby odnesli brylky, které

se nalepi na ¢ast jejich téla. Tyto brylky jsou poté pieneseny na jiny kvét (Prisa, 2005).

Pysk je protahly a ma tmavé hnédou barvu, takze se podoba velice podrobné
télu samicky. Pysk nemé ostruhu, je vypoukly plochy a husté chlupaty (Prasa, 2005).
Lesklé a ¢erné hrbolky, které se vyskytuji na obou stranach pysku napodobujici kapku
tekutiny, ktera odrazi infradervené zafeni, coz pfildka hmyz. Modrosedd barva,
uprostfed pysku (tzv. zrcadélka) vyrazné zari, jelikoz odrazeji ultrafialovou c¢ast

spektra.

Bylo zjistovano chemické slozeni a struktura latek, které jsou vylucovany.
VétSina se sklada prevazné z alkohold, monoterpenti a sesquiterpent. Typ

longicyllenu se vyskytuje u tofi¢e hmyzononosného (Dykyjova, 2003).

2.2.4 OhrozZeni a ochrana

Tofi¢ hmyzonosny je fazen jako mdalo dotceny druh (LC) dle Svétového
seznamu na ochranu piirody (IUCN) (Rankou, 2011). Ve vyhlasce MZP 395/1995 Sb.
je zatazen jako kriticky ohrozeny (§ 1). Druh je téz zatazen na seznam CITES

(Prochazka, 2001), piesnéji do piilohy B (Rankou, 2011).

Populace v Ceské republice nejsou piilis bohaté a istup byl zaznamenan hlavné
diky zarGstani a zalesnéni suchych travnikil kfovinami (Zitenice) nebo v diisledku
nevhodného lesniho managementu (Nepras a Kroufek, 2008). Dalsim vyznamnym

faktorem je 1 velka vzacnost a mélo recentnich lokalit (Prasa, 2005).

Rostliny jsou ohrozeny predevsim vypalovanim, postfikem a sukcesi kfovin a
dfevin po ustupu pastvy. Ve vEtsi mife jsou ohroZena spoleCenstva travinna nez lesni
(Dykyjova, 2003). Mezi dalsi ohroZeni se fadi i1 urbanizace (Rankou, 2011) a také
zhorSeni Zivotniho prostfedi, jehoZ imise maji negativni vliv na houbovou slozku

mykorhizy (Prasa, 2005).

2.2.5 Variabilita

Jediny zaznamenany hybrid je tofi¢ devonsky, Ophrys x devensis Reichenb.
f.(= Ophrys fuciflora x O. insectifera). Tento jediny kiiZzenec byl nalezen v roce 1968
v Sulovskych skalach. (Prochazka a Velisek, 1983). Tento exemplat pravdépodobné
vznikl diky pokusu, ktery byl proveden v roce 1968 v Rakousku ve volné ptirodé¢, kde
m¢ély tofice stanovisté. Po Etyfech letech od umélého opyleni druhu Ophrys insectifera

brylkami druhu Ophrys holosericea nalezli prvniho kvetouciho hybridniho jedince
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(Prochazka, 1980). Ve Velké Britanii byla v roce 1968 nalezena hybridni populace
Ophrys x pietzschii Kiimpel (= Ophrys apifera Huds. x Ophrys insectifera) (Willis,
1980).

2.2.6 Stanovisté

Rostlina se vyskytuje na suché az vlhké pad¢, jejiz charakter je véapnity a
humozni (hodnota pH 7,3 — 8,5) (Prochazka a Velisek, 1983), (Jersakova a Kindlmann,
2004). Charakteristické oblasti vyskytu jsou pastviny s vapencovym ¢i opukovym
podkladem (Prtisa, 2005). Tofi¢ roste na suSSich lukach, kfovinatych stranich a
pastvinach. Déle pak v lesostepich a fidkych (¢asto borovych) porostech (Prochdzka a
Velisek, 1983). Tofi¢ byl objeven i na travnatych vyvySeninach a v otevienych
okrajich lesu (Delforge, 1995). Oblasti byvaji proslunéné, jelikoZ umoznuji i v zim¢

fotosyntézu (Dykyjova, 2003).

Casto byl zaznamenan i nalez ve spole¢enstvech §irolistych suchych travniki
(T3.4): Bromion erecti a také ve spolecenstvech lesostepniho boru: Cytiso ruthenici-
Pinion sylvestris (Jersakova a Kindlmann, 2004). Druh se dale vyskytuje ve

spolegenstvech: Molinion, Erico-Pinion a Geranion sanguinei (Stépankova, 2010).

2.2.7 Svétové rozsireni

Vyskyt tofice hmyzonosného byl zaznamenéan pievazné v jizni Evropé a to
konkrétné v Recku, Albanii a Rumunsku, Italii a ve Spanélsku. Rostlina se vyskytuje
I v zapadni ¢asti Evropy ve Francii, Belgii, Nizozemi a Lucembursku. Ve stfedni
Evropé se druh vyskytuje ve Svycarsku, Mad’arsku, Rakousku, Némecku, Polsku a
v Ceské republice. V severni Evropé byl druh zaznamenan ve Svédsku, Finsku a

Norsku. Dale se vyskytuje i v zapadni ¢asti Ruska (Buttler, 2008).

2.2.8 Vyskyt toFi¢e hmyzonosného v Ceské republice

V Ceské republice se druh vyskytuje vzacné (Nepra§ a Kroufek, 2008).
Lokality vyskytu tofi¢e hmyzonosného v Ceském stiedohoii jsou oddéleny od
ostatnich ve svété (Vulterin, 1947).

Tofi¢ se v Ceské republice nachazi pievazné v jizni poloviné konkrétné u
Hejné mezi Susici a Horazd'ovicemi. Vyskyt byl potvrzen i na severu Ceské republiky
ato v Ceském stiedohoii a u Peruce. V zapadni ¢asti Cech se nachazi u Kladna. Udaje
Z Moravy chybi (Prochazka a Velisek, 1983).
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Piesnéjsi lokalizace vyskytu je znama v Usteckém kraji, kde je nejpocetngjsi
populace v oblasti mezi Stétim a Ustékem (Nepras a Kroufek, 2008). Nejvice lokalit
(asi 25) je na rozhrani mezi Polomenymi horami a Ustéckou pahorkatinou v okoli mezi
obcemi Drahobuz a Velky Hubenov (Stépankova, 2010). Vyskyt na jizni Moravé
(Pavlovské vrchy) byl hlasen v roce 1830, avsak nebyl oficidln€ potvrzen (Prisa,
2005).

Obr. ¢. 2 Mapa rozsifeni Ophrys insectifera v CR od r. 2000 AOPK CR (2013)

2.3 Mykorhiza

V roce 1885 objevil Frank souziti (symbidzu) hub a lesnich stromd, coz nazval
mykorhizou. Nasledné byla rozliSena na dva zakladni typy: ektotrofni a endotrofni
(Prochazka, 1980). Endotrofni (endomykorhiza) mykorhiza se vyskytuje u orchideji
jako tzv. orchideodni mykorzhiza. Tento typ je evolu¢né nejmladsi. Morfologicko —
anatomicky se nejcastéji vyskytuje forma tolypofagni. Dochazi zde k primarnimu
priniku z ptidniho prostfedi pfes bazalni ¢ast kliciciho semene nebo pies kofenové
vlaSeni. Tato forma je charakteristickd tvorbou klubicek hyf (pelotontd, smotki).
Klubicka se vytvareji uvnitt bun€k v primarni klife kotene az poté, co hyfa proroste
dovnitf, coz se d&je pouze symplastickym proudem, pravdépodobné pres

plasmodesmy (Gryndler, 2004).
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2.3.1 Jednotlivé kolonizované vrstvy

V nékterych piipadech je mozné na fezu rozlisit tii vrstvy bunék. Nejvice na
povrchu je vrstva, kde se hyfy rozristaji a vznikaji z nich klubicka (smotky, pelotony).
Dale smérem do stiedu nasleduje vrstva, kde se vyskytuji tzv. stravovaci bunky, kde
jsou hyfy stravovany. Vyjimecné lze rozlisit jesté tieti vrstvu, zonu vnitinich bunék
primarni kiiry. Zde jsou zasobni bunky ptiléhajici k endodermis (Prochazka a Velisek,
1983).

2.3.2 Prubéh mykorhizy

Kli¢ici rostliny (protokormy), mladé semenacky a dospélé rostliny v piirodé
potiebuji pfitomnost hub, jelikoz semena obsahuji malé mnozstvi zasobnich latek a
nejsou schopna vyklicit sama. Rostliny ziskavaji od mykorhiznich hub latky, které jsou
potfebné pro rlst a vyvoj: voda, fosfitové ionty a organické uhlikaté latky.
Mechanickou ochranu vytvati i pletivo houby. Rostlina houbé poskytuje cast
uhlikatych latek nebo mize produkovat exsudaty, které ptisobi pozitivné na rist houby
(Prasa, 2005). Mezi dalsi divody mykorhizy patii skute¢nost, ze hostitelské rostliny
maji kofenovy systém tvofeny malo vétvenymi a nevétvenymi silnymi koteny. Toto
uspofadani je nevyhodné pro pfijem vody a zivin. Proto se zde uplatiiuje kotenovy

systém hub (Gryndler, 2004).

Mezi druhy hub, které kolonizuji orchideje patii napiiklad Rhizoctonia repens
a Rh. solani, které byly objeveny zpocatku. Orchideoidni mykorhizni houby jsou
charakteristické schopnosti saprofytniho riistu — tzn. schopnost vyuZzivat jako zdroj

energie a uhliku velké mnozstvi organickych latek (Gryndler, 2004).

Vlékna hub pronikaji pouze do vrstvy rhizodermis a na primarni kofenovou
ktiru. Pokud proniknou do vodivych pletiv rostliny, miiZe ji to vazné ohrozit. U vétSiny
druhti orchideji klesa postupné béhem ontogeneze role mykorhizni symbidzy, jelikoz
tuto funkci ptejimaji listy a fotosyntéza. Bylo ale zjiSténo, ze rostliny 1 v dosp€lém
véku byvaji opakované kolonizovany houbami (Gryndler, 2004). Poté vytvoii hustou
strukturu a nasledné¢ mize prerst do sousedni builkky. Nedochazi zde ke kontaktu
s cytoplasmou bunky kofene. Houbova vlakna neprortstaji az do stiedniho valce

(Priiga, 2005).

17



2.3.3 Mykorhiza u rodu Ophrys

U rodu Ophrys se vyskytuji nedélené kotenové hlizy, které nejsou
kolonizovany mykorhiznimi houbami, jelikoz eliminuji rist houby naptiklad
tloustnutim bunécnych stén rhizodermélnich bunék ¢i suberinaci korovych bunék
kotene. Dal$i a vyznamnéjsi regulaci mykorhizni pfitomnosti je obsah chemickych
sloucenin, které produkuje hostitel. Fungicidni latky jsou obsazeny v hlizach,
nadzemnich ¢astech rostliny nebo v kotfenech, které jsou vystaveny svétlu (Gryndler,

2004). U tofi¢u byly objeveny dvé neidentifikované latky, které zabranuji kolonizaci

houbami. Mnozstvi latek se vS§ak méni v prub&hu roku (Prochazka, 1980).
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3. Metodika
3.1 Vymezeni sledované oblasti v Ceském stir‘edoho¥i

Ceské stiedohoii je rozdéleno podle rtiznych horopisnych znaki na dva
podcelky: MileSovské a Vernefické stfedohotfi. Hlavnim reliéfnim prvkem u
Vernetického sttedohoii je ploSina, ktera je zvinéna a vystupuji z ni vulkanické utvary.
Vernefické stfedohoti se dale ¢leni na tii okrsky: BeneSovské, Litoméfické a Ustécké
stiedohoii. Ustécké stiedohoii se rozklada na levém biehu Labe a zaujima
severozapadni &ast Ceského stiedohofi. Vyskytuje se zde husta sit’ tidoli, zptisobenych

erozivni ¢innosti (Kolektiv, 1984).

3.1.1 Reliéf a horniny

Ceské stiedohoti vzniklo v tietihorach v dusledku tektonickych jevil a je
geologicky velice €lenité a pestré. VEtSina hornin je cedicového typu (73,6 %). Zbytek
je tvofen trachytickymi a andezitickymi horninami (Kinsky a Moravec, 2006).

3.2 Bilé strané u Litoméric
GPS souradnice stredu: 50°33'33.788"N, 14°8'1.442"E

Lokalita dostala nazev podle vysokého podilu vapniku v pudach (Kolektiv,
1984). Tato plida ma bilé¢ zbarveni, diky druhohornim slinitym vapencim — tzv.
zvoniva opuka (Smid, 2013). Bilé strané se vyskytuji severné od Litoméfic, na levém
bfehu Pokratického potoka a jejich rozloha je 63,92 ha. Jedna se o névrsi se dvéma

vrcholy, které dosahuje nadmotské vysky 354 m.n.m. (Kohoutova, 2007).

Uzemi je slozeno ze &tyf disjunktivnich lokalit: Satan u obce Zitenice,
severovychodné od Litométic, bilé strané u KnobloSky zapadné od Litoméfic,
Knobloska a EVL Bil¢ strané. Dil¢i lokalita Satan je tvotfena jihozapadnim svahem
vrsku Satan, s vySkou 331 m. n. m. Na horni stran¢ se nachdzi kefe, pod kterymi je
hojny vyskyt rostlin. Svahy jsou strmé, travnaté s lesnimi porosty a tvoii vhodné
prostfedi pro vzacné druhy rostlin. Velice ptikra expozice svahu a suché klima dava

ptedpoklady pro vyskyt teplomilnych druhti rostlin (Anonymous 1, 2014).
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3.2.1 Uzemni a pravni ochrana

Bil¢ strané jsou Narodni pfirodni pamatkou, vyhldSenou v roce 1954
Ministerstvem kultury Ceskoslovenské republiky. Hlavnim diivodem vyhlaseni byla
ochrana druhu stfevi¢nik pantofli¢ek (Cypripedium calceolus) (Vojtiskova, 2011).

Dale je lokalita zafazena do soustavy Natura 2000 (Kinsky a Moravec, 2006).
3.2.2 Flora

Vyskytuje se zde fada chranénych druhti rostlin, napt.: sasanka lesni (Anemone
sylvestris), len zluty (Linum flavum) a len tzkolisty (Linum tenuifolium). Toto Gizemi
patii k nejvzacngj$im nalezistim &eledi vstavadovitych v severnich Cechach. Nalézaji
se zde naptiklad druhy: tofi¢ hmyzonosny (Ophrys insectifera), stievi¢nik pantofli¢ek
(Cypripedium calceoulus), vstava¢ nachovy (Orchis purpurea) a bradacek vejcCity

(Listera ovata) (Anonymous 1, 2014).
3.2.3 Vyskyt tori¢e hmyzonosného

Historicky vyskyt doklada, ze zde Domin v roce 1904 nalezl pouze slabou
populaci jednotlivych jedinct rostlin. Rozum (1925) nalezl na lokalité Bilé stran¢ asi
100 exemplar. Sillingerem byl v roce 1925 sebran herbarovy doklad a Vulterin zjistil,
ze se zde roku 1946 vyskytovalo ptes 100 jedinct (Vulterin, 1947). Mat¢jovska nalezla
v roce 2006 celkem 47 exemplaii a v roce 2007 jiz jen 21 exemplafi (Nepra$ a
Kroufek, 2008).

3.2.4 OhroZeni a ochrana

Lokalita je ohroZena zarGstanim kiovinami a naletovymi dfevinami, zejména
topolem osikou (Populus tremula) a jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior). Chranéné
rostliny jsou ohrozeny i vyrypavanim zahradkari. Mezi dalSimi ohroZujicimi faktory

je 1 mozna aplikace pesticidi (Anonymous 2, 2009).
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Obr. ¢. 3 Mapa lokality Bilé stran¢ u Litoméfic, vyznaceno Sipkami a zIuté ohraniceno,

1: 100 000, CUZK? (2006)

3.3 Strané mezi Dolnimi Repcicemi a Zahorany
GPS soufadnice stiedu: 50° 33' 2.6789448" N, 14° 14'4.2169189" E

Jedna se o soubor tzv. bilych strani na Litométicku, které se téZ nazyvaji Stran
u Velkého Ujezdu Strané se nachézi jihozapadnim smérem od obce Dolni Repéice a
severn€ od Zahotan, jejich rozloha je 8,60 ha, nejvyssi nadmotska vyska dosahuje 239
m.n.m. (Anonymous 4, 2008). Oblast je clenitd a malo zalesnéna, reliéf je
charakteristicky mirn¢ uklonénymi svahy (Salvia, 2012). Podlozi tvofi z velké ¢asti
piscité slinovce. Na vrchnich Castech se Casto vyskytuji sprasové navéje (Anonymous

3, 2012).

3.3.1 Podnebi

Klimaticky je lokalita popsana jako tepla oblast T2. Pocet letnich dnil je niZsi,
nez pocet dnil zimnich. Srazky ve vegetatnim obdobi dosahuji hodnot do 400 mm a
v zimni obdobi do 300 mm. Primérna teplota v zimé je 2 — 3 °C, v 1ét& 18 — 19 °C
(Quitt, 1971).
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3.3.2 Uzemni a pravni ochrana

Cast strani je navrhovana jako piirodni pamatka (dle IUCN III. — piirodni

pamatka) a fadi se do soustavy NATURA 2000 (Salvia, 2012).

3.3.3 Flora

Hlavnim pifedmétem ochrany je pfirodni stanovisté polopiirozenych suchych
travniki a facie kiovin na vapnitych podlozich (Festuco-Brometalia). Nejvice jsou zde
rozsifeny Sirokolisté suché travniky svazu Bromion-erecti. Jsou zde Sirokolisté suché
travniky bez zastoupeni vstavacovitych a bez jalovce obecného (Juniperus communis),

tak 1 se zastoupenim vstavacovitych (Salvia, 2012).

Vyskytuje se zde predevsim bylinna vegetace s obasnym vyskytem kiovin,
které tvori fenomén bilych strani (Anonymous 3, 2012). Velky vyznam je kladen na
ochranu pétiprstky Zezulniku (Gymnadenia conopsea) a pétiprstky hustokvété

(Gymnadenia densiflora) (Anonymous 4, 2008).

Mezi dalsi ohrozené druhy, které se zde vyskytuji, patii napft.: sasanka lesni
(Anemone sylvestris), len zluty (Linum flavum), pétiprstka Zezulnik (Gymnadenia
conopsea), pchac panonsky (Cirsium pannonicum), bradacek vejéity (Listera ovata),
vstava¢ purpurovy (Orchis purpurea), tofi¢ hmyzonosny (Ophrys insectifera),
plamének piimy (Clematis recta), vstava¢ osmahly (Orchis ustulata) aj. (Anonymous
3, 2012). Druhy, které se vyskytuji na cerveném seznamu jsou zastoupeny na 19,6%
celé lokality. Z tohoto diivodu je lokalita v ramci Usteckého kraje botanicky velmi

cenna (Salvia, 2012).

3.3.4 Vyskyt torice hmyzonosného

Dle Vulterina se zde vyskytoval druh Ophrys insectifera v poc¢tu 5 jedinctu
v piitomnosti péchavy — Sesleria calcaria-Cirsium pannonicum (Vulterin, 1947).
V dobé mapovani vroce 2012 (Salvia, 2012) nebyly potvrzeny nalezy Ophrys
insectifera, ale je pravdépodobné, ze se zde tento druh vyskytuje, pouze jeho nalezeni

nebyla vé€novana dostate¢na pozornost.

3.3.5 Ohrozeni a ochrana

V lokalité jsou odstrafiovany naletové dieviny, rozvoliiovany plochy lu¢nich
porostl. Dale se zde provadi koseni (Salvia, 2012). Diive zde byly zasazeny borovice

¢erna a borovice lesni, které jsou pro tuto lokalitu nevhodné a zacaly se expanzivné
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rozrustat. Provadi se zde také pravidelné secCeni a spéasani ovcemi (Anonymous 4,

2008).

Obr. &. 4 Mapa lokality Strané u Dolnich Repéic, vyznaéeno Sipkou a zluté ohranieno,

1: 40 000, CUZK? (2006)

3.4 Strané u Drahobuzi

GPS soutadnice stfedu: 50° 31' 17.2165172" N,14° 19' 4.2466736" E; 50° 31
29.396157" N 14° 18'50.0331116" E

Lokalita mezi obcemi Védlice a Drahobuz se sklada ze tii ¢asti, které jsou
oddéleny a maji celkovou vyméru 8 ha. Strané se nachazi v udoli Ustéckého potoka,

maji jizni orientaci. Nadmotska vySka dosahuje hodnot az 250 m.n.m. (Anonymous 6,

vvvvvv

odlesnéna (Hrcka, 2013).

Podlozi je tvofeno pis¢itymi a vapnitymi slinovci. Na hornich ¢astech jsou
pokryvy vépnité spraSe. Hlavnim typem plidy jsou parendziny a kambizem¢ na

sprasich (Anonymous 6, 2012).

3.4.1 Flora
Lokalita patii mezi nejvyznamnéjsi nalezisté vstavaovitych v Ceské

republice.

Nejrozsahlejsi plochu zaujimaji suché travniky Bromion erecti, které jsou ale

v disledku sukcesnich zmén vytlacovany jinymi druhy. Vyskytuji se zde i chranéné
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druhy rostlin jako: sasanka lesni (Anemone sylvestris), ostfice nizka (Carex humilis),
bradacek vejcity (Listera ovata), tofi¢ hmyzonosny (Ophrys insectifera), vstavac¢
osmahly (Orchis ustulata), koniklec Iu¢ni cesky (Pulsatilla pratensis subsp.
bohemica) aj. (Bares, 2008).

3.4.2 Vyskyt torice hmyzonosného

Dle Vulterina (1947) se druh Ophrys insectifera hojn¢ vyskytoval na strani
obracené k jihu. S opukovym podkladem na sutich. Dale se vyskytoval v boru severné
od Drahobuzi ve svétlinach a v lesich jizné od Drahobuzi, zde pouze v malém poctu
exemplari. Na strani na vychod od obce se vyskytoval v hojném mnozstvi. V roce

2008 zde bylo nalezeny desitky jedinct (Ponert a Vosolsob¢, 2014).

3.4.3 OhroZeni a ochrana

Strané jsou ptirodni pamatkou (PP), vyhlaSenou v roce 2012. Déle se fadi mezi
Evropsky vyznamné lokality (EVL). Lokalita je obhospodafovana a management
spociva v odstranovani naletovych dfevin, spasani ovcemi a seceni. Cilem je také
zachovani mezernatosti travnich porosti a omezeni sukcese kiovinnych porostl

(Bares, 2008).

A DrahObuz ) VEDyice

Obr. ¢. 5 Mapa lokality Stran¢ Drahobuzi, vyznaceno Sipkami a Zlut€ ohraniceno, 1:

40 000, CUZK? (2006)
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3.5 Les Na Cernéi
GPS soufadnice stiedu: 50° 32' 52.2730894" N, 14° 22'32.3517609" E

Lokalita se rozklada severn¢ od osady Jul¢in na ploSe 7,14 ha a v nadmotskeé
vysce az 315 m.n.m. Pfedmétem ochrany je lesni porost uprostied poli. Diive se

jednalo o plochy pastvin, které byly na podlozi z opuky (Anonymous 8, 2002).

Podlozi je tvofeno vapnitymi a pisCitymi slinovci stfedniho turonu, které jsou
piekryty spraSemi. Pidy jsou zde piscCitohlinité rendziny a velkym mnoZstvim vapniku

(Anonymous 7, 2013).

3.5.1 Podnebi

Dle Quitta (Quitt, 1971) spada oblast do mirn¢ teplého klimatického tizemi,
které je charakterizovano teplym a dlouhym 1étem, prechodnym a kratkym obdobim
S mirng teplym jarem a podzimem. Zima je zde pomé&rné kratka. Primérné srazky jsou

od 550 do 650 mm a teplota je v zimé v rozmezi (-2 — 3 °C), av 1été (17 — 18 °C).

3.5.2 Flora
Vyskytuji se zde vapnomilné bory (Erico-Pinion), na malé ¢asti acidofilni bory
Dicrano-Pinion. V obdobi pastvy zde byla spole¢enstva Bromion a kfovinami Prunion

spinosae (Bares, 2013).

Mezi dominantni dfeviny se zde tadi borovice lesni (Pinus sylvestris) a misty
btiza bélokora (Betula pendula), dale dub letni (Quercus robur) a dub zimni (Quercus
petraea). Patro kefové je pokryto druhy kruSina olSova (Frangula alnus), hlohy
(Crataegus sp.), jetab obecny (Sorbus aucuparia). Bylinné patro je charakterizovano
druhy z &eledi vstavacovitych. Tato lokalita je druhové nejbohatsi v Ustécké
pahorkatin€. Z orchideji jsou zde zastoupeny napf.: vstava¢ vojensky (Orchis
militaris), vstava¢ osmahly (Orchis ustulata), vemenik dvoulisty (Platanthera bifolia),
krustik Sirolisty (Epipactis helleborine) aj. (Hamersky, 2008). Mezi dalsi chranéné
rostliny, které se zde vyskytuji, patii: sasanka lesni (Anemone sylvestris), koniklec
luéni ¢esky (Pulsatilla pratensis subsp. bohemica), len zluty (Linum flavum), koulenka

prodlouzena (Gloubularia bisnagarica) aj. (Anonymous 7, 2013).
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3.5.3 Vyskyt torice hmyzonosného
Vulterin (1947) zde nalezl jedince na opukovité piidé s hrubym skeletem.
Dundr a Vlaciha (2002) udavaji, ze v letech 2002 zde doslo ke snizeni populace. Dle

Hamerského (2008) se zde nachéazelo 50 exemplaii.

3.5.4 OhroZeni a ochrana

Piirodni rezervace (PR) Na Cernéi byla vyhlasena v roce 1990 Okresnim
narodnim vyborem v Litoméficich. Jako hlavni pfedmét ochrany byly uvedeny
fragmenty lesostepnich borti a ochrana vstavacovitych rostlin. Cil ochrany je zajisténi
vhodného managementu a omezeni sukcese. DalSim cilem je udrZeni stability

lesostepniho boru, a populace vstavacovitych (Anonymous 7, 2013).

Lokalita byla negativné ovlivnéna sazenim borovice lesni a nasledn¢ druhotné
1 borovici cernou (Anonymous 8, 2002). Managementova studie prokazuje, zZe absence

listnatych stromt se zde jevi jako pozitivni faktor (Hamersky, 2008).

Management lokality je zaméfen predevsim na odstranéni porostu kiovin,
koseni lesostepni plochy, dale odstranéni semenact borovice ¢erné, lesni a kfovinného
naletu. Celé plocha je kazdoro¢né kosena, coz se pozitivné projevilo na mnozstvi

kvetoucich rostlin (Anonymous 7, 2013).

Obr. ¢. 6 Mapa lokality Na Cernéi, vyznaceno Sipkou a Zluté ohrani¢eno, 1: 40 000,
CUZK* (2006)
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3.6 V kuksu
GPS soufadnice stiedu: 50° 31' 19.3774848" N, 14° 21' 28.2362366" E

Oblast se nachazi asi 7 km vychodnim smérem od obce Védlice a nadmotska
vyska dosahuje 260 — 280 m.n.m. Celkova rozloha je 20,22 ha. Uzemi je tvofeno
erozni roklinou, ktera je ostfe zafizla do terénu, protazena a zasahujici pod zem od

jihovychodu k severozapadu. Tato roklina tisti do Usteckého potoka (Jaro, 2008).

Podlozi se sklada ptedevsim z druhohornich kiidovych hornin. Vétsinové

zastoupeni zde maji jilovité jemnozrnné piskovce ¢i vapnité (Jaros, 2008).

3.6.1 Podnebi

Podle Quitta (Quitt, 1971) se oblast nachazi v teplé oblasti W2. Primérna ro¢ni
teplota je 8 — 9 °C. Ro¢ni thrn srazek se pohybuje mezi 450 - 550 mm (Jaros, 2008).

3.6.2 Flora

Lokalita je vyznamna diky vysoké koncentraci rostlin z ¢eledi Orchideaceae,
ze které se zde vyskytuje 10 druhd, napi. stfeviénik pantoflicek (Cypripedium
calceolus). Spolecenstvo svazu Bromion-erecti s hojnym vyskytem titiny kiovistni
(Calamagrostis epigejos). Na lokalité se vyskytuje 49 druhi, které jsou na Cerném a
derveném seznamu cévnatych rostlin. Radi se sem napiiklad: tofi¢ hmyzonosny
(Ophrys insectifera), koniklec luéni ¢esky (Pulsatilla pratensis subsp. bohemica),
hotec kiizaty (Gentiana cruciata), koulenka prodlouzena (Globularia bisnagarica),

krustik razkaty (Epipactis muelleri) aj. (Jaros, 2008).

3.6.3 Vyskyt torice hmyzonosného
Nepra$, Bultas a Pilecky zde nalezli v roce 2008 asi 25 rostlin (Jaros, 2008).

3.6.4 OhroZeni a ochrana

Lokalita je fazena od roku 2004 mezi evropsky vyznamné lokality (EVL) a
hlavnim divodem ochrany je populace rostliny stievi¢nik pantofli¢ek (Cypripedium
calceolus). Lokalita je ovlivnéna nevhodnymi lesnickymi zéasahy, které nebyly
v souladu s pfirozenou obnovou porostii. Management spoc¢iva v lesnich probirkach.
Cilem je udrzovani nizkého zakmenéni v reliktnim boru. Minimalné€ 1x ro¢né je nutné
koseni suchych luk a odstraovani naletovych dfevin s postupnou nahradou

neptavodnich druhti dfevin ptivodnimi (Anonymous 10, 2008).
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Obr. ¢. 7 Mapa lokality V kuksu, vyzna¢eno Sipkou a Zluté ohranic¢eno, 1: 40 000,
CUZKS5 (2006)

3.7 Strané u Velkého Hubenova
GPS soutadnice stfedu: 50° 30' 48.9249525" N, 14° 25' 31.7207336" E

Uzemi je tvofeno travnatymi svahy a nachazi se severné od obce Velky
Hubenov. Svahy jsou asi 3,5 km dlouhé a dosahuji az k vrcholu Na Cernéi. U Velkého
Hubenova usti do udoli Obrockého potoka, které je 10 — 20 m hluboké (Kolbek a
Petiicek, 1985). Podklad je tvofen vapnitymi piskovci. Udoli mé sklon od 10°do 40°
bez vybezki skalniho podkladu (Vojtiskova, 2013).

3.7.1 Flora

Vyskytuji se zde porosty borti a dubohabiin. Z flory se zde v bylinném patie
vyskytuji napt. Primula veris, Anemone nemorosa, Anemone sylvestris, Melica nutans,
Poa nemoralis, Viola canina, Gentiana cruciata, Festuca ovina aj. (Vojtiskova, 2013).
Na loukach a stranich s kefi se zde vyskytuje se i populace Orchis ustulata (Kolbek a
Petricek, 1985).

NejbohatSim biotopem jsou zde subxerotermni travniky, které se nachazeji na
vychodni az severovychodni strané¢ od Velkého Hubenova na prudSich 1 mirné;jSich
svazich bez vyskytu lesa. Tyto louky jsou pftilezitostné kosené a spasané. Pudy na

svahu jsou piscité az hlinité (Anonymous 5, 2014).

NejbohatSim biotopem jsou zde subxerotermni travniky, které se nachazeji na

vychodni az severovychodni strané¢ od Velkého Hubenova na prudSich i mirnéjsich
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svazich bez vyskytu lesa. Tyto louky jsou pfilezitostné kosené a spasané. Pidy na

svahu jsou piscité az hlinité (Anonymous 5, 2014).

3.7.2 OhroZeni a ochrana

Vyskytuji se zde bohaté populace vstavace osmahlého a tofice hmyzonosného.
Toto izemi je minimalné naruSeno, coz podle Kolbeka a Petficka (1985) dava
perspektivu k zafazeni pod ochranu. Management spo¢iva v omezeni hnojeni v okoli,
spasani a minimaln¢ jednou za dva roky koseni (Kolbek a Petticek, 1985). Strané vSak

ani 30 let poté nemaji doposud zadny status ochrany (Anonymous 5, 2014).

3.8 U MaleSova

Podle Ponerta a Vosolsob¢ (2014)
GPS souradnice stiedu: 50° 31' 23.2573348" N, 14° 20' 57.1054459" E

Lokalita se vyskytuje mezi obcemi Svafenice a MaleSov a tvoii ji malé udoli.
Geologicky podklad je tvofen vapnito-jilovitym, glaukonitickym piskovcem, ktery
prechazi az do hlinito-piscitych sedimentt. Pida ma vysoky obsah vapniku a vyvolava

tedy zasaditou reakci.

3.8.1 Flora
V roce 2008 se zde vyskytoval fidky bylinny porost. Krajni ¢asti byly tvofeny
malym mnoZstvim dfevin a byly oddéleny kfovinami. Na svétlinach byl zaznamenan

vyskyt Tretorhiza cruciata a Ophrys insecifera .

3.8.2 Vyskyt torice hmyzonosného

Dle Ponerta a Vosolsobé zde v roce 2008 byly nalezeny desitky jedinci,
V jednotlivych letech se mnozstvi stiida, dle pfiznivych a neptiznivych rokl. V roce
2012 se na severni ploSe vyskytovaly stovky tofi¢ii a na jizni ploSe desitky rostlin.

V roce 2013 kvetly na obou plochéch stovky jedinci.

3.8.3 OhrozZeni a ochrana

ProtoZe se v okoli nachazi pole, hrozi, ze vlivem pocasi by se mohly dostat
Ziviny z pole 1 na tuto lokalitu. Bylo by vhodné, kdyby zde vznikl ochranny pés, bez
zemedélského zasahu (ordni aj.). Mezi dalSi faktory patfi mechanické narusSeni

dopravnimi prostfedky (¢tytkolky) a také poSkozeni rostlin lidmi.
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Jako management by bylo vhodny zvolit profezavani kfovin, ale ne uplné
odstranéni, jelikoz opad poskytuje ziviny a mohly by se sem dostat nezadouci rostliny.

Mezi dalsi navrhované zasahy patii i spasani.

3.9 Vybér ploch a lokalizace
Na 9 lokalitach bylo v ¢asovém obdobi 17., 18., 24. a 31. kvétna 2015 (v dobé

kvétu tofic¢h) vytvoreno celkem 40 &tvercil, kazdy o plose 1m?2. Podet &tvercti na kazdé
lokalité byl stanoven dle velikosti lokality a dle poctu nalezenych jedinct tofice
(Ophrys insectifera) takto: pokud se na lokalité tofi¢ vyskytoval, tak zde byly vyty¢eny
ctverce, které obsahovaly uprostied jedince tofiCe, tak i stejny pocet kontrolnich
ctverci bez tofice. Na lokalitach, kde tofiCe nebyly nalezeny byly vytyCeny Ctverce
kontrolni. Lokality, které byly pfedmétem zajmu: Strai mezi Dolnimi Rep&icemi a
Zahotany/Stran u Velkého Ujezdu (8,6 ha; 2 ¢tverce s tofiCem/2 kontrolni ¢tverce),
Stran€ u Drahobuzi (8 ha; 2 ¢tverce s tofi¢em/3 kontrolni ¢tverce), Stran u Védlic (5
ha; 2 c¢tverce s toficem/3 kontrolni ¢tverce), Stran u Svarenic (8 ha, 3 Ctverce
s tofi¢em/2 kontrolni ¢tverce), les Na Cernéi (7,41 ha; 3 Ctverce s toficem/2 kontrolni
¢tverce), Bilé strané u Litoméfic a Louky pod Satanem (63,92 ha; 3 &tverce
s toficem/2 kontrolni ¢tverce), V kuksu (20,22 ha; 3 étverce s toficem/3 kontrolni
¢tverce), louka pod Borem u Védlic (0,912 ha; 3 kontrolni ¢tverce) a stran u Drahobuzi

na uvalu k Libinkam (17,92 ha; 2 kontrolni ¢tverce).

Vsechny snimkované ¢tverce byly vybrany nezavislym a ndhodnym vybérem,
jejich presna lokalita byla zanesena do map (viz Piiloha ¢&. 1). Ctverce, na kterych se
vyskytoval alespoil jeden jedinec druhu tofi¢ hmyzonosny byly vyznaceny ¢ervenou
znaCkou a Ctverce, kde se tofi¢ nevyskytoval, byly vyznaceny Zlutou znackou. Poté
byly vyfotografovany jednak celkové snimky, jednak jednotlivé tofice, ale i jiné

pfitomné chranéné rostliny (viz Ptiloha €. 4). Autorem fotografii je Eliska Barcalova.

Jednotlivé lokality byly vybrany na doporu¢eni konzultanta RNDr. Jana
Ponerta (Ponert, 2015), konkrétné se jednalo o publikaci od Vulterina (Vulterin, 1947).
Déle na doporuceni Ing. Hamerského (Hamersky, 2015), ktery je botanikem a
koordinatorem Programu péée o krajinu na Spravé chranéné krajinné oblasti Ceské
sttedohofi v Litomé&ficich; RNDr. Vlastislava Vla¢ihy (Vlaciha, 2015), ktery pracuje

v oddéleni sledovani stavu biodiverzity na AOPK v Litoméficich a RNDr. Jana
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Novaka, Ph.D. (Novak, 2015), pracovnik na Pfirodovédecké fakulty JihocCeské

univerzity v Ceskych Budgjovicich.

3.10 Pouzité podklady

Mapy z Tretiho vojenského (Josefovského) mapovani, (1877 — 1880),
historické mapy (1954) a nov¢jsi letecké mapy (2010, 2011). VSechny mapy byly
ziskany z Ceské informaéni agentury Zivotniho prostfedi (CENIA), (MO, 2009).
Nomenklatura byla pouzita dle Kubata (2010). Jednotlivé biotopy byly uréeny podle
programu Mapovani biotopti (MapoMat) (AOPK, 2012) a dle Katalogu biotopti Ceské
republiky (Chytry a kol., 2001).

3.11 Tvorba srovnavacich map

Na portalu Ceské informacni agentury Zivotniho prostfedi (CENIA) (MO,
2009) byly stazeny mapy zkoumanych lokalit. Poté bylo zaznamenédno rozmisténi a
lokalizace ploch, které jsou predmétem ochrany (CUZK! (2006), CUZK? (2006),
CUZK? (2006), CUZK* (2006), CUZK® (2006)). Pomoci programu PhotoFiltre byly

vyznaceny ¢ervené linky, které vymezuji sledovanou oblast.

3.12 Terénni data

Pro fytocenologické porovnani lokalit byla zvolena metoda srovnavani ¢tverct
Ix]1 m., aby bylo mozno kazdy hodnoceny c¢tverec vyfotografovat. Na Ctyfech
dievénych latich (kazda o délce 1 m), byly vyznaceny Cernym fixem useky po 25 cm

pro lepsi orientaci. Laté spolu vytvofily étverec o obsahu 1 m?,

Kazdy vymezeny ctverec byl vyfotografovan, fotografie jsou v ptiloze (CD)
(fotoaparaty Panasonic DMC — F27 a Nikon Coolpix S6150), ¢isla fotografii se shoduji

s Cisly Ctverct.
U kazdého ctverce bylo zaznamenano:
1) Biotop — zafazeni snimkti podle programu Mapovani biotopti (MapoMat)

(AOPK, 2012) a Katalogu biotopti Ceské republiky (Chytry a kol., 2001)

2) GPSsouradnice— do mapy byly zaneseny soufadnice pomoci pfistroje Garmin
eTrex 20x, s presnosti 5 — 10 m, ke kazdé bylo ptifazeno ¢islo. Soutradnice byly

nasledné zaznamenany programem OziExplorer
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3) Expozice — hlavni a vedlej§i svétové strany byly zaznamenany pomoci
kompasu
4) Sklon — pomoci uhloméru byl méten sklon svahu, jakozto thel svahu od
vodorovné laté
5) Nadmorska vyska — zaroven s GPS soufadnicemi byla ur¢ena nadmotska vyska
Vsechny hodnoty byly uspofadany do tabulek (viz Pfiloha €. 3).
V kazdém ctverci byl zaznamenan celkovy pocet druhti, a celkova pokryvnost
ptitomnych pater (%), (Eo — mechové patro, Ex — bylinné patro a E; — kete vyssi nez

30 centimetri a stromy, dle Pracha (1994).

3.13 Statistické vyhodnoceni

Data byla vyhodnocena programem Statistica 12 CZ. Byly stanoveny c¢tyfi
hypotézy. Prvni hypotéza ovéfovala, zda existuje zavislost vyskytu tofice na biotopu.
Byla pouzita metoda kontingen¢ni tabulky. Druha hypotéza ovéfovala, zda existuje
zavislost vyskytu tofice vzhledem ku svétovym stranam a byla uzita metoda Mann-
Whitnyeova testu. Tieti hypotéza ovéfovala zavislost vyskytu tofi¢e na nadmoiské
vysce a ¢tvrta hypotéza ovéfovala zavislost vyskytu tofi¢e na sklonu svahu s pouzitim
t- testu. Ctvrta hypotéza ovéfovala zavislost tofi¢e na sklonu svahu a byla vyuzita
metoda Mann-Whitnyeova testu. Testovana hladina vyznamnosti o = 0,05. U
konkrétnich hypotéz byly vypocitany vysledné hodnoty testd, smérodatna odchylka,
stupné volnosti a variance. U hypotézy tii a Ctyfi byla vynesena Gaussova kiivka, ktera

znazorfiuje normalni rozdéleni a data byla otestovana pomoci ¥ — testu normality.

Bylo porovnano 18 snimkd, které obsahovaly alespon jednoho jedince tofice a
22 snimkd, které tofi¢ neobsahovaly. K zjisténi, zda vnéjsi vlivy maji souvislost

s vyskytem tofict byly formulovany nulové hypotézy:

1) Nulova hypotéza (Ho) zni: Vyskyt tofice nezavisi na biotopu

2) Nulova hypotéza (HO) zni: Vyskyt tofiCe nezavisi na expozici ke svétové
strané

3) Nulova hypotéza (HO) zni: Vyskyt tofi¢e nezavisi na nadmotské vysce

4) Nulova hypotéza (HO) zni: Vyskyt tofi¢e nezavisi na sklonu svahu

32



3.13.1 Vypotty

Ad 1) Zavislost vyskytu tofi¢e na biotopu:

Tab. ¢. 1 Zavislost tofi¢e na biotopu

Biotop (1 az 4) Tofi¢ ano (1) / ne (0) Pocet snimkti
1 0 2
1 1 3
2 0 9
2 1 6
3 0 5
3 1 5
4 0 7
4 1 3

Vysvétlivky — biotop: kioviny se sekundarnimi travniky a viesovisti = 1, lesy = 2,
ktoviny = 3, sekundarni travniky a viesovisté = 4

Vysledky testu: Hodnota testovaciho kritéria ¥~ = 3,10, dosaZen4 hladina
vyznamnosti p = 0,378. Nulovou hypotézu tedy nelze zamitnout, vyskyt tofice na

biotopu statisticky vyznamné nezalezi.

Ad 2) Zavislost vyskytu tofice na expozici:

Tab. ¢. 2 Zavislost vyskytu tofice na expozici

T-ests; Grouping: toric (Spreadsheet18)
Group 1: 1
Group 2: 0
Mean Mean tvalue | df P Valid N ‘ Valid M ‘ Std Dev. | StdDev. F-ratio P
Variable 1 0 1 0 1 0 Variances Variances
expozice 16111111 2,045455]  -146138] 38 0,152133 18 22| 0,607685 1,132939 3,475807 0,011732

Vysledky y? - testu — predpokladdno rovnomérné rozdéleni (viechny expozice
stejné zastoupeny): x° = 17, p = 0,00004. Je tedy mozné zamitnout nulovou hypotézu
o ptislusnosti k rovnomérnému rozdé¢leni, tedy jednotlivé expozice nejsou stejné
frekventované.

Pro testovani byl proto zvolen neparametricky Mann-Whitneyliv test.
Vysledna hodnota dosazené hladiny vyznamnosti je p = 0,605, tedy nelze zamitnout

nulovou hypotézu. Nelze tedy prokazat zavislost vyskytu tofi¢e na expozici.
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3) Zavislost vyskytu tofi¢e na nadmoiské vysce:

Tab. ¢. 3 Zavislost vyskytu tofice na nadmoiské vysce

T-tests; Grouping: toric (Spreadsheet2)
Group 1: 1
Group 2: 0
Mean Mean ‘ tvalue df‘ p Valid N ‘ Valid N ‘ Std.Dev. | Std.Dev. ‘ Foratio p
Variable 1 0 1 0 1 Variances Variances
nadm.vyska 270.77781 250.4091] 1.000278] 38 0,323503 8 22| 7246221 56,37009 1,652440 0,273757

Vysledky ¥ - testu — predpokladano normalni rozdéleni: y> = 2,66, p = 0,103.
Neni tedy mozné zamitnout nulovou hypotézu o piislusnosti k normalnimu rozdéleni.

Lze tedy pouzit pro testovani parametricky dvouvybérovy test.

Histogram: Nadm. vyska
K-S d=,16626, p> .20; Lilliefors p<,01
— Expected Normal
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Obr. €. 8 Histogram Cetnosti nadmoiske vysky

Na obrazku ¢. 8 zndzornuje vodorovna osa (x) rozpéti nadmotské vysky (168
— 408 ) a svisla osa (y) vyjadiuje pocet pozorovani. Histogram ukazuje, ze data

expozice jsou normalné rozdélena.

4) Zavislost vyskytu tofice na sklonu svahu:

Tab. ¢. 4 Zavislost vyskytu tofi¢e na sklonu svahu

T4ests. Grouping: tonc (Spreadsheet2T)
Group 1: 1
Group 2: 0
Mean Mean tvalue dif 1] Walid M Valid N Std.Dev Std.Dev F-ratio P
Vanable 1 0 1 i 1 0 Vanances | Wanances
sklon 13,1111 1I 8818182 432405] 38 0160203 18 22 9170855  9.634444 1, 103656 0,845987
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Vysledky ¥ - testu — predpokladano normalni rozdéleni: y* = 7,08, p = 0,008.
Neni tedy mozné zamitnout nulovou hypotézu o ptislusnosti k normélnimu rozdéleni.
Je tedy mozné zamitnout nulovou hypotézu o piislusnosti k normalnimu rozdéleni.
Pro testovani byl proto zvolen neparametricky Mann-Whitneylv test. Vysledna
hodnota dosazené hladiny vyznamnosti je p = 0,10, tedy nelze zamitnout nulovou

hypotézu. Nelze tedy prokézat zavislost vyskytu tofice na sklonu svahu.

Histogram: sklon
K-S d=,25628, p<,05 ; Lilliefors p<,01
— Expected Normal
20
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) .
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Obr. €. 9 Histogram ¢etnosti sklonu svahu

Na obrazku ¢. 9 znazoriiuje vodorovna osa (x) rozpéti sklonu svahu (2 — 40) a svisla osa (y)

vyjadfuje pocet pozorovani. Histogram dokazuje, Ze data expozice jsou normaln¢ rozd¢lena.

3.14 Program CANOCO

Pro porovnani jednotlivych fytocenologickych snimk byla provedena
mnohorozmérnd ordinacéni analyza v programovém baliku CANOCO for Windows, v.

4.5. K vizualizaci dat byl zvolen program CANODraw v. 4.7.

Data z fytocenologickych snimki byla sestavena do jedné tabulky s pokryvnostmi
a druhé tabulky s environmentalnimi proménnymi. Jako environmentalni proménné

byly zvoleny nésledujici:
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Z

sklon (ve stupnich)

celkova pokryvnost snimku (v %)
pokryvnost mechového patra (v %)
pokryvnost bylinného patra (v %)
pokryvnost ketového patra (v %)
celkovy pocet druht

pocet druht mechového patra
pocet druhti bylinného patra

pocet druhti ketfového patra
expozice (1 = sever, 2 = jih, 3 = vychod, 4 = zapad)
nadmotska vyska (v m.n.m.)

pokryvnost Ophrys insectifera (v %)

tabulky druhit pak byl vyfazen Ophrys insectifera (byl pouzit jako

environmentalni proménnd pro ostatni druhy). Data o pokryvnosti jednotlivych druhti

byla logaritmicky transformovana dle vzorce y = log (x + 1).

Analyza byla provedena metodou CCA, nebot’ délka gradientil byla vy3si nez

3. Jedna se o pfimou gradientovou analyzu, kterd se snaZi pfipsat variabilitu v datech

jednotlivych environmentalnim proménnym. Ty byly otestovany metodou forward

selection, Monte Carlo permuta¢nim testem (pocet pouzitych permutaci byl 999). Do

dal§iho zpracovani pak byly zahrnuty jen ty proménné, jejichz dosazend hladina

vyznamnosti byla niz$i nez 0,05. Protoze pokryvnost Ophrys insectifera mezi nimi

nebyla, byl tento druh op&tovné vracen do tabulky druhil a analyza byla nasledné

provedena jesté jednou, se vSemi druhy.
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4. Vysledky

Ve fytocenologickych ctvercich bylo zjisténo celkem 69 druht rostlin.
V mechovém patie (Eo) se vyskytovaly mechy, bez blizs§iho urceni. V patie bylinném
(E1) byl zaznamenan vyskyt 62 druhi rostlinnych druhd a patro stromové (Ez)
obsahovalo 6 druht. VétSina snimka byla orientovana na zapadni stranu. Primérna

hodnota nadmotské vysky byla 259,57 m.n.m. a primérny sklon svahu ¢inil 10,75°.

Tab. ¢. 5 Priméma hodnota nadmoiské vysky (m.n.m.) pozorovanych

fytocenologickych ¢tverct

LA

Descriptive Statistics (Spreadsheet27)
Variable Valid N Mean | Minimum | Maximum | StdDev.
Nadm. vyska 401  259,57450 168.0000 408,0000 6407123

Tab. ¢. 6 Primérny sklon (°) pozorovanych fytocenologickych ¢tverct

3 Descriptive Statistics (Spreadsheet?)
Wariable Valid N Mean | Minimum | Maximum | Std Dev.
Sklon | 400 10,75000 2.000000 40.00000  9.556177

4.1 Statistica testy

1) Zavislost vyskytu tofi¢e na biotopu:

Vysledky kontingenéni tabulky:

Vysledna hodnota chi-kvadrat testu byla 3,10. Pocet stupnd volnosti (df) byl 3
a dosazena hladina prikaznosti p = 0,378, coz neni na 5%ni hladin¢ vyznamnosti
prukazné, nelze tedy zamitnout nulovou hypotézu.

Ho: Vyskyt torice neni zavisly na biotopu.

2) Zavislost vyskytu tofi¢e na expozici:

Vysledky Mann-Whitnyeova testu:

Vysledna hodnota testovaného kritéria Z byla -0,517. Dosazena hladina
prikaznosti p = 0,605, coz je na 5%ni hladin€ vyznamnosti neprikazné, nelze tedy
zamitnout nulovou hypotézu.

Ho: Vyskyt toFice neni zavisly na expozici. Nejvice ploch se nachazelo
v oblasti sever/severozapad/zapado-severozapad (17 ¢tvercii) a nejméné ploch se
nachazelo v expozici smérem na vychod (3 ¢tverce).

Smérodatna odchylka u skupiny tofi¢ ano byla 0,6 a u skupiny tofi¢ ne byla
1,13.
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3) Zavislost vyskytu tofi¢e na nadmotské vysce:

Vysledky t — testu:

Hodnota testovaného kritéria t byla 1,00. Pocet stupni volnosti (df) byl 38 a
dosazena hladina prikaznosti p = 0,32, coZ je na 5%ni hladin¢ vyznamnosti
neprikazné, nelze tedy zamitnout nulovou hypotézu.

Ho: Vyskyt tofi¢e neni zavisly na nadmoiské vySce. Zkoumané plochy
s vyskytem torici se nachazely v nadmoiskych vyskach od 168 do 408 m.n.m.,
S normalnim rozdélenim a ¢etnosti.

Smérodatna odchylka u skupiny tofi¢ ano byla 72 a u skupiny tofi¢ ne byla 56.

4) Zavislost vyskytu tofice na sklonu svahu:

Vysledky Mann-Whitneyova testu:

Hodnota testovaného kritéria U byla 2,433. Dosazen4 hladina priikkaznosti p =
0,015, coz je na 5%ni hladiné vyznamnosti prikazné, lze tedy zamitnout nulovou
hypotézu.

Ha: Vyskyt tori¢e je zavisly na sklonu svahu (tab. ¢. 4). Sklon svahi
dosahoval hodnot 2° az 40°. ToFi¢ roste zejména na lokalitach, které maji vyssi
svaZitost

Smeérodatna odchylka u skupiny tofi¢ ano byla 9,17 a u skupiny tofi¢ ne byla

9,34.

4.2 Identifikace historickych lokalit na mapach

Blize bylo zkoumano 10 lokalit, konkrétné se jednalo o: Stran mezi Dolnimi
Repcicemi a Zahotany/Strai u Velkého Ujezdu, Strané u Drahobuzi, Stran u Védlic,
Stran u Svatrenic/U Male$ova, Na Cernéi, Bilé strané u Litoméfic, V kuksu, Louka pod
Borem u Védlic, Straft u Drahobuzi na Uvalu k Libinkam. Na lokalitach Louka pod
Borem Védlic, Stran u Drahobuzi na uvalu k Libinkam nebyl potvrzen vyskyt tofice

hmyzonosného.
Strai mezi Dolnimi Repéicemi a Zahoiany/Straii u Velkého Ujezdu

V roce 1877 — 1880 se zde nachazela krajina bez lesniho porostu. Ani v roce
1953 se na lokalité nevyskytovala Zadna lesni vegetace. V roce 2010 se zde vyskytoval
souvisly pas lesa, ktery se tdhne od severu na jih a je ohranicen loukami (viz Ptiloha

&.2).
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Strané u Drahobuzi

V obdobi Ttetiho vojenského (Josefského) mapovani (1877 — 1880) se zde na
zépadni a na vychodni strani nenachazel les, avSak na strani umisténé uprostied ano.
V roce 1953 se na zadné strani nenachazel lesni porost. V roce 2010 se na zapadni

strani nevyskytoval les, ale na stfedni a vychodni ano (viz Pfiloha ¢. 2).
Stran u Védlic

Pti Tretim vojenském (Josefském) mapovani (1877 — 1880), se zde nachazely
louky a v jejich blizkosti na vychod byl lesni porost. V roce 1954 se zde nachazela
rozsahla plocha louky, ktera byla lemovana men$imi plochami poli a zapadnim

smérem se nachazela velka plocha lesa. V roce 2011 se zde nachazela louka, ktera je

ze zapadni, jizni a vychodni strany lemovana mensim lesem (viz Pfiloha €. 2).
Stran u Svarenic/U MaleSova

V obdobi Tietiho vojenského (Josefského) mapovani (1877 — 1880) se zde
nenachazel lesni porost. V roce 1954 se zde nachazely fragmentované louky a v roce

2010 zde byl zaznamenén jiz lesni porost (viz Ptiloha €. 2).
Les Na Cernéi

V roce 1877 — 1880 se zde vyskytoval les. Stejné tak tomu bylo i v roce 1954,
les byl ovsem obklopen fragmentovanymi zemédélskymi plochami. V obdobi 2010 se
zde vyskytoval les, kolem kterého se nachazely souvislé zemédélské plochy (viz
Ptiloha ¢. 2).

Bilé strané u Litoméric

V roce 1877 — 1880 v obdobi Tietiho vojenského (Josefského) mapovani se

zde nevyskytovala zadnd lesni kultura. V roce 1954 se zde vyskytoval lesni porost,

Vv jehoz okoli se nachazela fragmentovana pole. V roce 2011 se zde nachazel les a pole

Vv okoli nejsou fragmentovana (viz Pfiloha €. 2).
V kuksu

Ve Tietim Josefovském mapovani se zde nachézela mensi plocha lesniho
porostu, ktery byl obklopen bezlesou krajinou, s ostruvky lesa. V roce 1954 ubylo

lesniho porostu a ptibylo zemédélskych poli. V nedavné minulosti (2010) se lesni
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porosty rozrostly a tvoii témét souvisly celek s lesy v okoli ze zapadni strany. Na

vychodni stran¢ se nachazela zemédélska piida (viz Priloha €. 2).
Louka pod borem u Védlic

Pii Tietim vojenském (Josefském) mapovani z roku 1877 — 1880 na lokalité
nebyl les, ale v jejim okoli ano. V roce 1954 se zde taktéz les nevyskytoval, ale vzrostl
pocet domtll v obci Védlice a v blizkém okoli se vyskytovala i fragmentovana pole.
V roce 2010 se zde nevyskytoval les a pole se stala méné fragmentovana (viz Ptiloha
¢. 2).

Stran u Drahobuzi na avalu k Libinkam

V letech 1877 — 1880, kdy probihalo Tteti vojenské (Josefské) mapovani se
zde nevyskytoval lesni porost. V roce 1954 zde nebyl zaznamenén vyskyt lesa, avSak
Vv blizkém okoli byly fragmentované zeméd¢lské plochy. V roce 2010 les obklopoval

celou lokalitu (viz Ptiloha €. 2).

4.3 Klasifikace spoleCenstev na lokalitach

Na sledovanych deviti lokalitach se nachazely celkem 4 typy biotopt:

1) sirokolisté xerotermni travniky - T3.4
e Bilé strand u Litomdfic, Strand mezi Dolnimi Repdicemi a
Zéhotany, Stran¢ u Drahobuzi, Stran u Drahobuzi na tvalu
k Libinkam, Stran u Svafenic/U MaleSova, Stran u Védlic, louka
pod Borem u Védlic
2) uzkolisté suché travniky - T3.3
e Bilé stran€ u Litomé&fic
3) nizké xerofilni kfoviny - K4
e Stran u Védlic
4) lesostepni bor — L8.2

e les Na Cern¢i, V kuksu

Strané mezi Dolnimi Rep¢icemi a Zahorany

Na této lokalité se nachéazelo spoleCenstvo Sirokolistych xerotermni travnik -
T3.4. Podle fytocenologickych ¢tverci 1 — 4 se zde nachéazely napiiklad druhy:

Anemone sylvestris, Bromus erectus, Carduus acanthoides, Carex acuta, Carex
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humilis, Euphorbia pulcherina, Filipendula ulmaria, Fragaria vesca, Hippocrepis
comosa, Melica uniflora, Molinia caerulea, Onobrychis viciifolie, Ophrys insectifera,

Phleum phleiodes aj. (viz Pfiloha €. 3)
Strané u Drahobuzi

Vyskytovalo se zde spolecenstvo suchych §irokolistych travnikt — T3.4. Na
fytocenologickych c¢tvercich 5 - 9 se zde nachéazely naptiklad druhy: Achillea
millefolium, Carex humilis, Linum flavum, Onobrychis viciifolia, Salvaia pratensis,

Trifolium medium (viz Pfiloha ¢. 3).
Stran u Védlic

Na lokalité Stran u Védlice se vyskytovala spolecenstva Sirokolisté xerotermni
travniky — T3.4) a nizké xerofilnich kiovin (K4). Fytocenologické ¢tverce 15 — 19

zahrnovaly rostlinné druhy: Achillea millefolium, Carex brizoides, Origanum vulgare,

Salvia officinalis, Trofolium pratense aj. (viz Piiloha ¢. 3).
Strané u Svaienic/U MaleSova

Spolecenstvo, které se zde nachazelo, spadalo pod kategorii $irolisté suché
travniky — T3.4. Na fytocenologickych ¢tvercich 10 — 14 se vyskytovaly tyto druhy:
Arrhenantherum elatius, Salvia pratensis, Sanguisorba minor, Carex nigra, Potentilla

anserina aj. (viz Priloha ¢. 3).
Les Na Cernéi

Spolecenstvo, které¢ se zde vyskytovalo, byl lesostepni bor — L8.2. Na
fytocenologickych ¢tvercich 20 — 24 byl zaznamenan vyskyt druhi: Brachypodium
pinnatum, Carex nigra, Ophrys insectifera, Sanguisorba officinalis, Trifolium
pratense, Brachypodium pinnatum, Bromus erectus, Trifolium pratense aj. (viz Ptiloha
¢. 3).

Bilé strané u Litoméric

Na této lokalité se nachazela ptevazné spolecenstva Sirokolistych xerotermnich
travnikt - T3.4 a uzkolisté suché travniky - T3.3. Dle fytocenologickych ¢tverci 26 -
30 se zde nachazely prevazné druhy Bromus erectus, Quercus robur, Rosa canina,
Sanguisorba officinalis, Thymus pulegioidues, Trifolium medium, Cytisus nigricans,

Euphorbia cyparissias, Lonicera xylosetum, Ophrys insectifera, Orchis ustulata,

Pinus mugo (viz Piiloha ¢. 3).
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V kuksu

Nachézela se zde spolecenstva Sirolisté suché travniky — T3.4 a lesostepni bor
— L8.2. Na fytocenologickych ctvercich 31 — 35 se vyskytovaly naptiklad druhy:
Calamagrostis epigejos, Fragaria vesca, Euphorbia cyparissias, Sanguisorba minor,

Viola mirabilis (viz Ptiloha ¢. 3).
Louka pod borem u Védlic

Na této lokalité se vyskytovalo spoleCenstvo Sirolisté suché travniky — T3.4.
Na fytocenologickych ¢tvercich 36 — 38 se nachazely napiiklad druhy: Achillea
millefolium, Avenula pubescenc, Trifolium medium, Sanguisorba minor, Viccia

cracca aj. (viz Ptiloha ¢. 3).
Stran u Drahobuzi na uavalu k Libinkam

Vyskytovalo se zde spoleCenstvo Sirokolisty suchych travnikd — T3.4. Na
fytocenologickych ¢tvercich 39 — 40 se nachazely kuptikladu druhy: Achillea
millefolium, Avenula pubescent, Fragaria viridis, Galium aparine, Ranunculus acris
atd. (viz Ptiloha ¢. 3).

4.4 Program CANOCO

Pomoci Monte Carlo permutaéniho testu byly pfed analyzou otestovany

jednotlivé proménné a do vlastni analyzy byly nasledné zahrnuty:

pocet druhti mechového patra (p = 0,001)
nadmoitska vyska (p = 0,001)

pokryvnost ketfového patra (p = 0,016)
sklon (p = 0,045)

expozice (p = 0,048)

Ostatni proménné nebyly do modelu zahrnuty, nebot’ nebyly prikazné.

Prvni dvé ordina¢ni osy vysvétluji necelych 10 % variability, coZ neni mnoho.
Obecné se dafici, Ze 1 v ramci jednoho biotopu panuje velké heterogenita v nalezenych
druzich, diky ¢emuz jednotlivé biotopy vytvareji shluky v ordina¢nim prostoru jen

castecné (viz obrazek ¢. 12 ¢tvercl a environmentalnich proménnych).
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Obr. ¢. 10 Ordina¢ni diagram CCA, proménna Ophrys insectifera zahrnuta dodate¢né

Obrazek €. 10 znazornuje rozloZeni rostlinnych druhli v ordina¢nim prostoru
spolu s prikaznymi environmentalnimi proménnymi. Vazba konkrétné druhu Ophrys
insectifera k témto proménnym je pomérné slaba, coz je vidét z malé vzdalenosti
znac¢ky druhu od poc¢atku souradného systému. Je vidét pozitivni vazba na nadmotskou
vySku a ¢astené na sklon (= tofi€ roste predev§im ve spolecenstvech, typickych pro
nejvice ve spoleCenstvech, kterd preferuji severni svahy). Naopak vztah k zbylym

dvéma proménnym — pokryvnosti Ez a po¢tu druhti v Ep je nevyznamny.
Ostatni druhy se v ordina¢nim prostoru rozlozily nasledovné:

Oblast s vysokym poctem druht v Eg a vysokou pokryvnosti E> — kete (Prunus
spinosa, Forsythia intermedia), druhy stinnéjsich stanovist’ (Melica uniflora, Viola

odorata, Malva neglecta), ale i expanzivni Calamagrostis epigejos.

Oblast s pozitivni korelaci s expozici (tedy jizni, zapadni, vychodni expozice

oproti severni) a negativni korelaci se sklonem a nadmotskou vyskou (tedy rovinna
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wevr

stanovisté¢ nize polozend) — rostliny vlhkomilngjsi (Dactylorhiza majalis, Carex
humilis), ale i rostliny mezi (Thymus pulegioides, Lotus corniculatus, Carlina acaulis,
Crataegus oxycantha) a mezickych luk (Achillea millefolium, Arrhenaterum elatius).
Jelikoz tato oblast je na opa¢né strané nez Ophrys insectifera, lze tyto rostliny oznacit

za rostliny, které rostou na jinych mistech nez tofic.

Oblast s pozitivni korelaci s nadmotskou vyskou a negativni s kefi a mechy —
rostliny humoéznéjsich stanovist (Taraxacum officinalis, Vicia cracca, Trifolium

pratense, Galium aparine, Senetio vulgare, ale také Listera ovata).

Na tuto oblast v podstaté souvisle navazuje posledni oblast, a sice pozitivni
korelace s nadmotskou vySkou a sklonem a negativni s expozici. Zde jsou druhy luk
(Bromus erectus, Veronica chamaedrys, Poa pratensis), ale tfeba také dreviny -
semenace dubu, Lonicera xylosteum a Rosa canina. Tyto druhy se Vv ordina¢nim

prostoru vyskytuji v podobném mist¢ jako tofi¢, proto Ize fici, ze jej doprovazeji.
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Obr. ¢. 11 Ordinaéni diagram CCA, environmentalni proménné a jednotlivé biotopy

Na obrazku ¢. 11 diagram ukazuje rozlozeni jednotlivych ¢tverct v ordinacnim
prostoru spolu s prikaznymi environmentalnimi proménnymi. Snimky jsou kromé
oznaceni Cisly také rozliSeny riznymi symboly podle piislusnosti k biotopu (kifoviny
= zeleny kosoctverec, lesy = fialovy trojihelnik, sekundarni travniky a viesovisté =
cervena hvézda, sekundarni travniky s kfovinami = ¢erné kolecko). Nékteré ctverce
tvofi shluky, jiné naopak jsou dost rozptylené, takze napt. sekundéarni travniky a
viesovisté jsou v jedné skupiné v horni ¢asti obrazku a v druhé skupin€ v dolni ¢asti

obrazku.

45



Q +
—
4 .
Poag’raf Vergmm Pin mug
e ro
Pot are Lon r}e”l Jug reg
a ﬁBm ere
Sern vul San off . Roscan
Bradh pi® 'y Eup cyp A
Lig ovg A&
Tqgr fo%
Vic cr, , A
[7i pr dfaf apa Opjz ins Vio odo
Sal oﬁf{s? o @ Mech spf:%r j
Kenjiapa A Lo ’gal epi
Cornig g g 5’3&{ .
- Mol cae %f}'] bl
Pot am"@‘ - A Mel um
; Far aca
Cra oxy Ac’g”ﬂﬁ A A Fup pul
Ger rob 5 fﬂrr ela Carcar *
Dac majl ﬁ i)(?écor Mal reg
A P!(?]G??’Saipya #
Hel SemCar hum A
Thy pui
F'Y

=
i

06

1.0

Obr. ¢. 12 Ordina¢ni diagram CCA, vztah mezi rostlinnymi druhy a jednotlivymi

snimky

Diagram na obrazku ¢. 12 znédzoriiuje vztah mezi rostlinnymi druhy a

fytocenologickymi ¢tverci. Z divodu prehlednosti jsou snimky tentokrat znazornény

jen pomoci symbold, které jsou totozné s obrazkem €. 11 (chybi tedy ¢isla snimki).

Poloha Ophrys insectifera a snimkut, prokazuje vazbu pfedev§im na sekundarni

travniky a viesovisté a Cast lesnich snimki, naopak negativni korelaci na snimky

biotopu ktovin.
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4.5 Pocty toric¢i hmyzonosnych na jednotlivych lokalitach
v roce 2015

Na lokalité Stran mezi Dolnimi Rep¢icemi a Zahotany/Strafi u Velkého Ujezdu
(8,6 ha, typ spoleCenstva: Sirokolisté xerotermni travniky — T3.4) bylo nalezeno
celkem 35 exemplaiti. Na lokalité Strané u Drahobuzi (8 ha, typ spoleenstva:
Sirokolisté xerotermni travniky — T3.4) bylo nalezeno celkem 25 jedinct a na lokalité
Stran u Védlic (5 ha, typy spolecenstev: Sirokolisté xerotermni travniky — T3.4 a nizké
xerofilni kioviny — K4) bylo nalezeno celkem 8 jedincii. Na Strani u Svafenic/U
MaleSova (8 ha, typ spolecenstva: Sirokolisté xerotermni travniky — T3.4) 140 jedincu.
V Lese Na Cernéi (7,41 ha, typ spoledenstva: lesostepni bor — L8.2) 40 exemplaii. Na
Bilych stranich u Litoméfic 80 jedinci (63,92 ha, typy spoleCenstev: Sirokolisté
xerotermni travniky — T3.4 a uzkolisté suché travniky — T3.3) a V kuksu (20,22 ha,
typ spolecenstva: lesostepni bor — L8.2) 11 exemplait. Na lokalitach louka pod Borem
u Védlic (0,912 ha, typ spolecenstva: Sirokolisté xerotermni travniky — T3.4) a Stran u
Drahobuzi na uvalu k Libinkdm (17,92 ha, typ spoleCenstva: Sirokolisté xerotermni
travniky — T3.4) nebyly nalezeny zadné exemplafte.

Nejvice jedincti se vyskytovalo na lokalité Stran u Svétenic (140) a nejméné
na lokalit¢ V kuksu (11). Primérné se na lokalitach vyskytovalo 43 exemplara.

Smérodatna odchylka byla 46,94.

Tab. €. 7 Pocty jedincti tofi¢ hmyzonosny na jednotlivych lokalitach

Nazev lokality Pocet jedinci Ophrys insectifera v roce
2015
Strai mezi Dolnimi Repéicemi a
Zahotany/Straii u Velkého Ujezdu 3
Strané€ u Drahobuzi 25
Stran u Védlic 8
Stran u Svarenic/U MaleSova 140
Les Na Cern¢i 40
Bil¢é stran€ u Litoméfic 80
V kuksu 11
Bor u Védlic 0
Stran u  Drahobuzi na uvalu k
Libinkam 0
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4.6 Vyskyt Ophrys insectifera (a jinych chranénych druhi
rostlin) na zkoumanych lokalitach
Strai mezi Dolnimi Repéicemi a Zahorany/Straii u Velkého Ujezdu

V roce 2010 se na lokalité¢ nachdzelo celkem 30 druhd rostlin, které jsou

uvedeny na Cerveném a ¢erném seznamu cévnatych rostlin (Anonymous 3, 2012).

Mezi kriticky ohrozenymi druhy byla pétiprstka Zzezulnik (Gymnadenia
densiflora). Silné ohrozené druhy, napiiklad: ¢i¢orka pochvata (Coronilla vaginalis),
len zluty (Linum flavum). Mezi druhy, vyzadujicich dal§i pozornost, byly
zaznamenany napiiklad: bradacek vejcity (Listera ovata), ostiice nizka (Carex
humilis), pyr prostiedni (Elytrigia intermedia), matefidouska ¢asna (Thymus praecox)
a kalina tuSalaj (Viburnum lantana). Byly zde zmapovany i druhy, které vyzaduji
zvlastni pozornost, piikladem se jedna o pétiprstku hustokvétou (Gymnadenia
densiflora), len Zluty (Linum flavum), plamének ptimy (Clematis recta), sasanku lesni
(Anemone sylvestris). V tomto roce zde nebyl nalezen druh tofi¢ hmyzonosny (Ophrys
insectifera) (Anonymous 3, 2012). V roce 2015 zde z chranénych druhti byl revidovan
pouze vyskyt Thymus praecox (mala populace), Carex humilis a Anemone sylvestris.

V roce 1947 zde bylo nalezeno 5 jedinct tofice hmyzonosného v pfitomnosti
spolecenstva péchavy vapnomilné Sesleria calcaria-Cirsium pannonicum (Vulterin,
1947), ktera zde vsak v roce 2015 nalezena nebyla. V roce 2012 zde druh Ophrys
insectifera nebyl nalezen (Salvia, 2012).

V roce 2015 bylo nalezeno 35 kvetoucich jedinct.

Graf ¢. 1 Pocty jedinct Ophrys insectifera v letech 1947 a 2015 na lokalité Strané

mezi Dolnimi Repcicemi a Zahotany

Strané mezi Dolnimi
Repcdicemi a Zahotany
40

Pocet
jedinct

0 L ——
1947 2015
Rok vyskytu
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Strané u Drahobuzi

Na lokalité¢ bylo zaznamenano celkem 29 druht rostlin, které jsou uvedeny na
Cerném a Gerveném seznamu cévnatych rostlin (Anonymous 6, 2012).

Mezi kriticky ohrozenymi druhy byly evidovany tofi¢ hmyzonosny (Ophrys
insectifera) a vstava¢ osmahly (Orchis ustulata). Ze silné ohrozenych druhii byly
zjistény napt.: len zluty (Linum flavum), koniklec lu¢ni ¢esky (Pulsatilla pratensis
subsp. bohemica). V kategorii druhu, které jsou ohroZeny byly nalezeny druhy:
sasanka lesni (Anemone sylvestris), len tenkolisty (Linum tenuifolium), krustik
tmavocerveny (Epipactis atrorubens) atd. ZdruhG rostlin, vyzadujicich zvlastni
pozornost, zde byly napft.: ostfice nizka (Carex humilis), kakost krvavy (Geranium
sanguineum), matefidouska ¢asna (Thymus praecox), bradacek vejéity (Listera ovata)
aj. (Anonymous 6, 2012). V roce 2015 byl proveden inventariza¢ni vyzkum, ve kterém
byla potvrzena pocetna populace Carex humilis. V mensim mnozstvi se vyskytovaly
druhy Thymus praecox, Linum flavum, Primula veris a Orchis ustulata.

Vulterin zde v roce 1947 nasel druh Ophrys insectifera v hojném, avsak blize
nespecifikovaném mnozstvi (Vulterin, 1947). Ponert a Vosolsobé (2014)zde potvrdili
v roce 2008 desitky jedinci tohoto druhii.

V roce 2015 zde byl druh Ophrys insectifera nalezen v poc¢tu 25 kvetoucich
jedinct.

Stran u Svarenic/U MaleSova

Dle Ponerta a Vosolsobé¢ (2014) zde v roce 2008 byly nalezeny desitky jedinct
druhu Ophrys insectifera. V roce 2012 se na severni plose vyskytovaly stovky tofi¢t
ana jizni plose desitky rostlin (Ponert a Vosolsob¢, 2014). V roce 2013 kvetly na obou

plochach stovky jedinci.
V roce 2015 zde bylo nalezeno 140 kvetoucich jedinci.
Na Cernéi

V Planu péée o PR Na Cernéi pro obdobi 2009-2018 je udavan vyskyt téchto
chranénych druht rostlin:tofi¢ hmyzonosny (Ophrys insectifera), vstava¢ osmahly
(Orchis ustulata), okrotice bila (Cephalanthera damassonium), vemenik dvoulisty
(Platanthera bifolia), vemenik zelenavy (Platanthera chlorantha), sasanka lesni
(Anemone sylvestris) aj. (Anonymous 9, 2008). V roce 2015 bylo nalezeno mensi

mnozstvi Orchis ustulata, Anemone sylvestris a Platanthera bifolia.
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V letech 2002 zde doslo ke snizeni populace druhu Ophrys insectifera (Dundr
a Vlaciha, 2002). Vyzkum v roce 2008 potvrdil 50 exemplait druhu Ophrys insectifera
(Hamersky, 2008).

V roce 2015 bylo nalezeno 40 jedinctu tohoto druhu, ktefi kvetli.

Graf ¢. 2 Pocty jedinct Ophrys insectifera v letech 2008 a 2015 na lokalité Na

Cernci
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Bilé strané u Litoméric

Dle Anonymous zroku 2009 se zde zchranénych druhd vyskytovaly:
stievicnik pantoflicek (Cypripedium calceolus), tofi¢ hmyzonosny (Ophrys
insectifera), bradacek vejéity (Listera ovata), sasanka lesni (Anemonesylvestris), len
Zluty (Linum flavum), koulenka prodlouzena (Globularia bisnagarica), vstavaé
nachovy (Orchis purpurea), vemenik dvoulisty (Platanthera bifolia) aj. (Anonymous,
2009). Prizkum v roce 2015 potvrdil nalez Linum flavum, Orchis purpurea, Listera
ovata a Platanthera bifolia.

Domin zde zachytil v roce 1904 slabou populaci jedincti Ophrys insectifera
(Nepra$ a Kroufek, 2008). Podle vyzkumti Rozuma, které prob&hly v roce 1904, zde
bylo nalezeno 100 exemplait (Nepra$ a Kroufek, 2008). Vulterin zde doloZil v roce
1946 kolem 100 jedinct (Vulterin, 1947), Maté&jovska v roce 2006 nasla 47 jedinct,
avsak v roce 2007 klesl pocet na 21 jedinct (Nepras a Kroufek, 2008).

V roce 2015 zde bylo nalezeno 80 kvetoucich jedincii tohoto druhu.
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Graf ¢. 3 Pocty jedincti Ophrys insectifera v letech 1904, 1946, 2006, 2007 a 2015 na

lokalité Bilé strané u Litomé&fic
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V roce 2008 se zde vyskytovalo celkem 49 druhi rostlin, které jsou uvedeny na

Cerném a ¢erveném seznamu cévnatych rostlin (Jaros, 2008).

Z kriticky ohrozenych druhti byly nalezeny: tofi¢c hmyzonosny (Ophrys
insectifera), ze silné¢ ohrozenych druhti devaternik Sedy (Helianthemum canum),
koniklec luéni ¢esky (Pulsatilla pratensis subsp. bohemica), hotec kiizaty (Gentiana
cruciata), stievicnik pantoflicek (Cypripedium calceolus), koulenka prodlouZzena
(Globularia bisnagarica) aj. V kategorii ohrozenych druht jalovec obecny pravy
(Juniperus communis subsp. communis), len tenkolisty (Linum tenuifolium), matinka
barviiska (Asperula tinctoria), plamének piimy (Clematis recta), sasanka lesni
(Anemone sylvestris), okrotice bila (Cephalanthera damasonium), mochna pise¢na
(Potentillaarenaria), kakost krvavy (Geranium sanguineum), ostfice nizka (Carex

humilis), violka divotvorna (Viola mirabilis) aj. (Jaros, 2008).

Inventarizacni prazkum v roce 2015 potvrdil druhy Linumtenuifolium, Anemone

sylvestris, Potentilla arenaria, Viola mirabilis a Cypripedium calceolus.

V roce 2008 bylo Bultasem a Pileckym nalezeno asi 25 rostlin Ophrys
insectifera (Jaros, 2008). V roce 2015 zde bylo 11 kvetoucich exemplaid druhu tofic

hmyzonosny.
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Graf ¢. 4 Pocty jedincti Ophrys insectifera v letech 2008 a 2015 na lokalit¢ V kuksu
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5. Diskuse
5.1. Identifikace historickych lokalit na souc¢asnych mapach
Strané mezi Dolnimi Repéicemi a Zahotany

Dle historickych map (1877 — 1880, 1953) se zde nevyskytoval lesni porost,
ale v roce 2010 jiz ano. V roce 1947 zde bylo nalezeno 5 jedinct tofi¢e hmyzonosného
(Vulterin, 1947). V roce 2015, zde bylo nalezeno 35 jedinct. Tento vzestup populace

je vsouladu s literarnimi udaji ze se tofi¢ nachazi na okrajich otevienych lest

(Delforge, 1995).

Nartst poctu jedincti miize tedy souviset se zalesnénim celé lokality. Tofi¢ se
snaze rozmnozuje v lese nez na louce, protoze na louce je hustsi zapoj vegetace trav,

ve kterych se tofi¢ htife uchyti.
Strané u Drahobuzi

Podle historickych map z let 1877 — 1880, 1953 se na stranich nevyskytoval
les. V roce 2010 se na strani, ktera je zapadnim smérem nevyskytoval les, avSak na
prostfedni a vychodni strani ano. B&hem roku 1947 se zde naSel druh tofi¢
hmyzonosny v hojném mnozstvi (Vulterin, 1947). Ponert a Vosolsobé (2014), ktefi
zde provadeli monitoring v roce 2008, neuvadi pfesné pocty jedincti, nicméné zminuji
nalez v fadu desitek jedinct druhu tofi¢ hmyzonosny. V roce 2015 zde byl druh O.
insectifera nalezen v poctu 25 kvetoucich jedinci. Lokalitu je nutné sledovat i

V budoucnu, aby se dal optimalizovat ptipadny management.
U Védlic

Dle mapovani z let 1877 — 1880 a 1954 se zde nachazely louky, v jejichz
blizkosti byl lesni porost. V roce 2011 se zde nachazela louka, lemovana hustSim
lesnim porostem prevazné z jizni a vychodni strany. V roce 2015 zde bylo nalezeno 8
jedinct, jelikoz nebyly dostupné zdznamy z ptedchozich let, nebylo mozné toto Cislo
s ni¢im porovnat. Velikost této pomérné malé populace mize byt dana tim, Ze seminka
tofi€li se hife uchyti na louce, neZ na svétlych okrajich lest, kde neni takova
konkurence druht. Vhodné by bylo podpofit tuto subpopulaci vytvarenim malych

plosek s rozruSenym drnem v dobé€ zrani plodi tofice.
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Stran u Svarenic/U MaleSova

Dle historickych map z roku 1877 — 1880 a 1954 se zde nenachazel les. V
roce 2010 se zde vyskytoval lesni porost. V roce 2008 zde byly nalezeny desitky
jedinct druhu tofic hmyzonosny, v roce 2012 se zde vyskytovaly stovky tofictia v roce
2013 opét stovky jedinct (Ponert a Vosolsobé, 2014). V roce 2015 byl zaznamenan
vyskyt 140 kvetoucich jedinct. Strané maji jizni expozici, takze na toto misto dopada
vetsi mnozstvi slunecniho zéafeni. O preferenci proslunénych mist toficem se zmiiuje

napft. Dykyjova (2003).
Les Na Cern&i

V letech 1877 — 1880, 1954 a 2010 se zde vyskytoval lesni porost, ktery byl
tvofen pievazné borovici ¢ernou a borovici lesni. V letech 2002 doslo ke snizeni
pocetnosti populace tofi¢e hmyzonosného (Dundr a Vlaciha, 2002). Dle Hamerského
(2008) zde v roce 2008 bylo nalezeno 50 jedinc zkoumaného druhu. V roce 2015 byl
zaznamenan vyskyt 40 jedincG druhu tofiCe. Populace je zde ziejmé stabilni.
Podle Planu péée pro lokalitu Na Cernéi pro roky 2009 — 2018 zde listnaté stromy
(topol osika a biiza bélokord) tvoii 3,6% a stromy jehli¢naté (borovice lesni, borovice
¢ernd) 96,4%. Borovice lesni zde byla vysazovéna po roce 1910. Je zde ptedpoklad,
ze absence vysadby listnatych stromu a pfimétené zastinéni stromy jehlicnatymi by
mélo mit pozitivni vliv na rostlinnd spolecenstva a orchidejovité (Anonymous 9,

2008).

Kolem roku 1843se zde vyskytovala pastvina se vegetaci svazu Bromion erecti
s lemy svazu Geranion sanguinei (Anonymous 9, 2008). Druh Ophrys insectifera se
nachazi pravé ve spoleenstvech Bromion erecti (Jersakova a Kindlmann, 2004).a
Geranion sanguinei (Stépankova, 2010). Lze spekulovat, Ze se tu tofi¢ hmyzonosny

vyskytoval jiz kolem roku 1843.
Bilé strané u Litoméric

V letech 1877 — 1880 se zde nevyskytoval lesni porost. V mapé z roku 1954
je zde les jiz vyznacen a pretrvava i v letech 2010. V roce 1904 zde byla zachycena
slaba populace toficti (Nepras a Kroufek, 2008). Rozum zde v roce 1906 nalezl jiz 100

exemplait (Nepras a Kroufek, 2008). Dle Vulterina zde bylo v roce 1946 opét asi 100
jedinct (Vulterin, 1947) a Mat¢jovska v roce 2006 nasla 47 jedinct, ale o rok pozdéji
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jiz jen 21 jedinct sledovaného druhu (Nepras a Kroufek, 2008). V roce 2015 zde bylo

nalezeno 80 jedinct tofice.

V minulosti se zde vyskytovala vyznamna populace druhu tofi¢ hmyzonosny,
ktera vSak v letech 2006 a 2007 poklesla na nékolik desitek jedinct. Jako jeden
z divodu se nabizi vétsi turisticky zajem o lokalitu a zvySeny pocet vyrypavani
zahradkafi. Vroce 2015 vSak doslo k ndrGstu populace, jejiz velikost se blizi
hodnotam z roku 1946. Muze to byt dano vlivem managementu, jelikoz se zde
odstranuji invazni druhy, déle je cela lokalita kosena a chranéna proti okusu zvéfte.
Mezi dalsi zasahy patii ponechani dievin do rozpadu dievni hmoty (Anonymous 2,
2009).

V kuksu

V roce 1877 — 1880 se zde nachazel lesni porost, avSak v roce 1954 se jeho
rozloha mirné zmensila. V roce 2010 tvofil les téméf souvisly celek. V roce 2008 zde
bylo nalezeno asi 25 rostlin (Jaros, 2008) a v roce 2015 pouze 11 exemplait druhu

tofi¢ hmyzonosny.

TofiCe se zde vyskytuji ve vysadbach borovice ¢erné, vzdy s podrostem
vegetace Bromion erecti (Jaros, 2008). Za poklesem pocetnosti tofi¢e hmyzonosného
muze byt zarGstani lokality porostem trav ze svazu Bromion erecti, zejména
expanznim druhem Calamagrostis epigejos. Polostin vytvaii dobry piedpoklad ke
rozristani titiny a drobné disturbance — vytvaieni gapt v drnu.

Louka pod borem u Védlic

V letech 1877 — 1880, 1954 a 2010 se zde nevyskytoval les, ale v blizkém okoli
ano. Vroce 1947 zde nalezl Vulterin (1947) exemplafe tofice, avSak v blize
nespecifikovaném mnozstvi. V roce 2015 zde nebyli nalezeni Zadni jedinci. Diivodem
zaniku zdejSi populace tofici mlze byt absence jakékoliv ochrany a
managementovych zasahli. V roce 1947 se zde mohla nachazet populace, kterou
tvofilo jen n¢kolik mélo jedinct, ktefi se nebyli schopni vyporadat s konkurenci
ostatnich druht. Mezi dal8i divody muze byt i fakt, Ze se lokalita nachdzi v tésné
blizkosti u zastavby dom1, tudiz na zahradach je v¢Etsi riziko aplikovani insekticidl a
jinych ptipravkl na zahubeni hmyzu a tedy 1 na rod Gorytes, ktery je pro opyleni druhu

tofi¢ hmyzonosny nezbytny.

55



Stran u Drahobuzi na avalu k Libinkam

V letech 1877 — 1880 a 1954 se zde nevyskytoval lesni porost. V roce 2010 zde
stale bylo bezlesi, ale les celou lokalitu obklopoval. Podle Vulterina (1947)zde byl
hojny vyskyt tofi¢e hmyzonosného. V roce 2015 vSak zde nebyl druh jiz zaznamenan.
Lokalita se nachézi v tésné blizkosti u obce Drahobuz, tak je pravdépodobné Ze stoupl
pocet obyvatel a s tim 1 moznost vyrypavani totict zahradkai.

4 r

5.2 Klasifikace spolecenstev na lokalitich a provadéné
zasahy
5.2.1 Lesni lokality

Jedna se pievazné o svaz Cytiso ruthenici-Pinion sylvestris. Mnohé lokality
(Stran& u Drahobuzi, V kuksu, Na Cernéi) byly uméle zalesnény pievazné po obdobi
Ttetiho vojenského (Josefského) mapovéni a v soucasné dobé se na lokalitach Casto
vyskytuji neptirozené porosty, které obsahuji napiiklad vysadby borovice ¢erné (Pinus
nigra), borovice lesni (Pinus sylvestris) ¢i btizy bélokoré (Betula pendula). Nasledné
lesnické zasahy a zalesnéni vedly k Gbytku pivodnich pastvin. Jelikoz se nové v lesich
vyskytovaly spiSe jehli¢naté druhy stromt, tak méla tato zména na tofice paradoxné
dobry vliv, protoze se mohl snaze uchytit na prosvétlenych lesnich mistech nez na
diivéjSich pastvinach. Tento ndzor je vSak v rozporu s vysledky vyzkumu Wolffa
(1951), ktery v Dansku zjistil, Ze vyskyt druhu Ophrys insectifera poklesl, pokud
Vv okoli lokalit byly péstovany smrky a jiné druhy jehli¢natych lest, coz pficital tomu,

Ze stromy odebiraly velké mnoZstvi zivin a svétla (1951).

Otéazkou je, zda pokud by byla provedena obnova ptivodniho druhového
sloZeni lesa, jak navrhuje Anonymous 10 (2009) na lokalité¢ V kuksu (vice listnatych
stromll — duby, buky, habr) a také Anonymous 3 (2012) pro lokalitu Strdn mezi
Dolnimi Repéicemi a Zahotany/Strai u Velkého Ujezdu, neptsobilo by to na populace
toficl negativné.

I pfes vhodné podminky pro druh Ophrys insectifera dochazi na lokalitach na
Ustécku celkoveé spise ke stagnaci ¢i mirnému poklesu pocetnosti tofiét. Management
(prosvétlovani, odstranovani nepiivodnich a ndletovych druhi dievin) je ovSem
provadén pouze na lokalité Les Na Cernéi. Pro lokalitu V kuksu byl zhotoven Plan
péce, ktery je zatim pouze ve stadiu navrhu, takze zde zatim nejsou provadény vhodné

managementové zasahy.
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5.2.2 Nelesni lokality

Na lokalitach se nachazi prevazné svaz Bromion-erecti. Dle Planu péce a
navrhu na vyhldSeni evropsky vyznamné lokality — pfirodni pamatky Strané u
Drahobuzi, probehl v roce 2001 zasah na strani u Védlic, kdy byly pozemkovému
spolku se specializaci na ochranu stanovist' pronajaty pozemky od soukromych
vlastnikil. Tyto pozemky jsou udrzovany s cilem stabilizace populace orchideji. Mezi
hlavni zasahy patii koseni stepnich porostti a travnich spolecenstev. U obce Drahobuz
je provadéno odstraniovani naletovych dievin a koseni (Anonymous 6, 2012). Na
ostatnich lokalitich nejsou ziejmé provadény kontrolované a opakované zasahy,
ackoliv by bylo vhodné provadét vSude odstranovani kfovin a naletovych dievin,
odstranéni stafiny v okoli tofi¢i, pro lepsi generativni rozmnozovani rostliny a

nasledné pravidelné koseni minimalné jednou ro¢n€. Vhodnym zplsobem by byla

mozaikova sec, kterd spociva v nepokoseni nékterych mist, ktera jsou se€ena v dalSich

4

w*wvo

Gorytes (opylovacu tofice) a tim se posililo generativni rozmnozovani tofict. Na
lokalitdch neni provadéna ani pastva, kterou by bylo vhodné zavést, jelikoz by zvirata
mohla rozrusit drny, coz by vedlo k snaz§imu uchyceni lehkych semen tofice v pudé.
Tyto postupy dosud nebyly na zadné lokalité realizovany. Bylo by vhodné tyto plany
uplatnit v praxi, a tato doporuCeni by mohla vést k posileni populaci tofice

hmyzonosného.

Na lokalité Stran€ u Drahobuzi, nebyly dosud provedeny pravidelné zasahy,
ackoliv byl jiz podan navrh Planu péce o tuto lokalitu. Ani na lokalité Stran mezi
Dolnimi Repéicemi a Zahotany/U Velkého Ujezdu nebyly zatim provadény stalé
managementové zasahy, jelikoZ tato lokalita zacala byt chranéna od 1. listopadu 2013.
Pro dalsi lokality Stran u Svarenic/U MaleSova, Stran u Védlic, Louka pod borem u
Védlic, Strann u Drahobuzi na tvalu k Libinkdm nebyly zpracovany z4dné navrhy
Plant péce.

V budoucnu by bylo vhodné spolu s monitoringem populaci tofici zaméfit
pozornost i na monitoring spolecenstev hmyzu, zejména na zjisténi velikosti populace

rodu Gorytes, jehoz Zivot je tizce spjat Ophrys insectifera.

57



6. Zavéry

e V kvétnu 2015 byla v okoli Ustéka v severnich Cechachprovedena revize
vyskytu tofice hmyzosnubného (Ophrys insectifera) a fytocenologicky
pruzkum na deviti lokalitach s dolozenym vyskytem tohoto druhu v minulosti.

e Tofi¢ hmyzonosny se vyskytoval na sedmi lokalitach (Stran mezi Dolnimi
Repgicemi a Zahotany/Strai u Velkého Ujezdu, Strang u Drahobuz, Stran u
Svatenic/U MaleSova, les Na Cernéi, Bilé strané u Litoméfic, V kuksu),
nalezeno bylo celkem 334 exemplari.

e Druh se nevyskytoval na dvou lokalitach (louka pod Borem u Védlic a Stran
u Drahobuzi na uvalu k Libinkam).

e Dopliujici fytocenologické srovnani rostlinnych spolecenstev, ve kterych se
vyskytuje tofi¢ hmyzonosny, ukazalo, Zze 1 v ramci jednoho biotopu panuje
velka heterogenita v nalezenych druzich.

e Mnohorozmérnd analyza druhového slozeni reprezentativnich ploch
naznacuje, ze existuje slaba pozitivni vazba tofice na nadmotskou vysku a
¢astecné na sklon (tofi€ roste predevsim ve spolecenstvech, které se vyskytuji
(tofi€ roste nejvice ve spoleCenstvech na severnich svazich).

e Druhy, které se v ordinacnim prostoru vyskytuji v podobném misté jako tofi¢
(Ize usuzovat, Ze jej doprovazeji) patiti mezi druhy luk (Bromus erectus,
Veronica chamaedrys, Poa pratensis), ale tfeba také dieviny - semenace dubu,
Lonicera xylosteum a Rosa canina.

e Vzijemna poloha Ophrys insectifera a snimkd v ordina¢nim diagramu
prokazuje jeho vazbu predevS§im na sekundarni travniky a viesovisté a
castecné 1 na lesni stanovisté a naopak negativni korelaci na biotopy kiovin.

e Vztah vyskytu tofice k pokryvnosti E2 a po¢tu druhti v Eo je nevyznamny.

e Statistické porovnani ploch s vyskytem tofice a bez vyskytu tofi¢e ukdzalo
vyznamny vliv pouze u sklonu (tofi¢ preferuje lokality s vyS$im sklonem),
naproti tomu statisticky nevyznamny byl biotop, nadmotska vyska i svazitost.
Ponékud rozdilné vysledky oproti ordinaéni analyze jsou dany tim, Ze tato
analyza pocitd Cisté s vyskytem ¢i absenci tofiCe, bez zapocteni jeho

abundance a vazby na dal$i druhy spolecenstva.
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Studiem historickych map bylo zjiSténo, Ze dnes se tofice vyskytuji v mistech,
kde byly podle topografickych map z roku 18771880 a leteckych map z roku
1953 — 1954 pozemky, které byly vétSinou vyznaceny jako pastviny a ziejmé
byly tyto lokality vhodné pro rist tofict, jelikoz zde probihala i pastva. V roce
2010 se na téchto mistech ¢i v blizkém okoli vyskytoval Casto lesni porost,
kde vsak populace tofi¢e dokdzi stale pretrvavat.

Pocet tofict na jednotlivych lokalitach je pfi srovnani s minulymi roky velice
variabilni a nelze vysledovat spole¢ny trend popula¢ni dynamiky sledovaného

druhu.
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8. P¥ilohy

Priloha é. 1:

Obr. &. 13 Stran mezi Dolnimi Rep&icemi a Zahotany/Straii u Velkého Ujezdu (1 —

4), méfitko: 1: 8 700, orientace severnim smérem

Obr. €. 14 Stran€ u Drahobuzi (5 — 9), métitko: 1: 26 300, orientace severnim

smérem
Obr. ¢. 15 Stran u Svarenic (10 — 14), méfitko: 1: 10 200, orientace severnim smérem
Obr. ¢. 16 Stran u Védlic (15 — 19), mefitko: 1: 7 100, orientace severnim smérem

Obr. &. 17 Les Na Cernéi 20 — 24, métitko: 1: 20 600, orientace severnim
sméremObr. €. 18 Louky pod Satanem (25), méfitko: 1: 10 700, orientace severnim

smeérem

Obr. ¢. 19 Bilé strané u Litométic (26 — 30), métitko: 1: 12 500, orientace severnim

smérem
Obr. ¢. 20 V kuksu (31 — 35), mefitko: 1: 22100, orientace severnim smérem

Obr. ¢. 21 Louka pod Borem u Védlic (36 — 38), mé&fitko: 1: 10 600, orientace

severnim smeérem

Obr. ¢. 22 Stran u Drahobuzi na uvalu k Libinkam (39 — 40), méfitko: 1: 9 800,

orientace severnim smeérem



Priloha ¢é. 2:

Obr. ¢. 23 Bilé strané u Litoméfic, Treti vojenské (Josefské) mapovani 1877 - 1880, 1:

100 000, orientace severnim smérem

Obr. ¢. 24 Bilé stran¢ u Litoméfic, historicka mapa (1954), 1: 100 000, orientace

severnim smeérem

Obr. ¢. 25 Bilé strané u Litoméfic, aktualni mapa (2011), 1: 100 000, orientace

severnim smeérem

Obr. ¢&. 26 Strané u Dolnich Repéic a Zahotany/Stran u Velkého Ujezdu, Tieti vojenské

(Josefské) mapovani 1877 - 1880, 1: 50 000, orientace severnim smerem

Obr. ¢. 27 Strané u Dolnich Repéic a Zahotany/Strait u Velkého Ujezdu, historicka

mapa (1954), 1: 50 000, oreintace severnim smérem

Obr. ¢&. 28 Stran& u Dolnich Repéic a Zahotany/Straii u Velkého Ujezdu, aktualni mapa

S vyznac¢enymi oblastmi lokalit (2010), 1: 50 000, orientace severnim smérem

Obr. ¢. 29 Stran€ u Drahobuzi, Tteti vojenské (Josefské) mapovani 1877 - 1880, 1:

50 000, orientace severnim smérem

Obr. €. 30 Stran€ u Drahobuzi, historickd mapa (1954), 1: 50 000, orientace severnim

smeérem

Obr. ¢. 31 Stran¢ u Drahobuzi, aktualni mapa (2010), 1: 50 000, orientace severnim

smérem

Obr. ¢&. 32 Les Na Cernéi, Tieti vojenské (Josefské) mapovani 1877 - 1880, 1: 50 000,

orientace severnim smérem

Obr. &. 33 Les Na Cernéi, historicka mapa (1954), 1: 50 000, orientace severnim

smérem

Obr. ¢. 34 Les Na Cerndéi, aktualni mapa (2010), 1: 50 000, orientace severnim smérem
Obr. €. 35 Stran€ u Drabobuzi na Gvalu k Libinkdm Tteti vojenské (Josefské)
mapovani 1877 - 1880, 1 : 50 000, orientace severnim smérem

Obr. €. 36 Stran€ u Drabobuzi na Gvalu k Libinkdm, historickd mapa (1954), 1 :
50 000, orientace severnim smérem

Obr. €. 37 Stran€ u Drabobuzi na tvalu k Libinkdm, aktualni mapa (2010), 1 :
50 000, orientace severnim smérem



Obr. ¢. 38 Louka pod borem u Védlic, Tteti vojenské (Josefské) mapovani 1877 —
1880, 1 : 50 000, orientace severnim smérem

Obr. €. 39 Louka pod borem u Védlic, historicka mapa (1954), 1 : 50 000, orientace
severnim smérem

Obr. ¢. 40 Louka pod borem u Védlic, aktualni mapa (2010), 1: 50 000, orientace
severnim smérem

Obr. ¢. 41 V kuksu, Treti vojenské (Josefské) mapovani 1877 - 1880, 1: 100 000,

orientace severnim smerem
Obr. €. 42 V kuksu, historickd mapa (1954), 1: 100 000, orientace severnim smerem
Obr. €. 43 V kuksu, aktualni mapa (2010), 1: 100 000, orientace severnim smérem

Obr. €. 44 Stran u Svarenic, Tieti vojenské (Josefské) mapovani 1877 - 1880, 1:

50 000, orientace severnim smérem

Obr. €. 45 Stran u Svarenic, historickd mapa (1954), 1: 10 000, orientace severnim

smeérem

Obr. €. 46 Stran u Svéfenic, soucasna mapa (2011), 1: 30 000, orientace severnim

smérem

Obr. ¢. 47 Stran u Védlic, Tteti vojenské (Josefské) mapovani 1877 - 1880, 1:

50 000, orientace severnim smérem

Obr. €. 48 Stran u Védlic, historickd mapa (1954), 1: 20 000, orientace severnim

smérem

Obr. €. 49 Stran u Védlic, souc¢asna mapa (2011), 1: 15 000, orientace severnim

smeérem



Priloha ¢. 3:
Tab. ¢. 8 Druhy rostlin a jejich pokryvnost (%) na jednotlivych ¢tvercich (1 — 10)

Tab. ¢. 9 Druhy rostlin a jejich pokryvnost (%) na jednotlivych ¢tvercich (11 —20)

Tab. ¢. 10 Druhy rostlin a jejich pokryvnost (%) na jednotlivych ¢tvercich (21 — 30)

Tab. ¢. 11 Druhy rostlin a jejich pokryvnost (%) na jednotlivych ¢tvercich (31 — 40)

Tab. €. 12 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhti celkem v jednotlivych
patrech (1-4)

Tab. ¢. 13 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhii celkem v jednotlivych
patrech (5 —8)

Tab. ¢. 14 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhii celkem V jednotlivych
patrech (9 -12)

Tab. ¢. 15 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhii celkem v jednotlivych
patrech (13 — 16)

Tab. ¢. 16 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhii celkem v jednotlivych
patrech (17 — 20)

Tab. €. 17 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhti celkem v jednotlivych
patrech (21 — 24)

Tab. ¢. 18 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhii celkem v jednotlivych
patrech (25 — 28)

Tab. €. 19 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhti celkem v jednotlivych
patrech (29 — 32)

Tab. €. 20 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhii celkem v jednotlivych
patrech (33 — 36)

Tab. €. 21 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhti celkem v jednotlivych

patrech (37 — 40)
Tab. ¢. 22 GPS soutadnice, expozice a nadmoiska vyska (1 —4)

Tab. ¢. 23 GPS soufadnice, expozice a nadmoiska vyska (5 — 8)

Tab. ¢. 24 GPS soufadnice, expozice a nadmotska vyska (9 — 12)



Tab. ¢. 25 GPS soufadnice, expozice a nadmotska vyska (13 — 16)

(@]}

Tab.

(@]}

. 26 GPS soutadnice, expozice a nadmotska vyska (17 — 20)
Tab. ¢. 27 GPS soufadnice, expozice a nadmoiska vyska (21 — 24)
Tab. ¢. 28 GPS soufadnice, expozice a nadmotska vyska (25 — 28)
Tab. ¢. 29 GPS soufadnice, expozice a nadmotska vyska (29 — 32)
Tab. ¢. 30 GPS soufadnice, expozice a nadmotska vyska (33 — 36)

Tab. ¢. 31 GPS soufadnice, expozice a nadmoiska vyska (37 — 40)

Piiloha ¢. 4:
Obr. ¢. 50 Vstava¢ osmahly (Orchis ustulata) na lokalité u Drahobuzi, celkovy

pohled

Obr. ¢. 51 Vstava¢ osmahly (Orchis ustulata) na lokalité Stran u Védlic, detail

Obr. ¢. 52 Vstavac vojensky (Orchis militaris) na lokalit¢ V kuksu, detail

Obr. ¢. 53 Vstavac vojensky (Orchis militaris) na lokalité V kuksu, celkovy pohled
Obr. ¢. 54 Bradacek vejcity (Listera ovata) na lokalité Bilé strané€ u Litométic

Obr. &. 55 Vemenik dvoulisty (Platanthera bifolia) v lokalité Na Cernéi

Obr. ¢. 56 Stieviénik pantoflicek (Cypripedium calceolus) na lokalité V kuksu, detail

Obr. ¢. 57 Stieviénik pantoflicek (Cypripedium calceolus) na lokalité V kuksu,

celkovy pohled
Obr. ¢. 58 Sasanka lesni (Anemone sylvestris) na lokalité V kuksu, detail

Obr. ¢. 59 Toti¢ hmyzonosny (Ophrys insectifera) na lokalité Stran u Svafenic, detail

kvétu

Obr. ¢. 60 Toti¢ hmyzonosny (Ophrys insectifera) na lokalité Stran u Svafenic,

celkovy pohled



Priloha ¢é. 1:

Obr. &. 13 Straii mezi Dolnimi Rep&icemi a Zahotany/Stran u Velkého Ujezdu (1 —

4), mé&fitko: 1: 8 700, orientace severnim smérem

© 2015 Google (‘,()()8[(’

Zp 2005 200 50 01" S o 219 m  vyska pohledu 587 m

GoogleEarth [online], 26. prosince 2015

Obr. ¢. 14 Strané€ u Drahobuzi (5 — 9), méfitko: 1: 31 100, orientace severnim
smérem

Google earth
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GoogleEarth [online], 26. prosince 2015
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Obr. ¢. 15 Stran u Svarenic (10 — 14), méfitko: 1: 10 200, orientace severnim smérem

GoogleEarth [online], 26. prosince 2015

Obr. ¢. 16 Stran u Védlic (15 — 19), mefitko: 1: 10 700, orientace severnim smére

Googlc earth

Datum snimkd: 1/1/2004  50° S 14°21'12.51"V 232 m  vyska pohledu 656 m

GoogleEarth [online], 26. prosince 2015
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Obr. & 17 Les Na Cern¢i 20 — 24, méfitko: 1: 20 600, orientace severnim smérem
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Obr. €. 18 Louky pod Satanem (25), méfitko: 1: 10 700, orientace severnim smérem
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Obr. ¢. 19 Bilé stran¢ u Litoméfic (26 — 30), métitko: 1: 12 500, orientace severnim
smérem

GoogleEarth [online], 26. prosince 2015

Obr. ¢. 20 V kuksu (31 — 35), métitko: 1: 22 100, orientace severnim smérem

15.Google
Imag 15 GEGDIS Brno

=

3B 2005 Datum snimki: 1/1/2004 50°31'25.25" S 14°21'37.94" V. . 279 m  vyska pohledul 1:27km €
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Obr. ¢. 21 Louka pod Borem u Védlic (36 — 38), méfitko: 1: 10 600, orientace
severnim smérem
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Obr. ¢. 22 Stran u Drahobuzi na uvalu k Libinkam (39 — 40), méfitko: 1: 9 800,
orientace severnim smeérem
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Priloha ¢. 2

Obr. ¢. 23 Bilé stran¢ u Litométic, Treti vojenské (Josefské) mapovani 1877 - 1880,
1: 100 000, orientace severnim smérem

MO CR (2009) [online], 12. listopadu 2015

Obr. ¢. 24 Bilé strané u Litoméfic, historicka mapa (1954), 1: 100 000, orientace
severnim smérem

MO CR (2009) [online], 12. listopadu 2015
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Obr. ¢. 25 Bilé strané u Litoméfic, aktualni mapa (2011), 1: 100 000, orientace
severnim smérem
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MO CR (2009) [onling], 12. listopadu 2015

Obr. &. 26 Strané u Dolnich Repéic, Tieti vojenské (Josefské) mapovani 1877 - 1880,
1: 50 000, orientace severnim smerem

MO CR (2009) [online], 12. listopadu 2015
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Obr. ¢&. 27 Strané u Dolnich Repéic, historicka mapa (1954), 1: 50 000, oreintace
severnim smérem

MO CR (2009) [onling], 12. listopadu 2015

Obr. &. 28 Strané u Dolnich Repéic, aktualni mapa s vyznaenymi oblastmi lokalit
(2010), 1: 50 000, orientace severnim smérem
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MO CR (2009) [online], 12. listopadu 2015
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Obr. €. 29 Strané€ u Drahobuzi, Tteti vojenské (Josefské) mapovani 1877 - 1880, 1:
50 000, orientace severnim smérem

MO CR (2009) [onling], 12. listopadu 2015

Obr. €. 30 Stran€ u Drahobuzi, historickd mapa (1954), 1: 50 000, orientace severnim
smeérem

MO CR (2009) [onling], 12. listopadu 2015
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Obr. ¢. 31 Stran¢ u Drahobuzi, aktualni mapa (2010), 1: 50 000, orientace severnim

smérem

MO CR (2009) [online], 12. listopadu 2015

Obr. &. 32 Les Na Cernéi, Tteti vojenské (Josefské) mapovani 1877 - 1880, 1:
50 000, orientace severnim smeérem
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Obr. &. 33 Les Na Cernéi, historicka mapa (1954), 1: 50 000, orientace severnim
smérem

Hochov u
TEtEinévsi

MO CR (2009) [onling], 12. listopadu 2015

Obr. ¢&. 34 Les Na Cern¢i, aktualni mapa (2010), 1: 50 000, orientace severnim
smérem

MO CR (2009) [online], 12. listopadu 2015
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Obr. ¢. 35 Stran¢ u Drabobuzi na tvalu k Libinkdm Tteti vojenské (Josefské)
mapovani 1877 - 1880, 1 : 50 000, orientace severnim smérem
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MO CR (2009) [online], 18. dubna 2016

Obr. ¢. 36 Strané u Drabobuzi na uvalu k Libinkam, historicka mapa (1954), 1 :
50 000, orientace severnim smérem

MO CR (2009) [online], 18. dubna 2016
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Obr. €. 37 Stran€ u Drabobuzi na tivalu k Libinkam, aktualni mapa (2010), 1 :
50 000, orientace severnim smérem
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MO CR (2009) [online], 18. dubna 2016

Obr. ¢. 38 Louka pod borem u Védlic, Treti vojenské (Josefské) mapovani 1877 —
1880, 1 : 50 000, orientace severnim smérem
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MO CR (2009) [online], 18. dubna 2016
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Obr. ¢. 39 Louka pod borem u Védlic, historicka mapa (1954), 1 : 50 000, orientace
severnim smérem

Védlice

MO CR (2009) [online], 18. dubna 2016

Obr. ¢. 40 Louka pod borem u Védlic, aktualni mapa (2010), 1: 50 000, orientace
severnim smérem

Védlice

MO CR (2009) [online], 18. dubna 2016
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Obr. ¢. 41V kuksu, Treti vojenské (Josefské) mapovani 1877 - 1880, 1: 100 000,
orientace severnim smeérem
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MO CR (2009) [onling], 12. listopadu 2015

Obr. ¢. 42 V kuksu, historicka mapa (1954), 1: 100 000, orientace severnim smérem

MO CR (2009) [online], 12. listopadu 2015

Obr. ¢. 43 V kuksu, aktualni mapa (2010), 1: 100 000, orientace severnim smérem
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MO CR (2009) [online], 12. listopadu 2015
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Obr. €. 44 Stran u Svarenic, Tieti vojenské (Josefské) mapovani 1877 - 1880, 1:
50 000, orientace severnim smérem
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MO CR (2009) [onling], 12. listopadu 2015

Obr. €. 45 Stran u Svarenic, historickd mapa (1954), 1: 10 000, orientace severnim
smérem
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Obr. ¢. 46 Stran u Svarenic, soucasna mapa (2011), 1: 30 000, orientace severnim
smérem
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Obr. ¢. 47 Stran u Védlic, Tteti vojenské (Josefské) mapovani 1877 - 1880, 1:
50 000, orientace severnim smérem

MO CR (2009) [onling], 12. listopadu 2015
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Obr. ¢. 48 Stran u Védlic, historicka mapa (1954), 1: 20 000, orientace severnim
smérem
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MO CR (2009) [onling], 12. listopadu 2015

Obr. €. 49 Stran u Védlic, souc¢asna mapa (2011), 1: 15 000, orientace severnim
smérem

mapy.cz [online]?, cit. 12. listopadu 2015
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Piiloha €. 3

Tab. ¢. 9 Druhy rostlin a jejich pokryvnost (%) na jednotlivych ¢tvercich (1 — 10)
Cislo snimku

Druh 112|13]4]|5]6[7[8]9]10
Achillea millefolium 1
Anemone sylvestris 5
Arrhenatherum elatius 25
Bromus erectus 8 30
Carduus acanthoides 1 2 213
Carex acuta 40
Carex caryophella 30
Carex humilis 35 70(60|40]25(50
Cornus sanguinea 3
Crataegus oxyacantha 1
Dactylorhiza majalis 1
Euphorbia pulcherina 1(1 1
Filipendula ulmaria 10
Fragaria vesca 511 1
Helictotrichon sempervirens 1
Hippocrepis comosa 20
Kerria japonica 2
Linum flavum 315
Lotus corniculatus 1
Mech sp. 20(10120 50
Melica uniflora 10
Molinia caerulea 30(30(20
Onobrychis viciifolia 10 35
Ophrys insectifera 1|1 1 1 1
Orchis ustulata 1
Phleum phleoides 15
Plantago lanceolata 1
Potentilla anserina 10
Prunus spinosa 2|2
Quercus robur <1
Rosa canina 1
Salvia pratensis 2 1{312]2](1
Sanguisorba minor 1 1 2
Stachys macrantha 1
Thymus praecox 5|1 25
Trifolium medium 5 10
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Tab. ¢. 10 Druhy rostlin a jejich pokryvnost (%) na jednotlivych ¢tvercich (11 — 20)

Druh

Cislo snimku

111213

14

15

16

17

18

19

20

Achillea millefolium

10

1

Arrhenatherum elatius

Brachypodium pinnatum

25

Carex brizoides

10

20

40

Carex nigra

50

30

15

15

Cornus sanguinea

Crataegus oxyacantha

Leucanthemum vulgare

Lotus corniculatus

Malva neglecta

25

Medicago lupulina

Mech sp.

40]60

Ophrys insectifera

<l|<1

<1

<1

<1

Orchis ustulata

Origanum vulgare

-

40

oo

18

Potentilla anserina

Primula veris

25

Ranunculus acris

Salvia nemorosa

Salvia officinalis

Sanguisorba minor

<1

Sanguisorba officinalis

Taraxacum officinale

1

Thymus pulegioides

10

Trifolium pratense

1

15

5

15

2

5

Tab. ¢. 11 Druhy rostlin a jejich pokryvnost (%) na jednotlivych ¢tvercich (21 — 30)

Druh

Cislo snimku

21

22123

24

25

26

27

28

29

30

Brachypodium pinnatum

50

20

20

Bromus erectus

40

25

20

30

15

70

Carex nigra

20

Cornus sanguinea

20

Crataegus oxyacantha

1

Cytisus nigricans

Euphorbia cyparissias

<13

Fragaria vesca

Juglans regia

Kerria japonica

Listera ovata

Lonicera xylosteum

Medicago lupulina

Mech sp.

20

30

Ophrys insectifera

<1

<1

<1

<1

Orchis ustulata

<1

Origanum vulgare

Pinus mugo

XXV



Druh

Cislo snimku

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Poa pratensis

30

Potentilla arenaria

2

Prunus spinosa

Quercus robur

Ranunculus acris

Rosa canina

<1

Salvia officinalis

Sanguisorba officinalis

Senecio vulgaris

[ERN

10

Taraxacum officinale

Thymus pulegioides

Trifolium medium

Trifolium pratense

15

Veronica chamaedrys

2

Tab. ¢. 12 Druhy rostlin a jejich pokryvnost (%) na jednotlivych ¢tvercich (31 — 40)

Druh

Cislo snimku

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Achillea millefolium

10

5

10

Avenula pubescent

15

30

Betula pendula

Carduus acanthoides

10

Calamagrostis epigejos

20

30

15

10

Cornus sanguinea

15

Crataegus oxyacantha

Euphorbia cyparissias

20

Forsythia x intermedia

Fragaria vesca

15

10

Fragaria viridis

10

Galium aparine

Geranium robertianum

60

Leucanthemum vulgare

Lotus corniculatus

10

Medicula lupulina

Mech sp.

20

15

30

10

15

Ophrys insectifera

<1

<1

<1

Orchis ustulata

<1

Origanum vulgare

Poa annua

Quercus robur

<1

Ranunculus acris

Salvia nemorosa

20

Sanguisorba minor

Thymus pulegioides

60

Trifolium medium

10

Vicia cracca

Viola mirabilis

15

10
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Tab. ¢. 13 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhti celkem v jednotlivych
patrech (1 —4)

Tab. ¢.

Tab. ¢.

Cislo snimku 1 2 3 4
Biotop kfoviny se ktoviny se kfoviny se kfoviny se
sekundarnimi | sekundarnimi | sekundarnimi | sekundarnimi
travniky a travniky a travniky a travniky a
viesovisti viesovisti viesovisti viesovisti
Sklon (°) 10 8 5 20
Celkova pokryvnost (%) 86 88 96 75
Eo 20 10 20 0
E1 66 76 73 75
= 0 2 3 0
Celkem druhi 6 11 10 5
Eo 1 1 1 0
E1 2 9 7 5
= 0 1 2 0

14 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhii celkem Vv jednotlivych
patrech (5 —8)

Cislo snimku 5 6 7 8
Biotop lesy lesy lesy lesy
Sklon (°) 13 30 5 10
Celkova pokryvnost (%) 80 92 74 76
Eo 0 0 0 0
E1 8 92 74 76
E2 0 0 0 0
Cislo snimku 5 6 7 8
Celkem druhi 5 6 5 6
Eo 0 0 0 0
E:1 5 6 5 6
E2 0 0 0 0
15 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhii celkem Vv jednotlivych

patrech (9 -—12)

Cislo snimku 9 10 11 12
Biotop lesy kioviny kioviny kioviny
Sklon (°) 5 15 20 10
Celkova pokryvnost (%) 04 86 82 84
Eo 0 50 40 60
E1 64 36 42 24
Ez 0 1 0 0
Celkem druhi 9 8 8 6
Eo 0 0 1 1
E1 9 7 7 5
= 0 1 0 0
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Tab. ¢. 16 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhti celkem Vv jednotlivych
patrech (13 — 16)

Tab. ¢.

Tab. ¢.

Tab. ¢.

Cislo snimku 13 14 15 16
Biotop kioviny kioviny koviny kfoviny
Sklon (°) 5 10 2 5
Celkova pokryvnost (%) 15 58 39 62
Eo 0 0 0 0
= 15 58 39 62
E2 0 0 0 0
Celkem druhi 3 5 8 9
Eo 0 0 0 0
E1 3 5 8 9
E2 0 0 0 0

17 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhti celkem Vv jednotlivych
patrech (17 — 20)

Cislo snimku 17 18 19 20
Biotop kioviny kioviny kifoviny lesy
Sklon (°) 8 5 3 2
Celkova pokryvnost (%) 80 53 81 47
Eo 0 0 0 0
E1 80 53 81 47
= 0 0 0 0
Celkem druhit 4 8 5 5
Eo 0 0 0 0
E1 4 8 5 5
E2 0 0 0 0

18 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhii celkem Vv jednotlivych
patrech (21 — 24)

Cislo snimku 21 22 23 24
Biotop lesy lesy lesy lesy
Sklon (°) 5 10 2 5
Celkova pokryvnost (%) 94 25 59 43
Eo 0 0 0 0
E1 94 25 59 43
Ez 0 0 0 0
Celkem druhi 8 4 10 7
Eo 0 0 0 0
E1 8 4 10 7
= 0 0 0 0

patrech (25 — 28)

19 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhti celkem Vv jednotlivych

Cislo snimku 25 26 27 28

Biotop kfoviny sekundarni sekundarni sekundarni
travniky a travniky a travniky a
viesovisté viesovisté viesovisté

Sklon (°) 40 30 10 5

Celkova pokryvnost (%) 62 50 53 50
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Eo 0 20 30 20
E1 62 28 22 29
E2 0 2 1 1
Celkem druhi 7 7 4 5
Eo 0 1 1 1
E1 7 4 2 3
E2 0 2 1 1

Tab. ¢. 20 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhti celkem Vv jednotlivych
patrech (29 — 32)

Cislo snimku 29 30 31 32
Biotop sekundarni sekundarni lesy lesy

travniky a travniky a

viesovisté viesovi§té
Sklon (°) 3 40 17 15
Celkova pokryvnost (%) 59 84 67 47
Eo 0 0 20 15
E: 57 84 47 31
= 2 0 0 1
Celkem druht 7 5 6 7
Eo 0 0 1 1
E1 7 5 5 5
E> 1 0 0 1

Tab. €. 21 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhti celkem V jednotlivych
patrech (33 — 36)

Cislo snimku 33 34 35 36
Biotop lesy lesy lesy sekundarni travniky
a viesovi§té
Sklon (°) 5 8 15 5
Celkova pokryvnost (%) 44 70 50 77
Eo 5 30 10 15
Ex 37 34 40 62
E2 2 6 0 1
Celkem druht 5 7 5 11
Eo 1 1 1 1
E1 3 4 4 9
= 1 2 0 1
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Tab. ¢. 22 Biotop, sklon, celkova pokryvnost a pocet druhti celkem Vv jednotlivych

patrech (37 — 40)

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Cislo snimku 37 38 39 40
Biotop sekundarni sekundarni sekundarni sekundarni
travniky a travniky a travniky a travniky a
viesovisté viesoviste viesovisté viesovisté
Sklon (°) 4 5 3 2
Celkova pokryvnost (%) 96 74 51 73
Eo 3 0 0 0
E1 93 74 51 73
= 0 0 0 0
Celkem druhi 7 6 6 7
Eo 1 0 0 0
E:1 6 6 6 7
= 0 0 0 0
¢. 23 GPS soutadnice, expozice a nadmoiska vyska (1 —4)
Cislo snimku 1 2 3 4
GPS souradnice 50°33'9.56" S 50°33'9.01"S 50°33'8.68"S 50°33'8.03"S
14°13'56.92" V | 14°13'58.09"V | 14°13'58.78"V | 14°13'57.57"V
Expozice S SZ SZ SZ
Nadm.vyska (m.n.m.) 227 226 227 260
¢. 24 GPS soufadnice, expozice a nadmotska vyska (5 — 8)
Cislo snimku 5 6 7 8
GPS souradnice 50°31'37.25"S 50°31'37.17"S 50°31°35” N 50°31'35.00"S
14°20'31.49"V | 14°20'32.26"V | 14°19°41.96“ E | 14°19'44.71"V
Expozice SZ \ \Y \Y
Nadm.vyska (m.n.m.) 220 217 213 206
¢. 25 GPS souradnice, expozice a nadmotiska vyska (9 — 12)
Cislo snimku 9 10 11 12
GPS souradnice 50°31'33.47"S 50°30°11” N | 50°30°11.58” N | 50°30°10” N
14°19'25.75"V 14°18°50“E | 14° 18°52.33“E | 14° 18°50“ E
Expozice Vv JZ J SZ
Nadm.vy$ka (m.n.m.) 203 180 184 235
¢. 26 GPS soutadnice, expozice a nadmoiska vyska (13 — 16)
Cislo snimku 13 14 15 16
GPS souradnice 50°30°10” N 50°30°10” N 50°31'56.88"S | 50°31'56.73"S
14°18°52.5“E | 14°18’51.68“E | 14°21'00.42"V | 14°21'01.25"V
Expozice JZ S J J
Nadm.vy$ka (m.n.m.) 175 168 247 246
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Tab. ¢. 27 GPS soufadnice, expozice a nadmoiska vyska (17 — 20)

Cislo snimku 17 18 19 20
GPS soufadnice 50°31'26.18"N 50°31'56.00"N 50°31'56.81"N 50°32°52” N
14°21'01.86"E 14°21'00.36"E 14°21'01.71"E 14°22°32“E
Expozice JZ J vV Vv
Nadm.vy$ka (m.n.m.) 250 251 243 309
Tab. ¢. 28 GPS soufadnice, expozice a nadmoiska vyska (21 — 24)
Cislo snimku 21 22 23 24
GPS souradnice 50°32°52.8” N | 50°32°53.4” N | 50°32°52.00” N | 50°32°49.70” N
14°22°32.4“E | 14°22°33.58“E | 14°22°30.10“E | 14°22°32.80“E
Expozice Vv \ vV Vv
Nadm.vy$ka (m.n.m.) 318 318 320 315
Tab. ¢. 29 GPS soutadnice, expozice a nadmoiska vyska (25 — 28)
Cislo snimku 25 26 27 28
GPS souradnice 50°33°37.19” N | 50°33°34.2” N | 50°33°36.5” N | 50°33°34.57” N
14° 08°38.65“E | 14°08°01.7“E | 14°08°01.54“E | 14°08°02.69“ E
Expozice JV S JZ J
Nadm.vy$ka (m.n.m.) 408 367 370 380
Tab. ¢. 30 GPS soutadnice, expozice a nadmoiska vyska (29 — 32)
Cislo snimku 29 30 31 32
GPS soutadnice 50°33°31” N 50°33°32.7” N | 50°31°19.37” N | 50°31°20” N
14°08°00.42“E | 14°07°58.8“E | 14°21°28.23“E | 14°2126.7“E
Expozice S SZ SZ SZ
Nadm.vy$ka (m.n.m.) 375 360 260 256
Tab. ¢. 31 GPS soufadnice, expozice a nadmoiska vyska (33 — 36)
Cislo snimku 33 34 35 36
GPS souradnice 50°31°30.1” N | 50°31°31.77” N | 50°31°31.65” N | 50°31°60.9” N
14°21°20.7“E | 14°21°20.76“E | 14°21°22.25“E | 14°20’49.3“E
Expozice SZ S SZ Z
Nadm.vy$ka (m.n.m.) 265 256 260 192
Tab. ¢. 32 GPS soufadnice, expozice a nadmotska vyska (37 — 40)
Cislo snimku 37 38 39 40
GPS soufadnice 50°31°60.9” N | 50°31°61.8” N | 50°31°26.38” N | 50°31°25.34” N
14°20°49.23“E | 14°20°52.3“E | 14° 18’37.8“E | 14° 18’42.28“E
Expozice Z SZ JZ J
Nadm.vy$ka (m.n.m.) 194 196 263 265
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Priloha ¢. 4:
Obr. ¢. 50 Vstava¢ osmahly (Orchis ustulata) na lokalité u Drahobuzi, celkovy
pohled
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Obr. ¢. 54 Bradacek vejcity (Listera ovata) na

[

lokalité Bilé strané u Litomé&fic

Ny,

Obr. ¢&. 55 Vemenik dvoulisty (Platanthera bifolia) v lokalité Na Cernéi
i T A A4

g 1 4 P
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Obr. ¢. 56 Strevicnik pantoflice

k (Cypripedium calceolu
NI

~

s) na lokalité V kuksu, detail

{

Obr. ¢. 57 Stievi¢nik pantoflicek (Cypripedium ClceOIALlJ\S) na lokalité V kuksu,
celkovy pohled
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Obr. ¢. 58 Sasanka lesni (Anemone sylvestris) na lokalité V kuksu, detail

Obr. ¢. 59 Tofti¢ hmyzonosny (Ophrys insectifera) na lokalité Stran u Svafenic, detail
kvétu
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Obr. ¢. 60 Tofi¢ hmyzonosny (Ophrys insectifera) na lokalité Stran u Svafenic,
celkovy pohled
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