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Anotace

Cilem diplomové price je analyza aplikaci, vhodnych pro vyuku matematiky pomoci
mobilnich zafizeni typu iPad a tablet s operaCnim syst¢émem Android ¢i Windows.
Vybrané aplikace jsou tfidény dle kapitol tematického pldnu s ohledem na faze
pojmotvorného procesu. Dile byla realizovana vyukova hodina

s vybranymi aplikacemi uréenymi pro platformu Android.
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Annotation:

The aim of this thesis is the analysis of applications, suitable for teaching mathematics
using mobile devices such as iPad and tablets using Android or Windows. Selected
applications are classified according to thematic chapters plan with respect to the phase
creation concepts of process. It was also realized instructional hours with the selected

app for the Android platform.
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Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich

1 Uvod

Schopnost naucit se a pochopit libovolnou znalost je vzdy vyssi, pokud je
vhodné podporena praktickou ukdzkou. Na zdkladni Skole je vyuZivano mnoho
nazornych technickych pomucek, které Zakovi pomdhaji pochopit vyuku. Mapa, globus,
hodiny, pismenka, kostra clov€éka, modely chemickych prvka apod. V hodinidch
matematiky vSak tyto pomiticky nejsou schopné vysvétlit kazdou matematickou
situaci &i problém. Zici tak Casto zaostdvaji pouze proto, Ze si dany problém nedokazi
spravn¢ vymodelovat ¢i predstavit. Kazdy zdk pak pottebuje jinou hloubku vysvétleni
a Cetnost opakovéani, aby konkrétni problém pochopil. Ndzornd ukdzka na spole¢nou

tabuli nemusi byt dostacujici pro vSechny zaky.

V dnesni dobé¢, protkané modernimi IT technologiemi, se témét kazdy Zak
naucil, sam z vlastni iniciativy, vétSinu elektronickych zafizeni ovladat a pouzivat ve
svém zajmu. Mobilni dotykové telefony, Ci tablety se tak stavaji béZnou soucasti Zivota,

mnohdy vice, nezli obyc¢ejnd tuzka a papir.

Tato  zafizeni jsou schopnd snadno avelmirychle vymodelovat
situaci probiraného matematického problému. Napfiiklad trojrozmérny objekt, ktery by
ucitel slozit€¢ zndzornoval na tabuli, ¢ina papirovém modelu, mohou Zz4ici snadno

pochopit na virtudlnim pohyblivém modelu v tabletu.

IT technologie jsou schopné poskytnout také okamzitou zpétnou vazbu v piipadé
ovéfovani ziskanych znalosti a pochopeni uciva Zdky. Papirové testy, které je kantor
schopen vyhodnotit aZz do dal$i hodiny, tak mohou byt nahrazeny efektivnimi eTesty,

které poskytuji vysledky okamzité po jejich dokonceni.

Pouziti tabletd ve vyuce tak spojuje t¥i hlavni vyhody. Z4ci moderni technologie
znaji, radi pouzivaji a vnimaji je jako urcité zpestfeni vyuky. Poskytuji jim nové dhly
pohledu na dany problém a moZzné zplsoby jeho feSeni. Tablet je schopen Caste¢né
nahradit roli uditele a ten tak ziskdvd moZnost jiného postaveni pii vyuce, kdy se stdva

tutorem.



Cilem price je analyza aplikaci, vhodnych pro vyuku matematiky pomoci

mobilnich zafizeni typu tablet a naslednd vyuka v hodin€ matematiky.

Prvni Cast prace se bude zabyvat predstavenim tabletu a jeho mozZnosti. Budou
rozliSeny razné operacni systémy, se kterymi se muzeme v téchto zafizenich setkat.
Bude popsdn zptisob pofizeni (resp. ndkup) aplikaci ajejich instalace. Ddle budou
vysvétleny moznosti pfipojeni k zobrazovacimu zafizeni, dostupnému v ucebnéch.

V zavéru této Casti budou predstaveny vybrané zdroje digitdlnich ucebnich materiala.

Druha ¢ést prace se zaméii na rozliSeni aplikaci z hlediska typologie podle
Zounka a Sed’ové s ohledem na fize pojmotvorného procesu podle Hejného a Kufiny.
V kazdé oblasti budou predstaveny a podrobné popsany vybrané aplikace, které vhodné
reprezentuji danou kategorii, nebo jsou jinak zajimavé. Pro jednotlivé oblasti bude
analyzovdano co nejveétsi mnozZstvi dostupnych aplikaci, vhodnych pro vyuku
matematiky. Analyzované aplikace budou testovany na vSech tfech opera¢nich
systémech, pouZivanych na tabletech. Ddale budou aplikace vhodné zatazeny dle

kategorii do tematického planu.

Tieti ¢asti prace bude vyukova hodina zaméfend na vybrané aplikace. Vlivem
Ceskobudgjovického regionu bude realizovand hodina zaméfend na vyuku na
bazi operacniho systému Android, jelikoZ v blizkém okoli, Zaddnd Skola nevlastni
iPadovou uebnu. Vyukové hodina bude realizovédna, v osmé tfid¢, na 7S Pohureck4
v Ceskych Budgjovicich. Soucdsti bude dotaznikové Setieni s Zzdky na téma vyuky

pomoci tabletli a jeho nasledné vyhodnoceni.

Ptilohou této diplomové prace pak bude komplexni tabulka zahrnujici veskeré

analyzované aplikace, které budou rozdéleny podle ¢asti kurikula matematiky.



2 Teoreticka ¢ast

2.1 Tablet

2.1.1 Co je to tablet

Tablet je multimedidlni pfenosné zafizeni s integrovanou dotykovou
obrazovkou, kterd se pouziva jako hlavni zpiisob ovlddani, namisto fyzické klavesnice.

Ovlada se dotyky prsti, & pomoci specidlni tuzky oznadované ,,stylus.'

Pomyslnym zakladatelem tabletu jak jej zndme dnes, je firma Apple, kterd
v roce 2010 uvedla na trh zafizeni jménem iPad. Ten pfedstavoval zcela novou tiidu
spotfebni elektroniky. Diky jednoduchému ovladéni, zpisobu vyuziti, Zivotnosti baterie,

v .. v oy v . v v . s 2
niz8i hmotnosti 1 cené, predurci novy smeér pro komercni trh s tablety v dalSich letech.

2.1.2 Technologie tabletu

Zpusob ovlddani tabletu je zcela odliSny ve srovndni sovlddinim PC,
¢i notebooku. Nejednd se pouze o nahrazeni fyzické klavesnice a mysi dotykovou
obrazovkou, ale je zapotfebi zcela jiné ovlddaci prostiedi a zplisob navigace

v operacnim systému.

Vv s

K ovladani tabletu slouzi nejcastéji lidské prsty. Jsou daleko silngj$i aco do
poctu ovladacich prvkld je jich daleko méné€, nezli je pocet kldves na klavesnici,
Cipfesnost  ukazatele pomoci mySi. Bylo nutné pfistoupit ke zlepSeni
somatosenzorickych systému, které musi vice reagovat na doteky, teplotu a pozici prsti
vuci obrazovce. Vyuziti soufadnicového systému v polohovani kurzoru muselo byt

propojeno spolu se sou¢asnym stiskem tla¢itka na mysi.>

" Dostupné z http://www.svethardware.cz/co-je-to-vlastne-tablet-pc/7080

? Dostupné  z http://technet.idnes.cz/apple-predstavil-ocekavany-trumf-novy-tablet-se-jmenuje-ipad-ptp-
/hardware.aspx?c=A100127_183613_hardware_kuz

? Dostupné z http://www.pooh.cz/clanky/tabletPC/tablet_pc.asp



Z tohoto divodu se muselo vytvofit zcela nové uZivatelské prostiedi, které by
nabidlo co nejvétsi (chapdno jako nejlepsi) ikony a tlaitka pfii zachovani podobného
uzivatelského standardu. Mnoho ovlddacich prvki bylo slou¢eno do podnabidek
a spolecnych ikon. Velkou konkurenci notebookiim a PC, je hlavn¢ ,multitouch*
rozhrani (tzv. ovladani vice prsty najednou), které umozZiluje pouZivat riznd gesta
(specidlni pohyby dvéma ¢i vice prsty, umoziujici intuitivné ovladat napt. zoomovani,
posun stranky, rotaci atd.). Pravé tento intuitivni piistup ovladani vice prsty zaroven
umoziuje mnoho ovlddacich prvkl v zobrazeni schovat a tim vytvofit prostor pro jiné,

t&7ko nahraditelné.”*

Jednim z téchto obtizn¢ nahraditelnych prvkll je bezesporu hardwarova
klavesnice. Ta je na tabletu nahrazena virtudlni klavesnici, zobrazovanou ve spodni
¢asti obrazovky. Ta se zobrazi pouze v piipadé aktivace oblasti pro vkladani textu a po
ukonceni vkladani textu opét zmizi. V poslednich letech se jednd o velmi diskutované
téma, zda-lije dotykovd obrazovka s virtudlni kldvesnici schopna plné nahradit
hardwarovou kldvesnici pouzivanou u PC a notebookli. Mnoho uZivateli ma totiz
s jejim pouZitim problémy, zejména co do rychlosti ,,ihozu®, a dile také jistoty stisku
popi. pieklepu. ProtoZe tato kldvesnice nenabizi hmatovy vjem z psani, je téméf
nemozné psani s pouzitim vSech 10 prsti. Diky nutnosti drzeni tabletu v ruce, je Casto

psani omezeno pouze na 1-2 prsty jedné ruky ¢i obou.”

Dany problém vnimd mnoho dodavatelll tabletd a nabizi rozmanité mnoZstvi
ucinnych néstroju, které problém do jisté miry odstraiuji. Jednim z nejzdkladné&jSich
nastroji je piidavnd klavesnice, kterd byva Casto feSena jako soucdst obalu-krytu
tabletu, ¢imZ jej opét trochu pfiblizuje notebooku s ptfidanymi hodnotami tabletu. Dalsi,

v dneSni dobé€, sporadicky pouZzivané zafizeni je jiZz zmifovand uméla ,tuzka* téz

nazyvana jako ,,stylus®.

* Dostupné z http://www.zive.cz/clanky/dotykova-technologie-zacalo-to-pred-50-lety/multitouch-kdyz-
jeden-prst-nestaci/sc-3-a-170384-ch-88581/default.aspx

> Dostupné  z http://www.cnews.cz/clanky/deset-tipu-pro-praci-s-tabletem-setrime-baterku-i-zbytecnou-
praci



Poskytuje zcela jiny zplsob zaddvani textu, a sice formou virtudlniho pisma na
dotykovou obrazovku tabletu, ktery nasledné jednotlivd pismenka, ¢i slova rozpoznava
aprevadi do textu. Tento zpusob, stejn¢ jako zaddvani pomoci virtudlni kldvesnice,
vyuziva schopnosti personalizace vlastniho slovniku slov, tzv. ueni, které po dalSim
pouzivani zafizeni jednim uZivatelem velmi usnadiiuje vkladani celych slov, které jiz

we 7 v 7 4 7 z Z M : ~ z_ 7 b4 4 <13 6
pfi psani pocdtecnich pismenek systém inteligentn€ nabizi (,,naSeptdva‘).

Poslednim, stile vice populdrn¢jSim zpuisobem vklddani textu je vyuZitim
hlasové modality. Jednd se o diktovani slov do mikrofonu tabletu, ktery nahravky
okamzit¢ porovnava se stile vice obsdhlejsi databazi slov a prevadi na text. Tento
zpusob zadavani predstavila v dneSni podob¢ firma Google jiz v roce 2008, ale aZ nyni,
diky velmi obsdhlé databazi, je moZné tento zplusob povaZovat skutecné za

plnohodnotny. V lofiském roce byla jiz spusténa funkéni databdze rozpoznavani Cestiny,

vé&etn& viech interpunkci a ohybéni slov.”

Diky velké oblibenosti pouzivani tabletu jako komunika¢niho ndstroje vSech
oblasti, je velmi dilezité, aby pravé oblast vkladidni textu byla zdokonalena na

maximum a neptedstavovala bariéru pro pofizeni tohoto zafizeni.
2.1.3 Pouziti ve vyuce

Nastroj ucitele
Podle Zounka (2015) umoziiuji tablety ucitelim vyuzivat nové ucebni moznosti,
ozivuji bézné aktivity. Jsou velmi jednoduché na pouziti, jak pro dospélé, tak i

pro déti. Tablet Ize ovladat dotekem, pohybem ¢i hlasem.

O tabletu lze fici, Ze se jedna o komplexni nastroj, integruje v sobé¢ mnoho
zafizeni, kterd se difive musely kupovat samostatng. Jednd se napi. o zdznamnik,
kameru, fotoaparat, kresleni, psani pozndmek, pfipojeni k interaktivni tabuli, a dalsi.

(Neumajer et al, 2013)

® Dostupné z http://vzdelavameprobudoucnost.blogy.rvp.cz/2014/03/31/tablet-s-a-nebo-bez-klavesnice/
” Dostupné z http://www.svetandroida.cz/hlasove-zadavani-google-201408
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Ucitel mizZe mit tablet neustéle u sebe, veskeré vyukové prostredi tak nosi vSude
s sebou. Jedna se tedy o mobilitu (snadnou pfenositelnost). CoZ znamend: pfizpisobend
vaha, velikost a dostatecna vykonnost pfistroje. Diky bezdratovym technologiim je

moznost internetového ptipojeni prakticky vSude. (Neumajer et al, 2013)

Tablet neslouzi pouze jako elektronickd Ctecka knih. Pro ucitele vyuka s tablety
znamend Vetsi piipravy na hodiny, jde o hledani aplikaci, které jsou vhodné. Musi
poznat jejich slabiny, aby se jim mohli vyvarovat. Kazdym dnem aplikaci pfibyva,
a proto je mnohdy sloZité najit didakticky spravny vyukovy program. Dalsi problém se
skryva v ndro¢nosti kontroly zdkti, zda pracuji, ¢isiv hodiné hraji, coz ucitel zjisti

pouze prochdzenim po tiidé, Ci pres aplikaci classroom management. (Zounek, 2015)

s vz

Lze tici, ze zatizeni umoznuji novy zplisob hodnoceni Zaku. Burden et al (2012)
tikd, Ze tablety ucitelim umoziuji rozsifit a podpofit domdci praci zadkl arovnéZ
zlepsuji moZnosti poskytovat Zakim zpétnou vazbu. Dle uditelli pfizptusobuji tablety
lépe  vyuku modernimu stylu studentl, apomdhaji ve vyucCovani Zzakua
s rozdilnymi schopnostmi (talentovani ZAci, stejné tak i déti se

specidlnimi vzd€lavacimi potfebami).

Zaroven maji tablety pro ucitele jisté nevyhody. Podle Zounka (2015) mezi né
spadd nepripravenost ucitelského sboru, kterému jiz délalo problém szit se
s poc¢itatovou vyukou, natoz naulit se pracovat s tabletem. Déle maji pripravené
ucebni materialy, napiiklad v sadé Microsoft Office (Word, Excel, Powerpoint,...),
tudiz pro ucitele maze byt slozité prevést je do prostiedi tableti a to zejména iPadu.
Mezi dalsi problém muiZeme zatfadit funkci OTG, tedy zda lze k tabletu ptipojit USB
flash disk, ktery je mezi uciteli velmi pouZivanym. Na druhou stranu tento problém fesi
ruzné cloudové dlozisté. Zminovand negativa lze odstranit sezndmenim ucitell s novou

technologii.

Interaktivni vyuka je velmi zajimava, ozivujici a inovacéni, diky ¢emuz si ziskava
veétsi pozornost a zdjem zdka. Velkou vyhodou a ¢astené€ 1 podminkou je urcité zapaleni

ucitele, kterym prendsi nadSeni na z4ky.

11



Ucebni pomiicka zZaka

Tablety podporuji uceni zakii, a proto se zavadéji do soucasné vyuky. V dneSni
dob¢ vlastni skoro kazdy zak chytry telefon, ¢isviyj vlastni tablet, diky ¢emuZ umi
mladi lidé tuto technologii ovladat. Pro Zaky, ktefi maji zdravotni problémy se zady, ale
i pro ostatni je jednodussi nosit do Skoly pouze tablet, misto velkého mnozZstvi u¢ebnic.
Zaroven se jednd o interaktivni vyuku, kdy Z4ci stiidaji rizné aktivity v hodinach, které
je motivuji, zlepSuji kreativitu a zvySuji produktivitu. Je tedy velkou vyhodou pouZivani

tabletu jako uc¢ebni pomticky. (Zounek et al, 2015)

Pozitivem price s tabletem je, Ze se Zdici zapojuji také do mezipredmétové
vyuky. Napiiklad se u¢i ovlddat moderni informacni technologie. UC¢itel jim nemusi
davat neustdlé pokyny, a proto se z Casti uci i samostatnosti pii praci s timto zafizenim.
MiiZe jit o orientaci mezi riznymi aplikacemi, Ci préci se systémem. (Zounek et al,

2015)

Pokud nejde o placené aplikace, tedy jsou volné ke staZeni, velké mnoZstvi
z nich obsahuje reklamni bannery, které jejich vyvoj sponzoruji. To mlze u zakl
nechténého piekliku, tedy odkdzani na internetové stranky. V nékterych aplikacich je
mozné, pouzit striktni nastaveni, které mnohdy nepovoli zvétsit text ¢i obrazek. Ikony

mohou byt nedostatecné veliké, coZ miZe zpiisobit Spatné vybrani nastroje.

2.1.4 Operacni systémy pouzivané v tabletech

OS tabletu musi byt z vySe zmitiovanych odliSnych zptisobti ovladani ¢aste¢né
jiny oproti OS pouzivanym v PC a NTB. Zikladnim stavebnim kamenem mobilnich
operaCnich systémt je virtudlni obchod pfedstavujici databdzi aplikaci a her
pouzitelnych na daném OS, déle jsou zde Casto k dispozici multimedialni tituly, jako je
hudba, filmy C¢i elektronické knizky. Néckteré aplikace a hry jsou k dispozici zdarma,
popiipad¢ za poplatek v fadu desitek korun, v zdvislosti na hodnoté aplikace. Platba
probiha pies on-line platebni systém pomoci platebni karty a po uspésném zaplaceni je
aplikace staZzena do OS. UZivatel si pro vstup do obchodu provadi registraci a podobné

jako k emailu mu vznikne virtudlni ucet, na ktery se mu vaze informace o zakoupenych
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aplikacich, takze 1iv pfipadé koup€ nového zafizeni se stejnym OS je moZnost

znovustazeni jiZ jednou zaplacenych aplikaci. (Neumajer et al, 2013)

Dadle se liSi zplisob vnimdni hardwaru systémem azplsob propojeni
z externimi zafizenimi a jejich chapéani. U tabletu se vétSina zafizeni pfipojuje pomoci
bezdratovych technologii Bluetooth ¢i WiFi. Pfipojeni k internetu je rovnéZ pomoci
WiFi, nékteré tablety podporuji 3G pfipojeni pomoci vloZeni internetové SIM karty do
tabletu. Dale u tabletu zpravidla chybi USB port 1 dalsi vstupy jako napt. CD/DVD
mechanika. Jediny zplsob pfipojeni pamétového média byva slot na microSD kartu.
Vse ostatni se feSi prostifednim virtudlniho tuloziSt€¢ na internetu, tzv. cloudového
ulozisté. Neumajer et al (2013) uvadi nasledujici ptrehled vlastnosti tabletii podle

opera¢niho systému.

iOS

Operacni systém, ktery pouziva firma Apple ve svych mobilnich zafizenich, tedy
viPadech se nazyvd i10S astejné jako samotné zafizeni, se postupné vyviji
a kazdoro¢n¢ pfichdzi s novou generaci, kterd predstavuje vZdy fadu netradi¢nich

pohledl na préci se systémem.

Na rozdil od vSech ostatnich systémi je iOS od Applu velmi uzavienym
systétmem. Prvnim znatelnym rozdilem je fakt, Ze systém nevnimd Ziddné centrdlni
ulozisté jako zname napiiklad z OS Windows pro PC. Kazda aplikace zde m4 vyclenény
svllj uzamceny prostor pro soubory a neexistuje zZadné spolecné tzv. ,,Cécko*. Tato
netradi¢ni koncepce systému je cCasto kritizovdna, protoZze neumoZziluje piipojeni

pamétové karty a piindsi mnoho dalSich potiZi pfi préci se soubory. Na druhou stranu se

diky této uzavienosti jednd o jeden z nejvice stabilnich systémt.

Je to jediny systém (software), ktery je vyvijen stejnou firmou, kterd vyrabi téz
hardware. Tedy firma Apple vyrdbi oboji ato pouze pro sebe. Vznikd tak jediny
software, ktery je vyrabén piimo pro potieby konkrétniho hardware a naopak, coz opét

piinasi zrychleni a efektivnost celého zatizeni.
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Diky slozitému procesu schvalovani aplikaci od ciziho vyvojare pifed uvolnénim
k prodeji/stazeni uZivateli iOS se také stdvd tento systém bezpecnéjSi aje méné
poruchov¢jsi. To sebou nese nevyhodu v podobé pomalejsi reakce vyvojari na vSechny
nové periférie, pfistroje, internetové aplikace, apod. a mnohdy se uZivatelé i0S
poZadované aplikace jednoduSe nedockaji nikdy. ZjednoduSené feCeno je mozné fici, Ze
obchod s aplikacemi pro iOS nazyvany Apple Store obsahuje mensi mnoZstvi aplikaci

4

k preferovanému zdjmu ataké cCastéji zpoplatnéné, zato vSak propracovanéjsi

vV,

a stabilngjsi v porovnani s ostatnimi mobilnimi OS.

Android

Operacni systém Android je vyvijen spole¢nosti Google a je celosvétoveé nejvice
rozSifenym mobilnim operaénim systémem pouZivanym v telefonech a tabletech
nejriiznéjsich znacek. A spolu s i0S tvoii celosvétové leadery v této oblasti. Na rozdil
od iOS se jednd o systém velmi otevieny a to jak uzivatelim, tak vyvojairim. Setkdme

se zde proto s mnoha desitkami feSeni pro kazdy konkrétni problém ¢i situaci. Rovnéz

moZznosti pfipojeni periférii a pamétovych medii jsou zde daleko S$irsi.

I zde se aplikace nakupuji pod uZivatelskym jménem ve virtudlnim obchodé
ktery se nazyvd Google Play Store. Nachazi se zde daleko vice aplikaci k stejnému
tématu a mnohem castéji jsou aplikace k dispozici ke stazeni zdarma. Nevyhodou vSak
Casto byva, Ze ne kazda aplikace spliluje poZadavky aplni funkce, pro které byla
vytvotfena. Lidové¢ feceno, je mozné se setkat s ,,odfldknutym*®, ale levnym softwarem.
Casto je tedy nutné vyzkouset vice aplikaci, neZ objevime tu vhodnou, kterd bude

splnovat naSe pozadavky.

Windows

Operacni systém Windows pro mobilni zafizeni, jehoZ autorem je firma
Microsoft, je nejmlad$im z téchto tii systémul. Jeho rozSiteni je zatim malé. Je to

zpusobeno zejména nizkym poctem aplikaci dostupnych v obchodé Microsoft Store.

Nicmén¢ vzhledem k tomu, Ze firma Microsoft vyviji rovnéz OS pro PC a NTB,
stava se velkym prikopnikem v oblasti sjednoceni systému na vSech zatfizenich. Tento
krok je pozitivn€ vnimdn zejména v noveé vznikajici oblasti zafizeni, které v sob& spojuji

vlastnosti notebookt, tabletli (vSestranné ohebné zafizeni, s hardwarovou klavesnici
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a dotykovou obrazovkou soucasné€). Prdvé novd generace systému Windows 10 jiz
obsahuje fadu prvki, které umoznuji ovladani stejné aplikace, jak pomoci dotykové
obrazovky, tak pomoci hardwarové klavesnice a mysi (popft. touchpadu). Systém v sobé

obsahuje fadu inovac¢nich procest, které zajist'uji jednodussi vyvoj aplikaci spole¢nych

pro prostiedi tabletu i notebooku zaroven.

Tato koncepce je zatim pouze na zaCdtku, ale skryva velmi vysoky potencial.
V této vizi jiz nebude zZddnd duplicita souborli, rozdilné forméty souborli, rozdilna
aplikace pro PC (i tablet a situace, kdy se rozhoduje, které zafizeni je pro tu ¢i onu
¢innost vhodnéjsi. Vzhledem k masové nejrozsitenéjSimu opera¢nimu systému na PC
aNTB se bude jednat velmisnadno o propojitelnd feSeni v oblasti synchronizace
souborl a spolecné prace. V tuto chvili se v oblasti tabletli nejednd o realitu, ale blizkou

budoucnost.

2.1.5 Hardwarova vybava

Z hlediska hardwarové vybavenosti se tablet posuzuje podobné¢ jako PC ¢i NTB.
To znamend, Ze se sleduji a posuzuji velmi podobné parametry a vZdy s ohledem na
zptisob vyuziti tabletu. Tedy, aby minimdlni poZadavky uvazovanych aplikaci,
planované objemy dat, apod. byly vzdy niZsi, nez jsou nejvyssi moznosti uvazovaného

hardwaru.

Vzhledem krychlosti vyvoje vtéto oblasti IT a stile se zvySujici
narocnosti aplikaci, je vhodné pocitat surCitou rezervni kapacitou, a to jak
v oblasti dlozisté, tak vykonu, abychom mélijistotu, zZe =zafizeni diky vysokym
pozadavkiim softwaru nezestarne diive, neZ je jeho pldnovand Zivotnost s ohledem na

vyuziti.®

Dale je také dilezité zamyslet se nad technologiemi a moZznostmi, které se zdaji
byt naptiklad dnes neredlné, at’ uz financné, ¢i vyuzitim a aby bylo vybrdno zafizeni,

které je prave pro tyto potenciondlni budouci pozadavky vybaveno jiz dnes.

¥ Dostupné z http://www.svethardware.cz/pruvodce-svetem-tabletu/30591
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2.2 Tablet versus notebook

Kazdy ucitel umi pouZivat prenosny ¢i stolni pocitac, zatimco tablety nejsou
aktudln¢ v takové oblibé. Neumajer et al (2015) uvadi nasledujici rozdily mezi tabletem

a notebookem.

Tablety umi pracovat s vice dotyky najednou, vyuZivaji tedy vicedotykové
ovladani. Tzv. virtudlni klavesnice slouzi pro zaddvani textu, je vSak nevyhodou, Ze
vyZaduje jednu tfetinu aZ jednu polovinu obrazovky, coZ miiZe byt velmi nepraktické.
K tabletu je mozné dokoupit externi klavesnici, kterou je mozné kdykoliv pfipojit

¢i odpojit.

Velikost displeje notebookti byva zpravidla 11 az 18 palcti, na rozdil od tableti,

jeZ jsou o poznani mensi, tedy 7 aZ 10 palct. To znamend vétsi mobilitu a sniZzeni vahy.

Oproti notebookiim byva u kvalitnich tabletd delsi vydrz baterie. Diky
uspornému procesoru nevyuZzivaji tablety Zadny vétraCek k chlazeni, a tedy jsou dplné
bezhlu¢né. Na druhou stranu procesor u tabletu ma mensi vykon, neZ procesor

u notebooku (ten je uréeny spise pro naro¢néjsi praci). Tablety maji velmi rychly start

a lze je velmi snadno ovladat.

Tablety na rozdil od notebookii a stolnich pocitac¢li pouZzivaji pro pfipojeni
k internetu bezdratovou technologii WiFi, neni tedy nutné pfipojeni kabelem. Drazsi
zafizeni maji k dispozici i modul piipojeni ke 3G/4G sitim. K tomu je ale nutnd datova

SIM karta s aktivnim internetem.

Na soucasném trhu existuje mnoho zafizeni raznych vlastnosti i cenovych
urovni. V porovnani primérné ceny kvalitnich tabletd a notebookt, je cena u tabletl
niz8i, ale neni to pravidlem. Nizkd cena tableti nuti vyrobce notebookul jit s cenou

vyrazné dolt.
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Aplikace se do tabletl stahuji pomoci internetového obchodu. Kazdy opera¢ni
systém ma svij ndzev pro obchod (Android Google Play, Apple App Store nebo
Microsoft Windows Store). Jednotlivé aplikace je mozné nainstalovat pouze do
systému, pro ktery jsou vytvoreny. Mnoho zndmych aplikaci je navrZzeno pro vice typt

OS, jsou tedy multiplatformni.

Tablet je spotfebni elektronika - Zivotnost je prumérné 3 roky. Ve Skolstvi
pravdépodobné bude Zivotnost vys$i, protoZe se zafizeni pouzivaji pouze urCitou Cast
dne pod dohledem vyucujiciho. Oproti tomu stolni pocitace, ¢i notebooky vyuZivané na

Skolach, mohou byt tfeba i devét let staré, coz prevySuje Zivotnost tabletu 3x.
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2.3 Interaktivni tabule

Podle Dostdla (2009) je interaktivni tabule velkd interaktivni plocha, téz
ji miZzeme nazvat jako velky dotykovy monitor pocitace. Je piipojena k pocitaci
a k datovému projektoru. Kdy pocita¢ slouzi jako zdroj dat, které jsou ndsledné
promitdny na tabuli pfes datovy projektor. Ovlada se pomoci pera (Stylus), ¢i pohybem
prstli, nahrazuje polohovaci zafizeni typu mysi. Oproti tabletu je plocha mnohondsobné

vétsi. MiiZe byt prfenosnd na mobilnim stojanu, ale ¢astéji byva pripevnénd na zdi.

Interaktivni tabule se vyuziva k rozdilnym pracovnim ¢innostem v jednotlivych

odvétvich. Mohou byt ve Skolnich tfidach, jednacich sélech, ¢i kongresovych salech.

Mezi tfi nejbéznéjsi typy interaktivnich tabuli na trhu patii SMART Board,
Activ Board a InterWrite. SMART Board se snadno ovlddd tuzkou, prstem,
ukazovatkem. TudiZ nepotiebuje ziddné specidlni pero (ikdyZ je souldsti). Je zde
moZnost zobrazit obrazovky zafizeni ?4kd napf. tabletfl, notebookd.” ActivBoard se
ovlada pouze pomoci specidlniho pera. Na rozdil od povrchu SMART Board je povrch
tabule tvrdy. Lze na ni psit normdlnimi stiratelnymi fixy.'® InterWrite k psani vyuziva

elektromagnetickd pera. Lze pracovat sou¢asné s 2 pery na jedné digitalni tabuli."

Interaktivni tabule Satavy pergekion
T e g P
Uloieni ji pfipraveného )

materidlu na Flash disk

Potitac na pripravu
vyukového materidlu

| Z

Flash disk Promitani pfipraveného
X . _ materidlu ve vyuce
R T - Pieneseni pfipraveného

UloZeni ji pfipraveného 5 3

o A materidlu k prezentaci
materidlu na Internetové %
P Ve vyuce
uloZisté

\ %&Oneam@ g
Y i & tafeni pripraveného )/ ~

x 5
Internetové aloZisté materidlu k prezentaci
e vyuce interaktivni tabuli

Poéitat propojeny s

Obr. 1 Schéma znazoriiujici piipravu a vyuZiti interaktivnich vyukovych hodin'

° Dostupné z http://www.chytratabule.cz/produkty/interaktivni-tabule-smart-board/
' Dostupné z http://www.activboard.cz/index.php?option=com_content&task=view&id=114&]Itemid=92
" Dostupné z http://www.interaktivni.cz/Tools/IV/Board/

18



2.4 Zdroje interaktivnich materidli

2.4.1 Interaktivni ucebnice

O interaktivni ucebnici lze fici, Ze je to elektronickd podoba klasické tisténé
ucebnice, do které jsou nahrdny rtzné zvuky, animace, videa, fotografie a dalsi
multimedia, kterd Zakiim pomadhaji 1épe pochopit ucivo. UcCitelé je mohou promitat celé
tfidé na interaktivni tabuli, Z4ci v nich pracovat na tabletech, popf. na dalSich
zafizenich. Prvni i-ugebnici vyvinulo nakladatelstvi Fraus'" v roce 2007. V dne$ni dob&
jiz existuje mnoho dalSich nakladatelstvi napf. Alter”, Nova §kola15, Tobié§16,
Terasoft'” a dal3i. I-uSebnice se rozliSuji podle jednotlivych ro¢nikt, stejné jako tisténé.
Skoly maji moZnost nakoupit multilicence, které miize pouZivat vice uditeld i zakh
soucasn¢. Existuji i zdkovské licence, které jsou Casove limitovéany, a je omezeny pocet

instalaci.'®

2.4.2 Zdroje na internetu

Na internetu 1ze nalézt interaktivni vyukové materidly, o kterych lze fici, Ze jsou
nejdostupnéjsi a nejméné financné narocné. Ucitel miiZe nahrét sviij vytvofeny materidl,

vV,

které poskytuji tyto materidly:

DUMY.cz

Na tomto internetovém portdlu se nachédzeji vyukové materidly, které si ucitel
muze snadno stdhnout apouZzit ve vlastnich hodindch. Tento server umozZnuje

archivaci, ¢i sdileni svych digitdlnich u¢ebnich materidltl, tedy ve zkratce DUMy.

Existuje zde seznam aplikaci, které jsou vhodné pro vyuku. Aplikace jsou
ttidéné podle predmétli, druhu vzdélani, popt. stupné vzdelavani. Lze zde nalézt

aplikace pro operacni systém i0S, Android i Windows.

"3 https://www.fraus.cz/cs/nezavisle-stranky/i-ucebnice

' http://www.alter.cz/obchod/interaktivni-ucebnice-skoly-86/

'3 http://www.nns.cz/blog/miuc-plus/

' http://www.tobias-ucebnice.cz/?vyukove-programy-interaktivni-ucebnice,5

' http://www.interaktivniucebny.cz/cs/kategorie/interaktivni-ucebnice/terasoft/

'8 Dostupné z http://projekty.osu.cz/zemepisnove/wp-content/uploads/1.5 Interaktivni_ucebnice.pdf
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Sdilejme spoleéné

Celkem
Q, Najdi materialy zadanim hledaného vyrazu ‘ Najdi- . 14572‘!
Materiali
Zajimavé materialy {3 | Vice) | |
P " 3 DUMY | Technicka ! EU PES
Nabizime vice nez 120 S s
i 5 e Nazev Procvitovani pocetnich operaci
akreditovanjch vzdalavacich st R 800 880 590
programi IC Skoly i
Publikovano: 11.01.2016 Stahnout
Typ souboru: pdf (673.66 kB) | wovky |
Hodnoceni Odbomik Uzivatelé
S Projektovd podpora
Pledskolni vzdélavani  IETFER ke s dRlL ONOE,

Obr. 2 Webovy portal DUMY.cz

Na této strdnce vzdjemné spolupracuji ucitelé z celé republiky. Tyto materidly
jsou nabizené zdarma. Ucitel zde mulZe uloZené materidly hodnotit uréitym poctem

hvézdicek, podle kterych lze rozlisit kvalitu a piinos jednotlivych DUMz. "
V soucasné dob¢ (tinor 2016) 1ze zde nalézt téméi 146 000 DUMU.

Rvp.cz

Tento server slouzi jako metodickd podpora uciteli. Na téchto strankach lze
nalézt vyukové materidly (DUMy), riizné €lanky (které napomahaji k inovovani vyuky,
tvorb& jednotlivych &asti SVP, aj.), ¢i diskuze ugiteldl (rady s rozvojem a hodnocenim

klicovych kompetenci, projekty EU, a jiné).

O portélu | Projekt | Newsletter | Pravidia | Pro autory | Partnefi | RSS | Statistiky | Kontakty UzZivatel nepfihlasen | Pfihlasit

nnnnn Registrace | Zapomenuté heslo
GB0E Metodicky portal >
inspirace a zkuSenosti uciteld > na portéle

Titulka Clanky [BIBIW} Odkazy AudioVideo Galerie Wiki Diskuze Burza Blogy

Digifolio  E-learning Profil Skola®!  Obrazky
Pohyb a wziva Hodina pohybu navic Evaluatni nastroje Evropskeé jazykové portfolio Pospolu

Predskaln( Zakladni ZaKLumélecké Specialni Gymnazialni Odborné Jazykové Neformaini
vzdélavani b\rzdéla’va’m’ > vzpdeélévéni > vz{iéla’véni b vzd:é\événl’ > vzdélavani >
[z Juzivaicle |
-

Vyvozeni vzorce pro vipodet obsahu lichob&iniku (%)
Ohean ki [ [=n) ==

5,26 MB Mgr. Radomir Machai 1.02 2016 136

Bd s iy 117 MR Inn Kamila Knfaua an ns ontt A1

Obr. 3 Metodicky portal RVP.cz

Hlavnimi uzivateli tohoto serveru jsou praktikujici feditelé a ucitelé Skol, ktefi
vyhledédvaji nejcastéji zkusSenosti uciteld, ¢i skol. Rvp.cz nabizi mnoho ¢lankd, které se

vénuji tématu: Tablety ve vyuce.”

V soucasné dobé¢ (tnor 2016) 1ze zde nalézt ptiblizné¢ 9500 DUM1.

' http://dumy.cz/vyhledavani?kod=X&nazev=aplikace
% http://dum.rvp.cz/index.html
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Veskole.cz

Dal$im velice zajimavym internetovym portidlem, na kterém je moZno sdilet

vyukové materidly, je veskole.cz. Nejcastéji jsou tvofeny pro SMART Notebook.

Vzdélavani v

L "
VZDELAVANI DUMy VIDEA CLANKY
Skoleni, seminsfe K dispozic e nyni 140 videf, nejen provasi Novinky, kieré si mushe
amnahem vice. 34068 DUMG inspiraci. prefist
g \ g \ g \
( VYHLEDAT ) ( VYHLEDAT ) ( VYHLEDAT ) ( VYHLEDAT )

Obr. 4 Webovy portal Veskole.cz

Ucitel zde mlze nalézt DUMYy pro stfedni Skoly, zdkladni Skoly, Skoly matetské
i zékovské DUMy. Hodnoceni materidli zde probihd zndmkami od 1 do 4. Dale ucitelé
mohou na té€chto strankach v kategorii Vzd€lavani nalézt informace o chystanych
konferencich, Skolenich ¢i webinafich. Jsou zde k dispozici materidly pro interaktivni

cvigeni & podklady pro vyuku.?!
V soucasné dobé¢ (tnor 2016) 1ze zde nalézt ptiblizné 33 500 DUMA.

Apple ve Skolstvi (avs.vyuka.info)

Tyto strdnky jsou zamétfené pouze na jeden operacni systém iOS pouZivany

v zafizenich iPad.

1. stupen 75 Angli¢tina Cesky jazyk Chemie Déjepis Fyzika ‘ Matematika ‘ PFirodopis Konference - 9. 1. 2016
Pro uéitele Slevy aplikaci Specidlni Skofy Zemépis
Geogebra mﬂnERNE
Klasicka aplikace zndma ze stolnich potitaél je nyni k dispozici | pro iPad. emademe.
Geogebra je matematicky nastroj primamé wyuZitelny pfi vyuce geometrie,
Diky dotykoveé vrstvé je prace s aplikaci velmi intuitivni 3 jasna.

3. ledna 2016, Z5 Fryétak, 9 a2 13 hodin

Obr. 5 Webovy portal Apple ve Skolstvi

! http://www.veskole.cz/
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Ucitelé zde naleznou navody, seznam aplikaci, ¢iupozornéni na Skoleni
a konference, tykajici se pravé vyuky vtéchto zafizenich. Napomdhaji vyuce
s modernimi technologiemi, tedy slouzi jako informac¢ni zdroj. Kazda aplikace je

popséna k ¢emu a jak slouZi nebo zde miizou byt videonavody.**

V soucasné dobé¢ (inor 2016) Ize zde nalézt ptiblizn¢ 110 aplikaci.

Institut pro dalsi vzdélavani (idv.cz)

Na tomto portdlu spolupracuje tym zkuSenych lektorti. Hledaji nové formy
vzdélavani pro dosazeni vyssi efektivity. Jsou zde sepsdny konference, Webinare,
Projekty a jiné. V kapitole Inspirace pro vyuku se nachédzi seznam aplikaci pro vSechny

typy operacnich systém tabletli, webové aplikace, ¢i ostatni zdroje.

INSTITUT
PRO DALSI VZDELAVANI Vyhledat

DomMU O NAS REFERENCE BLOG KONTAKTY FAQ PODPORTE NAS PRIHLASENI REGISTRACE

INSPIRACE PRO VYUKU sLuzey

Potet poloZek: 34 Seminafe Konference

Nazev aplikace Predmét: Doporuéeny stuper:  Jazyk: Odkazy 2
= Skolinare
Matematika x 1i. stupen x

Webinafe

Sluzby pro rozvoj skoly

Math Fight dmét: Matematika
8 | Tato alikace vam umozni opakovat zakladni matematické I stupen, Il Vzdélavame s partnery
operace - sEitani a oditani, nasobeni a déleni. Zapoji dva stupen
. zaky a kdo rychleji vypotita priklad klikne na spravny anglicky Projekty
vysledek. Dilezité je zvazit, jestli rychlost je pravé to, co
Inspirace pro vyuku

cheete u 23k v oblasti matematického mySleni rozvijetil ey

Obr. 6 Institut pro dalsi vzdélavani

Aplikace jsou zde roztfidény podle predmétu, doporuceného stupné, jazyka,
¢i operacniho systému. Kazd4 aplikace je kratce popsana a po otevieni odkdze piimo na

obchod (podrobnéjsi popis, recenze uZivatelll a odkaz na instalaci) ¢i webovy zdroj.23

V soucCasné dobé (Unor 2016) lze zde nalézt ptiblizn¢ 353 webovych

¢i tabletovych aplikaci.

Common sense media (https://www.commonsensemedia.org/)

Tento sever byl vytvofen, aby pomohl détem s modernimi technologiemi.

Poskytuje objektivni informace, daveéryhodné poradenstvi a inovujici néstroje.

** http://avs.vyuka.info/?pg=1
* http://www.idv.cz/inspirace-pro-vyuku.html
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@/ common
sense We rate, educate, and advocate for kids, families, and schools ﬂ

media*

Top Picks Family Guides Parent Concerns Videos Blogs For Educators Kids Action Latino About Us

T~ Sortby [mtRamE
7 results Agel3 o Appseo Educationo Mathe
AGES MathCrunch
@ age 13+ L 8 8 84 LEARNING @ @ @
2 3 4 5 6 7
Access live tutors for solid help; prep to protect privacy.
8 9 10 14 12
14 15 16 alz 18 Devices: iPad (2013)

Obr. 7 Common sense media

Nabizi nejvétsi knihovnu webovych stranek, filmu, her, aplikaci, knih, hudby
a dalSich. Seznam aplikaci je vlegendé pod odkazem Reviews. Aplikace jsou zde
roztiidéné podle pouzivaného zafizeni, ceny (placené, neplacené), Zanru (vzdelavani,
vzdélavaci hry, détské hry, atd.), predmétu, dovednosti, a jinych. Jako jeden z madla

webil ukazuje pro jakou vékovou kategorii je aplikace uréena.”*

V soucasné dobé (tnor 2016) 1ze zde nalézt ptiblizné 3069 aplikaci.

* https://www.commonsensemedia.org/
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2.5 Pripojeni tabletu k projektoru

Pripojeni kabelem
Nékteré tablety maji k dispozici HDMI konektor, pfes ktery lze poslat obraz
z tabletu do projektoru. Tento typ pfipojeni omezuje ucitele v pohybu po tfid€, ¢imz

ztréci tablet svou mobilitu.?

Pripojeni pies pocitac (notebook)

Pokud je k dispozici pocita¢, ktery je pfipojen k projektoru, existuje moZnost
propojit tablet s pocitacem. Tablet i pocita¢ musi byt piipojeny k internetu. Poté jizZ staci
do obou zafizeni stdhnout program pro sdileni obrazovky. Jeden z nejzndméjSich

o : 2
programu je TeamViewer. 6

Apple TV

Apple TV je zafizeni umoZziujici bezdratové ptipojeni iPadii k projektoru. Tato
krabicka se pomoci HDMI kabelu propoji s projektorem a stejné jako iPad musi byt
pfipojena na stejnou bezdratovou sit’. NejlepSim feSenim je iPadova ucebna, kterd jiZ ma
svou samostatnou sit, zajiSténou libovolnym bezdratovym routerem. Piehrdvat lze

ruzny obsah z iCloud, Youtube, Flicker, iTunes, atd.”’

Apple TV (Obr. 8), jak je jiZz z ndzvu zfejmé pracuje pouze se zafizenim od

firmy Apple, tedy s opera¢nim systémem iOS.

Obr. 8 Apple TV*

* Dostupné z http:/napadnik.zloutek-soft.cz/?p=106

%6 Dostupné z http:/napadnik.zloutek-soft.cz/?p=106

7 Dostupné z http://www.ipadvetride.cz/pouziti-apple-tv-ve-tride/
*¥ Dostupné z http:/marekcerny.eu/apple-tv-v-ceskem-prostredi/
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Google Chromecast

Chromecast (Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.) je mala krabicka ve tvaru flash
disku, kterd se pfipoji pomoci HDMI konektoru k projektoru. S pouZzitim bezdratové

sité (wi-fi) je mozné piipojit tablet, & mobilni zafizeni k projektoru pro pienos obrazu.”

Google Chromecast pracuje se zafizenimi s operacnimi systémy Android,

Windows a iOS.

Obr. 9 - Google Chromecast™

Multimedialni centra

Multimedidlni centrum (Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.) umozni bezdratové
streamovani videi, obrazki a dal§tho multumedidlniho obsahu pomoci technologie Wi-
Fi. K projektoru je pfipojen pomoci HDMI rozhrani. Zafizeni pracuji na bazi systému
Android a pro sdileni vyuZivaji nejcastéji aplikace EZcast. Dadle podporuji
technologii Miracast pro zrcadleni obrazu, DLNA pro pfipojeni sitovych komponent,

1

jako jsou pocitace anotebooky, azpravidla nechybi ani podpora AirPlay.3 Tato

zafizeni jsou cenové dostupnd a v mnoha riznych provedenich s ohledem na vykon,

dosah, ¢i moznosti piipojeni.

Multimedialni centra podporuji iOS zafizeni, Mac, Android telefony a tablety,

Windows Phone a Windows PC a Unix PC.

—,

Obr. 10 - Multimedialni centra®’

¥ Dostupné z http://tech.ihned.cz/testy/c1-60988460-test-google-chromecast-video-i-v-cesku
% Dostupné z http://www.exasoft.cz/google-chromecast_d155023.html

*! Dostupné z http://www.evolveo.eu/cz/xtracast

** Dostupné z http://www.evolveo.eu/sk/digitalni-domov
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AirVideo

Pro starsi typy projektorti jsou vhodnym feSenim pro pfenos obrazu zafizeni od
firmy AirLive. Jednd se o bezdritovy adaptér k projektoru, ktery se pfipojuje pomoci
VGA konektoru. Pfidanou hodnotou tohoto zafizeni je podpora Ctyf zatizeni nardz, tedy

je mozZné zobrazit az Gtyfi rozdilné obrazy. Tato funkce je znizornéna na obrazku nize.”

AirVideo podporuje i0S =zafizeni, Mac, Android telefony a tablety
a Windows PC.

AirVideo-100

NE 2 ﬁ
:’?f_\ . h

= < o

r o~ . &;,? ~ F-ro,eclor

Projector ) =) :_:' 1
\-.
AirVideo-100 b ? _m2

Perform Presentation Wirelessly \\ 4-toe-1 Split Screen Projection

Obr. 11 Topologie funkce 4tol u AirVideo100™

3 Dostupné z http://cz.airlive.com/
** Dostupné z http://cz.airlive.com/
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2.6 Pojmotvorny proces ve vyuce matematiky

Hejny — Kufina (1990) rozd€luji pojmotvorny proces do péti etap:

1)

2)

3)

4)

5)

,Etapa Motivace - Motivace zZdka prameni z rozporu jeho pocitl ,,nevim*
a ,,chci védét”. Spravné motivovany zdk poklada z vlastniho zdjmu otazky,

protoze se chce o problému dozveédét vice.

Etapa separovanych modeli (hledani) - Dochazi k postupnému nabyvani
zkuSenosti a ptedstav z konkrétnich piikladi. Tim zacind vznikat budouci
znalost. Cim vice piikladd je pred dité pedkladdno, tim pevnéjsi bude jeho

poznani.

Etapa univerzélnich modeli (nalézani vysledkii) — Zaci za¢inaji chdpat, Ze
n¢jaké separované modely jsou stejné. Poté prichdzi poznani, Ze tyto modely
se mohou navzdjem zastupovat. Etapa kon¢i volbou univerzédlniho
¢i obecného modelu, ktery muZe zastupovat vSechny ostatni modely.

Z ptedstavy se vytvoii pojem.

Abstraktni zdvih - Objevuje se zrod abstraktnitho poznani, coz je vlastné
hlubsi vhled do daného poznéani. MliZe nastat i moZnost, Ze k abstraktnimu
zdvihu dojde jiz v etapé, kdy se vytvaii univerzdlni model. Z pojmu se
stavaji terminy, které jsou zasazeny do slovnich spojeni ¢i vét, kterym

souhrnné fikame definice.

Etapa krystalizace - Nové poznani se usazuje v kognitivni struktufe, kde se
spojuje s ostatnimi védomostmi. Krystalizace probihd velmi dlouho

a u kazdého Zaka individualné.

Etapa automatizace hraje ve vyucovani velkou roli, a vSak do pozndvaciho

procesu piimo nepatii. Tyka se nacviku a opakovani jiz poznanych pojmt.*
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2.7 Programy pro vyuku matematiky

2.7.1 Programy CAS

Computer Algebra Systems se pouzivaji pro symbolické a numerické vypocty.
Cilem CAS je zautomatizovani dlouhych a n€kdy naro¢nych vypocti. Jako hlavni rozdil
mezi programy CAS a kalkulackou je schopnost feSit rovnice symbolicky, spiSe nez

numericky.> Do této kategorie patii napf. programy Maple, Mathematica, Derive a jiné

2.7.2 Programy dynamické geometrie - DGS

Dynamic Geometry Systems jsou pocitaCové programy, které slouzi jako
geometricky nacrtnik k vytvafeni geometrickych utvarti a konstrukci predev§im
v rovin€é. UmozZnuji manipulaci s nimi a provadi nékteré V}’lpoéty.36 Do této kategorie

patii napi. program Cabri, GeoGebra a dalsi.

2.7.3 Spreadsheet

Spreadsheet slouzi k zpracovavani informaci, které jsou zapsané v tabulce.

Utvareji dobré vyukové prostiedi. Difve se tento program uzival nejvice ve finan¢nictvi,
~ Nz 21,14 ~ s - M 0w te 2. 2 7

dnes se oviem pouZivd k obsahlému mnoZstvi vypo&ta & jinych zpracovani dat.>’ Do

této kategorie patfi napt. program Microsoft Excel, LibreOffice a jiné

2.7.4 Ostatni
Dile existuji nasledujici: uzaviena vyukova prostiedi, riizné trenazery, programy
simulujici urcity jev, programy umoznujici dokazovani vét (napt. CoCoa), interaktivni

ucebnice, konstruktivni vyukové programy a dalsi.

* Dostupné z http://www.math.wpi.edu/IQP/BVCalcHist/calc5.html
%% Dostupné z http://www.igi-global.com/dictionary/dynamic-geometry-systems/8499
7 Dostupné z http://whatis.techtarget.com/definition/spreadsheet
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3 Aplikace vyuzitelné pii vyuce matematiky

,,Pro ucitele predstavuji informacni a komunikacni technologie, podle vysledk
studii, perspektivni nastroj dobie vyuZitelny ve vyuce. K technologiim pfistupuji
pedagogové povétiinou pozitivné a optimisticky s védomim jistych rezerv. Casto viak
pocituji nedostatky v oblastech metodické podpory a rozvoje digitdlnich kompetenci‘

(Binterov4, Tlusty, 2013).

Vyuzivani pocitacli ve vyuce miZeme klasifikovat riznymi zpisoby. Nékteré
typologie se zabyvaji konkrétnim technologickym prostfedkem (napf. internetem a jeho
sluzbami), jiné vlivem ICT na préci uéitele a dalii. Zounek a Sed’ova (2009) rozdéluje

jednotlivé typologie nasledovne:

1) ICT jako nosi¢ obsahu — z hlediska pojmotvorného procesu je tato kapitola

zaméiend hlavné na etapu univerzalnich modell a z ¢4sti také na motivaci.

2) ICT jako extenze oka - z hlediska pojmotvorného procesu je tato kapitola

zaméiend hlavné na motivaci a z ¢asti také na etapu univerzalnich modelt.

3) ICT jako pracovni ndstroj - z hlediska pojmotvorného procesu je tato
kapitola zaméfend hlavné na etapu univerzdlnich modeld a z ¢4sti také na

krystalizaci.

4) ICT jako testovaci nastroj - z hlediska pojmotvorného procesu je tato

kapitola zaméfend hlavné na krystalizaci a z ¢asti také na motivaci.

5) ICT jako kulisa adopln€k - zhlediska pojmotvorného procesu je tato

kapitola zaméfena hlavné na krystalizaci a z Casti také na motivaci.

,Podle vyzkumnych Setfen{ je nejcastéjSim zplisobem pouZiti pocitace ve vyuce
ve vyuce jako testovaciho stroje (41%), ddle extenze oka (38%), pocitac jako pracovni
nastroj uziva 31% ucitelt pro feseni kol a 32% z nich pro feSeni projektii. Jako nosic¢

obsahu ICT vyuziva jen 23% ucitell.” (Zounek & Sed’ovd, 2009, s. 99)
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3.1 ICT jako nosic¢ obsahu

V této typologii je vyuziti technologii brano jako vyklad nového uciva. Vyklad
muze byt pln¢ technologicky, kdy lze vyuzit moderni technologii jako ucebnici, pro
sledovéni videa nebo pro prici ve vyukovém programu. Nasledujici seznam aplikaci 1ze
z hlediska pojmotvorného procesu zatadit do etapy univerzdlnich modell a z ¢4sti také

do motivace.

3.1.1 Interaktivni u¢ebnice

Mezi nejznaméjsi vydavatele interaktivnich uéebnic (déle jen i-uéebnic) v Ceské
republice patii Nakladatelstvi Fraus (FlexiLearn) a Nova Skola (Multimedidln{
interaktivni ucebnice - MIUC). Narozdil od tisténé wucebnice lze nalézt
v i-u€ebnici mnoho multimedidlnich a interaktivnich prvkd (videa, zvukové nahravky,
obrazky, testy, mezipfedmétové odkazy a dalsi). I-uCebnici mize ucitel pouZivat na
interaktivni tabuli, nebo kazdy Zdk na svém tabletu, piipadn¢ vhodnd kombinace, kterd
je nejucinngjsi.

I-uCebnice by si méla Skola ¢iucitel(ka) vybirat dle didaktické spravnosti,
funkcnosti na vSech operacnich systémech, interaktivniho obsahu, pozndmkového

bloku, Skolni multilicence a v neposledni fad¢ s prihlédnutim k ndkladm na pofizeni.

Zéici mohou studovat samostatné, ¢i s pomoci ucitele. Prochdzeji siucivo
a vypracovavaji tkoly, které si mohou, v ucebnicich Fraus, ihned zkontrolovat pomoci
interaktivniho tlac¢itka se symbolem trojihelniku, zobrazujictho vysledek dané

ulohy (Obr. 12).

Matemat metika

V&echny materialy PROCENTA, UROKY, STATISTIKA

1. Procenta — co uZ vifE

Obr. 12 Vyuka s i-u¢ebnici Fraus na iPadu - Zakladni Skola, téma Procenta

30



Po levé nebo pravé strané se voranZzovém sloupci nachazeji otazky
z mezipfedmétové vyuky (pfirodopis, d€jepis, historie,...) ¢i z béZného Zivota. Po
zmdacknuti modrého trojihelniku se zobrazi odpovéd’, nebo stranka z jiné i-ucebnice

tykajici se daného tématu (napf. z chemie).

V kontextové nabidce lze vyvolat feSeni piikladii, odkazy na stranky jinych
i-ucebnic, odkazy na webové stranky, obrdzky, audiovizudlni nahrdvky a ptiklady pro
opakovéani uciva nabizejici zpétnou vazbu (viz Obr. 13). Dalsi praktickd funkce
umoziuje uciteli zakryt ¢ast obrazovky i-uCebnice a docilit tim  vySsi
pozornosti probiraného piikladu. Na konci uebnice se nachdzi kapitola AngliCtina

v matematice, na které 1ze nalézt teorii, testy a procvicovaci piiklady.

of 10 [ ) ® &3
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Obr. 13 Opakovaci tilohy se zpétnou vazbou z i-u¢ebnice Fraus na iPadu

Jak jiz bylo zminéno diive, tato ukdzka je pouzita z interaktivni ucebnice od
nakladatelstvi Fraus pro zdkladni Skoly osmé tiidy, téma Procenta. Tyto ucebnice jsou
kvalitn¢ zpracované a didakticky spravné. Dlkazem je ocenéni Stiibrné medaile, tedy
druhého mista, které ziskaly v soutéZi evropskych ucebnic BESA, v rdmci matematiky

pro i-ucebnici Matematika 6 (2009).38

¥ Dostupné z https://www.fraus.cz/cs/oceneni/stribrna-medaile-pro-matematiku-6-10222
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Druhd nejznaméjsi i-uCebnice se nazyvd MIUC (Multimedidlni interaktivni
ucebnice). Pracuje pouze na zafizenich s opera¢nim systémem Android, ¢i Windows.
Na Obr. 14 je zndzornén piiklad vyuky procent. MIUC je rozd€lena do vyukové
ucebnice a pracovniho seSitu. Kontextova nabidka se ¢leni do kapitol, cviceni, obrazk,
videi, zajimavosti, WWW, audia, textl, animaci a alb. V pravé ¢4sti se nachazi souhrn
vsech stranek ucebnice v miniaturdch. Leva ¢ast nabizi zdkladni nabidku néstrojii jako
v napi. v programu Malovani, tedy ukazatel, posuvnik, tuzku, fixu, gumu, obarveni,
kapatko a dalsi. Horni ¢4st liSty nabizi zdkladni geometrické néstroje, diky kterym Ize
do ucebnice rysovat. Ve spodni casti se nalézd anglicky matematicky slovnicek se

slovicky k danému tématu.

X /OMO Nah A &H— -

5 || Sranky | média  Alba | Skupiny

Aktualizovat

Strany 28,20

Strany 30,31

SRR K
i XGm=lH| @
Obr. 14 Vyuka s tabletem (Android) i-u¢ebnice MIU¢ - Zakladni $kola, téma Procenta

V dnesni dobé€ si vétSina ucitelll, Zaki i rodi¢l nedokdZzi predstavit vyuku bez
ucebnic. TiSténé ucebnice pro Zaky nejsou atraktivni. Vyhodou i-u€ebnice je zdbavnéjsi
forma vyuky, kdy se zaci u¢i svym vlastnim tempem. Mohou probrat vSe, co potiebuji
k pochopeni, vénovat tomu cas, ktery je pro né¢ optimalni, vypocitat tolik ptikladl, aby
jim bylo vSe jasné. Diky interaktivnim prvkam, déti Casto oteviraji i-ucebnice také
doma po skole a snazi se ptiklady pochopit. Tist€nou ucebnici vétSina zZaka schova jiz
ve Skole do batohu a znovu jiotevie bud piipsani domaciho ukolu, nebo az

pii nésledujici vyuce.
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Pti pouzivani i-uCebnic prechazi ucitel do role tutora. Jeho hlavnim ukolem je

napldnovat pribéh vyuky, kontrolovat praci zdkd, hodnotit vSe tak, aby byl

vvvvv

v

tudizZ je pro né&j, alespon zpocatku, vyuka komplikovang;jsi.

3.1.2 Videa

Mezi dal$i nosi¢e obsahu se fadi vyukovd videa, kterd jsou jiZ zndmé
z e-learningovych ¢i blended-learningovych kurzi, kde vyuka probihd distancné.
Mohou se viak zafadit i do normélni, tedy prezenéni vyuky. Zéci je mohou pouZit
v piipadé, Ze nechdpou probirané ucivo a boji se Zadat ucitele o opakované vysvétlent.
Déle jsou vhodnd pro zdky, které probirané ucivo zaujalo a chtéji se dozveédét vice.

Vyukovéa videa mohou slouzit jako vhodné zpestieni vyuky a upoutani pozornosti Zaku.

Khan Academy

Voev s

Mezi nejznamé;jsi server/aplikaci Ize zafadit Khan Academy (Obr. 15). Jsou zde
dv€ moznosti piistupu. Prvni moZnost je navStivit webové stranky v Ceské verzi,” na
kterych jsou videa Cesky dabovana c¢idoplnénd o ceské titulky. Druhd moznost je
stahnout si aplikaci, ve které jsou videa pouze v anglické verzi, coz miZe nékterym
zaktim zpiisobovat blok. Pro Zdky je mnohem schidnéjsi studovat ve svém rodném

jazyce. Aplikace pracuje na vSech platforméch. Videa se nespusti, pokud neni zatizeni

pfipojeno k internetu.

Add. Simplify the answer.
13 + _ 3+F

B s

A ted, kolik je 3/15?

Obr. 15 Vyukova videa Khan Academy

* Dostupné z https://khanovaskola.cz/video/1/8/340-scitani-zlomku-se-stejnymi-jmenovateli
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Tato videa jsou srozumitelnd ajednoduchd. Délka jednotlivych videi je
riznorodd (2 minuty az 10 minut). Na téchto videich je vidét pouze Cernd virtudlni

tabule, a ucitel komentuje krok za krokem.

Maths Everywhere

Aplikace pracuje v zafizenich s operacnim systémem iOS (Apple), Android,
&ina webovych strankdch.”® Je rozd&lena na tii Gasti. Prvni &dsti jsou kazdodenni
nastroje, které te$i odpovédina béZné problémy, jednd se ortzné kalkulacky,
napf. slevy, ndkupni seznam, méfeni rychlosti, studentskd kalkulacka, vypocet trokt
ajiné. Druhda cast obsahuje videotutoridly (Obr. 16) riiznych postupli pro vyuku
matematiky. Zék si maZe zvolit kategorii, do které spadd (zaldte¢nik, stiedni nebo
pokrocila droven). VSechna videa jsou v anglickém jazyce. Délka videi je od 1 minuty
do 6 minut. Videa jsou obohacend o obrdzky a pocitaCové psany text. Graficky jsou

velmi dobfe zpracované, jednoduché a srozumitelné.

NN
oW

|
FNTS

]
o~ o~

Obr. 16 Vyukova videa Maths Everywhere

% Dostupné z http://app.mathseverywhere.co.uk/#/theory/beginner/fractions AndDecimals/fractions
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3.1.3 Vyukovy program

Existuji dva druhy vyukovych programti. Prvni mohou byt pIn¢ technologické,
kdy aplikace zavede a procvi¢i dany pojem (Zaci nepotiebuji ucitele). Druhd varianta je
technologickd pouze z ¢asti, kdy ucitel vyuzije jiz zavedeny program, ¢i predpfipravené
vyukové materidly. Sam potom vyuku dopliuje urcitymi texty, symboly, svym

komentéaifem nebo vykladem.

SketchExplorer

Aplikace SketchExplorer (Obr. 17) pracuje v zafizenich s operaénim systémem
iOS (Apple), je zdarma ke staZeni ale pouze v anglické verzi. Umozinuje prohlizeni
a praci s ndkresy dokumenti, tzv. skicami. V pravém dolnim rohu se nachazi 3 zakladni
tlac¢itka (otaznik, lupa akniha), kterd umoznuji ziskat informace o aplikaci, doCasné
zvétSeni oblasti skici a pfistup k uloZzenym a vzorovym skicam. Vlastni skici se mohou
prenaset pomoci sdileni soubort v iTunes, e-mailovych pfiloh, odkazi na webovych
strankdch, & pomoci Cloudové sluzby napf. Dropbox. Zdci mohou rozvijet své
znalosti pfes elementdrni matematiku, geometrii, algebru, trigonometrii a dalsi.
Sketchpad nabizi mnoho dokumentli, které zahrnuji matematické aktivity
a interaktivnost. Tuto aplikaci mohou vyuzivat zaci matefskych Skol az po studenty

vysokych skol.

Stghtodge | Compass | sosceles Trangle | Equlateral Tiangle | Mot | Perperl 7 JI -~ JI 0| rastiedse | ‘Gompass | scsceles Trangle | Equiaterai rangie | migpont | ool 2 MK~ J 1

Obr. 17 Tvorba ¢tverce v aplikaci SketchExplorer
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Free Graphing Calculator

Aplikace pracuje v zafizenich s operacnim systémem iOS (Apple) a Android.
Jak jiz nazev vypovida, aplikace je zdarma a v anglickém jazyce. Na této aplikaci je
mozné vidét odliSnosti vlastnosti a grafiky u operacnich systémi. U iOS se nachdzi
kontextova nabidka ve spodni ¢éasti, u Androidu naopak v horni c¢asti. Jednd se
o graficky kalkulator s nékolika funkcemi. Védecka kalkulacka, kterd je jednoduchd na
pochopeni a snadno ovladatelnd. Déle rovnice, do kterych lze zadat aZ 4 rovnice
najednou. Nasleduji grafy (Obr.18 - leva ¢ast), které zobrazi zadané rovnice z predchozi
nabidky. Dalsi casti jsou reference, ve kterych jsou shrnuty teoretické poznatky, at’ uz
pro zakladni, tak i pro stiedni Skolu. Nésleduje tabulka (Obr.18 — prostfedni ¢ést), kterd
ukazuje vysledky zadanych rovnic pro hodnoty x ay. DalSi zajimavd kalkulacka se
nazyva fteSitel trojihelniku (Obr.18 — prava ¢ast), kde stac¢i zadat bud’ hodnoty stran
nebo stupniti a program dopocCitd ostatni hodnoty. DalSi a posledni casti je feSitel
polynomii, kde sta¢i zadat koeficienty u zdkladnich linedrnich, kvadratickych

¢i kubickych rovnic a kalkulacka vypocitd hodnoty v x.

Er o
Trsngle Schver.

There is one solution.

0
| 1
.‘I‘ 2 ] A c B
| f 2 a=6 A=38.9424°
VL] ; B 2 s b=9 B=109.471"
VI e s s » s i
{ |/ ! c=5 C=31.5863

/ 5 “ [ s
/‘ - = 2 = area=14.1421

12 & s

/ Kl £ 65 s

,’ 1 ) = s
Last Empire-War Z

Obr.18 Prace ve vyukovém programu Free Graphing Calculator

3.1.4 Seznam aplikaci nosi¢i obsahu

Nize je zobrazen seznam aplikaci, které slouZzi jako nosi¢ obsahu. Aplikace jsou
fazeny dle kapitol tematického pldnu, abecedné. Aplikace se Casto opakuji vzhledem
k tomu, Ze jsou pouzitelné ve vice ¢astech tematického planu. V tabulce nejsou uvedeny
interaktivni ucebnice, protoZe by ndleZely do kazdé casti. U kazdé aplikace je vzdy
uvedeno, pro jaky operacni systém je urCena (je k dispozici v obchod¢

s aplikacemi daného OS). Preferovany byly aplikace, které jsou bezplatné (zdarma ke

36



stazeni) a souCasn¢ obsahuji co nejméné reklam. Aplikace slouZici jako nosi¢ obsahu,

jsou nejvice dostupné v OS Android. V piiloze €. 2 je k dispozici souhrnnd tabulka,

ktera je tfidéna podle kurikula do ¢tyt oblasti v RVP.

Algebra Tutoring Course | Vyukova videa
P Khan Academy (v CJ . L 2 ol
Celd cisla https://khanovaskola.cz/) Vyukovd videa . oL |
4
Maths Everywhere Vyukova videa .
Khan Academy (v CJ . P 2 ol
https://khanovaskola.cz/) Vyukovd videa . oL |
Délitelnost
ot ’
Prime Factors lirvomsla a rozklady .
Cisel
Khan Academy (v CJ . L. 2 ol
https://khanovaskola.cz/) Vyukovd videa «
Desetinnd . . P
&sla Algebra Tutoring Course | Vyukova videa
4
Maths Everywhere Vyukovi videa [ ¢
Finan¢ni Khan Academy (v CJ , L. 2 ol
matematika https://khanovaskola.cz/) Vyukovd videa ’ .
Funkce Algebra Tutoring Course | Vyukova videa
Khan Academy (v CJ . Lo 2 ol
Funkce https://khanovaskola.cz/) Vyukovd videa ’ .
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2 Vzore€ky a postupy 2
'ﬂ; IL; Vzorce Free (v CI) [ ¢
Lineérni Khan Academy (v CJ . L. 2 ol
rovnice https://khanovaskola.cz/) Vyukovd videa «
Algebra Tutoring Course | Vyukové videa
Mocniny Khan Academy (v CJ . L. 2 ol
a odmocniny https://khanovaskola.cz/) Vyukovd videa ’ oL |
2 Vzorecky a postupy 2
'I[; IL; Vzorce Free v CI) [ ¢
Objem Vzorecky + vypocet
a povrch Geometry!! objemu a povrchu ’
kvéadru e t“lJ p '
a krychle cles
Teorie + vypocet
‘1% Math Geometry objemu a povrchu ==
téles
4
Maths Everywhere Vyukova videa [ ¢
5. Vzore€ky a postupy 2
'ﬂ,:' I; Vzorce Free v CI) [ ¢
Obvody 5
a obsahy Vzore¢ky + vypocet ,
Geometry!! obvodu a obsahu .
dtvarl
Teorie + vypocet
Math Geometry objemu a povrchu ==
téles
4
Procenta Maths Everywhere Vyukova videa .
Khan Academy (v CJ . P 2 ol
Procenta https://khanovaskola.cz/) Vyukovd videa . oL |
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Racionalni
Cisla

Algebra Tutoring Course

Vyukova videa

Rovinné Vzore€ky a postupy 2
itvary Vzorce Free (v CI) [ ¢
Soustavy
linearnich Algebra Tutoring Course | Vyukové videa
rovnic

Khan Academy (v CJ , L. 2 sl

https://khanovaskola.cz/) Vyukova videa . "
Trojihelnik, Vzore€ky a postupy 2
n-thelniky Vzorce Free v CT) .

Pythagorean
L Vyukova videa —

Pythagorean Theorem
videos

Pythagorova véta

Khan Academy (v CJ 3 . ,
- https://khanovaskola.cz/) Vyukovd videa [ ¢
Uvod do
statistiky X
Vzorecky a postupy p
Vzorce Free v CT) ’
Khan Academy (v CJ 3 . . o
https://khanovaskola.cz/) Vyukové videa | 4
Vzore€ky a postupy p
Vzorce Free . CJ) .
Zlomky

Algebra Tutoring Course

Vyukova videa

Fraction Basics - Easy &
Effective Fractions Tutor

Videa se zlomky —
pocetni operace,
pfevody
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3.2 ICT jako extenze oka

Pod pojmem extenze je mozné si piedstavit doplnéni ¢i rozsiteni vyuky pomoci
smyslovych, télesnych ¢i mentdlnich schopnosti Zdakd. Aplikace, které budou
predstaveny jsou vyuzivany ve smyslu extenze oka, tedy vizualizéry. Program slouzi
uciteli jako vyukovd pomucka, kdy muze zdkim ukézat urcity graf, obrazek a jiné,
pomoci modernich technologii. Ucitel se odchyluje od klasické vyuky, kdy pouziva
pouze tisténé ucebnice, kde jsou obrazky pouze statické. Predstavuje zZdkim i jinou
moznost vyuky, dynamickou vyuku. Zakam se spise vitipi do paméti a pochopi vyuku
daného pojmu, pokud je pfed nim vytvafen a miZe vidét rizné vlastnosti pojmu.
Nésledujici seznam aplikaci, 1ze z hlediska pojmotvorného procesu zatadit do motivacni

etapy a z Casti také do etapy univerzalnich modeli.

Sketchometry

Aplikace pracuje v zafizenich s opera¢nim systémem iOS (Apple), Android
i Windows 8.1+, nebo na webovych strankdch.*' Sketchometry je mozné stdhnout
zdarma v anglickém jazyce. Aplikace funguje jak na tabletech, smartphonech, tak i na
pocitacich. Je skvélym ndstrojem pro vizualizaci matematickych pojmu a konstrukei.
Tento dynamicky matematicky software umoZnuje uZivateli zndzornit geometrické
objekty, tim Ze Z4aci kresli na tablet prsty nebo dotykovym perem. Do aplikace se rysuje
pouhym tdhnutim prstu na obrazovku, na rozdil od programu GeoGebra, kde si uzivatel
musi nejdiive vybrat svllj ndstroj a poté ho pouZit na ndkresné. Existuje mnoho gest

(viz ptiloha 1), které nahradi mnoho néstroju.

i | T

Obr.19 Prace v aplikaci Sketchometry - vysKky a téZnice

*! http://start.sketchometry.org/index.html
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Na Obr.19 jsou zndzornény vysky a téZnice v programu Sketchometry. Mnoho
7aki ma velky problém zapamatovat si, jaky je mezi nimi rozdil. V tomto pfipadé neni
nic jednodussiho, nez vzit tablet, Ci zajit do pocitacové ucebny a napf. na programu
Sketchometry, ukdzat jaky je mezi nimirozdil. Obrdzek je interaktivni, takZe
Zaci mohou pohybovat vrcholy trojihelniku a pozorovat, Ze pohybem vrcholi se méni
soutadnice pruseciku vySek a tézisté. Timto zplisobem je mozné Zdkovi vysvétlit, Ze

vysky se nemusi protinat pouze v daném trojihelniku, ale i mimo néj (Obr.19).

FX Algebra Problem Solver

Aplikace pracuje v zafizenich s operacnim systémem iOS (Apple) a Android.
Software je urcen pro zdkladni, stiedni ivysoké Skoly. Aplikace je zaloZena na
automatickém feSeni matematickych piikladi. Nachdzi se zde vzorové piiklady, které
Ize pozménit. Piiklad po otevieni nabidne krokované feSeni (viz Obr. 20), popiipadé
animované feSeni pomoci videi. Aplikaci Algebra Problem Solver lze fesSit piiklady na
procviCeni celych Cisel, prvocisel, zlomkl, sloZenych cisel, desetinnych cisel, grafa,

funkci a mnoho dalSich.

ﬁ B =T

Write as a fraction

2 L

3

( Answer )} :
_z. ~ 2.3333

(_Solution )}

Obr. 20 FX Algebra Problem Solver
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PythCal

Aplikace pracuje v zafizenich s operacnim systémem Android. SlouZi k méteni
uhlt v trojihelniku ¢i obdélniku. Zajimavou vlastnosti aplikace je funkce kamera, kdy
se spusti klasicky fotoaparat pfidany o kruZnici s trojihelnikem. Pomoci vrcholl 1ze

nastavit velikost trojihelniku. V pravé ¢asti Obr. 21 je zndzornén odhad velikosti Ghli

trojuhelniku a délky stran.

Pythcal

Pythcal

[ Jooon [ | oo [ o |
|

Obr. 21 PythCal
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3.2.1 Seznam aplikaci extenze oka

NiZe je zobrazen seznam aplikaci, které jsou vyuZivany ve smyslu extenze oka.
Aplikace jsou tazeny dle tematického planu, abecedné. Aplikace se Casto opakuji
vzhledem k tomu, Ze jsou pouzitelné ve vice Castech tematického planu. U kazdé
aplikace je vzdy uvedeno, pro jaky operacni systém je urcena (je k dispozici v obchodé
s aplikacemi daného OS). Preferovany byly aplikace, které jsou bezplatné (zdarma ke
stazeni) a souCasn¢ obsahuji co nejméné reklam. Aplikace, které jsou vyuzivany ve
smyslu extenze oka jsou nejvice dostupné v iOS pro zatizeni Apple.V piiloze €. 2 je

k dispozici souhrnna tabulka, kterd je tfidénd podle kurikula do ¢tyf oblasti v RVP.

Free Graphing 2
Znazornéni funkce
Calculator '
Desmos Graphing 2
Znazornéni funkce
Calculator '
Reseni + zndzornéni
Math Solver ese azorne
funkce
Védecka Graficka Reseni + zndzornéni
Kalkulac¢ka funkce
i
Funkce EzyGraphs Znéazornéni funkce '

!

Math Function Viewer |Znazornéni funkce

Math Functions and

!

Znazornéni funkce

Graphs

Function Plotter Znazornéni funkce ==
5 oo T |

Graphcalc 8 Znéazornéni funkce .
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Ukézky prikladd,

1 4
Mocniny . FX Algebra Problem mezikroky a jejich '
a odmocniny Solver v .

feSeni
4
Objem iCrosss Lite Modely t&les [ ¢
a povrch
kvadru Sestrojent téles ,
akrychle Think 3D free pomoci krychli a [ ¢
jehland
Obvody . . . 2
2 obsahy iCrosss Lite Modely téles [ ¢
Proménné FX Algebra Problem Ukagky pmklfld.l.l’ 2
. mezikroky a jejich [ ¢
a vyrazy Solver w o .
feSeni
Rovnice . y o
s neznamou FX Algebra Problem iﬁ;ﬁ%ﬁrﬂ;l?g?éh 2
ve Solver L ALSIORY &) '
. . feSeni
jmenovateli
INn{ ’
Digital Geoboard Modelovani 2D [ ¢
geometrie
\ Ukdzka osové z
N
Sketchpad Explorer soum&rnosti .
Shodnost,
soumeérnost =
[N Geoboard, by The Math | Modelovani 2D 2
IBNE [ carning Center geometrie .
Geoboard, by the Math | Modelovani 2D -
Learning Center geometrie "
Nt 4
Digital Geoboard ModeloYam 2D [ ¢
geometrie
Trojahelnik, Meéfteni Ghlt pomoci
n-uhelniky PythCal kamery
Geoboard, by The Math | Modelovani 2D 2
Learning Center geometrie '
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Trojuhelnik,
n-thelniky

Interaktivni

4
Sketchpad Explorer zndzornéni [ ¢
Pythagorovy véty
4
Ezy Trigonometry Thaletova véta [ ¢

Geoboard, by the Math | Modelovani 2D .
Learning Center geometrie "
M) FX Algebra Problem | Dxazky priklad, .
Zlomky i — Solver mezikroky a jejich [ ¢
feSeni
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3.3 ICT jako pracovni ndstroj

Zéci pomoci moderni technologie (poéitag, tablet) vytvaieji urdité vystupy. Aby
pouzivali pracovni néstroj spravng, je velmi dulezité, naucit zdky ovladat jej. Ucitel by
nem¢l popisovat piimo nabidku ndstrojii, napt. zde se nachdzi ikona kruZnice, pies
kterou ji mohou narysovat. Popisovani je ztrita Gasu. ReSenim miZe byt ukdzka na
ur¢itém piikladu, kdy Zaci pozoruji €i si sami vyzkousi, jak dany ndstroj pracuje (napf.
pfi rysovéani kruznice). Pracovni ndstroje je moZzné rozdéglit na dva typy. Prvni typ je
aplikacni, u kterého se jedna o splnéni dkolu, pokud m4 jednozna¢né zadani (napt. néco
narysovat, spocitat). Druhym typem je tvorba, kdy zdk nema zadany urcity algoritmus
kroki. Ucitel tedy poukazuje hlavné na vysledny vystup. V této Casti je predpokladem,
Ze 74cijiz program umi ovlddat a pouZivaji ho k vyfeSeni urcité situace, splnéni
samostatné prace. Ndasledujici seznam aplikaci, 1ze z hlediska pojmotvorného procesu

zaradit do etapy univerzalnich modelt a z ¢asti také do etapy krystalizace.

GeoGebra

Aplikace pracuje v zafizenich s operacnim systémem iOS (Apple), Android,
Windows ¢ina webovych strdnkdch. GeoGebra (Obr. 22) je vSestranny vyukovy
nastroj, ktery je mozné pouZzit piifeSeni rliznych matematickych dloh. Program
GeoGebra v sob¢ spojuje dva pohledy na feSeny problém - pomoci geometrie

aialgebry.

12:00 100
| & || || amc| 22z || e
NP - 3

@&

Obr. 22 Pouziti tabletu jako pracovniho nastroje v programu GeoGebra

Program GeoGebra miiZzeme rozdé€lit na 3 zdkladni Casti. Prvni Céasti je okno
Nakresna, do které mohou Zici pomoci nabidky ndstroji rysovat ¢i pouzit piikazovy
radek pro ptidani funkce. Zaci sleduji zobrazeni funkci, bodi, trojihelniki, a jiné.
Druhou ¢asti je Algebraické okno, ve kterém se zobrazuji zapisy soufadnic jednotlivych

bodli, zdpisy funkci. Zde zaci mohou vidét rozdil mezi grafickym a algebraickym
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zépisem. Tieti Casti je okno Tabulka, kterd je vzhledem velmi podobnd programu
Microsoft Office Excel. Tabulku Zici pouZivaji pro zapsani seznamu bodu, které se

promitnou do grafické podoby.

Photomath — Camera Calculator

Aplikace pracuje v zafizenich s operacnim systémem iOS (Apple) a Android.
Photomath je pievratnd aplikace, kterd vyfotografuje zadanou tlohu a vyfesi ji
1 s mezikroky. Aplikace zatim neumi feSit ru¢né psané ulohy, ale i pro takové piipady je
zde zpiistupnéna klavesnice. Photomath dokéze feSit aritmetické piiklady, zlomky,
desetinnd cisla, linedrni rovnice a soustavy linedrnich rovnic. Na Obr. 23 je zobrazen

vyfotografovani ptikladu a nésledné krokové feSeni.

¥l < Postup < Postup < Postup

10x-1=15-6x 10x-1=15-6x 10x-1=15-6x ¢ 10x-1=15-6x 4

10x+6x 10x+6x=15+1 10x+6x=15+1 10x+6x=15+1

Vypocitat soutet 16x=15+1 ) | 16x=15+1

16x=15+1 ) | 16x it 2 16x-16 16x=16

16x=16 Vydalit ob strany rovnice Sislem 16 16:16

x=16+16 16-16 Vydélit hodnoty

10x-1=15-6x 2

x=1

Obr. 23 Photomath - Camera Calculator

MyScript Calculator

vz

Aplikace pracuje v zafizenich s operacnim systémem iOS (Apple) a Android.
Jedna se o kalkulacku provadéjici matematické operace pomoci rukopisu. Vyhodou této
aplikace je prevod ru¢né psaného textu na digitdlni text a ndsledné vytesSeni ptikladu.
K psani ptikladi neni zapottebi kldvesnice. Pomoci aplikace MyScript Calculator je

mozné fesit zdkladni pocetni operace, procenta, goniometrické funkce a dalsi.

58 %
-

Obr. 24 MyScript Calculator

Na Obr. 24 je vlevé Casti mozné vidét ru¢né napsany text, ktery je ndsledné

preveden na digitdlni text a vyfeSen (prava cast obrazku ¢. 24).
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3.3.1 Seznam aplikaci pracovnich nastroju

NiZe je zobrazen seznam aplikaci, které slouZi jako pracovni ndstroj. Aplikace
jsou fazeny dle tematického pldnu, abecedné. Aplikace se Casto opakuji vzhledem
k tomu, Ze jsou pouzitelné ve vice Castech tematického planu. U kazdé aplikace je vZdy
uvedeno, pro jaky operacni systém je wurCena (je k dispozici v obchodé
s aplikacemi daného OS). Preferovany byly aplikace, které jsou bezplatné (zdarma ke
stazeni) a souCasné obsahuji co nejméné reklam. V pfiloze €. 2 je k dispozici souhrnna
tabulka, kterd je tfidéna podle kurikula do Ctyf oblasti v RVP. Aplikace slouzici jako

pracovni nastroj, jsou nejvice dostupné opét v OS Android.

- 5 Nejmensi spoleény Vypocet NSN
> nasobek
129 Nejvessi spoleeny V{potet NSD
2 délitel
) .
Délitelnost
GCD and LCM Vypocet NSN, NSD -
GCD and LCM Vypocet NSN, NSD ==
Ptevodnik Volny Ptevody jednotek
Desetinns Ptrevodnik jednotek Ptevody jednotek
Cisla
Convert Units FREE
app — Units Plus Best y . 2
Unit & Currency Pievody jednotek [ ¢
Converter
Ptrevody-Jednotek Ptevody jednotek ==
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Mortgage Loan Hypotec¢ni .’ -
Calculator kalkulacka oL |
Vypocet

) ) p
Interest Calculator Jednczduc,heho ’

a slozeného

drokovani

Vypocet
Zdjem kalkulacka Jednoduchého

a slozeného

drokovani

Interest Calculator

Vypocet drokovani

a splatek
Finan¢ni L 2
matematika Interest Calculators Vypocet procent .
Percentage Calculator — p
percent, discount, tip Vypocet procent .
calculator
| 1 . . , v £
E All in 1 Calculator Lite | Vypocet procent .
Vypocet
i héh
Calculate Interest ! ednczduc, - ==
a sloZzeného
urokovéni
Vypocet
‘ . j héh
o=%  Interest Calc Machina  |J ednczduc, - ==
P2 o a slozeného
A . s .
urokovani
Resenf funkei +
Math Sol . -
ath Solver znazornéni grafu
Funkce | Védeckd Graficka Resenf funkei +

Kalkulacka

znazornéni grafu

MF Vypocty FREE

Vypocet
goniometrickych
funkefi
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Program typu DGS,

4
Q GeoGebra CAS a tabulkovy [ ¢ ==
procesor
Geometricky 2 ol
ketch o §
Sketchometry nddrtnik [ ¢ o
Geometricky 2
Geometry Pad P
y nacrtnik ’
Linedrni .
. . ky
arovinné Free Geo Mathematics G,e 0 metricky
. nacrtnik
utvary
Isosceles : geometry Geometricky ”
sketchpad nacrtnik
Geometricky 2
Geometry Scratch Pad e
y nacrtnik ’
. Geometricky i
Active Geometr P
y néértnik "
AutoMath Photo Vyfotografovani
Calculator a vyfeSeni rovnice
Photomath — Camera Vyfotografovani .’
Calculator a vyfeSeni rovnice
Maths Photo-Solution | Vyfotografovéani
_ Simulator a vyfeSeni rovnice
Linedrni
rovnice . _
MathPapa — Algebra ResSeni linedrnich .’
Calculator rovnic + mezikroky
Kalkulacka rovnic Resep ! hnearplch
rovnic + mezikroky
. . Resenf linedrnich -
iE ion .
quatio rovnic L
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Reseni linearnich

Llnegrm Math Pro . ==
rovnice rovnic

. L Vypodet mocnin a

@ MF Vypoéty FREE Ogrlr’locnin
Mocniny Odmocnina kalkulacka | Vypocet odmocniny

a odmocniny

Exponent Calculator

Vypocet mocniny

Objem,
povrch
kvadru
a krychle

Geometrie do kapsy
Free

Vzorecky + vypocet
objemu a povrchu
téles

MF Vypocty FREE

Vzorecky + vypocet
objemu a povrchu
téles

Obvod, obsah, objem

Vypocet objemu
téles, prevody
jednotek

Volume
and

Surface Area

Volume & SurfaceArea

Cal

Vypocet objemu a
povrchu téles

M8 Geometrie kalkulacka

Vzorecky +
vypocet, thlopficky,
objemu a povrchu
téles

Geometry!!

Vzorecky + vypocet
objemu a povrchu
téles

. y Vypocet objemu -

Objemy téles &les i

e . Calcul Surface et Vypocet objemu a -

‘ Volume povrchu téles "
Teorie + vypocet

& Math Geometry objemu a povrchu ==

téles

51



Obvody
a obsahy

Geometrie do kapsy
Free

VzoreCky + vypocet
obvodu a obsahu
atvara

MF Vypocty FREE

VzoreCky + vypocet
obvodu a obsahu
atvara

Obvod, obsah, objem

Vypocet obvodu a
obsahu utvaru,
pfevody jednotek

oW\ olume & SurfaceArea
Cal

Vypocet obvodu a
obsahu tdtvart

M8 Geometrie kalkulacka

Vzorecky +
vypocet, thlopficky,
obvodu a obsahu
utvard

Triangle Solver Free —
Geometry Calculator

Vypocet obvodu a
obsahu tdtvart

K-

Ezy Triangle

Vypocet obvodu a
obsahu utvart

K-

Geometry!!

Vzorecky + vypocet
obvodu a obsahu
utvarl

K-

Math Geometry

Teorie + vypocet
obvodu a obsahu
dtvaru

Pomér,
piima

a nepfima
umeérnost

KROS Procenta

Vypocet piimé a
nepiimé umeérnosti

Procenta

MyScript Calculator

Zapis procent rukou
(perem) a jejich
feSeni

K-

\ MyScript MathPad —
ks Handwriting LaTeX
generator

Zapis procent rukou
(perem) a jejich
feSeni

K-

_ Percentage Calculator
O Free

Procentni
kalkulacka

K-
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7 in 1 : Percentage Procentni 2
) Calculators free kalkulacka .
"'0/ Procentni i
Procenta \50{\. Percent Calculator 8 Kalkuladka i
Procentni -
My Percent Calculator Kalkuladka 1
MathPapa — Algebra Reseni vyraztl + 2
Proménné Calculator mezikroky «
a vyrazy
Pocitani s vyrazy, 2
Math 42 Zlomky ’
L MyScript MathPad — Zapis racionélnich
Raciondln{ o i ‘
sisla Handwriting LaTeX ¢isel rukou (perem) ’
generator a jejich feSeni
Program typu DGS, ,
GeoGebra CAS a tabulkovy [ ¢ ==
procesor
Eig Geometricky 2 gl
Sketchometry nadetnik [ ¢ hig
Geometricky 2
Geometry Pad nadrtnik [ ¢
I/(ovmne Free Geo Mathematics G/e 0 metricky
utvary nacrtnik
Isosceles : geometry Geometricky 2
sketchpad nacrtnik .
Geometricky 2
Geometry Scratch Pad nadrtnik [ ¢
. Geometricky -
Active Geometry nécrtnik i
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Shodnost
a soumernost

GeoGebra

Program typu DGS,
CAS a tabulkovy
procesor

Symmetry Excercises
for Kids Lite

Osova soumernost -
piekreslovani
objekti

K-

2y = 4
X =y tz1=' 5

2y-z=-3

Linear Equation Solver

Reseni soustavy
linedrnich rovnic

PO S S
d"l".

Solving a system of 2
equations in 2

Reseni rovnic
o dvou nezndmych

Soustavy maTus unknowns
linearnich 3 _
rovnic A" # }/ = Systems of Linear Reseni soustavy .
Ar-y= Equations (Free linedrnich rovnic oL
- Edition)
2 . Reseni soustavy .
iEquation linearnich rovnic "
100.....8 Trojclenka, imérnost, | Vypocet ptimé a
300.....x  kalkuldtor nepifmé iméry
Trojclenka —
@ MF Vypoéty FREE Vypodet trojclenky
Program typu DGS, ,
GeoGebra CAS a tabulkovy [ { ==
procesor
Geometricky 2 gl
naértnik «
Trojuhelnik, Geometricky 2
n-thelniky Geometry Pad naértnik «
ﬂ Free Geo Mathematics G/e 0 metricky
nacrtnik
- Isosceles : geometry Geometricky 2
\AVA sketchpad nacrtnik «
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Trojuhelnik,
n-uhelniky

Geometricky

Geometry Scratch Pad nacrtnik .
PythagoreanTheorem Vypocet —
Pythagorovy véty "

Triangle V h 1

Calculator . ypocet uhld a T
i Triangle calculator obsahu trojihelniku "
Pythagorean Calculator Vypocet +
Pythagorovy véty "
. Geometricky T
Active Geometry nacrtnik Hiy
Vypocet Ghli a stran -
Tc Math Solver trojdhelnfku i

Statistics Calculator

Vypocet praméru,
medianu a modusu

Uvod do
statistiky
— Statistics Calculator e 2
' Lite Statistické vypodty [ ¢
Ptevody zlomkt na
Fraction Converter des. Cisla a naopak,
zlomky na procenta
Zlomkov4 kalkulacka | ReSeni zlomki
od Mathlab + mezikroky
Zlomky
Porovnavani,

Frakce matematika

kraceni zlomkd,
pfevod na des. ¢isla

MyScript Calculator

Zapis zlomki rukou
(perem) a jejich
feSeni

Pro ucitele

Numberkiz : Math
Interactive Whiteboard

Navrhovéni
matematickych
prednédsek

N
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3.4 ICT jako testovaci ndstroj

Aplikace pouzitelné jako testovaci ndstroj jsou ureny k procviceni urcitého
tématu uciva, Ci ovéfeni ziskanych znalosti. BohuZel je velmi mélo aplikaci, které jsou
v Ceském jazyce. Je velmi dulezité, aby ucitel zvolil test, ktery je didakticky spravny.
Ucitel miize pouzit aplikaci, kterd testuje znalosti v anglickém jazyce, avSak je nutné
zvézit, jestli Zaci budou rozumét cizim slovickim. Na druhou stranu zafadi
mezipfedmétovou vyuku cizich jazykl. V kapitole ICT jako nosi¢ obsahu je uveden
piiklad, kdy Zadk pomoci interaktivni ucebnice testuje své znalosti na Obr. 13. Existuji
i razné testy, které vygeneruje pocitac, jsou dostupné na webovych strankach a zaci pak
mohou pomoci tabletu zadavat vysledky. Ddle existuji aplikace, které uciteli umozni
vytvofit si svlij vlastni vyukovy test, ktery promitne na interaktivni tabuli, a Zaci pomoci
svych tablett odpovidaji na otdzky. Nasledujici seznam aplikaci, Ilze
z hlediska pojmotvorného procesu zatfadit do etapy krystalizace a z Castitaké do

motivace.

www.thatquiz.org

Na téchto webovych strankach (viz Obr. 25) je velké spektrum matematickych
témat, mohou je pouzit ucitelé zdkladnich Skol, stfednich Skol, ale i vysokych Skol.
Procvicovani ucliva mulZe nastavit ucitel (tedy pro vSechny stejné zaddani), ale
i Zaci sami. Je zde moZnost vybrat si kolik piikladi budou z4ci pocitat. Jakmile je test
dokoncen, zobrazi se zpétnd vazba, kde Zici najdou vypis chyb. Po vyhodnoceni je

mozné se k piikladiim vrétit a projit si piiklad znovu, popt. objevit v cem Zdk udélal chybu.

Inequality

— >]|=]<] ——

8 4

eeeee

1a-p2ke0 W7 (3

Obr. 25 ThatQuiz - porovnavani zlomku
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Kahoot!

Aplikace pracuje v zafizenich s operaénim systémem Android, Windows nebo
na webovych strankdch.*  Kahoot! patii do kategorie hlasovacich zafizeni.
V aplikaci jsou tii rezimy — Kviz, Priizkum a Diskuze. Rezim Kviz — Zici v ¢asovém
limitu odpovidaji na otdzky a zdroven ziskdvaji body (soutéz). ReZim Prizkum je na
stejném principu jako kviz, jediny rozdil spo¢ivd v tom, Ze Z4ci neodpovidaji v Casovém
limitu a neziskdvaji body. V reZimu Diskuze je moZnost ziskat odpoveéd’ pouze na jednu
otazku, kterd muiZe vyvolat ve tiidé diskuzi. Kahoot! Ize vyuzit v Matematice ale

ivdal§ich predmétech. Na stejném principu pracuje aplikace Socrative, kterd je

multiplatformni.

¥ /5]
PIN: 956417 Q1 monika (HEHE

Obr. 26 Testovani pomoci Kahoot!

Ucitel vytvoii test na webovych strankach. Kazdy test ma vygenerovany sviij
kod, ktery si Zaci opiSou do aplikace, a tim se jim nacte dany test. Na Obr. 26 je v levé
¢asti zobrazena otdzka, na kterou Zaci odpovidaji. Otdzka a moZnosti se zobrazi pouze
na interaktivni tabuli. Na Obr. 26 v pravé Césti je zobrazena obrazovka Zdka, ktery ma
pravé odpovidat na otdzku. Na konci kvizu se objevi zpétnd vazba pomoci grafu, ktery

znazoriuje, ktefi Zaci odpovéd¢li na danou sadu otdzek spravné.

iMath Free

Aplikace pracuje v zafizenich s operacnim systémem Windows. Aplikace
pomdhd Zakim zlepSit jejich matematické dovednosti azvySuje jejich zdjem
o matematiku. Na zacatku se nachdzi rozdé€leni do tfech oblasti: Zakladni matematicky

trénink, rychlé vypocetni praktiky a matematické hry.

** https://kahoot.it/



Kapitola zdkladni matematicky trénink je urena pro Zaky do paté tiidy — je zde
vice nez 20 témat a vice nez 900 matematickych dovednosti. V bezplatné verzi si zak
muze vyzkouSet pouze prvni tlohu u kazdé kapitoly. Rychlé pocetni cviceni (viz Obr.
27 iMath Free - Rychlé pocetni cviceni) slouzi k procviceni, ¢itestovani s¢itdni,

odcitani, nasobeni a d€leni.

Fast Calculation Practices »

B o B

Arithmetic Fracuion Arichmetic Arithenstc [aus [¥lEaturement

Obr. 27 iMath Free - Rychlé pocetni cvi¢eni

Je zde 12 témat, na kterych mohou Zici procvicovat dané pocetni operace napt. u
celych cisel, u desetinnych ¢isel, u zlomkid alinedrnich rovnic. Déle Zici mohou
procviCovat, ptevody jednotek, zdklady statistiky, mocniny, odmocniny a geometrické
vypocCty. V aplikaci je moznost dvou hracd, kdy se na obrazovce zobraci dvé okna,
kazdé s jinymi piiklady. Vyhoda pro Skoly, které maji moZnost propujcit tablet pouze
dvéma z4ktim dohromady (viz Obr. 28 iMath Free - 2 hraci).

e Allcomprehensive exercises  1/10 9 All comprehensive exercises  1/10

593 +0.27 =7 0.56 + 4.07 =7

] ]
/ /

l

Obr. 28 iMath Free - 2 hraci

= h N
N U1 ™
w o ©
= B~ N
N U1
w o ©

<

Posledni kapitolou jsou matematické hry. Kde je moZnost sizahrdt 4
matematické hry: Sudoku (4 tdrovné obtiZznosti), 24 bodl, Matematické pexeso

a Matematickou rychlost.
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3.4.1 Seznam aplikaci testovacich nastroji

NiZe je zobrazen seznam aplikaci, které slouzi jako testovaci ndstroj. Aplikace
jsou fazeny dle tematického pldnu, abecedné. Aplikace se Casto opakuji vzhledem
k tomu, Ze jsou pouzitelné ve vice Castech tematického planu. U kazdé aplikace je vZdy
uvedeno, pro jaky operacni systém je urCena (je k dispozici v obchod¢
s aplikacemi daného OS). Preferovany byly aplikace, které jsou bezplatné (zdarma ke
stazeni) a souCasn€ obsahuji co nejméné reklam. Aplikace slouZici jako testovaci
nastroj, jsou nejvice dostupné v OS Windows. V piiloze €. 2 je k dispozici souhrnna

tabulka, ktera je tfidéna podle kurikula do ¢tyt oblasti v RVP.

+ x 2 s v P
King of Math Zakladni pocetni
- e operace
¥ ix . ) PR ,
INTECERS | Integers Quiz Pro Zékladni pocetni [ ¢
D operace
Py Crazy Gorilla Math Pocitani s absolutni £
Celd Cisla School 7th Grade hodnotou '
‘Math Free Zékladni pocetni ==
operace
Maths Rocket Testy —pocetni ==
operace
Prime Numbers and Vypocet NSD, NSN,
Divisibility délitelnosti
Délitelnost
Testy — déleni, NSN, .
Maths Rocket NSD, slozené &islo iy
Zékladni pocetni ==
iMath Free operace, prevody
Desetinna jednotek
Cisla ==
Testy — pocetni
Maths Rocket operace, NSD, NSN,
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Reseni linearnich

Lineédrni .
inearnt iMath Free . ==
rovnice rovnic
Yolaroo Exponents and | Pocitan{
Numbers s mocninami - testy
Mocniny a . Zéakladni pocetni
y ‘Math Free dkladni pocetni ==
odmocniny operace
Exponents Worksheet | Pracovni listy - .
L2 mocniny .
Obvody . Vypocet obvodu .
Math Free .
a obsahy ! a obsahu ttvart .
Matematika Procenta s o
Pocitani procent
hry
Procenta
) e
Maths Rocket Testy - procenta i
Raciondln{ Testy — zakladni
Raciondlni Maths Rocket eéty 74 adni ==
Cisla pocetni operace
’ Angles? solve i
ngles? solve res G ooatte
‘ & ve ligu Dopocitavéani dhla
. problems
Trojuhelnik,

n-uhelniky

Testy - dopocitdvani

Geometry Test Lite ahld, stran,
obsahu,...
- Vypocet Priiméru
Uvod do . L -
statistiky iMath Free Modusu, Medianu, i

Max, Min, procent
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Zlomky

Zlomky — krok za
krokem

Vyuka zlomki krok
za krokem

! Fraction lite

Porovnavani,
kraceni, s¢itani
zlomku

a.

Chicken Coop Fraction
Games

Zlomky —zadavani
pomoci osy

a.

Basic Fraction

Zakladni pocetni
operace, rovnice se
zlomky

a.

Yolaroo Fractions

Pocitani se zlomky

a.

. 7akladnf podetni
:Math Free akladni pocetni ==
operace - zlomky
. . Zlomky — zakladni
e Learning Fractions omiey -z adnf ==
pocetni operace
Tvorba testil
K' Kahoot! (okamzita zpétna ==
‘ D vazba)
Pro ucitele N o
Socrative Student/ Tvor %t e,stu ‘o :
. (okamZzitd zpétna ’
Socrative Teacher , .
STUDENT Vazba) ; ‘ L] |
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3.5 ICT jako kulisa a doplnék

Mezi uciteli miize vzniknout otazka, zda toto téma patii do vyuky, ¢iplni
didaktickou funkci. Zde je mozné posuzovat kazdy predmét zvlast. V nékterych
pfedmétech se mize pustit film, vyukové video, audionahravka, ¢i hra. V matematice
Ize pouzit vyukovd videa, kterd jsou jiZ zminénd na zacatku praktické ¢asti diplomové
prace, nebo zvolit vhodnou didaktickou hru. Nésledujici seznam aplikaci, lze
z hlediska pojmotvorného procesu zatradit do etapy krystalizace a z Castitaké do

motivace.

Hry pro 2 — Matematika hry

Aplikace pracuje v zafizenich s operaénim systémem iOS (Apple), Android
a Windows. Tato hra procvi€uje zdkladni matematické operace, je vhodnd i pro déti na
prvnim stupni. ZlepsSuje matematické schopnosti, reflexy a soustiedéni zdkti. Obrazovka
je rozdélena do dvou &asti (viz Obr. 29). Zaci mezi sebou soutéZi v poéitani piikladi,

kdy rychlejsi zdk, dostane bod za spravn¢ zodpovézenou otdzku. Jakmile jeden zdk

dosahne 10 bodu, hra kondi.

Obr. 29 Hry pro 2 - Matematika hry
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Fraction Bingo (Lite)

Aplikace pracuje v zafizenich s operaCnim systémem Android. Aplikace je
podobnd hie Bingo, kdy Z4ci maji Ciseln€ zadany zlomek a maji k nému najit spravné
grafické vyjadieni (viz Obr. 30). Ve hie lze procvicovat grafické vyjadieni zlomkd,
jejich zjednodusSeni a pocetni operace. V bezplatné (free) verzilze scitat zlomky
a graficky je vyjadfit. Déti se u hry nestresuji, protoZe mohou pocitat vlastnim tempem.

U hry Fraction Bingo si déti odpo€inou.

&=

Type: Identify
Level: 1

Obr. 30 Fraction Bingo (Lite)

Middle School Math Planet — Fun math game curriculum for Kids

Aplikace pracuje v zafizenich s operaénim systémem 10S (Apple) a Android.
Middle School Math Planet je v anglickém jazyce. V ndzvu se uvadi, Ze aplikace je pro
sttedni Skoly, ale je doporucena pro vek 11+, tedy i pro zdkladni Skoly. Hra procvicuje
nasobeni, déleni, zlomky, desetinnd ¢isla, algebru, thly a dalsi. VSechny tyto aktivity
jsou rozdéleny do nékolika trovni (planet) podle obtiZnosti. Zaci mohou procvicovat
rizné dovednostni aktivity, nebo testuji svou rychlost a presnost. Za kazdou aktivitu
ziskdvaji ohodnoceni v podobé¢ hvézdicek, coz je motivuje. Vyhodou této hry je
okamzitd zpétnd vazba. Jakmile vyplni dlohu, hned se zobrazi, zda zdk odpovédél
spravné ¢i ne. Pokud ucitel zvoli urcitou dlohu z této matematické hry, muze to pro zZéka
znamenat odpocinek, zdbavu, zpestfeni azdroven procviCeni matematickych
dovednosti. Ve free verzi u zafizeni s operaénim systémem i10S je povoleno 5 drovni
(planet), u zafizeni s operacnim systémem Android pouze 1 droven. V kazdém kole se

procvicuje 6 riznych aktivit.

63



Obr. 31 znazoriiuje pocitini se zlomky, Dr Potato chce 1/2 peciva, zatimco Mr
S chece o 3/2 vice, nez Dr Potato. Na levé strané obrdzku se nachdzi nliz, kterym Zak
pecivo rozieze (pomdhaji mu k tomu zndzornéné ¢ary). Poté Zak vezme polovinu peciva

a vlozi ji Dr Potatovi na talif. U pana Mr S musi spocitat, kolik peciva poZaduje, tedy

1/2 +3/2, a vypoctenou hodnotu vloZi panu Mr S na talit. Sviij vypocet si zkontroluje

pomoci tlacitka Done, které ihned poda zpétnou vazbu.

lout of 9

Mr S wants 3/2 pastries more than Dr Potato

Obr. 31 Math planet - party time — zlomky

3.5.1 Seznam aplikaci her

NiZe je zobrazen seznam aplikaci, které slouZi jako kulisa a dopln€k. Aplikace
jsou fazeny dle tematického pldnu, abecedné. U kazdé aplikace je vZdy uvedeno, pro
jaky operacni systém je urCena (je k dispozici v obchod¢ s aplikacemi daného OS).
Preferoviny byly aplikace, které jsou bezplatné (zdarma ke staZen{) a soucasné obsahuji
co nejméné reklam. Aplikace slouZici jako kulisa a doplné€k, jsou nejvice dostupné pro
zafizeni Apple si10S. V priloze €. 2 je k dispozici souhrnna tabulka, kterd je tfidénd

podle kurikula do Ctyft oblasti v RVP.
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Touch the Prime . X< > sl
Numbers Procviceni prvocisel ' Ny
Délitelnost
Fun with Prime numbers | Vybér prvocisel ==
Linearni Middle School Math ,
arovinné Planet — Fun math game | Dopocitavani thli ‘
utvary curriculum for kids
Agent X: Stop a Rogue .
Agent by Solving Pocitani rovnic S
Linerni Algebra Equations
rovnice
. Pexeso - linearni 2
15py-X rovnice «
N Middle School Math Pocitani
Racionélni{ e 2
‘. Planet— Fun math game |s raciondlnimi Cisly, ‘
Cisla . . o 14
curriculum for kids Ciselnd osa
Hra bingo —
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podle obrazkl
Middle School Math Pogitnt se zlomky, ,
Zlomky Planet — Fun math game . S
. . desetinnd ¢isla
curriculum for kids
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Logickd hra na ,
Pick-a-Path zékladni podetni [ ¢
operace
Zpestteni s Hry pro 2 — Matematika |Souboj dvou hract 2 ol
vyuky hry v poéitan{ « oL |
Hra jako Scrabble ,
Mathable s matematickymi [ ¢

pocty
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4 Aplikacni hodina (vyzkum)

Pro aplikaéni hodinu jsem si zvolila Zikladni
$kolu Pohtireckou v Ceskych Bud&jovicich. Tato $kola se
zidastnila projektu Skola dotykem, diky kterému ziskala
vybaveni pro zafizeni tabletové ucebny. Tiida je
vybavena sadou tabletd Samsung Galaxy Note 10.1. 2014
Edition s operaénim systémem Android a dédle dotykovou
obrazovkou s thlopfickou 65 palci a stolnim pocitacem.
Déle je k dispozici nabijeci box, ktery je zndzornén na

Obr. 32, do kterého se vzZdy po skonceni vyuky tablety

uloZi k dobfijeni baterii, a zdroven slouZi jako zabezpeceni

Obr. 32 Nabijeci box

tableti.
Samsung Galaxy Note

V aplikaéni hodiné jsem méla moZnost vyzkousSet si 3 vybrané matematické
aplikace. ZkuSebni hodina probihala se Zdky osmé tiidy. Zvolené aplikace byly vyuZity

ve fazi upevnéni pojmu v pojmotvorném procesu zaku.

Po konverzaci s pani ucitelkou matematiky jsem zjistila, Ze tablety aplikuji
pouze s pomoci webovych stranek (napft. http://old.zsdobrichovice.cz/matika.htm), kde
se nachdzi rizné vyukové pomucky a programy pro vyuku. Proto mym hlavnim cilem
bylo ukdzat 7Zadkim ipani ulitelce, Ze tablety lze v hodinich matematiky vyuZit

efektivnéji. Predstavila jsem pdr vybranych aplikaci, které by mohli nadale vyuZzivat.

Ve zkoumané tiidé bylo 24 Zzakil, tedy plny pocet. Dva Z4ci si zapomnéli dat
nabfijet tablet, pracovali tedy ve dvojicich. Vyuka probéhla ve stiedu patou vyucovaci
hodinu s piitomnosti uditelky matematiky. Zicijiz pitou vyu¢ovaci hodinu byvaji

neklidni a chtéji jit domi. Obdvala jsem se, Ze bude obtiZné sjednat ve tfid¢é potadek, ale

k tomu mi byla velmi ndpomocn4 jejich ucitelka.
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4.1 Vyuka s aplikaci Kahoot!

Zici aplikaci Kahoot! jiZ znali z ob&anské vyuky, ale byla zde moZnost ukazat, Ze
ji lze vyuzit ipfi vyuce matematiky. Je nutné, aby ucitel m¢l pfedem pfipraveny
a promySleny test a védé€l, co Zaci zvladnou za urcity ¢asovy limit. V aplikaci je mozné
pouZzit pocitani s absolutni hodnotou, jednoduché vyrazy, dopocitavani vnitinich dhld,
pocitdni obvodl a obsahli rovinnych ttvard, objem a povrch téles, upravovat zlomky,

¢i s nimi pocitat a mnoho dalSich.

Do aktivity byli zapojeni vSichni Zaci, aby si otestovali své znalosti. Jediné
v ¢em spatiuji nevyhodu této aplikace je, Ze otdzka i moZnosti se promitnou pouze na
interaktivni tabuli, coZ zpUsobuje, nakldnéni Zakl, aby si mohli pfecist otdzku

a odpovédet na ni.

Obr. 33 Vyuka pomoci aplikace Kahoot!

Tato aplikace je vhodnd na opakovéani probraného uciva. Testy si kazdy ucitel
vytvafi sdm, aproto mlZe nastavit 1ijejich délku, napiiklad zvolit kritkou
pétiminutovku nebo desetiminutovku. U delSich testi by mohlo dojit ke ztraté
pozornosti. Zaci mezi sebou soutéZi, kdo zvlidne rychleji aspravné odpovédét na

nejvyssi pocet otdzek. Je to pro n€ motivace, zda na konci testu budou nejlepsi.

67



Vzhledem k tomu, Ze jsem chtéla vyzkouSet 3 vyukové aplikace, a méla jsem
pouze 1 vyuCovaci hodinu, musela jsem zvolit prafez raznych témat. Na ukazku
v programu Kahoot! jsem vybrala 3 ptiklady, které Zadkiim ptipadaji problémové. Jedna

se o ptevody jednotek, absolutni hodnotu a piiklad na obsah obdélniku.

Prvni testovd otdzka se zabyvala pfevodem jednotek (viz Obr. 34), kdy
Zaci meli prevést 159 mm nam. Zde 19 7Zakd z 24 odpovédélo spravné, coz ukdzala

okamzita zpétnd vazba.

Preved 159 mm nam Q

o
as  Jew
[ —

0
Answers

Obr. 34 Pievody jednotek v aplikaci Kahoot!

Diive nez jsem pfepnula na dalSi otdzku, zeptala jsem se Zdkl, zda by nékdo
z nich byl schopny vysvétlit zplisob pievadéni jednotek. Ptihlésilo se 14 Zaku, vybrala
jsem jednoho Zdka, ktery vysvétlil ostatnim jeho zptsob prevadeéni. Na tabuli si nejdiive
nadepsal jednotky délky, tak jak jdou za sebou, tedy mm, cm, dm, m, km. Poté pod
vSechny délkové jednotky napsal ¢islo 159, nasledujici krok spocival pouze v pfidavéani

a posouvani desetinné carky, popiipadé doplnéni nul.

Druhd testova otdzka se zabyvala absolutni hodnotou, kdy Zici méli vypocitat
piiklad uvedeny na Obr. 35. Po zodpovézeni otizky a ndsledném vyhodnoceni jsem
zjistila, Ze absolutni hodnota je opravdu problémové téma. V druhé otdzce odpovédélo

spravné pouze 12 zaka z celkovych 24.
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Vypocitej:  |-3|+]-2|*4=

Obr. 35 Absolutni hodnota v aplikaci Kahoot!

Ponévadz jsem nem¢la tolik Casu, spravny zpisob pocitani s absolutni hodnotou
jsem ukdzala na tabulija avysvétlila jim, co absolutni hodnota znamend a jeji

vlastnosti.

Tteti a posledni piiklad se zabyval obsahem obdélnikii. Kde Z4ci méli vypocitat
ptiklad uvedeny na Obr. 36. Piiklad nebyl aZ tolik problémovy, spravné odpovédélo 18
zaki z 24. Hlavnim problémem u feSeni tohoto typu piikladu je, Ze si Zaci zaménuji
vzore&ky na obvod a obsah. Zci si nejlépe zapamatuji vzorecky éastym opakovanim.

Vypotitej obsah obdélniku ABCD, pokud je dana délka strany &
|AB|=a=8 cm a strana |BCl|=b=4 cm

=
0

Answers

Obr. 36 Obsah obdélniku v aplikaci Kahoot!

Ackoliv se jednalo o druh testu, nezpozorovala jsem na Zddném Zékovi nervozitu
¢i strach. U Zaki bylo vidét nadSeni a motivace, protoZe se jednalo o jinou aktivitu nez

v klasické vyukové hodiné¢.
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4.2 Vyuka s aplikaci Angles?

Po otestovani aplikace Kahoot! pfichazi na fadu dal$i testovaci aplikace zvana
Angles? (Obr. 37). Zéci maji za dkol dopoditat vnitini a vedlejsi dhly. Tato aplikace je
bréna spiSe pro zpestieni hodiny ¢&i na procviceni dopoéitavani dhla. Ulohy jsou fazeny
pouze prvni Uroven a jiZ ta pro né€ byla velkym ofiSkem. Ackoliv jsem aplika¢ni hodinu
méla s zdky osmé tfidy a testovali jsme ucivo Sesté tfidy, nastdvaly problémy

s vedlejSimi dhly.

Obr. 37 Vedlejsi uhly s aplikaci Angles?

Prvni 4 priklady v prvni urovni Zaci zvladali bravurné, ale jakmile pfiSel piiklad
¢islo 5, ktery je zobrazen na Obr. 37, témé&f vSichni se zarazili, a nevédéli jak dal
postupovat. Nejdiive jsem obchdzela jednoho zdka po druhém. Ale kdyZ jsem zjistila,
Ze na tomto piikladu se pozastavilo asi 21 zakd, feSila jsem dany problém pied celou
tiidou. Prvni moje rada byla pouzit napovédu (viz Obr. 38), kterd se skryvd v pravém
rohu pod ndzvem Hint. Po ukdzani ndpovédy, uspélo dal§ich 16 zdkd. Poslednim

peti Zaktim jsem vysvétlila vypocet na tabuli.

a+b+c=180°
c=180°-d
at+b =d

Obr. 38 Napovéda v aplikaci Angles?
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4.3 Vyuka s aplikaci Math Planet

Jako posledni aplikaci jsem zvolila aplikaci Math Planet, kterd slouZi
k procvicovani zlomki, ndsobeni, Ghli, déleni, porovndvani velikosti a fazeni Cisel na
osu. Jak jiz bylo zminéno v popisu vy3e, kazdd droveir ma 6 riznych tloh. Zaci musi
nejdiive splnit prvni dlohu, ¢imZ se odemkne dalsi. Nelze pteskakovat z leh¢i trovné na
18781, Zdci musi projit viemi. Zde se uditel stava tutorem. Zéci plni tdlohu a tutor pouze
obchdzi tfidu a pozoruje jestli vSichni Zaci pracuji, popf. radi s problémovymi ptiklady.
BohuZel operacni systém Android mé v bezplatné (free) verzi zpiistupnéno pouze jedno
kolo, takZe jsem Zakiim nemohla predvést t¢Z8i drovné. Na ukdzku jsem vybrala

4 ulohy, které Z4ci tesili.

Prvni dloha se zabyvala zlomky, v aplikacije nazyvana jako Party Time.
Zéaci méli vyfesit 9 piikladt, aby mohli postoupit do dalstho kola. Zaéinalo se
jednoduchymi piiklady, kdy Z4cipodle zlomkl zobrazenych u figurek,
rozd¢€lovali kold¢ na jednotlivé talife. S vysSi obtiZnosti dloh si Zaci porcovali kola¢

sami pomoci Sipek vlevé &asti (viz Obr. 39). Uloha Z4dkim nezpisobovala Zadné

problémy.

6 ot ofa

[A]
[1]

Clice-o0-matic

Give everyone a qyarter of the cake

Obr. 39 Math Planet - Party Time — zlomky

Druhd tdloha Pop Bubble spocivala v zatazeni ¢isel na ¢iselnou osu v ¢asovém
limitu, pro dosaZeni bonusu. Aby Z4ci postoupili do dal$i drovné, museli splnit devét

kol, kdy v kazdém kole zatrazovali 4 bubliny s Cislem na spravné misto Ciselné osy
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(viz Obr. 40). Nejdiive zarazovali bubliny na ¢iselnou osu od nuly do desiti. ObtiZnost
se zvySovala zvétSovdnim osy, zafazenim zlomkul, které museli kritit, aby je

mohli umistit, ale i s témito tlohami si Z4ci snadno poradili.

R
DRAG BUBBLES ON
“fx.‘ Pt £

Obr. 40 Math Planet - Pop Bubble ¢iselna osa

Tteti dloha, Magnitude Comparison, se zabyvala porovnavianim co nejvétsiho
poétu &isel v Gasovém limitu. Ulohy zaGinaly porovndvanim celych &isel, co? zakaim
pfipadalo velmi jednoduché. Obcas udélali chybu, diky snaze zvlddnout porovnat co
nejvice piikladli za dany Casovy limit, coZ zplisobovalo nepozornost. ObtiZnost se
zvySila pfi porovndvani zlomki adile iciselné osy (viz Obr. 41). V prvni
drovni Zaci porovndvali pouze zlomky se stejnym jmenovatelem. S dlohou nemély

déti problémy.

Obr. 41 Math Planet — Magnitude Comparison — porovnavani zlomki

Ctvrtd aposledni tloha Angle Asteroids slouZi k orientaci v thlech. Prvni

uroven se zabyva uhly do 180°. Obrazovka je rozdélend na kvadranty od 0° do 90° a od
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90° do 180°. Kazdy kvadrant je rozdélen slabsimi Garami po 15°. Ukolem Zéka je zjistit,
o kolik se musi naklonit jeho raketa, kterd zacind na pozici 0°, aby mohl sestielit
paprskem dany asteroid. Nakldnéni rakety probihd pomoci posuvniku v pravé
¢asti (viz Obr. 42). Raketa se vrati vZdy na pocatecni polohu, tedy 0°. Tato dloha uz
zaklim nepfisla moc jednoduchd, nckteii scitali Cary po 15°, aby sesttelili spravny
asteroid. Ostatni zkouSeli tipovat, Ci si vybirali pouze asteroidy, které byly oznaceny

hodnotou thlu.

Obr. 42 Math Planet - Angel Asteroids — thly

Aplikace Math Planet byla pro Zdky velmi zajimava. Jeden zdk se mé dokonce
zeptal, zda je aplikace opravdu wurend pro stfedni Skoly, Ze mu pfipada
velmi jednoduchd. Vypijcila jsem mu na 5 minut iPad s opera¢nim systémem iOS, kde
je ve free verzi zptistupnéno 5 urovni. Nastavila jsem 4 drovein, hru Party Time, kde
mél rozdélovat cokolddu pomoci noZe na nékolik kousktll a zdroven pocitat se zlomky,
napt. figurka 1 chce dvé tfetiny ¢okolddy a figurka 2 chce o jednu polovinu méné nez

figurka 1.

73



v

Ctvrtd uroven mu zacala d¢lat jisté problémy. Neveédél jak zacit, tak si rozdélil
cokolddu na uplné nejmensi kousky. Zjistil, Ze rozd€leni mu nepomuze. Piihlésil se,
aprosil m¢ oradu. Vysvétlila jsem mu, Ze jde o odecitani zlomkl. Stile se snazil,
pocitat selskym rozumem. ,,Kdyz mam dv¢ tfetiny, tak jedna polovina ze dvou tfetin je
polovina dvou tfetin, tedy vysledek bude jedna tfetina“. Stdle nechdpal, pro¢ to neni
jedna tfetina a pro¢ ho aplikace nechce pustit na dal$i krok. Poradila jsem mu, at’
si zkusi ptiklad vypocitat na papir. V tu chvili si vzpomnél na pravidlo, které se pouZziva
u odecitani zlomkl (pfevod na spole¢ného jmenovatele). A béhem minuty znal feSeni
pfikladu, amohl zacit s nasledujicim piikladem. Na konci hodiny mi vracel iPad
s ismévem a se slovy, Ze tato aplikace je dobrd na procviceni piikladi, ale ¢tvrtd droven

je t&zkd.

4.4 Zdveér vyzkumu

Cilem mého vyzkumu bylo vyzkouSet vyuku s tablety, pozorovat reakce zaki
pfi praci s modernimi technologiemi a ukdzat zZakim i pani ucitelce, Ze tablety lze v

hodindch matematiky vyuZit efektivnéji.

Podle mého nizoru se testovaci hodina z hlediska vyzkumu vydafila. Zakiim
jsem stihla ukédzat vSechny tii matematické aplikace, praci s nimi, a moznosti vyuZiti

pii vyuce.

Ackoliv  zaci predem védéli, Ze budou zkouSet matematické aplikace,
reagovali otrdven¢ ,,hmmm zase matika*. Atmosféra na zacitku hodiny nebyla né&jak
vyjimecnd, vétSina zakl nemd rdda matematiku, proto si fikali ,,Pro¢ by matematika
mohla byt lepsi s tabletem? Jsou to potfdd ty samé vypocty a nuda“. Ale opak se stal

pravdou.

Jako prvni jsme vyzkousSeli aplikaci Kahoot!, kterou jiz znali, takZe pro n¢ jiz
nebyla velkym zpestienim, byla spiSe ukazkou pro pani ucitelku, Ze v této aplikaci je
mozné piipravovat 1 matematické testy. Zde bylo mozné pozorovat rozdilné vnimani
7aki, ackoliv Slo o test, Zaci se nebdli a nebyli nervézni. Kdybych jim rozdala v tu

samou hodinu, stejny test na papite, urcité by alespon tfetina Zakl zpanikatila.
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Druh4 aplikace Angles? pro né byla novinkou, proto je zaujala vice nez Kahoot!.
VSichni Zaci védéli, Ze soucet vnitinich dhlt v trojdhelniku je 180°, ale kdyz se
pozorovat Gpadek zdjmu, po zjiSténi spravného postupu u dal$ich piikladil, zdjem rychle

vzrostl.

Treti aplikace Math Planet Zaky zaujala nejvice, protoZe se nejednalo pifimo
o testovaci néstroj, ale svym zpiisobem o matematickou hru. Nebyla zaméfend pouze na
jedno téma, ale stiidalo se zde vice matematickych dloh. Pfi spusténi aplikace, nastal ve

tiide klid a vSichni Z4ci se soustfedili pouze na feSeni piikladu.

O pfestdvce jsem rozdala Zzdkim kritky dotaznik a poprosila, jestliby ho
vyplnili. Dotaznik obsahoval pét otdzek, které se zabyvaly vyukou s tablety. Na Obr. 43
je zobrazen jeden vyplnény dotaznik jako vzor. VSechny dotazniky, které Zaci vyplnili

jsou v piiloze €. 3.

Obr. 43 Dotaznik

ProtoZze se jednalo jen o jednu tfidu, tedy 24 Zakd, nemohu z dotaznikil
vyvozovat Zadné zdvery, nezabyvam se zde Zadnym statistickym vyhodnocovanim,

pouze popisuji vysledky a slovné uvddim nékteré z odpovédi.

Prvni otdzka, jestli se Zdkim libi vyuka s tablety, byla zodpovézena jednotné,

v§em Zdakim se libila vyuka s tablety.

Druhd otdzka, tedy v jakych predmétech Zdci vyuZivaji tablety pri vyuce se lisila,
na obcanskou nauku si vzpomneélo 22 Zdkii, na anglicky jazyk 18 Zdku, na déjepis 17

Zdkit a na matematiku 12 Zdki.
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Treti otdzku, co se Zdkum na hodiné nejvice libilo, zodpovédeélo 23 Zdkii, jako
nejcastejsi odpoved’ uvddeli aplikace, ndsledovala vyukovd aplikace Math Planet, dva

Zdci neodpovédeli vitbec a zbytek odpovedél vse.

Ctvrtou otdzku, co se jim na vyuce nelibilo zodpovédélo 23 Zdkii.
Mezi nejcastéjsi odpovédi patrilo nic, ddle pak mdlo casu, aplikace s tihly a casovy limit

pri vypoctech v aplikaci Kahoot!

Na pdtou otdazku odpovedeéli vsichni jednoznacné, Ze by chtéli naddle pouZivat

tablety ve vyuce matematiky.

Vyuka stablety je pro Zdky bezesporu zajimavéj$i neZz klasickd vyuka.
Zéci byli soustfedénéjsi a mohli po&itat svym tempem, tudi? se nemuseli ohliZet na
ostatni. Zapojeni tabletli do vyuky matematiky zptisobilo u Zakl rozvoj motivace, ktera
je nutnd pro zlepSeni jejich znalosti. Poznali zpiisob vyuky matematiky, kdy jen
nepocitaji v sesitu, popf. u pomalejSich Zakii se miiZe jednat pouze o opisovani vypoctl

z tabule, protoZe ucivo nestihaji pochopit.

Véiim, Ze zapojenim tabletd do vyuky by mohlo dojit k vétsi oblibé matematiky
u z4ka, at’ uz se jednd o algebru, ¢i o geometrii. Pro Zaky je velkou vyhodou okamZitd

zpétnd vazba, kterd jim ihned pomuze pochopit v ¢em mohli udé€lat chybu.

Véfim, ze tablety se stanou kazdodenni pomtickou uditele pii vyuce. At uz
pii ptipravé na vyuku, nebo pfi pouziti spolecné s zaky, kdy kazdy pracuje na svém

tabletu.
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5 Zavér
Dnesni vyvoj IT technologii je velmi rychly a mnoho z nds nezvlada udrZovat

tempo s nejnovejSimi trendy. Tato prace je souhrnnou analyzou moderni vyuky pomoci

tabletii. Zaroven slouZi jako podklad pro pfipravu na vyuku matematiky.

s vz vev s

V prvni ¢asti prace je Ctendf sezndmen s nejnoveéjSimi zpusoby vyuky, za pouziti
pocitact, tabletli, projektoru, ¢iinteraktivni tabule. Jednotlivd zafizeni jsou detailné
popsand s ohledem na pouziti pti vyuce, tedy jejich vzdjemné propojeni a synchronizaci.
Déle jsou popsany vyhody vyuZziti tableti oproti klasickym pocitaclim, a sice jejich
kompaktni rozméry, i novy intuitivni zptsob ovladini. Nésleduje rozliSeni tabletd dle

zvoleného operacniho systému a zdkladni popis zpiisobu potizovani aplikaci.

Zdrojem podkladi pro vyuku pomoci IT zafizeni je Siroké mnoZstvi servert
a internetovych stranek, které jsou v préci piehledné popsany. Ucitel tak m4d moznost

sdm vyhleddvat a planovat svou vyuku pomoci digitdlnich ucebnich materiala.

Druhd cast price, aplikacni, klasifikuje rizné zplsoby, které se zabyvaji
konkrétnim technologickym prosttedkem (napf. internetem a jeho sluZzbami). Zakladni
typologie ICT je rozdélena dle Zounka a Sed'ové (2009) na 5 &asti. ICT jako nosié
obsahu, extenze oka, pracovni néstroj, testovaci ndstroj, a kulisu ¢i doplnék. Kazda
kategorie zahrnuje vybrané aplikace, které vhodné reprezentuji vyuZziti v dané
¢asti vyuky. Podrobné popsané aplikace slouZi jako inspirace pro ucitele pfi planovani

vyuky s pomoci tableti.

Kazda kategorie dale zahrnuje také souhrnnou tabulku ¢itajici aktudlné dostupné
aplikace pro vyuku matematiky. Jsou abecedné Clenény dle ¢asti tematického planu.
V tabulce jsou zahrnuty aplikace pro operacni systémy Android, iOS a Windows.

Dostupnost aplikace v konkrétnim systému je pak zndzornéna symbolem OS.

Z analyzy vybranych aplikaci je ziejmé, Ze kazdy operacni systém je vhodny,
vice ¢iméné, pro jednotlivé kategorie pouziti ICT. Napiiklad OS Android je

nejvhodnéjsi pro aplikace typu nosi¢ obsahu a pracovni ndstroje, protoZe nabizi nejveétsi

mnoZzstvi danych aplikaci. iOS od firmy Apple je naopak nejvice vhodny pro pouziti
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aplikaci typu extenze oka, pfipadné jako kulisu a doplnék. OS Windows nabizi nejvétsi

mnoZstvi aplikaci slouzicich jako testovaci nastroj.

Posledni Casti této prace byla aplikacni hodina s vyuZitim vybranych aplikaci
pii hodiné matematiky. Cilem hodiny bylo pfedstaveni nové formy vyuky pani ucitelce
1 Zakim, a nasledné ziskani zpétné vazby na piipravenou hodinu, formou dotaznikového
Setfeni. Priib&h vyuky byl velminedekany. Zaci byli nadseni a vSichnise aktivné
zapojili, 1pfesto, Ze se jednalo o malo oblibeny predmét Matematika. Stejné tak
i naslednd konzultace s pani ucitelkou byla velmi pozitivni. Diive si nedokdzala
predstavit pouZziti mobilnich aplikaci pfi vyuce Matematiky. Hodina tak pro ni byla
velmi inspirativni a zajimala se o dalS$i aplikace pouZitelné v budouci vyuce.
Vyhodnoceni dotaznikii, které Zaci vyplnili, pfineslo dalsi kladné ndzory na tento
zpusob vyuky. VétSina zdk hodinu vnimala nejen jako zajimavou, ale také poucnou.
N¢ekteii z nich, diky aplikacim, vice porozuméli ucivu, se kterym méli doposud potize.

VSichni Zaci by radi s vyukou pomoci tablet pokracovali i naddle.

Pfidanou hodnotou této prace je zejména souhrnnd tabulka, kterd je soucasti
ptilohy. Tato tabulka obsahuje nejvhodné&jsi, aktudlné dostupné, aplikace pro vyuku
matematiky. Zahrnuje aplikace pro vSechny tfi typy operacnich systémui. VSechny jsou
strucn¢ popsdny azejména fazeny dle kurikula, umoZnujici snadnou orientaci

a vyhledavani pro ucitele.
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