Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta zivotného prostredia

Katedra lesnickych technolégii a stavieb

Ceska zemédélska univerzita v Praze

y Fakulta Zivotniho
=29 prostredi

Bakalarska praca

Starostlivost’ o lesné ekosystémy Slovenskej republiky
Vv prebiehajucej klimatickej zmene

Veduci prace: Ing. Vaclav Sticha Ph. D.

Bakalant: Alexandra Capuchova

© 2021 CZU v Prahe



=

Autorka prace:
Studijni program:
Obor:

Vedouci prace:
Garantujici pracovisté:
Jazyk prace:

Nazev prace:
Nazev anglicky:

Cile prace:

Metodika:

Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta Zivotniho prosti-edi

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Alexandra Capuchové

Krajinarstvi

Uzemni technicka a spravni sluzba

Ing. Vaclav Sticha, Ph.D.

Katedra lesnickych technologii a staveb
Cestina

Péce o lesni ekosystémy Slovenské republiky v probihajici klimatické zméné
Care for forest ecosystems of the Slovak Republic in the ongoing climate change

Cilem prace je zhodnoceni péce o lesni ekosystémy ve Slovenské republice vzhledem
k probihajici klimatické zméng.

1. Shrnuti zakladnich informaci o lesnich ekosystémech Slovenské republiky a 0 jejich

dosavadnim managementu.

2. Popis soucasné Klimatické zmé&ny a dopadu na lesni ekosystémy.

3. Shrnuti novych pfistupi managementu lesnich ekosystému vzhledem k probihajici
klimatické zméné, zhodnoceni rizik a celkové perspektivy.

Doporuceny rozsah prace: 30 - 35 stran

Kli¢ova slova: management lesti; sucho; introdukované druhy

Doporucené zdroje informaci:
1. Bengtsson, Jan, et al. 2000. Biodiversity, disturbances, ecosystem function and management of European fo-
rests. Forest ecology and management, 132.1: 39-50.
2. Lindner, Marcus, et al. 2014. Climate change and European forests: what do we know, what are the uncerta-
inties, and what are the implications for forest management?. Journal of environmental management, 146: 69-
83.
3. Matthews, Stephen N., et al. 2014. Assessing and comparing risk to climate changes among forested locations:
implications for ecosystem services. Landscape ecology, 29.2: 213-228.
Michalik, P., a kol., 2000. Ochrana lesov a prirody. Bratislava: Priroda, 2004. 366 s. ISBN 80 -07-01171-4.
Mind’as, J., Skvarenina, J., 2010. Lesy Slovenska a voda. EFRA Zvolen, TU Zvolen, SEVS Skalica, Vydavatel
TU Zvolen, 129 s., ISBN 978-80-228-2216-9.
6. Novotny, J. akol., 1999. Zachovanie biodiverzity vybranych lesnych spolocenstiev a ich integrovana ochrana.
Suhrnna zévereéna sprava VTP. LVU Zvolen.

o &

Piedbézny termin obhajoby: 2020/21 LS - FZP

Elektronicky schvaleno: 10. 7. 2020 Elektronicky schvéleno: 3. 9. 2020
doc. Ing. Miroslav  Hajek, Ph.D. prof. RNDr. Vladimir Bejéek, CSc.
Vedouci katedry Dékan




Cestné prehlasenie

Cestne prehlasujem, Ze som bakalarsku pracu s nazvom STAROSTLIVOST O LESNE
EKOSYSTEMY SLOVENSKEJ REPUBLIKY V PREBIEHAJUCEJ KLIMATICKE]
ZMENE vypracovala samostatne, pod vedenim svojho 8kolitela Ing. Vaclava Stichu,
Ph.D., a Ze som uviedla vsetku pouzita odbornt literaturu a d’alSie informaéné zdroje, ktoré
s v praci citované a uvedené v zozname pouzitej literatiry na konci prace. Ako autorka
uvedenej bakalarskej prace d’alej prehlasujem, Ze som v stvislosti S jej vytvorenim

neporusila autorské prava tretich osob.

V Prahe dna 25.3.2021



Pod’akovanie
Rada by som touto cestou pod’akovala vedicemu prace Ing. Vaclavovi Stichovi, Ph.D., za
ochotu, trpezlivé vedenie, Cas a cenné pripomienky, ktoré prispeli k spracovaniu

bakalarskej prace.



Abstrakt

Tato bakalarska praca sa zaobera zakladnymi informaciami 0 lesnych ekosystémoch SR. Je
V nej popisana stcasna klimaticka zmena a jej dopad na lesné ekosystémy a mozné navrhy
napravnych opatreni, pre zmiernenie neziaducich vplyvov, spdsobenych klimatickou
zmenou, na lesnych porastoch. Vysledkom, je zhodnotenie zdravotného stavu slovenskych
lesov a navrh ich dalSicho obhospodarovania pre ich udrzatelnost do budtcnosti.

Bakalarska praca je vypracovana ako literarna resers.

KPacéoveé slova

managment lesov, sucho, introdukované druhy

Abstract

This bachelor thesis deals with basic information about forest ecosystems in the Slovak
Republic It describes current climate change and its impact on forest ecosystems and
possible proposals for remedial measures to eliminate the adverse effects caused by climate
change on forest stands. The result is an evaluation of the health status of Slovak forests
and a proposal for their further management for their sustainability in the future. The

bachelor thesis is prepared as a literary research.
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1 Uvod

Rast teploty a pokles priemernych ro¢nych zrazok v mnohych regiénoch sveta, vratane
Slovenska, su hlavnymi klimatickymi zmenami, ktoré narastli predovsetkym behom
poslednych troch desatroc¢i (IPCC, 2007), a ktoré priniesli vyznamny tlak na lesné
ekosystémy (Pravalie et al, 2014).

Dlhodobé sledovanie ekosystémovych reakcii na zmenu podnebia a znecistenie ovzdusia v
ramci celej EU, moze viest’ ku globalnemu porozumeniu (Paoletti et al, 2010).

Znalosti a hodnotenia znecistenia a klimatickych dopadov na lesné ekosystémy (napr.
biodiverzita, ochrana pody, vodnd bilancia, kvalita ovzduSia, socidlno - ekonomické
prinosy), su stale netiplné. Komunikacia medzi vedcami a tvorcami politiky, je nevyhnutna
pre budaci vyskum a enviromentalne postupy (Sicard et al, 2016).

Mnoho znecistujtcich latok a sklenikovych plynov v ovzdusi, ma spolo¢né zdroje, mnohé
prispievaju ku globalnemu otepl'ovaniu prostrednictvom zvyseného radiaéného pdsobenia,
interakcii v atmosfére a spolo¢ného ovplyviiovania ekosystémov. Interakcie medzi
znecistenim ovzdus$ia, podnebim a lesnymi Skodcami su stale predmetom prebiehajucich
diskusii, ked’ze sa rozsiril nazor, ze zneCistujuce latky moézu predisponovat’ stromy k
zraneniam, vyvolanym inymi druhmi stresu, ktoré nakoniec veda k odumieraniu stromov
(Paoletti et al, 2007).

Stale mame vel'mi malo informacii o schopnosti lesov zachytavat’ uhlik za ich skuto¢ného
stavu , napriklad poc¢as meniacich sa klimatickym podmienok (Paoletii et al, 2007).

Vplyv cCloveka na zemské podnebie, sa stadva Coraz viac zrejmejSim. Lesy su obzvlast
citlivé na zmenu podnebia, pretoze dlha zivotnost' stromov, neumoziuje rychle
prispdsobenie sa zmenam Zivotného prostredia. Zmeny podnebia budi mat’ tiez dopad na
biotické poruchy (frekvencia a nasledky $kodcov a ohniska chorob) a abiotické poruchy
(zmeny vyskytu poziarov, zmeny frekvencie a intenzity veternych burok) so silnymi

dosledkami na lesné ekosystémy (Lindner et al, 2010).



2 Ciel prace

Cielom prace je zhrnit zakladné informacie o lesnych ekosyst¢émoch SR aoich
doterajSom managemente. Bude v nej popisana sucasna klimaticka zmena a jej dopad na
lesné ekosystémy a zhrnuté nové pristupy ich managementu, vzhl'adom K prebiehajucej

klimatickej zmene, zhodnotenie rizik a celkovej perspektivy.

3 Metodika

Tato bakalarska praca je spracovana formou literarnej reserse, budu v nej teda analyzované
rozne literarne, internetové a legislativne zdroje, na zaklade ktorych sa vytvori komplexny
suhrn vychodisk, Kk vySSie zmienovanej téme a poskytne urCity pohlad na danu

problematiku.

4 Lesny ekosystém

Lesny ekosystém (d’alej LE), je taky systém, v ktorom spolu Zzija, funguja, navzajom
komunikuju a st prepojené vsetky rastlinné i zivociSne organizmy. Podla zakona ¢.
326/2005, je LE definovany ako ,, ekosystém, ktory tvori lesny pozemok s lesnym porastom
a faktormi jeho vzdusného prostredia, organizmy a péda s jej hydrologickym a vzdusnym
rezimom” ( §2 zakona ¢. 326/2005 Z.z.).

Lesy, st prirodzenou vegetaciou va¢siny europskych krajin. Mnohé z nich st vsak natrvalo
poskodené alebo uplne znicené vplyvom [luskej Cinnosti. Niektoré eurdpske lesy patria
K najohrozenej$im lesnym ekosysttmom na svete. Odhaduje sa, ze iba 0,2%
Stredoeuropskych lesov, sa da dnes povazovat' za prirodzené lesy (Bengtsson et al., 2000).
., Ekosystémy lesa svojou Struktiurou umozZnuju existenciu rozmanitym formdam Zzivota. Si
najvdcsim producentom kyslika, reguldatorom klimy, toku energii, biotopom a genofondom
fauny a flory“ (Mudroncekova et al, 2015).

Lesy maju rozhodujtci vyznam pri hodnoteni globalneho oteplovania, pretoze poskytuju
viacero ekosystémovych sluzieb naraz, ako napriklad vyrobu dreva, ochranu pody a

ochranu krajiny (Chinellato et al, 2013).



Na zaklade spravy o lesnom hospodarstve (d’alej SOLH), v Slovenskej republike (dalej
SR) sa uz dlhodobo vymera lesov z roka na rok zvysuje. Priemerny narast predstavuje
943 hal/rok. Lesnatost’ SR za rok 2019 dosiahla 41,3 %. Najrozsirenej$im stromom na
uzemi SR je buk, d’al$imi st smrek, dub a borovica (SOLH, 2019, s.5).

4.1 Stav lesnych ekosystémov SR

Z roznych verejne pristupnych dokumentov, ktoré vypractvaju Narodné lesnicke centrum
alebo Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka SR vyplyva, ze by mala lesnatost’
SR neustale rast’ (obr.1), ze klesa vymera hospodarskych lesov arastie vymera lesov
ochrannych a lesov osobitého uréenia a taktiez ukazuju, Ze kazdym rokom rastie i zasoba

dreva.

Vyvoj vymery lesnych pozemkov (podfa UGKK)
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Obrazok 1 — Vyvoj vymery lesov Slovenska (Enviroportal, 2019).

Graf, ktory bol vyhotoveny na zaklade tidajov z Uradu geodézie, kartografie a katastra SR,
jasne dokazuje rastuci trend zvysujucej lesnatosti na celkovej ploche Slovenska a radi ho
medzi popredné eurdpske krajiny (tab.1). Taktiez lesnatost’ jednotlivych krajov je pomerne
vysoka (obr. 2), (UGKK,2018).



TabuPka 1 — Vymera lesnych pozemkov podPa krajov (Enviroportal, 2019).

. 2010 2013

Kra) LP (ha) z toho PP (ha) Lesnatost (%) LP({ha) ztohoPP (ha) Lesnatost (%)
Eratislavsky kraj 75025 723846 36.6 75151 72 837 36,6
Trnavsky kraj 66 217 62 360 15,7 65 181 62 350 15,7
Trengionsky kraj 221 207 210171 40,2 221 627 215 540 49,3
Nitriansky kraj 96 369 92 524 15,2 96 423 92 640 15,2
Zilinsky k-aj 3’0 006 364 501 558 381 042 365 9RE )
Banskabystricky kraj 463 789 453 789 49,1 464 421 451 966 49,1
PreSovsky kraj 441 758 422 325 4592 441 547 420 612 49,2
Kosicky kraj 267 354 255 392 39,6 267 787 259 571 39,6
Spolu SR 2010 815 1938 200 41,0 2013 419 1941 531 41,1
drot: NLC

Nitriansky kraj
15,2 %

Zdroj: NLC, SAZP

Obrazok 2 — Lesnatost’ krajov SR (Enviroportal, 2019).

Avsak, ¢o sa tyka Klesajuceho trendu vymery hospodarskych lesov, ten podla
dohl'adanych informacii klesal iba do roku 1999 (obr. 3) a za¢iatkom nového milénia je

skor zaznamenany jeho opitovny narast.
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Obrazok 3 - Vyvoj zastipenia hospodarskych a mimoprodukénych lesov (Enviroportal, 2019).

Graf, ktory bol vyhotoveny narodnym lesnickym centrom (d’alej NLC) ukazuje, ze od roku

2000 vymera hospodarskych lesov na izemi SR opét’ rastie.

Avsak, 1 ked’ sa lesnatost’ v krajine dokazatel'ne zvySuje, stav naSich lesov nie je ani
zd’aleka idealny, pretoze jeho kvalita sa neda merat’ iba vymerou. Po zdravotnej stranke st
totiz nase lesy na tom preukazatelne zle (obr. 4). Zakladnym prvkom hodnotenia
zdravotného stavu drevin, je vizudlne hodnotenie stavu korun stromov, konkrétne straty
asimilaénych organov (defoliacia). Rozhodujuci je podiel stromov v stupiioch 2 — 4 (tab.
2), teda s defoliaciou vécsou ako 25 % (stromy snizSou defoliaciou sa povazuju za

zdravé). Defoliaciou sa rozumie odlistenie (NLC, 2019).

Tabul’ka 2 — Zatriedenie stromov do stupiiov poskodenia
(zdroj: Mchalik a kol.,2000).

Stupei poskodenia Defoliacia v % Stupeii defolidcie Zdravotny stav
stromov
0 do 10 nijaky zdravé
1 11-25 slaby slabo poskodené
2 26-60 stedny stredne poskodené
3 61-90 silny silne poskodené
4 91-100 uplny suché
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Obrazok 4 - Vyvoj priemernej defoliacie ihli¢natych, listnatych drevin a spolu (Enviroportal, 2019).

Graf, vyhotoveny NLC ukazuje, Zze v najhorSom zdravotnom stave boli nase lesy v roku
1989 (obr. 5) a do stupiiov poSkodenia 2 — 4 bolo vtedy zaradenych az 49 % stromov. V
roku 1991 sice prislo k vel’kému zlepSeniu (28 % stromov v stupni poskodenia 2 — 4), ale v
d’alsich rokoch sa zdravotny stav stromov opat’ zhorSoval a to do roku 1995. V rokoch
1996 — 2000 zase prislo k vyraznému zlepseniu. (23 %), (NLC, 2019).
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Obrazok 5 - Vyvoj defoliacie drevin v stupiioch poskodenia 2 — 4 (Enviroportal, 2019).



Graf ukazuje, ze nepriaznivym faktorom lepsie odolavaju listnaté dreviny, ¢o stvisi okrem
iného aj s rozdielnou dobou pretrvavania asimilacnych organov oproti ihli¢natym
drevinam. Napriek tomu, je prave u nich od roku 2005, pozorovany kazdoro¢ne Sa

zhorsujuci zdravotny stav (okrem rokov 2011, 2015 a 2017).

Graf vytvoreny ICP Forests, ukazuje percentualne vyjadrenie defoliacie stromov (obr. 6).
Moézeme na fiom vidiet, e najhorsie z uvedenych eurépskych krajin na tom je Cesko s 52
%. Slovensko obsadilo taktiez vysoku prie¢ku s 34,5 %. Oproti tomu najlepSie vyslo
Lotyssko so 4,4 % (ICP Forests, 2016).

Cesko | |
Francuzsko
Slovinsko
Slovensko
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Taliansko
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Belgicko
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Litva
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Grécko
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Lotyssko

Obrazok 6 — Medzinarodné porovnanie defoliacie stromov (2 — 4) v roku 2015 (ICP Forests, 2016).

42 Vplyv skodlivych ¢initePov na lesné ekosystémy

V LE sa skodlivé ¢initele delia na:



e antropogenné, teda sposobené l'udskou ¢innost'ou, napr. imisie, lesné poziare,
Skody na lesoch sposobené tazbou nerastov, chybnym hospodarenim alebo
pasenim dobytka ...

e a prirodné skodlivé Cinitele, ktorych premnozenie pdsobi na les Skodlivo. Tie
moézu byt povodom abiotické (sposobené pocasim — vietor, sneh, namraza,

sucho, ) alebo biotické (huby, hmyz,...).

,,Od roku 2007 sa na Slovensku vyrazne zhorsoval stav hlavne smrekovych porastov. Za
pricinu sa povazovalo synergické posobenie komplexu Skodlivych cinitelov a nastavajucej
klimatickej zmeny na lesné ekosystémy, od dlhodobo pésobiacich antropogénnych cinitelov
ako su napr. imisie, cez vplyv fyzikdlnych a fyziologickych cinitelov (sucho, teplo a stres z
nedostatku vlahy), aZ po aktivizaciu biotickych Skodcov, Ktori sa premnoZili alebo
nadmerne vystupiiovali svoju agresivitu, virulenciu a podobne “ (Seben et Bosel'a, 2014).
Momentalne sa za najvaznejsie problémy LE na Slovensku, ale aj po celom svete,
povazuju tie, ktoré su spésobené KZ, ato konkrétne velké mnozstvo imisii v ovzdusi,
ktorych nasledkom sa i ostatné Skodlivé cinitele posobiace na lesy, ato sucho as nim
spojené premnozenie biotickych Skodcov a ich nasledné napadanie drevin (LOS, 2018).
Jednoducho povedané, kazda akcia vyvola reakciu. A ako vyplyva zo SOLH, abiotické
skodlivé cinitele v lesoch v roku 2019 poskodili lesné dreviny v objeme 1,45 mil. m?
dreva. Biotickymi $kodlivymi ¢initeI'mi boli poskodené lesné porasty v objeme 3,6 mil. m®
dreva (SOLH , 2019, s.3).

NajvyznamnejSim $kodlivym ¢initefom v rokoch 2016, 2017 a 2018 bol Iykozrut
smrekovy, najohrozenejSou drevinou smrek. Najohrozenej$imi regionmi Kysuce, Orava,
Tatry, Nizke Tatry, Gemer a SpiS. V roku 2017 nds obisla vetrova kalamita Herwart z 29.
10. 2017, ktora poskodila lesné dreviny v Cesku, Nemecku a Pol'sku. V najblizsich rokoch
je predpokladany podobny vyvoj zdravotného stavu lesov, ako bol v roku 2016 a 2017
(LOS,2018).

V praci bude postupne rozobrany vplyv imisii na LE, vplyv sucha avplyv biotickych

Skodcov.



5 Klimaticka zmena

Sucasna klimaticka kriza vznikla kvoli zmene chemického zlozenia atmosféry, ktort
spdsobuje ¢lovek spalovanim fosilnych paliv. Odhaduje sa, Ze od 19. storocia, sa teplota
Zeme zvysila o 0,3 — 0,6% a o d’alsich 0,2 -0,3% od roku 1950. Rychlost’ oteplovania je
mimoriadne pozoruhodna a dosahuje intenzitu 0,26 °C za kazdych 10 rokov od roku 1980
(Puhe et Ulrich, s. 45. 2001).

Klimaticki zmenu teda sposobuje hlavne znecistenie ovzdusia, spésobené Tudskou
¢innostou, i ked’ r6zne ochladenia a oteplenia Zeme, boli pocas celej jej existencie bezné.
O klimatickej zmene sa svetova zdravotnicka organizacia (dalej len WHO), vyjadrila
takto: ,,Klimaticka zmena ovplyviuje ludské Zivoty a zdravie réznymi spésobmi. Ohrozuje
zdakladné zlozky dobrého zdravia - cisty vzduch, nezavadnu pitnii vodu, prisun vyzivnych
potravin a bezpecny pristresok - a mad potencial narusit’ desatrocia pokroku v oblasti
globdlneho zdravia. Ocakava sa, zZe medzi rokmi 2030 a 2050 spésobi zmena podnebia
priblizne 250 000 dalsich umrti rocne, a to len na podvyzivu, malariu, hnacky a tepelny
stres. Odhaduje sa, Ze priame ndklady na zdravie do roku 2030 budu 2 az 4 miliardy USD
rocne“ (WHO,2008).

Klimatické hodnotenie globalnej a hemisférickej teploty za rok 2020 podl'a stredisk GISS
(NASA) a NCDC (NOAA): “V obidvoch pripadoch bol vyhodnoteny rok 2020 na severnej
pologuli ako doteraz vyrazne najteplejsi od zaciatku vyhodnocovania (od 1880, podla
GISS 0 1,36 °C teplejsi ako priemer z obdobia 1951-1980, v r. 2016 to bolo 0 7,31 °C viac
apodla NOAA o 1,28 °C teplejsi ako priemer z obdobia 1901-2000, vr. 2016 to bolo
0 1,21 °C viac) a globdlne tesne druhy (spolu s rokom 2016, 1,02 a 7,02 °C podla GISS,
0,98 a 1,00 °C podla NOAA) " (Lapin, 2021).

Lud’mi sposobena rychla zmena podnebia, bude mat’ hlboky dopad a velky vplyv na
biodiverzitu Zeme. Kriticka potreba smerom k lepSiemu porozumeniu potencialnych
dopadov, a adaptacné stratégie na zachovanie biodiverzity, zavisia od vyvoja dobre
predikovanych modelov, ale zakladné biologické informacie, tykajuce sa najma interakcii
druhov, Sirenia, demografie, fyziologie a evolicie, pre vacsinu biodiverzity Zeme, stale
chybaja (Matthews et al, 2019).



51  Imisie aich vplyv na lesné ekosystémy

Emisia, je znecistujuca latka, ktora sa dostava z emisného zdroja a imisia je znecistujica
latka v mieste jej ucinku ,teda jej koncentracie. Imisie zarad'ujeme medzi antropogenné
Skodivé cCinitele. Znecistujuce latky v ovzdusi, nazyvame sklenikové plyny. Hlavnymi
z nich su vodna para, oxid uhli¢ity, metan, oxid dusny a ozon.

Je pravdou, ze bez nich by bola teplota Zeme asi —18°C. Avsak, nasou ¢innostou je ich
koncentracia v ovzdu$i taka vysoka, ze nastava tzv. sklenikovy efekt. Prirodzeny
sklenikovy efekt atmosféry tu bol od pociatku existencie Zeme. (obr. 7 a 8). Ludia, tento
efekt ohromnym spdsobom zosiliuju (Novotny et al, 2003).

Temperature Difference (Fahrenheit)

Obrazok 7 — Teplota planéty v roku 1884 (NASA/GISS, 2020).
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v

Temperature Difference (Fahrenheit)

Obrizok 8 — Teplota planéty v roku 2020 (NASA/GISS, 2020).

Obrazky pochadzajt z ¢asovej série, ktort vytvorila NASA. Tmavomodra farba oznacuje
oblasti chladnejsie ako je priemer. Tmavo ¢ervena oznacuje oblasti teplejSie ako je priemer
(NASA/GISS, 2020).

Na LE maju neziaduci vplyv hlavne tie znecistujice latky, ktoré vznikaji ¢innostou
¢loveka. St nimi oxid siry a oxid dusika. Mozu na lesné dreviny pdsobit’ priamo, teda na
ich nadzemnu cast’, alebo nepriamo prostrednictvom zmien v pédnom zloZeni. Dreviny, st
vystavované ¢oraz viacsiemu imisnému stresu, ktorého dosledkom je, Ze st nachylnejsie
k napadaniu skodcami, maju nizsi prirastok a v horSom pripade dreviny hynu.

Dalsimi nebezpeénymi latkami, ktoré $kodia nasim lesom, st fazké kovy. Tie $kodia hlavne
v oblastiach ned’aleko ktorych sa nachadzaju rozne priemyselné zavody. Takymito kovmi
st napr. olovo, med’, zinok, kadmium, ortut’ alebo arzén. Tieto kovy, pdésobia neziaduco,
i ked’ je vyroba v danej oblasti ukon¢ena, pretoze ich koncentracie budu v pode pretvavat
este po dlhu dobu.

Doélezitymi su i alkalické prachy posobiacie najma v okoli cementarni. Tie sice pdsobia
na mensich plochach ale zato vyrazne.

Nesmieme zabudnat' ani na ozon. Je sekundarnym polutantom, ktory ma v kombinacii

s vysokym Zziarenim neziaduci vplyv na asimila¢né organy drevin.
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Vsetky tieto sklenikové plyny, sposobujuce sklenikovy efekt a nasledne globalne
otepl'ovanie, ktoré spdsobuje jav nazyvajuci sa klimaticka zmena, ma teda vyrazny vplyv i
na nase lesy. Lesné porasty je pred tymito znecist'ujucimi latkami potrebné chranit’. Takato
ochrana nie je vSak lacna, ani jednoducha. Imisii sa zbavime tak, ze zredukujeme emisie.
Teda odstranime pri¢inu predtym, nez by Sme sa neskor mali zaoberat’ neziadGcimi
nasledkami. A treba podotknut’, Ze toto je mimo dosahu lesného hospodarstva. Na to, aby
sme zmiernili dopady klimatickej zmeny a krizy, v ktorej sa ako l'udstvo nachadzame, a
tym zabranili Skodam na nasich lesoch, je potrebna medzinarodna spolupraca,
prostrednictvim naSich politickych predstavitelov. A samozrejme ti, budu konat’ iba ak
budu vidiet’, ze taki zmenu, chce verejnost’ sama.

Podl'a Lapina existuje iba jedno vychodisko. Vedci a odbornici po celom svete sa musia
dostato¢ne snazit’, aby presvedcili nielen politikov, ale aj zvySok populacie, 0 naozajstnej
hrozbe globalneho oteplovania a klimatickej krizy. Aby sa l'udia pri volebnych urnach
vedeli spravne rozhodnut’, v prospech rozvoja spolo¢nosti a dlhodobej udrzatelnosti. Je
vSak nevyhnutné, aby ziskali relevantné argumenty, prostriedky a informacie
prostrednictvom vyskumov. Zahrani¢ny vyskum totiz stafit nebude (najmid z
Medzivladneho panelu pre klimatickii zmenu - IPCC) na podmienky Slovenska. To vsak

bude nieco stat. Problémy suvisiace s KZ teda nie su jednoducho riesiteI'né (Lapin, 2007).

5.2 Sucho a jeho vplyv na lesné ekosystémy

Sucho, zaradujeme medzi prirodné abiotické Cinitele. AvSak, bavime sa o suchu
sposobenom klimatickou zmenou, takze stale ide 0 jav, vznikly Tudskou ¢innostou.
Scenare 0 klimatickej zmene, predpoveda zmeny v priemernych teplotach a zrazkach, ¢o
bude mat za nasledok pokles podnej vlhkosti. Vedci predpokladaju casté epizody
nedostatku vlahy (akutne sucho), ako aj chronicky pokles podnej vihkosti mnohych
lesnych ekosystémov. Niektori sa zhoduji na tom, Ze sucho je primarnou pri¢inou hynutia
a odumierania lesov v celosvetovom meradle ( Kondpka, 2010).

Citlivost’ na sucho, je zasadne ddlezita pri formovani geografického rozsirenia jednotlivych
druhov, ako aj spolocenstiev. Sucho podporilo mnoho rozsiahlych udalosti umrtnosti lesov
v priebehu minulého storodia, ¢asto v kombinacii s inymi abiotickymi a biotickymi

faktormi. Désledky dlhsie pretrvavajiceho sucha a vyssie teploty su potencialne
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dramatické. Napriklad, rychly kolaps lesov v dosledku sucha, by mohol zmenit’ tropické
lesy z ¢istého zachytavaca uhlika na vel’ky zdroj uhlika, a to uz pocas tohto storocia (Choat
et al, 2012).

Lokalne a regionalne Specifické Studie naznacuju, ze velké stromy, ktoré zohravaju
kl'a¢ovu ulohu v lesoch, mozu byt’ pre ekosystém neprimerane dolezité v skladovani uhlika
a hydrolégii a vykazuju viésiu citlivost’ na sucho, ako malé stromy. Umrtnost’ siivisiaca so
suchom, sa navysSe zvysila s vel'kostou stromov u 65 % skumanych obdobi sucha, najméa
ked bola umrtnost’ v ramci celej komunity vysoka alebo kedy bol pritomny podkoérny
hmyz. Sucho naozaj nepriaznivo poésobi voci lesnym spolocCenstvam, pretoze druhové
zlozenie a dominancia su formované dostupnostou vody a mézu sa rychlo menit’ v
zavislosti na suchu (Bennett et al, 2015).

Aj ked epizodicka tmrtnost’ nastava aj pri absencii zmeny podnebia, studie naznacuju, Ze
aspon niektoré z LE sveta, mozu reagovat’ na zmenu podnebia a vyvolavat’ obavy, ze lesy
st Coraz zranitelnejSie, maju stale vySSiu mieru amrtnosti a odumierania v reakcii na
budtce oteplovanie a sucho, a to aj také LE, ktoré nie si vodou obmedzené. Ak dojde k
rozsiahlej umrtnosti stromov spdsobenej podnebim, potom mozno ocakavat’ rozsiahle
negativne ekologické i spolocenské nasledky. Uréenie potencialu pre rozsiahly, klimou
indukovany strom a jeho umrtnost, je preto kl'ai¢ovou prioritou vyskumu pre ekologov a
vedcov, zaoberajucich sa globalnymi zmenami a je nevyhnutny na informovanie a podporu

politickych rozhodnuti a lesné hospodarske postupy (Allen et al, 2010).

53  Bioticki Skodcovia a ich vplyv na lesné ekosystémy

,, Blotickymi Skodlivymi Cinitelmi v lesoch (dalej len ,, biotické cinitele ), boli v roku 2019
poskodené lesné porasty v objeme 3,6 mil. m3 dreva. Z toho podkérny hmyz, ktory
sposobuje najvdcsie Skody predovsetkym v ihlicnatych lesoch, poskodil 3,4 mil. m3 a z toho
lykozrut smrekovy 3,07 mil. m3. Pésobenim biotickych cinitelov bol v roku 2019 objem
poskodenej hmoty nizsi o 439 tisic m3 v porovnani s rokom 2018. V suvislosti s
vykondvanim opatreni zameranych na zistovanie a evidenciu vyskytu skodlivych cinitelov
bolo v roku 2019 nainstalovanych a prevadzkovanych 24,7 tis. ks lapdkov (712 % v
porovnani s rokom 2018) a 56 tis. ks lapacov (114 % oproti roku 2018), z toho najviac v

Banskobystrickom a Zilinskom kraji a pri drevine smrek. Odkornilo sa 9 tis. m3, resp. 150
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% oproti roku 2018. V mnohych regionoch SR sui viznamnym faktorom aj skody zverou na
lesnych porastoch. Ide o poskodenie, ¢i dokonca znicenie narastov a kultur, ale aj 0
obhryz kéry smreka v stadiu od Z¢dkovin po kmeiioviny. Ucinnost individudlnej ochrany
mladych stromcekov repelentmi sa postupne kazdym rokom zniZuje. Napriek zjavnym
Skodam, ktoré zver na lesnych porastoch spésobuje, nie su K dispozicii podrobnejsie udaje,
na zaklade ktorych by bolo mozné rozsah tychto skéd presnejsie kvantifikovat'™ (SOLH,
s.10, 2020).

Podkérny a drevokazny hmyz je teda najvyznamnejSou skupinou biotickych skodlivych
Cinitelov v lesoch Slovenska, za poslednych pat rokov je dokonca najvyznamnejSou
skupinou $kodlivych ¢initel'ov vobec a dlhodobo najvyznamnej$im biologickym skodcom
na tizemi SR, je lykozrat smrekovy (Forestportal, 2020).

5.3.1 LykoZriat smrekovy Ips Typographus

Utoky lykozrata smrekového (d’alej len LS) v strednej Eurépe po silnych barkach v 90.
rokoch 20. storoc¢ia, vyvolali rozsiahly vyskum. Mnoho $tudii sa odvolava na prirodzenych
nepriatelov LS, ako si dravé chrobaky a muchy, a na rbézne druhy parazitoidov.
Néachylnost’ a obranné mechanizmy hostitel'skych stromov st rozhodujice pre tGspesny
utok podkérneho hmyzu. Novo napadnuté stromy reaguju zmenou sfarbenia ihli¢ia
(zoZltnutia), lokalnymi ranami a nakoniec aj systémovymi zmenami vo svojej fyziologii.
Dynamika ohnisk vo velkej miere zavisi od mnozstva hmyzu, nachylnosti stromov,
poveternostnych podmienok a vplyvu ¢loveka (Wermelinger, 2004).

Lykozrat smrekovy je sucastou kazdého lesného ekosystému so zastGpenim smreka.
Kolonizuje mftve i zivé stromy, a tak iniciuje rozklad drevnej hmoty. Je schopny sa za
kratky ¢as a za vhodnych poveternostnych podmienok rychlo rozmnozit' do extrémnej
populacnej hustoty. V pripade, Zze kalamitné drevo je prili§ suché, premnozené populacie
lykozrutov st nttené napadat’ aj zdravé stromy (Wermelinger, 2004).

Teplota je pravdepodobne najddlezitejsim faktorom reakcie hmyzu a ma mnozstvo

dosledkov na individualnej aj populaénej urovni (Chinellato et al, 2013).
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6 Napravné opatrenia v lesnom hospodarstve

Lesné hospodarstvo (d’alej len LH) svojim konanim teda LE nezachrani, moze Sa vSak
aspon pokusit’ zmiernit' negativne dosledky KZ. A to napriklad posiliovanim lesnych
porastov vysadbou odolnejsich drevin. Teda nesustredit’ sa iba na hospodarsky vyznamné
stromy, ale na stromy, ktoré sa vhodné zhladiska podmienok stanoviska. Dal$im
zZmiernujacim opatrenim v LH, st pedomeliora¢né opatrenia (Novotny et al., 2003) a
lesnicka politika (certifikacia lesov a zavedenia prirode blizkeho hospodarenia na vacsej

ploche lesov SR).

6.1 Vysadba odolnejSich drevin

Dreviny, ktoré st na naSom tzemi povazované za:

a) vel'mi citlivé vo¢i imisiam: smrek oby¢ajny, jedla biel’a, jasen Stihly, borovica sosna

b) stredne citlivé: buk lesny, dub zimny, hrab obyc¢ajny, lipy, smrekovec opadavy

¢) malo citlivé: brezy, topole, jelse, viby

Z nepovodnych druhov sa osvedcili borovica ¢ierna, smrek pichlavy a dub ¢erveny.

Toto vSak zavisi na konkrétnom druhu emisie a stanoviska (Michalik et al, 2000).

Podl'a suthrnnych informéacii NLC, drevinové zlozenie lesov Vysokych Tatier pozostava z
54% smrekov, 20% kosodreviny, 5,4% smrekovca a 3,7% borovic, zySok st stromy
listnaté. Toto stromové rozdelenie ukazuje obrovskti prevahu smreka v naSich lesoch.
Smrek obyc¢ajny (Picea abies L.) je dolezitou hospodarskou, ekonomickou drevinou v
eurdpskom regione. Pestuje a vysadza sa v monokultarach aj na miestach, kde by sa
normalne vyskytovat nemal. Pri dobrych podmienkach sa dozije aj 400 rokov. Avsak, v
dosledku mnohych ¢initelov, jeho odolnost” a Zivotaschopnost’ je stale nizsia a presne tu do
hlavnej roly vstupuje aktivita podkérneho hmyzu, najma premnozenie lykozrita
smrekového (Mudron¢ekova et al, 2015).

Vysledky stidii naznacujui, Ze v scenari oteplovacieho prostredia mozu celit hlavne
smrekové lesy zvysujucim sa skodam, v dosledku agresivnych druhov, zatial’ ¢o pocetnost’
neagresivnych druhov sa pravdepodobne znizi, z doévodu obmedzenia hostitela.

Predpovedané globalne oteplovanie pravdepodobne vystavi smrek obycajny novym
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ohniskam a zamoreniu drevokaznych chrobakov, ¢im sa zvySuje miera vyskytu straty
dreva a vyvolava posun ich utokov nahor (Chinellato et al, 2013).

Vzhl'adom na zvySenu nachylnost’ smrekovych lesov na najma podkorny hmyz, spravcovia
lesov by mali podporovat’ lesnicke stratégie zamerané na znizenie negativnych efektov.
Najspol'ahlivejsim a najekologickej$im opatrenim je pravdepodobne vyhnat sa novym
nizkym smrekovym plantazam a mimo ich prirodzeného klimatického rozsahu (Chinellato
et al, 2013).

Mali by sme sa teda pokusit’ akceptovat’ pestovanie takych povodnych drevin, ktoré sa
nepovazuju za vyznamné, ale zodpovedaji danému prostrediu. Taktiez, by sa mohli
vysadzat' aj introdukované dreviny, ale tie by mali byt iba krajnym rieSenim
v extrémnejSich lokalitach. A v horSom pripade by sa malo pripustit’ i vysadzanie
nahradnych spolocenstiev krov alebo bylin (Novotny et al., 2003).

V praci buda dalej blizsie popisané druhy drevin, ktoré sa povazuju za odolnejsie voci
imisiam.

Povodny druh — druh, ktory sa vyskytuje vo svojom prirodzenom areali.

Nepovodny druh — druh, ktory sa vyskytuje mimo svojho prirodzeného areédlu, ako aj
mimo arealu v ramci svojho prirodzeného rozptylového potencialu; za nepévodny druh sa
povazuje aj krizenec jedincov povodného druhu a nepévodného druhu (§ 2, ods. 2, zdkon
¢. 543/2002 Z. z.).

Invazny druh — nepovodny druh, ktorého introdukcia alebo samovolné Sirenie ohrozuje

biologickt rozmanitost’ (§ 2, ods. 2, zdkon ¢. 543/2002 Z. z.).

6.1.1 Breza Betula

Breza vo vSeobecnosti je ako drevina, ktora nie je naro¢na na stanovis$tné podmienky a v
lesnictve ju nazyvaju ako pionierska drevina. A to z dovodu, Ze sa 'ahko ujme aj na
roznych delimitovanych podach. Z hl'adiska lesnickej praxe vytvara podmienky pre rast
hlavnych hospodarskych drevin ako je buk, jasen, javor. Vzhl'adom k tomu, Ze zivostnost’
tejto dreviny je cca 60-80 rokov, z porastovej skladby tato drevina vymizne skor ako dojde
k obnove hlavnych hospodarskych drevin. Ako produkénad drevina pre jej vyuzitie v
drevarskom priemysle nie je az tak vyznamna, ale ako je vysSie uvedené, z hl'adiska

ekologickej stability a pripravy stanovistnych podmienok ma svoje prednosti.
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6.1.1.1 Breza previsnuta Betula pendula

Na uzemi Slovenska ide o druh povodny. Nenaro¢ny druh s velkym arealom rozsirenia,
rastie od rasSelinisk az po suché stanovistia. Strom dorasta az do vysky 20 metrov s
vyraznou, Spravidla previsajicou korunou, menej c¢asto - najmd v extrémnych
podmienkach, vytvara krovit¢é formy. Je svetlomilnou drevinou, rychlorastacou,
nenaro¢nou na pddne ziviny a odolnou vo¢i mestskému prostrediu. Zujimavostou je, ze
vd’aka bielej kore, dokdze odrazat’ UV Ziarenie, o je jej ndpomocné hlavne na Slnecnych

stanovistiach.

6.1.1.2 Breza plsnata Betula pubescens

Povodna drevina. Siaha dalej na sever a vychod ako breza previsnuta, u nas skor
vlhkomilna, typicka pre raseliniskd, vlhké stanovistia. Strom dorasta do vysky 15 metrov.

Od brezy previsnutej sa lisi plstnatymi elipsovajcovitymi listami a plstnatymi letorastami.

6.1.1.3 Breza trpasli¢ia Betula nana

Povodny druh. Je nizkym krom. Nie je naro¢na na pestovanie, je mrazuvzdorna v nasich
podmienkach. Ma rada slne¢né miesta alebo mierny polotien. Dokaze sa prisposobit’

velkej Skale pod.

6.1.2 Topol populus

Topole sa ako dreviny vo vSeobecnosti a aj nSlovensku, vysadzaji a vyuzivaju na
rovinatych plochach, kde sluzia ako vetrolami na zmiernenie veternosti prostredia, su
nenaro¢né na pestovanie, patria medzi rychlo rastuce dreviny a obl'ubujt veterné lokality.

Topol je unas druh povodny. Vo svete rastie asi 90 druhov topolov, ktoré sa medzi sebou
KiZia, preto Vv praci nebudu popisane vSetky. Na Slovensku sa najastejSie Stretavame
s topol'om ¢iernym nigra, bielym alba alebo osikovym tremula. Topole rasta do vysky az
50 m. Nasi predkovia pilne vysadzali topole popri poliach, kde sluzili ako vetrolamy.
Chranili podu aj rastliny pred vetrom a vystsanim. Poskytovali utoCiste pre zivoCichy,

podporovali biodiverzitu, esteticky dopliiali pol'nohospodarsku krajinu.
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6.1.3 Jel§a Alnus

Tato drevina obl'ubuje vlhké stanovistia a jej prirodzeny vyskyt je popri brehoch potokov a
riek. ZvySuje brehovu stabilitu a ekologicki pestrost’ daného prostredia. Z hl'adiska
lesnickeho na Slovensku, je jej vyuzitie hlavne pri stavebnych konstrukciach, ktoré su vo

vode alebo vlihkom prostredi, napriklad material pri zahradzani bystrin.

6.1.1.4 Jelsa lepkava Alnus glutinosa

P6vodny druh. Druh s obrovskym arealom rozsirenia, u nas najmi na zamokrenych podach
Vo vyssich polohach sa sprava ako pionierska drevina aj na lukach a okrajoch ciest. Siaha
do takmer rovnakej nadmorskej vysky ako jelsa siva a oba druhy sa vyskytuju aj spolo¢ne.
Dorasta do vySky 20 metrov.

Zaujimavostou je, Zze Vzhl'adom na jej mimoriadnu trvanlivost’ pod vodou je vhodna pre
vodné stavby, zemné prace, Casti lodi a pod. Pri budovani Benatok bolo vo velkej miere

vyuzivané okrem dubového a smrekovcového, aj jelsové drevo.

6.1.1.5 Jesa Siva Alnus incana

Povodny druh. U nas skor horsky, v horach sa vyskytuje na rovnakych stanovistiach ako
jelsa lepkava, na rozdiel od ktorej vyzaduje pradiacu podzemnu vodu. Dorasta do vysky 15

metrov. Spevnuje brehy riek. Obohacuje podu o dusik.

6.1.4 Vrba Salix

Viby ako dreviny z lesnickeho hladiska patria do mékkych listnacov, ich produkéné
vlastnosti taktieZ nemaju taky vyznam ako hlavné hospodarske tvrdé dreviny. AvSak jej
nenaroénosti hlavne na podmodenych a vlhkych stanovistiach i na Slovensku, vypliiaji
porastovu skladbu a spestruju ekosysétm lesa. TaktieZ z prostredia skoro vypadnu, pretoze

ich zivotnost’ je cca 40-60 rokov.
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6.1.1.6 Vrba biela Salix Alba

Povodny druh. Na Slovensku je jednou z hlavnych drevin vyskytujuca sa zvdcsa v ramci
mékkych luznych lesov, kde zvykne tvorit' suvislé porasty hned’ pri brehu vécsich riek.
Moze sa pestovat aj ako okrasna drevina v parkoch a zahradach. NaznamejSia a
najcastej$ia forma viby je Salix alba tristis "smutna viba", ktora ma previsajuce konare a
letorasty maju Zltozelent farbu. Korenmi speviiuje brehy riek a preto byva vysadzana v

okoli meliora¢nych kanalov. Dorasta do vysky 25 metrov.

6.1.1.7 Viba krehka Salix fragilis

P6vodny druh. Na Slovensku tvori spolo¢ne s vibou bielou sucast’ mékkych luznych lesov.
A taktiez sa spolu s nou vysadza na brehoch riek a vodnych kanalov.

Svoj druhovy nazov dostala ziskala vd’aka typickej vlastnosti konarikov, ktoré sa na mieste
rozkonarenia I'ahko lamu a vydavaju pritom charakteristicky pukavy zvuk. Dorasta do

vysky 20 metrov.

6.1.1.8 Viba rakytova Salix caprea

Povodny druh. Na Slovensku je zastipena najmd ako pionierska drevina nielen na
ribaniskach, ale aj na tthoroch a rumoviskach. Je to poviacsine ker, dorastajiaci do vysky 10
metrov. Je doélezitou vcelarskou drevinou, ktora na jar dodava vcelam prva potravu.
Nerozvinuté jahnady sa l'udovo nazyvaji aj bahniatka. Ich konariky sa vyuZivaja pri

slaveni Kvetnej nedele.

6.1.1.9 Viba popolava Salix cinerea

P6vodny druh. Podobny vibe rakytovej. Dari sa mu hlavne v horskych oblastiach.

6.1.5 Borovica ¢ierna Pinus nigra

Borovica ¢ierna patri z lesnickeho hl'adiska medzi ihli¢naté dreviny, ktoré st nenaro¢né na
extrémne stanoviStia a to ako suché tak i skalnaté, st odolné aj voci vysSSim teplotdm

podnebia a nenarocné na pestovanie v lesnom prostredi. Jej Zivotnost' je vysSia ako u
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predchadzajtcih drevin a je aj na uzemi SR prinosna pre stabilitu a zosuv pod hlavne v
skalnatom prostredi.

Nepdovodna drevina. Svetlomilna drevina, nenaro¢na na pdédne ziviny a pddnu vlhkost,
naro¢na na teplo, odolna vo¢i mestskému prostrediu. Na Slovensku uprednostituje pddy na
karbonatickych horninach. Pochadza z Juznej Eurépy, Malej Azie, Kaukazu a severnej
Afriky, kde tvori rovnorodé aj zmieSané porasty ihlicnatych lesov. Povodné populécie
rasta aj v Raktskych Alpach. Na Slovensko bola introdukovana v roku 1509 ako okrasna a
hospodarska drevina. Ako nendro¢nad drevina bola v minulosti vysadzana prevazne v
podobe monokultir na miestach byvalych luk pasienkov (najmé xerotermnych) a tieZ na
miestach postihnutych vymolovou eréziou. AKo teplomilna drevina sa vyskytuje najma v
juznych Castiach Slovenka, v pohoriach vybiehajucich do nasich nizin a nizko polozenych
kotlin. 35-50 metrov vysoky strom, v nasich podmienkach spravidla nedorasta do viac ako

20 metrov.

6.1.6 Smrek pichlavy Picea pungens

Smrek pichlavy je zhladiska hlavnej hospodarskej dreviny pre lesnictvo SR nie
vyznamna, ale vzhl'adom k jej vlastnostiam voci imisidm, je znacne odolna a jej vyuzitie je
vyznamné v urbanistickom prostredi.

Nepdvodna drevina. Nenaro¢na drevina, dobre znasajica tuhé zimy i horuce leta. Odolna
voC¢i mestskému zneCisteniu a C¢iastoCne aj imisiam. Pochadza z juhozapadnej Casti
Severnej Ameriky, zo Skalnatych vrchov, kde rastie v ihli¢natych lesoch. Do Eurdépy bol
introdukovany na konci 19. storo¢ia ako okrasna drevina a drevina odolna vo¢i znecisteniu
na miestach povodnych znicenych smrekovych lesov. Vysadza sa ako okrasny strom v
mestach a v parkoch. Tento smrek sa tiez oznacuje ako strieborny. Vzdyzeleny, 30 az 35

metrov vysoky statny strom.

6.1.7 Dub ¢&erveny Quercus rubra

Dub cCerveny je drevina ktora tiez dobre znasa extrémne teplotné vykyvy. Z hl'adiska

produkcie drevnej hmoty, nie je pre lesnictvo az tak vyznamna, avSak na spestrenie
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ekologickej stability hlavne na juznych suchsSich stanovistiach prvého druhého
vegetacného stupiia, ma svoje opodstatnenie.

Nepdvodna drevina. Pochadza z vychodnych oblasti Severnej Ameriky. V Europe
vysadzany a pestovany druh v lesnom hospodarstve alebo v parkoch a zahradach. Vd’aka
svojej prisposobivosti sa na niektorych miestach splanieva a stava sa invadujucim druhom.

Mohutny opadavy strom dorasta az do vysky 35 metrov.

6.2 Pedomelioracné opatrenia

To, aké napravné opatrenie pouzijeme, zavisi od toho, ¢o ujmu na lesoch sposobilo. Pri
zmenach sposobenych Tudskou c¢innostou (emisiach), je doporucované vyuzivat
revitalizacné opatrenia na zlepSenie vyzivy vegetacie, ¢i stavu podneho prostredia a teda
prihnojovanie a vapnenie (Seben et Bosel'a, 2014).

Obe sa mozu vykonavat' letecky alebo terestricky (pozemne) acleni sa na produkéné
(zamerané na zvySovanie produkcie) a regeneraéné (zamerané na zlepSovanie vitality a
zdravotného stavu).

Najviac skusenosti s vapnenim a hnojenim lesov je z Nemecka a z Ceska (radovo stotisice

hektarov).

6.2.1 Vapnenie

Ucelom vépnenia je upravenie podnej reakcie a doplnenie zasob horéika a vapnika.
Vapnenie sa poklada za dlhodobé opatrenie, ked’ze ti¢inok sa mdze prejavit’ az po priblizne
desiatich rokoch, ale o¢akava sa, Ze jeho dosledky st pozitivne (Sebeti et Bogel'a, 2014).

V lesoch ovplyvnenych kyselinou, znizené pH pody a dostupnost’ vapnika, maja potencial
ovplyviiovat biotické a abiotické kontroly cyklov uhlika a dusika (Melvin et al, 2013).
Rozsiahle lesné oblasti boli v poslednych rokoch vylepsené vel’koplosnym vapnenim, aby
sa zabranilo d’alsiemu okyslovaniu a degradacii lesnych pod. DoterajSie poznatky 0
u¢inkoch vapnenia na funkciu lesnych pdd, sa stale javia ako nedostato¢né, na jednoznacné
vyhodnotenie. Sorpéné vlastnosti pdd a kyslost’, su priaznivo ovplyvnené vapnenim a
priaznivym ucinkom sa zvycajne prejavuje vo vrstve lesného podneho humusu a v
mineralnej pode do desiatich rokov. Stimuluje znizenie kyslosti pody, vyvoj bakterialne;

zlozky mikroflory, podneho edafonu a su vytvorené dobré predpoklady na uvolnovanie
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zivin z pddnej organickej hmoty. Klucovy bod vapnenia na lesnych podach, je dynamika
dusika. Pozitivny uc¢inok vapnenia na vyzivu zasadami, je vSeobecne sprevadzany
nepriaznivym vplyvom na dynamiku dusika v kyslych pdédach pod smrekovymi
monokultirami. Preto je mozné konstatovat, ze vapnenie indukuje v pode relativne
vyrazné zmeny, avsak skuto¢nu rastovl reakciu drevin nemozno odvodit’ iba z tychto
zmien (Formanek et Vranova, 2002).

Aj ked tieto manipulacie s ekosystémami mézu podporovat regeneraciu stromov, je

otazne, Ci je posun v pddnej faune spolocenstiev ziaduci (Bauhus et al, 2003).

6.2.2 Hnojenie

Utelom hnojenia je doplnenie konkrétnej chybajucej Ziviny.

Hnojenie sa vykonava bud kvapalne na porastoch alebo prihnojovanim praskom,
granulami alebo tabletami k sadeniciam.

Narozdiel od vapnenia je hnojenie povazované za kratkodobé opatrenie, pretoze jeho
G¢inok sa objavi okamzite , alebo behom roka maximalne dvoch (Sebeti et Bogel’a, 2014).
Hnojiva st vSeobecne prospesné pre stromy, nie pre dané miesto a meratelné trvalé
zlepSenie stanoviska je pravdepodobné, iba ak mnozstvo pouzitej ziviny je dost’ vel'ké v
pomere k pddnemu kapitalu (Miller, 1981).

Hlavnym cielom hnojenia v lesnictve je zvySenie produkcie biomasy na objem dreva a
vahu a pritom sa vyhnat' zhorSeniu kvality dreva. V malom rozsahu sa hnojiva v lesnictve
Vyuzivaju aj na riadenie vyroby osiva. V globalnom kontexte je vSak lesné hospodarstvo

stale menej vyznamnym pouzivatel'om hnojiv (Smethurst, 2009).

Napravné opatrenia do odumierajacich drevin v podobe prihnojovania alebo vapnenia
prostrednictvom leteckej aplikacie, patria medzi finanéne velmi nakladné (tisic € na
hektar). Okrem toho ich efekt zavisi od mnoha rozli¢nych faktorov. Vyhodou letecke;j
aplikacie je vel'mi rychle nasadenie materialu na rozmerné zony, na ktoré sa inak dostat’
iba tazko. Dolezitym poznatkom je, ze by sa vapnenie a hnojenie mali vykonavat az
potom, ako zlyhali ostatné napravné opatrenia a ak je k dispozicii dostatok finan¢nych
prostriedkov. K opatreniam, pri ktorych sa da realne ocakavat’ ovel'a vyraznejsi efekt na

zmenu stavu, ako od prihnojovania ¢i vapnenia, patria predovsetkym ochranarske opatrenia
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zamerané na boj proti biotickym Skodcom (hlavne podkdrny hmyz) a opatrenia zamerané
na zmenu porastového zlozenia v prospech takych, ktoré su na dané stanovisko vhodné
z hl'adiska ich odolnosti, alebo aj na dreviny nepovodné ale odolné a prejst’ z pestovania

monokultdr na pestovanie lesov zmiesanych (Sebeti et Bogela, 2014).

6.3 Lesnicka politika v oblasti ochrany lesa

Statna lesnicka politika by sa mala neustale venovat sledovaniu stavu nasich lesov a
vytvorenia podmienok, aby tato ochrana bola mozna (Michalik et al, 2000).

“Aj napriek tomu, ze Europa sa povazuje za lesnicky vyspely kontinent a vymera lesov ako
na jedinom kontinente sveta nadalej rastie, v dosledku historického vyvoja a narastu
populacie je aj tu Zivotné prostredie pod mimoriadne velkym tlakom. VO vSeobecnosti
patria slovenské lesy v porovnani s lesmi ostatnych eurdpsky krajin k prirodzenym alebo
prirode blizkym a je snaha tento stav udrzat, pripadne vylepS$it. K tomu maju prispiet’ aj
rozne dokumenty a koncepcie obhospodarovania lesov, ktoré mozeme stahrnne oznacit’ ako
lesnicka politika. V minulosti bola lesnicka politika vecou jednotlivych krajin a az v
poslednych rokoch badat’ na trovni EU snahy o vytvorenie spolo¢nych ramcov pre
lesnictvo v ramci spolo¢nej pol'nohospodarskej politiky. Krajiny Eurépy maji ambicie Stat’
sa lidrom pri vyuzivani lesnej biomasy ako jedné¢ho z obnovite'nych zdrojov energie, pri
vyvoji a produkcii tychto technolédgii a pri znizovani produkcie imisii Skodlivych latok.”
(Forestportal, 2015).

Lesnicka politika SR by sa teda mala snazit’ v ¢o najvacsej miere dosahovat’ prirode blizke

hospodarenie v lesoch a tekéto lesy neskor certifikovat'.

6.3.1 Prirode blizke hospodarenie v lesoch

Jednym z délezitych nastrojov na ktoré by sa malo zamerat’ v boji proti vplyvu KZ na nase
lesy, je ich prirode blizke obhospodarovanie (d’alej PBHL).

“Princip PBHL vyZaduje prijat opatrenia, zamerané na zmieriiovanie a odstranovanie
posobenia vyznamnych antropogénnych skodlivych cinitelov, najmd imisii z domdcich a

zahranicnych emitujucich zdrojov” (Michalik et al, 2000).
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Koncept riadenia PHBL spaja hospodarske vyuzitie lesov s ochranou prirody (Bieling,
2003).

Hospodarenie v lesoch ktoré je ,,blizSie k prirode sa za posledné desatrocia vyznamne
zvysilo a je sucasne sprevadzané coraz spolahlivejs§imi a prepracovanejsimi modelmi,
ktoré ho propaguju a efektivne implementuju. Zakladnou myslienkou je dosiahnut’ lepSiu
rovnovahu medzi produktivnou, ochrannou a socialnou funkciou. Dalsimi dolezitymi
cielmi st zvySenie ekonomickej konkurencieschopnosti znizenim nakladov a zvySenim
odolnosti vo¢i zmenam v podnebi (Larsen, 2012).

V mnohych ¢astiach Eurépy sa PBHL poklada za najlepsi pristup k obhospodarovaniu
lesov pri rieSeni budtcich klimatickych zmien v doésledku stale pribudajucich dokazov o
tom, Ze zmena podnebia uz ovplyviiuje rast a umrtnost’ stromov (Brang et al, 2014).
Minister pddohospodarstva a rozvoja vidiecka SR Jan Micovsky, na tuto tému casto
diskutuje vo verejom priestore. “Prirode blizke hospoddrenie v lese zadrZiava vodu v
krajine, pozitivne ovplyviiuje klimu, nevysusUje pédu a chrani vzacnu lesnui podu. Cielom
je predovsetkym zvysit stabilitu lesa, chrdnit les pred vetrom, suchom, snehom a
kalamitou ““ (Micovsky, 2020).

Na Slovensku zaberaju takéto lesy zatial’ iba necelé 2 % a to aj z dévodu, Ze na takéto

obhospodarovanie je potrebné vynalozit’ omnoho viac finan¢nych zdrojov (TASR, 2020).

6.3.2 Certifikacia lesov

Certifikéacia lesov (d’alej len CL), je trhova iniciativa, zamerana na zlepSenie kvality
lesného hospodarstva a podporu vyssich cien alebo lepsicho trzného pristupu k vyrobkom z
dreva, ktor¢ sa ziskavajt z lesov, ktoré su obhospodarované trvale udrzateI'nym spésobom.
Vo svete sa postupne vyvinuli rozne certifikaéné schémy vyuZzivajuce rdzne kritéria
a indikatory (Siry et al, 2003).

CL bola zahajena s prislubom zlepSeného obhospodarovania a ochrany lesov, ktoré
prinesie primerané finanéné vynosy z obhospodarovanych lesov, aby sa zabezpecilo ich
zachovanie v ich sucasnom vyuzivani. CL bola urcena predovsetkym pre zlepSenie
riadenia tropickych lesov (Siry et al, 2003).

V poslednych rokoch sa objavil novy typ systému dobrovolnej certifikacie a oznaovania a

stal sa obzvlast zivym zdrojom stanovovania noriem a riadenia v oblasti zivotného
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prostredia. V ramci odvetvia LH sme mohli sledovat’ vznik celkom naro¢nych schém,
ktoré pritahuju dobrovolnu uc¢ast’ mnohych vlastnikov lesov a lesnych spolo¢nosti. Model
certifikacie, ktory vznikol v sektore lesného hospodarstva, inSpiroval podobné iniciativy v
inych odvetviach, vratane rybarstva, udrzateI'ného cestovného ruchu, vyroby palmového
oleja, vyroby soje a spravy parkov. Stadium systémov CL médze poskytnut dolezité
ponaucenia o dosiahnutych vysledkoch a vyzvy nestatneho riadenia prirodnych zdrojov

(Auld et al., 2008).

K najznamejsim certifikaénym schémam patria:

PEFC - Systém PEFC vznikol v roku 1998 z iniciativy asociacie sukromnych vlastnikov
lesov Siestich eurdpskych statov, pévodne ako Paneurdpsky systém certifikécie lesov.
Slovensky systém certifikacie lesov (SFSC) - je narodny, nezavisly systém platny na
tizemi SR a spiha vsetky poziadavky pre certifikaéné systémy. Slovensky systém
certifikacie lesov predstavuje stbor dokumentov, ktoré st vytvorené s cielom naplnit’
ocakévania zdujmovych skupin, zohladnit narodné podmienky, byt v sulade s
medzinarodnou legislativou a zaroven byt kompatibilné s poziadavkami Rady PEFC, a
tym dosiahnut’ medzinarodné uznanie.

FSC (Forestry StewardshipCouncil) - Za prvy globalne funkény systém certifikacie
lesov sa povazuje FSC systém, zalozeny v oktobri 1993 v Mexiku. Povodne bol zamerany
pre oblast’ tropickych lesov Juznej Ameriky. Systém vznikol z podnetu environmentalnych
skupin, hlavne Svetového fondu pre prirodu (World Wide Fund For Natur), Priatelia zeme
(Friends of Earth) a pod.

Celosvetovo je najviacsia plocha lesov certifikovana dvomi systémami FSC, PEFC (spolu
362 182 812 ha), o predstavuje viac ako 85 % plochy vSetkych certifikovanych lesov.

Z perspektivneho hl'adiska, na zaklade situacie v Europe ako aj vo zvysku sveta, je mozné
ocakavat’, ze vyznam certifikicie lesov, bude nad’alej narastat’ a upeviiovat si svoje
postavenie. Preto je potrebné dostat’ certifikdciu na Slovensku na taku ak4 prevlada v
okolitych krajinach, aby producenti drevnej hmoty, vyrobné a obchodné organizacie neboli
v zahrani¢no-obchodnom styku diskriminované. Na druhej strane sa da ocakavat, ze
certifikacia lesov bude mat’ priaznivy dopad aj na sposob ich obhospodarovania (Palus et
al. 2009).
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7 Legislativa a dokumenty ochrany lesa

7.1

VSeobecne platné predpisy

Zakon 326/2005 Z.z. o lesoch v zneni neskorS$ich predpisov (v zneni zakonov
275/2007 Z.z., 359/2007 Z.z., 360/2007 Z.z., 540/2008 Z.z., 499/2009 Z.z.,
117/2010 Z.z.)

Zakon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 259/1993 Z.z. 0 Slovenskej lesnickej
komore v zneni neskorsich predpisov (v zneni zdkonov 464/2002 Z.z., 176/2004
Z.z.,545/2004 Z.z.)

VyhlaSka MP SR ¢ 232/2006 Z.z. o vyznacovani tazby dreva, oznaCovani
vytazeného dreva a dokladoch o povode dreva

Vyhlaska MP SR ¢. 65/1995 Zb. o evidencii lesnych pozemkov a stavieb

Vyhlaska 453/2006 Z.z. o hospodarskej prave lesov a o ochrane lesa

Vyhlaska 451/2006 Z.z. o odbornom lesnom hospodarovi

Vyhlaska MPSR ¢ 397/2006 Z.z. 0 lesnej strazi

Vyhlaska MP SR ¢. 31/1999 Z.z. o lesnej hospodarskej evidencii (predpis zruseny
zakonom 326/2005 Z.z. - platny do nadobudnutia G¢innosti vSeobecne zaviazného
predpisu)

Uznesenie vlady SR €. 549 /2007 - Narodny lesnicky program SR

Uznesenie vlady SR ¢. 990/2007 - Zmiernenie dosledkov hynutia smreéin na
Slovensku

Vyhlaska Ministerstva lesného a vodného hospodarstva SSR ¢. 103/1977 Zb. o
postupe pri ochrane lesného pddneho fondu

VyhlaS8ka MPSR ¢. 12/2009 Z.z. o ochrane lesnych pozemkov pri

uzemnoplanovacej ¢innosti a pri ich vynati a obmedzeni z plnenia funkcii lesov

7.2 Legislativa upravujiaca tvorbu LH

e Zakon NZ CSSR ¢&. 71/1967 Zb. o spravnom konani (spravny poriadok) v zneni

neskorsich predpisov (Zakon NRSR ¢. 138/2004 Z.z. uplné znenie zékona ¢.
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71/1967 Zb. o spravnom konani (spravny poriadok), ako vyplyva zo zmien a
doplneni vykonanych zakonom ¢. 215/2002 Z.z. a zakonom ¢. 527/2003 Z.z.)
Zakon SNR ¢. 330/1991 Zb. o pozemkovych tpravach, usporiadani pozemkového
vlastnictva, pozemkovych tradoch, pozemkovom fonde a 0 pozemkovych
spolocenstvach ako vyplyva zo zmien a doplneni neskorSich predpisov (v zneni
zakonov 293/1992 Zb., 323/1992 Z.z., 187/1993 Z.z., 180/1995 Z.z., 222/1996
Z.z., 80/1998 Z.z., 256/2001 Z.z., 420/2002 Z.z., 518/2003 Z.z., 217/2004 Z.z.,
523/2004 Z.z., 549/2004 Z.z., 571/2007 Z.z., 285/2008 Z.z. a zakona ¢. 499/2009)
Zakon SNR ¢. 229/1991 Zb. o tprave vlastnickych vztahov k pdde a inému
pol'nohospodarskemu majetku ako vyplyva zo zmien a doplneni neskorSich
predpisov (v zneni zakonov €. 42/1992 Zb., 93/1992 Zb., 542/1992 Zb., 186/1993
Z.z 205/1996 Z.z., 64/1997 Z.z., 80/1998 Z.z., 72/1999 Z .z., 175/1999 Z.z.,
456/2002 Z.z., 172/2003 Z.z., 504/2003 Z.z., 12/2004 Z.z., 549/2004 Z.z.,
595/2006 Z.z., 523/2007 Z.z., 571/2007 Z.z., 285/2008 Z.z. 396/2009 Z.z. a
139/2010 Z.z.)
Zakon ¢. 180/1995 Z. z o nicktorych opatreniach na usporiadanie vlastnictva k
pozemkom v zneni neskordich predpisov (v zneni nilezu Ustavného stdu
Slovenskej republiky ¢. 131/1996 Z.z., zakonov ¢. 80/1998, 219/2000 Z.z.,
193/2001 Z.z. 419/2002 Z.z., 503/2003 Z.z., 542/2004 Z.z.)
Zakon SNR ¢. 17/1992 Zb. o zivotnom prostredi v zneni neskorSich predpisov ( v
zneni zakonov 127/1994Z.z., 287/1994 Z.z., 171/1998 Z.z., ¢. 211/2000 Z.z.,
332/2007 Z.z.)
Zakon NR SR €. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov ¢innosti na zivotné prostredie
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov ( v zneni
zakonov. 275/2007 Z.z., 454/2007 Z.z., 287/2009 Z.z., 117/2010 Z.z. a 145/2010
Z.2)
Zakon NR SR ¢. 215/1995 Z.z. o geodézii a kartografii v zneni neskor$ich
predpisov ( v zneni zakonov ¢. 423/2003 Z.z., 346/2007 Z.z. a 600/2008 Z.z.)
Zakon NR SR €. 656/2004 Z. z o energetike (v zneni zdkonov 555/2005 Z.z.,
zakona ¢. 238/2006 Z.z., 107/2007 Z.z., 68/2008 Z.z., 112/2008 Z.z., 283/2008
Z.z., 476/2008 Z.z., 73/2009 Z.z., 293/2009 Z.z., 309/2009 Z.z., 136/2010 Z.z. a
142/2010 Z.z.)
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Zakon NR SR ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich
predpisov (v zneni zakonov ¢&. 525/2003 Z.z., 205/2004 Z.z., 364/2004 Z.z.,
587/2004 Z.z., 15/2005 Z.z., 479/2005 Z.z., 24/2006 Z.z., 359/2007 Z.z., 454/2007
Z.z.,515/2008 Z.z. a 117/2010 Z.z.)

Zakon NR SR ¢. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zdkona SNR €. 372/1990 Zb. o
priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny zakon) (v zneni zakonov
587/2004 Z.z., 230/2005 Z.z., 479/2005 Z.z., 532/2005 Z.z., 359/2007 Z.z.,
514/2008 Z.z., 515/2008 Z.z., 384/2009 Z.z. a 134/2010 Z.z.)

Zékon NR SR ¢. 3/2002 Z.z. - Gplné znenie zdkona NR SR €. 162/1995 Z.z. katastri
nehnutelnosti a o zapise vlastnickych a inych prav k nehnutelnostiam (katastralny
zakon)( ¢iastka 3/2002) v zneni neskorSich predpisov (v zneni zakonov ¢. 222/1996
Z.z., 255/2001 Z.z., 419/2002 Z.z., 173/2004 Z.z., zakona ¢. 568/2007 Z.z.,
669/2007 Z.z., zakona ¢. 384/2008 Z.z., 304/2009 Z.z. a 103/2010Z.z.)

Zakon NR SR ¢. 211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informaciam v zneni
neskorsich predpisov (v zneni zakonov 747/2004 Z.z., 628/2005 Z.z. a 207/2008
Z.2)

Zakon NR SR ¢. 181/1995 Z.z. o pozemkovych spolocenstvach (v zneni zakonov
217/2004 Z.z., 549/2004 Z.z.)

138/2010 Z.z. - Zakon o lesnom reprodukénom materiali (platnost’ nadobudne od
1.1.2011)

Vyhlaska MP SR ¢. 453/2006 Z.z. o hospodarskej uprave lesov a o ochrane lesa
Vyhlaska MZP SR ¢&. 24/2003 Z.z., ktorou sa vykonava zékon ¢&. 543/2002 Z.z. o
ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov (v zneni vyhlasok MP ¢.
492/2006 Z.z., 638/2007 Z.z. a 579/2008 Z.z.)

Vyhlaska MZP SR &. 221/2005 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o zistovani
vyskytu hodnoteni stavu povrchovych vod a podzemnych vod, o ich monitorovani,
vedeni evidencie o vodach a o vodnej bilancii

Vyhlaska MZP SR ¢&. 29/2005 Z.z., ktorou sa stanovujii podrobnosti o uréovani
ochrannych pésiem vodarenskych zdrojov, a o opatreniach na ochranu vod a
technickych upravach v ochrannych pasmach vodarenskych zdrojov

Vyhlaska UGaK SR ¢. 300/2009 Z.z. zo 14. jula 2009, ktorou sa vykonava zakon
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7.3

Nérodnej rady Slovenskej republiky €. 215/1995 Z.z. o geodézii a kartografii v
zneni neskorsich predpisov

Vyhlaska UGaK SR &. 461/2009 Z.z. z 28. oktébra 2009,ktorou sa vykonava zakon
Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 162/1995 Z.z. o katastri nehnutelnosti a o
zapise vlastnickych a inych prav k nehnutelnostiam (katastralny zékon) v zneni
neskorsich predpisov

Vyhlaska MP SR ¢. 232/2006 Z.z. o vyznaCovani tazby dreva, oznacCovani
vyt'azené¢ho dreva a dokladoch o p6vode dreva

VyhlaS8ka MP SR €. 571/2004 Z.z. o reprodukénom materiali lesnych drevin, jeho
ziskavani a evidencii (zruSena zakonom 138/2010 Z.z. platnost’ kon¢i 31.12.2010)
Vyhlaska MP SR ¢. 31/1999 Z.z. o lesnej hospodarskej evidencii (predpis zruseny
zakonom 326/2005 Z.z. - platny do nadobudnutia G¢innosti vSeobecne zavazného
predpisu)

Vyhlaska MP SR €. 65/1995 Z.z. o evidencii lesnych pozemkov a stavieb (predpis
zruSeny zakonom 326/2005 Z.z. - platny do nadobudnutia u¢innosti vSeobecne
zavizného predpisu)

Vyhlaska MLVH SSR ¢. 103/1977 Zb. o postupe pri ochrane lesného podneho
fondu (v zneni vyhlasky MP SR ¢&. 329/1996 Z. z). (predpis zruseny zakonom
326/2005 Z.z. - platny do nadobudnutia G¢innosti v§eobecne zavizného predpisu)
Vyhlaska FMTIR ¢. 12/1978 Zb. o ochrane lesného pddneho fondu pri
uzemnoplanovacej Cinnosti (predpis zruSeny zdkonom 326/2005 Z.z. - platny do
nadobudnutia u¢innosti v§eobecne zavazného predpisu)

Vyhlaska 441/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o skiske odbornej

sposobilosti na vyhotovenie lesného hospodarskeho planu

Reprodukény material

W

Zakon €. 217/2004 o lesnom reprodukénom materidli a o zmene niektorych
zakonov (zruSeny zakonom €. 138/2010 Z.z. - u€innost’ do 31.12.2010)

Vyhlaska MP SR ¢&. 571/2004 Z.z. o zdrojoch reprodukéného materialu lesnych
drevin, jeho ziskavani, produkcii a pouZivani (zruSend zdkonom ¢. 138/2010 Z.z. -

ucinnost’ do 31.12.2010)
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Zakon ¢. 138/2010 Z.z. 0 lesnom reprodukénom materidli a o zmene niektorych

zakonov (zéakon nadobuda ucinnost’ 1. januara 2011).

8 Vysledné zhodnotenie

Ciel'om bakalarskej prace bolo zhrnut' zakladné informéacie o lesnych ekosystémoch SR

a 0 ich doterajSom managemente, popisat’ klimatickGi zmenu a jej dopady a objasnit’ akym

smerom by sa vplyvom KZ mala starostlivost’ o LE uberat’.

Zo zhrnutych informacii o lesoch Slovenska, bolo preukazané, ze vymera lesov SR
rastie arastie aj konkrétne vymera lesov hospodarskych, ¢o méze mat na LE
Slovenska nepriaznivé dosledky, vzhladom na prebichajuice KZ. Najvyssiu
lesnatost’ zo vietkych krajov, ma kraj Zilinsky. | ked’ lesnatost’ SR rastie, zaroven
s nou sa zdravotny stav lesov zhorSuje. Pri medzinarodnom porovnani stavu lesov,
sa slovenské lesy ukazali ako jedny z najhorsich.

Co sa tyka klimatickej zmeny, vedci po celom svete sa zhodujt, Ze oteplovanie
Zeme uz davno zacalo a jej zvratenie uz vlastne nie je realne. Ak by sa nam KZ aj
podarilo zastavit’, to mnozstvo imisii , ktoré do atmosféry uz vypustené bolo, staci
na to aby globalna teplota nad’alej rastla. Teda nejde o to, kol’ko emisii do ovzdusia
budeme nadal’ej vypustat, ale ide o tie, ktoré sme uz vypustili.

Vedci sa taktiez zhoduju v tom, ze KZ ma nepriaznivy G¢inok na lesy po celom
svete. Preto je nutné, aby si to lesnicka komunita plne uvedomovala a vyuzila tieto
poznatky na to, aby obhospodarovanie lesov prispdsobila meniacej sa klime, a to ¢o
najskor. Samozrejme nestaci, ked’ to budt mat’ na vedomi iba pracovnici v LH ale
aj verejnost’ a v neposlednom rade politicki predstavitelia, ktori rozhoduju o riadeni
a prirad’ovani financii. Napravné opatrenia v LH totiz nie su vobec lacné, a na to,
aby sa mohol zdravotny stav slovenskych lesov zlepSovat, bude potrebné
vyclenenie dostatku finanénych prostriedkov z verejného rozpoctu.

Pocas pisania tejto BP, bol vladou SR schvaleny plan obnovy, z ktorého 1 miliarda
EUR, poputuje prave na ministerstvo Zivotného prostredia (d’alej MZP). Minister
7P Jan Budaj, si plne uvedomuje, ze kli¢ovou pre ochranu prirody je podpora
biodiverzity a adaptacia na zmenu klimy. V Plane obnovy je natento ucel

vyélenenych 150 miliénov EUR. Prioritou MZP je reforma ochrany prirody
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a hospodarenia s vodou V prirode, ako aj reforma krajinného planovania. MZP uz
pripravilo novu legislativu, ktorej cielom je prevedenie spravy lesov vo vlastnictve
Statu, ktoré st v narodnych parkoch ako uzemia v 3.,4. a 5. stupni ochrany, pod
spravu Statnej ochrany prirody SR. Podl'a slov ministra Budaja je dolezité zamerat
sa na podporu lesov a na majetkové vyrovnanie so sikromnymi vlastnikmi lesov v
chranenych oblastiach (MINZP, 2021).

9 Diskusia

Nasledovné informacie boli ziskané osobne v mestskych lesoch mesta Modra, so zamerom
zistit,, ¢i si tunajsi lesnici v8imili nejaké zasadné zmeny na lesnych porastoch, v dosledku
KZ. Na otazky odpovedal a zhodnotenie stavu lesnych porastov poskytol konatel’ Lesy
Modra s.r.0. a odborny lesny hospodar, Ing. Milan Gajar, ktory v tychto lesoch posobi uz
od roku 1993.

Behom tohto obdobia, si dokazal v§imnut rozne zmeny. Poukazal na to, ze v roku 2010
postihla modranské porasty velka veterna kalamita, ktora zasiahla takmer 1/3 lesnych
porastov a to vo vsetkych vekovych kategoriach. Po jej vy€inani spracovali drevnu hmotu
pricom vznikli vel'ké plochy holin, ktoré sa museli nasledne zalesnit. Vplyvom tejto
kalamity sa zmenila aj vekova S$truktira lesnych porastov a to do znacnej miery.
V poslednych rokoch sledovali nadmerné letné obdobia, kde priemernda denna teplota
dlhodobo presahovala 30 stupiiov celzia, ¢o malo velky vplyv na zdravotny stav hlavne
bucin, javora horského a jasena $tihleho. Vplyvom tychto teplot vznikala korova spalava aj
na porastovych stenach hlavne starSich vekovych stadii. V roku 2014 postihla lesné porasty
namrazova kalamita ato od hranice 600 m n.m, ¢o spdsobilo zna¢né poSkodenie
Korunovych casti stromov a oslabilo tak zdravotny potencial, ¢o vplyvom aj teplého
letného obdobia malo za nasledok postupné vysychanie stromov. Tu poukazal na vplyv
klimatickych zmien, ktoré spétne sa obzrac 20 rokov dozadu, v Modranskych lesoch
nepozoroval. Hlavna drevina, ktorou je buk lesny vtom obdobi mala ¢o najmene;
abiotickych aj biotickych skodcov, ¢o v sucasnosti podl'a jeho slov, nemoze vylucit. Stav
lesnych porastov v tejto oblasti zhodnotil tak, ze vplyvom klimatickych zmien je citit’ na

ekologii lesa velké zmeny. Do budicna sa vraj urcite budi musiet zaoberat’ aj takou
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drevinovou skladbou lesnych porastov, ktora je ¢o najmene;j citliva na tieto vplyvy (Gajar,
2021).

Lesy sa budi musiet’ prisposobit’ nielen zmenam podnebia, ale aj na zvysenu variabilitu s
vaesim rizikom extrémnych poveternostnych javov, napriklad dlhodobého sucha, burok
a povodni (Lindner, 2010).

Lesnicka komunita musi vyhodnotit’ dlhodobé G¢inky zmeny podnebia na lesy a urcit, ¢o
komunita moze urobit’ teraz a ¢o v budtcnosti ako reakciu na tato hrozbu (Spittlehouse,
2003).

V LH existuju rozne napravné opatrenia, ktoré sa daja proti boju s KZ aplikovat’. Nie na
vsetkych sa vsak lesnici a odbornici zhoduju. V SOLH za rok 2019 sa piSe, Ze za zhorSeny
stav drevin moze aj ponechanie poskodenej drevnej hmoty v lese a nasledné premnozZenie
lykozruta (SOLH, 2020).

Ini odbornici vSak tvrdia, ze by sa mitve drevo malo v lesoch ponechat’, aby tak bol les
vystaveny prirodzenému vyvoju. ,,Termin mftve drevo alebo mftva drevna hmota je vo
svojej podstate nespravny. V skuto¢nosti je odumreté drevo "ozivené" obrovskym
mnozstvom organizmov. NajbohatSie spolocenstva viazané na odumreti drevni hmotu
vytvaraji huby a hmyz (hlavne chrobaky)* (Wiezik, 2008).

“Odumreta drevna hmota spolu s asociovanou faunou a florou je v stcasnosti jeden z
najohrozenejsich prvkov lesnych ekosystémov Eurdpy. Hlavnym dévodom tohto ohrozenia
je intenzivne lesné hospodarstvo, ktoré v podstate neumoziuje (v ramci kratkej obnovnej
doby lesnych porastov) vznik dostato¢ne velkej a variabilnej zasoby odumretej drevnej
hmoty. Naviac, v konzervativnych lesnickych kruhoch je mftve drevo povazované za zdroj
nakazy a $irenia Skodcov a je aktivne z porastov odstraniované” (Wiezik, 2008).

Ak sa aj mitve drevo v lesoch ponechava, jeho prevazna Cast’” sa vyskytuje na tzemi
narodnych parkov alebo lesov ochrannych (Svoboda, 2006).

V tejto otazke, by bolo potrebné ziskat dohodu, aby sa mohla lesnicka komunita plne
venovat’ ozdravovaniu LE. Budice vyuzivanie a ochrana lesov bude totiz zalozena na

tom, ako sa lesy vyvijali za minulych klimatickych podmienok (Spittlehouse, 2003).

Co sa tyka pestovania introdukovanych drevin, na Slovensku je v zmysle sicasnej platnej
legislativy na lesnych pozemkoch, takéto pestovanie obmedzené. Avsak v urbanistickych
lokalitach, ako aj v parkoch, je mozna cesta spestrenia tymito drevinami, vzhl'adom na ich

odolnost’ voci klimatickym zmenam.
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Celkovy vplyv zmeny klimy na hospodarenie v lesoch, bude v prvom rade ekologicky,
ekonomicky, spolocensky a krajinotvorny. Tieto vplyvy je este tazko vyhodnotit’, pretoze
nie st dostato¢né skusenosti a je na odbornikoch, aby modely k tymto zmenam vyhotovili
(Konopka, 2007).

Hlavnou ulohou hospodarskych lesov je produkcia dreva. Je otazne, do akej miery bude
mozné zmenou klimatickych podmienok, pestovat hospodarske dreviny. Ak sa nebudu
hlavné dreviny vediet’ prisposobit, bude treba najst’ alternativy. Otazkou je, ¢i budu tieto
alternativy vyhovovat aj hospodarsky a¢i bude 0ne zaujem. Funkciou parkov je
predovsetkym rekreacia obyvatel'ov. Vnasanie odolnych drevin moze ekosystém parkov
iba spestrit’.

Na Slovensku legislativne existuju tri kategorie lesov. Vsetky lesy, starostlivost’ o0 ne a ich
vyuzitie, je vzdy legislativne upravené a lesnici nemdzu svojvolne rozhodnut, ani ked
nastant klimatické zmeny. Navyse stale nemame praktické skasenosti s tym, ¢o sa udeje
vplyvom Kklimatickych zmien, ale wurCite bude treba postupne skuasit’ upravy.
Najpriechodnejsie to je v lesoch osobitného uréenia, teda v druhej kategorii, konkrétne v
lesoch rekreaénych, pretoze su to lesy urcené na rekreaciu a nie je v nich az tak doélezité, ¢i
¢lovek oddychuje pod bukom alebo brezou. Hospodarske lesy sa buda menit tazko,
pretoze hospodarsky vyznamnt drevinu, len tak nenahradime. AvSak do kategorie lesov
0sobitného uréenia, by sa v buducnosti mohli dat’ zaradit’ aj porasty, ktoré sa za¢nu
pestovat’ vplyvom Klimatickych zmien. Mohla by tak v tychto lesoch vzniknut ista
subkategoria lesov ohrozenych.

Klimatické zmeny teda isto ovplyvnia aj skladbu lesa, ale vyvin udalosti, ktoré nastana, je

tazké predpovedat’.

10 Zaver

Tato bakalarska praca bola spracovana ako literarna resers, s cielom bliz$ie priblizit’ lesné
ekosystémy SR a ich stav, popisat’ klimatick(l zmenu a navrhnat’ niektoré opatrenia, ktoré
by sa v LH mali aplikovat, aby dokazali lesné ekosystémy viac odolavat neziaducim
vplyvom klimatickej zmeny.

Zdravotny stav lesov SR nie je idealny amalo by sa na to zacat viac prihliadat.

Nepestovovat’ iba hospodarsky vyznamné stromy, akymi su napriklad smrek obycajny,
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borovica sosna alebo jasen stihly, pretoze tie St voci imisidm vel'mi citlivé, ale zamerat’ sa
aj na vysadzanie stromov, ktoré sice nie su hospodarsky vyznamné, ale zato su vhodné
z hl'adiska stanoviska, podmienok a odolnosti voc¢i imisam, akymi su z povodnych druhov
napriklad jelSe, viby, topole abrezy a z introdukovanych druhov borovica ¢ierna, smrek
pichl'avy a dub Cerveny.

Hnojenie a vapnenie ako d’alsia moznost’ napravneho opatrenia, by sa mala vyuzivat’ ako
sekundarne rieSenie, az potom, ¢o skusime vysadbu odolnejsich druhov stromov.

V ramci lesnickej politiky, by sa mali prijat’ opatrenia zamerané na zmiernovanie vplvov
sposobenych ¢lovekom, najmé imisii. Ochrana lesov by mala byt vramci lesnickej politiky
na prvom mieste, pretoze lesné ekosystémy vzdy v najvacsej miere ohrozoval ¢lovek.
Celkovo by sa mali napravne opatrenia vykonavat’ CastejSie a VO vacSej miere, ale finan¢né

prostriedky v lesnom hospodarstve majua dlhodobo klesajacu tendenciu.
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Zoznam pouzitych skratiek

LE — lesny ekosystém

SR — Slovenska republika

KZ — klimatickd zmena

SOLH — sprava o lesnom hospodarstve
NLC — Narodné lesnicke centrum

WHO — Svetova zdravotnicka organizacia
LH - lesné hospodarstvo

PBHL — prirode blizke hospodarenie v lesoch
LS — lykozrat smrekovy

CL — certifikécia lesov

MZP — ministerstvo Zivotného prostredia
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