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Analyza dopravnich tras ve spole¢nosti Asavet Birkov

Souhrn

Tato diplomova prace se zabyva obecnou problematikou dopravnich systému
s hvézdicove okruzni strukturou stabilnich dopravnich tras. Analyzuje aktualni dopravni
systém Zz hlediska jejich logistické struktury geografického vedeni tras 1 jejich
ekonomickych parametri. Cilem této diplomové prace je nalezeni a volba vhodné
optimaliza¢ni metody 1 nalezeni feSeni, které by danému zvolenému podniku
prokazateln¢ pfineslo ¢asové i1 finan¢ni piinosy.

Nalezena metodika je ve své podstaté pouzitelna pro optimalizaci aktualniho stavu
dopravnich tras spoleCnosti, kterd ma stabilizovany obsluzny dopravni systém
z hlediska geografického umisténi stalych koncovych zakaznikd. Analyticky rozbor
dopravnich tras a jejich stanovovéni je proveden na piikladu konkrétniho podniku —
spolecnosti Asavet, a.s. vobci Bitkov. Vysledkem analyz je redlny a ekonomicky
pfinosny navrh pro jejich optimalizaci. Optimalizace se tyka zejména planovani jejich
tras z hlediska minimalizace jejich délky a pfinasi usporu najetych vzdalenosti, isporu
¢asovou i finan¢ni.

Klicova slova:

Logistika, analyza tras, dopravni planovani.



Analysis of traffic routes of Asavet Bifkov

Summary

This thesis deals with general issues of transport systems with star-circular structure
stable routes. Analyzes current transport system in terms of their logistic structures
geographic routing their economic parameters. The aim of this thesis is to find a suitable
choice of optimization methods and find a solution that would be given to the selected
enterprise proven time and bring financial benefits.

Found methodology is inherently useful for optimizing the current state routes society
that has a stable utility transport system in terms of the geographic location of the
permanent end customers. Analytical analysis of routes and their determination is made
on the example of a particular company - the company ASAVET, Inc. Bitkov in the
village. The result of the analysis is realistic and economically beneficial proposal for
optimization. Optimization refers in particular to plan their routes in terms of
minimizing their length and saves mileage distances, saving time and money.

Keywords:

Logistics, route analysis, transport planning.
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1 Uvod

S rychle rostouci diverzifikaci vyroby i zasobovani tmérné rostou naroky na
piepravu surovin, komponent i hotovych vyrobkil. V névaznosti na tuto skutecnost se
rozviji 1 odvétvi dopravy vyrobkli, materidlu a zbozi. Znamkou vyspélych a
samostatnych spolecnosti je optimaln¢ rozvinutd dopravni infrastruktura, jeji
provazanost s ekonomikou dané spolecnosti, Sohledem na pozadavky zivotniho
prostiedi se dotykd se téméf vSech obyvatel rozvinutého svéta. Sektor dopravy
zamestnava vyznamnou ¢ast obyvatelstva, které zajistuje obzivu. Tato Cinnost ma vSak
1 své stinné stranky. Pfevazna ¢ast dopravy je vyznamnym znecistovatelem zivotniho
prostiedi, at’ uz emisemi z vyfukl ndkladnich vozidel, ¢i spalovanim nekvalitniho
mazutu V lodnich motorech. Stejné tak 1 negativné ovliviiuje Zivotni prostiedi
nadmérnym hlukem, zvlast€¢ v silné obydlenych méstskych, ale i venkovskych
aglomeracich, historicky dislokovanych pobliz cest. V fad¢ oblasti dosud chybi ucelné
stanovené tranzitni trasy a dopravni sit’ je vedena stfedy obydlenych mést a vesnic. Boj
o vystavbu obchvatt je v n€kterych oblastech zasadni naplni samosprav.

V kazdém podniku, ktery se zabyva sluzbami, vyrobou ¢i prodejem zbozi tvoii
naklady na dopravu nezanedbatelnou ¢ast naklad na provoz podniku. Ze vSech vyse
uvedenych divodu a hledisek je vhodné zamétit Se na ekonomickou stranku dopravni
logistiky, jeji naklady, eliminovat zbyte¢né prostoje a plytvani. Je tieba se zaméfit na
efektivitu, optimalni vyuZiti dopravnich prostedkd, jejich ndkupy, provoz a opravy. Pro
udrzeni a zlepSeni konkurenceschopnosti kazdého podniku je potfeba nezaostavat
v kvalité logistickych procest, vzdélavat se a modernizovat vozovy park.

Pro ucely této diplomové prace byla vybrana spolenost Asavet a.s. Bitkov,
kterd se zabyvd zpracovanim zivociSnych odpadd, jejich svozem a naslednym
zpracovanim ve svém arealu v Bitkové v okresu Klatovy. Spole¢nost se vyznacuje,
krom¢& jiného vysokou urovni zdymu o trvalé zlepSovani svych technologickych a
logistickych procesii i vysokou Grovni zajmu o ochranu zivotniho prostfedi. V souladu
se zpfisnovanim hygienickych poZzadavkil na tuto ¢innost souvisi 1 snaha spolecnosti o
zkraceni dob svozi odpadi a jejich co nejrychlejsi zavedeni do technologického
procesu. Tato skutecnost byla soucasné€ 1 vyhodou pfi vypracovani této diplomové prace
nebot’ spolecnost poskytovala bez problémul vSechny potiebné udaje k celému systému

dopravy a svozu.
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Cilem této prace je provedeni analyzy moznosti optimalizace svozovych trati
této spolecnosti. Prace se zaméfuje na minimalizaci dopravnich nakladd svozovych tras,
snizeni spotfeby pohonnych hmot u nakladnich vozidel, zkraceni casu dopravy pii
soucasném dodrzeni pravidel AETR, ktera se tykaji rezimu dob fizeni a odpocinku
fidi¢e. K dosazeni vysledku bylo pouZzito metody matematického modelovani v oblasti

optimalizace dopravnich tras.
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2  Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace je analyza soucasného stavu pouzivanych svozovych tras
ve spole¢nosti Asavet Bitkov a.s., zpisobu jejich stanovovani a navrh zmén k jejich
zlepéeni.1 Ptipadova studie fesi poradi zastavek a nakladky biologického materidl u
zakazniki, zejména zemédé€lskych spolecnosti, drobnych farmait, ale i prodejen masa,
supermarketi, které prodavaji maso at’ uz balené nebo voln¢ lozené. Trasy se opakuji
kazdy den, nebot’ v zivoCisné vyrobé na tak rozsdhlém svozovém uzemi dochézi
k thynu chovanych zvitat témét kazdodenné, pouze u nékterych tras v sektoru prodeje
masa a masnych vyrobka se stfida sudy a lichy den. Optimalni trasa dopravy bude
hledana za pomoci matematicko ekonomickych metod pro obsluhu daného okruzniho
problému. Cilem bude nalezeni a navrh novych, optimalizovanych okruznich
dopravnich tras. Rovnéz bude uvedena uUspora nakladi v ujetych kilometrech, doby
jizdy a Gspora ve spotiebé nafty.

Dil¢i cile diplomové prace:
e Popis problémt nakladni dopravy pro svoz biologického odpadu.
e Popis pouzitych metod.
e Zjisténi nejvhodnéjsiho poradi zastivek pro svoz materidlu u zadané
jednookruhové ulohy pro jednotliva vozidla v zavislosti na jejich pravidelnych

trasach.

2.2 Metodika prace

Pomoci aplikace vybranych ekonomickych metod pro feSeni dopravnich uloh se
vyfesi metodika zpracovani problematiky diplomové prace. Diplomova prace je
rozdélena na dvé ¢asti, teoretickou ¢ast a ptipadovou studii. Pfipadova studie se zabyva

konkrétnim feSeni spole¢nosti Asavet a.s. se sidlem v Praze, v jejim podniku v Bitkove,

! ASAVET, a.s. Chodska 1032/27, 120 00 Praha 2 — Vinohrady. Jeji spadova oblast jsou kraje plzensky,
karlovarsky, stfedocesky, jiho¢esky, hlavni mésto Praha (Klatovy, Domazlice, Plzen-mésto, Plzeti-jih,
Plzen-sever, Rokycany; Tachov, Sokolov, Cheb; Beroun, Praha-zapad, Praha-mésto, M¢lnik, Ptibram;
Strakonice, Vimperk, Prachatice, Ceské Budé¢jovice, Cesk}'f Krumlov.
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v okresu Klatovy. Podnik se zabyva svozem biologického odpadu, jeho zpracovanim a
prodejem vyrobku ztohoto materialu. Podnik vlastni specialné¢ upravena nakladni
vozidla a vzhledem ke specifickym hygienickym ptedpisim nevyuziva cizi nakladni
autodopravy.

Na zakladé studia odborné literatury bude rozebirana problematika feSeni
pomoci matematickych metod, popsan jejich metodicky postup, funkéni principy a
mozné vyuziti téchto metod v daném konkrétnim podniku pfi feSeni okruznich
dopravnich probléma.

V praktické ¢asti jsou popsany jednotlivé trasy, druhy vozidel a jednotliva mista
nakladky. Vlastni vypocet dopravniho okruzniho problému bude provadén za pouziti
vypocetniho programu TSPKOSA, jako metoda bude pouzita metoda vétvi a stromtl.
K vlastnimu vypoctu je potieba znat vSechna mista dopravniho okruhu, jenz musi byt
navstivena. Z téchto mist bude vytvofena matice vzddlenosti a nazvy uzli. Tyto
hodnoty budou dosazeny do vypocetniho programu TSPKOSA, ktery pracuje
S naprogramovanymi algoritmy, které provedou postupné sestaveni riznych kombinaci
zatazeni téchto mist v ramci daného dopravniho okruhu. Vysledkem jsou tabulky
s danymi 0daji, celkovymi pocty ujetych kilometri a pofadi navstév odbérnych mist.
Dale je zpracovano porovnani nové trasy s délkou plvodni trasy. Zavérem bude
provedeno srovndni piavodni trasy dopravniho okruhu a optimalizovaného feSeni
dopravniho okruhu. Bude vypoctena konkrétni uspora ve vzdalenosti, Case jizdy a
spotfebé nafty. Metodika prace byla vsouladu se zaddnim price rozdélena do
jednotlivych etap:

1. Nastudovani odborné literatury

2. Analyza soucasného stavu planovani tras ve spolecnosti

3. Hodnoceni vyhodnosti stavajicich ptepravnich planid

4. Navrh zmén v systému planovani

5. Ekonomicka analyza navrZzeného feseni
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3  Teoreticka vychodiska
3.1 Logistika

Slovo logistika je etymologicky odvozeno od feckého zakladu ,,logos“, coz se
da prelozit jako pocitani, rozum. Pojem logistika je vSeobecné chapan jako proces
zasobovani, ktery se pouziva ve vojenskych oblastech. Dnes$ni piivod slova néktefi
autofi hledaji ve francouzsting, kde slova logis nebo loger znamenaji dim, obydli,
bivakovat, ukryt, zaopatfit. 2

Primitivni dé€lba prace se projevovala jiz v pocatcich lidské kmenové
spolecnosti, kdy ve spolecnosti loved mamuti nejsilngjsi jedinci kopali jamy pro
mamuty. Zbyla ¢ast tlupy, ktera se na kopani nepodilela, se zabyvala odvozem hliny,
zajisténim jidla ptipravou nastroji. Zde jiz mizeme mluvit o jisté d€lbé prace, tedy i
»logistice”. Od té doby byla do zna¢né miry uroven logistiky urcujicim faktorem
uspésnosti jak organizované lidské cinnosti, tak i ve své podstaté i preziti dané
civilizace. V okamziku, kdy se hrouti logistika a pozbyva svého spoleCenského i
politického vyznamu, zacina se hroutit i dané civilizace a bohuzel, vzdy ta vyspélejsi.
Vétsina predchozich civilizaci kolabovala vzdy pii kolapsu své civilni i vojenské

logistiky.

3.1.1 Historie logistiky
Béhem vyvoje se logistika zacala d€lit na dva sméry — smér civilni a smér

vojensky. Oba tyto sméry existovaly vedle sebe a po celou zatimni existenci lidské
spole¢nosti se vZdy protinaly, protoze vojensky smér zasahoval do oblasti civilni oblasti
a naopak civilni oblast ovliviiovala svym hospodarskym potencialem vojenskou
logistiku.

Prvni pisemné zpravy o logistice v dne$nim slova smyslu lze nalézt v oblasti
staré Ciny, kdy se jedna o obdobi zhruba 6 tisic let pfed Kristem. Zde jiz existovaly
prvni statni Gtvary a zejména v oblasti Zluté feky se provadély stavebni protipovodiové

Gipravy, které zajistovaly praci desetitisicim délnikd a obyvatel Ciny.

2 STEHLIK, A., KAPOUN, J. Logistika pro manazZery. Vydavatel: EKOPRESS, Praha, 1. vydani. Praha,
2008. ISBN: 978-80-86929-37-8. [5]
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Piesnéj$i pojem o organizaci prace mame ze starovékého Egypta, kde byly
postaveny pyramidy jako hrobky kralti. Na stavbé se podle dochovanych udaji podilely
celkem statisice délnika ¢i otrokl. Pro takovou masu pracovnikli bylo potieba dobie
zvladnout pomocné prace, dopravu materidlu na stavbu, zajisténi stravy a oSetieni pfi
piipadnych urazech. Do dnesni doby obdivujeme um a znalosti tehdejSich staviteli, jak
dokazali zvladnout logistiku tak slozitych slozitou staveb.

Ale i v Evropé najdeme stavby, které by téZko Slo postavit bez znalosti logistiky
a jeji uplatndni v praxi. Namétkou napf. Koloseum v Rimé, Akropolis v Aténach,
akvadukty v Italii a ve Francii, rozsahlé¢ hradni a nabozenské stavby, které najdeme
v riznych statech Evropy. VSechny tyto stavby by nevznikly bez dokonalé stavebni
logistiky, kdy byl zajistén dostatek material, jeho doprava, vyziva délniku, jejich
I¢karské oSetfeni a podobné.

Odlisna situace je ve vojenské logistice. Zde je ukolem logistiky podpofit
bojujici jednotky, které byly pohyblivé a tudiz i podptrné jednotky se tomu musely
prizptisobit. Za prvni praktické teoretické uplatnéni logistiky ve vojenstvi se povazuje
doba, kdy byzantsky cisat Leontos VI. mezi 1éty 886 — 911 n. 1. vyhlasil, ze je potieba
muzstvo zaplatit, piisluSné vyzbrojit a vybavit ochranou a munici, v¢as a disledné se
postarat o jeho potieby a kazdou akci v polnim taZeni pfislusné ptipravit, ¢imz jako
prvni zformuloval zasady vojenské logistiky.>

V novodobé historii 1ze najit ptikladné ukazky vojenské logistiky, zejména
béhem 2. svétové valky. Na némecké stran€ se jednalo o operaci Barbarossa, ktera
spocivala v napadeni Sovétského svazu. Operace zacala dne 22. ¢ervna 1941, kdy na
némecké strané se ji GCastnilo ptiblizné 6 milionti vojaki. Z hlediska historie 1ze na této
operaci ukdzat na chyby, kterych se dopustilo vedeni némecké armady pii pldnovani
logistiky a jejiho zabezpeceni. Jednalo se zejména o zbytecnou typovou roztiisténost

némecké vojenské techniky, kdy pro velky pocet druhli bojové techniky, nékladnich a

3 PERNICA, P. Logistika pro 21. stoleti. Vydavatel: RADIX, Praha, 1. Vydani. Praha 2004. ISBN: 80-
86031-59-4. [6]
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osobnich vozidel a motocykld dochazelo v pfipadé opravy poruchy k nedostatku
nahradnich dila. Déle dal§i z&vaznou chybou bylo podcenéni odlisSného rozchodu
zeleznice Sovétského svazu, ktery se lisil od rozchodu ostatnich evropskych Zeleznic.

Na stran¢ protivnika, Sovétského svazu, se za nejvétsi logistickou operaci
povazuje operace Bagration vroce 1944, kdy se jednalo o osvobozeni B¢loruska,
LotysSska a Estonska. Byla to nejvétsi vojenskéa operace Sovétského svazu od napadeni
zemé& Némeckem.

V zépadni Evrop¢ bylo nejvétsi logistickou operaci vylodéni spojencii 6. ¢ervna
1944 na pobiezi Normandie. Tato operace byla peclivé planovana do nejmensSich
detaild, at’ z hlediska utajeni ¢i technickych problémt. Zde velmi zalezelo na
soucinnosti pozemnich a leteckych sil, na praci zenistd, kterym se piezdivalo ,,beach
bees”, plazové véelky. Kromé svych dovednosti méli k dispozici i nové typy vozidel,
které dokazaly piekonat i likvidovat piekazky na plazi a pomohly pii vycistovani plazi
0d min a minovych nastrah pod vodou i v pisku plazi.

3.3.2 Rozdéleni logistiky
Na nésledujicim obrazku ¢. 1 je zndzornéno zdkladni rozdé€leni hospodaiské

logistiky a posléze i podnikové logistiky.

Hospodarska logistika

[ Makrologistika ] [ Mikrologistika ] [ Metalogistika ]

[ Podnikova logistika }

Zasobovaci Vyrobni Distribuéni Reverzni
logistika logistika logistika logistika

Obrazek ¢. 5 Rozdé€leni logistiky. [Zdroj: vlastni]
e Makrologistika se zabyva vzajemnymi hospodarskymi vazbami mezi

jednotlivymi podniky.
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e Mikrologistika se zabyva procesnimi vazbami mezi organiza¢nimi utvary uvnitf
podnikové organizac¢ni struktury (vnitropodnikova).

e Metalogistika jsou ¢innosti riznych organizaci, podnikt, které se utvari mezi
makrologistikou a mikrologistikou.

o Distribucni logistika tvoii spojovaci clanek mezi vyrobou a zakaznikem

e Zasobovaci logistika se zabyvéa administrativnim zajiSténim a posléze nakupem
materialovych vstupt pro vyrobu a jejich dodavkou na vyrobni pracoviste.

o Vyrobni logistika zajistuje planovani vyroby produktu dle ptfedem danych
pozadavkd, technologické zajiSténi, fizeni a rozmisténi vyroby az po konecnou
adjustaci produktu k distribuci.

o Distribucni logistika zajistuje ptepravu vyrobki k zdkaznikim.

e Reverzni logistika je zpétnym tokem pouzitych vyrobku, vratnych obali a

materiald.
3.2 Okruzni dopravni problémy

Okruzni dopravni problémy mizeme zhlediska slozitosti konfigurace

dopravnich tras rozdélit na problémy jednookruhové a viceokruhové.

3.2.1 Jednookruhovy dopravni problém

Podniky se v praxi Casto setkavaji s problémem, jak nejefektivnéji z Casového a
finan¢niho hlediska dopravit zboZi k zdkaznikovi ¢i pfivézt suroviny, materialy, dily
nebo zboZi od dodavatele. Ve vétSin€ pripadi se nejednd o piimé spojeni odbérnych
mist (dodavatel — odbératel), ale jedna se o trasu s vice sbérnymi misty, kterd se nazyva
spojenim okruznim. Tato situace je v odborné literatufe uvadéna pod pojmem

6

,,problém obchodniho cestujiciho “, nékdy jako ,, problém listonose “.

Pro vypocet dopravni trasy je potfeba znat celkovy pocet odbérnych mist, kterd se
musi v rdmci trasy navstivit kvili nakladce nebo vykladce zboZi. Kazdé toto misto se
pak objevi v mnozin¢ mist jen jednou. Déle je potieba znat sazby udéavajici hodnotu
spojeni pro kazdou dvojici zuvedenych mist. Tato sazba miize vyjadifovat pocet
kilometri mezi jednotlivymi misty nebo sazbu nakladii z jednoho mista do dalSiho.
Jestli ma nakladni viiz objet vSechna mista nakladky, potom vzdalenost C;j mezi i-tym a

J-tym mistem je
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Cij=12...n 1)

Lze nalézt dva zédkladni typy dopravnich okruznich problému, které se lisi
charakteristikou dopravni trasy mezi jednotlivymi sledovanymi misty. V prvnim
piipadé se jedna o okruzni dopravni problém, kde existuje uplna sit’ dopravnich cest,
tudiz kazdé sledované misto lze projet jen jednou. Druhym piipadem je pak dopravni
problém, kde neexistuje pfimé spojeni mezi sledovanymi cili, tudiz né€kdy je potieba
sledované misto projet vicekrat, aniz by se zde konala nakladka nebo vykladka zbozi.
Typickym piikladem tohoto problému jsou napiiklad odbocky z hlavni silnice, kdy se
nakladni auto vraci zp€t na hlavni silnici a pokracuje dale nebo se vraci zpét stejnou

trasou.

3.2.2 Viceokruhovy dopravni problém

Vyse uvedeny piiklad pojednava o klasickém jednookruhovém problému. U
mnoha podniki nebo dopravnich spolecnosti se v praxi stavd, ze jeden okruh nestaci.
Hlavnim problémem je kapacita nakladnich vozidel. Kazdé odbérné nebo dodavatelské
misto ma rizné podminky pro kapacitu okruhu, ktery ma danou celkovou kapacitu,
ktera je zavisla na poctu nakladnich automobilil a jejich vytizeni. Pokud celkovy pocet
pozadavkl na kapacitu jednotlivych sbérych mist presahne kapacitu dané¢ho jednoho
okruhu, je podminkou vytvofit vice dopravnich okruhl, které zvladnou uspokojit
poptavku po celkové kapacite.

V redlném Zivoté se lze setkat s okruznim dopravnim problémem témét kazdy
den. At se jedna o dopravu zbozi do obchodi, zasobovani tiskovinami do trafik, rozvoz
zasilkovou sluzbou pifi objednani zboZi v e-shopu jednotlivych prodejcii, dodavky
nahradnich dild do autoservisii a opraven z centralniho skladu apod. Rovnéz se tento
problém tyka i podniki, které si dopravu zaméstnancti zajistuji vlastnimi dopravnimi
prostiedky. Ale v ivahu ptichazi i1 jinak banalni piipad, kdy je ¢loveék v ptipade své
dovolené omezen Casem a planuje si navstévu pamatek v okoli, ten také fesi problém,
aby vSechna mista navstivil a zbytec¢né pii tom nebloudil.

3.2.3 Matematicky model okruzniho dopravniho problému

Je zadan celkovy pocet mnozin mist a vzdalenosti, ndklady jak casové tak

provozni pro spojeni téchto zadanych mist. Ukolem je najit idedlni posloupnost mist,
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kdy kazdé misto se musi objevit pravé jen jednou a vysledkem musi byt co nejmensi

soucet vzdalenosti mezi navstivenymi misty.

Matematicky model ulohy obchodniho cestujiciho 1ze zapsat nasledujicim

T T
Z= E E Cij X;; — min

zpusobem: 4

i=1 j=1 (1)
Za podminek:
a)
in} i = 12, i viiiie e 1
i=1 2)
b)
sz} i =12, e
i=1 3
C) u;-u;+nx;=n—1, i=12..... n 4)
=12 ... n
i#]
d)
xe {01} i,j=12..... n (5)

Kde z ...je hodnota Gi¢elové funkce, jenz bude minimalizovana

Nn... znamena pocet uzli, mist

C; ...znamena ohodnoceni hran — vétSinou se takto oznacuje vzdalenost mezi
jednotlivymi misty dopravniho okruhu

Xij ...znamena bivalentni proménnou, kterd podle hodnoty d) nabyva hodnoty 1 pro
ty hrany, jenz jsou umistény na trase, a hodnoty 0 pro ty hrany, které nejsou
zatazeny do trasy

U; ...(resp. U;j) znamenaji proménné, které jsou pfifazeny k jednotlivym mistlim a

udavaji potadi téchto mist, a u; znamena vychozi bod

* PELIKAN, J. Diskrétni modely v operacnim vyzkumu. Professional Publisihng, Praha 2001, 163 stran,
ISBN 8086419177 [7]
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Podminky a) a b) znamenaji to, ze prave jedna hrana z dan¢ho cyklu vstupuje do uzlui a
rovnéz prave jedna hrana cyklu z néj vychazi. Timto je splnéna podminka, ze uzel i lezi
na zadané trase.
Vztah c) je pfedstavovan omezujicimi podminkami, které musi zajistit, Ze vysledkem
bude pravé jen jeden cyklus a ne nekolik dil¢ich vysledkl. Jeho tvar lze napsat
nasledujicim zptisobem:

Ui+ 1+ n (x;- 1) (6)
Tento vztah je pojmenovan jako smyckové podminky, tzv. sekvencni, byly
zformulovany autory Miller, Tucker, Zemlin.

Plati, Zze okruzni ulohy slouzi k hledani a nalezeni trasy pro nakladni auta, ktera
provadéji dopravu okruznim zplGsobem. V praxi to znamend, Ze vSechny uzly
v distribuéni siti béhem jedné jizdy vozidla nebo béhem vyssiho poctu jizd, které
vétsinou zadinaji a kon&i v pivodnim uzlu dopravni sité. Ukolem fe$eni dopravniho
okruzniho problému je minimalizovat délku celé¢ trasy vozidla, pficemz musime
respektovat pozadavky jak odbérateli, tak 1 technickych omezeni dopravnich
prostfedkll, zejména nosnosti vozidla a pozadavki na povinné prestavky fidich.

Optimalizace dopravnich tras — tkoly optimalizace dopravnich tras jsou
klasifikovany podle nasledujicich hledisek:”

a) Pocet vozidel (jedno ¢i vice vozidel ve firm¢)

b) Typy vozidel (rizné typy nebo vozidla jednoho typu)

c) Umisténi vozidel (kde parkuji, bud’ v arealu firmy, nebo na vice mistech)

d) Umisténi poptavky po zbozi (na hranach, v uzlech, popt. kombinace obou)

e) Typ sité (orientovana, neorientovana, smisena)

f) Omezeni kapacity vozidel (Zadna, stejna nebo rizna podle typu vozidla)

g) Typ obsluhy (odvoz, rozvoz, kombinace)

® PELIKAN, J. Praktikum z operacniho vyzkumu. Praha, VSE — Fakulta informatiky a statistiky, 1993,
ISBN 80-213-0721-8. [8]
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3.2.4 ReSeni okruzniho dopravniho problému

Existuje vice metod pro feseni okruzniho dopravniho problému. Tyto metody
jsou zaloZeny na vytvafeni a zpracovani posloupnosti navstivenych mist. Kazdé toto
sledované misto je nutno projet pravé jen jednou. Musi se vyloucit vSechny trasy, které
by mohly pfed¢asné ukoncit okruh dopravni trasy. Zejména je hlavné dilezité vylouceni
souCasného zatfazeni jednoho tseku v obou smérech, tj. v matici sazeb se vyhnout
symetrickym prvkim podle hlavni diagonaly) a vylouceni z uvahy diagondlni prvky

matice (zpétnd vazba kazdého uzlu.®

3.3 Matematické metody
3.3.1 Metoda nejbliZ§iho souseda

24

Jako prvni lze uvést ,, Metodu nejblizsiho souseda ‘. Metoda nejblizsiho souseda
patii mezi aproximacni metody, které spadaji pod skupinu tzv. hladovych metod. Tyto
metody se vyznacuji tim, Ze jiz béhem prace pfi zpracovani dopravniho okruhu se
zafazuje vzdy ten nejvyhodnéjsi prvek. Je sestavena cast okruhu a k této Casti se
ptifazuje opét dalsi nejblizsi misto. Pomoci této metody Ize velmi snadno a rychle dojit
k feSeni a navic i feSeni pom&rné presnému. Je vhodna pro problémy, u nichZ lze najit
symetrickou matici sazeb a ptitom zaroven spliiuji pravidlo trojuhelniku, tj. je uréena
piima vzdalenost mezi dvéma misty, kterd neni v Zadném piipad¢ delsi nez trasa ptes
jiny dopravni uzel. Pak vétSina hladovych metod poskytuje feSeni takové, u nichz je
hodnota ucelové funkce maximalné dvakrat vétsi nez vychazi matematické optimum.
Tato metoda nejblizsiho souseda muze tvotit vyjimky ve svoji skupiné, diky tomu ji Ize
pouzit i pro tlohy s nesymetrickou matici sazeb, nelze ale zarucit, Ze bude mit uvedenou
presnost.

Metoda nejbliz§iho souseda je zaloZena na jednoduchém principu. Vozidlo
vyjizdi z jednoho zadaného mista a jeho tkolem je navstivit dal§i sbémé misto pro
nakladku nebo vykladku zbozi. Z tohoto mista pokracuje dale do dal§iho prijezdného
mista, které ma za kol obslouzit a které jesté nebylo navstiveno. Pak vozidlo pokracuje
dale po zadané trase a navstivi vSechna mista, ktera jsou v planu, dokud se nevraci zpét

na zakladnu.

® ZISKAL, J., HAVLICEK, J. Ekonomicko matematické metody II. — studijni texty pro distancni studium.
2. vyd. Praha: CZU v Praze, Provozné ekonomicka fakulta, 2009, ISBN 978-80-213-0664-6. [9]
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Pti vypoctu pomoci této metody je vysledek pifimo zavisly na misté, které bylo
zvoleno jako vychozi bod. Proto je vhodné vysledek opakovat s riznymi vychozimi

misty a nakonec je vybrano to feseni, u kterého se dosahne nejvyhodnéjsiho vysledku.

3.3.2 Teorie grafi

Dalsi matematickou metodou je teorie grafii. S teorii grafu se Casto setkdvame
pii hledani dopravnich tras s vysokym stupném narokti na optimalizaci V ramci fesSeni
dopravniho problému. Metoda teorie grafii se zabyva studiem vlastnosti daného
systému, které jsou nazyvany grafy. Grafem rozumime mnozinu bodl, které jsou
spojeny spojnicemi mezi nimi. Body nazyvame uzly a spojnice mezi nimi jsou hrany.
Oznaceni uzll je up, Uy ...... up hrany spojujici body jsou oznacovany podle nejblizsich
uzla uja Uj.

V praxi se setkdvame nejcastéji s nékolika podobami grafu, napt. grafy hranove
dané — kdy dané hran¢ je piitazeno jedno Cislo, orientovany graf — za pomoci Sipek,
které urcuji hrandm dany smér, konecny graf — v tomto ptipad¢€ je pocet uzli konecny,
nekonecny graf — naopak u tohoto grafu je pocet uzli neomezeny, uzlovy graf — uzlim
jsou piitfazeny dané hodnoty.

Cesta v grafu je dana posloupnosti orientovanych hran grafu, kdy nastane ptipad,
ze nasledujici hrana pokracuje vzdy v uzlu, kde kon¢i predchozi hrana. Cesta sestavena
z neorientovanych se oznacuje jako reteézec. Cesta, kterd zacind a zarovenn konci ve
stejném uzlu, odkud vychazela, se nazyva cyklus.

Graf, jenz je konec¢ny, orientovany, souvisly, acyklicky, hranovy nebo uzlovy a
ma pouze jeden pocatecni uzel a jeden koncovy uzel, je nazyvan siti. Vzdalenost je
definovana jako délka minimalni trasy. Délka minimalni trasy je nazyvana vzddlenosti.

Mnoho reédlnych systému je mozné znazornit ve form¢e grafi, které jsou tvoreny
uzly a hranami. Takovy graf mlze zndzornovat napiiklad distribucni sit. Uzly graft
Vv takové siti mohou byt prezentovany jako distribucni centra, hrany pak jako spojnice
mezi nimi. Grafickd reprezentace redlného systému je velmi ndzornd a srozumitelna i
pro neodborniky v matematickém modelovani, coz pfispiva k tomu, ze jsou modely

tohoto typu aplikovany pomémg Gasto ’

" JABLONSKY, J. Operacni vyzkum: Kvantitativni modely pro ekonomické rozhodovdni. Praha,

Professional Publishing, 2. Vydani. Praha 2002. ISBN 80-86419-42-8.2002. [10]
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Obrazek ¢. 6 Okruzni problém s Gplnou a netplnou siti cest. [Zdroj: vlastii]

Jak z vyse uvedenych graft vyplyva, nékdy neni mozno dodrzet pozadavek, aby
se dané prijezdné misto objevilo v trase pravé jen jednou. Diivodem muze byt to, Ze
neni vhodny profil traté. Casto dochazi k tomu, Ze jednu trasu vozidlo jede dvakrat,
kdyz neexistuje uplna sit’ cest a vozidlo se po stejné trase vraci zpét.

Proto je nutno pii feSeni dopravniho problému vyloucit z trasy vSechna mista,
kde by dochézelo k pfedcasnému uzavieni okruhu neboli ke zkraceni trasy. Je tieba
vyloucit, aby jedna a ta sama trasa byla v pocetnim diagramu dvakrat. A také se nesmi
pouzit trasa do mista, které jiz bylo obslouzeno, pokud nebyla vSechna mista na trase
obslouzena. Dopravni okruh je mozno uzavftit az poté, co jsou vSechna mista na trase
obslouZena.

3.3.3 Vypocetni program TSPKOSA
Autory toho vypocetniho programu TSPKOSA® jsou Krej¢i, Kucera a Vydrova

(2010). Zminéni autofi vytvortili vypocetni program TSPKOSA, aby usnadnili hledani a
nalezeni vysledku feseni uloh okruzni dopravniho problému pomoci ¢tyt urcenych
metod. K vysledku své prace pouzili programovaci jazyk Microsoft Visual BASIC 6.5 a
jako algoritmus tyto metody:
a) Aproximacni
- Metodu nejblizsiho souseda (sekvenéng)
- Vogelovu aproximaéni metoda pro okruzni dopravni problém.
- Metodu vyhodostnich ¢isel (paraleln¢)
b) Optimaliza¢ni

- Metodu vétvi a mezi pro okruzni dopravni problém

8 KREJCI, KUCERA, VYDROVA. Vypocetni program TSPKOSA. CZU, Praha, 2010. [11]
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K vypoétu pomoci programu TSPKOSA je nutno vytvofit matici vzdalenosti
mezi jednotlivymi uzly, tyto udaje jsou vlozeny do programu a vysledkem je navrh
novych optimalizovanych dopravnich okruht. Z téchto vysledkl je mozno navrhnout
dopravni okruhu pro potfeby konkrétniho ptikladu, zejména urcit poradi, ve kterém je

nutno trasu projet a cilovy a konecny bod optimalizovaného dopravniho okruhu.

3.3.4 Habrova metoda absolutnich vyhodnosti

Charakteristikou této pocetni metody je to, ze vybird do okruhu spojeni ta, ktera
jsou maximalné nejvyhodnéjsi v porovnani oproti vS§em ostatnim spojenim. Pro uceni
této vyhodnosti se pouzivaji tzv. Habrovy frekvence, které se vypocitaji pro vSechna
existujici dopravni spojeni v pfepravni siti. Jako prvni v pofadi je uréeno spojeni
s nejvyhodnéjsi frekvenci a dale se pokracuje dopravnim spojenim s nejvyhodnéjsi
frekvenci, toto spojeni vytvofi prvni smycku dopravniho okruhu. Tento popsany postup

se dale opakuje do t¢ doby, dokud nedojde k vytvoreni celého okruhu.’

3.3.5 Littlova metoda

U této matematické metody jsou zakladem pozadavky, aby vSechny uzly
dopravni cesty byly zahrnuty do jednoho celkového -celistvého okruhu. Tento
pozadavek vSak komplikuje hledani optimalniho feSeni dopravniho problému piikladu
obchodniho cestujiciho. Resitelé této ulohy dlouho hledali idealni a co nejjednodussi
zpusob, jak vytesit tento problém, protoZze nebyl znam zadny vhodny algoritmus, ktery
by alesponi pro jednodussi ulohy vedl k nalezeni optimalni hodnoty ucelové funkce.
Pomohl az Littletiv algoritmus, ktery uvadi postup zaloZeny na metodé vétvi a mezi, ¢ili
vétvi a hranic.'® Podstatou této metody je rozd€leni mnoziny, jenz obsahuje vSechna
mozna a redlna teSeni, na stile mensi podmnoziny. Pak se pro kazdou jednotlivou

podmnozinu uréi minimalni mozna délka cyklu. Vysledkem vypocetniho feSeni této

S HAVLICEK, J., ZISKAL, J. Ekonomicko-matematické metody II: Studijni texty pro distancni studium.
Reprografické studio PEF CZU v Praze, vydani 6. Dotisk 2010. ISBN 978-80-213-0664-6. [12]

Y HANUS J., PISEK, M. Rozhodovaci analyza: Vybrané modely a metody ieSeni na PC. Praha, Edi¢ni
sttedisko CVUT, 1. vydani, 1996, 78 stran. ISBN 80-01-01534-3.[13]
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pouzité metody je nalezeni cyklu s co nejmensi hodnotou spojeni rovné nejnizsi urcené
hranici.™*

Mnozinu pfipustnych feSeni tlohy U oznafime symbolem P7#U). Je dana
optimaliza¢ni uloha U s Géelovou funkci f. Lze feSit ulohu U zpusobem, Ze se vytvori

ulohy Uy U ......... U, se stejnou ucelovou funkci:
PHU) = Pi(U) U ... U PiUy) )

K nejlepsimu feSeni zadané tlohy dojdeme tak, ze vybereme ideélni spojeni ze
vSech vypocitanych optimalnich feSeni podaloh: U; U, ......... Un. Je to jednoduché,
pokud plati pro kazdou podualohu U;:

a) Najdeme optimalni feSeni

b) Lze prokazat, ze uloha Uj nema zadné piipustné feSeni

c) Lze prokazat, ze vysledek ulohy U;j neni lep$i nez n&jaké jiné feseni, které

jiz zname'?

Pii vylucovani podmnozin ptipustného feseni se vyuziva skutecnosti, ze hodnota
ucelové funkce kteréhokoli pifipustného feSeni je pii minimalizaci hornim odhadem
hodnoty tcelové funkce optimalniho feSeni. Budeme-li mit k dispozici pfipustné feseni,
Ize z dalsiho zpracovani vyluCovat veskeré podmnoziny, jejich odhady hodnot tcelové
funkce dosdhnou hodnoty ucelové funkce jiz znamého feSeni. Vypocet konci
vyhledanim optimalniho feseni.®

Na grafu stromového typu lze velmi ndzorné ukazat postup feSeni. Podulohy U
a ulohy U, jsou pokladany za vrcholy stromu kotfenového typu. Kofen stromu tvoii
uloha U. Od vétvenych tloh vedou hrany k jejich poduloham. Listy grafu jsou
prezentovany podulohami, které se rozdéluji na tzv. mrtvé a zivé. Mrtvé podulohy je
mozno vyloucit z dalSich tivah, nebot’ jiz zndme, Ze nemaji Zadné piipustné feSeni nebo

JiZ bylo nalezeno jejich ideélni feSeni, popf. jiz je znamo a vypocitano vhodnéjsi feSeni

1 BROZOVA H., HOUSKA M., 2008. Zdikladni metody operacni analyzy. 1. vydani, 2. Dotisk,
Reprografické studio PEF CZU, Praha, ISBN 978-80-213-0951-7. [14]

12 DEMEL, J. Grafy a jejich aplikace. Praha, Academica — nakladatelstvi, 2002, 258 stran. ISBN 80-200-
0990-6.[15]

B DANEK, J. TEICHMANN, D. Optimalizace dopravnich procesii. Ostrava, Edi¢ni stiedisko VSB-TU
Ostrava, 1. vydani, 2005, 191 stran, ISBN 80-248-0996-6.[9]
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zadaného prikladu. Pokud jsou splnény tyto podminky, vSechny listy jsou mrtvé,
vypocet kon¢i a timto je nalezeno nejlep$i mozné feSent.

Algoritmus Littlovy metody lze shrnout v nasledujicich krocich, pokud jsou
dany podminky:

- Je uvazovan symetricky nebo nesymetricky hranové ohodnoceny graf.

- Hodnota kazdé hrany grafu je vj; > 0, nebo vjj = oo.

- Hodnoty dan¢ho grafu v;;; 1 =1, 2,..,n, kde j=1,2, .., n tvoil matici
vazeb V= (v;)] .
- Symbol «© znamena skutecnost, Zze mezi sousednimi uzly grafu v a vj neni

déana hledané hrana nebo existuje zékaz jejiho pouzit.

1. Krok — je dana matice a v kazdém jejim fadku V je nutno odecist od vSech zadanych

prvki fadku minimalni prvek fadku. Vysledkem bude matice V.

v, =V, —minjy,} proi=1,2,...n. ®)

2. Krok — pro kazdy tadek matice V ! plati, ze je nutno odecist od vSech prvku

minimalni prvek sloupce. Pak vysledkem bude matice

viv" =y, —m_in{vij’}, proj=1,2,...,n (9

Po téchto krocich bude vysledkem alespon jedna nula v kazdém sloupci 1 fadku.

3. Krok je slozen z dalsich dvou, tj.
a) pomoci feSeni ulohy E bude vytvofen kofen prastromu a tomuto kofenu bude
piifazena hodnota bg, ktera se rovna hodnoté sou¢tu minimalnich hodnot,

které se odecitaly v 1. a 2. kroku, tj.
by = Zn:m_in{vij b+ Zn:m_in {vij’ } (10)
i =

b) sectou se minimalni hodnoty v fadcich a sloupcich, které se odecitali v 1. a 2.

kroku, vysledkem bude ziskani nul v redukované matici.
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10.

11.

Krok — viechny nuly v matici V" se ohodnoti &islem 7 tim zpisobem, Ze se
sectou vSechny minimalni prvky v pfislusném i-tém fadku a j-tém sloupci (s nulou,

ktera se prave hodnoti, se nebere na védomi)

v =minjy,” |+ min v} (11)

r#j

Krok — pak bude vybrano pole (v, Vi), jenz bude obsahovat nulu s maximalnim

ohodnocenim

Y = n?a?X{}/ij }, (12)

vl

Tyto udaje urcuji vlastnosti P, (P_m); P, coz znamena, ze Hamiltonovska

kruznice obsahuje hranu (v, vi); vlastnost P_kI obsahovat nebude.

Krok — dale se pokraCuje ve vyvoji prastromu s vrcholem s vlastnosti P_mi

k ohodnoceni minulé hodnoty pii¢teme hodnotu .

Krok — v tomto kroku bude rozvinut prastrom o hodnotu, ktera odpovida vlastnosti
P,, zmatice k-ty fadek a |-ty sloupec budou vylouceny, timto bude dosazeno
redukce matice sazeb o jeden fadek a sloupec. Prvky, které jsou v redukované
matici a umoznily by vznik Hamiltonovské kruznice mensi délky neZ n, poloZime
rovny oo.

Krok — bude proveden 1 a 2 krok algoritmu s matici, ktera vysla v kroku ¢. 7

Krok — s touto matici, ktera je vysledkem 8 kroku bude proveden krok 3b) soucet
bude pficten k ohodnoceni predchiidce a timto souctem bude oznacen uzel

s vlastnosti B, .

Krok — pokud vypoctem ze 7. kroku vznikne matice o rozméru 1 x 1, je vysledek

konec¢ny, pokud ne, pokracuje se ve vypoctu 11. krokem.
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12. Krok — z visicich vrcholl se vybere vrchol s nejmensim ohodnocenim (pokud jich
bude vice, vybere se libovolny z nich).
13. Krok — pokud vrchol, ktery bude vybran, bude odpovidat posledné uvazované

vlastnosti P, , ptejde se rovnou na krok €. 4, jinak se bude pokracovat krokem ¢.

13

14. Krok — v tomto momentu mohou nastat dvé moznosti:

a) visici vrchol, ktery byl dosazen v kroku ¢. 11, je roven vlastnosti P;, pak

bude v matici, ktera odpovida této dané vlastnosti, zméni se hodnota Vij// na
o, V i-tém fadku resp. j-tém sloupci ur¢ime prvek, ktery bude mit minimalni
hodnotu a tento prvek se odecte od vSech hodnot fadku nebo daného sloupce,
pak se bude pokracovat piechodem na krok ¢. 4

b) pokud visici vrchol, ktery byl zvolen v kroku ¢. 11, odpovidé vlastnosti P;,

pak se bude postupovat jako v piipadé kroku ¢. 4 a matici odpovidajici

vlastnosti P; .

3.3.6 Mayerova metoda

Maeyrova metoda se pouziva v ptipadé vice okruhového dopravniho problému,
kdy je potfeba nalézt Gisporu vynalozenych ndkladi. Podstata této metody spociva v
tom, ze bude pouzita metoda sestaveni okruznich jizd vybérem minimalnich prvki.
Uvazuje se zde, ze je zaddna Uplna sit’ dopravnich cest a existuje jedno centralni misto,
kde parkuji nakladni vozidla a kazdy den odtud vyréazeji na svoji danou trasu.
Postup vypoctu pomoci Mayerovy metody:

a) podle velikosti sazeb nakladni dopravy nebo vzdalenosti mezi jednotlivymi
misty se sefadi jednotliva obsluznéa mista. Z téchto sazeb se sestavi matice sazeb,
ktera bude doplnéna o sloupec poZadavki jednotlivych mist.

b) jako prvni bude v okruhu nasazeno misto s nejvyssi sazbou trasy do centra.

€) oznaéi se dany sloupec matice a pozadavek pravé zarazeného mista a fadek
zafazovaného mista bude vyskrtnut.

d) sloupec matice sazeb se oznaci, zaroven s nim i pozadavek pravé zatazeného

mista a poloZka zafazovan¢ho mista bude vySkrtnuta.
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e) dale se pro vSechna zbyvajici objizdné body secte pozadavek, zohledni se
pozadavky a naroky jiz vybranych mist, kterd jsou sefazena v daném okruhu.
Podle vysledku pozname, kde bude soucet naroki na dopravu vétsi, nez je
mozna celkova kapacita daného okruhu. V téchto mistech se vyskrtnou v danych
sloupcich sazby v ptislusném fadku.

f) ze zbyvajicich sazeb, které jsou dany ve sloupcich, které jsou zatazovany do
sestavovaného okruhu, bude vybrana sazba minimalni. Tato dané sazba znamena
obsluzné misto, které bude jako nasledujici zafazeno do dopravniho okruhu,
ktery se sestavuje.

g) tyto postupy od kroku c) se opakuji tak dlouho, dokud pii srovnani kapacit
nejsou vylouceny sazby v danych sloupcich.

h) nastane-li situace, Ze jsou jiz veskera obsluzni mista v daném okruhu vybrana,
pak se vyskrtaji pozadavky a jsou ocislovany podle zadaného dopravniho
okruhu. Ve zbyvajici ¢asti matice jsou hledany pozadavky od kroku b) do
nasledujicich tras dopravniho okruhu.

1) obsluzna mista v danych okruzich jsou sestavena podle vypoctt nékteré z metod

R . . o 14
pro feSeni jedno okruznich okruhd.

\/\

RN
> /\/
\

Obrazek ¢. 7 Graficky ptiklad Mayerovy metody [Zdroj: vlastni]

% KUCERA, P., Metodologie okruzniho dopravniho problému. Disertaéni prace. Ceska zemé&d&lska
univerzita, 2009. [16]
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3.4 Legislativa silni¢ni nakladni dopravy

Tato prace se zabyva problematikou silniéni vnitrostatni nakladni dopravy. Ridi¢i
nakladnich vozidel travi v kabindch vozidel pfevaznou vétSinu pracovni doby. Tato
skute¢nost Se vyznamnou mérou projevuje na jejich zvysené tinavé a nasledné na
snizeni jejich pozornosti pti obsluze vozidla. Proto doba fizeni nesmi piekrocit tfedné
stanovenou dobu. Tuto pracovni dobu upravuje dohoda AETR (Evropska dohoda o
praci osadek vozidel v mezinarodni silnicni dopraveé), kterd je mezinarodni dohodou,
jenz vznikla v Zenevé jiz v roce 1970. Dohoda AETR piesné vymezuje podminky pro

profesionalni fidice a jejich zamé&stnavatele.™

3.4.1 Dohoda AETR

Nejdulezitéjsi ustanoveni dohody jsou ve stru¢né podobé uvedena
Vv nésledujicich bodech:

1. Zarazeni tydenni doby odpocinku — tydenni doba odpocinku fidice musi zacit
nejdéle po Sesti 24 hodinovych dnech. Denni doba fizeni je maximalné 9 hodin.
Ale dvakrat tydné se doba fizeni mtze prodlouzit az na 10 hodin. Pferuseni doby
fizeni: po maximalné¢ 4,5 hodinach nastane povinnost pierusit jizdu na
minimalni pauzu 45 minut.

2. Preruseni doby rizeni — po maximalné 4,5 hodindich ma fidi¢ povinnost
preruSeni jizdy a je povinen vykonat pauzu minimalné 45 minut. Tuto pauzu
muze rozdélit maximalné dvakrat. Prvni ¢ast je minimalné 15 minut a druhé ¢ast
minimélné 30 minut.

3. Tydenni doba 7izeni — tj. v 1 kalendainim tydnu: za tyden je maximalni doba
fizeni nanejvyS 56 hodin. MiZe se ale prodlouzit na maximalné 60 hodin.
Primérné tydenni pracovni doba za 4 mésice nesmi byt vyssi nez 48 hodin.

4. Maximalni doba Fizeni ve dvou po sobé nasledujicich tydnech — maximalné 90
hodin.

5. Povinnost zapisovat cinnost — pocita se i cesta z domova na sidlo firmy. I pobyt

na firmé se zapocitava do pracovni ¢innosti, napiiklad servis, myti vozidla atd.

1 SYSEL, R. Vybér tahace pro dopravni firmu. Bakalaiska prace. CZU, 2013. [17]
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6. Cinnosti — P¥i vykazovani je dilezité ji rozliSovat. Mimo to, Ze jind prace patii
do pracovni doby a pohotovost nepatii do pracovni doby.

7. Denni doba odpocinku — fadna denni doba odpog&inku je 11 hodin. Radnou dobu
odpocinku Ize rozd¢lit na dvé ¢asti. Prvni musi byt minimalné 3 hodiny a druha
minimaln¢ 9 hodin. Mezi dvéma tydennimi dobami odpocCinku Ize maximalné
pouzit tfikrat zkracenou dobu odpocinku. Zkracena doba odpocinku je kratsi nez
fadna doba odpocinku, ale nejméné 9 souvislych hodin.

8. Zkracena tydenni doba — kde ve dvou tydnech po sobé nasledujicich musi mit
fidi¢ dvé fadné nebo jednu fadnou a jednu zkracenou tydenni dobu odpocinku.
Dv¢ zkracené tydenni doby odpocinku po sob¢ jsou zakazany.

9. Tvdenni odpocinek (od pondeéli 00:00 do nedele 24:00) — tadna tydenni doba
odpocinku je 45 hodin a miize nahrazovat i jednu denni dobu odpocinku.
Zkréacena doba odpocinku je méné nez 45 hodin, ale nesmi byt méné nez 24
hodin. Neni dualezité, jestli fidi¢ travi volno ve vozidle nebo doma. A to doba
k vyrovnani zkracené doby musi navazovat na jinou dobu odpoCinku a to
minimaln¢ devitihodinovou pauzu.

10. Tydenni odpocinek v odstaveném vozidle vybaveném lehdatkem — zkraceny
tydenni odpocinek je povoleny.

11. Preruseni odpocinku ve vlaku nebo na trajektu — fidi¢ jedouci vlakem nebo
trajektem mize pauzu prerusit dvakrat. Ale podminkou je kabina vozidla
vybavena lizkem. V pferusené pauze miize jizda trvat maximalné jednu hodinu
na sjeti z trajektu a dojeti na vhodné parkovisteé.

12. Co musi 7idic¢ dolozit pri kontrole — zaznamové kotouce nebo kartu tidi¢e. U
zaznamového kotouce musi mit fidi€ minimalné 21 kolecek a také vypsany
zaznam o volnu, nemoci nebo dovolené. U karty je zaznam digitalni, ke kontrole

se priklada karta vozidla. 10

' MACHACKA, 1. AETR, pravidla prdce posddek v mezindrodni silnicni dopravé, povinnosti dopravee,
tachografy a jejich pouziti. [on line] Dostupné z [cit. 2016-02-23]
https://www.researchgate.net/publication/40396086_AETR_pravidla_prace_osadek_v_mezinarodni_silni
cni_doprave_povinnosti_dopravce_a_ridice_tachografy a jejich_pouziti [18]
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Pracovni rezimy Fidicu
Pracovni doba 1 fidi¢
Doba odpoéinku 11 hod.

4 %% hod., 4 ¥ hod.
/2 hod Doba fizen! 4sminl  Dopa fizeni |1 %hod/ 11 hod.
Nakiddka Prestavia ostpcdga  Doba odpotinku
.‘
Doba &innosti 13 hod. > Qdpotinek 11 hod, >
[ >
24 hod.
Doba odpodinku 9 hod. - zkraceny odpoéinek
/4% ho. /" 4% hod.
/2hed|  Doba fizeni 45minl  Doba fizent 3% hod 9 hod.
Makiadia Plestivka ost proc.doba | ‘Doba odpoginku
: Doba &innosti 15 hod. > Odpoéinek 9 hod. >
24 hod.

Obrazek ¢. 8 Pracovni rezim fidi¢t AETR [zdroj: X]

3.4.2 Clenéni nakladni dopravy

Nakladni dopravu lze ¢lenit dle ucelu nasledovné

Obrazek ¢&. 5 Clenéni nakladni dopravy [zdroj: vlastni]
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Mezipodnikova doprava — Doprava mezi prvky logistickych systému
Mezioperacni doprava — Doprava mezi vyrobnimi operacemi a doprava ve skladech
Meziobjektova doprava — Doprava mezi vyrobnimi provozy, sklady surovin, sklady

vyrobkil a zbozi
3.5 Prehled feSenych praci

Podobnymi tématy jako naptiklad doprava zbozi, problém obchodniho
cestujiciho nebo obslouzeni zakazniktl, at’ uz pro jednookruhovy nebo vice okruhovy
dopravni problém se jiz zabyvala fada autora jak bakalafskych, tak i diplomovych praci.

Jako prvni bude nastindna prace autora'’ [19], ktery ve své praci fesi problém
obchodniho cestujiciho. Jako feSenou firmu si vybral podnik Karlovarské mineralni
vody a.s., se sidlem v Karlovych Varech. Zavod Karlovy Vary byl soucasné vychozim
mistem, odkud emitujicim vyrobky, zejména mineralni vody. Autor ve své diplomové
praci pouzil modelovy pfiklad okruzniho dopravniho problému. V praxi se totiz
dopravni trasy meéni prakticky kazdy den, protoze se pfizplsobuji pozadavkim
zakaznikd. Autor také uvazoval piiklad, ze kapacita nédkladniho vozidla je dostatecna,
nebude ji potfeba ménit nebo nasadit vice vozidel. Proto s ni jiz ve vypoctech nebylo
dale pocitano. Autor pouzil celkem 9 obsluznych mist, pro toto sefazeni byla pouzita
metoda nejbliz§iho souseda a Vogeova aproximaéni metoda s tim, Ze bude vybrano
nejvhodnéjsi feSeni. Metoda nejbliz§iho souseda byla pouzita opakované a jeji aplikaci
bylo kazdé z obsluznych mist pouZito pravé jen jednou. Autor prace touto metodou
dosahl lepsiho vysledku, nez kdyby pouzil metodu VAM. Podstoupil riziko, ze pfi
pouziti metody nejbliz§itho souseda muze byt jako posledni zafazena vysokéd sazba.
V dalsi préci se autor zabyva ptikladem, kdy jednotliva obsluzni mista maji své rizné
pozadavky a rovnéz kapacita nakladnich vozidel je omezena. Autor [19] pouzil pro
feSeni Mayerovu metodu, vytvofil 2 okruhy a vypocital nové feSeni.

Mayerovu metodu ve své praci pouzila i dalsi autorka [20]"%, ktera se zabyvala
problematikou spolecnosti, jejimz pfedmétem podnikani je rozvoz tiskovin. Spole¢nost

ma sidlo v Usti nad Labem a zaméstnava né€kolik obchodnich zastupci, ktefi maji za

Y PATOCKA, T. Optimalizace dopravnich tras mezi firmou a jejimi dodavateli a zdkazniky. Ceska
zemé&délska univerzita Praha, 2007, 41 s. Bakalatska prace. [19]

¥ DOLEJSOVA, K. Analyza dopravnich tras pro obchodni zdstupce. Bakalaiska prace, CZU Praha 2011.
[20]
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ukol v jednom kalendarnim mésici navstivit 200 mist odbératelti tisku. Kazdy obchodni
cestujici si vytvoril plan jizd, nepouzil vsak k tomu zaddny program ani vypocet, ale
jednal podle svych zkuSenosti a hlavné zvyklosti. Prvnim vysledkem byl ¢as 1 328,7
minut, ktery se opakoval béhem ¢tyi tydnt pied zpracovanim autorkou prace. V prvnim
a tfetim tydnu byla povinnost obchodniho zastupce obslouzit 26 prodejnich mist.
Z téchto mist musel navstivit od pondéli do ¢tvrtka kazdy den po 4 mistech a zbyla 2
mista navstivil v patek. V sudych tydnech bylo povinnosti obchodniho zastupce
navstivit 30 mist, ale na rozdil od lichych tydnti, musel kazdy den obslouzit mist 6,
vcetné patku. Autorka prace vychdzela z toho, Ze obchodni cestujici kazdy den vyjizdi
Z centralniho mista, pro rozdéleni mist do okruhu pouzila Mayerovu metodu, kdy
vysledkem bylo, ze vznikly 4 dopravni okruhy, jenz se opakovaly po kazdém ctvrtém
tydnu. Po vypoctech byl vysledkem novy pldn dopravnich tras, ktery ¢inil 1 286,8
minut. Rozdil ve vysledku 41,9 minut je uspora casu, kterd vznikla pouZitim
matematické metody pro feSeni okruzich dopravnich problému. V zavéru prace bylo
porovnani nové dopravni trasy s puvodni, nékterd mista byla ohodnocena nulovou
sazbou. Tykalo se to téch, které byly navstévovany denné, nebo byly pfrilis daleko od
centrdly nebo i vzdjemné od sebe, zde bylo dosazeno pomérné vyrazné tspory casu i
prostiedkii na pohonné hmoty. USetfeny ¢as mulZe obchodni cestujici vyuzit k praci
v kancelafi, ke zpracovani nabidek.

Dalsi autor [21]* se ve své praci zabyval planovanim tras kamionové dopravy
ve spoleénosti MD Elektronik se sidlem v Chotésove. Spolecnost se zabyva vyrobou
kabell pro automobilovy primysl. Cilem bylo vytesit ukol, jak dopravit 13 odbératelim
vyrobky, které jsou dopravovany v ptepravnich paletach na zdkladé€ jejich tydennich
objednavek. Tyto objednavky Cinni celkem 400 palet, které se opakuji kazdy tyden,
tudiz mésicni objednavka je celkem 1 600 palet, které je zapotiebi vcas dopravit
odbératelim. Autor pouZzil Mayerovu metodu, pomoci této metody sefadil odbératele
podle vzdalenosti od centraly a pozadavki na celkovy pocet palet. Timto sestavil matici
vzdalenosti tras mezi odbérateli, v niz byl zapocten 1 pozadavek na kapacitu vozidla.
Nasledné matice pocital pro kazdy pracovni den v tydnu, od pondé€li do patku, kazda

matice byla jind, nebot’ kazdy den byl jiny pozadavek na kapacitu. Autor prace sestavil

¥ MARES, J., Planovani tras kamionové dopravy ve spolecnosti MD Elektronik. Ceské zemé&d&lska
univerzita v Praze. Praha 2014. [21]
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matici vzdalenosti v km na pond¢€li a rovnéz predstavil ptivodni feSeni palet v pondéli.
Dale pocital ve vypoctech s variantami rtiznych vozidel, které se liSily celkovou
kapacitou poctu nalozenych palet. Poté vznikla varianta ¢. 1, ktera pocitala s dopravou
nakladniho vozidla s nejvétsi kapacitou az 76 palet na jednu jizdu. Poté jesté
nasledovaly varianty, které pocitaly s jizdou vozidel mensi kapacity, ale zaroven i
niz8imi naklady na provoz, ¢ehoz by se vyuzilo v pfipad¢ jizd k odbératelim, ktefi maji
mensi pozadavky odebranych palet. Stejné tak postupoval autor kazdy zbyly den, ttery,
sttedu, Ctvrtek a patek. Vysledkem autorovo prace byly ndvrhy dopravnich tras pro
kazdy pracovni den v tydnu. Stejn¢ tak i navrh vyuziti ndkladnich vozidel podle celkové
kapacity a pozadavkl odbératelii na pocet dodanych palet.

Autor [22]%° se ve své praci zabyval planovanim tras kamionové dopravy u
spole¢nosti Brethtrans s.r.o0. Tato firma se zabyva dopravou ovoce a zeleniny ze skladi
v Holandsku do centralniho velkoskladu v Lipencich u Prahy. Autor praci rozdé€lil na
dvé Casti. V prvni casti pocital s tim, ze bude postacujici kapacita jednoho vozidla.
Vytvotil matici se vzdalenostmi jednotlivych mist nakladky a centralniho skladu a
pomoci metody vétvi a mezi pouzil vypocetni program TSPKOSA, ktery poskytl
nejvyhodnéjsi feSeni s pozadavkem minimalnich vzdalenosti mezi jednotlivymi misty
nakladky. Ve druhé ¢asti prace pocital s tim, Zze pozadavky jednotlivych mist budou
zvySeny a jiz nebude dostacovat kapacita jednoho ndkladniho vozidla. Proto pouzil
Mayerovu metodu, pro rozdéleni celkové trasy do jednotlivych okruhd, podle kterych se
urcuje, kolik a jakych bude potieba nakladnich vozidel. V praci je uvazovano s vozidly
s kapacitou 30 palet zboZi. Vypocltem pomoci Mayerovo metody vznikly dva dopravni
okruhy. Byly nasledné vytvofeny dvé matice, kazda z téchto dvou matic byla pocitana
Vogelovou aproximaéni metodou. Timto vzniklo pro kazdou matici optimalni feSeni
VvV podobé dopravni trasy v pofadi, kterou je potieba projet, aby byl nalozen dany naklad
u v8ech dodavateli a zbozi doruceno do centralniho skladu Lipence u Prahy.

Dal3i praci na téma dopravnich tras se zabyvala autorka [23]*. Konkrétng se
zaméfila na firmu zabyvajici se prodejem a rozvozem lednic¢ek a chladicich zafizeni.

Spolecnost vlastni centralni sklad, zn€hoZz jsou odbératelskd mista zavazena podle

20 JANOUCH, L. Pldnovdni tras kamionové dopravy. Bakalaiska prace. Ceska zem&délska univerzita

v Praze. Praha 2013. [22]

2L KANOVA, J. Dopravni optimalizace (tras a nakladky) a moznosti jejiho Feseni v podnikové praxi.
Bakalafska prace., Masarykova univerzita. Brno 2009. [23]
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potifeb zékaznikd. Vozovy park tvofila 3 nakladni vozidla, jejichz limity jsou pocet
najetych kilometrti za den, maximalni nosnost a maximalni rychlost, resp. primérna
rychlost. Autorka ve své praci pouzila modelovy ptiklad, kdy je zapotiebi k zakaznikiim
rozvézt 32 ledni¢ek do nasledujicich 9 mést (Karlovy Vary, BeneSov, Ceské
Bud¢jovice, Kaplice, Prachatice, Klatovy, Plzeii a Tachov). Maximalni Cas na jednu
danou trasu byl stanoven na 600 minut, doba slozeni zbozi v jednom misté 48 minut.
Autorka préci zacala grafickym zpracovanim tras mezi jednotlivymi mésty. Mista byla
oc¢islovana od 0 do 9, 0 patfila centralnimu skladu. Nejprve byla pro feSeni pouzita
Clark-Wrigthtova metoda a poté byl pouzit program Plantour, ktery vyuzivaji spedi¢ni
firmy pro pldnovani tras vozidel. Pomoci této metody bylo dosazeno minimalni celkové
trasy vSech vozidel o délce 1180 km. To bylo vyznamné zkraceni trasy oproti poc¢atecni
délce 1 486 km, kdy bylo uvazovano, ze se vozidlo bude vracet zpcét do mista, odkud
vyjelo. Pfi praci za pomoci programu Plantour bylo potieba aplikaci trochu zjednodusit,
protoze program Plantour pracuje se soufadnicemi GPS, kdy lze v rdmci jednoho mésta
zadat do teSeni vice odbératelti. Autorka prace vSak uvazovala s méstem jako takovym,
nikoli podle jednotlivych odbératelti. Proto v kone¢ném vysledku bylo dosazeno pomoci
programu Plantour délky trasy 1 265 km, coz €inil rozdil v GPS soufadnicich. Aby byl
tento rozdil minimalizovan, byly do tras programu Plantur dosazeny vzdalenosti ziskané
z ruéniho métfeni a vysledkem byl téméf piesny vysledek 1 186 km. Timto bylo
potvrzeno, Ze ru¢nim feSenim za pomoci zminénych metod je moZno dosahnout témér
stejného vysledku, stejné tak jako za pomoci profesionalniho programu Plantour.

Téma feSeni okruhového dopravniho problému téz ve své zavérecné praci fesil
autor [25]%. Zabyval se firmou DHL, co je kuryrni firma, specializujici se na dodavky
balikl, at’ uz mezi firemnimi zékazniky, ale zejména baliky mezi firmami obchodujici
na internetu a jejich koncovymi zdkazniky. DHL pouZiva systém rozvozu zasilek
rozdéleni do jednotlivych oblasti, které jsou rozdéleny do z6n (routil) a ty jsou pfifazeny
danym kuryriim. Kazda zéna ma svoji centralu, které jsou vétSinou v krajskych méstech
a hlavnim mésté Praha. Prace te$i dopravni problém v dané zoné, kterou ma na starosti

jeden kuryr se svym vozidlem.

22 POZDENA, J. Optimalizace tras pro firmy zabyvajici se zdsilkovou sluzbou. Diplomové prace. Ceska
zem&dé&lska univerzita v Praze. Praha, 2004, 62 s. [24]
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Jako modelovy priklad pro feSeni problému byla vybrana oblast, kterou obsluhuje
pobocka Prague Airport, ¢ast country. Tato oblast zabird zapadni okoli Prahy, které¢ se
sklada ze tii zon. Po dotazu na kuryry, kteti danou trasu jezdi, bylo vybrano 20 mist,
které¢ patii k nejvétSim odbératelim. Jsou to vétSinou velkd meésta nebo sidla
nadnérodnich firem. Kazdé zona je obsluhovana dvakrat denné, dopoledne a odpoledne.
Dopoledne trva cesta kuryra cca 5 hodin, odpoledni cesta trva pftiblizn€¢ 3 hodiny.
V dané praci se autor zabyva dopolednim okruhem, coz odpovida ¢asové kapacité 300
minut. Odpoledni varianta ma stejnou trasu jako dopoledni, jen je jiz dorucovano mén¢
balikti. Byla sestavena matice obsluznych mist. V této matici bylo poc€itano jak s ¢asem
mezi jednotlivymi mésty, tak i asem, jaky kuryr v daném mésté potiebuje na doruceni
zasilek. Tento idaj zamichal potadim v matici, nebot’ i blizkd mésta, pokud v nich kuryr
stravil hodné Casu, se timto najednou stala ¢asové vzdalenymi. Dopravni uzel nejvice
vzdéaleny od centra byl zafazen jako prvni a postupné se k nému dopocitavaly uzly
blizsi. Tak se pokraovalo do té doby, dokud nebylo dosazeno casového limitu 300
minut. Dal§im feSenim bylo pouziti Vogelovy aproximacni metody v kombinaci
s Mayerovo metodou, kdy vznikly celkem 4 dopravni okruhy, ale k dispozici byli jen 3
kuryti. Proto musel byt posledni okruh rozdélen a vysledkem byl nové dopravni trasa
vypocitand pomoci kombinace Mayerovy metody a Vogelovy aproximaéni metody.

Dalsi praci, ktera se zabyva problémem feSeni okruzniho dopravniho problému,
je Autorka [25]%, ktera fesila firmu LC Union s.r.o., zabyvajici se pradelenskou a
Cistirenskou ¢innosti. V rdmci této Cinnosti firma provadi rovné€z rozvoz vypraného
pradla svym pravidelnym zakaznikiim. Spolecnost vlastni nékolik ndkladnich
automobill, jejichZ prostfednictvim provadi odvoz pradla. Honsova zacala zadani fesit
za pomoci Mayerovy metody, nebot” vyplynul vice okruhovy dopravni problém
S Uplnou siti cest. V ramci jedné sité cest byla tato mista sefazena za pomoci Vogelovy
aproximacni metody a programu QSB. Pak byly srovnany vysledky téchto metod a jako
nejidealnéjsi byla vybrana trasa s nejmensim poctem ujetych kilometrii. Dopravni trasa
se sklada z 18 obsluznych mist u zédkaznikl. Tato vSechna mista musi byt v rdmci trasy
navstivena. Kazdé misto méa pozadavek na pocet kleci s vypranym pradlem, ta byla

rozdélena do 4 okruhti podle kapacity nadkladnich vozidel a sefazena za pomoci metody

2 HONSOVA, M. Reseni problému dopravni logistiky v podminkdch firmy LC Union s.r.o. Diplomova
prace. Ceska zemédé€lska univerzita v Praze. Praha, 2006, 57 s. [25]
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VAM. Vysledky byly prezentovany vedoucimu dopravniho oddé€leni firmy,
konzultovany a navrzeno vhodné feseni.

Dalsi autorkou, kterd se podobnou tématikou zabyva, je [26]%*, jenz popisuje
pouziti metod operacni analyzy ve firm¢, ktera hleda nejvhodnéjsi feSeni pro optimalni
skladbu a vyuziti svého parku nakladnich vozidel. Autorka si zjistila informace o
hlavnich zakaznicich firmy, jejich pozadavcich a moznych kapacitach skladt. V préci
byl pouzit program DUMKOSA. Byly vypocteny se optimalni dopravni trasy a zavérem
bylo urceni, ktery sklad by mél dodavat odbératelim. Konkrétné v této praci bylo
vysledkem, ze sklad ¢. 1 bude dodavat material odbératelim E a F, ze skladu ¢. 2 by
bylo rozvazeno zbozi odbérateli D a ze skladu ¢. 3 bude zbozi dovazeno zakaznikim A i
B. Autorka ve své praci rovnéz dosla k vysledku, ze by si mél kazdy sklad drzet urcité
mnozstvi zboZzi navic jako zasobu, pro ptipad, ze by pozadavek zédkaznika byl vyssi, nez
jsou jeho pravidelné pozadavky vzhledem k mnozstvi. Dale bylo pokra¢ovano ve
vypoctu pomoci programu @RISK, za jehoz pomoci bylo simulovano 100 riznych
moznosti pozadavkl od zédkazniki, které byly nasledn€ pouzity pro optimalizaci, jejimz
vysledkem bylo 100 variant feSeni dopravniho problému. Tyto varianty byly aplikovany
pro ruzné sklady a vysledkem bylo navrzeni feSeni pro rizné varianty vozového parku,

resp. doporuceni dané¢ho nakladniho vozidla dle tonaze.

? KUCEROVA, L.. Uplatnéni metod operacni analyzy pri optimalizaci dopravy. Diplomova préce,
JihoCeska univerzita, Ceské Budéjovice. Ceské Budé&jovice 2008. [26]
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4 Vlastni prace

4.1 Spoleénost Asavet a.s.

Asavet, a.s. je jedina firma svého druhu na zapadé Cech a jedna z osmi kafilérii
v Cesku. Zpracovava odpad z jatek a uhynulych zvitat, pro ktery zajizdi do nékolika
kraji véetné Prahy. Ze zbytkd pak vyrabi masokostni moucku a tuk. Asavet ma asi tisic
dodavatelti, mezi nimiz jsou hlavné jatka nebo zemédélci. Pro ,,surovinu‘ si kafilérie
muze zajet do vSech koutl republiky, zdroveil ma ale veterinarni spravou stanovené
rajony, kam pro uhynulé zvife ze zdkona dojet musi. Firma se z tohoto diivodu c¢asto
potyka s tim, ze ji zemédé€lci za odvoz uhynulého zvifete nezaplati. Bez ohledu na to
musi k neplati¢lim pro uhynulé zvitata jezdit dal.

Akciova spolecnost Asavet je podnikem ziizenym na likvidaci a dalsi

zpracovani odpadi zivo¢isného piivodu a vSechny Cinnosti S tim souvisejici, zejména na

e sbér, svoz a neSkodné zpracovani veskerych ZivociSnych odpadil,
- téla uhynulych zvitat (kadavery),
- odpady z jatek (konfiskaty),
- odpady zivocisného puvodu od zakaznikid (napf. prodejnich fetézci a
prodejen apod.),
e pitvy uhynulych zvifat (prosektury),
e automobilova doprava vnitrostatni i mezinarodni,

e opravy motorovych vozidel,

Spadovymi oblastmi jsou kraje Plzenisky, Karlovarsky, Stftedo€esky, Jihocesky a Hlavni

meésto Praha, mésta

. Klatovy, Domazlice, Plzeni-mésto, Plzen-jih, Plzen-sever, Rokycany

. Tachov, Sokolov, Cheb

. Beroun, Praha-zapad, Praha-mésto, M¢&lnik, Piibram

. Strakonice, Vimperk, Prachatice, Ceské Budgjovice, Cesky Krumlov 25

% Dalsi informace o spole¢nosti jsou dostupné z http://www.asavet.cz/
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Veterinarni a asanacni ustav Bifkov byl uveden do provozu 30. kvétna 1974 jako zcela
novy zavod pro oblast Zapadoceského kraje. Svozova oblast byla delimitovana od
VAU Podboiany, Brusy, Ceské Budgjovice a pozdéji i Tisice.

Zavod vznikl na podstatné modernéjSi technologické koncepci, nez bylo
doposud bézné. Zakladem technologie byl sedmitunovy varak, dvé kontinualni suSarny
a benzinova extrakce. Vyrobcem této technologie byla némeckd firma Kuster-
Hartmann, GmbH. Kapacita zpracovavané suroviny byla tehdy 75 tun za den. VAU
Bitkov se nezabyval jen asanacni Cinnosti, ale jeho soucasti byla i Cinnost DDD
(stiedisko Plzeni-Cernice), chov kozesinovych zvifat (farma Souméf u Tachova), vyroba
nativnich krmiv pro masozrava zvifata (VNK Dolany) a vyroba sucharti Dingo (VSK
Litenl). VSechny tyto pfidruzené ¢innosti byly privatizovany v letech 1991-92.

K privatizaci VAU Biikov doglo 1. 1. 1993 a ustav pievzal Asavet, spol. s r.0.,
nyni Asavet a.s.

V soucasné dobé¢ je pravni forma spolecnosti podle obchodniho rejstiiku Asavet
a.s., se sidlem Chodska 1032/27, Praha 2 — Vinohrady, PSC 120 00, ICO 405 25 996,
pravni forma: akciova spolecnost, zakladni kapital: 40 000 000 K¢, splaceno 100 %.

V soucasné dob¢ jsou zapsanymi pfedméty podnikani:

- Silniéni motorova doprava - nakladni vnitrostatni provozovana vozidly o nejvétsi
povolené hmotnosti nad 3,5 tuny - ndkladni mezindrodni provozovana vozidly
0 nejvetsi povolené hmotnosti nad 3,5 tuny.

- Vyroba nebezpecnych chemickych latek a nebezpecnych chemickych piipravki
a prodej chemickych latek a chemickych piipravki klasifikovanych jako vysoce
toxické a toxické.

- Vyroba, obchod a sluzby neuvedené v ptilohach 1 az 3 zivnostenského zakona.

- Asanacni podnik.

- Opravy silni¢nich vozidel.

- Cinnost u&etnich poradctl, vedeni Gi¢etnictvi, vedeni danové evidence.
4.1.1 Legislativa

Spolecnost Asavet a.s. je asana¢nim podnikem podnikajicim na zaklad€ platné
legislativy tohoto oboru. Pod pojmem asanacni podnik se skryva sbér, svoz, neskodné

odstraiiovani a dal$i zpracovani konfiskatl ZivociSného pitivodu. Pojem veterinarni
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asanace, asanacni podnik a tudiz pfedmét Cinnosti asana¢niho podniku a jeho povinnosti
jsou definovany v § 39, § 40 a §41 zakona &. 166/1999 Sb., o veterinarni péci . V
zakoné o veterinarni péci si lze precist, ze ackoli se nejedna pfimo o zakon o ochrané
zivotniho prostiedi, jeho roli a cilem je ochrana zivotniho prostiedi, udrzovani zdravého
zivotniho prostoru pro zemédé€lska a chovné zvifata, tak i1 pro lidi pracujici s témito
zvitaty. Vytvaii vhodné podminky pro chov zvifat a péci o né, péci o bez ndkazovy stav,
resp. tlumeni nakaZzlivych chorob zvitat a zabranéni jejich pfenosu na lidi a ostatni
zvitata. Rovnéz zékon pojednava o zpracovani odpadu Zivoc¢isného ptivodu a distribuci
vyrobku z toho odpadu.

Podle tohoto zdkona spociva ukol asana¢niho podniku zejména ve sbéru, svozu
zpracovani, neSkodném zpracovani odpadu zivocisného pivodu. Tato ¢innost prispiva
k ochrané Zivotniho prostfedi jednak pozitivné (odstranovani zivocisnych odpadu a
jejich zpracovanim dochézi k eliminaci Skodlivého plsobeni na zivotni prostiedi —
zabranuje Sifeni ndkazy, znecCiSténi ovzdusi, zamofeni povrchovych a spodnich vod
rozkladem odpadu zivoc¢isného ptivodu).

Na druhou stranu podnik ovlivituje zivotni prostiedi 1 negativné, zejména
provozem ndkladnich vozidel, kterd zajistuji dopravu a svoz odpadu. Tuto negativni
¢innost se podnik snazi omezovat pomoci nadkupu modernéjSich vozidel, splitujici
nejnovejsi emisni normy, s nizsi spotiebou a v neposledni fadé¢ i efektivnim vyuzivanim
dopravnich tras, aby nedochazelo ke zbyte¢nym najetym kilometrim a prostojim

vozidla.

4.1.2 Technologie

Podle zékona ¢. 166/1999 Sb. Zdkon o veterindrni péci a o zmené nékterych
souvisejicich zdkonit (veterindrni zdkon) a provadecich predpisit v platném znéni je
asanani podnik Asavet a.s. povinen na daném spadovém tzemi zajistit sbér a odvoz
konfiskati zivociSného plvodu. S vétSimi zpracovateli, ktefi maji vEétsi a pravidelny
vyskyt konfiskati (uhynulych zvitat) je uzavirana fadna smlouva o data odvozu, tiidéni

a cen¢ svozu. Men$i zemédélské podniky nebo chovatelé jsou o cené svozu a

26 Zakon &. 166/1999 Sb., o veterindrni péci. Dostupné z [cit. 2016-03-11] [27]
https://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=47908&nr=166~2F1999&rpp=15#local-content
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zpracovani informovani dle ceniku, ktery je pfedem zndm a cena se vypocitava dle vahy
konfiskatu.

Tito producenti nahlasuji potiebu svozu na dispecink asana¢niho podniku, ktery
ma provozni dobu v pracovni dny od 6 do 14 hodin. Mimo tuto provozni dobu funguji
nepretrzit¢ zaznamniky. Na zakladé téchto poskytnutych informaci podnik vlastnimi
nakladnimi vozy zajistuje svoz konfiskati zivoc¢isného pivodu ve smyslu veterinarniho
zakona. Svoz je zajistovan nakladnimi automobily se specialné upravenou, izolovanou
a nepropustnou korbou, dezinfikovatelnou a v piipad¢é potieby je mozno uzaviit horni
ast nastavby viky. Vyrobcem uprav je firma Autokov Ceské Budgjovice s.r.o., se
sidlem v Dobiejovicich, okres Ceské Bud&jovice. Ridi¢ asanaéniho podniku (asanétor)
pfi ptevzeti uhynulych zvifat vystavi potvrzeni o nakladce, kde je uveden druh zvifat a
jejich hmotnost.

Podle potvrzeni vydaného fidi€em asana¢niho vozu je zndm druh konfiskati
zivocisného pavodu, pokud to technické moznosti dovoluji. Hmotnost konfiskatu je
zvazena jiz pii nakladce u dodavatele. Pokud vadhou zemédélsky podnik nedisponuje,
vaha se stanovi odhadem fidi¢e a kontroluje se pii vykladce v asana¢nim podniku
Asavet.

Smés konfiskati Zivocisného plvodu prochédzi nasledujicim zpracovatelskym
procesem:

a) Rozdrceni na ¢astice o maximalni velkosti 50 mm.

b) Tepelné zpracovani — tlakova sterilizace pfi teploté min. 133° C, minimalni tlak
musi byt 3 bary pod dobu min. 20 minut.

€) VysuSeni sterilizované masokostni kase odpafenim vody v susarné na obsah
vody cca 4 %.

d) Oddélenim tuku extrakci nebo lisovanim.

e) Konecné zpracovani dvou produktl, které touto ¢innosti vzniknou — masokostni
moucka se mele a prochazi sitem, aby bylo dosazeno pozadované zrnitosti. Tuk
se Cisti od bilkovinnych a mineralnich pfimé&si, k tomuto se pouzZiva specidlni
odstredivka.

f) Skladovani a mikrobiologicka kontrola vyrobenych produktii. Pfestoze tepelna a
tlakova sterilizace nici takika 100 % vSechny zndmé plivodce onemocnéni lidi a

zvitat, je nutno kazdy den vykonavat odbér vzork vyrobkl pro kontrolu v
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vewvr

1ze ve vyrobku nalézt, jsou bakterie rodu Salmonela.

g) Prodej a odbyt zdravotné¢ nezavadnych vyrobkd zakaznikim — vyrobctim
krmnych smési z masokostni moucky a zpracovatelim pro technické ucely v
piipadé tuku.

Pti dopravé konfiskati zivoc¢isného puvodu, kdy je dbano vSech opatieni na
ochranu zivotniho prostfedi, se pouzivaji specidln¢ upravené nakladni automobily
znacky Mercedes s uzavienou kovovou nastavbou, aby nemohlo dojit k tniku tekuté
¢asti konfiskatu a znecisténi zivotniho prostiedi a vozovky pfi prepravé. V samotném
asanac¢nim podniku se pfi zpracovani pouzivaji spolehlivé a stale modernizované stroje
a pristroje a zafizeni, dle veterinadrniho zédkona statem kontrolované vyrobni postupy.

Asanacni podnik Asavet Bitkov je rozdélen na dvé zony, ¢ast tzv. necistou (kde
je provadéna manipulace s konfiskadtem pied sterilizaci). V této oblasti plati velmi
prisna pravidla a odpadni vody z této zény jsou vedeny oddélené a sterilizovany. Dalsi

Casti je tzv. Cista Cast, kde se jiz pracuje se sterilizovanymi produkty.

4.2  Popis FeSené ulohy

Spole¢nost Asavet a.s. pouziva k dopravé Zivoc¢iSného odpadu pievazné
nakladnich automobilti Mercedes Atego a jednoho vozidla Mitsubishi Carter. Vozidla
Mercedes Atego maji uzitnou hmotnost 6 050 kg, uzitnd hmotnost vozidla Mitsubishi
Carter ¢ini 3 500 kg. Vozidlo Mitsubishi je pouzivano pouze na trasach 3A a 3B, ostatni
trasy jsou vytézovany vozidly Mercedes Atego z diivodu minimalizace ndkladl na
udrzbu vozidle stejného typu. Primérna spotieba vozidel ¢ini 22 litri nafty na 100 km.
Primérné spotieba vozidla Mitsubishi Carter ¢ini 16 litrii nafty na 100 km. Nékladni
vozidla vyjizdi kazdy den na svoji danou trasu, ktera je predem dana a jen nutno kazdy
pracovni den ji projet. V sobotu a nedéli je drzena pohotovost na telefonu pro ptipadné
urgentni pozadavky zakazniku.

Celkové pozadavky odbérnich mist neptekracuji uzitnou hmotnost vozidla. Z tohoto
divodu se jedna o jedno okruzni dopravni problém. Vozidla jsou vétSinou parkovany v
misté bydlisté fidi¢h z divodu uspory €asu daného dobou jizdy fidice do mista sidle

firmy. Okruzni dopravni trasa tudiZz zacina v misté parkovani vozidla, dale pokracuje
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vSemi odbérnymi misty dle pozadavky firmy Asavet a.s. Poté co ndkladni vozidlo

obslouzi vSechna odbérnd mista, je uskutecnéna vykladka v sidle firmy v Bitkové, zde

je po vykladce kazdy den provedeno umyti a desinfekce vozidla, aby bylo pfipraveno na

dalsi den.

4.2.1 Seznam nakladnich automobilu a tras

Seznam téchto vozidel a jejich tras pred provedenim pocitacové optimalizace tras

je uveden v nasledujicich bodech:

1.

2.

3.

Nékladni automobil Mercedes Atego RZ 7A9 0390, Jiii Lastovka

Misto odjezdu: Spalené Pofici

Trasa svozu: Spalené Poiiéi 06:00 hod — Lité 07:45 hod — Ujezd 08:00 hod —
Manétin 08:15 hod — Mladotice 08:45 hod — Dievec 09:00 hod
— Koc¢in 09:45 hod — Nebieziny 10:00 hod — Obora 11:00 hod —
Bitkov 12:30 hod — Spalené Pofi¢i 15: 15 hod

Celkova délka trasy ¢. 1 je 227 km

Celkovy ¢as: 9 hod 15 min

Primérna rychlost: 22,6 km/h

Nékladni automobil Mercedes Atego RZ 8A2 2946, fidi¢ Vaclav Spacek

Misto odjezdu: Spélené Poftici

Trasa svozu: Spalené Pofici 06:00 hod — Nevid 06:30 hod — MiroSov 06:45 hod
— Tén¢ 07:15 hod — Tycek 08:15 hod — Zbiroh 08:30 hod —
Hlohovice 09:30 hod — Rokycany 11:10 hod — Biikov 13:10 hod
— Spélené Poftici 16:00 hod

Celkové délka trasy ¢. 2 je 170 km

Celkovy ¢as: 10 hod

Priimérné rychlost: 17 km/h

Nakladni automobil Mitsubishi Carter RZ 4AN 0420, fidi¢ Miloslav Dédina

Misto odjezdu: Titi
Nékladni automobil obsluhuje dvé rtizné trasy, ocislovany A a B.
Trasy se stfidaji vétSinou po dni, lichy a sudy den. Pokud je

zapotiebi, je potfadi pozménéno podle pozadavkl odbérnich mist.
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Trasa svozu A: Titi 05:30 hod — Housina 07:00 hod — Skuhrov
07:30 hod — Vlence 07:40 hod — Chynava 09:00
hod — Rpety 10:10 hod — Mal4 Viska 11:00
hod — Bitkov 12:30 hod — Titi 15:00 hod
Celkova délka trasy ¢. 3A je 280 km
Celkovy ¢as: 10 hod
Primérna rychlost: 28 km/h
Trasa svozu B: Titi 05:30 hod — Trnova 06:10 hod — Housina 07:00 hod —
Skuhrov 07:10 hod — Rpety 07:40 hod — Hotovice 10:10 hod —
Levin 10:20 hod — Praskolesy 10:50 hod — Biikov 11:40 hod —
Titi 15:00 hod
Celkova délka trasy €. 3B: 313 km
Celkovy ¢as: 9 hod 30 min
Primérna rychlost: 33 km/h

Nakladni automobil Mercedes Atego RZ 2AE 3228, tidi¢ Jan Bliiml St.

Misto odjezdu:_ Kolove¢

Trasa svozu:  Kolove¢ 05:00 hod — Kanice 05:15 hod — Milavce 05:45 hod —
Domazlice 06:15 hod — Mrakov 06:45 hod —Drazenov 07:15 hod
— Folmava 07:55 hod — Postiekov 08:40 hod — Otov 08:55 hod
— Pobézovice 09:15 hod — Drahotin 09:30 hod —Muténin 10:15
hod — Tasnovice 11:15 hod — HorSovsky Tyn 11:30 hod —
Birkov 13:00 hod — Kolovec¢ 15:30 hod

Celkova délka trasy ¢. 4 je 147 km

Celkovy ¢as: 10 hod 30 min

Primérna rychlost: 14 km/h

Nékladni automobil Mercedes Atego RZ 2AZ 7002, fidi¢ Bayerl

Misto odjezdu: Zbyslav

Nékladni automobil obsluhuje dvé rizné trasy, o¢islovany A a B. Trasy se stfidaji
vetSinou po dni, lichy a sudy den. Pokud je zapotiebi, je potadi pozménéno podle

pozadavkl odbérnich mist.

45



Trasa svozu A:  Zbyslav 05:45 hod — Kladruby 06:50 hod — Novosedly 07:05
hod — Kuty 07:15 hod — Strakonice 07:45 hod — Kraslovice
08:30 hod — Volenice 09:15 hod — Chrastovice 09:55 hod —
Hajany 10:15 hod — Pfedmif 10:55 hod — Bitkov 12:30 hod
— Zbyslav 14:30 hod

Celkova délka trasy ¢. 5A je 241 km

Celkovy ¢as: 8 hod 45 min

Prtimérna rychlost: 27,5 km/h

Trasa svozu ¢&. B:  Zbyslav 05:45 hod — Strakonice 07:00 hod — Cejetice 08:20
hod — Stielskohosticka Lhota 09:05 hod — Pisek 10:00 hod —
Blatna 10:45 hod — Bitkov 12:30 hod — Zbyslav 14:15 hod

Celkova délka trasy ¢. SB je 234 km

Celkovy ¢as: 8 hod 30 min

Primérna rychlost: 27,5 km/h

Nakladni automobil Mercedes Atego RZ 3AU 3723, tidi¢ Bliiml Jan ml.

Misto odjezdu: Kolovec

Nékladni automobil obsluhuje dvé rizné trasy, ocislovany A a B. Trasy se stiidaji

vétSinou po dni, lichy a sudy den. Pokud je zapotiebi, je potadi pozméneéno podle

pozadavkl odbérnich mist.

Trasa svozu A:  Kolove¢ 05:00 hod — Plana 06:15 hod — Tii Sekery 07:00 hod
— Cheb 08:00 hod — AS 09:00 hod — Dolina 10:00 hod —
Plesné 12:15 hod — Star4d Voda 13:00 hod — Bitkov 15:15 hod
—Kolove¢ 16:30 hod

Celkova délka trasy ¢. 6A je 341 km

Celkovy ¢as: 11 hod 30 min

Primérna rychlost: 29,6 km/h

Trasasvozu B:  Kolove¢ 05:15 hod — Plana 07:15 hod — Cheb 07:35 hod —
Jindtichov 08:20 hod — Frantiskovy Lazné 08:45 hod - Klest
09:00 hod — Dolina 10:00 hod — Kraslice 11:00 hod —
Kamen 12:00 hod — Stard Voda 13:00 hod — Bitkov 15:30
hod — Kolove¢ 16:45 hod

Celkové délka trasy ¢. 6B je 408 km
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Celkovy ¢as: 11 hod 30 min

Primérna rychlost: 35,5 km/h

Nékladni automobil Mercedes Atego RZ 8A9 9893, fidi¢ Vlastimil Skopek

Misto odjezdu: Bitkov

Nakladni automobil obsluhuje dvé razné trasy, oCislovany A a B. Trasy se stfidaji

vétSinou po dni, lichy a sudy den. Pokud je zapotiebi, je pofadi pozménéno podle

pozadavkl odbérnich mist.

Trasa svozu A: Bifkov 05:00 hod — Sedl¢any 07:15 hod — Vysoky Chlumec
08:00 hod —Nechralice 08:30 hod — Kamenice 08:45 hod —
Prosenicka Lhota 09:15 hod — Nova Ves 10:00 hod — Dublovice
10:15 hod — Rosovice 10:45 hod — Biikov 13:30 hod

Celkova délka trasy ¢. 7A je 274 km

Celkovy ¢as: 8 hod 30 min

Primérna rychlost: 32,2 km/h

Trasa svozu B: Bitkov 05:00 hod — Piibram 06:45 hod — Hlubos§ 07:45 hod —
Obgov 08:15 hod — Velka 09:15 hod — Celina 10:00 hod —
Mokrovraty 10:45 hod — Janov 11:45 hod — Doublovicky 12:15
hod — Zaluzany 14:00 hod — Biikov 15:45 hod

Celkova délka trasy ¢. 7 B je 341 km

Celkovy €as: 10 hod 45 min

Primérna rychlost: 31,7 km/h

Nékladni automobil Mercedes Atego RZ 1AM 0677, tidi¢ Vaclav Hofmann

Misto odjezdu: Mezihofti

Nékladni automobil obsluhuje dvé rizné trasy, o¢islovany A a B. Trasy se stiidaji

vétSinou po dni, lichy a sudy den. Pokud je zapotiebi, je pofadi pozménéno podle

pozadavkl odbérnich mist.

Trasa svozu A: Mezihofi 06:00 hod — Petrovice 06:45 hod — Ujezd 07:30 hod —
Planice 07:45 hod — Nicov 08:15 hod — Louzna 08:45 hod —
Hejna 10:00 hod — Susice 10:15 hod — Cermna 11:15 hod —
Bitkov 13:30 hod — Mezihofi 15:00 hod

Celkova délka trasy ¢. 8A je 137 km

Celkovy ¢as: 9 hod
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Primérna rychlost: 15,2 km/h

Trasa svozu B: Mezihoti 06:00 hod — Petrovice 06:45 hod — Pléanice 07:45 hod
— Kvasnovice 09:00 hod — Hejna 10:00 hod — Prasily 11:45 hod
— Petrovice u Susice 13:00 hod — Mlazovy 14:30 hod — Bitkov
15:15 hod — Mezihof#i 16:30 hod

Celkova délka trasy ¢. 8B je 186 km

Celkovy ¢as: 10 hod 30 min

Pramérna rychlost: 17,7 km/h

9. Nakladni automobil Mercedes Atego RZ 8A2 2946, fidi¢ Vaclav Spacek

Misto odjezdu: Spalené Potici

Trasa svozu:  Spalené¢ Pofi¢i 06:00 hod — Rokycany 07:30 hod — Litohlavy
08:45 hod — Stupno 09:30 hod — Hlohovice 10:15 hod —
Vojenice 10:30 hod — Zbiroh 11:45 hod — Lhota pod Rad¢em
12:15 hod — Bitkov 13:30 hod — Spélené Poftici 16:00 hod

Celkové délka trasy ¢. 9 je 167 km

Celkovy ¢as: 10 hod

Primérna rychlost: 16,7 km/h

10. Nékladni automobil Mercedes Atego RZ 1AF 2680, tidi¢ Lastovka

Misto odjezdu: Spalené Pofici

Trasa svozu €. 10: Spalené Poti¢i 06:00 hod — Nebteziny 07:15 hod — Hvozd
07.30 hod — Kralovice 08:00 hod — Drtevec 08:30 hod —
Kozlany 08:35 hod — Hradecko 08:45 hod — Zihle 09:15 hod
— Cihana 11.45 hod — Bitkov 13:00 hod — Spalené Pofi¢i
15:15 hod

Celkova délka trasy je 241 km

Celkovy ¢as: 9 hod 15 min

Primérna rychlost: 26 km/h

Poznamka.

Ridi¢i parkuji (kromé tras ¢. 7) parkuji v misté svého bydlisté.
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4.3  Okruzni dopravni problém
V ptipadé spolecnosti Asavet a.s. se jedna o jednookruzni dopravni problém,

nebot’ celkova kapacita pozadavky vSech mist na jednotlivé trasy neptekracuje uzitnou
hmotnost nakladniho vozidla, které danou trasu obsluhuje. Pro vypocet optimalizované
trasy byl pouzit vypocetni program TSPKOSA, ktery vyuziva ¢tyf metod: aproximacéni
— Vogelovu aproximacni metodu pro okruzni dopravni problém, metodu nejblizSiho
souseda (sekvencn¢) a metodu vyhodnostech ¢isel (paraleln€). Posledni metodou je
optimaliza¢ni metoda — metoda vétvi a mezi pro okruzni dopravni problém. Pro potieby
vypoctu bude pouzita posledni metoda — metoda vétvi a mezi. Pro spravny vypocet je
nutno znat vzdalenosti mezi odbérnymi misty na danych trasach, pozadavky odbérnych
mist a nazvy odbérnych mist. Je zapotiebi vytvofit matici vzdalenosti mezi jednotlivymi
uzly, tyto Udaje pak dosadit do vypocetniho programu TSPKOSA, ktery je dilem
pracovnikll zadéavajici katedry. Vysledkem budou optimalizované dopravni okruhy
s pozadavkem na nejkratsi délku okruhu. Z téchto okruhu bude vybrano nejvyhodnéjsi
feSeni a pofadi navstivenych mist upraveno podle pozadavkl na optimdlni obslouzeni

vSech mist v daném dopravnim okruhu.

Tabulka €. 17 Vzdalenosti mezi odbérnymi misty v km?’

Vzdalenost
. z 2 >
mezi 5 o ©
: 2 |2 |2 |3 |5 |§E |3 |z |B
v ;e i~ o— 1= = &) j jv>1 = N
odbérnymi |5 S = E S s 2 2 S )
, E S |3 E |8 |¥g |E |8 |F |3
misty S S
Birkov X 115 | 123 95 118 110 98 89 104 91
Celina 115 | x 23 34 18 12 28 25 16 42
Doublovi¢ky | 123 | 23 X 45 6 33 40 37 24 54
Hlubo$ 95 34 45 X 40 30 8 11 26 27
Janov 118 | 18 6 40 X 28 35 32 20 48
Mokrovraty | 110 | 12 33 30 28 X 24 21 33 37
P¥ibram 98 28 40 8 35 24 X 5 21 19

2" Tabulky pro jednotlivé trasy jsou uvedeny v Pfiloze ¢. 1 této prace
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Velka 104 | 16 24 26 20 33 21 17 X 34

ZaluZany 91 42 54 27 48 37 19 23 34 X

Zdroj: Vlastni
Vypocty jednotlivych optimalnich tras pomoci programu TSPKOSA

Nasleduje vypocet optimdlnich tras jednotlivych ndkladnich vozidel

specifikovanych v odstavci 4.2.1.

1. Vypocet trasy dopravniho okruhu ¢. 1

Tabulka ¢. 18 Pozadavky na kapacitu nakladniho vozidla RZ 7A9 0390

Trasa ¢. 1 Druh konfiskatu | MnozZstvi (kg)
Dievec Skot 800

Koéin Telata 450

Lité Telata 550

Manétin Prasata 350

Mladotice Drubez 1100
Nebieziny Skot 900

Obora Telata 500

Ujezd Driibe 750

Celkem 5400

Zdroj: Asavet a.s.

Vypodet trasy pomoci programu TPSKOSA:

Metoda vétvi a mezi (Pocet vétvi: 342)

Pocet minimalnich cykli (z testovanych zvolenou metodou): 2

Z_min =209

(Mladotice) - (Ujezd) - (Manétin) - (Lité) - (Spalené Poiiéi) - (Bitkov ) - (Obora) -
(Nebteziny) - (Ko¢in) - (Dievec) - (Mladotice)

Vysledkem vypoctu jsou 2 dopravni okruhy o shodné délce 209 km.

Z nich je doporuéena nasledujici trasa: Spalené Pofi¢i — Lité — Manétin — Ujezd

— Mladotice — Dievec — Koc¢in — Nebieziny — Obora — Bitkov — Spalené Pofici
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Vychozim mistem dopravni trasy bude Spalené Pofi¢i, odkud fidi¢ kazdy den
trasu zacind a poslednim mistem zastava Birkov, ktery je mistem vykladky veskerého

konfiskatu, z tohoto diivodu neni mozné dopravni trasu projet opacnym smérem.

Celkova délka soucasné trasy dle spolecnosti Asavet: ...........ccooevviiiiiniinnnn. 209 km
Celkova délka trasy vypoctena programem TSPKOSA: .............ccociiinnn.n. 209 km
Celkova GSpora dEIKY trasy: .....uiuieit ittt et e e e e 0 km

2. Vypocet trasy dopravniho okruhu ¢. 2

Tabulka €. 19 Pozadavky na kapacitu ndkladniho vozidla RZ 8A2 2946

Trasa ¢. 2 Druh Kkonfiskatu Mnozstvi (kg)
Hlohovice Prasata 600
Miros$ov Skot 800
Nevid Prasata 400
Rokycany Dribez 900
Téné Skot 450
Tyéek Telata 300
Zbiroh Drtibez 400
Celkem 3850

Zdroj: Asavet a.s.

Vypocet trasy pomoci programu TPSKOSA:

Metoda vétvi a mezi (Pocet vétvi: 644)

Pocet minimalnich cykli (z testovanych zvolenou metodou): 4

Z_min = 166

(Hlohovice) - (Rokycany) - (Nevid) - (Spalené Pofici) - (Bitkov) - (MiroSov) - (Tén¢) -
(Zbiroh) - (Tycek) - (Hlohovice)

Vysledkem vypoctu jsou 4 dopravni okruhy o shodné délce 166 km.

Z nich je doporucena nasledujici trasa: Spalené Pofi¢i — Nevid — Rokycany —

Hlohovice — Ty¢ek — Zbiroh — Téné — Mirosov — Bifkov — Spalené Poftici
Vychozim mistem dopravni trasy bude Spalené Pofi¢i, odkud fidi¢ kazdy den

trasu zacind a poslednim mistem zistava Birkov, ktery je mistem vykladky veskerého

konfiskatu, z tohoto diivodu neni mozné dopravni trasu projet opacnym smerem.
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Celkova délka soucasné trasy dle spolecnosti Asavet: ...........c.ceevvvviiiniinninn. 170 km
Celkova délka trasy vypoctend programem TSPKOSA: ............cooooiiiiinin 166 km
Celkova Gspora delKy trasy: ...oeueiii i e e 4 km

3. Vypocet trasy dopravniho okruhu ¢. 3 A

Tabulka ¢. 20 Pozadavky na kapacitu nakladniho vozidla RZ 4AN 0420

Trasa ¢. 3A Druh konfiskatu | MnozZstvi (kg)
Housina Prasata 500

Chynava Ovce 400

Mala Viska Telata 500

Rpety Skot 600

Skuhrov Ostatni material 450

Vlence Skot 450

Celkem 2900

Zdroj: Asavet a.s.

Vypocet trasy pomoci programu TPSKOSA:

Metoda vétvi a mezi (Pocet vétvi: 34)
Pocet minimalnich cykla (z testovanych zvolenou metodou): 1
Z min =277

- (Titi) - (Skuhrov) - (Vlence) - (Chynava) - (Housina) - (Rpety) - (Mala Viska) -

(Bitkov) - (Ttti)
Vysledkem vypoctu je 1 dopravni okruh o délce 277 km.
V tomto piipadé je vysledkem jediny dopravni okruh, ktery je zaroven i optimalnim
feSeni.
Vychozim mistem dopravni trasy bude Titi, odkud fidi¢ kazdy den trasu zacina

a poslednim mistem ztstava Bitkov, ktery je mistem vykladky veskerého konfiskatu,

Z tohoto diivodu neni mozné dopravni trasu projet opacnym smérem.

Celkova délka soucasné trasy dle spolecnosti Asavet: ............cceevvvniiiinninnn 280 km
Celkova délka trasy vypoctend programem TSPKOSA: ............coiiiiiii.n 277 km
Celkova Gspora deIKY trasy: .....ouuiieiii e 3 km
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4. Vypocet trasy dopravniho okruhu 3 B

Tabulka ¢. 21 Pozadavky na kapacitu nakladniho vozidla RZ 4AN 0420

Trasa ¢. 3B Druh konfiskatu | MnoZstvi (kg)
Hofovice Skot 850

Housina Driibez 450

Levin Telata 350
Praskolesy Prasata 300

Rpety Prasata 250

Skuhrov Dribez 150

Trnova Ovce 300

Celkem 2650

Zdroj: Asavet a.s.

Vypocet trasy pomoci programu TPSKOSA:

Metoda vétvi a mezi (Pocet vétvi: 37)
Pocet minimalnich cykla (z testovanych zvolenou metodou): 1
Z_min = 287
- (Praskolesy) - (Levin) - (Housina) - (Skuhrov) - (Trnova) - (Titi) - (Bifkov) -
(Hotovice) - (Rpety) - (Praskolesy)
Vysledkem vypoctu je 1 dopravni okruh o délce 277 km.
Z ného je doporucen nésledujici okruh v daném potadi: Titi — Trnovd — Skuhrov —
Housina — Levin — Praskolesy — Rpety — Hofovice — Bitkov — Titi
V tomto pfipad¢€ je vysledkem jediny dopravni okruh, ktery je zaroven i optimélnim

feSenim. Zde jiz nelze navrhnout lepsi feSeni. Lze jen urcit potadi odbérnych mist.

Vychozim mistem dopravni trasy bude Ttti, odkud fidi¢ kazdy den trasu zacina a
poslednim mistem zlstava Bitkov, ktery je mistem vykladky veSkerého konfiskatu,

zZ tohoto diivodu neni mozné dopravni trasu projet opaénym smérem.

Celkova délka soucasné trasy dle spolecnosti Asavet: ............cceevivvieniennnnn. 313 km
Celkova délka trasy vypoctend programem TSPKOSA: ............coooiiinnt. 287 km
Celkova Gspora deIKy trasy: .....oeiiuiiiii e 26 km
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5. Vypocet trasy dopravniho okruhu ¢.4

Tabulka ¢. 22 Pozadavky na kapacitu nakladniho vozidla RZ 2AE 3228

Trasa ¢. 4 Druh konfiskatu MnoZstvi (kg)
Domazlice Skot 450
Drahotin Skot 350
Drazenov Prasata 350
Folmava Ostatni material 250
HorSovsky Tyn Skot 350
Kanice Telata 250
Milavce Prasata 350
Mrékov Skot 350
Muténin Drtibez 150
Otov Ovce 250
Pobé&zovice Skot 450
Postiekov Skot 850
Tasnovice Prasata 450
Celkem 4850

Zdroj: Asavet a.s.

Vypocet trasy pomoci programu TPSKOSA:

Metoda vétvi a mezi (Pocet vétvi: 4163)
Pocet minimalnich cykli (z testovanych zvolenou metodou): 1
Z min =138
- (Drazenov) - (Folmava) - (Mrakov) - (Domazlice) - (Milav¢e) - (Kanice) -

(Kolovec) - (Bitkov) - (HorS. Tyn) - (Tasnovice) - (Muténin) - (Drahotin) -

(Pobézovice) - (Otov) — (Postiekov) - (Drazenov)

Vysledkem vypoctu je 1 dopravni okruh o délce 138 km. V tomto pfipade je
vysledkem jediny dopravni okruh, ktery je zaroven 1 optimalnim feSenim. Zde jizZ nelze
navrhnout lepsi feSeni. Lze jen urcit poradi odbérnych mist.

Z n¢ho je doporucen nasledujici okruh v daném potadi: Kolove¢ — Kanice — Milavce
— Domazlice — Mrakov — Folmava — Drazenov — Postiekov — Otov —
Pobé&zovice — Drahotin — Muténin — Tasnovice — HorSovsky Tyn — Bitkov —

Koloved
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Vychozim mistem dopravni trasy bude Kolove¢, odkud fidi¢ kazdy den trasu
zaCind a poslednim mistem zlstdva Birkov, ktery je mistem vykladky veskerého

konfiskatu, z tohoto diivodu neni mozné dopravni trasu projet opacnym smerem.

Celkova délka soucasné trasy dle spolecnosti Asavet: ..........cccoevviiiiiiiiiinnnn. 158 km
Celkova délka trasy vypoctend programem TSPKOSA: ............coooiiiiin. 138 km
Celkova USpora dEIKY trasy: .....iuiiei it 20 km

6. Vypocet trasy dopravniho okruhu ¢. 5 A

Tabulka ¢. 23 Pozadavky na kapacitu ndkladniho vozidla RZ 2AZ 7002

Trasa 5A Druh konfiskatu | MnoZstvi (kg)
Hajany Telata 350
Chrastovice Prasata 400
Kladruby Prasata 350
Kraslovice Ovce 250
Krty Telata 150
Novosedly Ostatni material 150
Predmif Skot 1200
Strakonice Prasata 650
Volenice Ovce 150
Celkem 3650

Zdroj: Asavet a.s.

Vypocet trasy pomoci programu TPSKOSA:

Metoda vétvi a mezi (Pocet vétvi: 2274)
Maximalni chyba srovnani veli€in s plovouci desetinnou ¢arkou: 0
Pocet minimalnich cykli (z testovanych zvolenou metodou): 2
Z min =223

- (Strakonice) - (Kraslovice) - (Krty) - (Novosedly) - (Volenice) - (Kladruby)

(Zbyslav) - (Bitkov) - (Ptedmif) - (Hajany) - (Chrastovice) - (Strakonice)

Vysledkem vypoctu je 1 dopravni okruh o délce 223 km. V tomto ptipadé je vysledkem
jediny dopravni okruh, ktery je zaroven i optimalnim feSenim. Zde jiz nelze navrhnout

lepsi feSeni. Lze jen urcit potadi odbérnych mist.
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Z n¢ho je doporucen nasledujici okruh v daném poradi: Zbyslav — Kladruby —
Volenice — Strakonice — Kraslovice — ChraStovice — Hajany — Piedmif — Bitkov
— Zbyslav

Vychozim mistem dopravni trasy bude Zbyslav, odkud tidi¢ kazdy den trasu
zaCind a poslednim mistem zustdva Bitkov, ktery je mistem vykladky vesSkerého

konfiskatu, z tohoto diivodu neni mozné dopravni trasu projet opacnym smérem.

Celkova délka soucasné trasy dle spolecnosti Asavet: ............ceevviviininnn.n 252 km
Celkova délka trasy vypoctend programem TSPKOSA: ..., 223 km
Celkova Gspora delKy trasy: ....ooueiieiiei i e 29 km

7. Vypocet trasy dopravniho okruhu ¢. 5 B

Tabulka €. 24 Pozadavky na kapacitu ndkladniho vozidla RZ 2AZ 7002

Trasa ¢. 5B Druh konfiskatu MnoZstvi (kg)
Blatna Skot 1200
Cejetice Prasata 450
Pisek Ostatni material 600
S. Lhota Telata 450
Strakonice Ostatni material 500
Celkem 3200

Zdroj: Asavet a.s.

Vypocet trasy pomoci programu TSPKOSA:

Metoda vétvi a mezi (Pocet vétvi: 34)
Pocet minimalnich cykla (z testovanych zvolenou metodou): 1
Z min =193
- (Zbyslav) - (Bitkov) - (Blatnd) - (Pisek) - (Cejetice) - (Strakonice) - (S. Lhota) -
(Zbyslav)
Vysledkem vypoctu je 1 dopravni okruh o délce 193 km. V tomto ptipadé€ je vysledkem
jediny dopravni okruh, ktery je zaroven 1 optimalnim feSenim. Zde jiz nelze navrhnout
lepsi feSeni. Lze jen urcit potadi odbérnych mist.
Z n¢ho je doporucen nasledujici okruh v daném potadi: Zbyslav — Stielskohosticka

Lhota — Strakonice — Cejetice — Pisek — Blatna — Biikov — Zbyslav
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Vychozim mistem dopravni trasy bude Zbyslav, odkud tidi¢ kazdy den trasu
zaCind a poslednim mistem zlstdva Bifkov, ktery je mistem vykladky veskerého

konfiskatu, z tohoto diivodu neni mozné dopravni trasu projet opacnym smérem.

Celkova délka soucasné trasy dle spolecnosti Asavet: .............ccevviinnnnnn.. 234 km
Celkova délka trasy vypoctend programem TSPKOSA: ...l 193 km
Celkova Gspora dEIKY trasy: .....ouuiieiit i 41 km

8. Vypocet trasy dopravniho okruhu ¢. 6 A

Tabulka €. 25 Pozadavky na kapacitu nakladniho vozidla RZ 3AU 3723

Trasa ¢. 6A Druh konfiskatu MnoZstvi (kg)
AS Telata 450
Dolina Prasata 500
Cheb Ostatni material 900
Plana Ovce 350
Plesna Telata 350
Stara Voda Skot 550
Tti Sekery Telata 250
Celkem 3350

Zdroj: Asavet a.s.

Vypocet trasy pomoci programu TSPKOSA:

Metoda vétvi a mezi (Pocet vétvi: 10626)
Pocet minimalnich cykli (z testovanych zvolenou metodou): 16
Z_min =323
- (Cheb) - (Stara Voda) - (Tii Sekery) - (Plana) - (Kolovec) - (Bitkov) - (Dolina) -
(Plesna) - (AS) - (Cheb)
Vysledkem vypoctu je 16 dopravnich okruht o délce 323 km. Z téchto 16 okruhti byl
vybran 1 dopravni okruh, nebot’ vysledky vSech 16 okruhti jsou shodné.
Z nich je doporucen nasledujici okruh v daném potadi: Kolove¢ — Pland — Tii Sekery

— Stard Voda — Cheb — AS — Plesna — Dolina — Bitkov — Kolove¢
Vychozim mistem dopravni trasy je Kolovec¢, odkud fidi¢ kazdy den trasu zac¢ina
a poslednim mistem ztstava Birkov, ktery je mistem vykladky veSkerého konfiskatu,

Z tohoto divodu neni mozné dopravni trasu projet opa¢nym smeérem.
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Celkova délka soucasné trasy dle spolecnosti Asavet: .............cccvvvnvinnn... 341 km
Celkova délka trasy vypoctend programem TSPKOSA: ...............cooeiiinn. 323 km
Celkova Gspora dEIKY trasy: .....ouuieiit i 18 km

9. Vypocet trasy dopravniho okruhu 6 B

Tabulka ¢. 26 Pozadavky na kapacitu nakladniho vozidla RZ 3AU 3723

Trasa ¢. 6B Druh konfiskatu MnoZstvi (kg)
Dolina Skot 900
Fr. Lazng Telata 250
Cheb Telata 150
Jindfichovice Prasata 450
Kéamen Ovce 350
Klest Kozy 150
Kraslice Ostatni material 350
Plana Prasata 400
Stara Voda Skot 600
Celkem 3600

Zdroj: Asavet a.s.

Vysledky vypoctu trasy pomoci programu TSPKOSA:

Metoda vétvi a mezi (Pocet vétvi: 9388)
Pocet minimalnich cykld (z testovanych zvolenou metodou): 1
Z min =193

- (Kamen) - (Kraslice) - (Jindfichovice) - (Dolina) - (Kolove¢) - (Bitkov) - (Plana) -

(Stara Voda) - (Cheb) - (Klest) - (Fr. Lazn¢) - (Kamen)
Vysledkem vypoctu je 1 dopravni okruh o délce 193 km. V tomto ptipad¢ je vysledkem
jediny dopravni okruh, ktery je zaroven i optimalnim feSenim. Zde jiz nelze navrhnout
lepsi feSeni. Lze jen urcit pofadi odbérnych mist.
Z ného je doporucen nasledujici okruh v daném potadi: Kolove¢ — Dolina —
Jindfichovice — Kraslice — Kamen — Klest — Cheb — Stard Voda — Plana —
Bitkov — Kolove¢
Vychozim mistem dopravni trasy je Kolovec¢, odkud fidi¢ kazdy den trasu zac¢ina

a poslednim mistem ztstava Birkov, ktery je mistem vykladky veSkerého konfiskatu,

Z tohoto divodu neni mozné dopravni trasu projet opaénym smerem.
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Celkova délka soucasné trasy dle spolecnosti Asavet: ............cccvvviiinninnnn. 408 km
Celkova délka trasy vypoctena programem TSPKOSA: ..................ool. 324 km
Celkova GSpora dEIKY trasy: .....ouirineii ettt eee e e e 84 km

10. Vypocet trasy dopravniho okruhu 7 A

Tabulka ¢. 27 Pozadavky na kapacitu nakladniho vozidla RZ 8A9 9893

Trasa ¢ 7A Druh konfiskatu | MnoZstvi (kg)
Dublovice Prasata 600

Kamenice Skot 400

N. Ves Ovce 300
Nechvalice Telata 350

P. Lhota Prasata 450

Rosovice Skot 600

Sedl¢any Skot 400

V. Chlumec Prasata 650

Celkem 3750

Zdroj: Asavet a.s.

Vysledky vypoctu trasy pomoci programu TSPKOSA:

Metoda vétvi a mezi (Pocet vétvi: 630)
Pocet minimalnich cykli (z testovanych zvolenou metodou): 2
Z_min = 262
- (Sedl¢any) - (Nechvalice) - (Kamenice) - (Bitkov) - (Rosovice) - (Dublovice) - (N.
Ves) - (V. Chlumec) - (P. Lhota) - (Sedl¢any)
Vysledkem vypoctu jsou 2 dopravni okruhy o délce 193 km.
Z nich je doporucen nasledujici okruh v daném potadi: Bitkov — Rosovice —
Dublovice — Nova Ves — Velky Chlumec — Prosenickd Lhota — Sedl¢any —

Nechvalice — Kamenice — Bifkov

V tomto dopravnim okruhu je vychozim i cilovym mistem trasy Bitkov, tudiz je
mozno danou trasu projet 1 opacnym smérem. Dopravni trasy tohoto vozidla na rozdil
od ostatnich tras zacinaji i kon¢i v sidle firmy, tudiz nezalezi na sméru jizdy, trasu lze
projet obéma sméry.

Celkova délka soucasné trasy dle spolecnosti Asavet: ............ccoeevviininn.n. 274 km

Celkova délka trasy vypoctend programem TSPKOSA: ... 262 km
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Celkova Gspora delKy trasy: ....ooeiiiriii i e 12 km

11. Vypocet trasy dopravniho okruhu 7 B:

Tabulka ¢. 28 Pozadavky na kapacitu nakladniho vozidla RZ 8 A9 9893

Trasa ¢. 7B Druh konfiskatu MnoZstvi (kg)
Celina Prasata 800
Doublovicky Prasata 250
Hlubo$ Skot 350
Janov Ovce 150
Mokrovraty Telata 350
Ptibram Ostatni material 250
Obcov Prasata 400
Velka Prasata 250
ZaluZany Skot 900
Celkem 3700

Zdroj: Asavet a.s.

Vypocet trasy pomoci programu TSPKOSA:

Metoda vétvi a mezi (Pocet vétvi: 7120)
Pocet minimalnich cyklil (z testovanych zvolenou metodou): 1
Z min =313
- (Ob&ov) - (Velkd) - (Doublovitky) - (Janov) - (Celina) - (Mokrovraty) -
(ZaluZany) - (Bitkov ) - (Hlubos) - (Pfibram) - (Obcov)
Vysledkem vypoctu je 1 dopravni okruh o délce 193 km.
Z ného je doporucen nasledujici okruh v daném potadi: Bitkov — Hlubo§ — Pfibram
— Obcov — Velka — Doublovi¢ky — Janov — Celina — Mokrovraty — Zaluzany —

Birkov

V tomto dopravnim okruhu je vychozim i cilovym mistem trasy Bitkov, tudiz je

mozno danou trasu projet i opaénym smérem.

Celkova délka soucasné trasy dle spolecnosti Asavet: ............ccvvveeeennnnnnn. 341 km
Celkova délka trasy vypoctend programem TSPKOSA: ...t 313 km
Celkova Gspora dEIKY trasy: .....oueieiiii i 28 km
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12. Vvpocet trasy dopravniho okruhu ¢. §A

Tabulka ¢. 29 Pozadavky na kapacitu nédkladniho vozidla RZ 1AM 0677

Trasa ¢. 8A Druh konfiskatu Mnozstvi (kg)

Cermna Skot 800
Hejna Prasata 550
Louzna Prasata 400

Nicov Prasata 300
Petrovice Ovce 150
Planice Ostatni material 250
Susice Ostatni material 350

Ujezd Telata 500
Celkem 3300

Zdroj: Asavet a.s.

Vypocet trasy pomoci programu TSPKOSA:

Metoda vétvi a mezi (Pocet vétvi: 182)
Pocet minimalnich cykla (z testovanych zvolenou metodou): 1
Z_min =136

- (Susice) - (Hejn4) - (Louzna) - (Nicov) - (Planice) - (Mezihoti) - (Bitkov) - (Ujezd

) - (Petrovice) - (Cermna) - (Susice)

Vysledkem vypoctu je 1 dopravni okruh o délce 142 km. V tomto ptipadé je vysledkem
jediny dopravni okruh, ktery je zaroven i1 optimalnim feSenim. Zde jiz nelze navrhnout
lepsi feSeni. Lze jen urcit potfadi odbérnych mist.
Z ného je doporuéen nasledujici okruh v daném pofadi: Mezihoii — Cermna —
Petrovice — Sugice — Hejna — Louzna — Nicov — Planice — Ujezd — Biikov —

Mezihofi

Vychozim mistem dopravni trasy je Mezihofi, odkud fidi¢ kazdy den trasu
zaCind a poslednim mistem zlstdva Bitkov, ktery je mistem vykladky veSkerého

konfiskatu, z tohoto divodu neni mozné dopravni trasu projet opacnym smerem.

Celkova délka soucasné trasy dle spolecnosti Asavet: ............cccoevvnivnininnnn.. 137 km
Celkova délka trasy vypoctena programem TSPKOSA: ... 136 km
Celkova Gspora delKy trasy: ...ooueiiit i 1 km
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13. Vypocet trasy dopravniho okruhu ¢. 8B

Tabulka ¢. 30 Pozadavky na kapacitu nakladniho vozidla RZ 1AM 0677

Trasa ¢. 8B Druh konfiskatu | MnoZstvi (kg)
Hejna Telata 500
Kvastiovice Skot 600

Mlazovy Prasata 450

Petrovice Prasata 300

Petrovice u Susice Skot 600

Planice Telata 400

Pragily Skot 800

Celkem 3650

Zdroj: Asavet a.s.

Vypocet trasy pomoci programu TSPKOSA:

Metoda vétvi a mezi (Pocet vétvi: 154)
Pocet minimalnich cyklil (z testovanych zvolenou metodou): 1
Z min=184
- (Petrovice) - (Bitkov) - (Mezihoti) - (Mlazovy) - (Prasily) - (Petrovice u Susice) -
(Hejna) - (Kvasnovice) - (Planice) - (Petrovice)
Vysledkem vypoctu je 1 dopravni okruh o délce 184 km. V tomto ptipad¢ je vysledkem
jediny dopravni okruh, ktery je zaroven 1 optimalnim feSenim. Zde jiz nelze navrhnout
lepsi feSenti, 1ze jen urcit pofadi odbérnych mist.
Z ného je doporucen nasledujici okruh v daném potadi: Mezihoii — Mlazovy — Prasily

— Petrovice — Hejnd — Kvésiovice — Bitkov — Mezihofti

Vychozim mistem dopravni trasy je Mezihoti, odkud fidi¢ kazdy den trasu
za¢ind a poslednim mistem zistdva Bitkov, ktery je mistem vykladky veskerého

konfiskatu, z tohoto diivodu neni mozné dopravni trasu projet opaénym smeérem.

Celkova délka soucasné trasy dle spolecnosti Asavet: .............coevvvvinennnnn. 186 km
Celkova délka trasy vypoctend programem TSPKOSA: ..., 184 km
Celkova Gspora deIKY trasy: .....oueineiit i, 2 km
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14. Vypocet trasy dopravniho okruhu ¢. 9

Tabulka ¢. 31 Pozadavky na kapacitu nakladniho vozidla RZ 8A2 2946

Trasa ¢. 9 Druh konfiskatu | MnoZstvi (kg)
Hlohovice Prasata 600

Lhota Skot 450

Litohlavy Prasata 300

Rokycany Ostatni material 300

Stupno Prasata 600

Vojenice Skot 600

Zbiroh Telata 450

Celkem 3300

Zdroj: Asavet a.s.

Vypocet trasy pomoci programu TSPKOSA:

Metoda vétvi a mezi (Pocet vétvi: 220)
Pocet minimalnich cykli (z testovanych zvolenou metodou): 2
Z _min =164
- (Bitkov) - (Sp. Pori¢i) - (Rokycany) - (Litohlavy) - (Lhota) - (Zbiroh) - (Vojenice)
- (Hlohovice) - (Stupno) - (Bitkov)
Vysledkem vypoctu jsou 2 dopravni okruhy o délce 164 km.
Z nich je doporucen nasledujici okruh v daném potadi: Spalené Pofi¢i — Rokycany —
Litohlavy — Lhota — Lhota — Zbiroh — Vojenice — Hlohovice — Stupno — Bitkov

— Spalené Pofici

Vychozim mistem dopravni trasy je Spalené Pofici, odkud fidi¢ kazdy den trasu
za¢ind a poslednim mistem zistava Bitkov, ktery je mistem vykladky veskerého

konfiskatu, z tohoto diivodu neni moZzné dopravni trasu projet opaénym smérem.

Celkova délka soucasné trasy dle spolecnosti Asavet: ............ccoveeeiviiinnnnnn... 167 km
Celkova délka trasy vypoctena programem TSPKOSA: ...t 164 km
Celkova USpora dEIKY trasy: ....oeneiei i 3 km
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15. Vypocet trasy dopravniho okruhu ¢. 10

Tabulka ¢. 32 Pozadavky na kapacitu nakladniho vozidla RZ 1AF 2680

Trasa ¢. 10 Druh konfiskiatu | MnoZstvi (kg) |
Cihand Skot 800
Drevec Prasata 450

Hradecko Ovce 250
Hvozd Skot 450
KoZlany Skot 350
Kralovice Prasata 300
Nebfieziny Skot 400
Zihle Skot 250
Celkem 3250

Zdroj: Asavet a.s.

Vypocet pomoc programu TSPKOSA:

Metoda vétvi a mezi (Pocet vétvi: 3040)
Pocet minimalnich cyklia (z testovanych zvolenou metodou): 2
Z _min =228
- (Kralovice) - (Nebteziny) - (Bitkov) - (Sp. Poiiéi) - (Cihana) - (Hvozd) - (Zihle) -
(Hradecko) - (Kozlany) - (Dievec) - (Kralovice)
Vysledkem vypoctu jsou 2 dopravni okruhy o délce 164 km.
Z nich je doporucen nasledujici okruh v daném potadi:
Spalené Poii¢i — Cihana — Hvozd — Zihle — Hradecko — Kozlany — Dievec —

Kralovice — Nebfteziny — Bitkov — Spalené Pofici

Vychozim mistem dopravni trasy je Spalené Pofic¢i, odkud fidi¢ kazdy den trasu
za¢ind a poslednim mistem zistdva Bitkov, ktery je mistem vykladky veskerého

konfiskatu, z tohoto divodu neni mozné dopravni trasu projet opacnym smerem.

Celkova délka soucasné trasy dle spolecnosti Asavet: ............ccvveeevvennnnnnn. 241 km
Celkova délka trasy vypoctend programem TSPKOSA: .............cooiiiiiiiinn. 228 km
Celkova USpora dEIKY trasy: ...ooeuiineiti it 13 km
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5  Vysledky a diskuze

5.1 Sumarizace uspor ¢asu

V tomto odstavci jsou Vv tabulce ¢. 16 shrnuty vysledky tspor doby jizdy na
trasach jednotlivych okruhti svozi. Po zhodnoceni lze fici, ze ispory najetych kilometrii
na jednotlivych trasach se pohybuji od 0 do 1:29 hodin.

V celkovém souctu tj. za 14 svozovych dni (sudy a lichy tyden — nutno
kalkulovat ve 14 dennim intervalu) se uspofi doba jizd o 8:06 hodin. Dale je nutno mit
na mysli, ze v€tSina tras vede po silnicich nejnizsich tid*® a spotifeba pohonnych hmot
vozidel je relativné velkd oproti béznému provozu i jejich opotiebeni je nelze v zadném
pfipadé zanedbat. Nepopiratelnou vyhodou je nizSi zatizeni fidi¢dh na pomérné
naro¢nych trasdch a minimalizace jejich moznych chyb vlivem unavy.

Tabulka &. 16 Uspory — doba jizdy

Primérna
Trasa Puvodni ¢as rychlost Optimalizovany ¢as Uspora (hod)
(hod) (km/h) (hod)

1 9:15 22,6 9:15 0
2 10:00 17 9:45 0:15
3A 10:00 28 9:53 0:07
3B 9:30 33 8:41 0:49
4 10:30 14 9:51 0:39
5A 8:45 27,5 8:06 0:39
5B 8.30 27,5 7:01 1:29
6A 11:30 29,6 10:54 0:36
6B 11:30 35,5 9:08 1:22
TA 8:30 32,2 8:08 0:28
B 10:45 31,7 9:52 0:53
8A 9:00 15,2 8:57 0:03
8B 10:30 17,7 10:24 0:06
9 10:00 16,7 9:48 0:11
10 9:15 26 8:46 0:29

Celkem 8:06

2 « : o r r r .
® Dokonce ob¢as i v téméf terénnich podminkéch.
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5.2 Sumarizace uspor délky trasy

V tomto odstavci jsou v tabulce ¢. 17 shrnuty vysledky uspor v délkach tras

jednotlivych okruht svozl. Po zhodnoceni lze fici, Zze Uspory najetych kilometrti na

jednotlivych trasach se pohybuji od 0 do 41 km.

V celkovém souctu tj. za 14 svozovych dni (sudy a lichy tyden — nutno
kalkulovat ve 14 dennim intervalu) se uspofi najeti 284 km, coz vzhledem rezii vozidel

je velmi podstatné. Stale je nutno mit na mysli, ze vétSina tras vede po silnicich

v

provozu i jejich opotiebeni je nelze v zadném piipad¢ zanedbat.

Tabulka ¢&. 17 Uspory — délka trasy

Trasa Pavodni Optimalizovana délka (km) Uspora (km)
délka (km)
1 209 209 0
2 170 166 4
3A 280 277 3
3B 313 287 26
4 158 138 20
5A 252 233 29
5B 234 193 41
6A 341 323 18
6B 408 324 84
TA 274 262 12
7B 341 313 28
8A 137 136 1
8B 186 184 2
9 167 164 3
10 241 228 13
Celkem 3711 3427 284
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5.3 Sumarizace tspor finan¢nich nakladu

V tomto odstavci jsou Vv tabulce ¢. 18 shrnuty vysledky finanénich uspor
v nakladech na jednotlivé trasy okruhli svozl. Po zhodnoceni lze fici, Ze Uspory
najetych kilometrl na jednotlivych trasach se pohybuji od 0 do 525 K¢.

V celkovém souctu tj. za 14 svozovych dni (sudy a lichy tyden — nutno
kalkulovat ve 14 dennim intervalu) se uspofi Castka 1 740 K¢, coz vzhledem rezii
vozidel je velmi zajimava Castka. Stale je nutno mit na mysli, Ze vétSina tras vede po
silnicich spiSe nizsSich tfid a spotieba pohonnych hmot vozidel je relativné velka oproti
béznému provozu i jejich opotiebeni je nelze v zadném piipad¢ zanedbat, ale je
pomé&rné obtizné je v okamziku optimalizace vyhodnotit. Skute¢né vyhodnoceni by bylo

mozné nejdiive po Sesti mésicich provozu.

Tabulka ¢. 18 Uspory — tspora finanénich nékladi

Trasa Uspora (km) Niaklady na 1 km Uspora
nakladu (K¢)
1 0 6,3 0
2 4 6,3 25
3A 3 4,6 14
3B 26 4,6 120
4 20 6,3 126
5A 29 6,3 183
5B 41 6,3 258
6A 18 6,3 113
6B 84 6,3 529
TA 12 6,3 76
7B 28 6,3 176
8A 1 6,3 6
8B 2 6,3 13
9 3 6,3 19
10 13 6,3 82
Celkem 1740
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6  Zavér

Po studijni etapé prace a seznameni se s metodikami optimalizace daného
logistického problému byl analyzovan logisticky problém vedeni svozovych tras
spolecnosti Asavet Bifkov i vypracovana metodika jejich stanovovani. Bylo zjisténo, Ze
zatim se pii stanovovani tras vychazelo v podstaté zprace s mapou a zvyklosti
jednotlivych fidi¢h. Jiz tento zpusob sam o sobé nezaklada piedpoklad, Ze vSechny
trasy budou vedeny optimalné. Zvlastnosti je v ptipad¢ tohoto podniku soucasny vyskyt
tydenniho i 14 denniho intervalu obsluhy jednotlivych zakaznikl, ktery ponékud
komplikuje vypocet optimalnich tras. Tento model obsluhy je dan druhem svazenych
komodit. Autorovi byla poskytnuta data o najezdu kilometri, svozovych c¢asech i
finan¢nich ndakladech. Tato data lze povazovat za vychozi stav, pfi soucasném
zanedbani mimotadnych vyjezdu, které jsou vzdy placeny zakaznikem.

Po zhodnoceni vSech optimalizacnich metodik se ukézalo, Ze program
TSPKOSA pro vypocet optimalizované trasy, ktery vyuzivd ucelného spojeni Ctyf
metod — metodu aproximacni, tj. Vogelovu aproximacni metodu pro okruzni dopravni
problém, metodu nejbliz§iho souseda (sekvenén€¢) a metodu vyhodnosti Cisel
(paraleln€). Pro optimalizaci byla pouzita posledni metoda tohoto programu — metoda
vétvi a mezi pro okruzni dopravni problém. Pro spravny vypocet bylo v pfipadé tohoto
programu nutno znat vzdalenosti mezi odbérnymi misty na danych trasach, pozadavky
odbérnych mist a nazvy odbérnych mist. Tyto podminky byly splnény pti pouziti dat
poskytnutych firmou. Bylo zapotiebi vytvofit matici vzdalenosti mezi jednotlivymi
uzly, tyto Udaje pak dosadit do vypocetniho programu TSPKOSA, ktery je dilem
pracovnikli zadavajici katedry. Vysledkem jsou optimalizované dopravni okruhy
s pozadavkem na nejkratsi délku okruhu.

V celkovém souctu tj. za 14 svozovych dni (sudy a lichy tyden — nutno
kalkulovat ve 14 dennim intervalu, coZ je dano odli$nosti tras A i B) se uspofi doba jizd
0 8:06 hodin. Dale se snizi najezd kilometra o 284 km, coz vzhledem k rezii vozidel
velmi podstatné. Na finan¢nich nékladech se uspoii se 1 740 K¢&/14 dni. Pak mésicni
uspora ¢ini 16:12 hodin, 568 km a 3480 K¢ a tedy za celkem realnych 10 mésici
nepietrzitého provozu spolecnosti ¢ini ro¢né 162 hodin, 5 680 km a 34 800 K¢. Zde je
na misté fici, ze finan¢ni UGspora je kalkulovana na ceny pohonnych hmot k datu

odevzdani prace. Je vice nez pravdépodobné, Ze castka plateb za pohonné hmoty
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poroste S nartistem cen pohonnych hmot na trhu. LepSim feSenim by jist¢ bylo
vztahovat ji v procentech z celkovych naklad na dopravu. Toto feSeni neni v dané dobé
mozné z diivodl absence relevantni ucetni zavérky spolecnosti za rok 2015.

Krom¢ financ¢nich uspor je dale nutno mit na mysli, ze vétSina tras vede po
béznému provozu a i opotiebeni vozidel nelze v zadném piipadé zanedbat a zejména
niz8i najezd kilometrt je ze servisnich naklad nezanedbatelny. Dalsi nepopiratelnou
vyhodou je nizsi fyzické i1 duSevni zatizeni fidi¢i na pomérné ndro¢nych trasédch a
nadé&je na minimalizaci jejich moznych chyb vlivem tnavy.

Po provedené optimalizaci s pomoci uvedeného programu je mozno fici, ze
intuitivni stanovovani logistickych tras, ani v tomto relativné jednoduchém piipadée
rozhodné neni vhodnou metodou a i nejlépe minénd doporuceni fidi¢d jsou témeét vzdy
ptili§ subjektivni a zavadé&jici. Pouziti kvalitné vypracovaného programu jakym je
program TSPKOSA nesporné je prokazalo na zaklad¢ vysledku této diplomové prace,
7e ve své podstaté je jednou z kvalitnich exaktnich cest pro skuteénou optimalizaci
daného problému.

Vysledky prace autora pii pouziti vyse uvedeného SW opraviiuji konstatovani,
ze se skutecné vyplati vé€novat jistou davku Usili optimaliza¢nim procesim a nepoléhat

se na pouhy ,,zdravy* usudek.

2! « : o r r r .
® Dokonce ob¢as i v téméf terénnich podminkéch.
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8  Piilohy
Tabulky vzdalenosti pro jednotlivé trasy svozi pred SW optimalizaci

Tabulka ¢. 33 Vzdalenosti trasy 1 v km

Bitkov
Drevec
Kocin
Lité
Manétin
Mladotice
Nebteziny
Obora
Sp. Porici
Ujezd

Bitkov 0 71 63 60 70

(o2}
-
ol
ESN
a1
o
w
(o2}
~
w

Dievec 71 0 12 27 28

-
S
=
~

22

[o)}
ol

30

Kocin 63 12 0 20 27 14 8 12 57 31

Lité 60 27 20 0 12 17 15 16 53 15

Manétin 70 28 27 12 0 13 20 26 64 4

Mladotice | 67 14 14 17 13 0 13 17 61 16

Nebfeziny | 54 17 8 15 20 13 0 4 48 24

Obora 50 22 12 16 26 17 4 0 44 29

Sp. Pofici | 36 65 57 53 64 61 48 44 0 67

Ujezd 73 30 31 15 4 16 24 | 29 67 0

Zdroj: Vlastni
Tabulka ¢. 2 Vzdalenosti trasy 2 v km

3 o >
> 3 2 8 =R
S 2 = 2 S 5 B | e 3 S
= |2 |& |3 |S |55 |2 |3
M T > zZ 4 wn = N
Biikov 0 64 44 43 50 36 58 74 72

Hlohovice 64 26 16 14

o
N
o
N
o
N
[y
w
by

MiroSov 44 28 0 6 9 11 14 28 26
Nevid 43 28 6 0 8 10 20 31 29
Rokycany 50 21 9 8 0 18 19 25 23
Spalené
Poiici 36 37 11 10 18 0 25 39 37
Téné 58 26 14 20 19 25 0 17 15
Tycek 74 16 28 31 25 39 17 0 2
Zbiroh 72 14 26 29 23 37 15 2 0

Zdroj: Vlastni
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Tabulka ¢. 3 Vzdalenosti trasy 3A v km

HERE § - g
E |2 ||z |& |2 |E |2
Bitkov 0 89 97 66 75 101 96 93
Housina 89 0 24 21 12 10 39 11
Chynava 97 24 0 41 31 27 61 23
M. Viska 66 21 41 0 10 28 49 31
Rpety 75 |12 |31 |10 |oO 19 22 |22
Skuhrov 101 | 10 27 28 19 0 41 5
Titi 96 39 61 49 42 41 0 45
Vlence 93 11 23 31 22 5 45 0
Zdroj: Vlastni
Tabulka ¢. 4 Vzdalenosti trasy 3B v km
3 g
Q < 2 >
M o T A a 2 » = =
Bitkov 0 78 91 87 81 82 101 | 118 96
Hoftovice 78 0 13 16 6 4 20 40 44
Housina 91 13 0 15 11 12 10 30 39
Levin 87 16 15 0 10 15 19 34 50
Praskolesy 81 6 11 10 0 6 18 38 47
Rpety 82 4 |12 | 15 | 6 0 19 | 39 | 42
Skuhrov 101 20 10 19 18 19 0 21 40
Trnova 118 40 30 34 38 39 21 0 47
Titi 96 44 39 50 47 42 40 47 0
Zdroj: Vlastni
Tabulka ¢. 5 Vzdalenosti trasy 4 v km
E R= 3 < 0 = 'g 3 §
mlAala|lo|L|H|X¥|M|=2]|=2|=|0|~ ~ [
Bitkov 0 29 |43 |38 |50 |28 |16 |13 | 24 |28 | 46 | 37 | 39 43 38
Domazlice 29 | 0 19 | 5 14 |11 |13 |16 | 6 6 22 |11 | 15 11 20
Drahotin 43 119 |0 14 (27 |17 |31 |35 |24 |25 |4 9 4 12 13
Drazenov 38 |5 14 10 14 |11 |18 |21 |11 |11 |18 |6 10 6 15
Folmava 50 |14 |27 {14 | O 24 |26 |29 |19 |15 |30 |19 | 23 19 28
H. Tyn 28 |11 |17 |11 |24 | O 13 {20 |11 | 17 |18 | 10 | 12 16 11
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Kanice 16 {13 |31 |18 |26 |13 | O 3 8 14 | 35 | 24 | 27 23 24
Kolove 13 {16 |35 |21 |29 | 20 | 3 0 11 {17 |38 | 29 | 31 26 30
Milavce 24 | 6 24 |11 |19 |11 | 8 11 |0 10 | 28 | 17 | 20 16 21
Mrékov 28 | 6 25 (11 |15 |17 |14 (17 |10 | O 29 |18 | 21 17 26
Muténin 46 | 22 | 4 18 {30 |18 |35 (38 |28 |29 |0 12 | 8 16 9
Otov 37 |11 6 19 |10 |24 |29 |17 |18 |12 | O 5 6 13
Pobézovice | 39 |15 | 4 10 {23 |12 | 27 |31 |20 |21 |38 5 0 8 11
Postiekov 43 |11 |12 | 6 19 | 16 | 23 |26 |16 |17 |16 | 6 8 0 18
Tasnovice 38 |20 |13 |15 |28 |11 |24 |30 |21 |26 |9 13 | 11 18 0
Zdroj: Vlastni
Tabulka ¢. 6 Vzdalenosti trasy 5A v km
g > | 8 % 3 ©
E|E| 5|2 g|2E]8|8|A
Biikov 0 | 55|68 |63 |91 |66|67 |51 70| 66|30
Hajany 55| 0 | 21| 32|54 |24 |36 | 8 |38 |3 |38
Chtastovice | 68 | 21 | O |18 [ 32| 9 |15 | 30| 11 | 19 | 44
Kladruby 63 (32|18 0 |34 |10 4 | 34|13 | 3 |38
KraSlovice | 91 | 54 | 32 |34 | 0 |29 | 30 | 63 | 22 | 34 | 66
Krty 66 | 24| 9 |10 |29 | O 6 | 38| 8 | 10 | 42
Novosedly | 67 | 36 | 15| 4 | 30| 6 03] 9 4 | 43
Ptedmit 51 | 8 30 |34 |63 |38 (39 |0 47 | 37 | 34
Strakonice 70 |38 |11 |13 |22 |8 47 | 0 13 | 45
Volenice 66 {35 |19 |3 |34 |10 |4 (37|13 |0 |4
Zbyslav 30 [ 38 |44 |38 | 66 |42 |43 |34 |45 |41 | O
Zdroj: Vlastni
Tabulka ¢. 7 Vzdalenosti trasy 5B v km
@ s g >
a2 |2 |[Q |& |s |3 |N
Bitkov 0 60 80 87 61 70 30
Blatna 60 0 30 28 18 33 43
Cejetice 80 30 0 16 22 10 55
Pisek 87 28 16 0 39 28 71
S. Lhota 61 18 22 39 0 13 36
Strakonice 70 33 10 28 13 0 45
Zbyslav 30 43 55 71 36 45 0

Zdroj: Vlastni
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Tabulka ¢. 8 Vzdalenosti trasy 6A v km

S | o
) N S
3 s 2 3 S N 3
] £ 2 S N s N %
s = S < 3 S 3 S iz
~ ] a O e ] X 5 =
AS 0 129 39 24 134 65 25 44 51
Bitkov 129 0 122 | 108 13 67 126 85 81
Dolina 39 122 0 26 126 57 23 37 43
Cheb 24 108 26 0 112 43 20 23 29
Kolovec 134 13 126 | 112 0 71 131 89 85
Plana 65 67 57 43 71 0 61 20 16
Plesna 25 126 23 20 131 61 0 41 47
Stard Voda 44 85 37 23 89 20 41 0 6
Tti Sekery 51 81 43 29 85 16 47 6 0
Zdroj: Vlastni
Tabulka ¢. 9 Vzdalenosti trasy 6B v km
8
o) 2
> @ § % = '8 8 3
S c : o i 15} - 2 = ) 2
2 | |4 |8 |5 E |8 |2 |8 |5 | =
o) ) o = =) N v/ S v = el
M QO [ (@) = N 2 M 2 ~ n
Bitkov 0 122 | 114 | 108 | 143 | 133 | 113 13 146 67 85
Dolina 122 0 22 23 16 21 28 118 16 57 37
Fr. Lazné 114 | 22 0 7 38 29 9 113 53 48 28
Cheb 108 | 23 7 0 46 34 8 107 51 43 23
Jindfichovice | 143 16 38 46 0 20 44 135 11 78 58
Kémen 133 21 29 34 20 0 36 129 10 74 48
Klest 113 | 28 9 8 44 36 0 114 39 48 28
Kolove¢ 13 118 | 113 | 107 | 135 | 129 | 114 0 137 72 89
Kraslice 146 16 53 51 11 10 39 137 0 81 61
Plana 67 57 48 43 78 74 48 72 81 0 20
St. Voda 85 37 28 23 58 48 28 89 61 20 0
Zdroj: Vlastni
Tabulka ¢. 10 Vzdalenosti trasy 7A v km
(&)
- Sle e |z |5
S = 2 =
g8 €2 |8 |8 |2 |5
=) =] & . D . o |51 .
m a ¥ z z o 04 n >
Bitkov 0 100 | 103 | 105 | 115 | 112 85 105 | 108
Dublovice 100 0 12 5 16 12 25 6 9
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Kamenice 103 12 0 14 8 13 37 7 12
N. Ves 105 5 14 0 18 9 27 7 5
Nechvalice 115 16 8 18 0 17 41 11 16
P. Lhota 112 12 13 9 17 0 37 7 13
Rosovice 85 25 37 27 41 37 0 31 33
Sedl¢any 105 6 7 7 11 7 31 0 8
V. Chlumec | 108 9 12 5 16 13 33 8 0
Zdroj: Vlastni
Tabulka ¢. 11 Vzdalenosti trasy 7B v km
2 |8 |8 |2 |8 |2 |E |5 |2 |8
Bitkov 0 115 | 123 95 118 | 110 98 89 104 91
Celina 115 0 23 34 18 12 28 25 16 42
Doublovicky | 123 23 0 45 6 33 40 37 24 54
Hlubos 95 34 45 0 40 30 8 11 26 27
Janov 118 18 6 40 0 28 35 32 20 48
Mokrovraty | 110 12 33 30 28 0 24 21 33 37
Pfibram 98 28 40 8 35 24 0 5 21 19
Obcov 89 25 37 11 32 21 5 0 17 23
Velka 104 16 24 26 20 33 21 17 0 34
Zaluzany 91 42 54 27 48 37 19 23 34 0
Zdroj: Vlastni
Tabulka ¢. 12 Vzdalenosti trasy 8A v km
508 |2 2|2 |2 |8 |8 |25
Bitkov 0 41 59 48 6 40 22 33 49 27
Cermna 41 0 27 22 35 17 26 16 9 20
Hejna 59 27 0 21 53 26 41 30 22 34
Louzna 48 22 21 0 43 8 18 10 31 13
Mezihoii 6 35 53 43 0 34 17 28 44 23
Nicov 40 17 26 8 34 0 13 3 26 6
Petrovice 22 26 41 18 17 13 0 11 35 6
Planice 33 16 30 10 28 3 11 0 25 4
Susice 49 9 22 31 44 26 35 25 0 28
Ujezd 27 20 34 13 23 6 6 4 28 0

Zdroj: Vlastni
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Tabulka ¢. 13 Vzdalenosti trasy 8B v km

8 o | 3
> S >
m o M = = Q 2 al =~ &
Bitkov 0 59 47 6 33 22 45 33 67
Hejna 59 0 20 53 31 40 31 30 45
Kvasiovice 47 20 0 41 29 26 39 17 55
Mezihofti 6 53 41 0 27 17 40 28 62
Mlazovy 33 31 29 27 0 27 17 16 30
Petrovice 22 40 26 17 27 0 39 11 62
Petrovice u
Susice 45 31 39 40 17 39 0 26 20
Planice 33 30 17 28 16 11 26 0 45
Prasily 67 45 55 62 30 62 20 45 0
Zdroj: Vlastni
Tabulka ¢. 14 Vzdalenosti trasy ¢. 9 v km
8 > | 2 | =B g
M T 4 3 4 7 kig} > N
Bitkov 0 71 61 51 50 36 52 66 65
Hlohovice 71 0 11 19 22 37 12 4 14
Lhota 61 11 0 15 16 30 13 14 7
Litohlavy 51 19 15 0 5 21 9 21 22
Rokycany 50 22 16 5 0 17 12 24 23
Sp. Porici 36 37 30 21 17 0 28 39 37
Stupno 52 12 13 9 12 28 0 14 20
Vojenice 66 4 14 21 24 39 14 0 16
Zbiroh 65 14 7 22 23 37 20 16 0
Zdroj: Vlastni
Tabulka ¢. 15 Vzdalenosti trasy ¢. 10 v km
) L o 35
PR s | T ¥ e |2 |8
Bitkov 0 60 71 72 63 71 68 54 36 75
Cihana 60 0 45 44 21 44 40 31 54 35
Drevec 71 45 0 6 26 3 5 17 65 21
Hradecko 72 44 6 0 25 4 4 18 66 15
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Hvozd 63 21 26 25 0 26 22 13 56 22
Kozlany 71 44 3 4 26 0 5 17 65 20
Kralovice 68 40 5 4 22 5 0 14 61 16
Nebfteziny 54 31 17 18 13 17 14 0 48 21
Sp. Porici 36 54 65 66 56 65 61 48 0 69
Zihle 75 35 21 15 22 20 16 21 69 0
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