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Zmény chovani souvisejici s intenzitou vyuZivani prirodnich stanovist lidmi jsou ¢asto diskutovanym
tématem. Pravé vliv turismu a ostatnich lidskych aktivit vede v mnoha oblastech ke zméné biorytma
zejména velkych druh( zvirat. V souvislosti s zdravotni situaci (COVID-19) mlzZeme predpokladat jesté
vyraznéjsi vyuzivani méstskych a pfiméstskych oblasti lidmi. Proto je cilem této prdce porovnat denni
rytmy zvére a lidskou aktivitu, a to ve dvou lokalitach (pfiméstska/prirozena).

Metodika

Prvni ¢asti prace bude zpracovani literarni reSerSe na téma metody pro hodnoceni aktivity zvére a dosud
publikované vysledky. V terénu dale probéhne Setfeni pomoci fotopasti. V obou zajmovych lokalitach (SLP
Kostelec nad Cernymi lesy; Narodni park Krkono3e) budou v lesnich porostech ndhodné rozmistény foto-
pasti,a to do vysky 0,5 aZ 1 metr. Zméren bude radius efektivniho snimkovani pro kazdou z umisténych fo-
topasti (tj. maximalni vzdalenost, ve které se bude zaznamendvat nafocend zvér). Pfipadné bude v porostu
vyznacena maximalni vzdalenost, do které bude zvér pocitana (pomoci znacky v prostoru). Doba expozice
fotopasti urcuje presnost ziskanych vysledk(. Minimalni doba expozice fotopasti v terénu bude 30 dni. Po
uplynuti stanovené doby expozice budou fotopasti staZzeny z terénu a pofizené snimky budou uloZeny na
externim ulozisté. U kazdé fotopasti bude uréena efektivni doba snimkovani (tj. ¢as, ktery uplynul od doby
prvniho zaznamu zvére po posledni zaznam zvére). Efektivni doba snimkovani mize byt rozdilna od doby
expozice v terénu, protoze muaze dojit k vybiti akumulatoru nebo zaplnéni pamétového ulozZisté fotopasti.
Fotografie budou ndsledné vyhodnoceny. Pfi hodnoceni jednotlivych snimk( bude zaznamenan druh a po-
hlavi, pfipadné stafi zaznamenané zvére. Analyza dat z fotopasti probéhne v programu Agouti. Po analyze
snimkd budou secteny pocty jednotlivych druhi zvére, pripadné jejich pohlavi nebo vékové kategorie. Po-
rovnani aktivity probé&hne pomoci zdkladnich statistickych metod a pomoci kruhové statistiky (24-hodinovy
cyklus). Bude porovnana aktivita jednotlivych druh(, vékovych kategorii, pohlavi a dale provedena analyza
souvislosti pohybu lidi na sledovaném misté a aktivitou zvére.

Harmonogram prace (nize jsou uvedeny dil¢i etapy zpracovani prace — do konce uvedeného obdobi je stu-
dent povinen predloZzit zpracovanou dil¢i ¢ast vedoucimu prace):
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1. kvéten 2020 — srpen 2020: zpracovani a odevzdani literarni reSerse

2. kvéten 2020 — listopad 2020: terénni prace

3. Cervenec 2020 — prosinec 2020: analyza dat

4. listopad 2020 — leden 2021: sestaveni vysledkU prace a zpracovani diskuze

5. leden 2021: sestaveni kompilatu findIni verze prace a jeji odevzdani
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Abstrakt

Tato bakaldiskd prace se zabyva monitoringem aktivity zveéfe pomoci sité fotopasti
na dvou lokalitdch — v pfiméstském lese a narodnim parku, a porovnénim aktivity v téchto

dvou lokalitach.

Prvni hypotéza byla stanovena pro lokalitu narodniho parku, kde byl predpokladan

znaény rozdil zplisobeny velikosti monitorovaciho uzemi a hustotou sit¢ fotopasti.

Druhd hypotéza byla stanovena pro lokalitu narodniho parku, kde byl ptedpokladan
znaény rozdil ve vzorcich chovani oproti pfiméstskému lesu, a to zejména diky vyrazngjsi

niz§i mife antropogennich vlivi a jejich efektu.

Tyto hypotézy se potvrdily, zejména hypotéza o antropogennich vlivech a
ptizptisobovani se zvéte témto negativnim vlivim. Béhem prace bylo zjisténo, Ze je potieba

dal$iho vyzkumu v oblasti ndrodniho parku.

Kli¢ova slova

aktivity lidi, densita zvéte, fotopast, prase divoké, srnec obecny, jelen evropsky,
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Abstract

This bachelor thesis deals with monitoring the activity of game with camera traps in two
localities - in a suburban forest and a national park and comparing activities in these two

localities.

The first hypothesis was established for the location of the national park, where a
significant difference was assumed due to the size monitoring area and the density of the

camera trap network.

The second hypothesis was established for the locality of the national park, where
a significant difference in game activity compared to the suburban forest was assumed,

especially due to significantly lower rate of anthropogenic influences and their effect.

These hypotheses have been confirmed, in particular the hypotheses about the
anthropogenic influence and game ability to adapt to these influences. During the work it

was found that further research in the area of the national park is needed.
Key words

human aktivity, game density, camera trap, wild boar, roe deer, red deer, Kostelec

nad Cernymi lesy, Krkono$e National Park
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Seznam pouzitych zkratek, symboli a cizich slov

AGOUTI — software program k analyze snimkt

BNP - Bialowieza narodni park

CZU - Ceska zemé&délska univerzita

GPS - Global Positioning Systém — Globalni polohovy systém

ks — kusy

KRNAP — Krkonossky narodni park

LHC — lesni hospodaisky celek

PLO — ptirodni lesni oblast

Sb. - Sbirka zékonii

Tapetum lucidum — odraziva vrstva mezi sitnici a cévnatkou u mnohych zvifat

Welfare (angl.) — zivotni pohoda zvitat, blaho, prosperita, souhrn podminek pro chov
zvitat

§ - paragraf

® - chranéna registrovana znacka



1. Uvod

Globalni zmény spojené s lidskou cinnosti maji stale vyraznéj$i dopady na mnoho
populaci volné Zijicich zivocichd, coz ovliviiuje velikost jejich teritorii v duasledku
fragmentace krajiny, kterd je zplsobena piedevSim rostouci urbanizaci (Bonnot

a kol., 2020).

Vzhledem k rozsifovani lidské populace dochdzi k ubytku ptirozeného prostoru pro zver
a k ovlivitovani podminek pro Zivot a welfare zvére. Je proto diilezité prozkoumat, jakym

zpuisobem piipadné, jak moc ovliviiuje lidské ¢innost aktivitu zvéte.

Tato bakalafska prace na téma: ,,Porovnani denni aktivity zvéfe v pfiméstském lese
a narodnim parku®, byla zpracovavana béhem studia druhého ro¢niku oboru Provoz a tizeni
myslivosti. Vybér lokalit pro porovnani denni aktivity zvéfe byl ovlivnén tim, ze CZU
se ¢astni projektu sledovani zvéfe na lokalitach ptiméstského lesa v Kostelci nad Cernymi

lesy a z4jmem autorky o chovani a aktivitu zvétre v Narodnim parku Krkonose.

2. Cile prace

Cilem této prace bylo analyzovat denni aktivitu zvéfe na dvou vybranych lokalitach
a vysledky z téchto lokalit porovnat. V praci bylo analyzovano, jakou ma lidskd Cinnost
a abiotiCti Cinitelé vliv na chovéani zvéte. Byla porovnavana data z tfindcti ptifazenych
fotopasti umisténych v priméstském lese v Kostelci nad Cernymi lesy a ze dvou fotopasti

umisténych v Narodnim parku KrkonoSe.

Pted vyhodnocenim byly stanoveny hypotézy, které popisuji, jak se bude zver v dané

oblasti chovat.

Prvni hypotéza byla stanovena pro oblast Narodni park Krkonose. Bylo piepokladéano,
ze vzhledem k niz$i hustoté sité fotopasti na zkoumaném tizemi a absenci krmnych zatizeni
bude zvét vykazovat ptirozenéjsi vzorce chovéni, bude se pohybovat po vétsi oblasti a mira
jejiho ruseni lidskou aktivitou bude nizsi. Z toho vyplyva, Ze i pocet zachycenych snimkt

bude fadoveé nizsi.
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Druhé hypotéza byla stanovena tak, ze aktivita zvéte v lokalité ptfiméstského lesa bude
vyrazné posunuta do no¢nich hodin a naproti tomu aktivita zvéte v oblasti Narodniho parku
bude rozlozena rovnomérnéji v pribéhu dne, protoze v oblasti narodniho parku nedochazi
k pohybu lidi a tim k narusovéni pfirozenych cyklii denni aktivity zvéfe. Vyrazny posun
aktivity do no¢nich hodin je pfedpokladany zejména u Cerné zvéie. Toto vyplyva z analyzy

soucasnych poznatkll z reSersni ¢asti prace.

3. Literarni reSerse

Hodnotit denni aktivitu volné Zijici divoké zvéfe je ndrocné, protoze vétSina volné
zijicich zvifat vykazuje vysokou miru plachosti a ve vétSin¢ ptipadl se striktné vyhyba
kontaktu s ¢lovékem. Pro zjisténi miry vlivu antropogennich ruSivych vlivii na populace
divokych zvitat je potfeba vzit v uvahu, jak moc velky prostorovy dosah tyto vlivy maji,
protoze mira jejich vlivu miize byt rozdilnd v ramci vétsiho prostorového celku a mize byt

téz variabilni vzhledem k terénu (Agetsuma a kol., 2016).

Mira vyruSeni od napfiklad frekventované silnice ¢i ddlnice mize byt rozdilné v rizné
vzdalenosti. A i ve stejnych vzdalenostech miize byt riizna naptiklad vlivem lesa ¢i kopce,
za kterym je tato dalnice skryta. Dulezité je tedy pfi vyhodnocovani téchto vlivii pocitat
s celkovym usporaddnim terénu ve sledované oblasti. Jednou zmoznosti je rozdéleni
zkoumané oblast na mensi Useky vytvofenim sité pozorovacich stanovist. Bohuzel vSak
nemuzeme a priorit presné¢ identifikovat ekologicky  smysluplnd  m¢éfitka

(Agetsuma a kol., 2016).

Usili zjistit kolik jednotlivych jedincti daného druhu se v sledované oblasti vyskytuje
a jakym zpisobem se dani jedinci chovaji, je pfedmétem zkoumani jiz dlouhou dobu. At jiz
z ditvodt potieby evidovat pocetni stavy jednotlivych druhd, kde zjisténa data jsou v nasich
podminkach podkladem pro planovani pocetnich stavii zvére, kterd je obhospodafovana

lovem, nebo z diivodu zjistovani toho, jak se jedinci chovaji vzhledem k vnéjSim vlivim.

Napftiklad behaviordlni studie mohou zlepSit nase chapani stanovist druht, jejich
reprodukéniho chovani a Sifeni nebo migrace a objasnit dopady fragmentace stanovist

pfipadné klimatickych zmén (Caravaggi a kol., 2017).

12
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Védci rozpoznali globélni pokles mobility savcil Zijicich v urbanizovanych prostredich.
Bylo pozorovano, Ze zvitata zijici v zastavéné krajin¢ byla omezena na mensi oblasti kvuli
prevladajicim umélym bariéram, které omezovaly jejich pohyb v urbanizovaném prostiedi

(Bonnot a kol., 2020).

Naproti tomu Shamoon a kol. (2018) popisuji ve své studii z roku 2018, ze n¢které druhy
divokych zvitat (Vulpes wvulpes L., Sus scrofa L.) vykazuji zvysenou aktivitu
v urbanizovaném prostfedi. V této studii autofi dosli k zavéru, Ze tato zvySena aktivita
je zpuisobena zejména snadnou dostupnosti potravy zodpadni ¢i zemédélské cCinnosti

¢lovéka.

3.2. Metody hodnoceni aktivity zvéte

Pro hodnoceni aktivity zvéfe je mozné pouzit rizné druhy metod, kterymi se zver séita
a naslednym vyhodnocenim dat ziskat piehled o jeji aktivité. Tyto metody muzeme délit

na ptimé a neptimé (Plhal a kol., 2013).

Za pifimé metody dle Plhala a kol. (2013) povazujeme metody séitani, které jsou
zalozené na pfimém pozorovani zvéte, a metoda je velmi intenzivni a ndro¢nd na zdroje (Cas,
pozorovatelé, technika). Vedle pocetnosti zvéfe je mozno ziskat i dalSi informace jako
pohlavi, vek, zdravotni stav. Pifimé pozorovani zvifat miize umoznit vyhodnoceni

individualnich reakci na podnéty prostiedi.

Caravaggi a kol. (2017) ve své studii nicmén¢ upozoriiuje, Ze tyto metody mohou byt
ovlivnény  pozorovatelem, a dale jsou spojeny s logistickymi  problémy
a s relativné omezenym mnozstvim druhti, které jsou vhodné pro metody piimého

pozorovani (vétsi druhy, a druhy typické pro otevieny a pfistupny terén).

Z vyse zminéného vyplyva, Ze monitoring pfimym pozorovanim je obtizny napiiklad
pro malé obratlovce s typickym habitatem v hustém lese. U pfimych metod vétSinou dochézi
k podhodnoceni skute¢né pocetnosti zvere. S¢itani probiha jak ve dne, tak i v noci. Je mozné
monitorovat ze zem¢ i ze vzduchu, tzn. z dopravnich prostiedkli, pomoci osvétleni, nebo
termovize, automatickych fotoaparati a kamer. Zvlastni pfimou metodou je tzv. opakované
sc¢itani oznacenych jedinct. Dale je mozné pro sledovani aktivity zvéfe pouzit obojky

s radiovymi vysilackami, GPS nebo akcelerometry (Vasquez a kol., 2019).
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Kazdy ztéchto senzori ma své nesporné vyhody a své vyuziti, ale je téZ spojen
s nevyhodami. Sledovani na principu GPS pfinasi pfesna data o pohybu, spolu s analyzou
zkoumaného prosttedi predkladaji dobra data o habitatovych preferencich, ale vzhledem
k snaze o co nejdelsi vydrz baterie maji data ve vétsin¢ ptipadii horsi rozliSeni v ¢asové ose.
GPS piijimace jsou vSeobecné také velmi drahé. Naproti tomu, cena akcelerometrickych
obojkt je relativné nizsi, nicméné tyto ze své podstaty neposkytuji informace o pohybu
sledovaného jedince v prostoru, a tudiz ani dalsi data které z téchto vyplyvaji (habitatové
preference béhem dne...). Veskeré obojkové senzory s sebou navic nesou komplikace
v podobé¢ odchytu zkoumaného jedince a instalace sledovaciho zatizeni (velky stres pro dané
zvite) a komplikace pii ziskdvani naméfenych dat, coz je nejmarkantnéjsi u radio-obojk

(Caravaggi a kol., 2017).

Dalsi metodou dle Caravaggiho a kol. (2017) pro vyhodnoceni aktivity zvéfe je pouziti
fotografickych pasti, coz jsou fotoaparaty, které jsou vybaveny pohybovym cidlem. Diky
tomu jsou schopné vyfotit fotku v okamziku, kdy pied objektivem dojde k pohybu.
Naptiklad pohyb volné Zijici zvéte, osob, motorovych vozidel atd. V dne$ni dobé modernich
technologii jsou fotopasti schopné fotit, jak ve dne, tak i v noci. Jsou schopné doplnit
k fotografii ¢i videozdznamu dal§i doplnkova data (Cas, teplota, a dalsi), a dokonce
1 informovat majitele fotopasti o0 zdznamu nebo poslat fotku ¢i video prostfednictvim emailu.
Za nevyhody této metody lze povazovat staciondrni umisténi fotopasti, ruSeni zvéie
v ptipadé, Ze fotopast foti s bleskem omezena vydrz baterie a kapacita pamét'ového média —
to vSe vede k nutnosti pravidelnych kontrol dané fotopasti. Vyhodou jsou detailni data,
moznost zachytit specifické chovani, v ptipad¢ sité fotopasti je mozné sledovat pohyb
zkoumanych objektl (samoziejmé s nizsi piesnosti nez v pfipadé GPS) a monitorovat
aktivitu zvéfe a jeji zmény v pribéhu casu v zéavislosti na vné&jSich vlivech (napf.

prikrmovani, vyskyt rusivych elementt a dalsi).

Za nepiimé metody dle Plhala a kol. (2013) povazujeme takové metody, pomoci nichz
se nes¢itd pfimo pozorovana zvéEf, ale nejcastéji pobytové znaky, které za sebou zvét
na mist¢ zanechava. Pobytové znaky (viz obrazek 1 a 2) jsou stopy, trus, potravni chovani
na vegetaci (ohryz okus, loupani, rizné otéry zvéte na kife stromi atd.). Nepifimymi
metodami ziskavame takzvanou relativni pocetnost (pocty trusti na ha). Relativni pocetnost
1ze ptepocitat na pocetnost absolutni (kusy zvéte). Pomoci rliznych vzorct nelze ziskat jinou

informaci o populaci nez samotnou pocetnost (pomér pohlavi, v€kova struktura). Skute¢na
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populace muze byt podhodnocena inadhodnocena a pfesnost mize vyhovovat.

Na nasledujicich obrazcich jsou uvedeny dva ptiklady pobytovych znakii.

Obrazek 2 - Priklad pobytového znaku zvére — trus (foto autorka)

3.1. Aktivita zvére

Cilem chovéani kazdého jedince je uspokojit vlastni potfeby za cenu co nejmensi
namahy. Aby toho zvéf dosdhla a udrzela se v kondici, je jeji aktivita v pribehu dne,
ale 1 roku proménliva. U vétSiny zvitat 1ze pozorovat opakujici se vzorce, co se aktivity tyce.

Obdobi zvysené aktivity se stfidd s obdobim odpocinku. U vétSiny suchozemskych zvitat
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je denni organizace ¢innosti regulovana endogennimi cirkadidnnimi hodinami a hlavnim
ovlivilyjicim faktorem je reakce na Uroven svétla. Naptiklad relativni poloha slunce pfimo
souvisi s urovni osvétleni a byla pouzita k vysvétleni nastupu aktivity u studenokrevnych

organismil, jako jsou jeStérky a u endotermnich zvitat (Vazquez a kol., 2019).

Distribuce aktivity v pribéhu denniho cyklu je tedy klicovym rysem chovani zvifat
s dilezitymi disledky pro Sirokou Skélu ekologickych a fyziologickych procest. Tyto vzorce
aktivity jsou adaptaci na proménlivost prostfedi v pribéhu dne a odrazeji komplexni
kompromis mezi hledanim potravy, odpocinkem, vyhybanim se predatorim, socialnimi
aktivitami a omezenimi prostiedi. VSechny tyto faktory maji zasadni vliv na kondici
jak jednotlivce, tak celé populace zvéte. Napiiklad studie o pocatku a o konci aktivni faze,
stejné jako naCasovani vrcholl aktivity, rozsifily nase chapani cirkadidnnich rytma. Variace
urovné aktivity se také pouzily ke studiu kompromisu mezi hledanim potravy a expozici
predatora, jakoz i k hodnoceni urovni aktivity ve volné pfirodé pomoci kamery fotopasti

(Vazquez a kol., 2019).

Prestoze hlavnim faktorem ovliviiujicim denni aktivitu zvéte je svétlo, existuji i dalsi
faktory. V soucasné dobé¢ se jako faktor s nejvétsim vlivem jevi antropogenni ¢innost. Kromé
¢innosti, které ovliviuji velké plochy krajiny jako je naptfiklad zemédélstvi nebo
urbanisticka ¢innost, kterd pfeménuje krajinu nejpodstatnéj$im stylem, se zacind velmi siln¢
projevovat i vliv rekrea¢niho vyuziti krajiny. Lesni krajina je lidmi ¢im dal ¢astéji vyuzivana
k odpocinku, rekreaci, sportovni ¢innosti - jako je naptiklad cyklistika, béh apod. VSechny
vyse popsané ¢innosti maji za nasledek vyssi miru pohybu ¢loveéka v lesnich porostech,

a tudiz ovlivnéni chovani zvére, ktera je ptitomnosti clovéka vyplasena (Tolon a kol., 2009).

Vseobecné miizeme vzorce denni aktivity popsat podle vrcholu ¢i vrchold aktivity.
Takto mizeme délit aktivitu na denni a no¢ni, pfipadné bimodalni podle toho, kdy dochazi
k vrcholim aktivity dané zvéte. Tyto vrcholy aktivity odrdZzi behaviordlni odpovédi
na ptipadné riziko ¢i vyruSeni. Kazdy druh ale mize vnimat jina rizika, naptiklad Selmy
se vzajemné vyhybaji prostorove, ale lidem se vyhybaji zménou ¢asu, kdy jsou aktivni

(Shamoon a kol., 2018).

Ve své¢ studii naptiklad Bonnot a kol. (2020) prokazali vliv lidské ¢innosti a pfitomnosti

predatorii na vzorce chovani srnce obecného (Capreolus capreolus L.).
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V rédmci snah o omezeni zasahti ¢lovéka do ptirody jsou zakladany Gzemi se zvySenou
mirou ochrany pfirody — napiiklad narodni parky. V téchto oblastech se zvySenou mirou
ochrany je pohyb clovéka limitovan pouze na urcité oblasti (turistické cesty, blizké okoli
rekreacnich zatfizeni ...). Na rozdil od téchto oblasti neni v ptfiméstském lese pohyb osob
limitovan, a proto je zde vétsi pfedpoklad naruseni denni aktivity zvéfe at’ jiz rannim béZcem

¢i ¢lovékem vencicim psa v podvecernich hodindch (Fattorini a Ferretti, 2020).

17



3.1.1. Aktivita jeleni zvére

Jelen evropsky (Cervus elaphus L.) je velky sudokopytnik z ¢eledi jelenovitych
(Cervidae). V Evropé se vSak po losu evropském (A4lces alces L.) fadi jako druhy nejvétsiho
zastupce této Celedi. Charakteristicky pro jeho aktivitu je vicefdzovy 24hodinovy rytmus
s riznym poctem maxim aktivity. Aktivita je vétSinou nejvyssi béhem vecera a ranniho

svitani (Vazquez a kol., 2019)

'.‘ 7“ . 1 R g ‘ i p £ N
7/13/2020 8:14 AM

Obrazek 3 - Priklad aktivity jelena evropského (foto autorka)

Naptiklad Kamler a kol. (2007) ve svém vyzkumu zjistili, Ze v Narodnim parku
Bialowieza v Polsku jelen nevykazoval silné sezoénni rozdily v aktivité. V tomto Narodnim
parku, v 1ét¢ a na podzim, vykazovali samci i samice nékolik vrcholl aktivity béhem dne
1 v noci. Podobnost téchto vzorcii mezi pohlavimi byla mala. V zimé méla ob¢ pohlavi vice
podobnych vzorct aktivity, pficemz nejnizsi Grovné aktivity byly tésné pfed vychodem
slunce (nejchladnéjsi ¢ast dne) a nejaktivnéjsi byly tésné pred zapadem slunce (nejteplejsi

cast dne). To potvrzuje vliv abiotického faktoru teploty na aktivitu jeleni zvére.
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Dale vyzkumy Kamler a kol. (2007) prokazaly, ze lan¢ byly nachylnéjsi na zmény
abiotickych faktori pravdépodobné kvili jejich velikosti téla a vyssi energetické naro¢nosti.
Naptiklad bylo u samic zpozorovano snizeni aktivity se zvySovanim teplot a naopak. Naproti
tomu je zajimavé, ze parametry aktivity u samcii nebyly tolik ovlivnény teplotou nebo
snézenim, ale negativné byly ovlivnény deStovymi srazkami, které se vyskytovaly
pfedevs§im v lét€. Tento poznatek naznacuje, Ze samci vétSich velikosti béhem silnych
letnich destd snizuji svoji aktivitu a Setii energii pro obdobi ptfiznivé€jsiho pocasi. Narozdil
od jinych studii jeleni v BNP nevykazovali vrcholy aktivity za soumraku. Lov lidmi

a vysoky turismus mohou také siln¢ ovliviiovat chovani jelenli jako napftiklad v Dansku.

Kamler a kol. (2007) dosel k zavéram, Ze ptestoze piredchozi vyzkum jelenti v Evropé
ukdzal, Ze jejich aktivity jsou pievazn€ soumracné a nocni, v pfisné piirodni rezervaci
nabizejici ochranu jelenii pfed lovem i silnym vlivem lidské ¢innosti mohou jeleni mit
pfirozenéjsi rytmy ¢innosti.

V jiné praci zabyvajici se habitatovymi preferencemi jeleni zvéfe na uzemi Narodniho
parku KrkonoSe bylo s pouzitim GPS telemetrickych zafizeni prokazano, Ze jeleni zveér
behem dne preferuje, jiné typy prostiedi nez v noci. Mezi v noci preferovanymi kategoriemi
prevlada bezlesi s dobrou potravni nabidkou (mezofilni louky, alpinské louky...), jsou tedy
jelenem lesnim vyuzivany v dobé, kdy ho zde svymi aktivitami nerusi cloveék. Naopak, pies
den se uchyluje do kiovin a lest, které vyuziva jako ukryt, naptiklad ptirodni kfoviny nebo

ptirodni kosodieviny (Hazdrova, 2019).

Dale je tfeba zminit, Ze pro jeleni zvéf je typickd migrace v pribéhu roku. Tato zména
habitatu v priibéhu roku je spojena i se zménou vzorcl denni aktivity v priibéhu roku.
Ze studie Hazdrové (2019) vyplyva, Ze v teplejSich meésicich jeleni zver preferuje vyse
polozena stanovisté, a v zimnich mésicich se jeleni zver stahuje do nizsich poloh. V ptipadé
oblasti KrkonoSského narodniho parku je ale tato skutecnost silné ovlivnéna tim,
ze se v zimnich mésicich jeleni zvet zdrzuje v prezimovacich obirkach, coz vyznamné

omezuje jejich pohyb v chladné ¢asti roku.
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Obrazek 4 - Jeleni zver v Narodnim parku Krkonose (foto autorka)

3.1.2. Aktivita ¢erné zvére

Prase divoké (Sus scrofa L.) je velky sudokopytnik z &eledi prasatoviti (Suidae). Cerna

zvef pruzné prizptisobuje svoji ¢innost mistnim podminkam prostiedi (Johann a kol., 2020).

Divoké prase (Sus scrofa L.) je Siroce rozsitené. V Evropé je divocdk endemicky
po tisicileti a prehistorické jeskynni uméni dokonce dokumentuje vyznam tohoto druhu
pro ¢lovéka. Vysoka mira reprodukce, velka prizptisobivost riznym prostfedim a vSeobecny
nedostatek predatorti divokych prasat upfednostituji rast jeho populaci i expanzi jejich
distribu¢nich rozsahi v Evropé. Z disledku zmény klimatu poskytuje hojnéjsi a Castéjsi
urodu zaludii a bukvic, kterd je Castou, nejvice vyhledavanou stravou divokych prasat,
a je proto diskutovdna jako relevantni hnaci sila rostoucich populaci divokych prasat
(Johann a kol. 2020).

Bylo prokdzano, ze antropogenni poruchy nezptsobuji pouze zmény ve vyuzivani

prostoru divokymi prasaty a jinymi kopytniky, ale také modifikuji cirkadianni vzorce
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aktivity smérem k no¢nimu chovani kopytnikii a jinych savcti. V Evropé je lov hlavni
pfi¢inou umrtnosti divokych prasat u nechranénych populaci a mize byt kli¢ovym faktorem
vzorcu aktivity divokych prasat. Kvili pfevazné nocni ¢innosti divocakll jsou pozorovani

divokych prasat vzacna i ptes jejich rostouci populaci (Johann a kol., 2020).

Dle dat pozorovanych Johannem a kol. (2020) byl odhalen silny vzorec den-noc,
obvykle s jednim vrcholem aktivity uprostied noci. Mezi jednotlivymi jedinci byla zjisténa
vyrazna variabilita z hlediska aktivity. Tyto vysledky jsou v souladu s chovanim na trovni
populace, né€ktefi jedinci zacinaji byt aktivni dfive, jini zacinaji pozdéji a prirozené nékteti
jedinci kon¢i svoji aktivitu diive a jini pozd¢ji pred svitdnim. Uprostied noci je vétSina
jednotlivet aktivni. Boitani a kol. (1994) uvadéli uroven aktivity 77,8 % béhem noci
a 30,1 % béhem denniho svétla, a minimalni aktivitu v 15:00 pro divocaky v Toskansku
v Italii, Johann a kol. (2020) uvadi aktivitu az 90 % kolem ptlilnoci a piiblizné

20 % v 15 hodin.

Dle védeckych pozorovani Johanna a kol. (2020) z celoro¢niho pohledu divocaci travi
v praméru vice nez polovinu dne odpoéinkem. Urovné aktivity béhem &tyf fazi dne se viak
v pribéhu roku méni s vyssi pravdépodobnosti aktivniho chovani béhem vegetacniho
obdobi. Béhem chladnych a dlouhych zimnich noci je Uroven aktivity relativné nizka,
zatimco béhem kratkych letnich noci je pravdépodobnost aktivity vysoka. Tento sezonni
vzorec se shoduje s ndlezy Keulinga a kol. (2016) pro divocdky v severovychodnim

Némecku.

Védecka pozorovani dale ukdzala snizeni aktivity pii teplotdch nad 15°C. Divokym
prasatim chybi funkéni potni Zlazy a snizeni aktivity je Upravou chovani pro prevenci
hypertermie. Behavioradlni termoregulace miize byt také pricinou vysoké aktivity béhem
letnich noci. Krom¢ termoregula¢nich vyhod mohou divocaci upfednostiiovat aktivitu
béhem letnich dnti v chladnéjsich casnych rannich a pozdnich ve€ernich hodinéch, protoze
setkani s lidmi jsou mén¢ pravdépodobné. Byly pozorovany rozdilné vysledky mezi regiony,
pokud jde o reakci na klesajici teploty, coz milze byt zpiisobeno rozdilnymi
charakteristikami lokalit a napfiklad 1 rozdily v lokdlni dostupnosti potravy

(Johann a kol., 2020).

Nizsi pravdépodobnost aktivniho chovani v lesich naznacuje, Ze tento typ vegetace

o 24
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zjistili vetsi poSkozeni divocaklt v zemédelskych oblastech blizko okraje lesa. V oblasti
Wurzach Marsh v Némecku maji lesy mensi vliv na troven aktivity, protoze divoka prasata

mohou najit ukryt v rdkosi baziny (Johann a kol., 2020).

Velky vliv na chovani ¢erné zvéte maji i lovecké aktivity. Ve své studii prokazal Johann
a kol. (2020), ze rozdily v aktivité pozorované zvéfe v oblastech, kde probiha lov
a v oblastech, kde je lov zakézan byly markantni pfedev$im v dob¢ od ledna do dubna, coz
je obdobi lovecké sezony. Naopak v obdobi hajeni od ¢ervna do fijna byly rozdily v aktivité,

mezi oblasti s loveckou aktivitou a v oblasti s lovem celoroéné zakazanym, minimalni.

Vysledky védeckych praci potvrzuji teorii snizené nocni Cerné zvefe pii snizeni
antropogennich vlivii. Fenotypova plasticita umoziuje druhlim prizptsobit jejich ¢asové
vzorce tak, aby odpovidaly mistnim podminkam, a nasledné zvysit jejich zdatnost. Populace
divokych prasat se zvysuje, kdyz zvitata vykazuji no¢ni aktivitu. Z toho lze naznacit, ze tento
druh je dobfe prizplisoben tomuto cirkadiannimu rytmu. Fyziologické rysy prasete divokého
(Sus scrofa L.) a experimentalni vyzkum vSak naznacuji, ze neruSeni divo€aci by rad¢ji byli
aktivni za denniho svétla nebo vykazovali aktivitu za Sera: ofi mnoha savcii pouzivaji
tapetum lucidum k odrazeni prijatého svétla na svétlo citlivé bunky sitnice, a tim zvysit
vizualni kapacity. Diky adaptaci na prostiedi s tlumenym svétlem mulize druh tézit zejména
za usvitu a soumraku nebo za mési¢niho svétla. Svétla divokych prasat nejsou touto tkani
vybavena. Ackoli to podporuje teorii divocaka jako druhu aktivniho pro den, nékterym jinym
striktné no¢nim savclim chybi fapetum lucidum také. Experimentalni vyzkum ukazal,
ze prasata mohou Iépe rozliSovat mezi socidlnimi prot&jsky pii vyS$i intenzité svétla.
Ptizptisobeni divocakii nocni aktivité¢ zjevné neni optimalni. SpiSe existuji silné indikace,
ze tento cirkadianni rytmus je docasnou adaptaci na chovani, kterou divo¢dk vykonava

vyborn¢ (Johann a kol., 2020).
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Obrazek 6 — Cernd zvér v priméstském lese 2 (zdroj: Agouti — fotopasti CZU)

23



3.1.3. Aktivita srnéi zvére

Srnec obecny (Capreolus capreolus L.) je hojné rozsiteny sudokopytnik z celedi
jelenoviti (Cervidae). Z evropskych druht Cervidae je nejmensi. Aktivita srnce evropského

vy

vliv také vysoka individualita.

V Nérodnim parku Bavorsky les, ktery se nachazi v jihovychodnim Némecku na hranici
s Ceskou republikou a jejim Narodnim parkem Sumava, byly pozorovéany vzorce aktivity
srnce evropského. Srnéi samice v Narodnim parku Bavorsky les byly soumracné a vrcholy
jejich aktivity se posunuly tak, aby sledovaly Casy zdpadu a vychodu slunce po cely rok.
Mezi koncem fijna a za¢atkem bfezna byly samice nejaktivnéjsi béhem soumraku a usvitu.
V lednu a tinoru byl pied ptilnoci zjistén tieti mensi vrchol aktivity. Od bfezna do zacatku
cervna se celkova aktivita samic zvySila. Stali se aktivnéj§imi ve dne i v noci, ale nejvyssi
aktivita zlstavala kolem vychodu slunce a zejména zépadu slunce. V poloving kvétna
se objevila pfedpoledni aktivita; aktivita se snizila pozd€ odpoledne a opét se zvysila
za soumraku. Na zacatku Cervence se denni aktivita snizila a no¢ni aktivita opét vzrostla.
Aktivita kolem zapadu a vychodu slunce ziistala vyraznd, s aktivitou za usvitu vys$si nez
za soumraku az do zacatku fijna. Zacatkem srpna se celkova aktivita samic zacala snizovat.
Denni aktivita pfestala. Mezi polovinou fijna a zafatkem prosince byla aktivita zcela
zamé&fena na soumracné faze. Jak prosinec postupoval, aktivita kolem piilnoci opét vzrostla

(Stache a kol., 2013).

Bonnot a kol. (2019) ve své studii potvrdili tyto vzorce chovani. I v ptipad¢ jejich studie
vykazovala srn¢i zvEéf dva vrcholy aktivity v dobé svitani a soumraku. V priméru byla srnci
zvet 1,37x aktivnéjsi v noci nez ve dne. Déle prokézali vliv antropogennich vlivl (pfevazné
lovu) a predacnich tlaki na aktivitu srn¢i zvéte. Srnéi zveét bez predacnich a loveckych tlaki
vykazovala dva vyrazné vrcholy aktivity v dobé pfed vychodem a pied zapadem slunce.
Se zvySujicim se predacnim tlakem klesala aktivita v no¢nich hodinach. Coz bylo zptisobeno
predacnim tlakem ptevazn€ v no¢nich hodinach (predacni tlak od rysa ostrovida (Lynx lynx,
L.). Naopak se zvySujicim se loveckym tlakem se pfesunulo maximum aktivity do noci,

a hlavné do doby svitani (pfevazna cast loveckého tlaku probihala na vecerni ¢ekané).
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L e ' 6IF13C @ 07-20-2020 07:27:30

Obrazek 8 - Srnci zvér v priméstském lese (zdroj: Agouti — fotopasti CZU)
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4. Metodika

4.1. Popis lokalit

Nase fotopasti byly umistény ve dvou izemich — Narodni park Krkonoge a Skolni lesni

podnik v Kostelci nad Cernymi lesy.

4.1.1. SLP Kostelec nad Cernymi lesy

Fotopasti byly umistény v LHC Skolnim lesnim podniku v Kostelci nad Cernymi lesy.
Tato lokalita se nachazi JV od Prahy. Charakteristické pro tuto oblast je mirné klima
s prumérnym ro¢nim Uhrnem srdzek 600 mm — 650 mm, primérmymi ro¢nimi teplotami
7,0 °C — 7,5 °C. Primérnd vegetacni doba je 153 dni v PLO 10 — Stfedoceské pahorkating
a 4. LVS (bukovy). Charakteristické zastoupeni dievin v této lokalité je prevazné buk lesni
(Fagus sylvatica L.), smrk ztepily (Picea abies L.), borovice lesni (Pinus sylvestris L.),

modiin opadavy (Larix decidua L.), dale duby a habry.

4.1.2. Narodni park KrkonoSe

Lokalita, pod kterou byly umistétné mé fotopasti se nazyvad Sklenatfovicky
vrch 921 mn. m. V katastrdlnim tzemi Babi obce Mladé Buky v okrese Trutnov.
Snimkovani probihalo blizko byvalé turistické trasy, dnes je jiz tato trasa vymazana
z turistickych map a navic zde nebyla aplikovana zadn4 atraktivni potrava ¢i jina ldkadla pro

zveét. Monitorovaci pole z této oblasti 1ze vidét na obrazcich 9, 10 a 11).

Sklenatovické udoli je ptirodni pamétkou od 1.3.2009, a to kvili ochrané rozsahlych
komplexti podhorskych a horskych luk a moktadi se zvlasté chranénymi druhy rostlin napt.:
prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis L.), vstava¢ muzsky (Orchis mascula L.), kriticky
ohrozenych a ohrozenych zivo€ichi napt.: ¢ap Cerny (Ciconia nigra L.) a ¢olek horsky
(Ichthyosaura alpestris L.). Les se skladbou smrku ztepilého (Picea abies L.) s ptiméesi buku
lesniho (Fagus sylvatica L.), jedli bélokorou (4bies alba L.) a s jefabem ptacim (Sorbus
aucuparia L.) se vyskytuje v 7.LVS (buko-smrkovy). Primérnd ro¢ni teplota
je 4,6 °C — 5,7 °C. Hreben Sklenéfovického vrchu a jeho mirné svahy jsou zarovei zatazeny

do Evropsky vyznamné lokality a Ptaci oblasti. PLO 22 — KrkonoSe.
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Obrdazek 9 - Monitorovaci pole v letnim obdobi (foto autorka)

1/9/2021 2:21 PM

Obrazek 10 - Monitorovaci pole v obdobi zimy (foto autorka)
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Obrazek 11 - Pohled na monitorovaci pole zespodu (foto autorka)

4.2. Popis fotopasti a metod vyhodnocovani dat

V této préaci byla pro monitoring chovani a aktivity zvéfe pouzita metoda zalozena

na sledovéani pomoci fotopasti.

4.2.1. Lokalita v Kostelci nad Cernymi lesy

V lokalité p¥iméstského lesa pobliz mésta Kostelec nad Cernymi lesy bylo instalovano
18 ks fotopasti pro rizné vyzkumné projekty. Rozmisténi téchto fotopasti lze vidét na
obrazku 12. Spolu s nékterymi fotopastmi byla instalovana automatickd krmna zatizeni. Jiny
projekt byl na sledovani chovani ¢erné zvéte v okoli kadavert. Z projektu monitoring zvéte
CZU mi byly k dispozici data z 13 ks fotopasti nainstalovanych nahodné rozmisténych
v pfimé&stském lese. Fotopasti byly vzdy umistény na kmenech stromt ve vysce 0,3 — 0,5 m.
V pozorovacim poli byla vegetace redukovana, aby nedochazelo k faleSnym signalim cidla

fotopasti.
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Obrazek 12 - Umisténi fotopasti Kostelec n. Cernymi lesy (zdroj: konzultant prdce)
Analyza dat (snimkd) byla provadéla online v softwaru Agouti na webové strance

dostupné z https://www.agouti.eu/.

V ramci lokality Kostelec nad Cernymi lesy byla analyzovéna data z 13 fotopasti.
Snimky byly nejprve roztfidény v internetovém software Agouti na druh, pohlavi, vek

a specialni informace sledovaného jedince pt. usni znamka, GPS obojek (viz obrazek 13).
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TEIEI @ TRoPHY Cam 56°T 13°C @ 04-17-2020 21:42:45

Obrazek 13 - Cernd zvéi v priméstském lese (zdroj: Agouti — fotopasti CZU)

Fotopast vyfotila kazdy den dva kontrolni snimky, a to v 00:00, a ve 12:00. Dale byly
behem vyhodnocovani oznaceny prazdné snimky hodnotou ,,BLANK* a snimky rozmazané
¢i s nerozpoznatelnou zveri hodnotou ,, UNKNOWN®. K detailn¢jSimu prozkoumani

jednotlivych snimk, slouzila funkce lupy, ktera byla ptimo implementovéana do prohliZeni.

Ze vsech ziskanych snimkf, byly pfed analyzou vylouceny kontrolni a prazdné snimky.
Ze zbyvajicich snimkl byly vybrany snimky sledovanych druhd zvéfe a aktivity ¢lovéka.
Tato data byla dale analyzovana v software MS Excel. Vysledkem této analyzy jsou grafy
uvedené nize. Data byla také hodnocena v programu Oriana pomoci kruhové statistiky
a vysledky byly vyobrazeny do kruhovych diagramtl. Z téch vSech diagramu byly pro kazdy
sledovany druh zvéte a kazdou lokalitu vybrany dva diagramy s nejzajimavéj$imi vysledky

a zbylé diagramy byly pfilozeny do piiloh (viz kapitola 9).
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4.2.2. Lokalita v Narodnim parku Krkonose

Model fotopasti k vyzkumu monitoringu zvéfe v Narodnim parku Krkonose byl pouzit
Cuddeback® C/E Digital (viz obrazek 14), nainstalované v ocelové schrance zamcéenou
lanovym zamkem ve vysce 0,5 m v lesnim porostu (viz obrazek 18). Snimkovani
neprobihalo nepfetrzité, ponévadz pocasi €i silnd aktivita zvéfe ma zna¢ny vliv na vydrz
baterii. Dobijeci baterie znatky GP Recyko +2500 mAH (AA) mohly mit vydrz 3-5 tydna.
Pocet dobijecich baterii byl v jedné fotopasti vzdy plny pocet 8 ks. Poté fotopast prejde
do rezimu ,,.BAT DEAD* (vybité baterie), kdy fotopast nefoti, a ani jej nelze ovladat

a prenastavovat.

Snimkovani probihalo na hardware fotopastich SD karet, které jsem vyménovala
v intervalech, kdy baterie nebyly zcela vybité. Kapacita jedné SD karty byla 16 GB. Format
snimkd byl klasicky (FULL) 4:3 nebo 16:19 (WIDE). Cas u fotopasti byl nastavovan
manudlné pravidelné pii kazdé navstéveé, zkontrolovan a popi. zaktualizovan. Kontrola
probihala v rezimu ,,WALK®, kdy c¢idlo fotopasti Cuddeback® C/E Digital zasvitilo
cervenym svétlem (viz obrazek 15). Pocet pouzitych fotopasti byl 2 ks od sebe

ve vzdalenosti 100 metrii, obé umistény ve vysce 0,5 m a ob¢ snimajici prostor o 25 x 25 m.

Snimky byly analyzovany dohromady. Analyza neprobihala v Zddném online software,
ale ru¢né. Kazdy zaznamenany snimek byl prohlédnut a nésledné zapsan do tabulky
v MS Excel. Z takto roztiidénych dat byly vytvofeny grafy, kde byla ndzorné zobrazena
aktivita zvete v prubéhu dne. Pro vétsi nazornost, byly do vyslednych grafii doplnény casy

vychodu a zapadu slunce.
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Obrazek 15 - Fotopast Cuddeback® C/E v rezimu ,, WALK" (foto autorka)
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Obrazek 17 - Ocelova schranka s fotopasti Cuddeback® C/E Digital (foto autorka)
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Obrdazek 18 — Kompletni fotopast zamknuta ve schrance (foto autorka)

5. Vysledky

5.1. Kostelec nad Cernymi lesy

V lokalité v Kostelci nad Cernymi lesy bylo z fotopasti zanalyzovano 2713 fotografii.
Na téchto fotografiich byly zachyceny: dan¢k skvrnity, prase divoké, srnec obecny a ¢lovek.
Z daného poctu byla na 0 snimcich zvéf jeleni, na 503 snimcich zvéf Cernd, na 1 026
snimcich zvéf srn¢i a na 349 snimcich byla danci zvéf. Navic vtéto oblasti byla

zaznamenana i aktivita cloveka. Konkrétné jde o 835 snimkd.

Na nasledujicim grafu 1 je zndzornéno procentudlni rozlozeni pozorovanych druht.
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Rozlozeni pozorovanych druhu

M prase divoké M srnec obecny danék evropsky  m ¢lovék

Graf 1 - Procentudlni rozlozeni druhii v lokalité Kostelec nad Cernymi lesy

Po analyze byly vytvoteny grafy pro jednotlivé druhy zvére. I zde byly doplnény casy

vychodu a zdpadu slunce, aby bylo mozné porovnat denni aktivitu jednotlivych druhii.

Jako prvni byla analyzovéna data pro datnika evropského. Vysledky jsou znazornény

na nasledujicim grafu 2.
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Graf aktivity danka evropského 2020 - 2021

0:00:00 ®

21:36:00 °

19:12:00

16:48:00 ]

14:24:00 °

12:00:00 ® ®
9:36:00 o
7:12:00 /./._./'\/’/'—.*"‘
4:48:00 ° ° ®
2:24:00 ] °

0:00:00 e
18.06.2020 07.08.2020 26.09.2020 15.11.2020 04.01.2021 23.02.2021

@ pozorovani vychod slunce zapad slunce

Graf 2 - Popis aktivity danka evropského

Z tohoto grafu 2 vyplyva, ze pozorovand danci zvét byla aktivni prevazné v prvni

poloviné dne, nejvice za svitani.
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Graf aktivity srnce obecného 2020 - 2021
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Graf 3 - Popis aktivity srnce obecného

Aktivita srnce obecného ze zaznamenanych dat vykazovala vrcholy aktivity za svitani
a za soumraku. Pfesto byla mensi aktivita v dennich hodindch zpozorovana. Od piiblizné
poloviny listopadu nastala vyrazna zména v aktivité, kdy doslo k pfesunu z no¢nich hodin
do dennich. Déle byla data zpracovana na CZU po jednotlivych mésicich viz nasledujici dva

grafy 4, 5 a ptilohy.

V lednu (viz graf 4) byla aktivita srn¢i zvéfe relativné vysoka, ale soustfedéna vyhradné
do dennich hodin. V tnoru aktivita klesla a vrchol aktivity se posunul vyrazné
do podvecernich hodin. Dalsi vyhodnoceny mésic byl az ¢erven, kdy aktivita opét narostla
a byla soustfedéna do podvecernich a pozdnich vecernich hodin (21h —22h). V ¢ervenci
(viz graf 5) doslo k velkému narGstu aktivity a tato byla soustfedéna prevazné v noc¢nich
hodinach s dodatecnym vrcholem dopoledne. V srpnu byla aktivita dle namétenych dat

rozlozena prakticky rovnomérné pies cely den. V zafi opét dosSlo k presunu aktivity
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do no¢nich hodin. V fijnu dochazelo k poklesu aktivity, ale i nadéale byla soustfedéna
do no¢nich hodin. V listopadu aktivita dale klesala a piesouvala se do dennich hodin
s jednim vyraznym dopolednim maximem. V prosinci aktivita mirn€ nariistala a opét byla

soustiedéna v dennich hodinach.

Time2 - leden (Type = 'Capreolus capreolus')
0:00

18:00 6:00

Graf 4 - Aktivita srnce v lednu

Time2 - Cervenec (Type = 'Capreolus capreolus')
0:00

18:00

12:00

Graf'5 - Aktivita srnce v cervenci
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Graf aktivity prasete divokého 2020 - 2021
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Graf 6 - Popis aktivity prasete divokého

Oproti vysledkiim pro danka a srnce vykazovaly vysledky pro prase divoké naprosto
odliSnou aktivitu. Z grafu 6 je zfejméa téméf vyhradné¢ noc¢ni aktivita. Déle byla data

zpracovana na CZU po jednotlivych (mésicich viz nasledujici grafy 7 a 8).

V lednu (viz graf 7) byla aktivita ¢erné zvéte nizka s dvéma vyraznymi vrcholy. Prvni
kolem 5 hodiny ranni a druhy vrchol nastal po 18hoding. Unor byl v aktivité prasete velmi
slaby bez vyraznych maxim. V Cervenci byla jesté¢ nizSi aktivita (pouze 5 zaznami)
v noc¢nich hodindch. V srpnu (viz graf 8) aktivita prudce narostla, opét v no¢nich hodinach.
Aktivita v zafi byla opét vysoka s vyraznym maximem v obdobi svitani. V fijnu byla naopak
nejvyssi aktivita zaznamendna v pozdnich vecernich hodindch. V prosinci se aktivita

soustiedila hlavné do no¢nich hodin s maximem pted ptlnoci.
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Time2 - leden (Type = 'Sus scrofa')
0:00

18:00 88 00000 6:00
12:00
Graf'7 - Aktivita cerné zvére — leden
Time2 - srpen (Type = 'Sus scrofa')
0:00
i
e
.eé.
4
A
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..o'
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Graf 8 - Aktivita cerné zvére — srpen
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Graf aktivity ¢lovéka 2020 - 2021
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Graf 9 - Popis aktivity clovéka

Lidska aktivita byla nepiekvapivé soustfedéna vyhradné do dennich hodin. ZvySena
aktivita byla zpozorovana hlavné bcéhem vikendi a statnich svatkd (28.10.2020
a 17.11.2020). Dale bylo patrné, ze lidska aktivita byla v pfiméstském lese soustfedéna spise
do odpolednich a podvecernich hodin. Aktivita béhem svitani byla nizkd. Daéle byla

data zpracovéna v software Oriana po jednotlivych mésicich (viz grafy 10, 11 a ptilohy).

V unoru (viz graf 10) byla aktivita velice nizké (pouze 6 zdznamti) a to kolem poledne.
V Cervnu aktivita narostla svyraznym maximem kolem 17 hodiny. V Cervenci
byla zaznamenéna niz8i aktivita, rovnomérnéji rozprostiena béhem dennich hodin. V zafi
aktivita narostla a byly patrné dva vrcholy v 11hodin dopoledne a ve 14h odpoledne. Rijen
byl na aktivitu silny pted polednem a v pozdnim odpoledni. Listopadova aktivita (viz graf

11) byla opét vysoka a soustfedénd od zhruba 10h dopoledne do 17h odpoledne.
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Time2 - unor (Type = 'Homo sapiens')
0:00

18:00 6:00

12:00

Graf 10 - Aktivita cloveka — unor

Time2 - listopad (Type = 'Homo sapiens')
0:00

18:00 6:00

@ =2 observations

Graf 11 - Aktivita cloveka — listopad
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5.2. Narodni park Krkonose

V lokalit¢ Sklenédtfovicky vrch v Narodnim parku Krkonose bylo z fotopasti
zanalyzovano 550 fotografii. Z daného poctu byla na 441 snimcich zachycena zvér jelent,
na 32 snimcich zvéf Cernd, na 64 snimcich zveéf srnéi a na 13 snimcich byla dalsi zvér.
Z téchto 13 snimku ale nebylo mozné sestavit relevantni statistiku. Na nasledujicim grafu

12 je graficky znazornéné procentudlni zastoupeni jednotlivych druht.

Procentuelni zastoupeni jednotlivych druht
Zvere

M Cervus elaphus  ®Sus scrofa Capreolus capreolus  mDalsi

Graf 12 - Zastoupeni druhit zvere v lokalite KRNAP za celé sledované obdobi

Dale byly jednotlivé snimky analyzovany z hlediska denni doby, aby bylo mozné

porovnat denni aktivitu jednotlivych druhd.

Vzhledem k dlouhému pozorovanému obdobi byla data pro jeleni zvéf rozdélena
na 3 skupiny dle jednotlivych rokt. Ke kazdému zdznamu byl doplnén ¢as vychodu a zapadu

slunce, aby bylo mozné odlisit jednotlivé denni doby.
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Graf aktivity jelena evropského 2019
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Graf 13 - Popis aktivity jelena evropského 2019

Graf aktivity jelena evropského 2020
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Graf 14 - Popis aktivity jelena evropského 2020
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Graf aktivity jelena evropského 2021
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Graf 15 - Popis aktivity jelena evropského 2021

Z vyse uvedenych grafti 13, 14 a 15 vyplynulo, ze v monitorované oblasti Narodniho
parku Krkonose vykazovala jeleni zvét prevazné denni aktivitu. Z dat za rok 2019 je patrné,

ze kromé hlavni aktivity béhem dne (66 %) bylo vidét i posun do vecernich hodin.

Vroce 2020 data opét ukazovala nepravidelnou dobu aktivity jeleni zvéfe. Casy
jednotlivych snimkii byly rozprostfeny béhem celého dne od svitdni po soumrak.
Graf 14 vykazuje pouze Castecné maximalni aktivitu jeleni zvéfe tésné pred svitanim

a v dopolednich hodinach, a to v mésicich kvéten—Cerven. Tato zvySena aktivita mohla byt

wvrwe

V roce 2021 data ze snimkovani opét potvrdila tendenci nepravidelné doby aktivity
jelena. Na grafu 15 je stejné jako na grafu 14 opét vidét ¢astecné maximum. Dale je z grafu
pro rok 2021 patrné, Ze v poloviné zafi doSlo ke zméné a aktivita se pfesunula do no¢nich

hodin.

V oblasti celého Narodniho parku KrkonoSe byla v zimnich mésicich jeleni zver
zavirana do piezimovacich obtirek od pol. listopadu do konce dubna. Z dat, které se podatilo
zaznamenat plyne, Ze ne vSechnu jeleni zvéf se podafi do téchto oblirek dostat. V kazdém

sledovaném roce bylo dost zdznamu jeleni zvéfe mimo obtlirky v zimnich mésicich. Déle
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byla data zpracovdna v software Oriana po jednotlivych mésicich (viz nasledujici

grafy 16, 7 a ptilohy).

V lednu byla zaznamenana nizka aktivita soustiedénd predevsim do odpolednich hodin.
V unoru (viz graf 16) byla aktivita jelena velmi nizka a soustfedéna do tizkého obdobi kolem
9hodiny. V bieznu aktivita mirn€ narostla s nebylo ur¢it¢ maximum. V dubnu aktivita
narostla je$t¢ vice a byla soustfedénd vice do dennich hodin s maximem kolem
15h odpoledni. Vysoka kvétnova aktivita se projevovala v ur€itych intervalech, a to zhruba
po dvou hodinéch po cely den. Maximum bylo za svitani. V ¢ervnu doslo ke snizeni aktivity
a byla dvé maxima rdno a vecer. V Cervenci byla aktivita opét vyssi, a to v dennich hodinach.
V srpnu byla zaznamenana velmi nizkd aktivita. Naopak v zafi byla aktivita opét vyssi
s maximem pied polednem. V fijnu aktivita opét nepatrné€ poklesla a maximum po poledni.
Aktivita v listopadu (viz graf 17) vykazovala dalsi pokles a v prosinci naopak mirny nartist

se dvéma vrcholy dopoledne a odpoledne.
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Graf 16 - Aktivita jelena — unor
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Graf aktivity srnce obecného 2019-2021
0:00
21:36
19:12

16:48

14:24

it

12:00

9:36
7:12 "/ \/
4:48
2:24 ® o 3%

) [ J
0:00
15.07.201923.10.201931.01.202010.05.202018.08.202026.11.202006.03.202114.06.202122.09.202131.12.2021

® aktivita e===vychod slunce e===z3pad slunce
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Vzhledem k niz§imu poctu snimkii u zvétre srnci byly tyto shrnuty do jednoho grafu.
Nejvice zaznamt bylo z roku 2020. Celkovy pohled na graf 18 ndm dava predstavu, Ze srnci
zveél méla vrcholy aktivity kolem svitani a soumraku. I pfesto jsou zde ale zdznamy o aktivité
i kolem poledne. V roce 2019 vykazovala srn¢i zveéf nejvice aktivity dle zaznamenanych dat
v dobé svitani a soumraku, s ojedinélymi zdznamy v brzkych rannich hodinach. V datech
zroku 2020 je patrné, ze v obdobi Cervence byla zvySena aktivita béhem noc¢nich hodin.
Zajimavé je, ze za cely rok 2021 doslo pouze k 10 zaznamlim zvéfe srn¢i. Tohle naznacuje,
ze se zvef srnci presunula do jiné lokality. Vzhledem k velikosti zkoumané oblasti je toto
nejpravdépodobnéjsi vysvétleni. Dale byla data v software Oriana po jednotlivych mésicich

(viz grafy 19, 20 a ptilohy).

Leden (viz graf 19) a prosinec byly na aktivitu srn¢i zvéfe velmi chudé. Doslo pouze
ke dvéma zadznamim resp.1 zdznamu. V bifeznu byla aktivita soustfedéna pouze do dennich
hodin. V dubnu aktivita srn¢i zvéte poklesla a byla po poledni. Mésice kvéten a Cerven
(viz graf 20) byly na aktivitu srn¢i zvéie nejsilnéjsi. Kvéten mél dva vrcholy aktivity rano
a vecer naproti tomu, v ¢ervnu byla aktivita soustfedéna do nocnich hodin. V cEervenci
aktivita klesla a opét probihala v no¢nich hodinach. V srpnu byla aktivita opét slaba, pouze
4 zaznamy v noénich hodinach. Rijnova aktivita byla relativné vysoka s maximy dopoledne,
v podvecer a vecer.
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Graf 19 — Aktivita srnce — leden
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Graf 20 - Aktivita srnce — cerven
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Nejmensi pocet zaznamil ve sledované oblasti bylo pro zvét cCernou. Zde bylo
zaznamenano pouze 32 snimkl. Tyto byly opét zpracovany do jednoho grafu za celé
sledované obdobi 2019-2021. Z analyzy dat vyplynulo, Ze ¢ernd zver byla ve sledované
oblasti aktivni pfevdzné v no¢nich hodinach nebo kolem svitani. Ojedinélé¢ zdznamy byly
potizeny i béhem dne. Za pozornost stoji, Ze za cely rok 2021 byly pouze 3 zdznamy zvéie
cerné. Toto opét nasvédcuje, ze se zver presunula do jiné lokality. Déle byla data zpracovana

na v software Oriana po jednotlivych mésicich (viz grafy 22, 23 a ptilohy).

Lednova aktivita (viz graf 22) byla velmi nizkd. Byl potfizen pouze jeden snimek kolem
7h ranni. V tnoru byla téz nizka aktivita, a to v no¢nich hodinach. Bieznova aktivita opét
v no¢nich hodinach. V dubnu se aktivita posunula do rannich hodin. V kvétnu byla aktivita
opét nizkad a Casnych rannich hodinach. V ¢ervnu byly zaznamenany dva jednoznacné
vrcholy, a to dopoledne a k ve¢eru v 18hodin. Cervenec (viz graf 23) vykazoval aktivitu
cerné¢ zvéte predevSim v rannich hodinach. V zari aktivita velmi nizkd ve vecernich
hodinach. Rijnové aktivita byla vysii bez vyrazného vrcholu. Listopadova aktivita byla

nizka a vyrazné no¢ni.
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Graf 22 - Aktivita prasete — leden
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Graf 23 - Aktivita prasete — cervenec
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6.

6. Diskuze

6.1. Porovnani aktivity zvéfe Kostelec nad Cernymi lesy

Lidska aktivita byla vysokd a soustfedénd vyhradné vdenni dobé s vyssi
pravdépodobnosti v odpolednich hodinach. Toto odpovida piedpokladané lidské aktivité,
nebot’ ptiméstsky les lidé vyuzivaji pfevazné k rekreaci a na tu maji ¢as mimo svoji obvyklou
pracovni dobu (dopoledne). O vikendech a svatcich se aktivita lidi ménila a zasahovala
1 do dopolednich hodin. Nebyla, ale pozorovéana lidsk4 aktivita v noci. Naproti tomu zvét
vykazovala v této oblasti aktivitu spiSe v noci, ¢imz tyto jevy potvrdily hypotézu ¢.2. Toto
bylo patrné zejména u zvéfe Cerné a méné pak u srnce obecného. Tyto vysledky se shoduji
s poznatky publikovanymi Johannem a kol. (2020) a Agetsumou a kol. (2015). Lze z toho
usuzovat, ze zvef ¢ernd je citlivéjsi na lidskou aktivitu a snazi se naprosto vyhybat kontaktu

s lidmi.

Naproti tomu Shamoon a kol. (2018) pozoroval, Ze v blizkosti mést byla ¢erna zvét
aktivnéjsi. Zdiivodnoval tento jev snadnéjsi dostupnosti potravy. Vysledky této prace
potvrzuji toto tvrzeni, protoze z vysledkl je jednoznacné patrné, Ze Cerna zveér se aktivné
stahuje do mista se snadnou dostupnou potravou napi.: plody listnatych dfevin
v piiméstském lese. Vysledky pro srnéi zvér jsou v souladu s publikovanymi vysledky
Bonnota a kol. (2019) to znamena dva vrcholy aktivity za svitani a za soumraku. Tyto
vrcholy ale nebyly tak vyrazné. Podobné vysledky, které publikoval Stache a kol. (2013)

jsou v souladu s vysledky této préce, které byly analyzovany po jednotlivych mésicich.
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6.2. Porovnani aktivity zvéfe Narodni park Krkonose

V pozorované oblasti v Narodnim parku KrkonoSe bylo zaznamenano fddové méné
zaznamu aktivity zvéte. Tato skute¢nost potvrdila prvni hypotézu, a to, ze vzhledem k vétsi
zaznamy potvrdily skutecnost, Ze diky absenci bohatsi potravni nabidky nez v pfiméstském
lese se zvéf pohybovala po vEétSim Uzemi. Aktivita zvéte a jeji pohyb byl také vyrazné

ovlivnén nadmotskou vyskou, klimatickymi podminkami a pfezimovacimi oblrkami.

Zvet Cernd a srnéi se v zimnich meésicich stahovala ze zkoumané oblasti do nizSich
poloh, a proto bylo vzimnich meésicich mnohem méné zaznami o jejich aktivité,
coz potvrzuje zjisténi Caravaggiho a kol. (2017) a Bonnota a kol. (2020). Piesto ze
zaznamenanych dat vyplyvaji podobné vzorce chovéni jako vzorce pozorované Johannem
a kol. (2020) a Keulingem a kol. (2016). I v piipadé této prace byla nejvyssi denni aktivita
cerné zvéie pozorovana letnich noci. V porovnani s monitorovanou lokalitou v pfiméstském
lese v Kostelci nad Cernymi lesy byla ale vys$si aktivita pfes den, to bylo s nejvétsi
pravdépodobnosti zplisobeno absenci antropogennich vlivii v podobé velkého poctu

pohybujicich se lidi v monitorované oblasti.

U zvéfe jeleni mély podobny efekt pfezimovaci oblrky, do kterych je jeleni zvér
pravidelné na zimu zavirana. Pfesto, ale data potvrdila, Ze ne vSichni jedinci piezimovali
v oburkach a podafilo se na fotografiich zaznamenat aktivitu jeleni zvéfe i1 v zimnich
mésicich. Podobné jako Kamlerem a kol. (2007) bylo i v této praci pozorovano, Ze jeleni
zveéf nema az tak vyrazna maxima za soumraku a v noci, ale je aktivni i ptes den. I v tomto

ptipadé je s nejvétsi pravdépodobnosti pfi¢inou absence antropogennich vlivi.

Ve zkoumané oblasti nebyl zaznamenan ani jeden ptipad ptitomnosti clovéka. Toto bylo
déno predevsim tim, Ze fotopasti nebyly umistény u turistickych cest ani v jejich blizkosti.
Vzhledem k této skutecnosti a k zaznamenanym datiim se potvrdila hypotéza, Ze pfedevsim
¢erna zvef je aktivni i v dennich hodinach. V porovnéni se sledovanou oblasti v Kostelci nad

Cernymi lesy se aktivita ¢erné zvéfe vyrazné odliSovala.
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7. Zavér

V této praci byla zanalyzovana aktivita zvéte v piiméstském lese a Narodnim parku

Krkonose. V této praci se podaftilo potvrdily obé hypotézy.

Ziskana data potvrdila ovlivnéni vzorcli chovani zvéfe antropogennimi vlivy, a proto
by stdlo za zvazeni v pfiméstském lese vytvoteni jistych klidovych zon, anebo uzavieni
turistickych cest na urcité obdobi roku naptiklad pti kladeni mlad’at, iji apod., aby doslo
ke snizeni stresového faktoru na zvéft, a tim doslo ke zlepsSeni jeji welfare.

Vzhledem k ziskanym vysledkiim této prace by bylo dobré pokracovat ve vyzkumu
aktivity zvéte zejména v Narodnim parku KrkonoSe, a to s pouzitim hustsi sité¢ s vice
fotopastmi, protoze data ziskand pouze ze dvou fotopasti nemusi byt dostatecnd. Vice

fotopasti by dalo lepsi posouzeni a ptehled o aktivité zvéfe.
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10.Prilohy

10.1. Grafy Kostelec nad Cernymi lesy z analyzy CZU 2020-21
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10.2. Grafy KRNAP z analyzy CZU 2019-21
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